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practifchen. Geomervie,

§i.n

¢ ’IB.: Fein anber Mitéel toeif, toos

% durd) die {dnge der Linien, und
Der Abfiand der Gegenftdnde
Fan gefunden werden, al$ dag
an Daciliber gehen, 4nd den angenommenen
Staajtab, fo vielmal iberfthiagen folite, big
mgn die gange Lange durchgemefien, der mache
hneBedenfen den Shlufi, daf alleOerter,
Die ungugdnglid) [ind,, unmdgfid) ausgemefiers
toeeden Eonnen, und hidlt fid) defio mebr bes
rechtigt, fo dreiffe gu urtheilen, je offenbarer 8
ift, dap man den Weg nidt machen fonne,
De grofte Theil dex Menidyen bleibt ungldus
big, toenn man bon bgtf Catfesnung der Ges




2 1. Qumerfungen und Jufige

flitne foridht, und es gebraucht die gange Cre
filllung der afironomifdyen Weiffagungen von
Dem Laufe ber Sterne tnd den Finfierniffen)
um die Afivonomie bey threm Credit ju e
balten.

$e 2.

Allerdings nuirden. folhe Sehliffe richtig
fevn; wenm man. nicht andere, Miteel. hatee,
ooourdy Diefe fheinbare Unmdghdieir gebos
ben wird, die uns Ddie edle Meffunft, die ge
toiffefte unter den menfdlichen LBiffenfhafren
angiebt. | Diefeseige uns, wie dasdMNaaf un-
jugdnglicher Sinien auf andere reducict wird,
Die man ausmefien fann, und daf cben die
ABintel, teldhe dicnen Die Figur ju beffim:
men, ju Beflimmung und BDeredhnung allex
ihrer Theile Fonnen gebraucht werden.

§o130

bt die MefPunft hierin ein Ter?, wels
thes in Den Augen der Unmwiffenden mebr’ als
echt feheinet, {o bedient fie fich auf der andern
Seite deg gefundenen Vottheils, uns audy
in Denen Fdllen, o man die Linien geradebin
voirflich ausmefien Fdnnte, diefe Miike jufpas
ven.  Otan Pann unidbfige IBinfel mefien,
ohne fich von der Stelle 3u bewegen.  Die
Bequemlichfeit dabey ift viel ju grof, als daf
man fie nicht brauchen follte, da duvd)y die
QAusmeffung dev Winfel die Ausmeffung ‘hir:
sdbliger




stie practifihen Geometrie. 3

3dhfiger Sinien auf eine cinige gebradyt wird.
eberdif wird ja nidht mebhr wicklich ausges
meffen, als ju Befimmung des tbrigen ev
fordert toitd, und die Geometrie lehrt uns,
wie man es auf die geringfte Anjabl bringen,
amd fich blofi mit Derm begniigen Fdune, was
gurcichend ift, die gange Gigur auf dem:Papier
ju entroerfen.  $Hat man diefes, fo fann man
bequem und rubig in feinem Jimmer finden,
o3t man fonft Jahre hdite gebrauchen mifs
fen, ovev vollends nidht hicte erveidyen
Eonnen.

. 4

On diefer Abficht 2{mn man die Geomerrie,
1nd nad) derfelben aud) die tbrigen mathema-
tifthen Biffenfdhaften, eine YOiffenfebaft des
Tragheit, oder tenn Ddiefer Schers ju bhart
ift, eine YDiffenfthafe der WequemlichEeic
nennen. SndecThat, tas gab fich Y3ewrton
fiir ithe, um Ddie wabre Figue Der Erde ju
beftimmen? Cu bliebe tubig i feinem Cabis
nette, und die Mefifunft gab ihm Grinde,
toorauf er feine Sdliffe baute, und feine Nechs
fung jum Endebracdte,  Hingegen gebraudye
¢.¢8 Sabre, um eben diefe Figur Der Crde
ued) witkliche Augmeffung su beftimmen.
Wer giebt fich die Miihe, den dritten Wins
el eines geradlinidiren Triangels ausjurhef
fen, wenn er Die grveen exften toeif? Und toer
durd)lduftnod) feine oo andern Stiten, wenn
ot u Diefen beyden IBinkeln die dritre Seite
%3 gemefs




4 EmerFunge und Jufise
gemeffen hat? Diefe Miibe (At man rodh

bleiben, toeil ung die Geometrie lefyrt; daf fie
{o gut als fthon ausgemeffess find.
§:.5

Man ficht leicht, daf diefe gedoppelte Abs
fiht dev Meffunit ebenfalls Die Abficht alfe
allgemeirien: 28iffenfihaften feyn folle, 1 Sie
follen ung in Stand feien, aiss: ciner gerin:
gen Ansabl allgemeiner YOabrbeiten, das:
jenige durch Schliiffe beraus 3ubringen,
was wit entweder gar nicht, oderdoch
nur durch miibfis fabrunten finden
Eommteni’) Jn der Seomevie fallen Diefebeys
den Abfichten mebhr in die Augen, undm der
DAusitbung derfelben wird e als ein Feblerans
gefehen, wenn man, ohne befondere Grinde
3u haben; auch nur den gevingflen Umveg juz
1dfit; uad mehrere Stiicke ausmiit, als es yu
Leftitmung dec iibvigen gebraud)te,

§, 6

Diefe bfiche bey déwBfugs
dibung devIMefEuntt iff; o fdheinet fiesmivnoch
nicht genugenticelt, tndres ivied fich dep
SMaihe [ohien, fie Deutlicher aus einander u
feten, unb die Miteel; die daju dicaen,. in ges
toifie Claffen ju vertheilen Dings giébt
es:Darinn, wiedn den tibrigen Toiffenidsafrem,
noch Ldicken, und diefe:merden mie ehender ents
Dectt, ats: yvenn man: Die gange Sadse und

‘ ihre

So'wefentlich
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§hreQheilein behdtige Ordnung bringt, Man
Fauit daben feben, ob noch gange Claffen, und
injedes Claffe nody befondere Stilcte feblen.

§.7.

Gn der theoretifthen Seometrie befdftigt
an fid) blof mit den - BVechdieniffen und Vee
gleichungen dex Theile einer Sigur, und fucht,
auf fie viclerlen Asten diefe emnander beftims
ey tvie bisle man: daven haben mufie, um
Dic fibrigen davaus gu-finden, und nad wels
enegeln fie in dev That Fonuen gefunden
werden.  Shan entfeheider Datinn, wie fecne
Die angenommenen Data bepfammen feyn fons
aen;-und wenn fie anfangen unmodglid) ju
foerden, 1i¢ ferne, folglich bep einer angenots
menen Figue etiwas. willFabelic) bleidt, roas
aug einigen angenommenen Sticken dev Gie
gur, fiir andere jugleich mifien angenemmen
o0et afd fchon beflimme angefehen werden, und
100 das willibeliche dabey nodh fiatt hat.

. 8.

Diepractiihe Seometrie hingegen befddfs
tigt fich mit Figuren, die wirflich vorhander
find; and anweldyen fich folglich nichts dnderts
{4t..  Nan Eann dabey. nidyts als gegeben
annehmen, als die allgemeinen Verhdltniffe,
welde die Theorie befitmme hat, und aus dies
fen (66t fich feblicfien, welche Theile der Figur
miffen beFannt fenn 21llm Die Bbrigen davaus
3 “
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ju finden.  Da man nun hiebey die witkliche
Groffever Theile fudht, fo mifen auch wivklice
Grdfien dabey als befannt angenommen, und
Daher in Der That ausgemefien werden. Dag
ABilifbrlidye, fo dabey bleibt, befteht blof in
Der Austvabl der Stilcte, aug welchen man die
tibrigen finden fam.  &Sp 4. €. wenn die Fiz
gur ein Triange! iff, deffen Seiten und IBin-
Fel follen gemeffen terden, fo errveifit DieTheos
tie, Daff man dabey die IBabl behdlt, enttves
et 3 Seiten, oder 2 Seiten und einen Win:
Tel, oder cine Seite und yroeen 2Binkel jumef
fen, und vaf aus jeden diefer Drey Stuckedie
1ibrigen Fdnnen gefunden roerden.  Cine dhns
fiche Augivahl findet fich bey allen dbrigen §iz
guren, und die Theorie beflimme, wie weit fich
Diefelbe jedesmal etﬁmfv.

§

S der Ausiibung q:el\t 8 drenerfen Ums
ftdnde, roelche Das Ll?m!ubrhtl)t,w Die Theos
rie juldft, auf viele Arten ndher un[ﬂ)rdnhn
Criidh die UnmdglichEeir gewifje Linien
und Yinkel in der That 3u meffen, -~ Daz
bin gebdren die meiften Linien uud Winkel in
Der ‘lmx‘cm)mlt und Geograpbie, undaudy in
FHeinern Siguren, diejenigen, daman von einert
Orte ju den dbrigen weder gehen nod) fehyen
Tann,  Diefe Uinfidnde machen, daf man vies
[e theoretifdje Daca in Ber Ausibung nicht ge-
braudyen Eann, und daber twird die ?hmmuh;
au
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quf die eingefdbrdnft, die in unferer Gewalt
find, qu gliicElich, wenn jurveilen nod) ein einiz
ges Miteel 1brig bleibe.

§. 10.

Daman aber ju jeder Figur noch neue &
nien und ABintel hingufesen, und felbige das
mit verbinden fann, Daf oenn diefe neue ges
finden find, audh Die' gange Figur dadurd) be:
flimme. wied, o evieitert fich dadurc) das
ABiikiheliche, weil man m‘mdcn Sdllen eine

frepe Aabt bedle, diefen Zufass nadh Delies
bew anguncl @o 3. €. ift bey Austnef

fung eine: 8 Die Standlinie und alle e
ey und LinFel an derfelben febrrwillFibrlidy,
und gewdhulic) madyen fie Feinen Theil dew
Figur aus.

§1n,

SBenn aber ben dev Sigur felbfien, oder bey
bem anqenommenen Sufate nad) der Theorie
alleg willFifylic) bleibe, {o bat die Ausiibung
nodh eine andere Sinfhrdnfung, die dabey eis
nen merflichen Abbruch thut.  Diefe ift die

Benauigteit inder wirklichen 0
und in den Solgen, die davaus entfiehen.
Die Sufivumente, fo man dasu gebraudt, lafe
fen die vollfommene Scdrfe nidyt ju, welde
Die heorie annimme, wnd ¢8 iff mebr ein
Gliict, als ein Vorfaf, toenn das genommene
HNaaf mit der witklichen Grdfe dbereinfiime.
Dg man ferner von der Grdfe vev Abtveis

Ag dung
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hung niche alfemal verfichert ift, o muf wman
Die@idegheicfam auf det fihlimmern Seite
betradyten, und renigftens die MSglichFeit ¢is
nes Feblers sugeben, dafit man nicht ficher
Tann. - Alies; wwag man thun Faom, ift, daf
man deafelben fo gevinge madhe als moglidy
k. Siite der Infivumente; und die
Sorgfaltimobfecviven ifiDabey unentbebrtidy,
San fanaybey den verfdhiedenen Ausmefurts
sien, weld)e die frangdfifchen Afavemiter juDes
fimmung dev Griffe: eines: Grades auf de
Crdeireuln, vorgenommen, als Proben anfes
en, soieweit man es hiering gebracht, und
Quf tvie viele: Heine und: unbeteddeliche Usme
{idnde man g feben has, wenn man einen Felys
ler vermeiden will, der nicht einen faufeudficn
Kheil des Gangen betrage,

§. X2,
a8 aber dabey einen vorylalichen Eins
flu hat, ift die Quswabl der Seiicte dey, iz
gur oder ihyes ufases,

ur bat, find feby ung

Dt blof von Dem S felbften, fondern
cm Verhd(tniffe 4 den Bhrigen Sinien
fe yolgen laffen, fich durch Die Sheos
f Regein 1,900 weldhen Marinos

1 i weitlduftigen, Ierke de re.ichngs
graplica’bereits vey{hiedene angegeben, nd
burd)
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burdh ausfibrlihe Benfoiele erffutere hat:
98 ferden fie in dem folgenden in die Kuiele
gichen, nd ant Juften, Di¢ Marinoni nitht
mwitgenommen, Sollfidnpiget sirmadyen fudjen,

§ 13

Die Genauightit, die man bey' Auss
fefiting, der Siguven ju ethalten fiucht,” hat
perjchievenc Sruffen, und man muf jedesinal
Bficbt, Die man babey hat, beffims
t man datinn gehen folfe. ' Cd
Gadye, die man nue
i F ! gt, mut. eben der

Sddrfe su fushen, die man bey Anusntef
ber Girape. der Grde gebraudt hat.
Deruint giebt ¢5 Umftinde, die pothivendia
3 stttaffinn, “und
peder lles genttiu fenn; wig
fidh 3ichen Fatir, ober twemi diff
ifigeht, {0 1ft Das’ proxime fureihend.
SNan findet, nidhe toenige Denjpiele, o big
auf einen Umftand, der abet alles” toiedes
Veeverbt, vie grdfic Sorgfalt gebraude wis
Den, | “Uad_ dief it eben fo viel,; als weis

man fie nicht gebraudht hiere,

§ 1
| Das britte Stic, weldes ag toillEines
fiche in. bec IAnsibung Der Mefifunft, ‘nds
e einfdyrdnfer, iff die 2equemiichFeir, und
Die Lribabrung unndchiger Avbeir. Wit
As

Haben
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Paben {dhon angemerFet, daf die ganje Seos
metrie Dahin jielet, Dafman qus Der gevings
flen Angahl twieklich ausgemeffener Stucke ets
nner Sigue dic nbrigen alle roie vou fichy felbft
finden Ednme. a man aber dabep doch roicts
ichy efmas ausmeffen muf, fo Fomme ¢8 auf
Die Stiicfe an, wglebe niche, nur.am feichs
teftenund bequemften gemeffen, fondertt
aus welchen auch die tibrigen am bequents
fren und  ficherfien. gGefunden  werden
Fonnen.

§ 15

Diefe bepden Abfidjten frimmen felten
mit einander fibezein, twenn man fie bepde ecs
Balten voill.  Die Dequemlichfeit fordert
Die germgite Angahl und die leicheften Aus-
meffungen, und die nddften , {o man haben
faan, find die beften. . TWenn man aber alles
genan wiffen, uud den Sehler, den wan ets
yoan i dex Ausfihrung begangen, {thdten
twill; fo wuf man meht Winfel und Linten
wirflicy ausmeffen, als vonndthen wdre, und
siberdifs foldye Seiten und Iinkel wdblen,
toeldhe dem geringften Sebler untectyorfen find.
Dicfes macht tberhauptdie ganze Avbeit ric)*
tiger, unD jenes Dienet Diefelbe u prifen, und
die Grdfie des- Beblers aus fenen Folgen ju
{fihdsen, und - die extedglichfte. Berbefferung
Dabey vorzunchinen - ABikd aberdie Genaus
igteit {o firenge. iche. geforvect, o Faun man

i audy
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audh die SMNittel todblen, welche in. Ber Auge
wibung feichter find. - Ueberhaupt bat. man
{don ldngftens die Ausmefiung ey Winfel
Der usmefiung der Seiten vorge;ogen, und
Die gange Arbest dabin gebradht, Daf man nue
eine Zinie qusmeffen diirfe, und das dbrige
alles durdd Winfel finde.  Die Angabl der
ausgumeffenden Tintel vermindert fich. ohne
Dem, toeil man aus jroeen Isinfeln eines jes
Den Rriangels den Dritten jugleid) beftimme
bat; undohne Mithe finden tann,
§ 16,

Aug diefen vorldufigen Betradhtungen
(Gt fic) bie Ordnung unferer Abhandlung
beftimmen.; - Da- die Genavigleit der Bes
quemlichfeit mebrentheils entgegen fieht, fo
erden wit Anfangs der lektern, nadygeheads
Der erftern alles einvdumen, und fluffentoeife
von dem ungefebr und bey nabe ju der
aroften Schérfe geben.  Man fieht, dag
Die Leidtigheit der Ausibung mit diefer Ords
nung faft eben o abnimme, wie die Senaus
igkeit unimmt. . ABas man nue beylfufig
3u wiffen verlangt, muf eben nidt erft mihs
fam gefucht tverden, und wo man hingegen
Die grdfte Richtigheit fordert, da muf man
fich qudy unbequemere Nittel gefallen laffen,
b babe verfprochen die gange Sache in ges
wiffe Claffen 3u bringen, und werde fie. nun
Oer Orduung nady durchgehen,  Man Fann

v Dabey
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Dabely fefen; 10 idh naicy 2hckenilafie; dmd
67 nodd  eingele Sticke oder aud) ‘gange
Elaffen fehlen. |

L Bom Augenmanies
§ 17,

it machen hievvon den Anfang, toeil
vie Schdsung der Grofeynd Cntfers
nung der Gegenfidnve duvdy dag blofe Ans
fhauen jugleich am wenigfien mibfam ift,
und im eigentlichften Verftande nur ein Un-
gefebr geben famit Die Bdlle, o manets
5 pur demy Ange nady” fhdget, fiud fo
Dafi nidjeleicht jemand feyn toird, dem
fie nidit mehrmahlen’ vorgefommen wdven.
©é qicht berdich gamje Lebensarten undvies
e Beforvere Anldffe; wobey faft alles: quf ein
rgentiiaaf anedmme. Daler e fich
Der aniibe (ohne, daffetbe in feinem’ weitldufs
tigften Uinfatige 3u betrachten, und den mans
sigfaltigen Gebraiich, den man daven maden
Fan, in allen feinen Theilen ju”eigen.
§ 18,
Sniggeniein derfieht man duch das Aus
entmadh cine Seetigleit aus dem fieinbaren
%}xlbe Ber Sadherauf ibe wabre Grdfe ju
feblieffen, und bey den Malert befieht e
Blof i der Gectigheit, Dicfes fdheinbave SBild
madjue
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nachigeihuen, » darit Das entmorfend Vi
em Urbilde in allem dbulich terde, ‘QABig
ecden im - fofgenden felsen, dafi man” dudy
dadurdy g der Schiung der wahre Gitdf
fe:ver Sadhe in vielen Fdllen gelangen Fant
QUllein diefer gedoppelte Werftand des* Anigette
maafestife gu unifever AL[HE nody viel u ettr
ges 7981 miiffen Denfefben fo evrveitern, daf
it alfe Miteel , duwdy s Al
O ffeder Gegenftdude 30 fdlieffen, daviintes
begeeifen; 3 mag nun dud) eine blefie Sehts
Bungangdem Anitheine, oder durd  Sona
fleuctionen, Die man Wit dem - Auge madhe,
um dieLage: und Grifie:der: Sachen davaus
vermiteelft geometrifcher Sefefise ju fihlieGen,
oder'endlich) durchy die optifden Lehridse von
Dem Drtedes: Vildes gefcheten, o' 1vird ¢8
imer . Augeniadtes Fnnen gevedinet
toerden, 0 man dadurd) ohne fic) vonided
Sitelle ju beregen, den Sl die GBrdf
fe, Sage und bftand Der Sadye maden
Tanns

§ 19,

Snberttich biefe Sache fo toeit. augbe:
e, fogefhieht es allesdings niche, um die
Abharidfung vartiber eberi fo vollftdiidlg ‘ju
madgeti’ A8as icy davdbet: fagen werde, Fann
tman’ ale abgebrodene Stuicke davor “anfes
ben, v aus o Beraleichimg it ver
Gangen /49icd man Bie Licten fnver; dienod)

¥ b Qusgus
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augsufitllen find. - Unter allent, was_man
pigher in Der Optic abgehandelt hat  ift  der
Ot es {hembaren sBildes der Sache mody
Den meiften Schmiirigeiten: nntertoorfen.
s feny Daf die Theotie Deffelben in dev That
auf ieleciey Sriinden- beeubhet, Die tan nod)
it alle gefunden , nody behdvig unter -eins
quder verbunden hat, eder daff nody ein alls
gemeine: Grund dartnter verborgen liege, des
man noch nidyt entdectet hat, {0 geht ‘es 1od)
nuy in - wenigern Sdllen an, daf - man diejes
Out befrimmen Fang - Hr. Smith- hat {iy
Davinn die meifte Mibe gegeben - und feine
Giedanfen fann - man in feinem undiHrm
Prof, Zdftnevs Lehrgebdude der Optic nach»
feben. S werde bier nur fo vielanfilhren,
als fich ju gegentodrrigem Borhaben; tvenig
&eﬁns meines Cradtens , genaves beftimmen
its

§. 20,

Aus der Vefhreibung, die uns Hr.
Ehefelden von cinem Blinden, dem ev 3u
Seficbte geholfenr, und von den exften Cins
driicten giebt, Die Die fichtbaren Gegenfiinde
bey ibm gemadyt, hat man gefdloffen, Do
foit. von Kindheit an auf eine_dbnlithe Art
fehen lernen, toie gehen, und daf dex Begriffy
Den it on dem Abftande der Sachen durdy
pag: biofe Anfthauen_hHaben, erft durd) eine
Uebung und mit Hilfe des Sefilis. erlangt

foerde,
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werde. -~ Cntlegenere Sadhen madhen allet's
Dings ¢inen andern Cindruct in dds Atige als
nahe. - Aber damit wit qus dem Unterfdyies
DeDiefes Cindrucks etFennen Fnnen, vaf jene
eiter weg find, alg diefe, dif liegt nitht iy
Dem Cindructe, fondern it miffen die Un:
terfcheidungefhicte  durd) e dndet Mittel
Rennen feenen, und diefe find, Seir, Sefdiving
Digleit und Bewegung.
§. ar
Lafit und'von diefen Unter{cbeidtne:
fhitcPen die‘drey befannteften jur Cridutering
ndher betradyten. — 9Nan' teif daf entfevite
Sadyen blafjer, Eleifer), und undeutlicher
ausfehen als ndhere. e diefe drey Merks
male, woraus” matt” auf die CEnefernung
fibliefit,, entbalten” Derl Degriff eitier Vevs
aleichufis. ~ SMan muf gelernt haben, baf
eben Diefe . Sadye in der “Ndhe eine fidrfere
Farbe, ' cine anfebnlichere Gedfe, und” eie
mertlichere Deutlichfeit und Curwictlung ber
Heineven Theile dem Auge vorftelle, nd enn
foie nicht mit Diefen fondesn mit jenen den
Degriff der grdffern Eutfernung verbinden
follen, fo miffen wir denfelben aus dee Wer-
dndettinig deg Ortes fernen. ~ Den Abfidud
teffen tir durch die  Beit, die wir aufvens
Den, umh Ung vou detr Gegenfiande toegit
Begelierr, “tmb Diefen’Begriff des Abftandes
fernen it aligemach mif Dem (Embrurgc bers
inven,
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binben, den Dag feinbare Dild, der Sadhe
it Ange wadt.. i 1ng va ifd. et
©ade, von nabe beecachrer, beritits, o toitd’
Der @dluf, den wiv von feiner Cntfevputig
fiidchen, toenn ie diefe drepfache Abdndes
Yinig in.ihrem Difoe bentecken, Defto tidhti
et fe sueht wir Gelegenheit gehabe haber,
foldhe Sachen in einer wirlich abgemmefienen
Ehifeciiung sirfehen, dle Entfernung wag
1t in Stunden Aeges oder h Schrittels
angegeben fepn. €8 iff leicht 3u erachten,
Dafi. man in folher. Schisung dutgh Hftere
unD genauece. Lebungen, e vidtigeres JAus
genmaap erlangen Eann, "
RIR LN

ey ndhern Sadyent mag de¢ IBinkel,
Den bepde Augenaren mit emander maden,
ebenfalls etmas Dagu heptragen, und fiehtman
Diejelbe hinger euer Nephe von befanutert
egenfrinden,, fo madt man aid auf ihré
Gutfernung einen, tidtigern Sclufiy weil
ma fie dadureh gleihiam, abmift.

§. 230 !

G- feren oic. yon Kindheit att . bie
Cntfernung det Sadhen.aug dem Cindructe
{ibdizen,, den e {Deinbaves SHild .in den. iz
genmadt, Cs erftcectet, fich  aber Diefe
Sihdbung nicht teiter.afs die Crfahrungen,
Dic toir gehabt hiaben, . Die Ubrigen ebreichen
wie
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it durd) Sehliffe, bie. twir ohne daran ju
gedenfert, gus Dee AebnlichEeit des Lindru-
oo, auf die AehnlichEeir deo Abftandes
maden, und 1o, dex Abftand der Sace
felbft wicht: Eanay befiimme werdett - 0 fhlief
fon rojie blog auf den Abjiand ihres, sDildes,
soelches:iniclen Slfenungleich ndber ift alé
die Sache felbfen. oyfesen tik dem Aus
genfchein nad) alle Sterne in, die Luft, und
aufcben Die: At fielie, fich -uns Der. Dimmel
uiter Dem Dilde, eines, Sewdbes HOL, deffen
Hihe tber dem BHoden ungefehr Dep:6ee odec
7te Theil feines Digmeters ift, wie foldyes in
‘vorangesogenen-sntifchen Lehraebduden durd)
finnseithe Obfervationes, beflimme ID,
§. 24 i
Go tidtig, dei: Grunbfas 'ift, den foie
hice “annehmien’, .-Daf toix” nemfidy 48" de
ehnlic)Feit des Cindruckes ‘aufdie  hnliche
Gntfernung der Sache, oder wenigfiens ibres
Difdes {ehlicffens fofbmer iff ¢3,Dieverfthies
Dene Stiicle aug einander: ju fefiny, QU8 weks
chen diefer Gindruet beftebr, und su-beftimmien,
a8 jedes Daven judem Sciuffe, den wit
machen, beytedgts . C8 ift gewif, 0af , nihe
aliemal alle bepfannmen {ind, und wenn einige
febflen foift audy gemeiniglich). unfer Urthe
abet -die. Cntjernung dev. Sache unvidytig,
ungeadht ¢8 in Anfehung der Cutfernung ibe
265 SDifdes aud) dann nod) Jurvift.
D §.25.




18 L nmerfngen und ufdse

§. 250

Die Art, wie wiv nady ind nady ju dies
fen Urtheilen gelangen, muf febr allgemein
{eym. < &ie grindet fich allerdings auf die
Structire des Auges, und fibeinet bey allery
Menfihen auf eine gany dbnlidhe LWeife jue
gleich mit den Worurtheilen die damit  vers
Faupft find, su entfiehen. - Sn den meifien
Sdllen tdufcht uns das Auge auf einedhnliche
2lrt, und man Fann die {heinbare ABd(bung
ucs Himtire(s als einen Beroeis davon anfes
Das Bild des Mondes witd uns, ity
glmd‘m infiduden betrachtet, fiber cinem und
eben demfelben Orte Dee Cede ju fiehen {dheis
nen. - HY. Smith- fiihrt befondere Obfervas
tionen an, wie ev nebft bielen andern gefuns
Den, Daf ¢ein gemiffer Punfe- am  Himmes
Aiber;einein geriffen Punkre dex Cede von gl

fen cinmuithig gu fiehen gefhienen habe,

§. 26.

IBir“gebraudyen eben diefen Grumdfag
Bety gebrocdhenem und veflectivtem Lichte. AWie
fetsen Das Bild der Sadye hinter den flacdyens
Gpiegeln, und in den ubrigen Fdllen tiberz
baupl an den Ott, aus toeldyem die Stralen
in dag Auge Fommen miiften, uh eben' deny
Cindruct 3u maden, den dag Bild madyts
Die Jurticfwerfung uid Bredyung des Lichs
fe8 dnbert den Ort deg Bildes, und  allens
infehen nad) gefhieht diefes aud) in mrxu»fr,
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fo-gevinge die @tmlenbrcd,uug davinn feyn
mag. - Man Fann fid) durd) folgenve Obfers
paron berfichern, dafi Die Gegenfidnde, die
in bec hobern Luft find, viel ndber {deinen,
als gleich entfecute. Segenflinde quf dem
Hotigonte.

§. 27

G ift befanut, da§ die Sonnenfiralent
Bfters wifchen den Bolfen durdftheinen,
1 {ich) dem Auge als helle Striemen vorz
freflen, bey Deven Crblictung man fage, Daf
die Sonne T0affer ziehe.  Diefe " Streifen
{ind in der That unter fich parallel, weil alle
Sonnentralen in cier parallelen Ricdhrung
durd) die Luft fahren.  Aliein o Fommen fie
Dem uge nidyt vor, fondern fheinen  alle
toie Radii cineg Civculs i dem Bifde der
@onne fid ju eveinigen,  Der Grund hies
pon twird qus der Perfpective genotimen, two
mat jeigt, daf ein lanqcr pacalleler Sang fid)
eben o in Dic Fevne aufammen ju jichen
fiheine.

§-28.
€3 fey vun, AB Ddie Crdfiddie, S bas Fig. 1.
£Bil0 Der Sonne, C.das Bild jrwoer: ol
fen, yroifchen welchen die Sonnenfiralen auf
uﬂlvcfu e et auf den'Ort B ju fallen fdm-
nen, %zr Bufthauee fey. in A, {oift S
Die Sgbbz Dder Sonne,. und alle Stralen Dn‘-
f Sinie S gaml el

fem
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fen bie/Stralen, die ‘auf B fallen, nidt die
fdheinbare Lage SCB haben; fondern fie fallen
nadh det pavallefen Richtung DB darauf. Und
die beyden ABolfer; die in C3u feyn fheinen,
miffen gleid)falls in D feni, 10 Die Linien ACD
und D B cinander durchichneiden. €8 ift alfo
offenbar, dag dag Bild € dem Jufchauer in
A pickndher ift, als die ABolFen felbft, und dies
fe8 wird noch augenfdheinficher, wenn man bes
Denfet, »n\‘ tiad) diefer Conflruction B nur dag
SBild Des, Ortes ift, toie o8 in A fheinet, und
Da der fodbreOct weitel muf hinaus gerdictt
erdent.  Sefien wir demnad),-er fey in.b,
{0'ift toieder’ F[ar, Daf die bepden TGolfen nod)
oeiter binweg in d fepn, miifign, -~ &o,grof
man alfo den Unterfcheid Bb. madht, fo nmb
Det Untexfcheid Cd immet griffer fn)n (1
mifien 1ns derowegen die Aolfen nitice ide
her fdeinen, al8 gleich entfetnte Segenfidnve
auf o Boden.  Daf aber AB eliffecnter
fheinen FSine af A, Fann man faft in allen
Sdllen Tehen, wean die Sone Waffer §iehts

§i729,
Aus gleidem Stunde: [Heinen die Gipfel
Der Derge und befonders der Afpen ungleich
biel ndber ju feyn, als-fie' wirklich find.” Man
Fann es augenfheinlidy féhen, twenn ‘mdn dies
felbe gerade vor 1' idy und*fddann feitiverrs i
Profil avfielt. v erflen Fall [heimet feine
Sldce unter eiem Winfervon 5001866 @5;
. auf
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aufierts ju gehen, daes fidh) im andern Falle
360t bafi e8 Faum 20 Gr. find,  IBenn fie,
i eine 2Band gerade aufftinden, fo fonnte
s, umal wenn man fie nabe, bey dem Tuffe
anfchaute, gefdehen, Daf fie vorwerts ju hans
gen fhienen.
§. 30

9n fo ferne alfo bas Difd entfernter Sas
dyen in Der Luft, ndbher fheinet als dieSadyen
felbft find, fo ift nothwendig, daf fie aud) Fleis
ner fheinen mufien, weil wic nad) dem Aus
genmaafie Die Srdfie der Sadyen nicht blof
nad) dem Winfel {hdken, den fie im Auge
madyenffondern audh qus ibrer Cntfernung,

§.3n

Da bdie Sachen die in der Cuft erhoben
find, fo merklich ndbet fDeinen, fo iff bermuths
li), baf _wic biemehr daraus als aus
pecfpectivifihen Grinden berleiten miffen,
toarum ein hoher Thurm vorwerts ju hangen
fdeing, toenn man ibn vom Fufe herauf bes
tradter, und watum, wenn man von oben
beeunter auf die Gaffe fthaut, die Leute, o
varauf find, viel Fleiner cheinen, als fie fonften
in gleicher Entfernung dem Auge vorfom-
men. @8 fey der Thurm AB, deffen Spifse
B man aus C betradhte. St nun ihr Bild
ndher in D, fo.witd die ganje Seite AB die
€age AB 3u haben, und foiglich um den LBin-
B3 Fel

Fig 2.
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fel BAD ‘borroeits ju liegen fcheinen. I3ies
Derum renn der Sujhauce in Biff, und feute
auf dem Boden AB fieht, fo feheint der ganze
Doden ungleich viel hdber su feyn, af8 vorbin
Die L,mchmebngtr fihiene.  Deffen Bild
ift alfo in E¥, und e8 ift offenbar, dafi die Leus
te und andere Segenfiande auf demfelben Fleis
et fheiten miffen.  Denn da fich der Wins
Pel, aus welhem man fie fieht, durch Ddiefe
Berfiirgung des {heinbaren Abftandes nzmt
dndert, fo fchdte man die wabre Srdffe biof
aug dem Abftande, und folalich um defto leiz
ner, jemefr Derfelbe getinger {deine,
§. 32

Aug gleihem Grunde {Heinen audh die
obere Theile Des Thurmes vou unten herauf
betradtet, Fleiner, als fiein einer gleichen hos
t|,unmlrn Cntfernung fcheinen oiitden.  So
3. €. werden die Jifferbldcter an den Mhren,
Die man an den meifien Glocenthemen fieht,
von untE“\ herauf betrachret, viel Fleiner ges
{hdst, afs fie wivFlich {ind, und man Hertouns
fich Qiber ihre Srofje, wwenn man fie oben
auf dem < hurme vor fich) fieht, Cben diefes
findet fich bey den Bergen, wie wix oben fhon
evwvdnt habei,

§. 33.
Aus bufm Betradbtungen ethellet, daf
wir mid)t die Sachen felbft: fondern Ibt(“[“!lb
ehen,
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fehen; unb daf diefes Bild bey gleichem Abs
ftande der Sadhe, tm Defto ndfer bey tem Jus
feauer iff, je groffer dec Unter{dyied ihrer Crs
hdhung in der Luft ift.  Die Schigung ves
wirkichen Abftandes wird daber dberhaupt
zidtiger feyn, tenn der Gegenftand. auf einer
hovigontalen hene liegt, und tenn mehreve
Gegenfidnde unter emander ju vergleichen
fid, fo werden'twir in folgendem fehien, daf
Die Bergleichung unter eben diefer Bedingung
beffer angebe.  Snben iibrigen Fdllen fhdsen
foie nur den Abftand des Bildes, und der
Sdhluff den toir daraus auf den rahren Ab=
ftand ver Sache madyen muiffen, grindet fid)
auf die allgemeine Theorie vom Orte des Vils
bes, welcher aber nody lange nidyt ing veine
gebradhe iff.

§ 340

it twendent ung demnadh yudern anderr
Sebrauch des Augenmafes, und twerden uns
terfudyen, wie fecne man mit dem Auge geos
mettifihe Confeuctionen nachahimen, und das
durdy, o nidyt auf die Srifie der Sadbe,
Dodywenigftens auf die Berhdltnifiibrer Theis
T fhlieffen Fann.

§. 35.

Die geometrifihen Confleuctionen grins
ben fidy alle auf dag Linial und den Jivkel,
und die dibrigen Inftrumente, die man dagu

D g aebraudyt,
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gebraudh, -find nue AbEHEgungen von diefent
beyden. - Das Linial dient. {dhlechthin:gerave
Sinien ju siehen, und der Jickel dient, um {ie
u faffen und. abjutragen; Desgleidhen auch
um ABinkel su jichen, und den Linien ihre bee
bérige Lage:3u geberr,

§. 36.

o Uty nun gu feben, roie ferne das Auge chen
Diefes thun Fann, wollen wir bey dem leichtern
Falle anfangen, und, fesen, die. Sldde, auf
welcher die Segenftdnde fiegen, fen eine horiz
sontafe Gbene, telde fich bis .an den duffers
ften origont erfivecket, und. das Auge foy
tiber Derfelben fo weit exhaben, al8 sureldhend
ift, um Die ganse Sigu, die man. fid) entroers
fen will, 3u tberfehen.

§ 37

©obann nehmen wiraud hier den geomes
trifhen - Deifthfog an, daf man auf diefer
Sldche von jedem Puntre 3u jedem andern
mit Dem Auge cine gerade Linie sichen, und
diefelbe, wo e ndthits ift, auf jeder Seite
bis an den Horisont; hinsus verldngern
Eonne.  Der leichtefteund ridytigfie Sall, o
Diefes angeht, ift wenn der Obfervator felbfE
auf diefer Linie fieht. - Denn ¢s ift flar, daf
man von féinem Sufferveg gegen alle Ende Des
Horionts mit dem-blofen Auge eine gerade
Linie giehen Fann. - S Den Mbrigen Fallen

abe
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fabeich gefunden, daf man unter dex Voraugs
febung, exft angefihrter Bedmguiffe (§:36.)
felien merflich febit. e habe nemlich auf
einer Chene durd) jmeen Gegenfidnde, 3. C.
Dued) groeen Dume, die mehr vder minder vor
mit teg, toaven, Ddiefinie bis an den Horisont
Yerldngere, und am Horizonte bemerk, o fie
bintrifit. - Sodann bin ich 3u dem einen Baus
me gegangen und habe gefeben, ob Derfelbe e
anders und sugleid) Dag am Dorizonte bemerfs
te Beichen bedectte. . €8 hat immer nibet jus
getroffen, alg ich e8 vermuthet hdtte,  AWies
Derum habeid) bey einem Spakiergange einems
meiner Sreunde, Der ein ONaler war, ebendies
feSragevorgelegt, undbenangeftelltem Berfus
dehabenswicjedevorgegebene Liniean den Hox
rigont hinausgesogen, und das Augenmaf traf
bep- benden ordentlich sufammen, als jeden
atoeen Stdbe gegen Den bemerfen Ort deg
Dorigonts gevidtet,

. 38,

Diefer bri(d}ﬁ\% ift Der einige, Den it ju
unfever Confiruction gebraudyen werden. Dies
fe wird fofglich defto ridytiger fenn, je mehr
Das Auge-in Verlangerung de: Linien bis an
Den Hovisont geibe ift.  Das ibrige, fo dazu
gebdrer, beruhet auf folgenden Lehrfdsen,

§. 30,
YOenn man paralleleLinien bis anden
Horizont verldngert, (o fcheiner fiedafelbft
D5 in
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in einen Punte sufsmmen 3u treffen. Dies
fer Sag wird eben fo twie in der Derfpective
beoiefen.  Denn die gange Ausficht bildet auf
pem Augennehe cinen yerfpectivifthen Abrif
ber Sigur.  Der {heinbare Abftand der Pas
yallellinien tird mit der Entfernung gevinger,
und verfchroindet vor dem Auge, twenn man
Die Pavallellinien bis an den Horizont hins
ausgieht. €8 iff file {ich Flav, daf die Cntfers
nung des Horigontes in Abficht auf den Abs
ftand der Parallellinien fo grof angenommen
toerde, Daf; iefer 2Abfland aud) an dem Hotis
sonte_betrachtet, Feine merfliche {dheinbare
Griffe bebdlt. So viel bon diefer Borauss
fesung abgeht, fo biel wird auch an der Richs
tigheit bes Sakes feblen.  Man fieht leidyt,
af ein fehr entfernter Hovigont, und ein Fleis
never Abftand der Pavallellinien den Sas richs
¢iger machen.  ZBiv nehmen ihn hicr in alles
Schdrfe an.

§. 40.

Binwicderum  wenn 310 bis an de
Kotizont verldngerte Linien dafeibften sus
fammentreffen, {o find fie einander parals
Tel.  Denn da fie fid) nirgends durchichneis
Den alg an dem Hovizonte, o maden fie
cinen unendlich Fleinen 2Binkel, folglich Fons
nen fie alg pavallel angefehen roerden,

§. 41,
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§. 41,

Nan Eann alfo mit jeder firgegebes
nen Linic gus jedem Puntee cine Parallel
Tinie sichen.  Man verldngeve die flrgeges
Dbene Sinie bisan den Hovizont, und bemers
e vafelbft den Punft wo fle hintvift. Aus
Diefem jiehe man eine Sinie durh den filrges
gebenen Punft, o ift Diefe mit Der erftenpae
vallel,

§. 42,

Hieraus evgiebt fich fernerein Niceel,
die mit oem Auge gesogene Linien 3u prilz
fem, ob fie gerade gesogen worden. Man
verldngere Die firgegebene Linie auf bepden
Seiten bigan den Hovigone, und bemerFe das
{etbft die Punkre; 1o fie hintveffen. Diefe
Dbepden Punfre milffen cinander gegen 1ber
fteben, oder an dem Himmel 180. Srad von
einauder entfernt fepn.  Siehet ihr demnady
von eurem Fuffe eine gerade Linie big in eis
nen diefer Punfte, fo muf eben Diefe Linie
auf der andern Seite benldnqcrt in Den ans
DernPunke treffen.  Findet fich diefes nidyf,
toic esdenn fich jutragen Fann, wenn dievors
hin angefiifree ’mwusfmung (§. 39.) midyt.
vollfommen flatt bat, fo muf man benden
Punkten am Hotizonte gleich viel sugeben,
bi8 die corrigirten Punfte mic dem Obfervirs
orte in gerader Linie liegen, und Diefe wird
fobann mit Der flirgeaebenen btrldngcgwm

anie
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Linie pavallef fepn. . Und diefes ift das exfie
Sittel die mit dem Auge gemacte Conflrus
ction 3u verbeffern,

§: 43,

Da diefe Confiruction it dein’ Anigens
maafie gefehen Fann, ohne ‘Daf man fich
bon der Stelle bervegen varf, o, oollen - wic
Riivie halber ein Meftifthgen dabey ‘gebraus
dgm » fonften miifte man nach Act dex- erfien
Geometer die Figur auf dem Sande jeidh-
nen. - Sodann-werden toiv das ganze Vers
fabren pecfpectivifd) vorftellen, toeil nicht nur
Die Derweife eine AchnlichFeit mit. den pers
foectivifchen Aufriffen haben, - fondern’ aud),
toeil wic dadurch die Berldngerung der Lis
nienbis an den Hovizont bequemer: Dovficlien
Tonuen,

. 44,

Fig 3. ©8 fey bemnach EG der Horigont, A,
B, C drey Objecte, und Diefe follen ina_auf
Dem Mefitifchgen nad) dem Qugenmaafe {o
entroorfen toeeden, daf die Sigue im Fleinen
der- Grofien dhnfich fep.  Verldngert die
bepden Seifen AB, AC mit dem RAuge big
an den Dovizont in F und G, und todbletauf
Dem SNefitifthgen einen Punkt 2, aus weldyem
it gleid)falls Linien aF, aG in Die Punfte B
udG gichet, o find Diefe ben Linien AF, AG
pavallel,  Nehumet ferner auf,aG, den Punfe

can,
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can, fo daf ac die Stite A C votftelle, Vers
[dngert fobann die dritte Seite CB big anbden
Sovigont in E, und in’ eben diefen Punfe B
sichet Die Linie cbE, fuy ift dev A abe Der Abs
rif Deg Triangels ABC:

§ 45.

Alle Seiten diefes ABtiffes find mit den
Sceiten des Hebildes die fie vorftellen pavallef,
foeil fie'in gleiche Puntre Ve Hovizonts laus
fen, -Daber’muf "der A abe Dem A ABC
dbnlidh, und m eyden' Bie gleichnahmige
9Bintel von gleicher Grdfe fepn.” Uebardif
haben fie aiich in Abfiche auf Bie Wseltaegens
Den cinetfeh Lage; und in beyden A toeichén
die gleihnahmige Seiten gleich viel von ber
Mittagglinie ab,

§.46.

Geenee-ficht tanydaf die Linie AC und
bt Abrif acials eine: Standlinie: angefehen
oerden Finne, Jauf welche man einen jeden
andectr, Punfe B reducice - Aenn alfoauffer
Bnod) viele: andere: Punkte auf dem Feloe
berum liegen, und auf dag Mefitifhgen follen
gebracht tverden, fo ift offenbar, dafj es vers
mittelf Der angenomtierien Linien AB, ab auf
ebén'Die v’ ‘gefehehen Finm, “tvie wir €3 in
Anfehung des Punfis B gerviefen haben:

§ 47
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. 47.

Kdnnte man fich demnach auf die Vevs
Kingerung jeder Sinie bis an den Hovizont
vollfsmmen verlaffer, fo twdre diefes unfireis
tig das leidytefte » TNictel aus' einer einigens
Station die weitlduftigfie Sigur in Grund
u legen. 2Bic haben aber fthon bemerkt, daf
ag ugenmaaf nue ein: bey nabe geben
Fann, s witd daher aud) nue in denen Sdl
fen Dienen, 19 eine bepldufige Entwerfung
Der Figur ju unfern Abfichren gureichend it
Siolcher Fdlle aber giebt es viele, und  toie
sverden unten einige derfelben anfilbren, roos
be ung diefe ungefehre Veftimmung 3u dex
guoften Schdrfe fehe dienlich feyn wird,

§ 48
PBag tibrigens diefe Methobe vorsiqlis
hes an fich bat, ift, Dag man fie durdy ficy
felbften pridfen, und daher Ddie Abweidyuns
gen Derien dag Augenmaaf unterroorfen ik,
{0 biel' man will, vecbeffern Eann.  IBir has
Denn eines diefer SNittel beveits angefiihee
(§: 42.) und toerden nun dag andeve,  toels
ches don allgemeinerts Sebranche ift, folgens

Dermaagien vorfiellen.

. 40,

Fig'4 . G3 fey ticberums EG bder, Hotizont,
A,C ey Objecte, und dag Meftifchgen in
D. Richet ausdem Punfte D, welcher den

Stand-
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Standpuntt vorflelt, Linien in A und C, fo
Habt ihe die Lage diefer bepden Linien {o fthavf
ihe fie verlanget, toeil Diefe nicht bon demn Hoz
izonte abbdngen, und daber aud) feine Cors
rection ndihig haben. ~ ABAblet auf der Linie
DA den Puntt a, welder den Punft A vors
fielle.  ©odann verldngert mit dem Auge
ie finie AC big.an den Horizont in G, und.
in eben Diefen Punft siehet aud) die Line
acG, {0 iff.Der A acD der Abrif e A
ACD, unbd e8 iftflar, 0af in demfefben nichis.
alg die Ccfe c, meldye aber dennod) auf DC
liegen mu, swoeifelbafe fepn Faun,
{. s0.

Diefer Sroeifel Fann vermindert terden,
toennt bt eud) von der fage des Punfts G
nadh) dervorbin gegebenen Methobde (§. 42.)
meht verfichert, weldye bey allen Verldnges
sungen. bev. Linien. nulic) gebraudht toivd.
Unm qber Diefes noh auf eine andeve Are fu
thun, und gugleich noch einen andern Punkt B
auf bas Mefitifhgen u bringen, o siehet exfts
ic) bie, Zinie DB, unbd es ift offenbar, daf ihre
Zage Feiner Verbefierung bedarf, und ver Abs
tif Des Punfts B auf dem Meftifchgen noths
endig auf DB licgen muf, Berlingert jo-
dannmitdem Augedie beyden Seiten AL, CB
bis an den Dorigont in F und E, und in eber
Diefe Punfte F,E sichet aug a und ¢ die is
nien ab, cE. - Sind nun die Verldngerungen

bev
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e drep Seiteft 0es"A ABC ridtig Gemacbe
otden; o milffen die beyden Linien’ cE, aF
fich-auf dex Sinie DB 11 b durdhfthneiden; und
Dabe foird der Abtif es Wieretfes DABC
feon, | reffen aber vie Linien cE, aF, DB
it jufammen Yo' Ednnet ihr die Lage der
Puntre E, F, G noihmals uncerfuchen, um ju
feben, 8 Der eine fehroérer ju finden todte, afs
Der andere, welches mwegen pvifthenliegender
Graenfrdnde tmd ey die Sidce widye febr
ehen und fren offen ift, leicht gefcheben tann.
tidre aber Der Sebfer nicht ju ecenniett; {0
Fonnet ihe folgendes Sittel nehmens

§ 5n
@5 feyen DA, DB, DC, Ad, b, bie auf
Dem Michtifthaen geogenen Linien, o, Daf die.
3 Wumkte b, d, £ in B foliten sufammentreffen.
1) Gefiet der Fehfer fiege gang aufdet Linie
A%, fo jighet dg it be parallel, und da
ift Har, Dafi dund &' die beyder Objecte
B,C wdren, weil Ab bleibt, und €b ihre
parallele Sage behalten muf, jiehtaffvAd.
3y Gefeet, dee Fehlet: fey alleim”an e Hnie
A, fo fliegt Ac ‘tmd cb redyt, und folglidy
thufi b auf £ fallem, sichet demnady AT
5 Gidlich vetfe den gangen Fehler aufbie
$iflie cb, o ift Flaf, daf man bafite cd
aichén miffe.

Cs
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@3 find demnach die Febler dAf deb,
gAE, Die unter diefen drey Vorausfesungen
jedesmal wiven begangen worden, toeil dieLie
nien Af, cd, Agum {o viel von den anfangs
gegogenen Ad, ch, Ac abieichen.  Berrina
gere Diefe: Abweichungen auf ihven drirten
Shéil, und sichet die Linien AB, AC o, daf
bAB=2bAF, CAc=3%gACfey. Cnbds
fich miady¢ audy ecb =% dcb, und sieht CB
it ce pavallel, fo witd A, B, C die corrigivte
Sage ber gefuchten 3 Objecte fepn.

. 520
Man ficht aus diefer BVerbefferung, daf
man fie Firjer ecreidhen fann, wenn man
dB=1df, und Ce= ¥ cg madt, und fo-
Dann die Linien AC, CB, BA jieht, Denn
ie Punfte d und ¢ find in goepen Fillen, die
Punfte g und £ aber nue in einem Jall
wdtig.
§. 53

$at man auffer den drey Punften A,B,C Fig. 4,
noch mehrere auf dag Mefitifhgen gu brins
gen, o ift offenbar, daf es auf eben die At
gefthehen Fann, eil die Standlinien D A und
Da bey allen Ednnen benbehalten twerden.
Da man hicbey nod) mehrere Diagonalen bes
Tommt, fo Fann aud) die Figur, die man auf
Dem Meftifhgen entworfen, auf mebrerley
Arten unterfucht, und aus den Abweidyungen

€in genaueres SNittel genomrmen rerden,

[ §.54,
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§. 544

Bey diefer Coniruction Haben wir anges
nommen;dafman fid) niche. bom Orte-betves
gen ddefe, und daher die gange Figur aus eis
nem einigen Stande entrocrfe. ~ MNan-Fann
aber [eid)t fehen, dag man dadurd) noch Feine.
Linie ineinem befanaten Maafie toeif, |oder
Daf 3u dee quf dem Mefirifthgen: entroorfenen
Bigur nodh der Maaffiab fehle. - Um diefen
Dabey su haben, mufi allerdings eine von dem:
gesogenen Linien quf dem Feldeoitklichgemefs
fen terden, Damit mar, die auf dem Papiere
n eben {5 viele Theile emtheilen, uud dadurch
Den Maafifiab verfertigen Fonne.

§. 550
IBenn man fic abet an éinen Stand nidhe
binbsn foill, ' fo giebt ¢8 nod) andere Mitrel,
9 By

et Oerter auggumeffen, von welhen mir fols

Fig. 6. gende vorgefommen ind. - € fey EF der Hos

Tiont, und A;B ey Oerter, deren Abftand
man finden voill, ohne fich dahin su begeben;
oder wennman in der That nicht hinformmen,
Fann. Befindet ibr euch nun in C, fo veclingert
mit Dem Auge die Linie:AB: bis.an den Hovix
3ont, und bemerfet den Punkt ¥, 1o fie: hins
teift. - Schauet audy gerade nady A, undbes
mexfet den Punfe des Hovizonts E, den der:
Dut & bedecFer. . Gehet fodann gegen E jup
big ihe mit. B und E-in einer geraden Lini¢

$ tehet,

J

¢
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fehet, welches in D gefehieht. Nun find AF
und CE Desgleichen CE und DE pavallef,
und daher aud) CD = AB. ~ JBenn ihe dems
nad) im Hingehen nie CD in Scrittea
ober fonften ausmeffet, {o babe ibi eben Das
Ddurd) auch die gefuchte Lange von AB.

. 56.

Man Fann diefe Methode auf folgende
Aet genauer maden. . €6 fey. Die sPreite Des
Slufjes AB pumeffen,  Der Hovijont fey EF.
Qielet in A nach B bis an dent $Horigont, und
Bemerfet Dafelbft den Punfe E, o die Linie
Binteift, oder welder von dem Objecte in B

Fig 7.

¢ toicdet nach B, und
zente den Punft ¥, yeldye!
Decket, - Gehet endlich von D in gerad:
mit E fo weit juricke, bis ib in C a8
A und den Punkt F in gevader Linie’ febets
Meffet bievauf die Linie aug, fo habe ihe
die Breite des Fluffes AB. ~ Denn die gane
Sigur ABCD ift ei Pavaliclogrammutm, und
Daher AB=CD.
§. 57:

uf gleiche et twean ihr die beyder Seje
ten DB und AB finden toollet, wildet ihy g3
Atiber B in E, qus D tibst B in I jiefent, Amd
auf der Sinie DE fo weit jurice gehen, bis

i A ynd F in einee Sinie fehet.  Meffet ibe
€3 {odann
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fobann €D und CA qus, fo habt ifr CA
=BD upd CD=AB. IBenn iht nodh
DA ausmefiet, {o'ldft fich Die ganse Jigur
confiruiven,

§. 58

Man fieht leiche, daf diefe Ausmefiing
alle Schdrfe hat, fo bald man den Abftand
Deg orizonts oder der benpden Objecte E, F
in Bergleichung mit den inien der Figur als
unendlich entfevnt annchimen Fann. Sind
e8 Gebiirge, Die 10, 20 und mehr Meilens
wegliegen, {0 hat die !gr)pmbr]e alle etforder:
tiche Richtigteit, und die Linten AB, D C Fins
nien dabey cine anfebuliche Grife I)abm.

. 50,

Da aber hieben das Augenmaaf toenig
3u thun bat, o rerden toir die tbrigen Fdlle
im folgenden betradyten, und nun nue Diejes
nigen ornehmen, twobey faft alles auf dag
uge anfdmmt.  WBir haben bifher anges
nommen, daf die gange Figur horizontal liege,
und daf man audh) nur horizontale Liniers
verldngere, toeldhes mit 5iemlid>er RichigFeit
gefdyehen Fann, - Die Berldngerung folcher
Linien, die auf dem J'Qmmsmc einen 2Binfel
machen , odet: die fich m die Hdhe siehen, feheiz
nen diefe Ricrigheit nicht ju haben, weil wie
fchon oben gefehen haben, Dap it Bild cine
merflich gednderte Zage hat (§. 28. l'cﬂq-)

o
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nd da die Iolfen oder aud) das feinbas
e Gewdlbe Des Himmels, davan fid) diefe
Sinien endigen toirden, in denen Punkten,
Di¢ ndber bep dem Scheitel {ind, Feinen {o
merlichen Abfand haben, als die dufferfien
Gude des Horizontes, fo fann man fie aud
nidht fo gut als pavallellinien gebraudhen,
§. 6o

Sie haben aber einen andern Nufen, vors
twelchem i hier nuv Ddie exfien Anfinge jeis
gen Ednnen, toeil Deffen Vollfidndigheit vort
Der Theorie des Dildes der Objecte in der
Suft abbdngt, Die aber nod) gang fehlet.
DWielleicht mdgen die Srfahrungen fo ich davs
tiber gemacht habe, und hier anfibren twerde,
Ddenen dientich fenn, die diefe Theorie ausfors
fihen voollen. a8 idh darlber gefunden,
ift nodh gu uneeif, als daf es bier follte eins
gerlicft roerden. 8 ift aber leicht gu seigen,
ie widytig diefe Theovie in unydbligen Sdt:
fen in der practifdhen Geometrie wdve, weil
man dadurd) in Stand gefekt tiirde, der
Abftand aller Oerter, die man auf der
£ede vor_fich liegen fiebt, in einem be
Eannten NTaafe, und noch siemlich genan
an dem Bimmel absumefjen, obne fich von
dev Stelle 51 bewegen.

§. 61,
Den Heifthfag, der ju diefer Aufgabe ges
Hdut, habe i) aus Smichs Optic genoms
€3 men,
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mien, und bereits oben {chon angefiibrt (9.25.)
Nadh Luclids Art vorgetragen, lautet er
alfo: Aus jedem filrgegebenen Punkee des
Himmels mit dem Zuge ecine fenErechre
Linie auf die ErOfldche 3u sichen, und hins
iederun 2us jedem  fiivgeaebenen
Puritee der Erdfldche eine verticallinie mic
Dem Autte bis an den Himmel 3u sichen,
#Euclid twdgt nemlid) feine Poftulats als
Aufgaben vor, von welden ev Feine Aufide
fung gicbt, eben fo tvie er die Ariomats
vhne Beweis voverdgt.  Von diefen feft ev,
Daf man fie jugebe o bafd man fie verfieht,
und von jenen fordert e, daf man fie aufs
10fen Fdnne, und wo ex davon abgeht, da
{ind aud feine Pofulata Hon andever Art,
Dafi er fich mit Der blofen Mglicheit der
QAufidfung begniigt, wie 3, €. im 7. Budie,
Da er die Ausgichung der Wurgeln unter
die Poftulata fert,

§. 62,

Die Miglichbeit unferes Heifhfages
grindet {idh fhlechterdings auf die Cinvidye
tung des -menfdfichen Auges, und auf die
2re, tvie wir don den exflen Jabren an fer
ben fernen.  SNan Faun fie mit Hrn. Smith
als cine Sefabrung anfehen, und wenn man,
wic et es gethan, den Werfueh’ anflelit, o
foerden alle einecley Punfte am Himmel dber
eincrley Punften quf der Sede liegen fehen.

Sdbre
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Fdbet man mit dem Auge von dem fehtern
‘gerade aufivdets; fo fdheinet e als toenn dag
Auge an den ‘Dunh Des Himmels, dev gerade
1ibet jenem 3u liegen fheint, an(mbe unddag
Suge weigert fidy gleichjam, die Linie nodh
anehe ju veeldngern , tocil ¢8 fiber dem Ses
*odlbe Des Himmels Feinen Gchxc.Jmnb mehr
bat.  Die Sadye ift alfo mglich, aber tie
fie gefdyeben folle, “Das- muf jever fir fich
twiffen.  Und Ddiefes madt den Sag jum
Beifbfane,  Bir werden ihn nun o ger
brauden.

4§ 630

e weiter der ‘Dunfr auf ber Crofidde
ntnu ifi, Defto entfernter und niedriger
{iheint aud) der iber ibm liegende Punkt am
nmel.  Das erfieerhellet daraus, dag die
Zinien, durdh welhe man ﬁt beftimmt pertis
cal (:lmncn, und dag andere folgt aus der
Nm ibaten Geftalt des Himinels, welde ein
evructres Gerdlbe vorfiellt. ' Wi ves
Den hier nur von dem Scheine, denn o die
Liniew in der That audy vertical find, ift
eine andete Srage, die ifre Crdrterung von
Der Theovie evvavtet.  Ju unfever Abficht
ift genug, Daf fie e 3u feyn fiheinen, und
dafi diefer Schein mit dem Auge ridig
Faun beftitmme werden.

C4 §. 64
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§. 64
€3 entfpricht alfo jedem Abfiande auf der

Crdfidde e thm eigener Punft. und eine

ihm jugehdrige Crhdhung deffetben am Hims

mel. €8 fep AC Die fcheinbare Crofidde,

AB Ddi¢ {deinbare Hdhe. des Himmels

BMNC die Bd(bung des Himumels. P»
md Q_das Bild gweper Punfre auf det

Erde, PM und QN #vo fheinbare BVevtis

callinien, fo find M, N die entfprechende

Punfte am Himmel. - Man giche AM, AN

{0 fieht Der Sufchauer in A Die beyden Punfte

M, N unter den Winfeln MAC, NAC, iy

re fiheinbare Cntfernung ift AM, und AN,

und AN> AM, NAC < MAC. Gpo
diele Punfte auf AC hinter einander fliegen,
{0 viele liegen auch auf BC hinter einander,

Die Denfelben entfprechen.

§. 65,

LWenn_fidy die fheinbare Entfernung
Diefer Punkte mit dec Suft nidht, oder 1es
nigfiens nicht merflich dndecte, fo- liege fich
ein fir allemal eine Tafel vevfertigen, welde
3u Ausmefjung des Abftandes jeder Oerter
diente, . Dean man durfte fich nur die Mt
fe geben, die IBinfel MAC filr jede ausges
meffene Cntfernungen der Oerter P durdy
Berfude ju befrimmen, und diefe Tafel wiivs
De in jeden andern Fdllen dienen.  Denn
wollte man ;. €. den Abftand des Ortes Q_
finden,
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finben, fo ESnnte diefes gefcheben, obne daf
man fid) bon A roegbegdbe. an. iirde
mit dem Auge qus Q_eine Verticallinie in N
siehen, und den Winfel NA C mefjen. Dies
fen wiirde man in der Tafel auffuden, und
neben. Demfelben bdtte man Dden verlangten
Abftand des Ortes C.  Diefe Methode hdts
tein unydbligen Fdllen einen ectotinfchten Nus
fen, wenn ich die Verhdltnif swifhen deny
2Abftande und dem IWinfel ju verfchiedeners
Beiten und an verfhiedenen Orten nidhe
mextlich, aber doch wenigftens nur auf eine
gleichformige At dnderte, Die Tabelle
wdre allgemein, oder fie Fnnte durd) eine
leichte Lerdnderung auf jeden Fall gesogen
werden. €8 ift wabe, dag_fie nur ein bey
nabe gicht, allein wie viele An(dffe find nidyt,
10 man teiter nid)ts verlange.
{. 66.

3 habe fthon errinnert, daf eine folbe
Labelle thre leste BollFomnienheit von der
heorie des Bildes der Sache in der Luft erz
toartet.  Von diefer follten wiv fiatt der Ta=
belle eine allgemeine Fovmel erhalten, tworaug
fich jene filr jede Umfidnde bevechnen fiefe.
Allein die Sache ift mebrentheils umgebehrt,
1mbd die Verfuche miffen ung in der Naturs
lehre faft allemal die Spur zeigen, tie wir
jur beorie gelangen follen, und wie die
Grundfdge, die it annchmen, befthaffen

(] feon
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feon miffen.  Sn’ diefer ABficht werde i
nun die Verfude Hevjehsen, dicidy im oz
vermber 1758, mit einem meiner Freundedavs
1iber gemacht.  Aus Crmanglung der Thes
‘otie habe idh Peine andere Umftdnde qusradhs
Ten Fonnen, af8 diefen, welcher audh bevimuths
fich der betrdchtfichite ift, Daf nemlid) der
SHimmel ju der Jeie, da it die IWinfel
maafien, gleichfdrmig belle rodve, und Die
Binfel alle inerhalb ciner odet 3o Stun-
Den, und daher bey einerfen Suftande dev fuft
gemeffen tourden.  SNan fieht leidht, Dafi cine
Gleichfdrmigheit daraus entfichen muf, wel>
de, wonidt sur Grridhtung, doch tenigs
{iens jur Pritfung der Theorie dienen Pann.
SMan hat in der Naturlehre fehe viele Vers
fuche, welde eben Defroegen ju nidyts dies
nen, toeil man fie ohne Ausroahl der Ums
fidnde und auf ein blofes Gerathetwohl hire
gemadyt hat. - 2Anfiate daf fie jue Crridys
tung der Theotie diencn Fnnten und follten,
o _fiehet ibr Anfehen derfelben vielmehr i
IBege, weil man dodh tiberhaupt ehenderdie
Sheovie als die Berfuche vertvivft.

§. 67.

Nachvem twir in dex Coene bon Chur ¢is

e Standlinie von 2460 Churerfhuben an”

genommen, fo maafen it vermittelft eines

Mefitifchgens den Abftand verfchiedener Ges

bdude und Beichen von dem evfien Stande
a

e,
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aug, el fimilich gegen Notd, Nordoft
und Nordroeft lagen, und die ich A, B, C, D,
E,F, G nennen will. A ift die Kivdhe. g
Haldenfiein, B die Kivde ju Nafans, und
Cer 2te Standpunft.  An  dem Namen
et brigen ift nidyts gefegen, weil manaus
Diefen den Obfervivort ieder finden fann.
Sobann maafen i die IBinel, fo die Panks
e am Himmel, roelde Mber diefen Oertern
vertical u fiehen fehienen mit dem Hotigonte
madten.  2Bir gebrauchten d dagu eine Wafs
ferwaage, deven: Regel in 40 Theile getheilt
tar,  An dem hintern Cude wac ein Linigf
in gleihe Theile getheilt fenfrecht befefiigt,
und an dem andern Ende eine bewegliche Res
gel mit Dioptren angemadt.  Hiedurch
ethielten twir die Tangenten der Winfel in
foldyen Theilen, davon der Radius 40. hatte.
Ungeadst der TNithe, Ddie wir Hatten, an dem
blauen Gerwdibe des Himmels die Punfte fo
im &inne ju behalten, daf wir die bewegs
fiche Negel darnach richten Fonnten , fo. traf
Dod) unfer Augenmaaf giemlich genau ju, und
toit waren hiditens nur in decimaltheilen vorn
rv'mnwr unterfthieden.  Die Maaffe felbften,

5 Dem Unterfihiede dag Mittel genommen
\wmv fofgende :

Ot
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Ot Abftand  Tangenteder Crhdhung.
50 2.2 78,0

G €,
E 770 5 ¢ v 231
i 2350 s ¢ s 18,0
(o 2460 : .+ ¢ 18,04
B 6258 s ¢ 3 10,9
D 6965 2 =2 =2 9,85
A s 9226 + s 2 8,3

§ 68

Der Ort A lag ctivas tiefer als det’ Obs
fetvirort, C, E, G taren ungefehr in gleis
der Cbene, bingegen B und F hoher, und
0 um ein merkliches hher. A und D lagen
am Suffe groever fehr hoher Sebiivge, teldye
Den Himmel am Hotigonte bedeceren, hinges
gen lagen hinter den librigen Oevtern entferns
tere Derge, welhe den Dimmel mebr offen
TieGen, doch hatte C nodh am roenigiien offes
nen Dimmel,  Man fieht leihr, daf man
Diefe Umfidnde merPen mifie, el fie einigen
Ginfluf in das Urtheil des Auges haben Fons
nen, ungeadt dexfelbe dennod) nict mertlicy
ift, toie es aus ver Bergleihung Diefer Obs
fervationen exhellet.  Dey der Obfervation
C habe ich das Jeidhen -~ gefeht, um anguz
Deuten, daf uns die Obfervation F, telde
mit C einerlen Tangente hatte, ridtiger fhies
ne, und folgfidy, wenn der Abfiand des Ors
tes F richtig gemefjen toorden, die Tangente
pon C etoag bermindert werden miffe. Die
Chuvers
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Churetfihube utrbnrrm fich 3u den Parifers
fhuben wie 25 3u 2.
§ 69.

Diefe Dbfervationen habe idy nun foutts
tev einander veeglichen s Auf einer geraden
Linie habe ich alle Diftanen nad) cinem anges
nommenen Maaffiabe als Abfeiffen aufgetras
gen, und aus den Punfien Perpendicularen
mu‘gmzhm,mlclze alg Ordinaten dienen folls
ten.  Die Lnge diefer Ordinaten habe ich
permittel(t dev obfervivten ’fmmmre durd) die
QBinkel “Geftimme, €8 fey AB eine  diefer
Abfeifien, PM ihre Ordinate, fo findet fich
Diefe Duvd) Den obfervittein Winfel MAC,
Durd) die Enbe allec Ordinaten habe ich eine
Frumme Linie gesogen, und’ than fieht leichr,
Daffie die ftheinbare AB3(bung des Hitnmels
batte porftellen follen, tenn die mit ettt Aus
ge gegogenen Berticallinien in der That ver-
nml todren, und dag Bild der Ciegenfinde

A, B, C &, nid)t merflicy ndber wive als
|‘ ie f:lbﬂen.

§ 70.

Ungeabt aber diefe frutmme Linie nidht
nue dem fdheinbaven Bogen des Himmels
nidyt dhnlich, fondern im Gegentheile in A
am niedrigften’ und mit der Abfciffe parallel
far, fid) bon da an in die Hihe jog, und
bafd barauf cinen 2Bendungspunfe bg‘fi:,

endlich
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endihfidh er parglielen Lagen
{0 fabe i) Dl\n), oaf fie fich felbf
lich war, ihre §\Lm.mmq durdh d umm
et L\:bumun in eivtem ordentlic) fortaieng,
und. die Ordinaten Eeine Unvichtigkeit madh:
ten, welche von m.\ﬂnbcn Seblern in. Der
bfervation heredbhren muften, Die einige
Srdinate, D fihien um- etwas u Fury, weil
{ie nicht gang bif an die natuxliche Aendung
e Ezummen Sinie veihte.

§. 71,

Die neunte Sigue flellt in Heinemvor was
idy auf einer grofiern gethan. Der Obfees
virort: ift O, Die obfervivee Diftangen OG,
OE, OF, 0C, 0B, 0D, 0A. . Die Ordi+
naten Gg, Ee, Ef &e,, find durd),die: kel
beftimmt, weil fid) jede u ihrer Abfuiffe, wie
Die nbmmrtc Fangente jum Radius dexhalten
wuf. - MNan fieht leid)t, Daf twenn die Frum=
e Linie Die |dmnbmc lhulmmg Des Hims
el vorfiellen folle, alle Punfee, A, D, B, C,
¥, E, G merfli) muflen ndber ju O, gerucft
soerden, und OA vielleiche Faum die Grdfe
OG behalten wiicdes

§. 72
Nadybern i) die Liniegfa gesogen, o
theilte ich die Abciffen von, fooo ju 1000
Schuhen ein, und vidytete aus den Theilungss
punften Ordinaten auf.  Diefe find n dex:
Figue
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Figur punctivt, 3.€. OPiff- s000. Sdube,
fordann: 3og-ich aus O die:Linien O Qandie
Durdyfchnieespuntte der Ordinaten, uud
maaf die Crhdhungsmwinkel QOP aus, tvels
deich, forviel mdglicy woar, vermitelft ihs
rer Diffevensen gleichidrmig madyee, © Diets
aus erwuds folgende Tabelle.
Abftand des Cipdung ves Piunfes
Ortes ai Hiwmmel.

1606° 0 & hiag e 56!
2000 s gi25 £ 9,
3000. . R TR R
4000 /7 5 e Al s g5,
50007 “p "z a7 s 28,
6000 g s xsiis g,
7000 # sl geiin g
8dco * 0 LR T R
9000 s Bl i 30
10000 = ¢ '10s 28,
11060 13500 piuiig g 31
12000 . e "84,
§o 73

Diefe Tabelle, twelhe durd) Cinfaltung
ber Proportionaltheile leicyt Fonnte auf jede
xc0 Schhube ausgedehnet werven, witde alfo.
Diejenige fepn, die jum allgememen Maafiftabe
der Cntfernung diente, wenn die fheinbare
Rage deg Bildes fich nicht, mit dem abmwechs
Telnden Bufianoe bes Luft dndeste, ~ Man ﬁéht

aber
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qbet leidht, Daf eine geringe Verdnberung in
den {theinbaren Exhdhungen einen beteddtli=
hen Unterfihied in der Cntfernung wmachef.
Sene  gelyet bey bdnderung des Aetters
Toicflich vot; toie wiv es durd) wiederhoite
Qerfuche gefunden haben, und befonders [
Pen toir bemerfet, Daff toenn der Himmel mit
Rolfen umhdngt iff, algdenn unter den vetz
fihicdenen Crhdhungen gav Feine Gleichfors
mget wre, teldes von der verfhiedenen
$dhe dev ABolfen absubdngen fheinet,

§. 74,

a8 in diefer Tabelle in Abficht auf die
Sheorie meroledig ift, ift die fehr. geringe
$Hidhe dee Punkte des Himmels, und ihre
ebenfallg geringe. Abnabme. Ueber einem
Gegenfiande, -Dec nur 1000 Sthuhe entfernt
ift, heinet ein Punft am Himmel, 5u fiehen,
Defien Crhdhung Faum 287 Gr. tibet-Den Hos
vigontift. . Das Gerodibe Des Bellen Himmels
ift unftreitig Hdher als das Gervdlbe, fo die
ABplfen ju machen feheinen.  AWenn wit e8
Demnad auch nur eine Stunde hod) fhdkten,
o wifite ber Punft, fo fiber diefern Dbjecte
ift, doch bey einer deutfhen Meile entfernt
feyn, ungeacht dag’ Object felbffen nur 1000
Sihube toeg iff.  Man fieht alfo hievaus,
fvas toir oben {on aus andern Srfahrungen
Bergeleitet Haben, wie viel das Bild der Ses
gentdnDe, Die i dev obern Luft ﬁnb,ﬁ}nm
uge
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uge ndber feyn muf, als die Segenfdnpe
felbften
§ 75.

Diefe grdfiece Anndherung ift aber nue
bey denen Punkien des Himumels. merklicher,
Die ndber bey dem Scbeitel find.  So 4. €.
dem Objecte G, weldyes nur so Schube cnn
fernt war, entfpricht ein Punfe am Himmel,
deffen Crhobung 62 Gr. stM. i, Sefst
man die wabre Hihe diefes Punfts wiederum
eine Stunde, o wird deffen Abdftand vom
Scheitel dennodh t:ber eine halbe Srunde
feyn, welches in Bergleidhung vou den s0
Schuben viel betedthtlicher ift, als die vorhint
gefundene 2 Stunden filr 1000 Schubhe, Das
oiderfinnifthe, fo in diefen Sdgen ift, mug feis
ne vilfige AufFidrung von der Theovieerrvars
ten, und e8 fiheinet, al8 tenn die Srinde dey
Perfoective einigen Cinfluf davin hétten,

§ 76.

Unter die unydhligen Fdlle, wobey man
fich mit der bloffen b\l}dmum und Confivus
ction durd) das Augenmaaf begniigen fann,
Dienet daffelbige aud) da, wo man ein Feld,
sumal wenn es mmlmng ift, inGeund legen
will.  Denn auffer dem, Dag man gerwdhnlicy
fich einen vorldufigen Entrourf des Seldes mas
chet, weldyes durd) vbige Confiruction andem
exfien Standpuntte |“b¥£mﬂ gefehehen famf',

o
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fo Fomme bey einer genauen Grundlegung fehr
viel auf die Yage und Ldnge der & tandlinie
an. e mebr die Triangel, die dieCnden der
Sigur mit der Standlinie machen, dem gleich-
feitigen ndher Fommen, Defto geringer werden
ie faft unpermeidlichen Abroachungen, und
Defio gleiher toerden fie burd) die ganje Sigur
vertheilt,  $Hat man aber nad) der borhin bes
febriebenen Methode diefelbe nad) dem Augens
maafe confiruirr, fo wicd die Lage und Ldnge
Der Standlinie obne grofie Mihe fo beftimme
erden Fdnnen, Daf fie die bequemfte und
ficherfte fey. e Sfters Gelegenbeit hat, Fels
Der in Grnnd ju legen, dem ift an cinetm getib»
ten Augenmaafe viel gelegen, und er witd die
bisher befhriebenen Mittel nicht ohne Vors
theil mit Bergniigen austiben Fonnen, teil e
Dadurch vorldufig finden Fann, was filr Iin-
Fel in feinem iffe vorfommen werden, und
tie die Standlinie liegen miffe, damit Der ges
ringfte Sebler daraus entftehe,

§- 770

©p 3. €. wenn man auf dem Felde einen
Sriangel haben will, deffen cine Seite geges
ben, und der beplduftig gleidfeitig fey, fo Fann
¢s auf folgende Art gefchehen, ohne daf man
ndthig habe von der Stelle su toeichen. C8
foll quf der Sinie AB ein Triangel ABC aufe
geftellt oder der Ort des Cefes C gefunden
werden, weldher bepliufig gleichfeitig ftp,ﬁigt’
ndet.
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Aindet by eudy in A, fo madyet den Winfel
BAC pon 60, und es ifi far, daf C auf
der Linie ACIiegen miiffe- Serner madhet de
Binkel EAB gleichfalls von 60 S, und bes
jsontes E, wo diefis
nie AE hingrift. - 2Aus diefemn Puntee siehet mic
Dem Auge eme gerade Linie durd) B und feber,
10 diefelbe die ¥mie AC durdsfchueidet, 1wels
des in C gefdhichet, fo habe ihr dasgefucte
Gcf Cdes A ABC, weldyer lvn)lduin) gmd)‘

feitig feyn wird.  Denn da AE \mo E pas
ralle( find, und btrﬂBmlcl EA 120° iff,

fo ift audy ECG = 120 und fn!gh(l» Bon
=60" DanunBA 60, foift au) ABC
=60°, dabher ift der Triangel g[udnemg‘

§. 78.

Kann man den Hovizont in E nidyt fehen,
fo madyt den Binfel BAC dennod) — 60°.
Gdyavet fodann, weldher Punft am Himmel
aiber B ftehet, und meffet |cme®bobuug ber
den Hovigont,  Nehmer uber dev Linie AC
den Punke am Himmel , der eben diefe Srhde
bung bat, und fillet aus demfelben eine Vee-
ticallinie herunter, 0 toitd fie in den gefuchten
Punft G treffen, und AC= AB, daher audh
= BC fepn,

D2 11 9Bas
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1L 9Bas man in der Figur oder i
ifirem Quiase als befannt an=
mbmen fann.

C\Smn man die mqur blc man augmeffers
folf, fehlecherdings nad) Den Srunds
den der Geometrie berrachtet, ‘o muf man
ﬂl\n\ wenigfiens cine finie, und uber: Dif fo
picle Winkel meu\n, big fich dadurch dietibris
gen durd) Sonflructionen oder durd) Redyz
nung beflimmen faffen. IBiv haben fhon
oben angemerkr, daf das LBillEhriiche, fo die
Seometrie bi faft, nicht in Deftimmung
e wirkliden Grdffe der Sinien und Linkel,
fondern nur in der Auswabl d Dderjenigen Stz
cFe beftehe, durd) toeldye die i1brigen beftimme
woerden Fdnnen, und daf éndlich aud) diefe
Qusroabl felbften, theils durd) unvermeidliche
.\')mbtrmr ¢, theils durchdie ju beforgende Uns
vidyigFeit, theil audy durch eine u grofie Uns
bequemlichPeit noch merFlid) - eingefdyrdnfe
oerde. - QWeiter” beflimmt die Seometrie
nichts, und wenn von den Stiicken, die nad)
ihren  Fordetungen ausgemefien  toerden
mu(’ fen, eing oder Das andere, ohne DA
e8  wirflich gemeffen tvorden, gleichjam
toie jum Voraus befannt ift, fo gefchieht dies
fes nicht. durd) die @enmcmz, fondern e
Fommt Dul)cr, toeil Die Figur wirklich in dev
93elt ober inrerum marura ift.  Die Natur
[eidet
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feidet Dag unbeftimmtenicht, fondern fie fhrdns
Fer alle ibye Sinien und Ainfel o,cin ; Daf fie
eben Diefe und Feine andre find,  Und too der:
Geund ju diefer Cinfthrdnfung aligemein iff,
da folgt fie aud) einem allgemeinca; Gefese,
und wentt man dicfe Gefese Fennet, fo Fann
man {ich allemal, oo fie wrl‘mnmm, Die Mite
be dev Ausmeffung erfparen.  Die Bequems
dofeit; welde eme Der Hauptabfichten. det:
practifthen Geometrie ift, fordert alfo, daf
man fich diefer Sefesie hcbmw, und fie gehdrer
unficeitig unter ihre ll ata.

Sy habe nod) md;: cmunnm Daf man
diefeSache in ihrem wabren Lichte betradytes,
und ihren weitlduftigen Umfang, beseichner
hdtte, ungeadyt man viele diefer Sticke bon
den dltefien Jeiten an gebraudyt hat, | Nlan
Détte fie sufammen nebmen, und in ibre
Claffen bringen follen, um den Reichtburm

J was man in der practifihen Geo=
metrie ale gegeben annebmen Eann, quf
cinmal 3u tberfeben, den Vortheil, dert
ein jedes giebt, und das wovimrer: befte-
bet, auf das aligemeingte 3u beftimmen, fo-
dann 3u feben, obnoch mebrere Sachen
diefen Vortbeil geben, ob man denfelben
nich auf mebreve Salle ausdebnen tomlc,
und rmh\h, ob es nicht noch andere Ge-
fese in der Yiatur gebe, wodurch in der
BGeometrie qcmlﬂ'r wtmfc beftimme wer=
den Ednmen, § 8r.
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§. ¢

Nach diefer 1%mﬁ[mft toerde ich gegens
wdrtige Abhandiuug von: den Datis Der pras
ctifdien Geometric cinvichten. S werde fie
anfangs tvie in einer Tabelle auf das aliges
micinfte vorflellen, damit man fehen fonne ob
id) einige davon vergefien, oder vb nod) Yicken
tbrig bleiben, die man ausfilllen Fann.' Nadys
Ber werde id) jedes befonders betradyten, und
anterfuchen, tvie toeit es veiht, woritin Vas
SDatwtroert daven beficht, und o man esges
bmu»brn Fdnne, ul)m i jedoch mit demjes:
nigen Giebrauch, den man fthon davon ges
madit hat,- Tange aufiubalten.  Befonders
werde idh diejenigen Stilcte, Die eine Achnlichs
Feit habery, und in der %usubunq gleiche Diens
fe-thuny jufarmen nehmen, und untecfucen,
1vie toeit man jedes gebrauchen Fann.  Da
endlidy hiebey die Bequemlichfeir in der Auge
1ibung emngnuymkud/rm, fofieht manleidyty
Daf man in jedem § befonvers beftimmen
niiffe; ‘toic ferne man babey auch die andere
Abficht dew pract . Gyeometrie, oder ie
Genauigbeéit der Ausmefing exhalten Fann.

§. 820
Godann muf idy nody vorldufig eine Res
derisart ertdren, Die ich im folgenden dfters
gebrauchen werde, und daran fid) biele efer
aufhateen #onnten. e madhe nemlich srois
fhen vémAufeifie einer Figur, |m>b¢m<‘3hmﬁ




i practifien Geometries 55

Der Sinien folgenden Unter{heid. . SNan ere
yoeifet in der Geometrie: daf man veemittelft
einer einigen Seite; und der AWinfel; den die
dibrigen Seiten theils unter fid), theils mie
den Diagonalen madyen, die gange Figur
seidynen; undalle ihre Seiten augmefien fann.
Quf dem Papier wdhie man fid) einen Maafs
fiab, trdgt die gegebene Seite Davon ab, und
befirmmt alle ubrigen durd) die infel. Je
nadydem man einen grofiecn  oder Fleinern
9Maafiitab dau nimme, wird die Kigur grof
fev oder fleiner, fie bieibt aber rm felbftens
dbnlich, und bep dev Hleinern i thut dee
Heineve SNaagfiab eben die bmuu, 1oie Der
grodffeve bep Dev griffern.
§. 83
Sadem man, fo vecfdbue, fo bindet man
b an eine getvifie Seite, und diefe mufi nach
Dem angenommenen SNaaffiabe suceft gejes
gm werden: €8 iff aber midt aliemal Diejes
nige, aus telcher die Figur am (eichtefien cone
fieuivt wird, und in allen diefen Fdllen ift e8
Deffer, den Maaffiab nad der Bigur 3u vichs
ten, ynd folglich diefe vhue Maafiftab_gang
ju entwerfen.  Denn da man jeoer Stite,
Die‘man i der Conftruction sum Srunde
legt, cine beliebige Ldnge auf dem Papier gea
ben, und die fbriben davaus, vevmuttelft dee
QBinkel, beftimmen Fann, fo wird die gange
Bigur ohne Maafftab ausgebildet, und um
D4 Diefers

G
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Diefen gu finden, witd die befannte Seite in
fo viele Theile getheilet, als fie wirflic) haben
folle.  Und Diefen Bortheil Fann man audy
auf dem Mefitiidgen gebrauden, wenn man
die Ldnge der Standlinien ‘nicht nad) einem
willfitbelichen Maafftabe darauf trdgt, fon
dern ﬁe fo beftimmt, daf der dufferfte Punke
der Figur auch ju dufferft auf bem ﬂTr(nfd):
gen 3u liegen Fomme, und fofglich die
teder grdffer nod) Fleiner werde, als nu.v
Mefitifthgen felbft ift.  Sencs verbiiter man
Daburd), daf man nidyt aendthigt terde,
Gricke anjufesen, und diefes muf der Ges
nauigfeit halber verhiitet werden , weil eg ein
Gebler 1ft, roenn man der Figur auf Dem e
tifibgen einen Fleinern Raum giebe, als fiehdtz
te haben fonmen.  Kleinere Figuren laffen
fid) nicht o genau ausmeffen, als grdffece.

§. 84:

8 ift hieraus Flar, dof man eine Figur
auf das Papier bringen Fdune, ohneeine emiz
ge Linie derfelben vivtlich ausgumefien. Man
findet' dadurc) die Lage und dag Verhdltnif
aller ihrer Theile, aber nod) toeif man Ddie
Ldnge der Seiten in einem beFannten Maaffe
niche, ‘toeil nody der Maagftab dagu- fehlet.
Dennda das befannt angenommene SNaaf
‘ollEommen willEibelich ift, fo Fatin man daf
felbe aws ver Figur nidyt finden, fondern es
mufnothroendig eine Seite ausgemefien e

Do,
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Den, darit man die ibrigen aud) inNRuthen,
Schuben 2¢. beftimmen Fonne.

§. 85.

Man fieht leidyt, daf man dabey nidht an
citie gewifie Seite gebunden iff, fondern man.
mifit Diejenige aus, die am bequemften ift, und
wenn man vorgiglich auf die SenauigFeit des
Maafies feben will, fo muf diejenige. Seite
gemefjen werden, von welcher man verfichert
ift, Dafi’ fie durd) die Winfel am genaueften
beftimut worden. .- Dif gehdre aber mitjur
Derechnung der Febler, die vit exft im folgens
Den vornehien tverden.

{. 86.

LWetn demnad), tie es in vielen folgens
Den Fallen vorfommen wird, die gange Figue
fo weit beftimmt iff, Daf. man nur nod cine
Seite wirklic) ausmefien darf, um die Grdffe
Der tibrigen in einem befannten Maaffe su fine
den, fo werde ich mich des Ausdrucks bedies
nen, dafF man die ganse Sigur beftimme
babe, daf fie gans geteben fey, Oaf man
alles daran wiffe. Denn bat man cine Lis
nie dabey febon wirklich ausgemefien, fo iff
Diefer Aysdruct im engften Verftande rictig.
I den brigen dllen mufi man immer dars
unter verfiehen, dafi man noch den Maafiftab
Ddagu verfertigen, und ju diefern Ende eine Li-
nie wirflich qusmefien miffe. S wm‘{t

X mid)
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mich daher audy Des Augdructes bedienen:
Daf nun nichre mebr als der Yinafhftab
feble.  Denn um digfen ju finden, muf man
fich nach den beydent Abfichten riden, die it
weft angefiihee haben. (§.85.)

§. 87
Di¢ Data it der practifhen Geometrie.
flieffen aus ciner dreyfachen Quelle, €8 find.
L. Geferse e Liatut, Dabin gehbren

1. Die Bevoegune der Erde; und Diefe
giebt ung die M Fireagelinic, nebft den
Verkirsungen des Penduls in ves
{ehicoenen s>dben.

o, Di¢ Siguy der Erde, und diefe giebt
ung die ABinkel, den'die Objecte in ify
rem Mittclpuntte madhen, nebft ben vers
fihieenen Etteuly auf ibrer DOberflacye.

3. Die Schwere-det: Adrper und ibre
Richrung im Sallen, . Hicvon laben
i verticale und horisontale Linien
und Sldchen, nebft der Gefchwindig:
eit det: fallenden Adrper,

4 Die Richrung des Tagneten, Diefe
giebt ung die Lage einer Liie, {o fratt
et Mittagslinie Dienen Fann,

5. Der Weg des Lichtee, giebt ungibers
Haupt gerade Linien, ingbefondere aber

6,208
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6. Dag Licht der Sonrie und der Sters
ne, davon haben wir Linien und Slds
chen von einet pavallelen €age, und den
Sdatten der Kdrper.

\Ly]\ tion bes Lichres giebt ung

inkel,

ichtes inder Luft
ntfecnungen, uno o

9. Die Refrastion des Lichtes durch ev=
Daben gefebliffenc Gldfer, die Camera
obfeura und die perfbectivifiben Seich=
nungen, nebft den vometern bey
Serncéhren Ennen ju Deftimmung
Der ABinkel. und ju Cotwerfung der S
gur gebraudht terden.

Objecte, die fo que als unendlich ent+

ferne find, geben pavallele Linien.

11, Die Schwere der Luft durd) dag
Barometer gemeffen, mag die Hihe des
Ortes geben.

12, Dev Schall mifit den' Abfland deg
Ortes, von dem ex ESmmt, durd) dieGes
Nmnuﬁut und Jeit.

- Die Bewegune tiberhaupt, in fofers
nc fie gleichfdrmig ift, giebt den durch=
Lgufenen Raum durd) die 3eit und Ses
fdhroimvigkeit, und proportionale Theile
durd) die Jeit allein,

11, YDere
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1L YOerBe der Runft, und befonders
1. Gebdude, geben verticafe und borijons
tale Sinien 1 Siddyen, die mehrentheils
rectangular find.
2. Yndere Giguren, Die cine Eenncliche
Regularicic haven, als cunde Thi
me, YOafjen % 20,
1L DieGeomervie,  Hicher Fann man a8
Data vechnen
1. 2lles 1wag man ausmefien Fann, ofjne
fich von der Stelle 3u bewegen, befons
Ders aber
2, Punkte, die man alé unendlich entfernt
anfehen fann, Die i aber fhow bey der:
evften Claffe mitgenommen.

§. 88,

Diejes find die Stiue, die mir beyge
fallen. € wdre ju unfhen, daf noth meh?
reve Dergleichen vorhanden todren, toeil fie
fdmtlic) bey der Ausiibung viele Milhe exs
fpaven. G fud _allerdings nidhe alfe von
gleicher IBichtigkeit und Schdrfe im Gebraus
che.  San muf aber ofyne dem jedesmal aus.
en Umfidnden und QAbfichten fehlicfen, el
e man gebrauchen fann, und wie ferne fie
in Anfehung dee Genanigleit jureichen. R
swerde nun vie firnehmfie Derfelben eingeln bes
tracdytenr, und befonders deutlicher aus’ einz

ande
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anbet fefen; toorinn ihr wahrer Bovtheil b
fiehe, und tie weit {id) ihr Sebraud) ausdels
nen lafie. €8 ift miv immer vorgefommen,
al8 oenn man diefe Unterfudyung nadldgiges
angeffellt, oder {ie nodh niche gemacht habe,

1L Die Mittagslinic.
§. 89,

@it Mittagslinie hat auf der gangen
Grofidche die Cigenfihaft, daf fie fich
gegen die Pole vichtet. ~ Kann man derohats
ben den Abfiand der Pole in Vergleidyung
mit der Srdfie der Figur, die man in Grund
Tegen wilf, a8 unendiich grof arffehen, forwird
Die gange Sigur alg auf einer hovizoutalen
ebenen (Sldcdhe, und alle Mittagslinien, die
man auf derfelben 3ieht, als pavallel berrachs
tet.  Folgen daraus find, daf jede: Linie der
Gigur alle Mittagslinien, foman daraufieht,
unter gleichen Binfeln muJ))Jnmber, und
Dafi man folglid) bermittel(t der ’))mmqsh»
nien,, nicht nur die Lage jeder Linie der Figur
btﬂ‘lll!l“?" und alle ABinfel darauf reducis
ren fann, fondern, Daf man aud) dadurd)
Die @rof-c folther Binfel findet, die man

fonft icklid) ausmefien mifte.

§. 90

Der Vortheil in der Ausibung  befieht
Bberhaupt betrachtet davinu, daf an jedem
Orte
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Orte, o man fidy befindet, und ohne Riicke
fihr auf auvere Oerter _eme Mutagslinie
Fann aejogen werden.  Die Mjittel, Diemaw
gebraucht, um fie auf Das genauefie 3u sies
fen, findet man in der Afivonomic.  Aents
man {ie nidht fo genau gebraudst, 0a hatman
Mittel aug dec Suomonic.  Eine Sonnens
ht, worauf die Jeichen Der Gecliptit find,
eine Horizontal und Agimuchaluby bepfammen,
Die man umorehen muf, bif beyde Jeiger auf
gleiche Stunde und IMinuten roeifen, und ans
Dere dergleichen Sonnenubren mebt geben Die
SMittagslinie nod) siemlich genau. DBiels
feiche fiefen fich Ubren auf fhiefliegende §ids
den jeichnen, welde nodh beffere. Dienfle
thiten, der Beiger mdchte nun darauf pers
pendiculat oder bertical fichen. €8 Fommt
Biebey cin Tarimum vor, toelthes derdient
aug Den Grinden dev Gnomonic unterfuds
3 toerdens,
§. ote
A fhlechteften geht s mit det Magtiets
nadel, toeil man von et Abdnderung in ih
rer Abweichung von der Mittagslinie toedet
an petichiedenen Ovten noch u ‘verfchiedenet
Qeit verfichert ift ‘Ueberdif; {ind fie fo Fleiny
Daff man die Bmkel dadurd) nidt gar ge
nau abmeffen Fann,  Kdmme ¢8 aber  tie
bey Berfertigung dev Sandcharten, 1o eine
teilioeges Faum einen odee eliche Zol gu;}ﬁ
W
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ift, auf fo genaue inkel nicht an, fo (4
fie fich allerdings it Vortheil gebraudyen,
nue daf man im Sortgange At habe, daf
man die Febler, Die daber entfichen Ednnen,
wieder  gu vergleihen und - qusgubeffern
fudye.
§. o2
STenn wiv aber hierbey auf bag Haupts
swerf feben, fo muf man wobl mecken, daf
die Lienfie, fo uns die ictagelinie in
Dder auatibenden iegEunft thut, niche das
ber viibren, weil fle eine Mittagslinie ift,
oder fich gegen die Pole vichret, fondern
weil die Poleals unendlich entfernc Edns
nen angefeben werden, und daber o viele
Parallellinien entfichen, als man  bey
Grundlegung dev Sigur baben will. Man
Fann diefes leicht Daber einfehen, tvenn man.
bedenft, daf der geometrifche Glebraudh dep
SMittagslinie unter Sem Pole villig aufhdet.
Und aus gleichem Grunde hiveder Gebraudy
Ddes Compafies da auf, wo die Nidhtung dee
magnetifchen Kraft auf den: Hovijont fents
vedht ift.  n Diefens Orten ift die Nadel ger
gen alle Richtung gleichghiltig,
§. 93
Da toir alfo hiedurd) deutlicher beftimme:
faben, worauf es bey der Mittagslinie in
der Dauptfache anfdmme, o ift leicht g exe
adten,
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adten, daf man den Nuten derfelben o
allgemein machen Fann als der Srund_ifty
auf welshem ihe Gebrauch beruhr.  Man
fieht (eid)t, D es undhlige Sdlle giebt two-
bey man auffer dem Pol nod) andere Punfre
als unendlid) entfernt anfeben fann.  In eis
nem offencn Lande, wo man Gebiirge fieht,
Die 1o und mehr Meilen entfernt find, muf
Die Figur giemlich grof fevn, twenn man ihre
Breite, oder aud) nur die Abweidhung der
Oerter, 1vo man obferviet, mit diefer Ents
feenung in Vergleihung feen foll, €8
giebt audy dabey eine Austoahl von Umftdns
Den, 1o noch viel ndhere Oerter eben den
Dienft thun Frnen, und wennaud ein Geh-
fer Daber entfiehen folite, fo (dGe er fich febr
genau beftimmen, wenn man den Abftand
enes folhen Ortes audh) nur beplduftig
1oeifi

§. 94.

Syieraus folgt alfo, Daf 1o man ein fols
dyes Gebiivg oder aud) einen febr entfernten
Sovigont voe: fid) hat, und auf demfelben
einen fenntlichen Punft wdblt, alle Linien die
man auf der Sigur dahin 3ieht, als pavallel
Fonnen angefehen toerden, und daf folglich
Diefe Pavallellinien eben die Dienfte thun, den
1oir bep hellem FBetter von den Mittagslinis
en, und in denen Umfidnden, oo die Abtveis
dyung des SNagners: fidy niche dndest, on

dem
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et Compafie ertvarten tdnnen.  Wir wees
ben nadsher fehen, wie ferne fie allgemeines
gemadyterden FSnnen. - Juswifthen werden
twir Den Namen Nictagslinie bepbehalten,
toeilman leidytfieht, daf wirdaruncer uber=
baupt folche Parallellinien verfiehen, die
;mn an jedem Octe der Sigur siehen
A,

§. 95

Der Gebraudy der Mittagdlinie bep
ugmeffung der Figuren ift bifher febr eins
gefthrdnee getvefen, und ich habe noch nirgend
finden Fsnnen, dafj man das Hauptierk dabey
bemeret habe.  Ueberhaupt erfpact fie unsdie
witflihe Ausmefung cines Winkels an
entfernten Oertern, dabin wir nidt ndthig
faben gu_gehen, utm Denfelben ausumefien,
und es ift nur die Frage, wie man fid) Dies
fen Umnftand recht gu Nuge machen folle. Da
id) hiertiber nod) wenig aus cinnnbcr;(fcl@xes
gefunden, o werde ich bier Die Sadye vom
Anfange Herholen,

. 96.

s ey demnach der Ort A, und man Fig. ze.
babe in Bund C Feine Abweichung von
den Mittagelinien BE, CD oder die YDl
£l ABE, ACD gemeffen, fo ift der YDin-
FIBAC, deén die beyden Oerter Bund C
mis A machen, dadurch gefunden.  Bers

(] (dngert
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[dngert AB inD, o ift ADC = ABE, folgs
fich habe ifyr in dem Triangel ADC die gtoeen
Winfe(rin' D und C, und daher aud) den
ABinfet in A; als weldyer mit denfelben jus
fammen genommen 180 Gr. machen muf.

”; §.97-

Man ficht leicht, Daf renn auffer A
nod) mehreve Objecte find, die IWinfel den
Die goen Oerter B-und € dafelbiten machen,
it gleicher Avbeit Founien gefunden voerden,

§. 98

. Y0enn die-Ldnge der Linie ABund ib-
re Abroeichung von der Nittagslinie CD
gegeben, und ibr obfervirtan einem jeden
Dree, foniche auf eben der Linie iff, 3. £,
in Edie Abweichung der Linien AE; BF
Fig 1upon dew ¥ Wittagslinie EF, fo babt ibe in
em AVABE glle, YOinFel und alle Sei-
ten: ., Daihe die AWinfel, DCB, AEF,
BEF fabt, und CD mit, EF pavallelift, fo
traget Den QBinfel DCB in G, und gies
fet Die finie GEH, fo ift Diefe mit AB pas
tallel, folgli) BEG=ABE = BEF +
DCBund HEA=EAB — IEA— DCB,
Sieraus [dft fich folglich - die Figur . cons

ftruicen.

Anderft.
ehet AB:alg cine Shorde eines Bogens
an;, dev doppelt-fo viele: Srade hat afs der
gemefjene
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gemeffene: IBinfel AEB, und befchreibt Daz
durdh den Cirful AEB, fo muf
Umfreife liegens 3dhict von K in F dop
fo-viele: Grade afg Der gleid)fe

QBinfel FEB har; und jich

fie fic) rm, nm( mi&qu AB,BF ru,m
fo.geof find, alsdie; Ainkel am , Umbren]
AEB,BEF, Jund toeil EE mit D C parali
mug.

§ 90,

OfBenm man demnach-in einee Stadt den
Abftand und die Abtveidyung joeener \hu
me weif; fo Fannman veruiteel(i Diefes &
fates quf dem Felde finden , wie: tweit. man
Do bender weg ift; Die Oevter  ausgenoms
men, Die mit. beyden: Thisrmen in q!mnr
Sinie fiegen.  Aenn man
auf verlaffen Eunce; daf
Lingere Seiten genau gegen Mittag. Feby
fo modre ibre Abtveidhung fo gut als ausger ||c|.
fen, und  man toiiede in jeder Enifernung; wo
fie noch einen: ausmefibaren Aifel madye,
Die BVerhditnif. Des , Abfiandes gu der Ldnge
der Seiten fnden.

§. 100.
Rod) allgeneinerift der Nufe diefes Qebyes
ben Eatwerfung %\ugcr uubldmng

¢ Rirdhen O ls
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G feyen A, B jtoey Dirfer, Shidffer, Kivche
thileme e, 9Nan veife vifhen denfelben it
Eporbey, o Fann man in E die Abtoerchung
DCE meffen.  Kommt man fodonn in jeden
OrtE, und mifit dafelbff die Aboeichungen
AEF, BEF, fo hat man die ganse Sigue:
(§. 86.) an roeldye man im Fortgange noch
unghlige andere anhdngen Fann, weil man:
immer die neubeflimmten Sinien, tegen ifyver
befannten Abrveidyung um Seunde der fole
genden legen Fann.

§. tor.
$at man auf diefe Art die Abmweichung
etficher entfernten Glebiirge, die man in einemt
gangen 2ande feben Fann, fo ift flar, Dafman
Daffelbe in GSruud legen Fnne, tenn man
nur dadurd) reifet. Das Mittel felbfien toird

auf folgende et nod) allgemmeiner gemadt.

§. 102,
Sefset ibr reifet in C gwifdien den Oeys
Fig.x2. tevn A, B porbey und obfervirt dieDlbweichung
DCB pon der Mittagslinie CD. - IGenn ifye
nun in E und G die Oerter A, B fehet, fo s
net ihr ibre Abweihung: meffen, und folglidy
G undE quf dem Papive enrverfen,  Nun
fage ich, daf, wennman in E den Orr
G, und bimviederum in G den Ort
E niche fieht, man dennoch alle dbrigen
Oerter, dieman in E und G sugleich ficbt,
3. £
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392, J und K 3u Papive bringen Ednne.
Denn da ibr A, B, E, G auf dem” Papire
l)nbt, fo- fonnet ihe-qud) bie Mittagslinien
D, EF, GH darauf jichen, Zenn ihr nun
m E 1md G die Abweicdhung der Linien EX,
3K, G obfervirt, fo habe ibr dieIBins
JEF, KGH, JGH, elde ifr auf
Dem Papive nufm\gm/ und dadurch die Lage
Der Oerter ], K, desgleichen aud) ihre Abweis
dyung von der Mitragsfinie beftimmen Fons
net. - Gs ift Flar, Daf wenn diefes foldye Oers
ter find, die ihr im Fortgange auf curem Aes
ge nod) in der Ferne, und augh da, wo ihr A
und B aug dem Gefichre verfieret, nod) fehen
Ednnet, dicfelbe su Beftimmung der folgenden
Oevter aufs newe dienen werden. -« Sefet fees
ner, Eund G fevn Feine folhe Oerter, die in
euremPlan exicheinen follen, fo febet ihe Flar,
Daf fie dennod) jurBeichnung der Oerter J,K,
aund wenn ihr wollet, nod) unydbliger anderee
gevient haben, und daf jeder bequeme Ort
auf’ dem Felde eud) dicfe Dienfte thun Fann.
GE ift eine Standlinie von befonderer Att,
und vollifommen roillFdhelic). 2An dem einern
Stande habe ihe nicht ndthig, euch um der
anbern umgufehen, und ihr redblet jeden, oo
ec cudh am bequemften fillt.  Senug daf i
Daraus die ywen Oerter A, B fehet, um feine
Lage dadurd) ju beftimmen,
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3 i g03.

RKamet i an einén dritten Ort Ly dee
enttoederin e MNiffe mifie geseichnet mérden,
oer aud) nut ju B\ﬁxmmungnnbmr Derter
ienen Fonnte, nitd ibt toilder Dafelbft nuivdle
bepdert Oevter ], A febenn; {ozichet auf euretn
.}uhr Die Sifiie TA,. and ¢s m flar, DR ibre

Abiveichung Yon der Mittagslinie gegeben'ift,
foeil it Diefe auf dem Papive Habe. - Obfees
vire b fiiinin L die Abweiching der Oerfer
T, A vori ber Mittagslinie, o Ednnet’ ihr'den
Dret'L ébenfalls auf ben Dif Oringen ) wid
i, 1oi¢ die'ibtigen Oetter gebraudyen,

et 7 bafi jemehr Oere
ter {chon quf vcm ; Defto dielfiltiger
Dic Mattel werdow, jeen fo:t\cnbtn Due:dars
whringen. + Cs'ift queh Elav, daf fich die
v iDie nnn vec DRirtagelinie hmuhmx

¥ m;hmrDcrmﬂm Deftitmung bes Drtgges
braucht, wo man fid) befindet.
§. ‘105,

Serner ift leicht eingufehen, daf rhais ies
bey biele Linien und Abmeihungen im Vor=
ldL‘Z obfecoiven Fann,  Sefiet, iht bilttet bey

\.nqefrmgzm und Dafelbft die Abtoeihung
DerOerterT, A, in G und E aber diedboeichung
Der Derter J, K, 4, B obfervirt, o ift Flar, Dag‘z
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diefe Obfervationen. nue porrdthig getoefen
todten; und Dby, o in C Die Abweidung
ber Sinie ACB, obet im Forrgange die Abz
weichung vec Linien J K-oder JA hiteet obfees
virenmuffen.

bz

§. 1060

Min Tann hiecaus fehen, was die Mit=
tagglinie in der Cntwerfing dev weitlduftigs
ften Siguren und ga ndfdhaften su fagen
babe; und roie fehr' e& ju wiinfthen odve, Daf
man fie an jedem D ete auf eine leichte tnd ges
naue Art siehen Fdnnte.  Doch o allgemein
Diefer Gebraud) ift, fo fbranke ec fid) dabey
noch nidht ein.  Q8it haben bey diefern Vers*
fabren angenommen, daf man um jeden fols
genden’ Orte, 1o’ man {idy befindet, rocnigs
fiens roey Objecte nod) fehen muffe, deven Abs
toeichung von der Mittagslinie beFannt fey,
und daher gefest, Daf man, tenn man aud)
an Feines vem den Oertern J, K, A, B
Fommt, dennodh groifthen sroeen, 3. €. A, B
Ddurdhreife , udd in € die Abtoeichung DCB
obfecvive.  C8 Fann-aber gefdhehen, daf marn
enttveder nicht Dadieeh reifet, oder'af ma
in C dieOerter A, B nidt fieht.  Jn diefem
Galle muf man_cinander Miitrel ergret-
fen, und diefes fann flatt haben, chne Daf
man fich an eine Standlinie binde,

(] §. 107.
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. 107,

Fig.1s.  Ceket, 3 fen)\1§nre99erler A, B, C, und
by veifet durdh D, E, F. Obferviretin D ihre
bweichung von der Mittagslinie DG. Geht

bigifye iedrey O fee
Tet roeun b fic auc) aus dem Sefichte verlohren
hitter, 3. C. in E, undobfervivet Dafelbft wies
Derum Ddie Abweichung decfelben von der TNt
tagstinie BEL  Cben diefes thut auch in F.
Sjhe habt an jedem dex dreyy Stande D, E, F
icht udihig, auf die andern beyden ju feben,
und Ednnet jeden todhlen, 1w ex eud) am bez
quemfien fallt, Genug Dafibr an jedem Ddie
Drey Derter 4, B, C febet. - Jd) fage durch
Die obfecviten 2Binkel in D, E, F, lafjen fich,
alle fedhs Oexter 4,3, C, D,EF in Grund
Tegen, und daber qud) Die. Abmeichung der
prey Octter A, B, C von decNittagslinie uns
et fich verglichen, beftimmen.
§. 108
Unm diefe Aufgabe, welhe cine der el
flen und jugleic) eine dev fhdnften aus der
practifthen Geometrie ift, Dduvd) cine leichte
Gonfiruction aufiuldfen, werde id) citie andee
e vorausfdyicben, tvelche man giwar in viclen
geometifihen Schriften aufge(dft findet. Da
i aber eine andere Aufidfung davon gebraus
e, o weede ich nun den Unterfihied 3u jei
gen beyde heefesen, und ifnen nod trigonos
metrifihe bepfagen.
§.109
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§. 109,

#a feyn demnach drey Oerter A, B, CFig, 14-
von gegebener Lage, und man obfervive
in D die beyden YDinkel ADB, BDE, die
fage des Ortes D 3u finden.

Aufldfing.

Cehet bie Seiten AB, BC afg Chorden
yon Circulbdgen an, die doppelt fo grof find,
afs die beobachteren IBinfel ADB, BDC, und
und befchreibe diefe Civeul, fo ift Flar, daf et
Obfervivort D quf dem UmEreife eines jedery
Derfelben, und folglich in Dem Punkt thres
Durdfdhnittes liegen muf. Denn der LBinkel
ADB iftdie Helfredes Bogens AB, und det
ABinkel BDC die Helfte des Bogens BC.

nders und Firger.

@8 feyn twiederum die drey Oerter A,B,C, . 13,
und Die obfervisten Winfel ADB, EDC, = %
Befhreibet wie vorhin auf der Seite AC ¢ix
nen Eiveul, fo daf der Vogen AEC, den fie
abfchneidet, doppelt fo grof fey, als der AWine
Fel AD C,oelcher auf diefer Seite fteht. Idhs
fef von A gegen E Doppeit fo viele Grade alg
der Winkel ADE hat, und jeichnet den
Punft E, Durch B und E - jiehet eine
gerade finie BE bis in D, fo ift D der Obfers
virort.  Dean da vermdge der Conflruction
D nothtwendig auf dem Civeul AEC liegen
wupb, fomup aud) die Diagonal DB noths

€s wendig
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toendig durd) l' qrheu, tweil der BDogen AE
immer. = 2. Bift), der: ‘]Aunlr Dimag
liegen 1o er \mﬂ SNun Habt ibe: die jrocen
PunfteB und E, durd) tocldie die Diagonal
BD gehen mufy, wod daher aud geogen toers
den Fann,

Qnders, trigonometrifd).

Fig.16.  Siehet durch'AB und BT die jrveen Cirs
¢l ABD, BCD foi¢ inder erfien Aufidfung,
ifire Mittelpuntee feyn F, H, jiehet D und B
it Denfelben ‘u(mn-n.n, und fdllet die Pers
yendiculaten FE, HG quf die Chotden AB,
BC, fo. habt ihr Die IBinfel

BHG =BDC folglich HBG =go’—BDC
BFE =BDA F 9o°— BDA
Siehet ferner durd) H, F die ﬁme HJ, melde
auf der Chorde DB - fenfredit ﬁcbm, und
D] = JB madyen tird,  Nun ift
FBH = ABC — HBG — FBE

folglich
FBH = ABC ~ ADC — 180
Da ifie nun aus den Chorden AB, BC und
ibren Bdgen die Halbmefjer der Ciecul BE
und B H findet, fo habt ibr in dem!A FBH
Die beyden Seiten BF, BEL und den Iinfel
FBH, woraus ihr den Winfel BEH, fols
gendg BE ], und aus Disfem und der ﬁs;pn:
thenufe
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thenyfe BF den Cathetum BJ = ; BD und
den 2Binfel FJB finden Fnuet,  Dieibris
gen Seiten und Ainkel. finden: i) hiesaus
ohne Mube,
QAnderd und Firger,
SMadet die IGinfel ADB = o, BDC=b, Fig 1.
ABC = ¢, DAB=x, fo_habt_ifr, BCD
= (360-—ar—b—c— Sefet ferner
AB=4, 5 foift
fin a
finb: B
Sdjaffet aus dicfen swwoen Seidhungen bas =
eg, fo habt ibr
fin (360 —a—b—c—x) :finx =A
fin b : Bfin a.
folgfic) durch eine beFannte Vermwandlung

tang, (ﬁ‘o_~“
tang ( 360 —a

(Afinb~+Bfa) : (Aﬂ;—nﬁ)

Richet  die  gegentiberfiechenden  IWinfel
ABC =~ ADGC von 360 Gr. ab, und nehmet
}»»!;_bem Ueberreft die Helfte, diefe fey = d,
0 ift

(A finb~+ B fin a) : (A fin b— Bfina)
=tang d ¢ tang (d'— %)
Hicraus
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Hievaus' findet ifr den LWinfel DAB, " fols
gends aud) BCD, und CAD und ACD, und
«aus diefen jede Seite AD, BD, CD.

§ 110,

Wit haben diefe Aufidfungen hier jufams
mengehduft, tweil Die Aufgabe in' dex practis
{ihen Seometrie, und befonders bey Grundles
gung ‘ganser Landichaften von weitlduftigem
Rugen ift.  9Man fann fid) nad) der 15ten
Bigue ein Snfirument dagu macdhen, weldhes
aus dem Circul ADC, und den drey Linialen
AB, CB und BD Defteht, und wodurd) man
vermitte(ft dev Winfel BAC, BCA, AD!
DEC bie Geftalt des Biereckes ABCD exs
il Der Maabftab muf hevnady dagu ges
madt werden, -~ Man fdhraubt nemfic) dag
Sinial DB an dem Umfreife des Civeuts
3. C. inDan, und giebt ibm cine beliebige
Yage 3 €. DA, fodann Febret man das Snfirus
ment gegen den Ore A, und Demerft Den Punfe
A quf vem Cireul. . Sodann drehet man das
inial gegen die Oerter Cund B, und bemerFt
Dic Dunkte CE auf dem Umfmfz deg Cireuls.
$yn A und C werden die andern Liniale anges
\’d)mubr, und fogelegt, dafi die Punkte A,B,C
Den Triangel, {o die drey Oerter A B C, die
man vor fic) hat, vorflellen, weldes Daburd)
geftheben fann, renn man von A gegen ¥
Doppelt o viele Grade ;dhlt, als der IGinfel
BCA hat, und hinwiederum von C gegen G

Doppelt

I
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Doppelt fo viel alsder Iinfel BAChat.” Cnda
fidh roird bas finial in D abund in B anges
fibraubt, SNan drefet es fodann auf dem
PunftE, und es witd in D den Obfervirore.
abfdhneiden.  Uebrigens miffen wiv nody ane
merfen, daf enn alle vier Oerter in einer
gevaden Linie oder in einem gleichen Circul
liegen, §. €. tenn B auf B f4llt, diefe Aufa
gabe aug den WinFeln ADB, BDC alleine
nidit aufgeldft werden Fann.  Man muf in:
Diefem Fall cinen andern Obfervirort aunehs
men,  Der Fall ift aber febr felten,
§. 11z,

Lafit ung nun nach diefer: DBorbereitung
die  Aufidfung der vorgelegten Aufgabe Fig 13
(§. 107.) vornehmen, ermdge’ Des Sofs
fafies (§. 06.) Edunet ihr aus den in|D, E,
und F obfervictén Abtveidiungstinfern, die
Binkel in C, B, E finden, Den die bren
Stdnve D, E, F dafelbft maden, Wi
werden fie Demnach als befanne annehmen.
Und da die Mittagslinie weiter ju nidhts als
3u Deftimmung diefer ABinkel diente, fotvere
Den wir fie nun weglaffen, um dadurdh die
QAufgabe allgemeiner ju maden.  Sie lays
et Demuach alfo:

YWennane Oettern A, B, C, D, E, F
die Winkel DAF, DAE, DBF, DBE, DCF,
desgleichen die Yintel ADB, ADC,
, AEC,AFB, AFC gegeben, die Lage

aller
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aller lfechs YDinel 3u Pappive 3i brin=
geny S da it in der Aufidfung nod) viex
don Diefen - IWinkeln nidyt- gebrauchens o

1witd die Aufgabe nod) allgememers RNemlich
an folle die Lage der fechs Oerter

A, B, C, D; E, F aus den|Winfeln ADBy
ADC, AEB, AEC, AFB, AFC und . DBE,
DBE finden. Man fieht leidht, daf 3u
Deftimmung Ddiefer Winkel dieiMittagslis
nie den Dient thut, daf man nur drey
@tdnde gebraucht.  Es Founen, aber die
Rinkel, die wir hier als befannt anfehen,
befonders bey Grundlegung  weitlduftiger
Gelder und Landdhaften;” two man mehrere
Sitdnde gebraucbt, aus andern: Umfidnden
gegeben feyn.  Lafit ung nungur Aufidfung

fdeiten,
Auflofing.
§. 1120

Nehtmet die benden Oevter A, C auf detmy
Pappive an, fo Ennet ibr die Linie, fo fiegus
fammenhdngt (s eine Chorde Dreyer Cireul
7. aufehen, Deren Dégen doppelt {0 grof find
als die brey obfervire Binfel CDA, CEA;
CFA, ichet diefe deey Circul, und e ift of¢
fenbar, Daf Die drey Oerter Dy E, F ouf ify
tem Umtrepfe ligen muffen.  Diefe Ddrey
Giteul fepen’ ADC, AEC, AFC.. Zdblet ort
Aind,ec, £ oppelt o biele Grade alg die
obfecvivten Winfel ADB, AEB, AFB faben,
und
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unbd geichnet die Punfe 4, e £ o ifibermdge
Der goenten Aufidfung der porigen Aufgabe
(8. xog.) Flar, dag dieinien, die'qus D, E,
F inB gejogen tverden durch Ddiefe dren
Dunfre gehen miffen, und daf folglich die
in B gemefiene IBinfel DBE, EBF ¢ben diez
jenigen fepn tiliden, roenn die drey Oerter
D, E Fin d ¢ Fgelegen bdtten. "“Berlaffet
Detmnach die Oerter D, EF, toeil ibre Lage
1o mdjt gegeben iff, und haltet endy andis
Drey Pimtte d, ¢, £ Oecen Lage iy wirklidy
aufdem Pappive habt, [ wird die pdllige
Aufidfang auf die bon et vorbergehenden
Aufgabe reducirt.  Sebet nemlicy die Linie
dfaig eine Chorde an, deven Bogen dopelt
o viele e hat, als der gemeffene. oder
gegeben infel DB, und befdyreib Biefert
Cirful, weldyes BAE fen,/ fo ift Hax, dag B
auf dem Umfrepfe Diefes Ciruls liegen miife
fe. «Bdblet ferner von d in g doppelt fo:viele
Srave als der: Ainkel DBE hat,, und. sichet
durd) g und e eivie. gevade Linie, -, welche ihr
auf bepden Seiten in Baund E verldngerr, fo
ift toiederum qug; dex borhergehenden Aufgas
be Flar, dafi die beyden: Oerter ufdiefer
Linie, und gvar auf den. Durchichmittspuns
cten Bund E liegen muiffen.  Endlich gishee
aug B durd) d und £ gerade Linien in D und
F, fo havt ibe in den Durdichnittepunfeen
Der dagu gehbrigen Eiveul die Lage dec Oer-
ter D und F, und daber.alle fechs) Oerter: auf
Dem Pappire. QBenn
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§.113.

FBenn die Oecter A, B, C in einer geras
Den Linie liegen , oder toie bey Gebduden
vedte ABinfel mit einander machen, fo ges
braudt man nue jween Stdnde D,F, um
Die Punfte d, £ ju befummen, durd) toelcye
man veemittelft deg 2Binkels DBF den Circul
dgf giehet, und Diefer wicd im erfien Falle die
Sinie AC, im andern aber die aus A oder B

den.  Da aber foft immer joeen Durdys
fihnittspunkte find, fo muf aus andern U
{tdnden ausgemaddt terden, auf weldhem
Derfelben der Ort B liege.  Shen Diefes gilt
aud), toenn cinet der Ainkel BAC, BCAgeges
benift.
§. 1140
Sind in DEF auffer ben drep Oertern
A, B, C die Abroeichungen von mebrern an
Dern ausgemefjen rorden, fo Ednnen Diefelbe,
nadydem diefe fechs conftruirt find, mit leidys
ter Mithe in den Rif gebradyt werden. €8
ift fiie fich Flar, daf man hiesu nur jwo 2Abs
wadhungen gebraudyt, und da folglich, wenn
man aud) Die Dritte dabey Hat, Diefelbe julln:
terfuchung dee Feblerdienen tann.
§. 115,
 Diiefe Aufgabe wird nody dadurdy allges
meiner, dag untes den 12 infeln in A, B,

D,
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C,D, E, F vier-duvdh die tibrigen adyte £oni
fien’ gefumben werden, welhes vermiteelft fole
gender 4 Oleichungen gefchieht

ADB ~ DA EBD .~ BEA

BEC — FBE =
Do) giebt es hicbey einige Ausnahretts
Denn in dicfen Sleichungen Fommen die viet
tittlern Amfel'® an E und B liegent jede
$toepmal, bingegen die acht, o an den duferts
Puntten A, C, D, F liegen, nur einmalvor.
9Benn alfo jene vier, oder aus diefen foldye
mangeln, die in eberr Dcm(lvcn Bileid)ung beps
fammen {ind, {o Ednnen fie durd) diefe Slgi
dungen nicht gefunden rerden,
§. 116.
fafit uns noch die mmhm[:hz Aufidfung
aubuugm. Gs fepen Die fechs Oetter A, B, Fig.1g.
5 Eo Nennet die 2Winfel und
Emen mle fie-in bcL Sigur -mit den Budy
flaben a; b, ¢, d, ¢, f.g, k

+hpf

h, k, 1, x

and L, M, N, P, geseigt finds fo. entfies
hen folgende feﬂﬁa

fin a: P L

fin b. L

¢
i d: K* fin y

in ¢t fin (x — h) N
fin £:

== DN
Q n\g(y + D o
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QAug w0 und srwven die Seiten L, M, N,
\orglgrfd;ait, bleibt o
mﬁ:)(x—}-g):ﬁ;bﬁn(y——k)

Pfinx :fe = Qfiny:find
P. fin (x— h) : fin ¢ = Q fin Cy =4 1): fin £
folglich

QP

__ finb.fin(x+g) _fin d. fin x
~ fnafin(y—k) fin ¢, fin y
fin (x—hd)
e fin (y +1)
Und hieraus
fin ¢ finy :fin a.fin(y — k)
= fin d. fin x :fin b. fin (x 4 g)
fin c. fin y :fin e fin Gy 4 1)
= fin . fin x :fin £ fin (x— h)
Dabher durd) eine leidyte Bermandlung
fin a. fin d. fin k (cor k — cot’y)
=finb. fin c. fin g (cot g+ corx)
fin d. fin e fin I (cot] = coty)
=finc.fin £ fin h (coth — cotx)
Hieraus fieht man, daf die Aufgabe vor ers
ften Srade ift.  IWerden nun in jedem Fall
Die finus und Cotangenten in Jahlen gevedys
net, fo (4t fi) y ober x qus Diefen  bepden
Sleidyungen wegfchaffen.  Ober man findet
aligemein
] cofk MK cofl — ELblTcofg— ek cosh

S

Tl — ol kit
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St aber dex ABinkel x = EAB gefunbden,
{o findet man alle Wbrige. durdh) bloges addiven
anp fubtrabiren , uuo folgends auch die uge
und l.crbmtmne aller Seiren,  Nad). der
gemeinen Trigoudmetrie babe ich Feine beques
‘e Audfung finden Enocn. €8 _fale fehe
toeitlduftig, wenn man_in der 17 Figur die
Sage bex Punfre ds’e, Fin Abficht auf die
Seite AC fudyt, und aus denfelben dic Yage
Des Orees B beflimme,

IV. Entfernte Gegenfidnde.
§. 117,

Yir haben im vorhergehenden Abfchnitre
den Gebrauch der Mittagslinie deutlis
her qus einander gefest, und denfelben durd)
verfibiedene  merfourdige. Depficle eridus
tert, nad) Decen Anleitung nody mrbmc tdn-
nen ausgedadht werden. | Das, wefthiliche
Davon grdnvet {ich auf die: Eigenfchaft, dak
Die Mittagslinic an jedem Orte Fann | ges0gens
mrbeu, und dag man uIle mn Dem ,\xlbx aes

0g¢
to fange die Srdfe Dcﬁ Seloes in. Bergleis
dung mit dern Abftanve des Po(s der Crde
afs unmertid Flein fann angefehen tverdea.
Und in fo ferne haben it eriinert, Dk qudy
entfernte Gegenfidude unter eben Diefer Bes
Dingung ftatt ciner Mittagslinie dienen Fns
nen,  Diefes werden wiv nun befonders uns

S2 terfuden,
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terfuchen, und ju dem Cube beftimmen, toors
inn der Vorzug wirflicher Parallelen votan-
Dern Linien, die niche parallelfind befiehe, und
s ju dicfen noch hinguPommen miiffe, das
mic man fie cben fo tie jene gebrauchen
Tonne,

§. 118,

Patallellinien bleiben immer gleichtoeit
on einander entfernt, und dafie folglid) nic=
gends sufammen laufen, fo maden fie aud)
Feinert IBinkel, und daber: erfparen fie uns
Die SNihe einen ABinfel.auszumeffen, fo bald
man fie an jedem befiebigen Orte giehen Fanu,
toie it diefes bey der Mittagslinie angenoms
wmen haben.

§. 110,

Serner wenn Parallellinien von einer ans
Dern Sinie durchichnitten terden, fo ifi diefe
gegen jene unter gleichen ABinfeln inclinict,
und toeif; man die Winfel an der einen, b
find auch die, fo fie an den Abrigen macht bes
fannt.  Dadurd) findet man fid) im Stande
mit jeden Linien auf dem Selde Parallelen ju
sichen, fo bald man ihre Abtoeihung von
einer finie teif, deren Lage man an  jedetn
Orte beftiimen fann,

§. 120,
Safit ung nun fefsen man habe in A den

Fig: 19.9Rinfel BAD und in € die benden Winfel
BCA,
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BCA, BCD gemefien, fo ift ausg obigem
(5. 98) flar, dafi die gauze Figur. Fdnnte ju
Pappire gebracht rerdenr, wenn AD it CD
parallel” oder Der Ore’ Diunendlidh ‘entfeent
modre. Denn’AD irde auf Ad faflen und
der gemeffene ABinfel BAD todre BAd
folglidy hdcte man anch BAE 4 BC CBA,
D BAC'— ACD —'EAB. D ‘it aber
fesen D fen nicht unendlich'entfeent; fo bleibt
Die Jigur unbeftimme; und ¢8 muf nodein
Datum hingufommen, toenn 'man fic bes
flimmt haben will. —Dif Fann nunauf vers
fihiedene AWeife gefehehen.

1. PBenn_wian_den FWinPel it D oder
ADC mifit.  Denn dadurch findet man

CBA = 360 — BAC — BCD—ADC.
BAC = 180 — BCA — CBA.
CAD = 180 — ADC — 'ACD;

2, TWenn man-das. Verhditnifi gwifihen
toen Linien tcif, und in diefem Falle
ift ‘Dag Werhdltnif jtvifhen einer dev
fdngern Sinien AD, CD und einer Steite
b.es A CBA bequemer, weil e§ uns
flienemfich um die Beftimmung Ddiefes
A gu thun iff,
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§. 121,

Aug gleihem Srunde laffen v, aud
Die fibrigen Data, 3. €. Die IBinfel CHA,
CAB meg. . Denn tenn. diefe gemefjen wivs
Den. fo Fdnnteman die Seiten BC oder AC alg
Standlinten anfehen, toeldyes aber wider uns
feve Abficht wdre, weil wir unterfuchenmols
fen, wie reit man fid) entfernter Segenfidna
De bedienen Fdnue, eine Figur m Stund ju
fegen, ohne fich an Die Standlinie ju binden,
ober anjedem folgenden Stanbde gegen diepors
Dbergehenden, oder jeden andern fich umaufehen.
Den Entwoerfung weitlduftiger Felder und
gamer Sandfdhaiten vernrfachen die Stands
Tinien: Die meifte Dejhwerlichfeit.

§, 122,

QBenn der Ove D fo tweit toeg ift, daf der
Minfel ADC nur wemge Minuten betrdge,
und man fight die Linien AD, CD afg parallel
an, fo befdmme der ABinfel BAD die fage
bAd, und ftate des toahren Triangels ABC
erhdlt manden A bAC, Ddaber werden die
bepden Seiten CB, AB um etivas Firjer, als
fie fevn foliten. . Sn vielen Fdllen Fann man
fich Damit beguiigen, wenn ¢8 bep Defiims
mung Ddicjer Linien auf einen Fleinen Unters
fibred micht anedmmt.  Sell aber der Febler
gevinger gemadt werden, fo muf man den
Qibftand des Puners D yoiffe. Und eg Fdrhme
biebey die Frage vor, wie ferne man denfeiben
nue
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nue ungefele wiffen ddefe.  Dabin dienen
folgende SDetrachtungen.
§ r23.

Alle Snfteumente laffen in der Obfervas
tion Der ABinfel einen grdfiern oder Heinern
Sebler ju.  Die genauen verringern denfels
ben bislauf wenige Secunbden, die gemeinen
aber, dabin tic voryliglich dag Meptifdgen
vechnen, bleiben bey etlichenSNinuten. Bey
Demn Compaffe und ben Asimuthalubren ifter
Leicht. noch grdffer.  Nach der Senauigkeit
Der Snfteumente vidtet fid) auch die von der
Sigur, die man entwerfen will, und es ift
fchon langecingeflibre, baf man i jedem Salle
cinen Sehlec feket, den man nad) Berfdjies
Denheit der Abficht groffer oder Fleiner alsuns
merfbar oder als juldfig anfieht,

§. 124

Diefes vorausgefesr wollen tvir den ges
genwdrtigen Sall umbchren. Es fep dern
nad) AC cine Standlinie, an deren beyden
Gnden man die IBinfel DAC, DCA qusmifit,
umdaduich den A ACD ju beftimmen. €8
ift fiie fich Flar, daf die bepden Stitent efo
oeniger genau fepn werden, je Fleiner Die
Standlinie. AC, jeungleidyet die bepden IWins
Fel CAD und ACD, undje ungewiffer das Jns
firument ift, deffen man {id) ju Ausmefjung

Der IBinkel in A und C bedient bar  Neh-
84 met
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et dermadh den Sehler an, detm das Jnfirus
ment unterworfen fepn fann. 3. €.-2 Miz
nuten.  Machet jeden der IBinkel DAC,DCA
um diefen Sebler grdffer, und wiedesum jedert
ym Denfelben Hleiner, und bevedhnet die Ldnge
CD gder AD, und nehmet den Unterfchied
Der benden Producte, o wird Ddiefer Unters
fibied anzeigen, wie fetne die Ldnge CD 1ms
gewif ift. . €8 wird fich nemlich der gedffes
re Abftand. jum Fleinern. verhalten, oie die
Tangente des. IBmkelg inD, tenn b i
ym Den Dappilten Sebler vergedffect ju feiner
Sangente, wean ihr i um eben fo viel pers
fleinect, und daber. tveil der Ainkel fehr
flemn i, wie die IBinfel filbiten.  Sefiet 3.
G, den 2Binfel in D, de durdy die Ausmef
fung in A'und C hevaugtdmme, fep ein Srad,
und der Fehler bey dem Snfivumente Fonne
fich auf 2 Minuten befaufen, fo Fann der
Q@intel D bis quf 64 Minuten guidffer, oder
bis auf 56 Minuten Fleiner feor, folglich it
Die Ldnge der Seiten CD, CA um_den 7ren
Theil ungewif,  IBdre der Winfel D nue
20 Minuten beredynet worden, fo todre die
Ungewifheit wie 24 3u 16 folglic) wie 3 ju2.

§o 125,

IR haten bier die grifte Ungemwifheit
berebuet, uad miffen daher ju unferer Abe
ficht nut die Helfte davon als das Mittelanz
Hehmen, ~ ZBenn wir detinad den Fall wies

et
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der umbehren, o Ednnen’ wir ju Beftims
mung Deg A ABC die fdnge CD ober CA
als surcichend genau anfehen, wenn wir fie fo
grop annehitien, vaf; ibre &dnge swifthen die
erft angegebenen Schranken falle,
§. 126,

Ueberbif hingt die Grdfe des Winkeld
D, wenn toir die Linie AD jum Grunde legen,
nicht bon der Seite AC, fondern von  Der
Perpendicularlinie AE ab.: e Fleiner affo
Der I8meel ACE ift, Defto unbeftimmter Fanny
Die &dnge. CD bey gleichem Fehler fevn, . Hat
man demnad) die 2Babl, entweder den Ot D,
oder die Linie AC,0der bepde - nach Belicben
angunebmen, fo ift Flar, daf man den Fehler
dllig verhiiten rird, toenn man die Puncte
A, C, D in gerader Linie annimme,  Dadurch
erhdlt man wieder alle Vortheile der Paz
vallellinien, toeil cine jede Sinie fich felbfien
pavallel ift. Wit werden nun diefe vorldufi
ge ~Detradhtungen auf verfchiedene befondere
Sdlle anwendent, und dabey von dem leid)e
teen ju den jchwerern fortgehen.

1, all,

§.127,

WWenn swey entfernte Objecte o lies
gen, daf dielinie, dic durch diefelbe gesomen
witd, dutch DasSeld gebt, fo man gusimeljen

§s und
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und it Grund legen will, und beyde Ednz
nen guf dem Selde gefeben werden.  Diee
fer Ball omme febr Haufig vor; und es giebt
nidhe leidyt ein offenes Geld, two man nidyt
Dergleiyen Obiecte finden follte.. - Die iz
qemdmft, Die wir hiev gebrauchen, ift diefe:
wenn man |\d7 auf dem Selde in ge-
rﬂeu Linie mit diefen Ob;mzn befinder,
Diefelbe einander: bedecken, und hinwicder:
um, wenn fie vor einander fieben, fo bes
finder man fich mic ibnen in _ gevader Lie
nie.  Sind beyde aufrectfiechend, fo ift es
fehr leicht jeden Punct ju finden, roo die
Gcfen Derfelben einauder ju bedecfen fcheinen.
Sn ven tibrigen Sdllen mag ein Senfbley, o
man vor fidy herunter b&ngm [agt, juc Des
ftimmung diefer Puncte Dienen.  Das eine
Object mag nahe bey dem Felde feyn, dags ans
Dete aber ift Defto beffer, je tociter eg entfernt
ift. Die Spise cines entfernten Sebiirges
ober: die Ccfe eines Meilentveit entlegenen
Lhurms {ind dagu die dienlich{ten,
§. 128.

Da wit feben, daf man dicfe Objecte
auf dem Felde fehen Fdnne, fo nehmen it
auch den Bortheil an, der daraus herfleufit:
Daf man nemlich bmd.) diefes Tittel
eine Ourch das ganse Seld gebende gerade
Sinie, {o gut ale gesogen babe, und fid)
auf jeden Punct derfelben fiellen Esnne.

Diefen
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Diefen BVortheil roerben wir nun ju gebraus
chen fudben: €8 fepen demnach die benden

Objecte A, B, und die Linie ABG gehe duﬂ(!ld}p.‘ 2

burd) mt&lbe und durd) das auszumefiende
Felo.  MNebmet auf demfelben jrveen Puncte
oder ausgeftecite Jeichen D, C, welche die be*
quemften {cheinen , und diefe fcum DC, und
fudbet den Punct E, toelcher in dem Durchs
fchnitte dex Linien AB, CDift.  n Ddergleis
chen Puncten Fann 8 euch nidht feblen, wenn
Das Jeld viele Ccben oder Penntliche Jeichens
Hac, und twenn es audh bieran fehite, (vburq«
tet tht folche felbfien wdblen, und gerade quf
et finie AB anfangen, ein 3eidhen ausjufies
cfen.  Obferviret inE den 2Binfel DEA, pder
bringet die finien DE, EA' auf dag TNeftifths
gen, und dberdif fo viele andere, als ihr in
E Ccfent ober Oerter des Feldes fefyet, dicin
Den Grundriff eingetragen rerden miffen.
Giehet fodann auf der finie AB teiter in Das
Qeld, 3. €. inF. Stellet dafelbft euer Mefis
m’{men quf diefe Linic, und vichter die auf
Ddemfelben gesogene Linie EA wieder nach demmt
entfevntefren Objecte A, damit dag Meftifdh2
gen feine bebdrige Lage befomme,
§. 129.

Da it die Linie DE auf demfelben ges
$00en habe, fo giehet ‘auf diefer den Punct
D, toeil i eine Sinie nothwendig annehmen
miffe.  Leget Dag Linial mit den’ Divptren

a
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an diefen Punet und giclet nach D, o wirdes
eudh auf der Linie AG den Standpunce F
abidhneiden, 2An diefen leget das imml an,
unbd sielet nach den tbrigen Scfen der-, Figur,
gegen Die-ihe in E gesieler habt, fo terdet ibe
iefe Ccfen 3. €. C durch die Durd)fchnittss
puncte der LinienFC, EC auf dem SNefieifchs
gen befommen,

§. 130,

SKommen in F, nod) foldye. Cefen: jum
Borfchein, die ihr in E nice gefehen, fo sies
fet Sinien nach denfelben , und verfiiget eudy
auf der Sinie AEweiter, 3. €. in G. Nicbtet
Dafelbft dag Meftifthgen wiederumm nach dem
Object A, um nach. denen Cebenlinien ju gies
hen, deten Sage noch niche beftimmt if, 5. €,
ie Linie GH in dag ek H, in weldjes ihr aus
E Die $inie EH gejogen.

§. 131,

Sieht fich euer Feld gegen L herunter, fo
Daf iht die Linie AB fwegen det alljufpifien
Binfel nicht mehr wohl gebrauchen Ednnet,
o todblet groen andere em(cmte Objecte K,J
von eben der Sigenfihaft wie A,B. Sudjet
Den Punct M, wo. beyde EmImAE K J ¢inz
ander durchihneiden. - NRichtet. ba(dbﬂ etier
Mefitifthgen nady A, um ibhm feine Stellung
ugeben, Benn ihrnunin Meine der thon
geseidyneten Ccken deg Seloes 3. € H fcbfff:
o
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{0 legt Das Cinial auf dem Meftifhen an bm
fen pmm, und gielet hady eben demfelbenauf
Dem Felde, fo Fonnet ilyr Die Linie HK siehen,
und folgends der Ort M beflimmen, wo'ihe
eud) befindet.  Legt au denfelben dag Linial
an, und sielet nady dem entferntern Objecte
K, fn Fdnnet ifie die Linie MK jiehen und fie
gegen L verldngern. Diefervird aud)imForts
‘gange eben die Dienftethun , welden dieLinie
ABgethan.  DieVedingung, die indergans
jen Avbeit vorausgefest tird, ift, dagihrauf
Jedem angenommenen Puncte der Linie AB,
ober K] nody eine Ecfe oder Gegenfiand des
Seloes febet, welchen ibe:febon aufdem Nefis
tifchgen habt.  Wenm ihr das Feld nidyt ges
nug Fennet, o ift es nuglid) dergleichen Obs
jecte mlmrmtb auf den Nif3u bringen, wvenn
fie auch fhon nicht dazu gehdren. Sie dies
nen it nue, toenn etwa eins fehlen follte,
fondern auch gur Cnrdecfung Dder Febler die
{ich bey fo vielen Winkeln erdugnen undhHiys
fen Fonnten,
§ 132,
8 ift Teicht 3u erachten, dafi wenn’ dag
Seld nod)mltldufnger ift, undfi:h nodymehe
in die Kedmme gicht, die Linie JK toicber vees
laffen, und andere dafile angenomttien wees
Den Ednen, Die Ausrechslung gefchicht auf
eben die Art, wie wiv, ¢ in Anfebung der i
nie JK gejeigt haben. -~ S habe nid)t ndthig
i




94 L nmerfungen und Sufise

3u erinnern, daf man auf diefe Art, uwmeine
Sigur, 3 C. um eine Hidbe oder Aald_hes
um meflen Fann, oo nicht alle Cefen auf eine
mal in Das Geficht fallen.  $Nan mub aber
Die Stidubde fo twdhlen, daf man. jede Scfe an
soepen Stdnden,, und an jedem Stande eine
{chon im Niffe geseichnete Ecte fieht. Jenes
it nothroendig - el man fonft Umiwege ge
brauchen mifite , um die Ccfe in Nif jubrins
gen.. Diefes aber- Bann wegbleiben, wenn
man nach der vovigen Anmerbung (§. 131.)
andere Objecte die. ur Seite liegen im Bows
athe auf den Rif bringt.

IL Gall.

§. 133

9Bir haben bigher angernommen, daf
man genau auf den Linien AB, JK bleibe, wels
hes audy, fo lange Feine Hindernif vorfdll,
allerdings feiht gefhehen Fann,  IBeidt
man nue fo wenig davon ab, dafi der Untets
fchied auf dem Meftifchgen nitht Fann bes
merft terden, weldes Ofters von bder Stels
Tung Des Mefitifthgens herrihren Eann, fo ift
fic fich Flar, daf der Sebler nidts ju adys
fen ift, und fich untex die Gbrigen Fleinen Sehs
lex vermengt, die man auf eine andere 2Att
sufommen genomumien unterfuchen Fann. Die
ubrige Abmweidyungen secfdilen fich in jto0 Claf
20, et €3 fen AD Die Sinie, auf felcher n;al;
i

|
\
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bag eMeftifthgen flellen follte, und E dee
unct, 10 ¢ wicklic) geftellt wird, fo iff die
weichung AE, undbiefe follte aufdem Rifs
fe ficytbar undfolglich beteddyelich fepn.

§. 134.

MNan siche ED, und D fey der entferne
tere Gegenftand.  RNun ift diel Abreidyung
AE entiveder fo grof, bag der IBinfel ADE
betcddtlich wird, und auf dem Mefrifdigen
Fann geseichuer werden, oder fie ift Fleinerund
Der ABinkel ADE: bleibt unmerflich, undHeie
nec al8 daf ihn das Mefifthgen angeben
Founte, wenn man i in D obfervivte.  Jn
Diefem fefitern Falle Fann man nodh immer die
Sinien AD, ED af8 pataffel anfehen. - 9lber
die Beflimmung des Punctes, tvo das Mefis
tifihgen fieht, witd gedndert,

§ 135

Sefet der Punct fery 5. Da bey iefer: Fig.21.

orausfekung die aus G und gin das ent-
ferntere Odject A gejogenen Linien nodh o
gut af8 parallel bleiben, fo Ednnet ihr die
auf bem Meftifchgen gesogene Linie nadh A
ridhten,  Sehet” fodann nady g0 Cefen,
Die ihr fhon auf dem Nife babt, 3. €. D,
€. eget auf vem Meftifchgen an die ihnen
entforechenden Puncte das Linial an, und
gielet nadh ven Cefen D, C, fo Fnnet ihe Die
Yinien Dg, Cg gichen, wnd folglich die Yag‘e

e
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Des Orts g wo iy obfervivet, beftimmen. 3
Diefe gefunden,, o gebrauch fie, tvie, vorbin
den Punct G, fatt effen wwir fesen, daf ibr
cudh auffechalh  dev Linie. AB in g befindet.
Ueberbaupt fo lange ib euch von der i
tie AB nicht fo weit éntfernet, daf die Ab-
weichung der YDinkel in A meiElic) witd,
fo bleiber euch alle Vortbheile, die wir im
vorbergebenden Abfchmicee von der Uit
tagelinie gewiefers aber, und die toit hier
nidyt iederholen roollen. €8 ift feidht 3u
ecadhten, Dafi Die Abroeichung febe merklid)
feun Fann, wenn det Ovt A ein 10 tind mebhe:
SNeilen weit entferntes Sebivge ift.  Auf
20 SNeilen betvagen: 60 Schub Abweidyung
Faum cine Minute in dem Ainfel bey A,

1L, all.

$.- 136,

YDenn bdie Abweichung den Yinkel
bey dem entferntern Objecte merklich ma-
chev. . C8 fen. Die Abrweichung toiederun
¢G.. Hier ift flar, daf das Mefitifthgen eiz
ne merflich falfche Sage haben roirde, twenn
ibe Die auf demfelben gesogene Linic FEin g
nach A tidyteret, unb diefage toiirde um den
9Bmbel gAG fehlen,, Den toir higr sroa meths
}uh aber Do nicht tber effiche Srave grof
Jefsents

§i137
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§. 137,

SBenn in diefem: Falle drey Ccben 3. G,
D,GH gun wirtlich auf dem Meftifthgen
fiehen. ie manin g/fehen Fann, {o ift dag
Mittel allgemein, und von der Gidfe ves
QWinfels gAG unabbdngig. Denn ¢s ift Flar
Dag man durd) die Aufgabe (§.¥00.) die fa-
ge des Puncrs g duvd) die kel finden fann,
teldye Die drey Sefen D,C, H in G maden.
St biedurd) der Punct g auf dem Niffe, fo
giehet man die Linie gD, und ridytet fie nady
Der Ecfe D, und dag! Mefnfdigen hat feine
behdrige Lage.

$. 138,

Sichet man in g nur 2 Oerter D, C, fo
Fann man den Winfel DgC meffen. uidda-
hev durd) D und C eiven Civeul giehen, in defs
fen Umbrenfe der. Punct g liegen muf. Kann
man nun deffen Abfland von der Linie AB
witklid) ausmeffen; fosiehet man auf dem Rife
fe.mit AB cine Parallele, welde den gesoges
nen Circul durchfchneidet, und in dem einen
Durchithnitte wird g liegen.  Man Fang
aber qus den fibrigen Umftduden leicht ' be«
flimmen;, auf welyem von beyden ex wirklicy
fiegt. . Der fthroevereFall ift, wenn der Cip-
cul dieLinie AG: an gtoey feht naben” Orten
durdyfdhneidet. * Uebrigens fieht man’ audy
bier; daf e8 niiglich ift, wenn man “Objecte
in i!orrq:baufmWng[d)gengrbmdnbm,

1390
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§.139.

Dag Mefitifhgen muf. iv allen Stdnden
nige Lage haben, Daf alle darauf gejogene
Sinien, mit denjenigen pavallel bletbeni, - die
fie vorflellen, daber bleibt aud) die Linie FE
auf Demfelben der Linie AB pavallel, tenn
man gleich von devfelben abweicht.  Hierqus
exgiebt fich nod) ein Mittel das Mefitifdgen
in g in feine wahre Lage ju bringen, wenn
man 1eif, twie vielmal weiter der Ort A vy
g eg.ift alg der Ort B, jum voraus gefest,
Dafs man A und B ing fehe. < Dier: nehmen
toit nun an, daf der Ainfel gAG nur ¢in
ober groeen Srade fey.

§.140.

Fig. 22. €3 feven A, B bie giwep entfernten Objecte,
ABG Die Sinie, {0 Dadurh geht, g et
Stand, wo-man obfervirt, gG feine Abs
weihung.  Richet gN mit GA pavallel, o
flellt gN die Lage des Meftifhgens vor, und
g A mdre die falfhe Lage.  Sn g febet ihe
Bund A nad ben Linien gB, gA; und Finnt
Den Ainfel BzA ausmefien.  Nun . ift dee
QBinfel AgN = gAG; und um diefen muf
Der Winfel BgA vergriffect werden, wenn
Das Mefitifchgen feine wabre Lage haben folls
Da bepde febe Hlein ind,; ifo vevhalten fie fidy
wieibre Tangenten BP, PN Danin BN
= 3G, {0 iff ¢

P
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BP: BN == BPii§G == AB: 'AG,
Amd

BP PN = BA: BG'== BgP: PgN.
folglidy findet ibr qis " der beFannten - Ve
hltnis swifihen BA, BG und dem gemeffenen
ABifitel Bg? n ARinfel PeN, teldjer der
umct(hm jroifchen Der Ni\bm und mabren
Lage des Mefitifthgene g ift, | Daber Bne
netihr. ihm Dannrb “wabre fage in &
geben, und vert e Ccfen D, C dig
Lage Des Puncts g rlm\ fo roie (§:135., ) durdh)
Die Linien Dg, Cg beflimmen.

§.1g1.

Gind bdie AWinfel R
und nur von el
enn man nue benl mmu,
A von g weiter teg ift als

1V, all,
§ 142,

YOenn man auf dev Linie AB alleLcken
Oes Seldes und tiber dem, Selde hinaus
einepy febr entferneten ovisont fieh
Diefem Falle fann man. das . Feld veraiit
cinec blofen Mefferte.in Srund fegen. €3
fen Die Linie AB, auf weldyer, man . vermit g,
telft der beyden Otmrc A und Bimmer ° gitas o
De fertgehen tann, ~ Die Celen ves, Seloes
fyenC, D, E, F,G & 28(dbles anf denp

2 Horie

gAG fefit Hein,
nuten, fo ift génug,
i, twie Yiclmal
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Hovigonte, fo fiber dem: Felde hinaug liegt,
stoep andere Objecte, telche von der Linie
BA ungefehr 6o und: 120 Srave. abfiehen,
Damit ibr foldhe A beFommen mdget, die bey
nahe odet vollfommengleicbfeitig find, und
roobey folglich die Sebler. am ficherfien
vermieden  terden.  Segen Ddiefe Dbmte
vichten, fidh) die puncticten Zinien der Gis
gur, telche parallel fepir weeden, fobald die
Objecte alg unendlid) entfernt angefehen toers
en Fonnen.

§. 142

Snmm ibr nun auf der finie AB gegen
H,LK & gebet, fo bemerFet jeden Punfe,
100 by jedes Der Cefen C, D, E &, in geras
Der Linie mit Den bepden gcmdbmu Objectens
fehet. et Anfang fey in H, 1o ihr dag
exfte’ G C vor dem hintern Objecte nad dee
$inie HC liegen_ febet.  @chlaget die Mefiz
Fette an H an, und fivectet fie in P, und fies
cfet in P einen Stab ein.  Gehet in p, tvo
ihr den Stab P vor dem andern Objecte nady
der finic pP fehet. * Meffet fodann die brrp
Griten HP, pP, pH genaut aus, fo habe ife
aud) die AWintel PHp, PpH, und twiffet wie
viel die benden Objecte am Hovizonte Hon dee
Linie AB, auf welder iht fortgehet.  Sind
diefe Objecte fo gut als unendlich entfernt, o
1itd Diefe Abtveichung auf der ganen Linie
Hm cinevlen feyn, tie toiv es hier annehmen.
Die
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Die Priifung und Berbefferung toerden wir
nachher angeben,
§i 144,

Saffet nun die Rette von H angefangen,
imeinem_fort umfhlagen, und jdbfen, wie
vielmal fie umgefchlagen rorden, Damif ifr
den Abftand eines jeden der Puncte J b, K, i,
kL, M1, m &. pondem erften PunceH fine
e Ednnet, toeldhes gefehieht, wenn manjedes=
1al, yoenn die Kette fiber einem diefer Puns
cte liegt, Die ahl der ganzen Umfch(dge, und
den Ueberfhup an Ruthen, Sduhen und
Bollen abjdhie.

§. 145,

Diedurdh. eefanget: ihr die Lage jover
Ccfen der Kriangel Hech, JBi, KEk, LFI,
MGm &c, unbd Fonnet, wenn ifr tiber den
Abflatid der ufammen gehdrenden Puncte H,
B B0 K L1, M m pon Dem ecfien Puncte
H S)\e ifter haltet, ju Haufe nach einem belies
bigen MNaafftabé aufttagen.  Da'ferner alle
Diefe A “Denvausgemeffenen HPh dhntich find,
{0'D8Eft ihe nur aus jeden diefer Puncte mie
e beyden Seiten'pP, PH Paallellinien jies
Bett, ‘und i Durd)fdnitt witd euc) die Las
geder Ecken C, D, E, F, G- angeben.

§.146.

U nun gu finden,, ob diefe Sinien toirks

lich parallel angmomm(e_;t foerden fmmen( fo
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fefet Der Wance m fop der feste.  Schlaget
Dajelbften dic Mefilette auf die Linie mG, o
gegen dag vordere Objeet gebt, 3. € big inQ,
b flecfet Dafelbft cinen , Stab ein,  Sehet
o m gegen jurticte, big ibr den Stab Q
mit um bintern £bjecte i gevader Line fes
het. . Diefe fen qQ. . Meffer die drey Seis
fen m(L, mg, Qq genau aus, fo babt ibe
icderum Die Abmweithungswinfel Quiq- und
Q Findet iht nuft daf Qmg von PpH
wid Qqm von PHp {0 fvefig vetfthieven iff,
Daf oer Unterfihied al8 unmerflich Pann ans
gefehen weeden, 1o Pinnet ibr bepDen Parals
Tellimien bleiben, tweil in _Diefem Fallé' die
bepden getvdbiten Sbjéere’ in der That alg
umnolm) efitfent Fonnen ungmbm foerden.

§. 1

@mb aberDiefe IBmErl werlfich verichies
Den; {0 Hat Die ganse Ldnge Hm 3u dem 2l
flande Deg einen oder  beyder;  Diefer. Objeste:
einie -merfliche Verhdltai, und die, Linien
Finnen micht mebr als pavallel angefehen. wer#
Den. e Arbeit abe ift Destoegen miche vevs
gebeng, fx\nbex WOUE W etivas toeitlduftiger.
Dennda;muf durch die; Binfel. Qmq, PpH:
und Q gmyRHp. der) Abftand und . bie -Lage,
bepder Oﬂmr gefunden, werden, und dadurd)
exlangt iby gween Pttete,’ inreldye die Linis
en, o Mir vorhin alg’ pdrallel festen’; 3u\'m\u
menfanfen. “Die Wikl ik B Kk L, 4
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M weldhe it gleich ‘gefest haben, terden
nuhnad) und nach gedidert, und ihre Grofs
fe'witd am’ figliciffen durd) Rechnung  ge-
fundent, tvenn ibr niche die Sigur, wegendes
grofien Abfiandes dev Objecte feht ing Heine
3|!be| toollet,

§. 148,

50« man diefe S\ndm ung von felbften eine
feben, und mittelft Dev Trigonometrie jum
Cude bringen Fann,_{o toerden tiv ung hier
Dabey nicht aufhalten.  Man fiebe tibrigens,
Dap man an fate fo- entfernter Objecte audy
ndhete annehmen Fann. - Allein die entferns
tere find in alletvege vorjuglicher, toeil die
$ittien CF, ¢k, D], Di &c. dabey irtimet eine
folche Cage brfm[r , Daf die Durchfchnittas
puncte C,D, E, T, G genauerbeftimme toerdem
ey mil;:m ‘N\u-crcn muirden fid) die blinden
Linien je (dnger je ficfer und daber aud) defto
anificberer durdyfchneiden, oder man mifiteim
Fortgange andere Objecte todhlen.

§ 149
Gleht die Linie AB mitfen durd) die Figur,
0 habt the Ecfen, welche auf benden Seiten
Derfelben liegen:  Ungeadht ihr in biefem
Balle cinerleny Objeste behalten Eonutet, fo iff
€8 Dod) ungleid) mihfamer, die Vuncte auf
¢iner Linie gu beftimmen, welde mitden Cefens
und den Objecten in gerader £ nie find, mr;m
G4
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Die Ecfen auf der einen und-die Objecte. auf
Der andern Seite liegen. . Daber ift ¢8 bes
quemer, roenn 1he audy auf der andern Seite
Der Linie AB, jwep Objecte am. Horizonte
tdblet , und damit auf erft befchriebene ABeis
fe verfabret. - Endlichft leiche emzufehen, daf
Die Vedingung, daf ihr immer genau auf
Der Linie AB bleibt, eine Der nothrendigften
ift, teildie blinden Linien alle: eine fehiefe Las
ge gegen Dicfelbe haben. }

§. 150,

Berner ift flax, daf die gange Sigur ges
naucee beffimme wird, je ndher die finic AB
andenCefen C, D, E, F, G vorbeygeht. - Alle
A werdendadurd) Fleiner, und dalyer - audy
fibdvfer beftimme, und die- Sebler, fo on deny
Winteln hevedbhren , defio unmerkiicher,

§. 151,

B8ge fid) das Feld.in die Kriimme heruns
ter, fo fann Dbie finie AB, nebft den benden
Objecten abgedndert werden.  ©4 ift Hat,
Dafi man bieben den Punct M tiffen muf,
10 fidy beyde Linien durdichneiden’, und daf
man den Winkel, den fie mit einander mas
en, eben fo finden Fann,, wie it die Iins
Tel in den A HPp, mQ.q gefunden habetts
3ft die Neigung beyder Linien fchief, fo vers
fabre man fidyerer, wenn man den fpisen
Qmbel mipt, - Cndlich haben it hier anges
nommet,
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notimen, da man bdie benden Objecte auf
Der ganjen finie Hm fehen Fonne. ~ Sift dies
fes nidhr, fo mug man Dilfepuncte annchs
men;  So fann man’ gleid) in H anfangen,
an Der Horijonte noch - mehrere Objecte 3u
wdblen, und die Winkel, fo fie in H tind m
mit dev Linie AB machen, auf gleiche At augs
mefien.  Sind diefe Winfel von 6o G,
mertlider Lnterfchieden, o find fie aud) in
Anfebung der Senanigleit niche o gut, weil
fhiefece A dadurch entfichen.  Sie- miiffen
affo niejue Noch gebraudht werden. - Die
andern Hilfemistel verfchieben, wiv hier in
folgenden,

V. Galt.
§. 152,

C3:fey. tiederumn die Linie AB; quf twels
der man die Objecie B, A und die Ccfen C,
D,E, F, G, H &c. aber tiber denfelben hinaus
Feinen Dorijont oder:Peine ‘entfernte Segens
fidnde febe, fo Fann man wiederum dieSigur
mitelft dev Linie AF und der Mefifette, wies
wohlauf eine weitiduftigere Act in . GSrund
fegen; davon-id) nue die Mglichleit angeigen
werde,

§ 153, s
ABdhlet euch demnach sevifdhen der Linie
AF yud den Cefen CH, l;l! Segenftdnde c,d,
©s

3

Fig. 24
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e, £ ¢ &e. o Dag | jedes. derfelben ungefer
Bl 0 oeif al8 die Cen- o Dec Einie- AE
entfernt fey, und dafi fie. chen fo von ciiander
serfiveut liegen toie die Cefen felbft. Sinden
{id) Feine Segenfidnde, fo lafiet: dafelbft Beis
en qusfiecten,

§. 154.

Bon biefen Jeichen muf nun die Lageder
Bepden: exfien ¢, d beflimme weeden; - Machet
it (E.c)den Anfang, to i die dritte Cefe B
mit ¢ ingerader Linie fehet, und -von: da an
Laffet toic. »mhm Die ONeftette gegen ¥ ums
{Dlagen. Jm ’fz\rmwjr bemerfet auf. AR
alle 1‘vncte 198 Die aus tm Ceben der Figur
durd) die Seidhen ¢:d; e, £z gegogenen Linis
en, Die Linie AF duch {d;nemm unter fol
genden Bedingungen:

x° Die " erfte: Cefe Chat nur oo, die
stoente. drey . und die folgenden’ vier
Linien.

2.° Durch dad - erfte. Beichen ¢ geben '3,
buvdy die folgenden aber 4 Sinien.

3.* Bon:diefen 4 Linien haben' wir 2 in
et Gigut blind gelaffen; and dicfe die:
nen uth die Lage Des Jeichens, diedibris
gen beyben um die Lage einer folgenden
Cefe gu befrimmen.

§: 155.

Aus diefen Dedingungen erfidet |' :I) m
Sigue felbften.
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1, Die Lage der benden Jeiclienc, d, wird
burd) Ausmeffung dec Seiten von jroey-
en A befhmme; davon die Bafis auf
AF [iegt und Die beyden andern Seiteny
incund d jufammen laufen,

2,° Durd) diefe Lage abt ihr die EcfenC,
D, und E, und die punetivten Linien, {0
aug D ud E gesogen- find, vermitrelfE
Der Punete De, Ee, EE, und daber audy
bie Lage Des Puncts e.

3.° Durd) die Puncre: d, ¢, habt it die
Lage des Dunets Fdurd) die Linien Fd,
Fe, uid die punetivren Linien fo-in ¥
sufammen Pommen, Fonnet i gleichfalls
siehen. Einedavon giebt end) der Durclss
fehnict £ dabee habe . ihr aud) die Lage
Diefes Seidhens.

§. 156.

Auf gleicheAvt lafien fich dietdbrigen Cefen
er Jeichen emes um das: andeve beftimmen,
toentt alle Puricee auf dec Linie’ AF durdh die
wirflide Audmeffung ihres Abftandes von
Et gegeben find. ' Bey der Ausmefiung felbs
{len mufi than darauf feben, Daf man Feinens
iefer Puricte weglafie.  Dif gefchieht amy
flighidhften, “ wénn man ' die Jeihen und
Ceen numerice, und Hegifter daviber Hilt,
S0 .G, gehdren

Jum
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Bum Zeiden ¢ - die Ccfen C, D,E
d . s C,D,E,

3 F

e ¢ s DERG
£.0ose, s EF,GH
&e. &,

Woraus man leicht fieht, tie die Ceben
nach cinander abtoechslen.  Jujedem Jeidyen
gehdet ein neues Cob, nebft Den. duey Vorfhers
gebenden,

§.157.

Sy habe diefe Aufgabe bier angebradit,
weil fie auf einer andern Seite betvad)tet ets
1ag befonderes hat. . Die. jroeen von: den
Kriangeln, deven Scfen in d und cunddeven
verldngerten Seiten-in C und D gufammen
fiogien, haben toir Defroegen angenommen, das
mit.die Lage det Puncte d und ¢ dadurd) bes
flimme roiiede, und fberhaupt fieht man leide,
Daf die gange Figur ‘confiruire werden Fann,
toenti:Die Sage vou’ vier dever Linien gegeben
ift toeldhe durdy die: Beidyen oder durch die
Gben Der Figur gejogen worden. - Diefer
Umftaud macht, dafiman von . denen Linien,
Di¢ inC sufammen-taufen nur 2, und von dies
fem, {0 in D sufammen; treffen nut drey ndthig,
bat, - 1Ind eben {6 wenig gebraucht man fir:
ie  letten  Ccfens H; G, tweil Da Digjenigen
fberfiifig toerden,. fistnan fonft sur Deftims
mungder Feihen e, £, g &c. gebrauehehaste.

§. 158,
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§. 158,

Die Lage von vier Linierr, oder die Wins
Tel, toelche fie mit AF machen, find fo noths
roenbdig, daf wenn man audh durch e und g
nod Linien in F und G, vesgleichen aus H,
G, D, C nody andere durch e, d, £ gesogen flts
te, Die Figur dennoch nicht hdtte Fdunen cons
firuirt werden.  2Bas aber hiebey merfrotivs
Dig fcheinet, if diefes, af wenn man die
beyden Puncte d und ¢ nach Gefallen an=
nimmt, und die Sigur eben fo confiruivt,
als wenn ibre Lage vichtig angenommen
wdre, alleDurchfchnitee ordentlich eintref-
fen, und daf man dadurch (tatt des geomes
rifthen GSrundriffes einen perfpectivifchen
Aufrif befomme der die Linie AF 3up
Grundlinie bat, deffen Aorizont mit derfels
benpavallel ift, abet suf welchem man wes
derfeine Lage, noch den Augenpunct nody
DieDiftans des Auges weif, und diefe Stiie
cfe nur alsdenn finden Eann, wenn die
Lage von 4 Linien, oder die Yinkel fo fie
unter fich oder mit dev Linie AF machen,
beEannt {ind,

§. 159,

Sieset ABCD feydag Feld wder deffen
Grundrifs,  BVerldngert feme Seiten und Fig. 25+
Diagonalen big an die Linie EH, Qenn ihe
nun von dec Figur nidyts anders twiffet als
die Abfchnicte H, G; M, F, E fo fann bennodh

Die
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die Figur perfpectivifth -entroorfen terd
Rehet 3. . die Linie MK, und. auf derf
ben die Puncee a, ¢ nach Belieben an, weldhe
Das Bild von A, C feyn follen.  Jichet die
Sinien He, Fa b, Ebe, toeldhe fid) in bund
a durchfibneiden, und. abed twird. der. pers
fpectivifthe Cotwuf bon ABCD  feyn, Degs
feichen voird die Diagonal ca verldngert, in
eben Den Punct M treffen, i welden die
Diagonal CA [duft,

§. 160.

et nebftden Puncten A, B, C, D tiodh
anjdblige andeve auf dem Srundriffe find, fo
oerden fie fich auf gleiche 2Art perfpectivifh
acichnen, und mif den Punctena, b, ¢, d jue
fammen hdngen (affen, aber nodh ohne Hotis
out, ohne Augenpunet, und ohne Abfiand des
QAuges von der Tafel, Setet ihr nun ABCD
fen ein Parallclogrammum, fo Diitft i nug
an feinern $Bilde die Seiten verldngern, bis fie
fich durchidineiden, weldyes in Lund L gefehieht,
unDd die Luaie I L 1witd der Hotizontund mit L E
alg der Erundlinie pavallel feypts Den Des
toeis hiewen Fann man aus den Grundfdfen
und DNedhy, die idy in: der Anvoeifing jeden
(pec®®Nkhen Aufiif obne Grundrif 5B
vorgetragen, feiht hecleiten.
rundlinie, toeil . fie mit der
inetley gesmetrifthen maaﬁi‘;hr&
at.
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at. - Det Hovigont iff mit derfelben noths
fvendig parallel, und muf fich da befinden,
1o0 folche Einien, Die auf der Srundilddre pas
allel find, auf dem pecfpectivifihen Riffe jus
fammenlaufen.  Die ubrigen Mitcel” ders
Hotigont, den Augenpunct und den Abfiand
Deg Auges qu beftimmen, finden fidy in erfts
befagem QBerfe in dem Abfdynitee von Deiy
umgefehrien Aufgaben dev Perfpective,
§. 161

Uebrigens achte ich nicht, daf die Aufgas
be, Die wi hie angebracht haben , in der pras
ctifhen Geometvie oft vorfomme.  Benn
die Straffen in einet Lande in geraderfinie
fortgiengen, und man auf denfelben, die ume
fiegenden Berge, Dtfer, Schidffer 2¢. une
verhindest fehen Ennte, o liefe fidy dadurdy
ihre Sage mit Hiife cines Schritezdblers im
Durdyreifen gureichend genau befhmtmen, v
eine Sand- Chacte davon ju madyen. € giens
ge ebenfalls noch an, renn man. die Iens
Dung des Aeges, befonders, tenn et fich
Tange Stiicke burh in die Grdde 3ige, bey
jedem Ccfe ausmefien wollte.  Su ver Auss
1ibung, oo fo mandherlen Hinderniffe vorfals
Ten Fonnen, ift ¢8 immer niglid), mehrere
sMRirtel in Borrath gu haben, und die pracki
fhe Seometrie bat befonders ndthig durd) die
Wnterfuchung derfelben beveihert ju tverden.

V. Bere
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V. Berticake Linien und Slddyen.
§. 162,

DBerticalfinien. {ind der Crdfiiche, ober
iefmehe auf der Flddhe des ftehenden Aaf:
fers fenfrecht.  So lange man die Erde volls
Fommen fphdrifth geglaubt hat, hat man audy
attnehmen Ednnen, Dafific im Centro der Ces
De sufammen laufen.  Naddem. wan aber
Diejelbe abgeplattet befunden, fo hat man die
Qerticallinien angefangen fir dag angufehen,
1oas fie wirkld) find; nemlich file Halbmefjer
Der Krummungsfrenfe dec OMittagscircul.
Der Unterfchied betrdge faft in allen Fdllen
der practifthen Geometrie eine KleinigFeit, die
man nut da ju adten hat, o Verticallinien
purd) fehr entfernte Puncte dex Crofidde ges
so0¢en terden.  IBir werden demnad) bey
Der erften Hopothefe bleiben, o lange esnid)t
ndthig ift, auf den Untecfdied su fehen,

§. 163.

Diefe Linien haben unfieeitig in der auss
fibenden Meffunft merFlidye Borsiige border
sittagslinie, allein ihr Sebraud) it Dagegen
viel eingefchrdnfrer.  Die Vorzige, die fie
Baben,, grinden {id) auf den Hydroftatifden
Gag, Oaf die mitclere Richrung , der
Redfte, bie auf eine fliige Sliche o
cEen, auf Oiefer Shiche aller Orten fenk
vect fegn. Diefe Krdfee find die @d)mr;

un
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mb die Bewegung der Etde, uud aus bey-
Den wird die Krummung der Nittagseiveul
Der Crde beftimmr.

§. 164.

Diedurd) hat man ein gedoppeltes Mits
tel Bertical - und Horizontallinien ju jiehen,
Die. man aller Orten gebrauchen fann. Das
erfte ift Der wagredite Stand der Fldche des
QBaffers, und tberhaupt dev fiifigen Core
pere. Diefe Flade ift aller Orten bovisontal,
und aller Ovten {ind die Verticallmien auf
Derfelben fenfredyt,  Dag andece it die Nichs
tung der fallenden und hangenden Edrper, und
Diefe ift aller Orten gegen diehotitontale Flds
e fenfrect.

§. 165,

Da ferner die vetticale Linitn fimtlidy
im Mittelpuncte der Cede gufammen treffen,
Diefer Punct aber bey g6o Meilen: von der
Erdfidche entfecnt ift, fo Fann man fie in dent
meiften Sallen der practifthen Seomettie alg
vatallel anfehen, und wo dif niche uldfig ift,
Da fann man ben IBinkel beftinmen, unter
oelchem fie fich durdhfchneiden. . In o weit
Haben alfo die Berticallinien it den Mits
tagdlinien gemeinfame Vovtheile, daf man
Diefelbe aller Orten 3ichen, und dadurch 3u
Pacallellinien gelangen Faun, welde ung in
ievem Galle einen odsr mebreye Ainkel ece

P fpaven,
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foaren, wie toiv diefes oben fthon gmic[m
Haben.

§ 166.

Allein die Votheile der uemta[lmxen
{ind in vielen Abfichten merFlcher, Einmal
Fann man fie feidyter urid genauer sichen” gl
die Mittagslinie, welche man nur mit mefhs
yerer Atbere, mt Verluft der Jeit und 'nue
bey, hellem Fetrcr genau jiehen fanu, und
woben ‘man horizontale Linien und_ Fldchen
ober verticale Linien gebtauden muf.  Sos
Dann wird det’ G ud) Der Mittagslmié
Defio emqu**dn!rn je mebr man gegen die
Pole eiictt, und unter deir Polen hdrt'er'voli
tends auf) toeit alle inDiefen’ Puncten jufntd
men laufen. t Dee ONiteel

faft gleich entfent, und der U
trdge eine Kleinigleir, die fich
meffer der Krimmung der
ftimmen [dft, Hier aber micht in. Detradtung
gesogen woird,  Diefer Umftand madye! ders
Scebrand) der Vericallinien auf dew gaﬂzm
€roflddye allgemein. Enbdlich dienen diefelbery
aller Orten ju Beftimmung ber Hovizontals
fidce, unb qus’ gleihem Sruridesur Beftims
tmung der £age einer jeden andern Fldches
§.167.
Diefes find gufammen: genommen unu

Aberhaupt betvadret, ie Bortheile, die: wis
von
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pon den Berticallinign haben, und die man
fuchen mufi rechtbrauchbar ju machen, Allein
ifyw Sebrauc) iff eingefthidnFeer, als Per von
von per. Dittagshinie.  Die Parallelfinien,
Die.fie. uns o genau. geben, {ind auf verticas
Ten §1dchen, und quf Diefen haben toir: ebens
nicht viel auszumefien.. Airkliche Veticals
fidchen beur uns die Natur twenige oder. gar
Feine an , und.die toic Haben, {ind die Iers
fe.Dev Daufunft, [wele aber laus. guter
Seiindén nidit volEommen vertical ind,

§; 168,

Man: hat dafjer ety O3
ticallinien auf die- blofe A
he'det: Gegenfidnde ‘einge
i’ geben fie ung alle™ Vs
eitiem. ‘recheroinfticyten Deiangel haben fantiy
yon feldern maft die Sage” Der beyden Hivs
3een Seiten ohne Austheffung weif, und dae
Bee weiter niches alg die ‘Lage. der: Idnaften
Stite "y beftithen s bat, telhes aliemab
utdy die Austnieffung eines dev auibe: ! iex
geriden IBinkel- gefdyehen Fana.: Davidnaw
Dert " vechten IBinfelohnehin - weif, o ae
i dureh ‘einen’ ex ‘andern Ainel ;1 wado
eitie Sejte die (ibvigen 3 Sitticte  Deffelben:
Dietin befteht ver gange: Vowslheily Dew’ uns:
Die Berticallinien geben,

vatd) Der Vees

theile, Dieman vore:

FHg
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§. 169.

Dain ber Ausiibung die Ausmefiing
der Hidhen vev Oerter, viel feltener vorfomme,
als die W(utuwnuug bungemum Linien, fo iff
Tlax, daf Diefer BVortheil gzmnmumgﬂ: 1ird,
tenn man_ ibn auf diefe Seite toendet,  und
i Dern_erft befchriebenen Triangel die Ldnge
der aufrec)rfiehenden Sinie sum Madfe der:
liegenden_gebraucht. . Sft aber Diefe, tvie ¢8
faft allegeit gefchiehe, vielmabl [dnger algfene
fo ift teicht ju erachten, Daf die beyden" fpis
fien ABinfel fehr, ungleich fwerden, und daff
fid) ein Fleiner Sehler, fo man in Meffung
Derfetben begeht, auf die’ganje Ednge. der> S
nie qubehne, Daher fordert der Sebraud) djes
fes Mittels die grifte Schdrfe in dew Auds
meffung der Hihe und dber Winkel. . Soz
dan find die meiften Fdlle fo befehaffen , Daf
man fidymit einem einigen A nicht aushelfen
Fann, teil die wirfliche Ausmefung eines
Site deflelben, unmdglich wird. Sebrauche
man aber joeen Stdnde, fo witd gefordert,
vaf felbige in gleiher SHovigontalfiddeliegen,
und diefes madht die Avbeit wieder fhmweres
und ungewiffer.  Endlich Fomme bey einem
allzugrofien 2Abftande die Refraction des Lidhts:
in Der Luft hingu, welche toiederun befonders:
mnf beflimme werden.

@ etenbi” e ob. e
Mistagslinie (6¢ fich hvever genau beftime
men,
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siienr, abet wenn fie einmal gejogen ift, Fann
man fie treflidy gebrauchen. Die Verticallis
nie.giebtfidh leicht und genau, hingegen hiu-
fen fich die Hinderniffe bep ihrem Sebraudhe.
9Bas wir, um diefelben aus dem Wege ju
ydumen, thun Ennen, iff, daf wir annehmen,
die Yinkel ESnnen (o genau gemeffenvers
Oen, als es die Umftdnde exforderin.  Die
Genauigleit der Snffrumente, die man heus
tiges Tages hat, laffen diefe Vorausfesung
alg die ertrdglidhfte ju, und mit -DHiilfe des
Micrometers an Fernrdhren, twerden audh
{ebr Fleine Winkel noch gureichend genau Fns
fen ausgemeffen roetden, und die' Schdsung
Des Feblers , den fie nod) verurfahen Ednnen,
beftimme fid) in viefen Umfidnden fo, daftvir
er Wabhrheit ndher Fommen Fonnen.

§. 171,
. G fen nun AB ein aufvecht fiehendes Ob+
ject oder eine Verticallinie, und man- befinde

fidy in C, fo Fann man dafelbft nicht nu die Fig. 26.

Horizontallinie CA jiehen, auf weldher AB
fentredht ftebt, fondern Da man in C ebenfalls
Qerticallinien auf A C aufrichten Fann, 3. C.
b, {8 hat man daduvd)den gangen A ABC
ing Fleine gebracht, und twag man inabC im
Hleinen ausmifit, ift fo gut als in dem geofien
ABC ausgemeffen. - €8 it ferner Har, daff
ll;te Redensart, in C die Sbe des Objects

D3 fe
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fe mug genominen teiden, weif Chdhersder
tiefer fiegen Fann. ~28enn man demmad die
HfeAB jum Maafe aundhme, uin daduveh
Die Cntfernung A C-permitre(ft ves TWinfels
BCA gir beftmmen ;o  nn§ man” verfichert
feyn, Dag A und € in gleicher Horidntalfids
he Tiegen, und diefes ift fehrwer 3u’ beflir
men, %c fafd man den Punct A in°C i
fieht , roie es gemeiniglich gefchieht.

s rad T72

TWenn man bichey woriter nidts. fudty
als: Die, Linge Der: Sinie.A C, fo'iff das, Migs
tel_in-gllen Denen Sallen: feichte, oo BDeie
ne wirkldhe Berticalfiddhe ift, die Gberdie ans
Dern Objecte empor flebt. . Hohe Thitemein
einer Siadt, und Gebriude, die auf JAnkdhen
ieaen, haben diefe Cigenfihaft. ~ Man neye
wme daher nidt die* fartje Hibe BA fondern
e den Fenntlichen, Theil BDan . fo lafien
fichim Gdie Cinien-CAL GD, CB nd ab gie
bhen , ynd: die beyden A €AD, CDB merden
in Cad; CdbimEemen: borgebilder, - Dain
A ummer ein vehter-28mPel ift; fo bat man
durch die ausgemeffenen infel ACD, ACB
auch die Winkel ADC; ABC und folglidh mit»
felft der Lurie BD: genug Sticke, Uy alle 3
Sinlen AG, DC; BC 3u beflimmens

3 §.5073
SRennin titfem: Falle die TBmFel ACD;
ACB fehe grof find, o foerden widhe niir b:e(
¢
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fé's Sinieit, fondetn quch A D und AB;: und
folglich vie Grhohung_ devi Puncte B and D
genau befliw 9Biv nenmen bier genau,
wenn ‘der Febler, fo subeforgen iftyin BVeys
glechung mit dem Sangen fehr geringe toird,
Dafjer, wenn A C vielmal [dngee ift als AB)
1o witd ein gleicher Sebler, .Den man bey
Dusmeffung dec ABinfel inC begelt, die Bevs
Biltnif dev Sinien AD, AB merFlicher dndern,
als die Verhdltnif der falfhgemeffenen Linie
AGur wabrei, jum vorausgefest, af dex
Binfel BCD, mz[d)cr Der unm\tl)leb iz
fehen den genuﬁmm BCA,; DCA.ift, ridtig
fev, tie erdann faftimmer rictiger ift. Dentp
Die benden IWinfel ACD, ACB hdngen nic)t
nur von der Cmthuhms bes Snfiruments,
foridetar audy von feirier Stellung, der AWin=
el BCD aber allein von der Cintheilung des
Gnfiruments ab, tnd diefer. -Fann, sumal
toennex Fleinift, mittelft Des Micrometers fehe
genau gemefien terden, tweil roix annehmen,
Daf man die inie BD in C fehe. - Gerner find
bie ABinkel D C A; BOA bet Steplenbrechung
Amtertoorfen, fo bam Der: Abftand AC merfz
lich geofs ift. - Ungeadht man aber in: C nady
einer gleidyen Horigontallmie (haus, und folgs
Tidh immer auf den Punct A tuft, wenn' die
Gatfernung und:Hdhe des Orté cinetlen
Bleibt; fo hat man dadurch. feinen andern
Febler'3u bejorgen, als daf man nady den
Drep Sinien CA, €D, CB, Die in diefem Sall

D4 cine
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eine mevfbave Keiimmung haben, die gange
Sinie AB hdber fieht, alg fie wirflch iff,und
Daber ihre Erhdhung fber den Ort C nidyt
andeft genau beftimmen fann, alg daf man
bie nunmebr aud) merfbare Krimmung dex
Gude und die Stralenbrechung mit m Ddie
s)wdvmmg sieht. Hingegen weeden die Iins

DCA, BCD durd) die. Stralenbrecyung
md)t gednbm, ie ich ¢ in dem Tractate
Les propriecés remarquables de la voute de Ia
Tumiere par les airs fite Die itrDifhen Gegens
fidnde betviefen, habe,  Diefer  Umfiand
madt alfo, dafi man den lbmfel BCD qud)
Defvegen genauee weif

§.174.

St ber gange WinPel BCA nue ein oder
etlihe Grade, wie diefes bey grdfiern Cntfers
nungen nothroendig flatt bat, fo ift der Win»
Tel BCD alleine ureichend, um die Entfecnung
AC burd) BD 3u beftimmen, - Denn da Die
Linien CD, CB bier als Secanten von  fehe
Tleinen WBinfeln Fnnen angefehen terden, fo
ift aus dev Trigonometrie flar, daf fie fehe
foenig von einander untcrfdmom find. So
3 €. wenn BCA pon_3 Grad iff, fo ift BCune
gefehr um 3 grdfier als CA. 3 ift Elav,
Dag man damit juftieden fepn Eann, wenn dee
2Binfel BCD nidyt mebr als um einen {o Fleis
nen Theil feblet.  Jft BCA nue 1 Srad, o
ift BC Faum um den 66ooten Theil gréﬂ'tlr

alg

|
|
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af8 AC, um defto mehr. Fann jene file Diefe ges
nommen roerden, weil ein gleidber Sehler in
dem JBintel DCB nun eme nosh mesklichere
DBerhdlems hat,

§. 175,

Sn diefen Sdllen Fannman DBC algeinen
rechten IBinkel anfehen , und diefed mupdefio
aligemeiner angeben, je ndber D ben A iff.
Da nun der Winfel DCA auch in denen el
[en nur ein oderjtoeen Grade fepn Fann, wo
Der AWinfel BCA von vielen Graden ift, fo
fieht man, wie toeit fidy unfece Borausfesung
erfivecfr, wenn wir uns mit der Line BD
und dem 2infel BCD begntigen. - S allen
Diefen Fdllen ift DC die Cotangente des
QWinkels BCD, wenn man BD alg den Halbs
mefiec anfieht.  Ueberbaupt, fo lange der
Sebler, der aus diefer dypotbefe entfiehr,
vielmal Eleiner ift, als der, denman vor
dem qusgemefjenen Yinfel BCD 3u befab=
ten bat, wird diefe Bypothefe nothrogns
ity 3uldfig feyn.

§. 176,

et BD Gefkdndig ift, und D niche auf
A fdlie, fo ift auf det Sinie AC irgendo ¢ty
Dunct, in weldyem der Wintel BCD amgrds
flen ift. Denn e8 ift Flar, da biefer ABinPel
=0 toitd, wenn C auf A fillt, und wenn es
unendlicy entferne toied.  Shen Diefes gift

o5 aud,
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wuch, toenn gleidy AC auf AB nicht rechetbinks
fihtift.  Laft ung demnad) Ddiefe: Aufgabe
“llgemeiner aufidfen; weil 'fie befondere Umé

Fig. 27 fidnde hat. €8 madye demuad) AB mit AC

einen belicbigen TBinkel..  Auf AB fep Die
Sinie BD abge{thnitten. UnDd ¢s ift die Fras
¢, o auf der Sinie AC der Punet C liege,
in toelchern der’ IBinfel BCD unter allen Dee
grdfte fep-
$:1770
@efiet C fey diefer Prnet.  Nehrmet auf
gleider Linie Den Punet'c, dem C unendlich
ahe, und fiehe die Linien Be, De, fo muf nady
Der” Natur des gedfien 'und  Fleinflen Dew
SBinfel BCD = BeD fepir. . Da nun diefe
Beyden IBinel quf gleicher Linie BD fichen,
o ift nothrvendig, daf die bier- Puncte B, D;
C, ¢ invem Umbreife ‘eines Civeuls [liegen,
und weil die Chorde Ce unendlich Elein " ift,
fofmuf diefer Civeuf die Linie AC in C beviihs
roi. - Diefer Civeul, welcher durd) diefe Eix
genfihaft bereits eonflruivt werden Fant, feyy
BDC.  Da nun die beyden IBinfel ABCund
AC auf gleidher Chotde DC fiehen, fo_find
ficinandér gleich, und aus ‘einem’ @hnlichen
Grunve ift aud) ADC = ACE, folglih {Inddie
beyden Triangel ACD; ABC einander dhiie
lidhy; dahey
AD:/AGI==AC : AB
(tans AC die mittlere
Pro-

folalich ift Ofe
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Proportional swifchen den beyden geges
beneit Linien AD und AB. - Unb dafie bies
Durdh ohne den IBinfel BAC befummt titd,
o folge bataus, OaF auf jeden’ Tinieh, fo
aus'A gesoten werden Eomnen, derPiinice
Cinwweldyein BD unter dem groften 1
F b

und daf follich
ez i giry

10 dic
lcu')topoxuou.ﬂ,aql swifihen AD i
AB ift.

§. 178,
Diefer Civeul fey CE, giehet die SiieCE,
fo habe ihr

A
folgfich
AD

AE = AE : AB

Daher audy

AD : AE = DE': EB
Nun ift

AD : AE = AD : AC=DC:CB
folglich

DC': CB = DE :
Daber tird der Iintel DCB buxd) CE'in
oeen gleiche Theile getheilt.

§ 1704

Ferner if dev Linkel
ACB = ACD:—'DCB

ABC folglich

DCA
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folglich
ACB=ABC~DCR = 180" —ABC—BA@
Dab:t

AC= 180° — 2 ABC — DCB
fo[g(n{) laffen {id) qus jween Winfeln die
tbrigen finden.

§. 180,
QWenn BAC_..QO ‘ﬁ fo ift
2ABC =g0° —

und
ADC = go° — ABC.

§. 181,

Kdnnte man demnac) shne Mibe: den
Ort Cfinden, roo der Ainfel BCD am grds
fien ift, mld)re mmclﬂ Der Camera obfcura
gefd)c en fann, fo tolirde man aug dem AWing

[ BAC und bem grdften BCD die Berhdlts
nif jwifihen AD, AB AC finden. Die grds
ften IBinfel babm Du Cigenichaft, da man
fic febr genau finden Fann, twenn man audy
ben Punct © nidht genau muﬁ, toeil fie fidh
ehr tenig dndern, toenn aud) die Linie AC
ich giemlich ftarE. in ihrer dnge verdndert.
um -defto (eichter Ponuen fie genau gemefien
toerdent.

§. 182,

Benn BD fer Hein ift, fo iff AC von
AD und AB febr tvenig verfdhieden, und der
Utiters



sur practifen Geometrie.” 125

Unterfehied verfchrwindét vollends, foeniy BD
=otvitd, fafit uns nun diefen Fall ums
Fehren, und den ABinfel DCB als einen Heie
rien Geblee anfeben, ders man bey Ausmefs
fung des WBinfels DCA-pder BCA begehe,
Diefen Gebler mollen wir von beftdndiger
Oriffe fegen.  Es entfieht alfo die Grage, o
man auf det Linie AC feyn milffe, um die
Sinie AB permittelft Der Iinfel BAC und
BCA am genauefien augsumeffen, wenn Der
Kebler nie auf den lefitern fdllt, und vow bes
fidndiger Srifie ift. * Da der Winfel' BCD
bey gleichem Sehler der Linie BD, in C amy
grdften ift ) o ift offenbar audy in C dee Feha
ler DBbey gleihem ebler im IBinfel am
Feineften, und folglich titd auf der Stands
linie AC Dt gefuchte groepte Stand C da
fenn, oo AC die mittleve Proportionale 3ivis
{then AB-und AD ift. * Man fieht" jugleich
bietatis; daf die Standlinie AC eine gleide
Ldnge Behdlt, der AWinfel EAC mag grdffer
ober Eleiner feyn, Dag’ aber hingegen ver Fehs
fee DB juglei) mit dem Winfel DAC
widft,

§, 183,

Wenn wit annehimen, dev TBinfel BCD.

1ind bey ndhern Segenfidnden der Ainfel

DCA toerden genau geweffen, fo Fann man.

burdh bie inie BD ben Abftand. AC finden,

odex durd) diefen jene, Denn e8 iftviberhaupt
Al

(
Fig. 16. ‘

|
|
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£+ AC:BD = (cof ACB. cof DCA):fin BCD. ;{

$Hat man aber: puv pie AWBinfel BCD,
DCA; i findet man;aush nuc ie Berbdttnig.
wifhen AC oD ED; und Diefe mag in viglerw
Sillen Dienfich feon befonders,, | wenn, mar,
permittelft -der Sinie BD mebrere Abfidnde)
antet fich, vergleichen, und Dadurd) andere.
Sinien und Figuven beflimmen il (&1
3¢C.wenn man ndher gegen A 1 Eift, und.
mitdie IBinfel DEA, BED, fo {indet wan,
shrie: BD, §u. wiffeny, Wi fith AE, s ACvers
Daite; SMEE man nun;eine ber: Linien: AE,
AG, EC, BD. qus,, {o hat.man aud) alle ibris
ge. Und e8 ife biee micht nbthig, daf E
1nd C volifammen: quf  gleicher Sldche fepns
Die Berhdltmp gwifchen den Linien BD, AE,
AG bleibt einetlen, wenn: aud) ein merflicher
Untevfchied sonfihen det HOhe von E und C
ift; Und, ebenfallg bleibt fie eineclen, tenn,
aud A, Eumd G onidt in | geader
Sinie. liegen.  Hingegen verdndert;; {id)
it Diejen Umfidnden Die. Lnge pon, EC,
{0 bald die Drey Puncte 4, E, C mextlichvon,
einer geraben Linie abieichen , €8 mag nun
feitwdres oder in Die-Hhe, ober [iel binauf
efbehen, fo muf man einen det QBinbetwifs
jen,  Den_gtoeen Decfelben in dem Dittenmaz,
e, (Ot abex Die. Abweichung -vou Dee

" gevaben Lwnic e einen oder mem@mb{n
¢ o
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fowitd fidh EC gu den meiffen Abfichten nody
ureichend genau beflimmen affen, toennmary
Die finie AEC als vollfommen gerade anfiehts
Singegen, toenn. man_ nidye nur die Ldnge
EC, fondern and) die wiicBlice Sage det Puna
cte A, E, G fudbet, fo muf der 2Binfel ges
meffen werden, wenn er auch in dev exfiery
bjicht midyte 3u adten woidre, Die Senaviga
Feit wuf; immer aug den Abfichten und Uma
fidnen beflimme werben,, die-man in- jeden
Salle vor fih. hata 2
§..184.

Da man offo vermitteld dey Berticallia
nien Die Derhdltnifie svifdhen; horizontaler
Einien finden Fann, {0 entfichen hicbey fehr vies
le Aufgaben, je nachdem’man andere Ums
ftdnde jufnmmeripaaret i Vot diefen Ivers
Deid) nun cinige: biee: anbringen; i

$. 185, g

SBefindet man fich mit goeven: vevticalen
Objecten BD; b, in gerader Siniesin G unde;
undmifit die, ikl BCD, Beh, BCA; Beaj
Cd, - bCajbed, bea, o ldfit fich Dies gange
Bigue gu Pappire bringen., + Nebumret. ACamy
nd. uder AB perpendienlat auf, fo- geben
<) bie ABiufel BCA, BCD dig:beyden Yune
¢te B, D. erldngest AC gegen a, und durdy
Die Binfel Be, DeA oder durd) ifre Come
vlemenge cBA, <DA habt ife den fpung‘ ;

U

Fig.ag,




128 L Anmerfungen und Jufise

Aus den beyben Puncten C,c Fonnet ihrdurdy
Dietibrigen 4 ABintel die Linien Cb, cb, €4,
ed piehen, und aug'b eine fenPrechte Lnie auf
Aa fdllen. Diefe foll durdy d ‘gehen, und
Hiedurd) (e fich Die NichtigPert der Obfervas
tion prifen. Eben diefes roird durd) Redhs
nung gefunden.  Purd) die Jotimel Des §.
383 habt ihr dieBVerhdltniffe swvifchen AC und
Ac, desgleichen goifthen Ca und ca.  Sefiet
AC=1, {o findet ihrAc und folglich aud) Ce.
Nun ift Ce dem Unterfihiede der Zahlen pros
portional, wodurd) ihe die Berhdlmifi jrvis
fcben Ca und ca qusbriickt:  Folglich verhdlt
fidy Diefer Unterfiyied ju Cc, toie die grofiere
Babl ju Ca, und tie die Flcinere ju ca.
§. 186,

G ift hiebey nicyt ndthig, daf C und ¢
in gleicher Hdbe fepn, teil die Linien AC, Ac;
Ce, Ca, ca tiberhaupt nur den hHorizontalen
Qbftand der Puncte -A, C, ¢, a vorfiellen,
SHingegent miiffen diefe Puncte in einer gleis
en Berticalfiddye liegen, oder tenigfiens
Davon nur unmerflidy abtveichen,  Cndlidh
wenn man auf Aa auffer C, ¢ noch mehrere
Sitdnde annimmt, fo toerden diefe nodh) ju
genauerer. Deftimmung der Febler vienen,
el je gween und jrocen Stdnde unter fidy
Eonnen verglidhen wesden,

§ 187
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§.'187.

Licgen aber die beyden Stdnde C, ¢ nidit
in gleicher Vevticalfidche mit A und a, fofann
man dennoch durcheben die IBinfel die Vers
béfeniffe gwifden AC und Ac, desgleichenstvis
fihen Ca'und ca finden. ~ Aber man muf
nod) anbere haben, um-die Figur ju
Papire 3u bring Unb ¢3 ift Flar, daf bicrs
aus o viele Aufgabenentfiehen, als man dies
fe Data abwedfeln fann,  IWir bollen hies
von e etliche angeben.  Diie leicteften find
wennman die Vel nif 3wifchen BD
u1id bd und dberdif noch einert borisoricas
Ten YDinkel weiff, welchen sweenvon den
Puncten A, C, ¢, a indem dritten machen,

Denn aus der Bechdlnif jwifthen BD und

bd, und den in C und'c gemefienen BVerticals

foinfeln findet man die Verhdltniffe jrvifchen

allen vier Abfidudent AC, Ac, CA, ca, und der

horigontale QBinfel-giebt ifire Sage durd) eine

feidhte Confiuction.  Yenn von denDun-

£tend, C,c, a drey in Gerader Lirife liegen,

110 mah mifie ibetdi noch den Horizons

falen YOinFel , welchen der vievre Punce

i eiriem e drey etftern mic diefel: Linie

macht,  Seket die age der vier Punete fey

A€ ¢ 0. 3lug den derticalen AWinkeln hibe Fig-29:

i die Veehdltniffe jwifthen AC] Ac, und

wifthen Ca,ca. _ 3¥abt ihr nun einen der

LWinkel in C oder ¢ gemeflen, {o findet ihe

Vet andern leidt,© Denn die Sinus diefer
) infel
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WBinfel verhalten fich toie die gegentiberfie
bhenden Seite Ca, ca.  Da nun die Vers
Hélinif sroifchen Diefen Seiten befannt ift, o
findet ihr aus dem Sinubes gemeffenen 2ins
Fels den Sinum Des anbern, und folgends den
QGintel felbff.  Deyde geben fodann die Lz
g¢ Des Puiiits s,
§. 188,

St et IinFel AaC, odet Aac, pber Cae
ober aAC gemeffen torden, fo find die Aufs
[dfungen verfchieden.

x> Sie den YOingel Cac. Sehet Ca=1,

fo. findet if ca durch die gegebene Ver:
Paltnif soifthen Ca und ca.  Da ihe
nun in dem A Cac jwo Seitenundden
3wifchen liegenden ABinfel habe, o fine
et i aud) die Seite Ce, und einen jes
Den der Winkel C,c.  Diefe  ABinkel
geben Die £age Deg Puncts 2. Und die
Seite Ce giebt CA vermittelft der Bews
Bilnif jwifhen AC und Ac. . Denn
Der Unterfchied der Jablen, woodurd)Dies
fe Berhdlenif ausgedruckt wird, verhdlt
fich gu Cc, wie die Feinere Jahl ju CA,
oder toie Die groffeve ju cA.

2.° Sl den Yinkel AsC.  Sefset dens
felben =a, Den infel Aac=x,
y, fo habt ibe
Cifina=Ca :finy
Ac:fiox==ac ifiny

folalidh
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b toenn y weggefthart wird
in  : AC = ca

. fin

: Ac

ditaiffe, dabertird durdy
Diefe Proportion der Wintel Aac qus dem
ABinfel AaC, oder hinwiederurm diefer
aus jenem gefunden.  Da-ihe vun hies
urd) qud) den Winfel Cac fiudet, fo iff
ie Aufidfung auf die vorige gebradyt.
8. Siir: den YWintel Aac.  Wenn iht Dene.
felben ==x, und den AWinfel AaCz=anens
net, fo habt ihr Die erfigefundene Fovmel,
D das brigeift wie im joepten Galle,
4.° Siit: den Yinkel aAC,  Gefet 4 A
f0 habe i Ac durd) die gegebene Vers
_bélenif. 3 fey demnach ), Der ges
meffene Winel aAC=a, die finie Aa=s
fo ift
a

Mext—2 xcofa
- x* 2 xbicof's

act

folglich
AChaé = (1otix ) co): (B s b wrey
Da nun die Lerhiltnif jvifdhen aC und
ac gegeben iff, fo feetaC:ac = x n, und
ibe habe

92 nig
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n'—-n'x’— 2nxcofa = b*~4-x* —2bx cofa,
2 cofa (n—b)
1—nn
el Gileichung die Linie Aa giebt, und
ugleid) seigt, daf jrocen Fdlle mdglich
{ind, und daher aug andern Umftdnden
ecdrtert werden muf, toeldyer davon dee

tirElic) vorhandene fey.

< i

§. 189.

Alle diefe Fdlle faffen {ich auf eine qrrixf)e
At mnﬂruum €8 feyn Die vier Oerte
A, C c,a. Nehmet AC an, und D\n\I) me
qtgcbme \)tlbd(mll} findet ife Ac, und folx
gends Ce.  Da ihr aud) die Berhdltnif
Ca : ca iffet, (o mmbrt

(Ca+ = Cc: CG.
ober toie die Cummc Der Sablen, dadurd
Die Berhdltnif ausgedruckt wird ju der grdfs
feen Derfelben, alfo Ce i CG. ~ Hicdurd)
findet ihe Den Punct G. - Ferner
(Ca—ca) : Ca =Cc : Cl
oder tvie die Differens eben Diefer Jahlen ju
et gedfietnalfo Ceyu CF, Auf GFals aufeis
nem Diameter befchreibet den balbcn Gireut
GaF quf der Seite, auf weldher der Punct a
fiegt, unbdBdiefec toitd irgendivo in dem Ums
Ereife Dicfes halben @ltfulﬁ liegen.

§. 1
Um nun den ‘;lmm au finider, 1o et liegt,
{o gebraudhet den ausgemeffencn bvmnntnlm
Binfels 10 3f
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it ciner der IBinfel inc, C, A gemefien
nmmm Den die Linien ac, aC,aA mit AC
machen,, fodSeft ibe ihn nur an den geges
benen Punct ¢, C ode auf AC feten,
undbie Linicca, Caoder Aagichen. Qszun
diefe Linie den halben Civcul an e
Orten durchichneidet, fo find sween S .uc
miglid), weil der Punct a in_bepden
urdyfdhnitcen fiegen Fann, weldyes bier
bc); ben iuucu Aa und Ca gefthieht.
2.°9 itf gemeffen toordetty
8 cine Chorde cines Circulbos
gens an,, welcher doppelt. fo viele Srave
bat, und confiruivet Denfelben.  Diefer
Gircul Cea, wird den halben Eireul inden
d Bunct a durdhfchneiden.
et ihe den Puncta finden,
Der ABinfel AaC, Aac (\mw'
fen worden, nur daf in Ve’ exfien
sween Durdfchnitte mdglic) {ind, undde u:
ber der tvabre aus andern Umftdnden bee
flimme toerden wug,
§. 191,
Yenn von den vier Puncten A, C, ¢,a
drey niche in gerader Linie licgen , o mup
man sweet TVinkel meffen, und diefe Fonnen
toieder-auf fehr viele Avten combiniet tver-
ben, €8 feyen die vier Puncte A, G, ¢, aFig. 31,
und Ddie Verhdltnifie swifdhen AC, Acund
iivifthen aC, ac werbmsals gegeben angenoms
3 wen.
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men.  Da it ung mit den geen Stinden
in G, c begntigen roollen, fo werden it hiex
Dren allgemeine §de haben, weil man die beys
Den Stdnde mit einander verwedfeln fant,
Unbd diefeSdlie faffen {ich nodh aufsweenebrine
gen, toeil man bey dem dritten die Berhdit
niffe nicht ndehig hat.
§ 192,

Dennt ba tvir: feen, daf man in Cund e
bie bepden Oerter A, a fehen miffe, fo Fann
man r.°in Cund edie Winfel ACa, Aca mefs
fen, whne daf man an dem einen Standend>
hig habe , nad) dem andern zu fehen, relches
i1 Der Ausiibung allemal ein BVoctheil ift, toeil
man fid) dabey an die Stdnde nidht binden
Datf. 2.2 Yt C ein folcyer Ort, ben man in
jedern_apdern Stande feben fann, -fo Fann
man fich begniigen das Meftifchgen, oder das
Jnfieument, womit man hovizontale ABinfel
mifit in ¢ mitiunehimen, und da mift man die
beyben QBinfel Cea, Aca, unbd diefe find sus
eid Cudlich wenn man an jedem der
bepden Stdnde C, c den andern feben fann,
D hat in bepden dag Fnfirument . ju Auss
1g et horizontalen Binkel, fo hindert
t3, Dag man niht alle 4 IBinfel ACc,
aCe, AcC, acC folite meffen Ednnen, daduvd)
aber wird bie Linje Ce in aller Form jur
Standlinie, und die Werhdltniffe werden
uberfiifig.  Wiv bleiben demnach bey den

beyden
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eyden exflen Fillen; und werden fie-nun qufs
1fen,

§.193.
termiach diebesdenVDinEel ACs,

z o‘\qrr aft. &
egebenen nbd[tmﬂ‘:
n, AC

+ 0’ —-m’x’ — 2 nmx.
Diefe Ullu I,\mg mch Die Linie aC, und jeigt

ugleidy, Daf toiederum jroeen ‘\d[lr miglid)
{ind, bon toelchen Der wabre aus andern Ums
fidnden exFannt werden muf.

§. 194
Wenn die beyden DJmEel A(\, aCe
ae mk.y!fll wordeit. . Die Si infel
Se, AcC verhalten fid) mz mc chmuba
{ichenden Geiten Ac, AC, QelJanS]lnb fie in
gegebener Berhdltnif, und der AWinfel AcC
10D, durdh) den anf:!rl ACc gefunden. ’A\nq
gied
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gleiche vt findet ihr den Winkel acC. durdh
Den ABinfel aCc, weil die Verbd(tnif jtvifthen
ihren gegentiberfichenden Seiten aC, ac geges
ben ift. - Hiedurd) hade ibr alle Winfel, und
wenn eine Seite 3. €, Ce angenomumen wird,
alle dbrigen Seiten,

§ 195,

SBey allen dicfen Aufidfungen fieht man,
Daf nocy der Maaffiab fehlet, und daber,
um diefen gu haben, jedesmal eine Linie wivks
lich auggemeffen fepn mufi.  Da toic ferner
alle angenommene Berbaltnifie auf dieWins

Fig.28. Fel BCD, BCA &c. griinden, {o ift flar, Dof
{elbige defto genauer gemeffen werden miifjen,
je Fleiner fie find.  9Bir haben Ddiefes gleid)
2Anfangs sum Cirunde gelegt, und wegen dee
Senauigkeit der Jnfirumente, und befonders

Seenrdhren {o mit Micvometern verfehen,
[affen fidy Diefe Aufgaben und die folgenden
weit ausdehnen , und befouders bey Grunde
fegung ganger Provingen, mit Bortheile ges
braudien, 1o man faft immer gween und
mebrere Thtirme fieht, amd dadurch jeden
Stand, tvg andere IBinfel auszumeffen find,
beftimmen Pann.  9an Pann audh dergleichen
eticale Objecte felbfien fich verfehaffen, wenn
man auf Anhdhen Sdmme von Dinmen
aufrichten (§Ft, und an denfelben Tennidie
Beidyen B, D befeftiger.  Ueberdif find alle
Diefe Aufgaben fo befdaffen, Daf man dadurd

Die




ur practifhen Geometvie. 137

bie horizontalen Cntfernungen der Oerter
md unun findet, toenn fie audh nidht in
gleicher H e liegen, weldhes man
fvm! in ébnhd en 2ufgaben annimme,

§. 196.

QBie man in diefen letern Fdllen, die twit

beteadytet haben, in jroeen Stdnden C, ¢, die Fig. 31
Lage aller 4 Oerter A, C, ¢, a, findet, fo iftFlar,
Dafi went man nod) mehrere Stinde a
nimmt, in weldyen man die verticalen Objes
fiehet, durch diefe  Aufgaben
immer joeen: und gtoeen Stdnde mit einem
male gu Papi \tj\bmd)! werden.  Chen fo,
enn man im- Fortgange su den Objecten
A; a'nod) andere nimmt, unb fie nach nnb
nady abdndert, fo Fann man durd) diefes Mits
tel Diefelben Mnuh:b u Papire bringen, und
mitteljt Der obfervivten hotigontalen inkel,
elche jede qudere Oerter in jroeen Stdnden
C, ¢ mit den Linien
1‘En, Diefetbigen gleichfalis
g, Der bmwwmrhnl befteht datinn, daff
man fidh in Feinem Stande um die andere
umfehen darf, toenn man nur in jtoeen und
jteen, goey gleiche veticale Objecte fieht,

§. 197

Wenn man auf einer BVerticalfldde die

.ﬁém DC und die hovizontale Breite CB oder
toenigftens. die Verhdimif roifdhen: bept
oy w

e’ A,a

Fig 32,
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foeiff, und fodann in A den hovigontalen Wins
Fel CAB und die 2Ginfel mifie, den Die Linien
AE, AD mit dem Horijonte maden, o findet
man in bepden Fdllen die Lage des Stanbdeg
A, in bfidhyt auf dic Srundlinie CB, und die
”‘rrln\ltm(; wifchen afien Linien, im exflen
Ball aber das wirklicheMaaf devfelben.
met ED nadh) dem _wieflichen 9aaf
willfibrlich an, fo findet ihr den horizentalen
bftand AC durd) die Formel des §. 183.
Durch die Verhdlenif swifhen ED und CB
{indet A|)t\1ll\|) B, folghich habe bt in Dem
Horizontalen Triangel ABC die_gwo Seiten
AC, CB und den A8infel CAB. Jeun ift
CB: fin CA
Hiedurch wird folghich auch der ZRde inB,
und hieraus der in C, folgends dic Lage Des
Standes A in Abfid)t auf die Grundlinie
CB nden.  Die tibrigen Linien (affen fich

bieraus im wabren oder M qugenommenen
l‘)?qa\;c beflimtien,
§. 108.

Da tir annehmen, daf man aud) febe
Fleine Binfel genau mefien tSnne, undiibers
difi di¢ horizontalen IWinfel einerley gefunden
werden, der Obfervirfiand A mag hdher odee
niedriger fenpn, al8 CB, fo wird die '/luﬁmbt
Biedusd) fehr allgemein,  Uebrigens mifion
allemal die Linien ED, CB {o g gemeffen
werden af8 die ‘lomfﬂ und. befonders bey
Hleinen
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fhigen Wiafeln g uf e Feine Shiily
weil Der ﬁrh!n mit dem Abflanve fich
vergedfiert.

§. 10

Die Lage des k,n.n |s A !ner)(d)n«tz
rer genau beftimmen, wenn m Binf

Hein, und die beyden i B,

oenig vbon einander unterfd |I 0. \i»\nn
wan demnady den Stand A nach Beliebens
annehmen, fo \mm ‘vr(\lo:mu‘f
gerade vor dex Seite CB gen
Deen daf die Winfel in C und B werklichune
gleich werden,

§ 200,

St ‘ct G'hnb fo na
aud) die IWinfel FAR, G.
el Flein m f
Binfel EAC, DAC, undman fefet
fo_bat man den horisontalen Winfel CAB
nidyt ndthig, und die Linien CB, ED find jus
reichend, um die Sage des Standes A ju bee
fimmen.  Denn man find
bepden Seiten AC, AB,

he, Dafi wenn man
1m|’x Dicfelbent
r find, alg die

ED—=FG,

t Dapurd) Ddie

(§. 183.) und da
Die dritte CB N)nn xvtu, 10 ift Dtt gange
Sriangel ABC und dalyer das Hbrige alles ges
geben.  Mifit man den thl CAB Ddens
nncl;, fo witd ev gur DPrifung dee Febles
Dienent,

§. 201,
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§. 201,

3 DE befinde {idy ein aufeechifichendes
Fig.33. Object, vermittelft deffen man, wie in den
vorhergehenden Fillen die Verhiitnif svifhen
Den Linien DB, DC, DA, welche der bftand
Der drey Stationen A, B, C find, findet,
Qenn nun die Stiten des A ABC qusgemefs
fen werden, fo Fann man Die’ Sage Des Orts

Din Abfic)t auf den A AEC finden.

§. 202,

Derldngert die eine Seite ABbeS A ABC,

Fig. 34, 19¢00 ¢ ndthig ift, und fdlfer die Perpendis
cular CF aus der €cfe C darauf.  E3 fey

Der gefuchte Ort in D, und dieLinien DA, DB,

DC gejogen, deven Berhdltnif gegeben iff.

Fdllet gleichfalis die Perpendicular DEG und

und sichet CG mit FE parallel, Da Ddie

SLinien AB, BF, FC, EG befanut find, fo nene

3 AF=q,

net F 24,
DE a, DG=y-a, FE=CG=x,
foift

cD* X+ (y-+a)

BD* (x+by+ (y—ay

AD? = (x+c)+ (y—

Da ferner die Verhd(tnif swifdhen CD, BD,
AD gegeben ift, fo feget

CD* = BD! m

CD* = AD. n

Hieraus
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Hieraus 1wird s
S (yFa) = m (kD) + mly — aj = 0 (x-+) £ (y=2)

1)
= eyt

(
IBird der Aerth von y, den diefe Gleichung
giebt , in einer Der benden vorhergehenden
gefest, fo Edmme man auf eine Ouadratgleis
cdyung ; in welder nur nodh xift, und folglich
gefunden toerden Fann. Man fieht jugleich
Bievaus, Daf diefe Aufgabe einen doppelren
QBertly giebt, und dabey folglich groeen Felle
miglich {ind, davon Der wahre aus anderry
Vmfidnden jedesmal beflimme twerden muf.

§.203.

Man Fann die Aufidfung auf eine leidite
vt confivuiven, Vevldngersiwn Seitendes Fig. 350
£ ABC,
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2 ABC, 3. G. AB und CB gegen die Cife
toeldhe dem Punce D ndber liegt, *  TRadet

fodanu
(AD+DB) :
(AD—DE) : D ‘
un
CD-+DB) : DB BH |
(CD—DB) : DB : BI |

toelhes gefehen Fann, teil AD, BD, CD |
Biec nur Die Rafen porficllen, durdy welde
Die Berhdltnifie sroifchen diefen Linien qudges
bruckt werden.  Da nun hiedutch diePuns
cte F, G, H, 1 gefunden merden, fo befhreibt
auf FG und HI af3 quf Diametern die joeen
Gircul FDG, HDI, toelche fich in D und d
Durchfthneiden, und einer diefer Duechfehnitte
toird Der gefuchte Ort fenn, welches abet aus
ben tbtigen Umfidnden muf ausgemadt
fekden,
§.204s

Nad) ber Methode, die toit sbett angeges
Ben habew, findet man die Berhdltnif yifden
Dem hotizontalen Abfande der Cefen A,B,C,
von dem verticalen Objecte D, Wird dem2
i aud der Horijontale Abftand diefer Schert
untet einander gemeffent, o ift nicht vonds
then, dafi fie toeder untes fich nod) mit dem
Orte D in gleiher Horiontalfidde liegen,
ud hiedurd wird der Sebraud) diefes: Infs
gabe aligemeiners
§. 205+
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§.

Die Objecte, wclrhc ulv:r ber Erdfidde
erhoben find, find faft alle fo niedrig, Daf man
fie in einer mdgigen Cnefecnung unter cinem
fehr Fleinen 2Binfel fieht, und Die meifien
Derge (mm) Daju l»ocl)n
QBeges
in fehe vielen m\mn lvmmrl
fiicdeneu nblichen th
Jecte unter nnmmm vergleichen. So 3. €,
foenn man Den Verg ABin der enmrqun Fig‘36r
fieht, und Der ABinfef BDA nut von et .,

Sraden ift, fo twerden die Hihen BE, CF
9Rinfeln BDA, CDA dejto genauer ympcmo-
nal feyn, je fidefer fich dievordere Fldche des
Derges AB in die Hihe 3ieht, oder je grdffer
der ABinfel BAE ift.  Der Febier, denman
bieben guldfic, befteht darinn, daf man die
Sinien BD; CD, AD einander gleich fefst. Dies
fen Sehler Emm mannod) Rberdif vermindern,
enn man auch den: Asinfel BAE nue beps
fduftig roeif.  Dod) muf man, roenn. man
ihn nue nad) bem Augenmaage {hd
Dagjenige dabey beobad)ten, was tir oben vor
Dem Bilbe der in dev Luft evhabenen Objecte
und befonders von den Sipfeln der Berge ges
fagt haben,

§. 206.

LWenn man fid) aber fo weit von detm
Derge entfernt, 0if vatislich, Dag man audy
Bi¢
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Die ABinkel in D fehr genau meffen mife.
Cin Fernglaf mit dem  INiceomete thut
Bievinn die fiderften Dienfle.  Sefset, daf
man damit nod) eine Secunde meffen Finne,
o (&Gt fidh, ein Grad in 3600. Theile! theis
len. G ift Flav, dafj Dadurd) die AWinkel in
D fo genau gemefien werden Ednnen, als man
8 verlangen Fann, und daf -folglich die Febs
fex alfein pon Ders angenommenen ABinkel
BAE ‘herribren. - Diefe aber lafen fich in
jedeny Galle fo wweit fihdsen, daf man_dabey
fehen Fanm, 00 fie'in ben davaus gefloffes
nen Hdhen BE, CF auf eine beteddyttiche
Dt feble,  Man findet svac dadurd) nur
Die Verhdltniffe swifthen den verfhicdenen
$Hidhen, und eine daven muf fodann witflidy
gemeffen toeden. Goift auch Flar, daf D
ungefehr in gleicher Hidhe mit dem Berge
BA {epn milfe, weld)es aber bep febr grofen
@utfernungen shne bin flatt hat, teil diefe
maden, dafdie LinienBD, AD Feinewmerflide
SReigung gegen den Hovigont haben.

VL Di¢ Sonne undibr Schatten,
§.107¢

“"n fo ferneuns die Sonne sur Siehung
der SMittagslinie Dienet, haben tir fie
Beveits betrachret, und toerden nun fehen, was
ihe Sdatten in Dev practiichen Seometrie
Dienen
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dienen Fann, um deffen Gebrauch allgzmeis
nee ju madens
§. 208

Die Griinde, tworauf wir hier baven
foerden, um die Hauptfadie su entrvickeln,
find Diefe: daf die Sonne als . unendlich
entfernt angefeben werden Ednne, und
ibre Stralen in gerader Linie fortgeben,
Hiedurd) gelangen ofe wieder ju Paralleflis
nien, bon weldyen wir bey jedem Sdatten
$oeen Puncte haben, Remlic) den Punct an
Dern Objscte welches den Schatzen wisft, und
Den auf dem Objecte, auf weldyes derfelbe
fdlie: An jedem Otte, o die Sonne ju gleis
dher Beit fchewnet; Faun man mit diefen Linien
Parallelen gichen, und davurd) ihve fage bes
ftimmen., ~ 20ennman alfo nod) andere
Linien oder AWinfel dagu nimnt, {6 fdll: man
auf verfthiederte Aufgabetr, wie dadurd) die
Lage det Objecte beftimme wied. Die befanys
tefte Derfeiben, und Digtvithier Gbetgehen tvers
Den, ift Die, o tman, aus det horientalen
2dnge des Schateens, eines aufredifiehenden
Objectes,, und qus dem Schatten eines anges
nngu‘mnm Maafes. die Hobe bey jenem

noet,

§. 200,
Ueberhaupt giebt der Glebrauch bes Schats
1eng bey geomervifchen élusmen'uugm E?me
fehr
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fehe grofe Sddrfe, und daber dient derfelbe,
100 man etrag nur bepldufig beftimuen tvilf,
Die erfie und flivnehmfte Hindernif ift ver
Halbfdatten, welcher mit der Catfernung jus
nimme - und  ungewifier ‘wird. ' Sovany
madt die Bewegung der Sonne, daf man
100 mehrere Schatten ju obferviven find, dies
felben auf einmal bemerfen, oder die Beit dee
Obfervation mit in die Rechnung ichen
muf;,
§. 210,

Diefes vorausgefert, daf man’ nicht die
grifie Schdrfe fudhe, erden wir nun vers
{ihiedene Aufgaben vortragen, und dabey fehen,
wie fevrie dic Sonne die Ausmeffung vers
fechicdener YDintel crfpaven, und ftate eis
nes sweyten Standes dienen Ednne,

§e211.

€3 fey dernacdhy AB ein’erhabenés Obs
Fig: 37.ject, und B werfe feinen Scharten in C, fo ife
BC die Nichtung der ithtftralen, und ACDIE
hovigontale Ridytung des Schastens, tnd vee
Winkel BCA ift die Hihe der Sonne; tweldie
ibegu gleicher Beit ausmeffen Fonner. Bes
findet the euch nuw in D, fo meffet den Iins
Fel ADC, unb indem i, auf dem INeftifhe
gen oder auf jeder horizontalen Flddje, einen
Stab DE' aufridytet, o, jeichnet gu gleis
der Beit wenn der' Sdyatten” von B in
3 < fille
‘
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C fdtit, die Strecfe des. attens DF, toek
then dee Stab von fich wicft, o iff EF - wies
Decum die Nidytung der Nichefiralen, und
folglich.in BC parallel, in gleiem ift DF mit
AC parallel, Daber it aud) CDE = DI
QBenn ihr dermnad)y die beyden Ainkel
CDF und die Hidhe der Sonne pder mu
el EFD mmneﬁr o wird fidh diegans

4 Sigue confiruiven [affen,

§. 212,
Denn inder Pyramive BADC, habt ifr auf
Der Grundfidde ACD die groeen IBinfel in
D und C,  ABenn ihr berohalben DC anuehs
met, fo mm fich. AC und AD finden. = 2Auf
bxe[en beyden Linien ift
tidhtet, folglid) BAC=
aun AC gefunden habe, und der Wdinkel BCA
Der Sonnenhdhe gleidh ift, o findet ihe audy
AB, uabd durd) AB upd AC den Binfel ADB.

§. 213
Bettn ibr die Hibe der Sonne nidyt 5@
wmeflen hilteet, fvumm Denn 2Ginkel ADB, und
bie Direction des Schattens DF - nebft ven
QBinkeln ADC;DCF; fo witrdet i wieders
um aug der augensmmen Seite DG die
Sriten AD, AC, tnd durd) AD ynd ADB
bie Ddhe AB, qus Diefer und ACDens Winfel
li-(ﬂbi und folgrnbs bie Hihe der . Sonne

K2 §. 214.
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§. 214

DBiederum wenn ifir nur die Hihe dep
Sonne, und die AGinfel BDA, ADC mefer,
fo gebraucht ihr die Srrecte des Schatrensg
nidht.  Nebmet AB an, {0 findet ihr AC
burd) die Hihe der Sonne oder Den ABinte(
BCA, ingleichen AD durch den Winkel BDA.
Sndem A ADC habe ibe nun jwo Seiten
AC, AD und den FBinfel ADC, hieraus fine
et ifr die bepden andern Binfel und die
dritte Seite DC. - Dag ficherfte ift alle Stits
cPe zu meffen, oeil fie gur Unterfuchung dee
Sebler dienen.  Und da Qbrigens nod) dee
Maafiftab feblet, fo mufi cine Seite twirklic)
ausgemefien werden.  Die bequemfte und
dfters die_einige, welde fich in der That auss
meffen [dGt, ift DC, und Diefe fann man hiee
als eine Standhinie aufehen,

§. 215,

QBit haben biebey angensmmen, daf A,
€, Din gleicher Horijontalfidche lw%cn, toels
des eben nicht allegeit gefchiehr. ~ Sift B die
Spifse eines Thurmes, fo Fann ihr Schatten
an ein gegentiberfiehendes Haus oder auf ein
Dad) fallen, und wenn B der Gsipfel eines
Derges ift, fo fdllt fein Schatten faft immer
auf gegeniiberliegende Berge oder unebene
Sldchen. ~ Da man Dund A allegeit horions
tal machen Fann, fo EdSmme die Sehmuirigteit

nue
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nue bey C vor, und diefe Fann auf eine ges
Doppelte Avr gehoben werdems

§. 216,

Cinmal, wenn man nue die SHihe des
Punceg B tiber A odet D fudber. . Segets. C.
C fep hdher alg D, und die cus D qr,ucn:
Derizentallnie De falle.in ¢, gichef ¢b mit CB
parallel und aus A in c.eitte gerade Linie, fo
1|r nun A<D der horigentalliegende Triangel,
und der Sehatten, weldber i ¢ fallen wirde,
fidme von dem Punceb her. . ABenn ibe dems
nach roiederum die QBinfel ADc, eDE . nebft
Dem ADB mieffet . fo nehmet D afs den hovis
ontalen Abfiand bes Orts C an, und ihr
findet wie vorhin die Seite AD diitch De, cDA
und AcD=cDF. - erner fidet, ihr aus
AD und ADB die' Hdhe AB, weldye mufite
gefunden toerden.  Der Imn,\\umh 2bftand
De mufi endlid) auggemefien werden, um alle
Lintenin einem befainten Maagie ju haben,

She Ce finden, fo
beft iy nur die Hhe der Sonne Dagn el
men.  Denn da ihr' AC bereits' gefunden,
fo-toerdet thr dadudy und durd) den’ Winkel
beabie Hihe b fuden.  Bichet viefe von
,\B.\l\ {0 bleibt bB==¢C, weldyes 3 finden

K3 §. 218,




150 L nmerfungen und Sufdge
§. 218,

Benn ihe iberdif die Winfef CDe b
BDC qusmeffet, fo roerden felbige ju Unters
fuchung der Sehler dienen, weldhe bies fiies
nehmhch von dem Halbfthatten herthbren,
Sift die HOhsBA einmal befannt, fo Fanty
man den Sehatten C, 1o ex auch hinfddlt, und
1o fange evin A gefchen tird, jur Beftimming
Der fage diefer Oerfer, nnd threr Hihe ger
braichen, obne fid) bon A regiubegeden. €8
ift it fid) flar, daf diefe Aufgabe in bergidys
ten Sdndern, sumal wenn ¢ hohe tnd fieile
Gieblirge find, vorgiglich brauchbar iff 2Bie
mati Dic Hdhe der Sonne und die Strecke
Des Schattens aus dex Reit finden, und dahee
alles ouf die Winfel ADC pder ADc und
BDA reduciven foune, iff aus Der Affronds
quie beFannt,

§. 210,

Wirkiche BVerticalfidden, 3. €. ieTWdm

e der Gebdude geben ung noch ein ander:
Mittel das Lid)t und. den Schasten der Sons
nie ju gebrauden, oenn wie annebmen, ag
man die Jeit genaw beflimmen fdune, wenn
bas Sonnenlicht anfdngt_odex-anfhdrt diefe
Sldden g befdeinen; - Denn in: dicfem Sall
it Dic ©pune in denfelben in gerader Linic,
und roo ihx eudy befindet, Ednnet ihr ju glvi
er Beit einen Stab aufrecht fielien, und die
Stecfe
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Citrecte bes S

Sihattens wird wit diefen Fids
deneine parallele Lage haben.
§.220.

G fiche dertinach quf AB eine betticale
Sldche, und in eben der Beit, wenn die Son:
fie-anfangt over aufhdee Diefe Fichesu befdei
nen, jeiget ihe in C die Strecte des Shats
tens, CD oder fo ift ED mit AB parallel.
et fodann die ZBintel ACB, BCD, 1o habt'
it ABC=BCD und BAC = ACB, folge
{ich Die Sage des A ACB,  Sff demnady AB
befannt ober qusgemeffen, fo findet ihr aud)
ACund BC. _ Der Binfel ACB mufi deflo,
genauer gemeffen roerden, je Fleiner evift, und
in cben diefem Salfe muf man auch die Ldns
ge AB fehr genau wiffen, toeil_man daraus
Die fiirigern Linien AC, BC beftimmen fol, *

§o221.

BN tan atif diefe Avt cinen Tag auf
einem hohen Shurme in ciner Stadt jubrinz
gen, auf weldhem man die Sciten der Hius
fer fieht, fo wird man durd) Diefes Mittel
cinen geopen Theil der Stadt nodh_ siemlic)
genau in. Srund legen Fnnen, teil fidhims
mee ein A an Den andern anfdngen (4ft.
Die Hihe des Thurms gieb die Standlinie,
Das fthwirigfe dabey ift die genaue Veftinie
mung der Reit, wenn die Seiten anfaugen
ooee aufhiven im Sdatten 3u feyn.

K4

§.222,
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§. 222.

Die tdglihe Beregung der Sonne
macht, Daf man fich, obne vom Ore Jutoeis
chen, alle Tage mit Der Sonne und wit des
nea Objecten die gegen orgen, Mittag
und Abend (iegen, in gevader Linie befinden
fann. - Gin aden, den man mit cinew Sez
widite befdwert vor fich herunter hangen 4Gt
mag jut genaquefien Deflimmung Ddienen.
Dbfecoirt man die J¢it chen fo genau, wentt
Diefes gefchieht, oder man cichnet auf einet
horizontalen Sldche die Strecte des & chattens.
vom Faden, fo toeif man alle Asimutbaltoms
el Diefer Objecte,  Und ift der Objervirort
ein Senfler, durch welches man das_umlies
gende Reld fieht, fo Fann man nach Bequerns
fichteit diefe IBinkel beffimmen.  Thutman
Diefes cbenfalls an_einem Dder obferdirtent
Derter, fo ergiebt fid) dadurd) die Lage als
fex Difer- Objeste fehr genau,

§o 223

2Bill man die Avbeit Rirger madyen, fo
fann man des Nadyts, befonders  beym
Mondfcheine, die Jeit-obferviven, wenn bes
Fannte Sterne dber jedem Objecte fichen oder
beyde von dem hangenden Faden bedectt wers
Den.  Nimmt man mehrere Stevne ju Hills
fe, fo wird wenig Jeit von einer Obfervation jut.
andern erflicfen. Aus der Jeit werden die iz

bjecte beflimmt.

VIL
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VIL.Das reflectirte Liche.

§. 224
,@wc Feflepion des Lidited giebt uns groeen
gleiche ABinfel, weil Daffelbe unter eben
Dem QBinkeluriict gervorfen wird, unterdem
¢8 cinfdlir, - Diefe Cigenfhaft hat ju-eimer
beFanuten Aufgabe Anlah gegeben, da man
obne einen IWinfel ju meffen, die Hihe eines

Obiectes finden fann. €5 fey in C eine hoe pig, 39,

tijontalliegende Gldcbe, welche das Lidht jur
cickrvirft, derglechen Ddie Fldche deg fille ftes
henden ABaffers von Narur ift,  Dag Auge
fev in B-und febe in C das echabene Object E
ourd) den reflectizten Stral ECB.  ACD fey
die  Horigontallinie, o ift der Winkel
Aug B und E jiehe man BA
fenfeecht auf AD, fo find . die A
ABC, CDE emander dbulich: ~Nan_miit
AB, AC, CD, unb (dlicfit
AC : AB : DE.

AC : AB=CD : DE,
und dadurd) findet man ED,

§215,

©8 fieinet dafi sween Umfidnde verhing
dert haben, diefe Aufaabe absufiryen, unddie
Ausmeffung der 3 finien BA, AC, CD auf eir
ne einige ju bringen.  Einmal, weil man das
bey die Ausmeffung der IWinfel erfparen
twollte, odann, weil man gemeiniglich AC, CB

K5 f

febr
&
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febx Flein, uud nur deswegen annimmt, darnit

man die'Verhdlmif jroifchen diefen beyden

Linien finden, und. daraus die Berhdltnif

3wifhen CD und DE {dhfieffen Ednne.  Sallen

Dieje beyde Utnfidnde toeg , {0 ift -aud). widyt

norhig, die Anfgabe o enge emsufcranten.
§226.

Bettdtigert’ BA und EC big in' b, fo iff
Ab=="AB, “und" AbC=ARC. erden
emriach die bepdén IWinfel ABC tind CBE
gemeffen, fo'ift 8 eben fo viel alg rennt bBE
und BHE gemeffen torden todren. Bb=2BA"
1oitd Deimnach jut Stanbdlinie, und defto vors
theilfyafter, toeil fie Doppelt fo lang ift al§
BA. atalfo bB 3w AD eine betrddtlice
Berhditnif;, dafier ABinfel BED von etlicien
Graven witd, {0 (4f¢ fich die gange Figur
feb genau conffearven, toeil man die TBintel
1 B genau ausmeffen fann, und die gang¢
Sdfrotirigleit Emmt auf die Wafferfldcre C
an, tocil iefe febr fille und breit feyn muf.
Daserfte witd ecfodert, Damit wan ag Bild
Deutlich und genan fehe; und das-fefteve iff
nothroendig, toeil fich dag 2Baffer in einem
engern Gefdfie entiveder in dev Mitte oder
am Ridnde in die- Hihe sicht, und daber feine
Sldde unebener madt.

. 297,
. Mimmt man dewnach Bb an, o fiat man
in dem A BED, di¢ 20infel bBE,BbE=BCA,
und
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b diegwifhen liegende Seite.  Dieraug
findet man den IBinfel BEby und fulgends
aud) bE.  Mittelft LE und dem AWinkel
BLE hat man die Perpendicular, welhe aug
E auf Die finic bB gejogen, 1itd, - und. weldye
=AD ift, Defigleidyen den Zlb]mnb Diefer Pers
peadicular von by tweldher =
Daman nun bA==3 bB weiff, {0 findet . mam
Die gefuchte; Hdbe DE in:. eben -Dem imaam-,
in welhemBb angenomnen worden. . Das
er aft:die Berhdltnif soifchen allen Linender
Figur gegeben, und wied-eine desfelben wisks
tidy ausgemefien, o laffen fich alfe tfibrige be>
fhimmen. - in fichend Waffer, fo. smrjchen
Dergenn odee anvern exhabenen Objectendiegt,
Dienet,aufiviefe Art su Ausmeffung ibrer Hds
fen, und man darf biegwnur. b SHifd inm
E’faﬂ'ﬂv on einer emigen Dohe beruntey
ehen.

§.228

Aug diefer Aufgabe feben wvir, Dafi dieRes
flexion des Lichtes die Ausmeffungder Winfek
an einem gwevten. Staude evpare, und diefen
smenten Stand doppelt weiter entfernt, ; Die
sBequemlichfeit, die man hievon hat, 1wdre
grof genug,; daf man fie aud) bey Ausmefs
fung horizontaler Binkel winfchen follte. €3
find mix hieviber folgende MNittel eingefaller;
welche id) Fury angeben toerde, wn die M,
lichFeit Dabnu 3u geigen, weil i) niche gl

o0
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afi man fie anberft als jut Deluftigung ges
brauden erde,
§. 220,

o lange der Spiegel in C hovizontal
fiegt, varf man nidyt beforgt fepm, aus fedeny
Grande B eine Perpendicularfinie  auf die
Slddbe AG gu giehen, weil Diefe jugleid) vertical
ift, und- daher genau gesogen werden Fann,
Setit man aber die Figue flelle ein - ebentics
gendes Fe(d vor, o muf dev Spiegel in C
aufeecht ftehen , und Datoird 8 fihroerer die
Perpendicular BA aus dem. Stande B nuf
bie verldngerte Slddye des Spiegels in C
sichen. Das leichtefte Mittel hiegu qn:bncr
@mmtl(dhﬂm. 2Benn ibe in B fend,
laffer Den Spiegel umdrehen, bisife euc) mmt
parini fehet, und die Linie BC wird qauf der

fage des Spiegels f 5 Die fage deffelben,
wenn ibe nach eben der Linie BC dag Object A
febet, fev toie vorhin Cd, fo ift leicht ju ben
fen, Daf ver: Ainfel <Cd, um' den fidy: dei
@piegel gewendet Deim AWinkel CBA, weldyen
ibehdceet meffen follen; gleidy ift.  Denn the:
fabe

BCA ~+BCc +cCd = 1907

BCe == o'
follich
BCA —+ ¢Cd = go*
nun ift
BCA +ABC 0° folgs
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olglich
L ABC = ¢Cd.

§. 220,

Um alfo den LWinfel cCd, fiatt des TWinz
el ABC ausjumefien,, ift f(ar daf man auf
einem Mefirifthgen einen grofen Civeul ber
]’d)mhru, Denfelben in femne Grade enthelen,
in Deffen Mitrelpunct_eine Aye perpendicular
aufridyren, und den Spiegel an diefer Aye fo
anmashen muffe, daf man ibn daran bhers
umdrehen Fanm, 2An dem Syiegel felbffen
toird ein Seiger angemacht, weldyer im heré
umbdrehen an dem Civeul die Srade anjeige.

§.231,

Der Anfang im dblen wird immer
<gemadt, weil die Ainfel cCd miffen ges
meffen terden, indem ibr Die ABinfel ERC mefs
fet, Denn eg ift Flar, daf ibr in B bleiben,
1und den Spiegel C Fonmet umdrehen laffen,
big ibr alle Objecte, weldye ibr in den R
bringen toollet, in demfelben feher

§. 232,

Die Linie BC bleibt hieben von befidndis
ger Srdfe, allein die Standlinie, weldye Bb
i, ift vevdndertich..  Dod) fann man . audhy
BC al8 die Standlinie anfeben, Diefelbe aufs
Papiv bringen, um C einen Circul giehen,
und auf diefems alle agen des Spiegels jeichs

nen.
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nen. Die Refleyionswinkel rwerdenden Eine
falistoinfeln, die fich hiedurd-auf dem Pas
pire beflimmen, und die Binfel EBC der obs
fevvicten gleid) gemadt, fo toerden fich alle
Durdifnitee evgeben.  Man fieht.auch; daf
Diefe Durchichnitie in' eben denenFdllen ungez
tiffe: toerden, in weldyen fie beproeentoivks
lichenn Stdnden find, weun nemiich der Stand
B, der Spiegel und das: Object bey nabe in
gevader Linie liegen,

. 233,

Dagandere Mittel Fann dieINihe des Uit
Drehenserfpaten, in der That aberwie das evfie
filrnidhes anders alg eine blofeCuviofitsit gelten
€8 fey Cc ein aufrechtfiehender eplindrifher

Fig. 40.00¢r ein grifier hnn;mm{erurmlexms fohde
rifdenerhabenen Spiegels, der in feine: Sras
De eingetheilt fey. eruanwmmu unddas
Objectin E-2Bennihr euch nun felbften aufdem
Punct C, das Object Eaberauf ¢ febet mrkbns
be grdfiern Cntfernungen mie: einem Feene
ohe gefehehen muf, fo jdblet die Srade auf
Ce, und meffet den AWinkel EBC, nud die ot
ge der Puncte B, C, E fann dadurd) befiimmt
toerden. @8 it i fich Flar, daf bex Spies
gef C.c eine: anfebuliche Qﬁrufc haben miiffe.
Uebrigens: roenn das Object E nidt fehr Fennts
fidh it fo voird e8 fidy fehwer auf dem Spies
gelin Der Cntfernung BC finden laffen. Die
ubrigen Schwirigheiten tbergehen wiv bey
Dicfen beyden Mitteln, el fie xmmélsi i

nfie
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Grnfte toerden gebraud)t erden.  Sn der
Geometrie thut man bdicles aus blofer Luff,
und dagu mag das gefagte genug feyn. €8
wiirde fid) brigens dennod) der SNuihe  ohe
nen, braudhbave Mittel ju fuchen, oder audh
Diefe braudybaver ju machen, damit man dre
sroeen gleiche 8infel, welhe die ¢
Des Lichees fo genqu giebt, . in der pract
Seometrie vortheilhafter und allgemeinernus
fen Fdnne,

VIIL Die Brechung des Lichtes.
§. 233,

@ie Bredung des Lidytes in durchfidtigen

Mitteln hat ebEn o 1ie die Juvicfwera
fung deffelben ifyee genaue Gefesse, ic) habe
aber niche finden fdnnen, dag fie jur eitnodh
in Det: qustibenden Mefeunit von grofem Nus
Benwdre, in o ferne man filecirerdings
Durdy diefelbe den Abftand derEdrper beftims
men folle.  Sonften dienen allexdings die
Sernedhren ju genaner Ausmeffung der IBine
fel, ¢ fey, Daf man {ie an Ouadranten und
andetw Gnfteumenten. gebraudyt, oder fich
mit Dem Micrometer begnige, und cben o
muf; die Brechung.es Sichres in der Luft
braud)t werden, um die Hdhe febr entferns
et Objecte, tnd wenn man die gréfie Seydrs
fe fucht;-aud) ifre hovizontale Sage genan'ju
beftitnmen, §.235,
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{: 235.

SMan fat stvar fhon (dngflen die Camera
obfeuraynd die Fernrdhre gebrauchen wollen,
ini Den 2b{tand ndbever Objecte ju- beftims
men, tweil man wufite, daf das Wifd, o vom
Objectivglafe gemacht 1oird, weifet von dems
felben hinroeg ift, je ndher dag Object liegt.
Bas viefer Cinfall voryiglidyes an fid) hat
ift die UmEebrung eine Oev erften Aufgas
ben aus dev Dioprie.  Ungeadyt aber Dies
fe Umehrung biet don Feinem gv Ger
Brauche ift, {0 bat fie, wie faft alle u gefehete
Dufgaben etwas fhines und unerroartetes,
und 1 evinnere Diefes bier nur defvegen,
toeil in Der gefammten Mathematic nodh uns
gemein viele Anfgaben juriict bleiben, die mit
grofem Bortbeile umgefehtt roetden Ennten.
Diefe Umbehrung, weldhe in der’ Berrvedhss
fung der gegebenen und gefuchten Stiicte bes
fieht, Eann bey allen algebraifchen Gleichuns

en, und tiberhaupt beyy allens denen Stitcken

att haben, toelbe eine beflimmte Berhdltnif
unfer einandet habert, und bethaupt ift fie
eine det veichften Queellent 3u neven und tns
arwarteten Cinfillen und Entdeckurigen, foie
idh e8 an eiftem andern Orte ausfibrlich geis
gen toerde,

§. 236,
Die gegentodrtige umgeFehrte Aufgabe ift
fielmebr finnveich alg brauchbar,  Id) m;be
Dabey
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dabey einen einigen Safks bereifen , Yoeldher
ibre Aehulicheir mir einer befannten geomes
tifthen Aufgabe eiger. €5 fey die Focaldis
fiang der @nfe =f£, die Difian; des Objectes
==d, die Diftanj des Bildes=b, fo ift nadh)
hen Girtnden

=fd:(d—f)

d=bf:(b—f)
§. 237,

Richet AC auf AF fenfrecht, und madhet Figiqr,
AR =AF = £ Crfiillet bag Quadrat
ABDE, und madiet AF==b, jichet aug ¥
burd) D eine iniein C, fo habe ihe

FE : E :BC

(b—F£): f
folglich ift
BC=d.

§ 238,

WBenn man dein: in der Camera ob:
feara Das Bild da auffangt, wo man e8 am
beutlidhften fieht, und man mift deffen Ab-
fland von der £infe, und nimme an, daf
man Diefen Abfland vollfommen genau fine
Den fdnne, fo wird man daraus, und aus
der Socaldiftan; der Linfe dert Abfrand
des Objectes nicht genauet: finden, als
went man  die Enefernuny AC sus
der Adbe AF, welche dem Abftande des
Bilves gleich ift, wnd dem YDinkel AFC

¢ oDt
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obér BDC fuchen wolite,.  Denn ED: ik
der Socalviffany und FE. dem Unterfchied
awifcyen Derfeiben und dem anDde Des Dils,
Deg AF gleich,  Da nun mebrentheils,
nue von etlidhen Sehuben 4ff, o ift leiche ju
craditen, toie wenig eine o, Eleine Standlinie
u Deftimmung dev  entferntern DObjecte C
Dienen Fdnne.  Da nod) tberdif hier anges
nommen wird, daf man. den Abftand des
Bildes aus blofer Vetrachtung feiner grds
fien DeutlichFeit genau finden Eonne, und das
su febfe nod) febr viel. “Uebrigens Eann dee
biet exroiefene Sebrfas von Der Aehnlichteit
beyder. Ausmefiungen als eine leidht i die
lugen fallende Conflruction der dieptrifdhen

Sovmeln
b= fd:(d—F)
d=fbe (b—F)
angefehen roetden. J

§.239.

Di¢ Camera obfeura seigt ung dert pers
fectifihen Aufrif dev Objecte, die fid) in ders
{elben abmablen, und in fo ferne mag fie s
beffere Dienfie thun, wean man diefen Aufs
1if genau nachzeichuet. € Fdmme - bichey
quf Die umgekehrten Aufgaben der Perfpectis
pean, Ddie idy oben {dhon angefihre habe

,.160.) weil man gus dem perfpectivi
feben Aufiifie den Grundrif beraus brins
aen Il Diefe Aufgabe Habe id) in-anges

jogenens
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0gencm Sractate abgehandelt, und Die ufs
Idfungen in Den vornehmiten mgliches Gdllety
gegeberi, 3u weldyen wan nodh leiche andere
finden faun, wenn man aus dem Perfpectis
ifden Aufriffe andeve und andere Dara coms
binirt, b werde mich affo Damit niche
aufbalten, fondern nur Diefes erinnern, baf
man bier den Augeapunct, den Abftand deg
luges, dic Hovizontallinie und den Winkel>
meffec tie von felbften hat, und folglid) diefe
Sricke nidyt erft aus dem mifien ‘gefuche
etder; was man in. dem Perfpectivifchery
Aufrifje ols gegeben annchmen fann.  9pjp
fegen nemlic) Die Are der Linfe fey Dorijons
tal, und fiche auf dec Tafel perpendicufar
wekhe dag Bild aufingt. So mwird Der
Punct, 10 fie auffteht, dev Augenpunct, unp
Die_boizontale finie, Ddie dadurd) gej0en
wird, Der Horizont des Semdbides,  upp
endlic) det Abftand der Linfe von Dey Lafel
Der Abftand des Auges feyn.Und hiedurdy
toceden die Mittel, den Sryndrif herqus i
bringen, [eicbter,
§a40.
Roch einen Dienft Fann ung bie Came-
ra obfeura thun, weiher wegen feiner s
quemlichEeit vorzuglich iff. - Man loffe fidh
eine madhen, dle man jufammen legen, und
bey fid) filhren fann,  Die afel fen auf der
Ape dex Linfe fenfrecht, und Durd) den Punee
22 o




164  LAnmerfungen und Jufife

1o fie hinfilt, jiche man eine gevade Linies
Der Abftand der Linfe wird als ein Halbs
meffer angefehen , und auf die gejogene Linie
ver Tafel trage man die Tangenten der Aim:
Belauf.  Den Abftand der Objecte fesert
wir hier al8 unendiidy entfernt.  Fir die, fo
betedchtlidy nahe find, mufi man eine Cors
rection vornehmen.  ABenn thr nun cinet
ABinfel oder mebrete meffen oollet, fo fehree
Di¢ Camlera obfcura Dergeffalt gegen die beys
pen Objecte, welhe den Iinfel madyen,
Daf fie beyde aufdie eingetheilte Tinie julicgen
Fommen,  Bdblet wie viel- Srade zwifdyen
beyden (iegen, fo werdet tht den gefuchren
Q@infel haben.  Csift flar, Daf der Ainkel
nicht leicht dber 40 Grad fepn darf.  Undiff
er gedffer, fo muf er vorher in jrocen andere
ecfdlle werden, weldies vermittelft eines jtois
(d)enlmgtnbm Objectes gefthieht. Die Wme
Fel {ind ie, fo Die Objecte tnitten in der Linfe

maden.  Sie werden defty genauer, je

rdfier Die Socaldiftany der Linfe iff, roeil dies
? bier alg ein Halbmeffer des Civeuls angefer
hen roixd.  SNuE die Linfe twegen der Ndhe
Der Objecte weiter ausgejogenwerden, fo wird
der Halbmeffer grdffer, und hicraus ergicht
{ich die Correction Der %mhl [, von telde
foit eben gefagt haben. " Man hdtte auchdie
Sinie auf der Tafel in gleiche Theile theilert
Fonnen, von telchen die Focaldiftang ver finfe
3000 l)uz, und diefe Theile rodren bey mmrn-

)
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ten ‘Qbjecten Tangenten de Winfel gerves
fen. Siie ndbere Objecte bdtte man fiedurd)
Den bergrdffevten °lb|mnb Der finfe dividiren
miiffen, um fie ju Tangenten 3u machen.
Da aber diefe Fdlle feltencr find, o ift das
uftvagen der wirflichen IBinkel, Davon jes
der an die Stelle feiner Tangente gefestrvird,
piel bequemer, weil die Fdlle hdufiger find,
und feine Reduction oder Nadyfihlagen in
den Tabellen gebraudben. €8 iff file fich Flar,
Daf man qud) bendes thun fann,
§. 241,

Die Betradytung der Stralenbredyung
in et Luft, abergehe ich hier gans, weil_ idy
fie an einem andern Orte bereits umftdndlic)
abgehandelt habe.(§. 173.) Und aus gleidem
Grunde findet dex Gebraud)des Baronteters
bey Ausmefiung dev Hihen dev Oerter hiew
auch nidyt ftace.

VIIL Die Betvegung.'
§. 242,

Lenn ¢8 an dem iff, daf unfere Begriffe
pom Abftande der Objecte nidht vom Auge,
fondern vom Sefiihl und von der Bervegung
theen Urfprung haben (§. 20. feag), fo folite
man bermuthen, Dafi die Bewegung uns bey
Der Augmeffung der Entfernung und Lageder
Segenfidnde nody mchme ’Dnnﬂt thun Fons

- ne,




166 1. Ynmerfungenand Sufige

ne. - Mikein fie find gur Reit nody fehr einges
fibrdnét, wenn wir fie bey ivrdifhen Objecten
gebrauchen wollen, und man fann fagen, daf
man dabep am Himmel glacElicher gevefen,
af8 auf der Grde,  Sn det That hat die ganje
Aftronvmie bey dem angefangen, was wie
am SHimeiel fehen, und daher blof bey der
fheinbaven Beregung der Sterne, und das
durd) hat man eg endlich dahin gebracht, daf
man ihre wahre Beregung und daraus: ihre
Lage filt jede Beit sum voraus  beflimmen
Faun, und diefe Veftimmung nunmehr nady
und nad) auf die Comeln, und in _fpdtern
DBeltaltern auc) auf die fogenannten Fixfterne
erfirecten tird, toeil Fein Jroeifel iff, Daf diefe
nicht qud) ihren Ott unter einander dndern
follten,

§.243.

Wenn wir bievinn bey irkdifen Gegens
fidnden nich fo gliictlich find, fo feblt es nidyt
an dew allgemeinen Gefehen der Bewegung,
Die in der Mechanit. jureihend _entwickelt
find, fondern an genugfamen Anid{fen und an
et Anmwendung derfelben auf befondeve Falle.
2Bir Ednnen drefes durch leichte Detractut
gen ertoeifen.  Denn exfilid, wenn wir die
SBewegung geradlinicht, und ihre Sefdhroins
bigfeit einfdrmig fesen, fo it nidys leidiet
als qug dex Jeit und der Gefchindigheit auf
ben.burdhlaufenen Raum 3u fhlicken, w:;'l

i
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Qi\'\'mmilwighit muk[vhcilt
Den Naum giebt. - Und 1 pon Der
SefchtoindigFeit nur me\es dfde
mig fey, fo Fann man Denn! L‘d» Den Raum mit
Seit propoctioniven, und die Berhdlnif
stvifthen jeden Theilen des Raumes finden.

§. 244
Alleitn twenn toie die Antdffe anfluchen, two
fer emwhc Falf porFomme, fo weden toir
el v Ausmeffungeiner
Yange doca e Slbftandes dienen Fdnneen,
Der einige Tall, wo die Gefchrindigheit tirks
ich febr gleichfSemig ift, ift die Vewegung
Des Sthalles [n Der fuft. ~ Da derfelbe ‘in
Reit von eier Sectinde ungefehr 1140 Pas
Tiferfehuhe durciduft, fo wird er ben 20 Ct—
‘cunden gebraudheit, um eine deutfehe Meile
it dutdlaufen. n fannihn alfo da ge:
q\“\u\hl\m o e8 auf 1000 Suhe mehr
oder minder nicht anfdmme, und 1o ian den
Anfang weif;, wenn' ex entfieht, damit man
wmittelft eines fl\nmuld dag Secunden {hdge,
Jeit beinerfen Edune. Folglich
£cho, tentt man {elbii cinen
b gt, und die it mif, in
weldyer bns G antwortet,  Die Jeit
in Secunden und qur 20 Secunden cirie
Meile gevednet, giebt den dDoppelten Abs
and Des '\wf 1eldyes den Seyall 30
TieE ek G Dicfern Fafle wird Det:

T4 Seble,

bie Qeit mit det
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Febler, welcher von der Absdblung der
@ecunden herribre, um die Helfte gerine
ger, hingegen bleibt der, fo von der Ver»
dnderlichFert in der Sefchroindigteit Ddeg
Schalles entfieht.

2.° Dey Ungewittern,  Da der Blif und
Der KnallDes Donners pu gleicher Jeit
entfteben, Das $icht aber {ich hier o gut
alg unendlidy gefchiwinde beregt, o sdbit
wman dieSecunden, die ngtvifthen verfliefs
fen, bis man den Sdall hirt, und man
findet Dadurd den Abftand deg Ungewit=
ferg, wenn man wie vorhin 20 Secundent
quf eine Meile rednet.

32 Dey Lofng dcs Gefthiines. Da
bat ¢ eben die Bewandnif, teil man dag
Feues in gleichem Augendblict fieht, wean
Das StiacE_geldfit wid, fo 3dblt man
toieder Die Secunden, die verflicfen, big
man den Knall hdee, und. findet dadurdy
Den Abftand.  Diefes Mittels Fdnnen
fich die Schiffe bedienen, um ihren Abfland
pon einandet jufinden, da fic ohnedem
cinande Beichen gebenn

{245
Die Dervegung dev Srbe, da fie fidh in
24 Stundenum ihre UAre drehet, giebt die
wieiften SNittel an, deren wan {id) bedient,
um den Unter|chied der geographifchen Ldnge
ver Stiddte, und uberhaupt jeder ‘puucm;m
3
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der Crdfidcbe ju finden!, woeil fie den Unters
fchied der Zeit verurfacht, wenn an Orren, die
verfihiedene Ldnge haben, Mittag ift.  An
jedem Orte toid die Ubr nady dem Mittage
Deffelben gerichtet, und tenn joeen Obfervas
toren ein Dhdnomenon in einem Augenblicke,
und diefen Augenblick auf ibrer Ubr bemers
Feni, fo giebt der Unterfchied der Uhren den Un#
ter(chied der geographifchen Ldnge.  Soldhe
Dhdnomena hat man bifher nur am Himmel
gefucbt, und exft feit Furgen haben die frangde
fifdhen Akademifer angefangen, das Licht von
entiindetem Pulver biegu ju gebraudben, reil
man ¢ es Daches in febr grofien Enefers
nungen fehen fann, toenn ¢s auf einem hoben
Herge angeunder wird,
§. 246.

Dielleicht lieffen fich sumal in ebenen Line
Dern Die Ungetwitter Daju gebrauchen.  Da
bieben ein eimiger betrdchtlicher: Suoeifel bors
fommt, fo werde id) denfelben . fein Liche
fesen, und fodann aud) die BequemlichFeic dies
fer OMethode und die Umftdnde anfibren, ben
weldyen man fie gebraudben Fnnte.  Allens
falls ift e8 leidyt Proben davon ju maden,
und die Vortheile, fo die Geographic davon
bitte, find grof genug, dazu aufjumuntera,

§.247.
Cinmal laffen fich faft alle Sommerblige
am; duferften Dovizont fehen, wo man Femen
e Sl
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Knall mehe hodrt, und es ift vermuthlich, daf
man in diefen Fdllen nur dag reflectivte
Des Blies fieht. Lt uns_fetsen Die Hihe -
Des Orts, wo dee B entfieht, fev einehalbe
Stunde oder soco Schube. €5 ift Flar,
Daf et Hdher und niedriger fevn tann, Sieht
man denfelben nun. in dex Horizontallinic, o
185 fich bicdueeh Der Abfrand deffelben” nath
cinet Regel finden, die ich in den Rouses de
Ia fumicre par les airs gegeben habe,  Die
Suavratwursel von- 5000 _ift bey nahe 70.
Gieht man diefe Jab{als Minuten eines Gras
Des an, fo drickt fie die fheinbave Verties
fung Des TMeerhotizontes qus, wenn v in ¢is
ner Hihe von sooo Scuben gefehen witd.
(§. 120. L. cit.) dahet ift fie hiee' =7o: Sle
verhdit i) aber jum: Abfande des Hi
tes tie 63u7 (§ 119, loc. cic.) folglid) ift Dies
fer Abftand bey nabe 82 Minuen, oder bey
201 Meilen.  Und fo tveit tiirde man in
einem ebenen Lande den B ju Nacht nod)
febem, wenn ex in ciner Hdbhevon sooo St
ben evgeuge witd, . it fein Crieugungsort
Sher oder miedriger, fo tird diefe IGeirein
Dehditnif der ratrourgel feiner Hibe
coder fleiners - €8 ift nidyt ju vermus
» Daj man das teflectivte Lcht noch um
oielmal fociter fehe.
$. 248.
Hieraus folat, Daf ey Obfervatoria,
weldye einen gleiden SBIG in der Hife Hon
5000
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5000 Schufien nod) fehen; bey 40 Meilen
Yon einander entfevnt. fepn Fonnen.  Liegt
pemnad) das cine’ gegen Often dag andeve
gegen Weften, fo beredgt der Unterfehied dev
Zeit, wenn beyde unter dem Aequator liegen
5230, in Curopa unter dev' Polhdhe vop
4872 12/, o it Grad ves Paralleleireuk
nut 3 von ¢inemGrade des Acquators ha,
wird diefer Unterfihied um! die Selfre griffer,
und wdcfE folglich auf g Minuten. Da man
aber; auf beyden D bfervatoriis den Blis in
gleidhem Augenblicee fiehe, fo it tar, dag{ich
Diefer Unterfebied - mittelft - woblgerichreter
Pendulufiren fehr genau  beflimmen lieffe.
ben: Diefes gienge nod) an, wenn aud) die
benden bfervatoria cinander viel ndher w=
ren.  AWBie haben * hier unter den  grften
Entfernungen die MNittlere beflimme.  Egift
aber immer beffer, wenn fie einander Oft-und
eftwerts liegen.
§ 249,
€8 hat hingegen hiecbey nichts u fages
190 Das Ungemitter entficht, sder ob es fich
von cinem Orte an den andern jieht.
Da fvir den entfiandenen Blig nur alg cin
Reidhen anfehen, das an bepden Orten in cis
nem Augenblicte obfervive wird, fo dienet ung
Diefer Augenblict allein, um auf den Ubren
ie Jeit-gu bemerfen, und den Unterfe
Davon gu beflimmen, . Da es ferngr in ¢
N

g

adt
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Radvt undbligemal bligen Fann, o laffen
fich eben fo bicle Obfervationen madyen, und
unter eimander pergleidyen.

§.250.

Diefe Vergleichung beflimmt ferner die
Biten, welche mit einander verglichen toers
Den, weil die WBlige fehr ungleidh), und bad
gefthrinder bald (angfamer auf einander fols
gen. - AWenn daber jeder Obfervator die Mis
nuten und Secunden qufieichnet, die er bey
jedem Bfitse an feiner Uhr bemerft, und man
bdit die bepden Columnen gegen emanbder, fo
miiffen die Beiten - mit einander verglidhen
erden, die ewen gleichen Unterfd)ied geben,
und ¢ ift faft unmaglich, bafi diefe BVergleis
chung auf mebr als einerley At gefchehen
Eonnte, eil e8 um voraus feste, dafi von jes
Dem Blise jum folgenden genau eben fo vies
le Secunden verfliefen follten, und diefes wird
{ich wobl niemals jutragen.

§ 251

Um bievon ein leichtes Bepfpiel su ges
ben, fo feer, der eine Obfervator babe aquf
feiner Uhe fL"Jmlt SMinuten gefunden, §, 10,
X3, 17, 20, 21,22, 25,20, UInD Der andete
in gleicher pruue: rnmmw 13, 14, 16, 18,
21,25, m, 29,31 2Bir geben diefe Jabhs
fen Kitrge halber nux in Minuten, - Nepmet
Die um:nd;.cbe sifhen jeden goey auf eins

an




ur practifhen Geometrie. 173

ander folgenden Sablen, fo habe ibr von der
erften Revhe2, 3, 4,3, 1) 2,3, 4. von_der
anvern Revhe 1, 2,2,3,4,3,1, 2. Diefe
bepden Revhen von Unterfhieden miifiten
einander gleich fepn, wenn bende Obfervatos
renbepgladhem Blifse angefangen hdteen. Da
tift, fo mu§ man fie fo vers
{bicben, daf die dbnliche Sablen tiber eins
ander 3u flehn Eommen, und esift Elax, Dag es
nur quf folgende Act angehr:
2343123 4
12234312
Boraus man fiebt, daf der andere Obfers
pator um gween Blie ju frih angefangen,
und folglid) die obfervicten Minuten felbft fo
fiehen muffens
8 10 13 17 20 21 222529
13 14 16 18 21 25 28 29 31

ieht man nun die obernt Hon den untern ab,
0 giebt et Unterfthied bey allen 8 Minuteny
und fo grofi muf nothoendig der Unerfdyied
Der Beit fepn.

§. 252,
et man diefen Unterfchied obne dem
fden bepfduitig, 3. €. aus den fandeharten
weif, o ift offenbar, daf diefe Vergleichung
davued) nod) mextlich abgefiee wied.

§ 253,
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§ 253
Da s {id) sutragen fann, daf joey und
tehrere Ungeritter sugletch am ienmel find,
fo'giebt es dabey folgende Salle:

1°9Benn die  Obfervatoria fehe entlegen
fimD, fo fann €8 gefcheben, Daff ber eme
Obfervator Das etne, dex andere abet dag
ativere obfervivt.  Sn Diejem- Fall ift 3
phyfitalifdh uimdghid), dagdie erftbefdhries
bene Vergleichung angeben  folite, el
man feen mitte, Daf die Bligeam exfien
Orte denjenigedt; fo.am andern bevbad)s
tet werden, {dmtlich vnd der Orduung
nach um gleid) viel Minuten wd Seeuns
DPen vorgehen oder folgen. ~SMan Fann
toeifeln, ob Diefes in_Der MNarur miglih
fep.  Ueberdify miffen die Ungervitter
Dem weftlichen Obfervaror ofiwerts, und
Dem Silichen weftrerts, oder in gleidyer
Sinie mit ibnen liegen. Denn eichen
fie auf verfhiedenen Seitént ab, fo (&6t fich

Der Unterfyied bald erfenmen.
2° IBenn beyde Obfervatcren bepde Unges
titter feben.  LiegenDiefelben i verfhies
Denen Gegenden, f faffen fie fid) unters
fheiden, wud folghd) fomme. e8 auf den
vorigen Sallan. Liegen fie aber jvifhen
den Obfervatoren, und in gleicher Linie
it ihnen, fo 1wird Das eine hHiher tber
Den Hovizent gehen, als das andere, und
a8
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Daghdhere ift Dem Obfervator ndber; wels
dwhmmm it har, wenn e Yon dem
cinen den Doy hort, vom andernabee
nidht,_oder. wl Nnudmu und_fpdrer.
Dent.man fann audh diefes Mitrel 30
SHiiffe uehmen. Das fdwerfte ift, wenr
wian Feinen Unterfhied finden follte, toel>
ches aber nicht_ glaublich, oder mrmsf’rnﬁ
fexrm:r ift.  Dody aud) in viefern Falf
Dat es nichts ju f\mtn, und die gm Fann
ynter enander obiervirt werden.  Denn
D@ ¢8, tvie wit fon ecimnert haben, auf
Dent Ot Des Ungewitters nicht antdmme,
fo woird jeder Blik, den bepde Obfervas
toven fehen, ibnen den Augenblict beftim=
men, toenn fie auf ibrer Ubr mkacxrbzmrp
Ten follen, und die Bergleidung rwird wie
vohin angeftellt.
Siche der eine Obfervator beyde, der
audere aber nur e Ungewitter, die fich
nicht follten unterfcheiden (affen, fo wird
jener ungleic) meht Obfervationen haben,
8 Diefer, wenn bende Feinen BliG unbes
mexft vorbey laffen. Sn diefemn gau geht
Die Bergleidhung nicht toohl anders am,
al8 foenn man den umch(dmb der fdnge
bepder Oerter ofnedem fchon beplduftig
wap.  Denn dadurd laffen {id) aus deg
evftern Obfervationen fehr vieleegfihafs
fem, und man behd(t nur Ddie wahren und
swcifelhafien.  Diedurd) wird die Bews
gleihung
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gleichung erfeichtert, ungeadit fie nod
allugeit miibfam bieibt.

§. 254.
Ran fieht hieraus, dafi man bey folchen
jede Um ife
fe, und o e8 am {dhlimmften gebt, da’ ift
Dag einige Uebel Dabey, daf man vergebens
obfervitt hat, und die Obfervation 3u einet
andern 5eu iederholen muf;, die daju beques
mee it Da idh) die Gelegenbeit nicht habe,
bievon witkliche Proben ju madyen, fo Fann
idh aud) die Lexfichtigleiten, fodie Crfabrung
nodh [ehren wiicde, nicht vorfehen, und laffe
e8 alfo bey dem “lm;rbm beroenden, 1obey
idy eben nod; Feme UnmaglichFeit einfehe. So
viel ift gerif, daf toenn man die Probemadyr
fe, und Dadurdh ‘u(e Methode wenigfiens jur
Berbefferung der Landeharten ureidiend ricy
tig fdude, Diefelbe um defto \\lk\cmumr foets
Den Finnte, da mdyr leicht eine Staot ift, wo
nicht jemiand wdre, der die Obfervation ans
fRellen, und fie mit Denen aus den nabe geleges
nen Stddten vergleichen Finnte.  Die Pros
be woirde audh ugteich seigen,  ob Der Dl
inder Thatin eitem Augenblicke fich uber
Den Himmel ausbreitet, oder ob eine oder mehe

Secunden dabey verflicen,

§.. 255
Da man bey Beftimmung der geogra:
phifchen Lange der Oerter, die kfrm}rmungm
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am Himmel, das Licht des ent;iindeten Pufz
vers (§. 246.) und nadh diefer (ehten Methode
Das Licht des Blifses nurdefiroegen gebraudy,
Ddamit man an beyden Oectern in einem gleis
chen Augenblicte die Jeit auf der Hbr, und
dadurd) ihren Unterfthied finden Fonne, fo
(a6t fich ein Mictel gedenfen, welches befons
ders in den Nordidndern eben diefe Dienfte
thun fanu, und noch aligemeiner ju gebrau-
denwdre.  Die Frage fdmme darauf an,
ob bey dem LTordlichre fidh folche pidsliche
Berdnderungen, wo nidht allemal, doch us
toeilen duffecn, die'man; an febr entlegenen
Otten als_ eben Diefelben erfennen fann?
QBenn diefes ift, fo leiftet Daffelbe jur Hes
flimmung Der £dnge viel allgemeinere Dienfre.
Denn da diefes Licht nady Hn. von Niaivan
DBerednung gemeiniglich 120 Meilen' hody
ift, fo ift unfiveitig, daf wian daffelbe rveit
hecum fehen Ednne.  Und bat e Fennbare
Phdnomena, befouders foldhe, die in einem
Augenblict entftehen, fo (dfe fich, wie vorbin,
Der Unterfchied der Zeit, und daraus der Uhe
terfhied Der Sdnge Der Oerter beftimmen,
Solgen mebrere foldhe Crftheinungen auf eitte
andet, fo Fommen bep der Vergleichung,twenry
fie audh nicht anders ju unterfheiden rodren,
¢ben Die Sdlle o, die wir vorhin bep ders
Ungewittern ang einander gefekt haben.

m §.256.
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§. 256.

Die dbrigen Dewegungen, die it auf
der Eede feben, find fo nikd) nidht, dap
it Beit, Raum und Sefihmwindigkeit mit
einander auf eine leichte und ficdyere vt vevs
gleidyen, und darausdie grdfiern den Abjtand
und die £age des durdlaufenen Raumes bes
{limmen_ Ednnten.  Bu einer  benlduftigen
QAusmeffung des LWeges, den it felbften
durchwandeln, gebrauden toit die Abzdbhlung
Der Sdyritte, und wan hat Juftrumente
oder Scrittidhler ausgedacdht, wodurd) wie
ber Miihe des Jdhlens Qberhoben werdens
Und eben fo ift man auf Ndder, Schubkirs
ren x¢. gefollen, um den durchlaufenen Weg
durd) den Umlauf der Rdver ju meffen. Sie
reichen aber jur genauen Deftimmung nidye
3u, und find ju weitlduftig, tvenn man die
auésumefiende &dnge nur ungefebr wiffen
will,

§. 257,
Bur Beluftigung giebt ¢ Anldffe folgens
beg ittel ju gebrauchen. Man befinde

Fig. 42.fich in A, w0 man auf dem Selve eine Strafie

BCD und auf derfelben ¢inen Menfcen gehen
oer fabren fieht.  Am bequemfien ift ¢s,
toenn man ibn ju feinem Fenfter hinaus fehen
Tann.  Sndem er bon B nady D geht, jdble
man feine Scritte, und wenn e von B in
C,und von C in D eine gewiffe Angabl ges

mad)t,
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madht, fo meffe man die bepden WinFe(BAC,
BAD, melthes am figlichiten gefehicht, wenn
in B, C, D oder auf den Linien BA, CA, DA
Fennbare Obyecte {ind, toeil man dadurd) im
Rdlen nicht gehindert wird.” Da man nun
Die ginien BC, CD in Sdhritten eify, fo wird
Die fage Des Puncts A, und die Ldnge der Lia
nien BA, CA, DA durd) die Aufgabedes §. 100.
confteuivtund gefunden. SNan fekt hiebey der
Beg von B big in Dgchegerade fort.  Die
Binfelin Amiiffen eine siemliche Ordfe haben.
Beym Fabren zah(t man den Umlauf dev Rls
Der, und s ift Far, 0af man bey ardffern
Catfernungen Seengldfer 3u Hilfe nehmen,
oDer:Den AWeg durch Ddie et beftimmen
miffe.
§. 258, .

St BD ber IBeg eines Schiffes, und man
Befindet fich in A am Ufer, fo muiften die Theie
{e BC, CD der Beit proportional gemadt wwers
Den.  Da man aber die Sefhromdigkeit des
Sihiffes nicht weifi, fo wird man hiedurd
Die Figur zeichnen ESnnen, abey nod) Feinen
Maafiftab dagu haben.

§.259.

e aber auf dem Meeve jvey Schiffe,
Das cine nadh der Richtung AD, das andere
nadh einer andern Richtung ad fdbre, und auf
Amift man die IBinfel aAD, bBD, bCD,

M2 dDa,
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dDA, telhe dag andere Schiff in 4 Jeitert
mit der Richtungglinie AD macbr, und die
Qeii went man in A, B, C, Dift, wird bey
|¢b:r Obfervation btmr‘mxt fo (46t fich aus
Der Seit und der Sefchrvinvigeit Des Schifs
fes Die Sinie AD eintheilen, und aus den objecs
virten 2Binfeln Ennendie Linien Aa, Bb, Ce,
Dd gejogen terden.  Daman nun hier ans
nimmt, daf die Theileac, be, cd eben die Vets
fidltnig wie AB, BC, CD baben, o (3t fih
ad (E‘hﬂ\mh“, und Ddaber 1ird auf Demy
Sdiffe A der ABeg und der Abjtand des ans
Dern Schiffes a beftimmt,

§. 260.

G tomme Ddiefe Aufgabe bey Deftime
1irng Des Zaufes und des Abftanves der Co
meten vor, wenn man die durdhlaufenen Do
gen fo Flein nimmt, dafs_man. fie al8 gerade
Linitn. anfehen fann,  Man muf nemlich
vier finien-von gegebener Lage fo durdfthneis
Den, Daf Die abgefhnittene Theile der Linie,
die man durd) felbige gieht, eine gegebene Vers
hiltnif_haben,  Die Aufldfung und Cons
fmxmou Diefer Aufgabe hat LTewoton ges
geben.

IX, Wiereckicte Figuren.
§. 261,

%ir haben bereits angererft, Daf e8 ein
Boreheil ift, wenn 1aan in Ausmeffung
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1nd Grundlegung der Felder an dem einen
Gtande nicht ndthig hat, fich um den andern
umgufeben, und gugleidy geseige, was dieMit=
tagslinie, entfernte Gegenfidnde, erhabene
Obiecte, nd die Neflerion des Lichtes daber
thun tonnen.  Die Aufgabe des §. 109. die
foit fhon hin und rieder gebraudht haben,
gebbret aud) Dahin, toeil man verwniteelf decs
felben, die Lage eines jeden Standeg in Abs
{icht auf einen gegebenen Triangel findet, def>
fen drey Ccfen man in Dem angenommenen
Stande fehen fann.  AWenn man die Aufe
gabe des § 201, nodh) dagu nimmt, fo find ¢3
Die einigen, odet wenigftens die jwo braud)
barfien, die in Abficht auf einen A vorfoms
men fonaen.  Und die, fo man qus den
Etiicken, fo in bepden al8 gegeben, angenoms
fien toerden, combinet, Fommen wide (eicht
por, alg two man Dic cine oder Die andere
von den beyden angegogenen Aufgaben felbs
fien anwenden Fann.
. 262

Hingegen giebt 8 toeit mehrere Falle,
wenn man viereckidyte Figuren, oder vbers
Haupt vier Objecte, md ihre verfdiedene
Berhdltnifie ju einem und mehrern Stdnden,
i Det Abfict betrachret, dag jeder Stand
fiie fich allein beftehe, und man bey Feinem art
Den andern gebunden -fey, immer vovausges
fekt, Dag man eben Die vier Objecte an jedem
Stanve fehen Fonne.

M3 $.263
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§.263.

C8 ift leicht ju erachten, Daf man deffs
mehr Sednde annehmen miiffe, je tveniges
pon der Lage diefer vier Objectebefannt iff,
Denn ift diefe Lage vdllig befannt, {o gee
braudyt man cines diefer Objecte - nickt, und
Die fage cines jeden angenommenen Stans
Deg Fanu vermitte(ft dev Oren ubrigen gefuns
Den werden, (§. 109.)

§. 264.

Sobdann ift Flar, da§ tvie bier die Sas
e umtehren, und da man fonften die Stdns
De nur gebraudit, um cine Sigur in Srund
3u legen, fo fehen tiv fie bier {o gut afs Ddie
Objecte felbften, und ihre DBeftimmung als
cine Hauptabficht an,  Bey Srundlegung
tocitlduftiger Felderund ganger Ldnder ift fices
in der Ehat, toeil man dabey immer andere
Stdnde gebraudyt, und die Sache es dfters
nidyt juldgt, diefe an foldyen Oertern unehmen,
Die man bey den vovigen hitte fehen, odertoie
jum voraus wdblen Fonnen.  Leberdif
fann aud) ber Stand ein_ folcher Oet feyn,
toelher in den Kiff muf eingetragen rerdem.
Jn der Ausiibung muf man auf alle Galle
qusgerifiet feyn.

§. 265.
C fep nun ABCD ein Sectangel, und
Fig: 44.man weffe in cinem beficbigen @tanbg xﬁ
infel
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infel AEB, BEC, CED twelhen feine bier
Gcfen Dafelbft madyen, fo [ fich die WVers
hdltais und ‘a\;e aller $inien gegen einander
beftimmen.  Sichet aus E die Perpendicular
EFG, fo habe ihe

FH : BG=FI : CG

olglich

il FH : AF=FI: FD.

Und wenn ihs EF als cinen Halbmeffer ans

feet, o ift

tang HEF s tang A

Rennet daber
FEH=x AEH=a

F = tang FEI: tang FED

IED =

fo ift
tang(a-+x): tang s==tang(b—c—x) :tang(e—%)
folglich durch eine leidhre Bervandlung

fin (a—2x):fina=fin (b—+20—2%):finb
e

fin(a42x) :fin(b-+2¢—2x)=fin a: fab
Daher durd) eine andere Vertvandlung

a—b+-2¢ a—b—
sng——— ¢ tang —

a-+
Eung—

Ma und
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und

tang.

Diefe Proportion, ¢ kl;r bmch Cogarithmen
in jedem Falle aufgel wird, giebt alfo einent
Dogen. =4 (a—b—a2c—4gx) bon . welchem
& (a—b—ac) muff abgesogen, und der Ueber
reft halbirt rocrden, um Den IBinfel x—=FEH
Ddaraug u finden. 3 diefer beFannt, fo fins
Det man alles andere ohne Niibe. - Es muf
aber dabep cine Linie gemeffen twerden, wenn
man die tbrigen in einem beFannten SNaafs
fe finden will,

§. 266,

Benn der Standinnerhalbdetn Rectangel

Fig. 44.ift, {0 mennct immer den 2Binfel BEC, durd)

No. 2, eldyendie Perpendicular geht =, ben Theil

BI Den anliegenden BEA=a, und dert

gegentiberliegenden CED=Db, und die Formel
Bleibt, wie wir fie gefunden haben.

§. 267.
Faut a[vtrbuc‘Dervmm:urarEFauﬁ?rI»al(s
Fig. 44 ben Rectangel, fo haben die ABinfel FEB:
No.3. unb BEA=s, einie umgeFebite age, und wm
Den dabee -in voriger Sormel negativ. nll
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man fie aber pofitiv laffen, fo witd: die Fovs
mel gedndert, und
4x—2¢—b—a
tang -
2

wng (b=+-2)

§. 268.

Fallt die Perpendicular mitten auf eine
eite, fo ift a=b, und daher x=j¢, wels
yes far fich) Flav ift.

§. 269.

Man fieht hieraus, daf twir von dem
NRectangel nichts anvers gebrauchen, afs den
Saf, dafi jeder Nectangel 4 reebte infel
habe, und diefer Umftand madht die Aufidfing
leichter. .~ Bl man fie aligemeiner madyen,
fo mug dag Viereck irvegulaic angenommen
werden. Diefes madyt feine LWinkel ungleich,
amd jeder muf daher befonders gcqrhcn fenn
Obne uns aber an folchen befondern 2 ||f’n|m|—
gen aufjubalten, wollen toic die Aufgabe am
aligemeinften vortragen, und, fesen, daf von
bem Biereet nichts gegeben fey.  Dieju twer=
Den nun andere Dara und mehreve Stinde
exfordert, und follen die Srdnde von einander
1mabhdngig feyn, o muf man derfelben Hiet
haben, twenn man {ich mit den an_jedem

Ms Stande
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Gtande gemefienen ICinfel begniigen till.
Die Aufgabe felbft ift demnad folgende.
§. 270.
16 feyen 4 Objecte, A, B, C, D, welche
Fig.45.man fimtlich an den 4 Stdnden E, F, G,
H ficht, und an denfelben die YDinfel mife
en die 4 Objecte an jedem Stande ma=
chen.  Die Srage ift nun, die Lage aller
8 Puncee A, B,C,D, E,F, G, H 3u beftim=
mien,  SNan fieht leicht, Daf Diefe Aufgabe
mitderjenigen, fotvir oben(§. 107.feqq ) anges
bradjt,in2bficht auf

f 3
finie_eine AehulichEeit hat, undin diefelbe bers
foandelt wird, fo bald man fet, daf einesder
pier Objecte A,B,C, D unendlich entfernt
fm.  Sie Fann auf eben die Art gebraudyt
eeben, und hat den Bortheil, daf man an
Feinem Der 4 Stdnde ndthig bat, fich um den
andern umgufehen.  Daher dient fie befons
Ders bey Grunmdlegung ganger Provingen.
Dic Stdnde E, F, G, H fonnen fo gar ju
Siffe feon, und man witd die am Seftade
liegende Objecte und Vorgebiiege in Grund
legen FSonen.  G8 ift firnembich nur um
cine {hickliche Aufidfung su thun. b habe
Deren erfchiedene verfudyt, die mehrentheil
auf cine Sleichung vom Bten oder 16ten Grad
filheten. . Dicfe werde ich eben niche heefes
fen, foudern Diejenige, wodurd) manaufeine
Gladyung Fommt, die nur vom 2ten @irm‘;

Ll
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iff, und woraus jugleic -exhellen ‘wird, wie
die Gleidhungen vom x16ten Grade dDabey
maglidy find, obne daf fie einem unfchickhs
dhen Caleul gugefdhricben werden Finnen,
§. 271

Um nicht gleich Anfangs alle 4 Stdnde
in die RNechnung 3u gichen, fondern die Gleiz
dung ju finden, auf toeldhe jeder befonders
fubre, fo fepen die viee Objecte A, B, C, D, Fig- 46,
Der cine Stand E.  SMan fege die Linie BC
sum Srunde, und giche durd) ABC, de s
den qud) durd) BCD  jween Civenly
und fodannt die Linien AC, BD, ac, sb,
38, dy+ fo bat man nad) einer fehr befanns
ten Cigenfihaft bes Cireuls folgende Anae
fogien:

Und qus diefen
BN DR
EC B
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§. 272,
SMan nenne nun die Winkel
3 DCG=0Q
DEC =p
foift
:AC=finy: {o

(0 —f—g):fin(—f)

P:fu
1 0B = {(u—h): £(@—h—g)
SBerdendiefe Werthein det lekten Gleichung
Des vorhergehenden'§ gefest; o ift

f T =

fo—f) fo {(@—h—
Diefe Gleidyung witd nun durdy befannte
trigonometrifihe BVerwanvlungen feicht in fols
gende aufgeloft.

T tol(hrg) —(hk-g) cot P

§. 273
@lan nenne nun
BC=1, AF
FB




sur practifhen Geometrie. 189
o ift

P oot o=
(QH1):P cot = ($+1):R
Ditfe Werthe in derlesten Sleichung deg
§. 272, fublfituirt, geben

P. cof (Fg) = Q. fin (F+g)
P ool f—(Qat 1) fin £
Reofh—(S+r)finh
FReol(h+g)—(9 fn(hFg)
§ 274
DHieaus erhdlt man nun
0=+Q.S { (F+g) { (g+h)
—QR { (F4-g) cof (g-+h)
~=PS. cof (f-+-g) { (g=+h)
P Reof (fg) cof g+h)
—QS.{£.{h +QR{F.colh,
~+PS —PR coff. cofh
C (h

{h

=<af 8
~+PCofffh 4R
—{ffh
Diefe Gleichung dfi¢ fichnun in folgende s
fammen iehen

of h

)~ (PS$QR) (5. cof Fg 419
-+P SOt (hm (Qut S+1) [F. £,
Danun jeder Stand eine folche Gieir
dung gibt, fo laffen fid) aus 4 foldhen Gleis
Gungen Die Aerthe QS—PR, PS+QR, R,
P,
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P, (Q=+S-+1) und daraus P, QR, S bes
immen,
§. 275,

Diefes (AF¢ fich nun aber figliher in eis
nem Defpicle geigen. 8 feyen demnach
Die 4 Objecte A, B, C, D, die 4 Stéude E, F,
G, H, weldhe wir hiev mit Vorbedadht ans
Derft al8 in Der 45 Figur nehmen, Damit man
fehe, tie Die 2Binfel genomumen twerden
mifien.  Diefe fepen

Broeyte

Dritter Bierter Stand.
HB=—=-+31°30’

+205758 | BHC=-+1277752
— 70438 | CHD=— 32:56

4201540 | AHD=-+1275+26.

Run ift §. (274)
cof f.fh

Q- S+1 =P,

«PS+QR)



sue practifihen Geometrie. 193

g cof (F- h
—BSQR) fg cof(+sz+ )

fg. f(f+z+h)_

SRS ER) TETh

DHieraus rrbll: man fur alle 4 Crdnﬁz
Qs

3449 - -
‘J.Bmm Bier im Coefficienten durd) den von dem
l:aten Oliede jeder Gleichung getbeilt, fo exhdleman

Sgbr man bur wiederum von bet erfien Q)lmbunn

ab, fo bl

0—0,0527P+o,0601R+o,3639 (P5+QR)

01054 - 4= 0, 1198 - — 0,3844 - -

und bieraus

©=0,1448P+-0, 1652 R=4~(PS-+QR)
=0,2742- 40,3117~ — - - - - -

Werden diefe sro0 Gleichungen adbict, fo if

©=0,4190P+-0,4769 R

Demnady
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Dermmach erhdit man, wenn man fufentoeife

jurict gebt, £ ¢ 4 Sfeichungen
2 ~0,8786. P
2% 1'54—&1#—@,00“, P.
3‘ RP=-0,6831.P.
~+0, 6202. P,

§.276.

Auf foldye 4 Gleibungen perfillt manin
;ebm Depfviclen.  an fieht darus, daf
(Fig. 46. \\nmnl DG alg GF in BerhMtnif
pon \J \ﬁ und_ folgliy die finie AD mit
BC ¢inen 2Binfel madht, welder eben. devielbe
bleibe, ungeachet, ie toic bald fehen werden,
AF nm)ulu\ FBerthe hat. Um aber Diefe ju
finden, fo echalten it aus den [eften vicr
Gleichungen folgende

—0,0003 Mo.1.2)
=—1  ~+0,6202P. No.4)

- 0,9997+0,6202P (No-5.6)

10,3301 P (No.7)
—0,4679—+0,2901 P (No. 6:8)

/2490 —0,3088 P 0,057 P* (N0.2.9)
~+0,6831P—0,8786P* (No. 1.3)

0,9919 P +0,9743 P* (No.jo11)
13° P'—1,0180 P==—0, 2555 (No. 12)

2 Hieraus
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Dievaus endlich

P=-0, §690.
imd - P=-+o, 4490.
9oraus man ficht, daf in diefern Bevfpies
I¢ beyde LBerthe von P pofitiv find, Die
Gigur, teelthe nadh diefen Jahlen geseichnet
ifl, hat Den erfien, Sefien wiv demnadh

P 0, 5690,
foift 0, 4998,
©,3543

0, 3028

Hieraus exhdit man nun die Lage ber 4 Obs
jecte A, B, C, D. Ran gebraudht deren nur
Drey um Die fage jeder 4 Stdnde E, F, G, H
vermiteelft Dex oben (§. 109, feqq.) vorgetras

genen 2ufgabe 3u finden.

§.277.
Ungeadhtet detminad) jeder der Buchftaben
P, QR,S jroeen LWerthe bat, fo ficht man
Dod) aus den 4 lebten Gleidyungen des §,275.
DaB in bepden Fdllen einerley (tnif
atoifdyen, denfelben ftatt habe, undvaf folglich
Die ¢ Coefficienten, o in Diefen 4 Gleichuns
gen vorfommen, von den 4 Stdnden unabs
bdngig {ind, ungeachtet fie daraus find gefuns
Den toocden:  Denn nimmt man (Fig. 46)
Die Linie CB an, fo erhdle man ju den jroeen
SPuncten A, D nod) gween andere M, N, fo
bag  alle vier  Puncte A, M, D, Na lies
2 N gen,
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gen, o die Linie AD die bepden CireulABC,
BCD durd)hneidet. Da mannun anftattder
Linie BC, eine der finien AB, AD, CD, AC,BD
3um Srunde fegen fonn, und in Anfehung
einier jeden gu Vet jwey andeen Objécten nod)
stoeen Puncee finder, fo findet man ju Vet
4 wirflichen Objecten A, B, C, D noch 12 ans
Deve Puncte, und folglich in allem 16.  Hiews
aus [dft fic) exfldven, warum man bep Auf
[8fung diefer Aufgabe febr feidyt auf eine
Gileichung vom 16ten Gradefalien fann. €8
ift aber merfrofirdig, daf fie fich auf eine
Gleichung vom jwepten Grave herunter fes
fen (dt, und Daf Die tbrigen 12 Puncte
{blechthin durdh die Lage der 4 Objecte A,B,
C, D beftimme terden, und von dev Lageder
Stande unabhdngig find, €8 laffen fich
aud) dic 4 Puncte A, B, C, D elches Dietoitks
Tich beobadhteten Objecte find, dadurd) exfens
nen, Daf man bey den tibrigen 12 Puncten
faft immer flatt der obfervivten Winkel ihre
180 @
§. 278,

Folgende Aufgabe toerdé id) nody beyfils
gen, el fie theils wegen ihrer Confiruction
eras einfaches hat, theils aud) bey Deflims
mung der Laufbahin eines Cometen gebraudt

Figs 48:twerden fann,  YOenn vier Linien AE, AC,
BF, BD v« tebener Lage find, eiir gete:

DCFE auf denfelben 3u be:
febreis

bence Vier:
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febreiben, fo 0af jedes der #Ecken E,F, C,
D auf eitter der vier Linien 3u Legen Fom-
e, SNan fieht leiche, daf Diefe Aufgabe
aligemeines ift, als die, tvobey alle ‘bier Pun.
cteE, F, C, D auf einev geraden Sinie liegen
miiffen (§. 260) weldyes nue ein befonderer:
Rall von dex gegentodrtigen Aufgabe ift. Die
Yufidfung ift folgende,
§. 279.

Die Durdfdnittspuncte A, B, find diejes
nigen, fo die Linien madyen, weldhe in jroey
gegentiberfiehende Ecfen C, E und F, D fau-
fen follen.  Biehet demnad) B, A gufammen,
und meffet die Binfel EAC, EAB, FBD, fBA,
{0 (4t fich die Aufgabe folgendergeftalt um-
ehren.  Befdyreibet erfilic) das Wierect
EEFCD, unbd gicht die Diagonalen EC, FD,
Diefe {ind Chorden von Bdgen, welche dops
pelt fo viele Srade haben, als die gemeffenen
9Bufel EAC, FBD.  Daher Fonnet ibr die
beyden Cireul ECA und FDB, toeldye Bdgen
von fo biclen Graden geben, sichen, und eg iff
tlar, daf die Puncte A und B auf ibrem Ume
Trepfe liegen muffen,

§.280.

Madyet feener denBogen Eb pon Dops
pelt o bielen Graden al8 Den gemeffeners
Wintel BAE, und rviederum den Bogen
Fa=2,£BA, fo ift nothtvendig, Daf die vers

Na Idngerte
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(dngecte Sinie AB durd die beyden Putete b
und a geben milffe. " Richet demnadh durcy
b und a eine gerade Linte. fo wird fiedie Puns
cte Bund A i bem Umfreife der bebdrigen
Girenf beftimmen, 2Getin ihr fodann BF,
BD, AE, AC jufammren jichet, {o werden Diefe
Sinien bie gegebene fage unter fich und mit
Dem Dic.ecfe haben, und die Figur roird decs
jenigen, fo ibr habt confiruiven wollen, in als
Tem dhnlich feyn.

§.280

Bl man diefe Aitfgabe bey den Cornes
ten gebrauden, fo nimme man vier Obfervas
tionen, und fest, der Comet habe eine gerade
Linie durdfaufen.  Hicdurd) beflimmt man
feinen Abftand von der Erde und von der
Sonne. Und wenn wtan die beyden duffers
ften Obfervationen beybehdlt, fo (dft fid) die
Pacabel, und daher atich die benden mittlern
Oercer confleuiren.  Man hat alfo dadurd)
¢in Vievect, teldhes demjenigen, fo Der Comet
in feinet oahren Babn in deg TDALios
tien gemadhe bat, ungleich dbnlicher feyn wird,
alg die angenommene gerade Sinie. — Diefes
WierecE wird auf die Flddye der Ceelips
ti¢ veducirt, und nach gegentodetiger 2Aufgabe
gebraudt, um den 2Abftand des Cometentiody
ndbee ju beflimmen.  Dadurdy gelangt man
4u einem nody dbnlichern Bierect, und Fomme
dursh die IBicverholung su o genaver Ves

flimmung
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flimmuag. dev. Laufbabn, als man fie vevs
langt,

§.282:

@8 ift hier m\ounmfm, dafi man, nidt
ndthig hat die Seiten des Viereckes EFCE
in eben_ Dem Maakifiabe su. wiffen, nad wels
dem die Linien Af AB,
en, rn ¢3 it
unbd die Berl dieni
Fannt {ind. ar aber Dag n\uhm:

Naaf der Seiten weif o ift ein. Sriangel
genug, und die Aufgabe wird fid) folgendeps
geftalt confiruiren lafjen,

§:283.

©3 fepen die Sinien von _gegebence Lage
BD, BF, AE, und der gegebene A DEE, welb pig, 49,
et datauf foll confiruiet wesden.  Cons 3
fmmr exfifich den A DEE, und Dda . ibr. die

el DAE,FCE wiffet, fo befdbreibet auf
DL 1L Gireul, deren sDdgen doppelt fo piele
Grave faben, afs diefe Winkel, fo muffen
Die benden, Puncte A und C_nothiwendig, auf
Dem Umfreife diefer. Crveul liegen. . Madyer
fernet Den Bogen Do von Doppelt. {0 vie Im
Sraden, als der IQinfel DBE hat, oder wel
des glurb viel ift, Den Bogen Ec von | pies
len Graden afs der Bogen EE hat, wnd gichet
Die Chorde Fe.  Auf diefer Chorde befhreis
bet einen andern anl, uf’cn Bogmd N
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Yiele Grade habe als FE, oder doppelt {0 biel
al8 dex IBnfel FCE.  Traget endlid) die
Linie AC aus F auf diefen Civcul ina, und
3lehet durd) c und = eme finie in A, {0 habt
bt den evflen Punct.  Jiehet ferncr ACE,fo
ift Coer jwente Punct, und endlich DA,
FCB, o it B der dritte Punct, und die Linien
DB, AE,F'B haben gegen den A DFE die ges
gebene Lage und Srofe.
§. 284,

Denn weil der Bogen DE= 2, DBF, fo
ift DAc=DF, folglid) Ac mit BF und aus
dhnlichem Grunde aF mit AE pavallel, weil
ibr caF =FCE= cAE und Fa=AC fabt.
SMan Eann diefe Aufidfung auch ju der Aufs
gabe gebraudyen, wenn aus dem Duvch:
fchnitespuncte E 3weyer Civeul DAE, CEF
eine Linic EA 3u sichen, daf dae abae
fbnittene Stick AC vor gegebener Ldnge
9. Denn dicfe Linie AE mag hinfallen o
{ie will, fo ift vev ZBinfel FCE halb fo grof,
als dex Bogen FE deg Civenls FEC.  Hnd
10 iele Grave diefer Bogen hat, o vielmif
fen aud) die Bigen Ec und Fe der benden anis
Dern €ivcul DFE u. acF haben, damit die AWin=
Fel caF', cAE und FCE cinanber gfeidh toers
Den Fonnen,  Sodann muff der verlangte
Abjhnitt AC qusF ina getragen werden, das
mif man die Lage et Linie ca finde, welde
verldngert durd) A gehet, €3 find dabey
#toeen moglice Gidlle, §.285.

[
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Die’ erflediefer ’blfqa‘\m@ 277.)iftnod)
anfidfbar, tvenn man von dem C-BlflﬂfCFyguﬂ.
EFCD nidht8 a8 die ABinPel weif.  Die
Qufidfung. (clbrcn ift bevjenigen dhnlich, die
‘wir oben fiir den befoudern Fall gegeben ha=
ben, wenn die bicr dinien EA,'CA, FB, DB
alle in_einem Puncte  fih Durchfibneiden
(§. 269) man fann aber leidt feben, daff fie
Bier nodh reitlduftiger wird, und mehrere
mdgliche alle hat.  Jdb roerve fie dabyer
eben fo wie die Aufgaben, die idh (¥. 274.)
oben angegeben, und die audy auf diefen Fall
bezogen erden Fnnen,, hier teglaffen. Die
feich e, und roitd auf
Ball gebracht, toenn man das gatize BVierecE
‘alg geaeben, oder die Binfel uud die Vers
hilenif sroifhen den Citen annimme, und
Diff [dft fich in dem Fall, wo fie aufdieBabn
enbms Cometen angerandt witd, allejeit
thun,

XI. Gerade Linien,
§. 286.
%(t Haben: vorhin (§.271. 272) ange:

merft, Dafi viele Aufibfungen frudyes

[of werden, wenn die Objecte in gerader s
nie liegen, uub Dicfes: fcheinet: Denfelben, o
cinformig fie audyinmmes find, einen Theil
N4 der
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Der Bortheile ju benehmen, die man  fonft in
Der gangen MefFunft von ihnen-hat. - So
3 €. wenn qudy die Aufgabe Des §. 276 auf
eine febr braudibare Are aufgeldft werden
Fonnte, fo tiirde die Aufldfung frushtloswees
Den, wenn alle ier Objecte in- gerader Linie
Liegen, weldes doch fonft immer dev leichtefie
Sall ift. - Sch habe demnach unterfuche, ob
et Abbrudy, . der ihnen. dadurdh gefhieht,
Ddurd) Feinen audern Bortheil wicder exest
1itd, undob drey oder mehreve Objecte, die
an gerader $amie fiegen, toegen eben Ddiefer. Cis
genchaft, von den OMitteln, die man . hat,
berquer liegende Objecte in Nifi ju bringen,
fo ausgefbloffen fepn, daf man ihre Lage
nidyt emmal fo Leiche, gefchiveige dann nody
Leihtee follte beftimmen  fonnen. ~ Co giebt
Dod) endlid) uod) genug gevade Linien in dee
QBelt, auf denen man drey und mebrere
Puncte anuehien Fann, und - Gberdif ift s
nidhis leichters, alg mit groepen Objecten. dag
britte, wo man will, in gevade Linie ju fes
fen, folange manjene bende nodh fehen Fann.
§.287,

Die hierdber angefielite Unterfuchung hat
mid) gelehre, Dafi die geraden Linien cin g
wiffes Mittel halten, weldhes ich folgenders
maafen porficlien will.  Benn man cin
el ausmefjen oder in- Grund legen will, fo
nimmt man eine Standlinie DE an,, an deren

benden
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Beyben Enden-D und E mifitman die Winfel
ADE, CDE; BDE undAED, BED, CED, und
8 ift nothivendig, dafi dadurdy Die deey ~Obe
jecte A, C, B und auf gleidie Are nod) mebres
e auf dem Meftifd)gen beftimme und aufges
wiffen werden. -« €8 wird folglich dabey erfor=
ert, Daf man in D nach E; und in E nach D
febe, und in jedem Stande:das, Mefitifchgen
nad) Dem qudern. Stande vidjte.

§. 288.

Diefe jur Geniige beFannte Nothroendigs
Feit hat ibte BefhmerlichEciten, und wir has
benin Diefer Abbaudlung verfthiedene Miteel
vorgefchlagen, fiein vielen Fdllen entbehrlich
sumaden:  Der duerfie diefer Fdlle, toos
bey mantoeder ein Sefess Der Natur gebraudht,
nod) etoas von e Lage der D bjecte und der
Stdnde toeif, nodh an dem-cinen Stande fich
um die dbrigen umfieht, ift der, den wir, §.
276. bertihre haben,  Undda mut‘ § man dier
tdnde haben, und ansjedeny vier gleidhe Ob-
jecte feben Ednnen. Dicfer Fall giebt vollends
Feine Aufidfung, wenn alle 4 Objecte in ges
vader Sinie liegen,
§. 280,
Die Objecte, fo in geraber Linie liegen,
ltgm:gm {ich mif gtoeen Lmnbm, und s
Mittel, o fie bievinn treffen; ift Diefes, Oaf
die btyben Stande weder vollig nod» aat
Ns niche
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nicht von cinander abbdngen O (]
ift sugleich nothroendie und sureichend, daf
1ian an dem einen fich um den andern' umfes
e IBenn A, C, B in gerader inie liegen,
{o fann wan an dem erfien Stande D die
SBinfel ADC, ADB meffen, obne fich umden
wepten Gtand E ju betimmern. 3t man
Damit fevtig, fo fest man in D ein Beicen,
und geht fodann auf dem Felde herum, wos
fin man mwill, genug daf man nod) das Jeis
dyen in D und die Objecte A, C, B fehe. D
mag ein Gebdude, ein Thuvtn, ein Berg 2.
feyn, fo vivd das Seichen dadurcy Sfters nody
unndthig, weil alsdany diefe Oevter fiattdes
Beidhens Diencn.

§. 290.

Befindet man fich nun an cinem  Orte,
tweldyer jum jwepten: Stande bequem (iegt,
oder shnehin aud) in den Nif muf eingetragen
werden, 3. € in E, fo mifit man dafelbft die
9Binfel AED, CED, BED, unbd diefe find jus
eichend , die gange Sigut ju entwerfen.

291.

Um diefes su berveifen, o feyen Die Objes
¢te A,C, B die Stande D, E.  Durd) die
Puncte ADB gehe der Circul AdBD, unddurd)
AEB der Cireul AcBE,  DVerldngert DC it
4, und EC in e, und jichet ed jufammen, foiff
der Triangel ¢dC dem A DCEdhnfid). Sem}

el
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toeil AB die gemeinfariie Cherde beyder Civent
ift, fo ift aud) durch die Natur bes Civeuls
AC. CB=DC;Cd=EC.Ce
folglich
€C: Cd=DC: CE
md die Iinfel DCE und <Cd find: einanbdet
gleich, folghch ift audy
DEC=Cde,
202,

Hieraus fleufit nun folaende Confiructions
Da bie Bigen AcB, AdB doppelt fo viele
©rade haben, alg die gemefienen IBinkel
'AEB, ADB, {0 ift flar, Dafi ibr Die finie AB
annehiien und bende Circul davauf confiruts
ren Bdnnet.  Ferner miffen gleichfalls die
Bigen Ae, Ad doppelt fo viel Grade haben,
al8 die gemeffenen Binfel AEC, ADC und
Daher Ednnet i dic benden Puncre e und d
finden, und Ddie Sinie de jichen. ' Macet
endlich den IBinfel edC dem ebenfalis gemefs
fenen 2Binkel CED gleich, und giehet die Linte
dcD.  Diefe giebt auf eimmal den Ort des
mittlern Objected C, und des: Standes D.
Riehet endlich <CE, fo habt ihr auch den an+
dern Stand E,

§. 203.
Diefer Bortheil hat etwas dhnlicdhes mit
Demjenigen, den die Wittagslinie gicbt, el
ae
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che ung eben den IBinfel exfoart, . Allein,
er veichet in Abficht auf die Allgemeinbeit nidye
foreeit, und wenn man. die SNittagsliie in
Dem q\qeumﬂrng‘n Salle gebraucht, |o ters
Den beyde Stdnde von einander vollfommen
unabhdngig.  Man obfervire in D die Abs
weidhting der Sinien'DA, DC, DB, tndin Edie
2brocichung der LinieEBay, EC, EB bow. dex
SMittagglinie, fo wird id) die gange ,mm oy
ne die Standlinie DE confieuiven affen. Denn
Die beyden Cireul, wid auf denfelben die Pun:
cte ¢, d werden tie-vorhin-aus den Ainfeln
ADB, AEB, AEC, ADC gefunden und gejeidy
net. ~ Serner aug der Abweichung der. beys
Den Linien DC, EE, bonder Mittagslinie, fin:
Det man den Winkel DCE durd), den §..96.
Q8enn man decowegen. die gesogene. Linie de
als cine Chorve eines Civeuls anfieht, defien
SPHogen doppelt fo viele Srade als der. Ains
Pel DCE ==dCe hat, fo (dfit fid) der: Civeul
giehem; und 1o diejer. Die: Linie AB.jn Cdurdys
{hneidet, da ift der gefuchte Punce C. - SNan
{ieht aber, Daf hicr wiederum siween, (wh mdge
{ich find, und folglich dev wahre Ort des C
aus andern; Umftdnden muf beflimme, wers
Dett... Denn der: Civeul, der durd) dy e, C
gebt, duedyfdhneidet die Linie AB an jwenen
Orten.  Sind die Duyrchfchnitte eit von
einander, fo (At fich dec tabre leicht evs
fennen, - 2Bidrigen Falles: ift dag rathfamfte
nod) cinen dritten Stand anjumbmcn6
.2
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§ 204

Wi toerben nun m(ﬁ ofne Abficht auf
bie Mitragslinie thun. €3 fepen Demnach F
B in.gerader finie, die Dren Stdnde
pen D, E, F. ' Durd) jeden ur]]lhm und
durd) die lvmm ‘)[‘)nrc A, B gehen die Cirs
cul ADBd, AEBe, AFBf und die Sinien DC,
EC, FC erden lm; ind, ¢, £ verldngert, und
u Dxmlmrn gemacht, |o|ﬂ wiederum AB
eine gemeinfame €horde der drep Civeul und

AC.CB==DC. Cd=EC, Ce==FC.Cf
folglich

DC: Cf=CF:Cd =D
und

DC:Ce=CE :Cd=DE: de

:fd

md
CE : Cf==CF : Ce==EF: ef
Daher die Trigngel

CEF v Cfe

§. 295,

Benn man demnady: in dem Triangel
DEF e¢inen einigen Binfel toeifi, fo (dfit fich
Die Figur confiruiven.  ABie [t@en nemlich,
baf man au jedem Stande nur die Binkel
obfervire, relche die drey Objecte 4, C, Bf fbal‘

clbf
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61 made, TWinke
¥ 30gen, und
jeseicbnct ets

Denn bzg::h
bin die 3 Cirent
Die l\uwtw d, e,

Daber
DEF==edCuj-efC
1nd wwenn auf beyden Seiten fed—~+£Cd ads
Dirtird,
DEF +fed+(Cd= edC++efC+fe

folglich
fCd=

360°—DEF—fed.
Danunk ed beFannt find, fo ift bi ul:()
£cd betannt, mo auf der fd

rd) den 1\mvrt
i beflimme, €8
v n Sdlle mdglih,
toeil diefer Civenl die Sinie AB an genen Ors
ten Duvchfchneidet.  Der wahre Fall muf
folglich aus andern Umfidnden beftimmt wers
Den.  Das befie ift, wenn man in dem A
DEF nod) einen ‘lbuxfd weif

§. 206,

Wi Bnaen hier nocdh beylduftig aumm
Ten, Daf; aud) die bier Puncte E, F, £, e, D
glehen D, F, £ d, uid D, Ee, din vem umf

Frepfe
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frepfe drever Cireul liegen, weil CD, CE, CF
in umgetehrter Verhdltni§ von Cd, Ce, CF
find

§. 207.

©obann haben i hier Feine andere Obs
jecte in Detradytung gezogen, al8 die Ddrey,
Die ouf der_geraben fime ACB find.  Und
enn auf einer geraden Sinie unzdhtige Ob

dgen, fo lieffen fie fich niche beflimmen,
ige man an jedem Stande nichts anders
obfervirt, algvie Binkel fo diefe Objecte das
felbft unter einander macben. Man fieht
aber aug bisher gefagtem, daf nur nod) ein
ciniger WBinfel hingufommen Ddarf, um die
Lage der Objecte 3u finden, uud hieg find drey
Objecte gureichend.  Den einigen Fall auss
genommen, Dentvit hier anfithren wollen.

§. 298.

@8 feyen die 4 Objecte A,B, C, D in ges Fig-35
raber Linie, und der Abfland AB, CD, gegeben,
bhingegen der mittleve Theil BC unbefaunt.
AD mag 3. €, eine Standlinie feyn, Die ju
fang ift, al3 daf man fic gang meffen roolle,
Man mifit daber nur vbon A big in B undvon
Diin C, fo viele Ruthen man will, und flecket
in B und C Beidyen, Die mit A, D in gerader
Sinie fepn muffen. U nun die Snge Des
ungemeffenen Theiles BC ju finden, gebt man
in E, und mifit die IBinfel AEB; AEC, AED,
fo ift die Aufidfung folgende,

§.299.
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§- 299.
8 foyy EPDie qus E auf AD fallende Pers
pendiculatlinie. Seget die AWinkel

AEP=rx
AED=¢
RNehmet EP als denn Jgnfbmr(’zr an, foift
AP=tang X,
BP =tang(x—a) 1’

folgtich
AB=raig
CD=rang )
Da nun die Verhdltnif gwifchen AB.und CD
gegeben, fo machet
AB:CD=m:n
0 1
I....“: (eang 3= tangox=4)) § (ang (e =) tang(b= )
@8t aber
rangx—tong (x—a)==ta.fec x*: (1 ~tx.ts)
{ngenk)—ranglb I (K)o ) (ixaE)
folgfich

m s nm(ib 1)1kt tb) : (1-ex.ca) ce—th)

umd

(ko= th) (me+ e @ y=n- nextc - nox.th-n b 668

folglich

& .4.“[cnzb+\u(c>m it ) Je (e tb) = ot otb
W

Bovaus
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SBoraus man fieht, Daf wiederum jrveen Fdlle
mdglich find, und der wabre aug andern Unme
fidnden muf beflimmt roerden, wenn man
ibn niche fouft leidyt ecfennen fann..  Man
fann auch auf AB odee auf DC ithy Austmeffen
ody ein Beichenaufftecten, oder einen gtvencert
Stand annehmen, roelcher Yon Dem evften
toiederum gang intependent it - €8 ift aber
Diefes nicht ndebig, roeil der andere-Fall alles
seit Derjenige iff, tvo die finie AD o von
DenLinien A, FB oder CE, ED auf Derandern
Seite duschichneidet, wenn fie aufferhalb B
Desldngert werden,
§. 300.

Nimme man-auffer. den: 3 Objecten, 'fo
in einee gevaden finie liegen, noch ein anbes
res an, teldes nicht auf derfelben ift, fowers
Den die Stdnde vollends von einander tinabs
bdngig, und eg ift Flar, ba hiebeh Dielexley
$dlle vorfommen ESnnnen, von welhen wie
etfidye betradyten wilien,

§. 301,

@8 fenen die drey Objecte A, B, € auf
Dder Linie AC, und DA madye it Derfelben Pig. 54.
einen redyten WBinfels. DA, AC mdgen jwo
Mauern feyn, fo Fann man daraufdie Pune
e D, A, B, C nehmen,  Obfervirt irlan
nun in Eund F die ABinfel DEA, DEB,
DEC und DFA, DFB, DFC, {0 [dt fid) die

9 Berhdles
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Verhilenif: vifden allen Linien dev Figm
folgenver maagen berechnen.

§. 302,

Verldngert die Linie CA, und illee aus
£ und_E die Perpendicularen EP, FQ dart
auf,.. MNennet fodann

AD=p PEA=x
DF

EP==F' DEA:
FQ=Q_AE
AEC=2
{0 fabt'ibr auf gleiche Art wie vothin, i
Dem iht EP und FQals SHatbmefler anfebet,
AB=P. tang (x—+b) —P.tangx
AB==Quang(y~+B)—Qitangy

ACL= P. tang (x—+¢)—Pitang x

AC= Q.1ang (y~+C)— Quang y
(Prtz1). tang (xr—1).
(Qz-1).tang (y—4A)
2lus den beyden lestern Sleichungen folgt

tang (.

2) 4
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Daber und aus den beyden exfiern Sleidhungen

afigly—A)]
tang (¥ —A)

~ Al

tang (.

y+C
= ning (s-+-¢) —mng x

P:

FBerden nun die Tangenten der jufammen
gefesten Bdgen in ibre cinfade, aufgeldpt,

: 1
¥ tx—ia
I(Y*:l): I-txta
1iid, baber.
tEma) L tog g
Tx—t(x—u)  tanga, fecx |

und eben fo

tang (x-+b) tang k= tangh. fext: (1 ~tbtx)
fo terden Diefe Gleichungen in folgende Hers
oandelt

Gita)ed;  tBi(rchiox

i (Ry =<tA) .t bi(x 1B ty)
oo 8C (T -t 1)
Tt (1 Gy )

D2 Weites
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OBeiter wollen wit diefe Gleidung nidjtvas
folgen, voeil fie in eingelen Fdllen von biee
an Firjer in. 3ablen aufgeldfe witd.  Man
fieht brigens, daf fie vom jroenten Cirade
§{t, und daher wiederum eine doppelte Aufide
{ung bat, von-reldert Die-wahre-aus andern
Umftdnden erfannt toerden, muf. ~Mag
fann auch et wicdevuim quf der Linie AC
oder AD nodh einen Punct twdflen, oder nod)
cinen dritten Stand nefimen,
808,

Dag erfte diefer Mittel, wert man
nemlich auf AD in G noch einen Punct” anz
nimmt, ift vorylglicher, weil nian dadurd)gu
einer Gileichung vom " cefien. GSrade Fomt,
AUnd tberhaupt ift ¢8 beffer, mebreve Daa
anjunchien, als die Aufgabe exfordecte, el
Dadurch witht nue die Jroepdeutiteit der Aufs
| [8fung gehoben witd, fondern diefelben jugleid)

ut Entdectung der Sehler Dienen, 3

§:/304, A

I centt bex ¢ine Stand 3. €. F in gerabes

Linie mit AD ift, fo wird di¢ Rechnung firs

jer, toeil Die Tinfel QEA und DFA oder y
undA=o twerdent, . Daber:hat man

B (cot b—~tang x)==t C. (cot c—~tangx)
sine Sleihung vom exften Srade,

§. 305
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§. 305
Qrdgt e8 fid) su, daf die IWinfel DEA,
DFA einanbec gleid) wwerden, fogiebt dieNechs
nung gat Feinen AWerth, denn weil in dieferns
Salle a=2,fo ift
tx—ta  cotheprtx  (cotcntx)

ty —ta  cotB-ty  (cotCo+ty)

folglidy
(corbta): (cx — ta)==cot (B—t-ta):(ty—ta)
(ot e—t-ta); (tx— ta)=car(C—+1a) : (ty—1a)

ot ¢ —ta
ot C-ta

) (cotb—-ta)
) corB-ita

oy
QBorcus aber nidits anders folgt, alg daf
bie gemeffenen AWinkel a, b, ¢, B, C eine bes.
ftimmte Verbdltnif unter fidy haben, und daf
{0 bald man DEA=DFA finbet, einer et
tibrigen 2Binkel nicht ndthig hat gemefien 3u
erden, toeil man ibn durd) diefe Berhditz
nif findet.  ber den Werth von x und y.
fiadet man nidht, fondern nue die Verhdlts
nif swifdhen Ddiefen AWinkeln.  Um deftond-
thiger ift eg bie Stdnde F, F fo angunchimen,
Dafs die IBinfel DEA, DFA von fehr verfihies
Denter Grdfie werden, und um defto ficherer:
ift e8 audy, auf der Sini¢ AD nody einen Punct
G angunchien, toeif man dadurch Diefen Gall

O3 und
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und guqlndy die Bweydeutigleit dev Nbrigen
Dermeides

§. 306,

Jut diefe Aufgabe Habe i Feine anbere
Confiruction, afg mittelft ciner Hyperbel fins
Den'Ednnen; tweiche idh wegen ihrer befondern
Unmftdnde herfesen mifle— Benn man die
dhez ie Objecte ABC liegen,
n fid) ouf Derfelben vermit:
wten - Binfel; soeen Cikeu
heciben, und die Puncte-d,

n beffimmen, durd)  toelde
€8, FB gehen mifien,
e ieht o if-Diefhon dfters gebrauds

te sk, © AWenn-man nun die inqc DesObs
jectg B mwifite, fo ficGen fich Die Linien BBE,
BLE, tnd (l\lqﬂh‘} aud) FgD und EADjichen,
uI\D Der Durchfcbnitt D miirde der gefudyte
Ore fepn, € mddte nun auf der fenbrechs
ten Yinie AD; oder auf ciner andetn liegen,
Da'man aber von 5 mweiter nichts weif, als
Dafi ¢s auf AC licgen miifie, fo nebuie mare
atfDiefet Linie cben {o tic B einen jeden ats
Dern Punce an, und beftimme, w0 in fol
diem SalleD liegen myifte.  Dabdurd) findet
ihe umdbfige Puncte der Lypperbeln DIIC
D AH, und 10 eite detfelben die Linie AD,
darchichueivet, va ift der gefuchre Punct D,
roelches bier nur in D gefchieht. = €8 iff
Flav, 0af toem DAC Fein rechter, fondern
el
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‘ein jeder anderer IBinkel wire, die Lage Ded
Puncts D dennoch Fonnte beftimme soerden,
SBenn dee Punct & hidher liegt alg d, [0 gehe
Die. Hpperbel DId niche durch € fonderns
Durch A, und in diefem Salle gebt Die ane
Dere Dyperbel durch €.

7§ 307,

dee die Lage des Punets D gang uns
Befannt, fo mifite man nody einen Ddritten
Stand annehmen.  Dadurdy wiitden  nody
o andere Hyperbeln confiruire, und dee
Punct D wirde i einem ihrer Durchithnitre
fepn. . DieNRechnung, die ich ber diefen Falk
angeftellt, und ibrer Weitlduftigheit halber
nidt herfesen mag, hat midy gelebrt, Dafman
auf cine Gleidung vom fechiten Srad: vers
failt, um die Tangente von.x ju findens

§. 308,

Sat man §vo gztcfbc Sinien vor fich, und
auf feder drey Objecte, fo gebraucht man nue
aween unabhdngige Stdnde, aber die Gileis
chumgen toerden wiederumn {o weitlduftig, baf
Die Aufgabe dadurch unbraudhbar wird.
XIL Die Febler im Obferviven

nberhaupt betvachtet.
§.309.
Sn ben bifberigen Unterfudsimgen Haben

fviv Teinn ander Augenmert, ol ie Bes
D4 quems
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quemlichFeit in der Augiibung gehabt, und i

efer Abfide die  Vortheile durdigangen,
toelche das befthmerlidhe und milhfame erfpas
ren, oder wenigitens von dem Felde  toegiehs
Jen, b quf das Papier bringen, da man
€8 mit guter “Nuffe confieuiven oder bevednen
Tann, -~ Diefe Abfich allein betrachtet, haben
fvir uns dabey nicht eingefchrdnkt, und daher
aud) folche Saden  mitgenommen , el
man wobl nicht anderft als: jur blofen Belus
fligung gebrauchen wird.  Diefe Vermens
gung des angenchmen und nuglichen roird
bidftens nurdenen mififallen, die in derAuds
tibung von nidits anders alg emer theoretis
feben Scdife wiffen toollen , und die taufend
Ausmefiungen, die man nur beylduftig u
wiffen gebraucht, desroegen nidht vornchmen
toerden, weil es. fich der Dhibe nicht (ohnet;
fie nach dev firengern und gugleich mihfamern
At ju fucben.  Gn allen diefen Fdllen finbddie
feicheern SRittel, Die wir bier befdhricten has
ben, jureidyend, und jedesmal wird man Die
bequemern dabey gebraudyen FSnnen, Die die
Umjidnde angeben,

§. 310,

QBir wenden nunmebr. die Sache um,
und toerden die Schdrfe unterfuchen dieman
in jeden Augmeffungen erreichen fann. Diefe
hateben fo wie die Bequemlichfeit unydhlige
Stuffen, und wis haben fdhon Anfangs ans

gemerft;
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gemerft, Daf Diefe bepden Abfichten felten
bepfammen feyn, oder in gleichem Gradeers
veidt weeden Ennen, - Dasi blofie Augens
maaf, toeldhes allerdings dag: bequemfle ift;
fdlit bier gang weg, 1o wir die Schdrfe: fus
en.  Die Mittagslinie, die wir - ebenfalls
febr bequem gefunden haben, reidyet ju der
dufferfien @chdrfe, wenn man fie genau jies
et llein diefes evfordert Reit, Dhibe, und
gute Snftrumente.* Sht Sebraudy ift vors
theilbaft, aber ihre Crfindung fordert ity jes
Dem Stande neue Arbeit. - Entfeente Ges
genftdnde feiffen ung dbnliche Dienfle, fie vei
dyen aber’ niche ju der dufferfien Sedrfe,
oenn man fie nidyt vollfommen fo gut alguns
endlidy entfernt anfeben Fann.  Berticale
Linien und Slddyen wdren ricderurn febr bes
quem, allen die Winkel mitfien ungemein
farf gemeffen werden, enn man auf Heine
Febler feben muf. ~ IMNit dem Schatten der
Sonne vermengt fid) dee Halbfhatten, und
feine Beftimmung eivet Feine vofifoinmene
Sidefe. Das veflectivte e (At fic nur bey
berticalen Objecten gebraudyen, und forbert
genau gemefiene AWinfel,  Das. gebrodene
Ziht und die Betwegung Haben wir in_ Abs
fidht auf die Genauigleit bereits betrachret,
und wag wir bey viereckidyten Siguren und ges
taben Zinien augenommen haben, muf genau
?ufbmg feon, wenn man' die grdfie. Sddrfe
ucher,

o5 §.31r.
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§. 31x,

Der Urforung der Fehler bepm Obfervis
en ift febe mannigfaltig, weil viele Umftdude
baju beytragen. B Fonnen davon fols
gende Claffen anfiifhren.

1° Dicjenigen, die man vorfenlich 3us
, wenn  man gls vollEommen
vichtig annimme, was nut bey 14l
suteift. 3, €, daf die Mittagslinien
und die Q}cttnm[lnucn parallel feyn, daf
Die Seiten eines Haufes. einen vedyten
WBinfel madyen, daf_eme Gavtenmauee
gevadlinidt fen, Daf das Liht in der Lufe
in gerader Sinie fortgehe, dafi Linien pas
rallel fepn, Die in einen Punct Des duffecs
fien. Horisontes faufenzc,  Alle diefe
e woeidyen mehr oder minder vor det
9Balyeheit ab, und man muf aus. der
Umfidnden und aus der Abfiche- beftims
men; ob fie genauer mifien unterfudyt,
und die Abtveichung in die Rechnung ges
aogen rerdens

2°, Die Sebler, o von dem Ynftrumen:

te, und beforiders von feiner Eintheir

Tuig und Sufmmenfiigung de: Theile

ven, C. bie S\mc Der Mttels

yunttc, mc pnmﬂelc fage der - Diop?
on

3", Die
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3° Die, o voi der: Stellung, des Fn=
rnmnmm berFommen, 3. €. wennes
niche in Der behdrigen Fldche liegt, wenn
¢8'von Der Linie abiweidht, in toeldher ¢
fn;n fvm:/ el es nithe veche gerichet
I

4 Die Sebler, fo von dem ”&uqn ents
fteben, weil e8 game Fldden fir Linien,
and Puncie anfieht, {0 bald fie entfernt,
genug find, daf es ihre Dreite nicht mehe
ubterfheiden fann,

<. Die Jnflerion des Lichtes,  welde

hinvert, daf Gegenfiidnde von. verfdyiedes

ner Entfernung mit idren dufierfien Cn-

Denan einander ju grensen {dheinen; dafie

8 der: Scdrfe nady nidye finds

§. 312,

Die¢ ehlerder erflen Claffe Fann man vers
meiden; weil man fie nur juldft, wenn. fie
nichts gu bedeuten - haben.. - Die  von. der
swepten. Claffe fommen fdmtlich auf die. Ges
nauigfeit Des jmhvmmw an, und: Ddicfes
wmuf vorldufig geprift merden, damit- man
fiber Die: Abtveidyungen-in -der (_mi]mmng
Negifter halten, und den Belauf der ubrigen
berechnen Foune, toenn fie etwas auf fid) has
ben, und fo.genau beflitme werden u.\mm.
Die von der 3ten Claffe iy
o den Jehiern der 4ten her, und I»

9
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gevinger 3u madhen, bedient man fich, 1o 8
ndthig ift, folcher Infirumente, welche frate
blofer Dioptern mit Sernrdhren verfehen find,
md dadurd) wird audy der Nachtheil, dens
die Inflexion thut, mehr vermicdens

§ 313,

9Bas man fiberhoupt hicbey feken Fanm,

ift Diefes: dafi ein jedes Inftrument noch
eiften grdfferit oder Eleinern Sebler 3u lafz
fen, und man daber beftimmen miifje, wie
boch er fich belaufen Eann,  Denn_uns
geacht: es gefhehen fann, daf man 3. €. in
einem gegebenen Sall einen Linfel fo genau
Damit mifit, als man 3 verlangt, fo weif man
Doch nidhe; ob ex in dex Thar richtig gemefien
toorden, toeil ung das Jnftrument Feine fo
grofie Scdrfe verfiert. . Aenn man alfo
gleich gutveilen gav niche feblte, fo ift dod) uns
geify, ob e jekt odex: ein andermal fo rids
tig eintreffe, und. da man immer beforgen
Fann, Daf wan gefehit habes fo ift das nds
thigfte; dag man den grdfien mdglichen Febe
fex, den bas Suftvument, bey dev behbrigen
AufmerffamFeit juldfe, beflimme, weil maw
badurdh ausmadhen Fann, twie ferne dieAuss
meffung suvetldficy ift, und diefes ift alles,
108 it von der Detradytung dec Felyler bey
jever Obfervation su hoffen haben.

§.314
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§. 314,

Hirigegen giebt uns die allgetneite Theos
rie von den Folgen, die Die Febler nad) fich
giehen, einen mebrern Nuken, weil fie ung
eine gedoppelte Vorfidrigheit lebret, - Die
erfte befleht i det Auswoabl der Umftdnde,
Man fann den Febler beh Ausmeffung jeder
Winfel gleich grof fesen, weil roir Fier i
Die unfennbare betcadyten; o ift man allegeic
ngeroif, ob man unter diefen nicht den grds
fren jugelafien habe. Ran fese mit Miavis
noni daf der Fehler bey den Mefitiftgen
3o dinuten fenn Fnne, o roitd diefer Sehz
lecin einem Fleinern Binkel betrddyelies
feyn alg in einem gedfern. s ift alfs fidthig,
Die Umftdnde ju wdblen, welche. die Solgen
er Sehler am geringften machen.

§. 315,

Die andere. Borfirigheit befteht it
Vor- und Lachueben, weldyes idh auf fote
gende Aet erldutern will.  Man ridite ;, G,
Die Dioptern nach einem Puncte deg Objer
ctes, fo génau e8 das. Auge suldfe, fo witd
man dennoch in ABfidit auf eine Sleinigheir
unen:fihieden bleiben, ob man die Dicpternt
nidht pod) ein wenig verricken foll, und  (Gfe
man fie fteben, fo witd tian bey dem Bweifel,
fo man dariiber Hat, entieder dag bejahende
ODet: Dag verneinende tibertviegend finden.
Die Brage, vb man bey diefer Heinen u&?ef

toifiheit
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wififeit Den TBinkel lieber foll su_grof als su
Flewm- machen, - durd) -Die Sheosie der
Kebler entfdieden terden. . €8 ift i fid)
¥lar, Dag man iebep nichs vorfesliches thun,
fondern nue {0 weit gehen muffe, Dap.in dem
Bueifel Dag tiberwieaende auf die Seite falle,
weldie Die Theotie fiir genauer. angicbe.. Lage
Hng hieoon cinige Bep(piele geben,
§316.

an meffe it einem Triatigel alle. brey
eGinfel, fo muf ihre Summa, 180, Srad
moadien. - It fies. €. gudfier, fo, wird dee
Ucherfduf in oey gleide Theile getbeilt, und
o, jeoem IBinkel ied der dritte, Theil abs
gesogen,  Bdve nun eitier diefer - AWinfel
e vert fejon 3u Flein, {0 iff Har, Daf ev hiea
purch nodh Heiner, und_ folglich” et Feplee
peemehut wiirde. €8 ift Flar, daf man bey
yorbin. exodbntem Siveifel lieber ale. drey
Birgfel ju guo§, odet alle drey su Henmade,
oenn man derd Seifel éinen Ausfehlag geben
olles, . Detn o ift man, wegen dee Vetbefs
jetung miehy verficheet, Daf alle drey Winfel
auf alciche 2t wdffen Derdndert ” toerven,
SHitre man den Ausfblag nidit gegeben, o
miifte man Doch Dag ibettvicgende im Sivetz
fel ju tathe siehen, 1utn Die Werbefjering dars
nad) eingurichten. €8 todve niche vernanftig
einen 2Binfel noch grdffer ju maden, vom
Dem man mehr-Stund hat, ju vermuthen,
Dafiec fhon §urgeof fens §317,
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§.317.

Gben fo wenn die drey finien d A, dB, eC, Fig. 56,
toelche permittelft, der IBinbel dAC, dBC,eCA
gesogen worden;, fid) in-einem cinigen Punce,
nach weldhem man die Dioptern gerichte,
durdfchneiden follten, und fich aber ind, e, £
ourdhfdhneiden o ift offenbar, daf entmeder
eine, oder 4w, vder alle. drep eine folbhe
fage haben. - Dev wahre Punct. Fann ents
foeder - in oder auffer dem A def [iegen,
S lefsten Gallift feine Sage febr unbefiimmt,
und ¢s ift flar, ddf, wenn man je hiec ein
ONittel tveffen folite, der Mittelpunct deg A
miifite genommen  weeden. . Derfelbe fep D,
Hiecdurdy wird dex ABinfel eAC grifier, und
die benden IBinfel <CA, £BC werden Fleiner,
alg, fie gemeffen worden, — Soll. man ders,
nad) Das Mittel auf dicle Art. nehmen, Edne,
ney fo mufi de vorbin erwdhnte Ausichlag.
{o gegeben toerden, daf man den ABinfelcAd,
Lieber gu Flein, und. die beyden IBinfel FBC,
£CB lieber ju groff mefie. | Giebt man diefery
Ausfthlag niche, fo muf wan in den Brweifeln
immer der Aberwiegenden Seite mehe> jus
geben, y

§. 318%

Auffer: diefer Vermuthung, bleibe be
allen Seblern nidyts als die Ungemwifiheit, o
man fle begangen habe, und wiegrofi jederfeps
Das-exfiere (A6 fich noch am leidyteffen quss

machen,
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machen , toenn man i der That gefehit hat,
hirigegen fdllt €8 defto hroeret ju befimmen,
toorinn jeder Sebler befehe, und twie ferne
man ihre Sofgen bevmieiden Finne,

§.319.

At su finden, obmerFliche Fehler roirblidy
$orgegangen, muf man nothroendig mehe
rere Stilefe audmeffen, als nad) dev Theorie
ndthig widten. . S 5. €. forderr die Theos
sie'in jedem Triangel nide mebr Al jroeen
QRinfel, und der Dritte 1wird rivthtwendig i
Rufak ju 180, Grad fepn. - Ehenfalls iff der
Duvdhfchnitt grooer’ Linien sureichend, um die
fage eines Punces ju beftimmen. Sind abee
bey den beyden’ AWmbeln ddee bey Beflin
g Der benden Linen Fehler untevgelaufen
oder wenigfiens gu beforgen, fo muf im ers
ften Salle nody ver dritte Binfel gemeffen
terden, im- andern aber muf man - nod) cine,
ober quch nod) thebrere Linien siehen,

§. 320

Dabitedy findet tan abet nue fo iel, daf
8 irgendoo gefehlt fepn miffe, wenn Die
3 Winfel nidyt 180> madyen, oder die inien
fich nict in einems gleichen Puncte durchs
fdneiden. . ABo abet: der Fehler fey, toird
Dadbuch nicht ausgernadt, und dag fchlimmfte
iff) Da wenn diefe Regel wwirklidy utrift, die
Setviieit, bag man in Feinem @n‘ocf:f%;

el
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fefyit habe, dadurd) nicht echalten wird, teil
Die) Sebler einander aufheben Fonnen. >]‘\m
fat daber die AWiederholung der Ausmefung
jeder QBinfel eingefibre, um aus allen dag
Mittel ju nehmen. . Lnd diefes ift allerdings
Das ficherfte, {o bald man o Fann, Daf
Seblet, die Den inkel u grol

fo - mdglich find , alg due, fo
ben. . Bep Sehlern, die nur d ,
Dda das Auge gange Sldchen fiir Puncte und
Linien anfieht, ift Diefe MdglichFest nothroens
Dig-juldfig.

¢
geben, ebery

§. 32r

QAus. diefenvorldufigen Vetracdytungen ers
bellet, worauf es bey der Unterfuchung der
Sebler furnehmiich anfdmme, - Wir balren
uns bier nur bey denen auf, die unvermeids
lidh find, weil man nicht hédvfer. fehen Fann,
und wobey eben defivegen niche fann ausges
madit toerden, wie grof fie in dev Tha fi
Da man bey jedem Jnfirumente den dufie
{ien Febler beflimmen muf, der dabey aus dies
femr Srunde vorgeben Fann, um daraus su
finden, tie ferne die 'E(ua\meﬂ"lmq suverldfig
it und da Diefer  Fehler fich wad) dex Ghuirce
De8 Infiruments richtet, fo hangen die
fe.oer Ausmeffung und die von dem: Jnf
mente von einander ab, und eine, muf durdh
Die andere bejiimme werden.. Diefe Deftim~
mung hangt aber mtl{;t’mi von, Den Folgen
3
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Der Febler, al8 unmittelbar von ihnen felbfien
ab, und drefe Folgen richten fich nad) den Ums
fidnden. - Kann man bieving etroas dudern,
und Die befien daraug wdblen; {o rivd ein ges
meiner Jnftrument dielmal fo gut dienen, afg
bep fhlimmern Umftdnden ein febr gutes. Das
Ter mug die Berhdltnis yvifthen den Fehlern,
ihren Folgen, den Umftdnden der Ausmeffing
und her Giite des Jnfirumentes durd) die
Zheorie befimmt werden.  Hat man ein
Snfteument vor fidh, fo fragt fid), tvie genaw
eine gegebene Figur damit ausgetneffen ‘toets
Den Fdnne, und toeldyes die beften Umiftdnde
Dagu fepen.  IWill man aber die vorgegedene
Gigur big auf einen beftimmten Fleinen heil
genau effen, und die Umitdnde Ednuennidit
gerodbit oerden, o ift Die Srage, wie genau
vas Joftrument fepn miffe.  Dicraus haben
it eine drepfache Duelle bon Aufgaben, Die
in Dev Theorieder Jehler vortommen mifen:
§. 322,

LBir machen jwifden den Fehlernr tnd
ihren Solgen nidst nur efiregen einen Une
terfchied, toeil Die Folgen vines gleihen Feb?
fers i) nach den Umftdnden dndetn, fondern
audh, toeil man bey der AWiederholung dep
Ausmeffung das Mittel nicht aus den” Hole
gen, fondern aus den witkidyen Obfervationen
nehmen muf. So 3, €. muf man aus einem
Dismal gemeffenen IBinkel Dag Mittel nehs

e,
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tmen, ehe man efwas daraus berechnet.  Uns
geadyt alfo viele Sdlle {ind, wo die Fehler und
ifyre Solgen einander proportional bleiben, {0
giebt e8 bod) toeit mebrere, w0 diefes’ niche
ift.  Beybe Fann man durd) die Thevrievon
cinander anterfdeiden.

$ 323,

Geener ift Flax, DaG fo lange tman dieSols
gen dev Sebler nur Defoegen berecnet, das
mit man fehen Fdune, toie teit Die Ausme(:
fung afé guvcrld\iig fann angefehen werben,
nothrendig jeder Sehler, fiir den man nidt
gut fiehen Eann, unter den mglichen am grés
fien miiffe genommen toerden, und dafi, 1o
mehrece gugleich vorfommen ESnnen, diefelben
famtlich auf die Seite gefchlagen werden mrifz
fen, oobey der Unteefchied am. grdften wird,
Die AahefdeinlichPeit diefes {o vergrdffers
ten Unterfchiedes wird fodann aus der Vers
gleidyung aller mdglichen Fdlle ausgemadt,
und nach Beflimmung decfelben (dfit fich dees
jenige Sebler finden, weldyer unter allen der
wahefcheinfichite ift, und dadurdh erhdlt man
den wahricheinlichften Srad der uverldfige
Feit Der Ausmeffung.

§. 324,
 Die Schdrfe des Auges wird bey jeder
¢ingeln Ausmefiung quf eine gedoppelte Avtges
brauche, * Man febe, Daf man die Dioprerts
P2 nad
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nadh einem Object richre, fo muf das. Aug
entftheiden: ob fie genau nadh dem evwdhlten
Punct-geriditet fenn, und diefes ift ver exfte
Fall, woeldher fich evduguer,, Das. Auge mag
durdh blofe Dioptern oder durd) Fernrdhre
feben . Die flatt devfelben an dem Liniale anges
madt find.

§. 325,

@odann ift s ndehig anf dem Snfleis
mente iu entfeheiden, twas fiie eine fage dag
Lintal habe, oder wie viel Grade und Minuten
ed abfchneive.  Die Nichtigfeit diefer Ens
{heivung bdngt von der Grdfie und Gite
Des Gnfiruments, und von der Schdrfe des
QAuges ab, Diefes mag wiederum entiveder
Durd) ein Vergrdfferungsalaf, oder blos fehen.
Nan giebt Die erffere Cnrfcheidung fiie jus
verldfiger aus, und bat daher angefangen,
einen WBinfel am Hovizont herum u tragen,
um dadurdyden Fehler bey Beurtheilungdes
9Binkels aufdem Infirumenteju verminderd,
und dadurd) witd jugleidh aud) derjenige .
vermindert, der bon der Cintheilung des Jn
{irumentes hervahre,

XILZheorie derFolgenderFehler,
§.326.

Qgir haben fhon anfangs (§. 12.D anges

g, vaf Navinoni den gg\ﬂm

el
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Sheil feines 2 s de re_ichiographica
angetwande, um m[* Zheorie nach Dem Beys
fiele, o YOOIF hievon gegeben, bollftdndiger
4 mdchen, und befohiders in dencn Sdllen, Die
gemmeiniglich bey Srundlegung dee Selder vos
Fommen, dard)’ eitle Menge von ermvr[n
u exldutern. Nach Durdhlefung feines’
tes Fann idy nicht fagen, ob er eingefehen I\af
be, worauf . hier dag Hauprroert anﬁ\mmh
s fcheinet tberhaupt, alg wenn  die Al
feiner big jur 0eitlduftigheit ant}(\lhrhc()m
sBetechnung jeder cungelnen Sille diefe rodr
Daf ev davurch die Ausnicfiung petbeffecn und
gettauer madhen tollte, und Diefes fest noth
mmug 3Um BOLas, daf jeder Fehler beFanut
fe. Smd fie aber befannt; o wird die
Wetbefferung vor der Berednting vorgenoms
tiert, 0D die Verechiiung von . Oen Solgen der
Fehler wirdin fo feene uberfifig.
§i327.

Bon ben Mitteln die Grdfe cines jeden
einjelnen Seblers ju befiimmen, fagt er fehr
foenig, und nadh feinem Urtheile Fomme 8
Darauf an: daf man, fehen mifie, ob Linien,
dievor mebrert Stdnden in_cin , Object
gesotren werdear, {ich in cm.m und_ chen
l\unr{bru Dumrr nuf e Tef

e YOitel,
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ob in dem _entworfenen Grundrifi jede
Theile die fLage baben, die man auf dem
Seloe gefunden.  Diefes ift mit eben den
9Borten alles, was er hierdber fagt.  Laft
ung mit wenigem anmeeen, wie feene ¢8 e
reidit,

§. 328

Einthal Fan man leidht einrdumen, Oaf
wenn der Grundrif vollEommen richtis
ift, derfelbe fich auf unsdblige Arten wers
de bewdbrt erfinden laffen.  Seve Linie,
1o darauf 9¢00¢n Wwitd, ird aufoem  Belve
einerlen Grofie haben, und durch einerley
Cofen und Puncee gehen.  IBird jede Linie
auf dem Grandriffe verldngert, und ausges
meffen. 1o fie eine c\nbm durd)fchneidet; da
muf ber Purict des Durchfdynittes auf betn
Selde eben die Lage haben. €5 ift alfo uit
{lreitig, af es an Mitteln nicht febit, den
Grundrifi mit dem Feldegu vergleichen, tvenn
man rad) BVerfertigung deffelben ihn mitdem
Felde gegen einanber halten 1vill, und eben
Dadurch itd gefunden, ob man jede Puncte
auf ihre wahre Durchichnitte geseichnet, oder
ob burd) eine Bermifchung der Limen Fehlee
‘porgegangen, bie bon einer Unadjtfameeit oder
DBerwirvung herribren.  Die Verbefferung
et Flenen Sehler, die dem i‘hxg: entflichety
wird davurd) lange nidt fo leicht erveicht,

§.329.
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. 320,

Man Fann bse:?:[wr gmh'mlm, a8 it
{chon oben exinnert haben (. 319. 320.) Die
Summe der gemeffenen infel am Umfang
Der igur, die mit der Theorie Abereinfiims
men (olie, oder audy der Durchdhnite mebre-
ver dinten in einem Puncte beftimme ieben
gatmd)m Kowme diefe Prifung mit dex
Theorie nicht tberein, {0 weiff man nur fo
oiel, Daf irgendrvo ¢in Febler fepn miffe, aber
lymmus wird noch niche entfdyieden, woring
e b:) che, . Kdmme aber die Prifung mit
Der Theorie tiberein,, fo [dft fich dennodh nody
nicht fchlieffen, Lag gar fein Sebler unterlous
fen fen. . 9Nan feie, man habe die Ainfel
am Umfange eines Siebenectes gemefjen,
und fie machen ,u]ammm gerade 9oo. Grad.
Kann man bey einem Jnfirumente fir einen
Sebler on 2 Minuten nidt gut fichen, weldye
DBahriheinfichPeit tird wohl da fepn, daf
fieben 2Binfel nach einander  jeder vollfome
tmen genau fepn gemeffen roorden, ober der
Gehler bey. jedem Eeine Secunbde betvage.

§. 330.

Dactiberdif jede Ausmeffung, die man
sut Prifung der ibrigen vornimmt, ihre ciz
gene Unficherbeit hat, o ift Flar, daf man das
durd) nue Ungewifibeit mxf Ungewifiheit hius
fet, und e ift mdglich, da§ eben die Linie,
Die man jur ).\ux\um) des Durchfchnittes

P4 pooer
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gwoee andern gieht, Dén Febler in die Figue
brmge. € it affo flar, Daf der Srinbrif,
wenn er in allen Theilen richeig ift, fich” auf
unydhfige rten als nictig werde finden’ faje
fen, baf bindegen, toenn’ Fehler Darinn find,
e Pritfung sur Cnedectung eines jeden Seby
lers und femer Gedfe, weriig helfe, fonders
Dabey andere Mictel mtiffen gebraud)t wecden,
§. 331
Da alfo diefe Cntdectung jeder Fehleg
niche die Abfic)t vou ihren Folgen ift, fo hae
ben it bevens oben beflimmt, rooju DiefeBes
Duung Fonne gebraudht werden, und diefe
bidten find  1.° Dic Deftimmung’ von
3 igkeic Des Grundriffes und
ibrem Grade. 2. Die Auswoabl der U=
fednde, welche die TheoviewillEdbrlich [dFE
w10 - 3.5 Die Vorfichtingbeir im Do und
ben. (§ 313. 314. 315 Diefe
Drep Abfichten dehnen die Theorie don' ders
Sotgen Der Febler roeiter au?, alg fiefiTarie
noni- mitgenommen, roeil e fich . mit- Tenen
gedhnlichiten Sdllen, fo bey Grundlegung
eineg Seloes vorfommen, begniigt bat, unges
adhtet ev die bepden evfiern 2Abfichren hin und
wieder quc) emmengt.

§ 332

Bey Grunbdlegung einer Figur muff wes
nigftens eine inie gemeffen toerden.  2Wenn
man
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man demnach it eine ‘ausmific, fo dehne
fich Der Bebler, {o dabey vorgedr auf alle dibris
ge Linten ‘aus, iefe wwerden in- gleither

DBerhdltnig ‘N‘\’ oder Fleince, als fie feyn
follten.”” “Die ubrigen: Febler alle Fommen
{ehlehterdings von den 2Binfel her, die man
i diefem Falle yur Befimmung der” Figup
nothroendig gebrauchen muf.  ABerden aber
mehrece Lmien gemeffen, fo Bann jede ibre ejs
gene Sebler haben. Wavinoni fes, die el
fev feyn den- gemeffenen Linien proportional,
1und diefes ift Defto wabrftheinticher, je mehe
Die Lage der Linien und die Are, wie fie ges
meffen terden, einander dbulid) find. .. Den
Sebraud) der Mefifette findet er, renigftens
auf einer ebenen ,slédw vidytig, und beftdrigt
8 duech angefielite Verfudbe.  Ueberhaupt
toerden  die Linien  gemeiniglich 3u grof.
xoweil man nidst fo genaw aufder Liniebleibt,
2.2 voeil die Mefifette niht genug angesogen
wird,

?/

§.333.

Hingegen erden die Fehler bey den Win
Feln Defto ungleicher, ein Winfel Fann mebe
ober minder ju grof und su Flein gemeffern
werden.  Benn man. aber nur den Grad
e Juverldgigheit beftimmen will, fo muff
man fiir jeden ABinfel den grdfien unter d
nen annebmen, fiie welde man nicht gut
fiehen Fann, und diefer vidtet fich immer f>

Ds ool
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foohinad) dee Giiite des Jnflruments; als
nad) der: Schdefe des Auges.  BVon beyden
Tann man eine Probe machen,, wenn man ¢is
nen gleichen Winfel an gleihem Orte fehe
iele male mift, und den groften und Heinften
fo man findet, mit dem Sttel unter allen
vergleidyt,  IBas die verfchiedene Savbeund
ie verfhiedene Klavheit dex Objecte: hicben
thue, muf  durd) andeve Verfudye gefunden
terden, dergleichen Hr. Prof. TTaper: inden
Gommentariis der K3niglihen Societde der
Biffenfchaften ju Gdttingen befibricben; und
on welhen it die fernere Fovtfesung es
warte,
§. 334.

Da man hicben nut dicjenigen Fehler bes
tradytet, Die bon dem Mangel der: Schdrfe
Des 2Auges und des Infirumentes_entfichen,
o toecden fie in Bergleidyung dev Seiten und
AGinfel als unendlid) Fein angefehen, oder:
oelhes hier gleich viel ift, die hohern Dignis
tditen Derfelben werden in der Rechnung 1ege
gelaffen. ~ Der Srund hievon ift diefer. Ses
et , man wiffe nicht ob eine Linie umn  ihren
Hundertften Lheil ju grofi oder u Fein fens
Das Duadrat von diejem Theile ift fssas
Der Linie, und die hdhern Digunitdten find nody
Fleinere Theile,  ABenn alfo oudh der Fooms
Zheil fir fid) betrachret nod) emne fichtbave
Srdfie hdtte, fo mup er dod Hier bcﬂme}m

nid)ts
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nichts geachtet erden, weil man nodh in den
Ion Theifen gweifelboft ift. S fage,
Jweifelbaft.  Denn wiifite man gewif daff
Die Lmicum 55 ju grof todre, fo mwirde
bie Perbeflerung vorgenommen, und man
gebraudite Eeine befondere Berechnung fiie
Die Folgen des Fehlers.
§. 335.

Sn.fo ferne alfo die Hihern Dignitdten
Der Febler Ednnen weggelaffen werden, fo
witd die Rechnung der Differentialredhnung
pollfommen dbnlich, und dadurch wird dasg
oNittel die Solgen eines Jehlers, fo tweit fie
eben fo wieder Sehler felbfien betrdachelich, odee
ven gleidhem Grade find, 3u beftimmen  alls
gemein und leichte, weil man nur die Gileis
chung Differentiiven darf.  YOoIf und ia-
vinoni bedienen ficy dabep der Siguren, unges
fehr eben fo, toie man fie ben tirklichen
Differentialgrdfen gebraudt,  Sie fehen
Die Sebler in den IBinfeln als unendlich
Hein, unb die wabre Linie mit den falfchen
af8 parallefan.  Diefe Act ift aber nur bey
ben einfadien Fdllen leichte,  MNuf man abez
in einer Sigur jugleid) mehreve Seler betvacys
ten, Die fid) unter einander mengen, fo wird
Die Figur und der Betweis verwirrter, Uebers
Diff muiffen Dabey alljeit die Fdlle unterfihies
Den werden, o der Sebler auf die eine oder
andeve Seite fillt, oder den Winfel orcrz Die

tinie
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Sinie grdffer odex Heiner madht, alg fie toicks
lnhﬁ\)n follten. . Diefer Umtveg, der Dem
inoni die Berechnyng fo vicler eingelnen
8 lie verurfache, falle bey der Budftabens
echnung gang weg, teil ibre Dechanifihe
Ginridhrung durd) eine blope Vermwandlung
ber Beichen alle mdgliche Fdlle vorfieliig
madt.

§. 336.

Nadh biefen vorldufigen Betradhtungen
werden wir nunalle mdglidhe Sdlle, die bey
¢inem Sriangel vorfommen Ednnen, auf ez
nige.allgemeine Claffen bringen. €8 iftaus
der Trigonometrie befannt, oaf man aug
Drey Stiicken deffelben ein. jedes Der uibrigen
Drey fiuben Fdnue, und wenn man jwifthen
vier Stiicen ihre Berhdltnif fudit, mlr\m g
durd) drey allgemeine. ormeln
porgeftellt werden.  Man_gebraught Dabex
nue dicfe Formeln ju diffecentiiven, um auf
ane eben fo allgemeine Ate die Berhdltnif
awifiben ihren, Seblern.au finden, weil Die Sehs
fer eines jeden 2Binkels und eine jeden Seis
te durd) ihve Differentialien vorgejtellt twerdens

{337,

Man nenne daher die deey Seiten citted
Qriangels P, Q. R, ibre gegentikerfichenten
QBwfei p, q; v, 0 0afi P und p, Q uudg, R
und = cinander gegentiber liegen. — Oder da

hie
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fier immer nur vier Sticfe vorFormmen;
und ynter Diefen nothroendig eine Seite mit
ihrem gtgmubuﬂ\hmmx QBinfel iff, fonens
ne, man Dieje Seite P, und den Winfel p.
Da ferner nod) eine Seite vorFdmmt, fonens
ne man Diefe Q_, ibren gegeniberfiehender
SBunfel, wenn cr vorfdmme, beifie man g
ober Di¢ Dritre Seite R, oder den ihr gegens
tiberfiehenden 2Ginkel =, fo terdet ihr jedess
mal einen von folgenden drey Sdllen haben:

1°.P, Q:Rp

3% PO B 0
3° BQ,pa
§. 338.

Aug diefen Griinden (A5t fich jeber Fall
geichnen,  Um ferner die Verwirrung der
,?,mhen - vecmeiden; - rerden - it - jeden
Winkel fpitg annchmen, und die Formeln
Darnach emridjren, Und eben fo toerden wie
Dll ‘,Dxﬁucnrmum pofitiv fesen, fo daf. toenn

, P, q, © Die wabren Seiten und
“th‘( fmi' fodaun B+dP, Q~+dQ_&e.die
falfthen vorfellen, oder umgefehrt, wenn jeie
Die,falfchen find, Diefe die wabhrenfepen. Dies
fe bepde. Avten der Q\urnruung find gleidhjus
[86ig, utn aber dennodh alle Verwirrung ju
pecmeiden, werden wir durd) P, Q_, R, p, g,
T imuer Die wabren Grdfen, und Du\d)
P—-dP, Q+dQ &e. die falfhen verftehen;
und folglic) bey allen feken, dag man |xe ‘u




238 L. Qmmerfungen und Sufige

grofi gemeffen have.  Bey den Seiten frift
Diefes faft tmmer 3u, und wenn auc) die Win-
Fel ju flein rodren gemeffen worden, fo ges
braudt e8 nichts anders, al8 daf man bey
ihrem Diffevential in Der Formel dagJeichen
dndere.  280rd das Jeichen bey dem Diffes
zential oder der Linie die man fucht, in der
Nechnung negativ, fo_verfieht fich von felbs
fRen, dafi er falfche 2Binkel oder Ddie falfthe
Seite um o viel Fleiner fry alg die toabre,
Guolid) fesen toir, e fen in allen vier Shis
cBen gefehit. St cines’ oder groey verfelben
tidytig, o wird ibr Differential in der Sovmel
=o gemacht, und die Formel ird dadurd)
einfacher,

339.

Auf diefe Avt tird die Berechnung det
Bolge der Febler auf drey allgemeine Fovmeln
gebradt, toelhe toir folgendermaagen finden
terden. i die Verhd(tnif groifhen den
vier wahten Sticken Des Triangels, Die jer
Degmal vorfommen Ednnen, haben toit diefe
rey allgemeine Formeln.

Fig.sp 10 FP=Q+R
2° P.fin (p+r)

3 P. fing=0Q.

AUnd Dicfe enthalten alle vorfommende Fdlle,

und jeden Fall, den wian. vor fich hat, Fans

man darinn finden, wenn man die vier @n;t

e
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fe nach den erfigegebenen Regeln benennet,
(§-337.)
§.'340.

Die BVerhditnif swifden ihren Feblern
findet man durd) das Differentiiren, wobep
wir anmetfen, daf e8 nidht ndthig ift, das
gefuchte Differentiale durch die tbrigen drey
riicte aqusgudriicen, weil man  die Seite
oder Den AWinfel, deflen Febler man  bevedy=
net, alg beFannt annnebmen Fann.  Dahes
{ind die Formeln folgende:

7. 4P=(Q-Reofp)d Qi (R-Qsofp). dR+QR finp.dp
P 1) PP cof(pr 1) dremfinp. Qi (Qsolp-Pcof(pe))dp
3.ing. dP4P. cofg. dg=(inp. 4+ Q.colp.dp
dug diefen Sormeln (affen fich nun jebe bes
fondere Sdle berleiten.  AWir wollen etlihe
aligemeinere durdgehen.

1. Sall.
YOenn die Sebler der Seiten den Seiten
felbft proportional find,

§v 3410

Diefen Fall fest Warinoni, und wis
nehmen dabey an, daf die faliihen Seitens
auf eine proportionale Are - grofier feyn, als
Die vabre.  Dier ift alfo

P:dP=Q_: dQ=R:dR

€s
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g ift abier gu bemerfen; daf diefe. BVorausfes
fung nothwendig nue auf oo Seiten ju ev

recken ift, und Dadurd) wird der Fall einges
fdbrdnfr. Denn die Seiten toobey man dies
fo Berhilnif; annimme, miffen dls gemeffen,
and Daker als gegeben angefehen werden.
9Benn man demnadh in dem evfien: Sall alle
Drey Seiten auf cine propoctionaleArt grdfier
pverFleiner feste, fo blicbe nichts: gu-fuchen,
alg “ein feder ABmikel, und ¢g ift Flav; daf
Digfer: nothrwendig eben fo grof werde: gefums
Den terven, alg wean nian die wahre Srofe
der Seiten. angenommen_bdtte,  Eben fo
foenn in diefem Sall der 2Winfel p richtig iff,
yuird Die dritte Seite auf eine proportionale
vt grdffec. ~ Und uberhaupt fann man ‘in
Der zten und sten Formel die Seiten laffn,
yore fie. fiod, uud daber ibre Differentialien
—o feen, und man wird den 2WBecth. der
Q@infel und ihrer Febler eben o leict fins
den. .. Jain Diefen bepden Formeln werden
Die Ofieder, o die Diffecentialien der Seiten
yorfommen von felbften =0, fobald “man

:dQ= P:dP fefst, . -Die Formeln, die man
heraus bringt, find folgende vier, weil mat
in bem exfien Salle jtoo hat. 4
P Sl T AT

Q P

QR

2° P—.dl’:\R—mep)dk-{»@ﬁnp.dp.

3°Q
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3.°Q.cofp.dp—P.cofl p-+r)dp=P.cof(p+x). dr
4° Qeof p. dp=".cofq. dg.

Sn ber erften - Dicfer Formeln it

:dQ=R:dR; in Der gwenten aber und itr
Den bepden sibrigen P:dP=Q:dQ,
11, Salf.
YDenn eine Seite vichtig gemeffen wordert,
§: 342

Diefe Seite ift entroeder Poder Q_, denn
it et evften Sormel (5. 340.) find die Seiten
Q_und R gleichgilti ¥4 ift Flar, baf man
nue i Differential = o feen daf, und man
1itD aus jeder dec Drey Formeln j1vp andere
Befommen, die toit cben nidyt hevfesen wollen,

. Sall.
Yenn 3wo Seiten richrig gemeffen find,
§. 343
S den gtoen leiten Formeln (§. 340.)
hat man Feine ABah!, roeil nue die jrvo Seis
ten P, Qvovfommen, in dec ecflen find wies
Der groeen Sdlle, weil entweder Q_, R oder
P, Q richtig fepn Fonnen.  Denn der dritte
ift mit Dem gwepten_einerlen, weil Qund R
Qleichatiltig find, ~ Man felst wiederum das
Differentiale der tidhtigen Seite =0, und ers
hale dadurdy
Q 1°PdR
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12 PAP=QR. finp. dp
2. (Qeof p—R) dR=QRfinp.
“l’cc‘(p—ﬁ—r)di’(%cfp—l’ cox(p+r))dp
4,? cofq.dg=0Q, col p. dp.
§. 344
Die erfle diefer Formeln verroanbdelt iy
in folgende
dP=
Nunift
P:finp=R:finr
folglich
dP=Q.finr. dp.
G8 ift aber Q finr die Perpendicular, fo
aus Dem 2Binfel p auf die Seite P falt.
Nennt man diefe =z, {o hat man
dp=zdp.
Driickt man den Fehler dp in Minuten aus,
und fet ibn==n, fo i der halbe Circuloder
60: 180°= 10800 Minuten ju n, wie

_QRfinp,
7 owde

3, 1415926 - - - 3u dp, folglid)
gpo 31415026, pz
10800

SHiedurd) hat man den Febler der Linie P in
eben dem Naafie in welchem fie ausdgemeffers
Witd, twenn man den Fehler deg AWinkels
pin Dhinuten weif.  Diefe Regel hat 174

= rinom
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viftonti gegeben, und man fann febr genau

folgenve dafite feten

4.0.2

13751

el 13751 t 4 bey nabe toie 10800 3u

3, 1415026 ift.  Qetlangt man fie nidie

fo genau, fo wird folgende
dP=zn13438.

febe tobl gutreffen, weil fie von der erfien

1ie 1355z V0N pder unterfhieden ft. 9

aus fieht man, dap der Feblev mit: der Pers

penvicufar unimme welde auf die bevednete

Site falle,

dP=

§. 345
San Bann decgleichen Fortheln feicht auf
citie allgemeinere re aus derien hevleiten, die
wit file alle Rdlle gegeben. (§.340,) Demn
man fieht feicht, Daf
Q—R: cofprecof ¢
3
“_“_%‘"_'.P_ =cof g
fin(p=+1) =fing.
cof (p=+1) cof
§. 346,
PWetin ian diefe IBerthe in den 3 Fors
meln’ fite Die ihnen gleide fegt, {o erhdleman
D2 1°dP
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1.4 P=cof r. dQ—+¢ofa,d R+-R.fing. dp.
q.dP—P. cofg p-dQ-=R.dp,
3.5fin q.dP—P.cof q.dg=fin p.dQ=+Q.cofp.dp
Alle Gifieder diefer Sleidyungen find enttoeder
Perpendicularen, oder die don denfelben abs
gefdmittene Theile, oder fie: Ednnen (eict in
folche verwandelt werden.  Driickt man die
Sebler der IBinkel dp, da, dr, in Minuten
aus, fo gebraucht man eben die Propoctionen,
Diewoir vorhin gegeben haben. (5. 346-).
§ 347

Diefe Gotmeln auf den erft betradteten

aten Gall angervandt (§. 343.) gebeny

Syt diefen Gormeln Fommen  mebe al8 vie
Stilcte des Triangels vox, toeil man bey Bes
rechnung der Jolge der Fehler den gangen A
als betannt annehmen fann. - Da aber die
Diffeventialien  ungedndert - geblieben, fo
muf aus diefen ecfannt werden, aug welden
ticten der Fehler beredynet wird, toeil dies
fe Sovmeln eigentlidy die Verhdltnif jwifdhen
Den Seblern vorfielien,

§. 348 .
Die Folgen der Fehler werden jedesmal
entroeder fi: einen Winfel oder fiir eine Seis
e
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te berednet,  Die file die Ainkel. bleiben
bep gedffecn und Fleinern riangeln einerley,
et die Seiten proportional find. | Hinges
gemtoddhft der Febler cines Sieiter gugleich
mit der Seite, undes ift Far, daf man den
felben faft immer nur in Bergleichung mit
feiner Seite betradret, und nothtoendig bes
tracbten muf, wenn man den Grad der 3u-
verldfigEeit davued) beftimmentoill.  Denn
Daift Die Srage auf wie diele 100 vder 1000
Sdytibe man ¢inen Schuly feble, oder roegen
Ded Geblers ungewif fey.
§: 349

et man demmnad) nue eire Site ans
nimme; und die tbrigen durd) die AWinkel
beftimme, fo Fant man diefe Seite =1 fer
fien; man wag dadurdh 'die wabre odet: falidhy
genteffene verfichen. Denn die Febler, die
‘oo den’ IBinfeln hervithren, werden dadurd)
nid)t gedndert, undder, {0 von dec-angenoths
menen Seite hedmme, dndevt fidy auf eine
proportionale Avt, weil e8 hier eben fo viel
iff,-al8 wennman cinen falfden: Maafad
angenommen hirte,

§: 350,

SHiedurch exhaltert tit in der jroehten Fors
el (§. 346.) joeen Fdlle, teil die angenoms
mene Seite P oder Q fepn Fann, ;1 dev
ritten ift ¢6 gleichgiftig, weldhe Seite v

03 an

D3
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annidint,  Die ecfte Gormel Edmme hiee
wichr por; weil man darinn wenigfiens swol
@xiten als befannt annehimen mup.  Das
Diffevential der angenommenen Seite 1itd
=0 gefett.  UnDd fo haben wir

1.0 P, cof q. dr == finp: dQ R, 4

2.4finq.dP — Anfq.glzkdp 3

3.5P. cof q.dq=finp.d Q=+ Qeofp. dp

§ 351

%n e jroepten Fovmel fieht NTacinoni
die Seite Q_als eine Standlinie: an, ‘weldye
mit der ausgume(fenden Seite P einen gegebes
nen 23mfel r madt, und fragt, wo man
Den infel p meffen; oder wie grof man' die
Srandlinie Q_annehmen mifle, damit man
bey gleihem Sebler, Den man bep Ausmefiung
bes Winfeld p begebt,  bennod) die Linie P
am genaueften finde?  Diefe Aufgabe haben
wi oben (¥, 182.) auf eine andere Ast ' aufs
getdfit. - «Sie [dat fich aber aud aus dex ger
genwdrtigen soenten Sormel aufidfen.

§. 352,

@g'ift tlar, Daf biee  afs genau’ gemefy
fen angenommen wird, folglid) witd dr=o,
und die Jovmel einfacher

fing.dP=R.dp
odet:
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Nun ift R:finr=P:finp
folglidhy

\dp
0 p. fing
Da nus P, fin rund dp a8 beftdndig angefes
fen merden, fo twitd dP Defto Hleiner feom, je
gedffec bag Product aus fin p, und fin q ift.
Nun iff p=180°—r—4, UNd 180°—F
beftdndig, folglich
4P ouae Efinr. dp. cofpdp

* “fnp-fing

P.finr. dp. cof q. dq

dP=

fin g fin
flglich AW
cofp.dp | cofq.dg
R ey
unb da
=—dg

fo hat man

eof p:fap==cof qifin q
folglih

P=q
Daher muf der Sriangel gleichfthentlidit,
b die Standlinie Qver ausgumefienden
Sinie P gleich fepn,

R4 §. 253
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§. 253

DWenn man derowegen vevmittelft der

Binfel p. r ander Standlinie Q bende Seix
x»- P, R am genaueften meffen voill, fo mifs
fen wegen et Seite P die AWinfel g, p, und
oegen Der Seite R die 2inkel g, r ewandee
gleich und. folglich der. Tviangel gleichfeitig
fevn.~ Daber werden die Seiten R, P bery
gleicher: Feblern in den 2G8infelnr, p Dcﬂo ge
nauer gefunden, je wemger alle drey Seitent
Don einander verfhieven find,

§. 354,

QBill man-hingegen nur die Seite P ges
nau wiffen, fo mup die Standlinie Q=P
feon, und je Eleiner 1w diefem Fall der Wins
Felr ift, Defo genauer rird man bey gleis
chem Gebler ves 2infels p Die Seie P fine
Den. Denn da

= Tap fng
und in Diefem Balle p=q iff, fo it
finr="fin2p, folglid)
dvz—p' apdp
Daher ift nﬁ'vuhar, B(\l’ fich Der Fehler toie
tie Cotangente der FWinfel p, q vergedffert,
und folglich wie die Tangente des halben
QWBinfels x abnimme,
§.355.

= 2P.dp. corp
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§ 355
SFBenn man abee P und r annititne, und
toill vermiteeljt Des ABinfels p den Abfland
Q_am genquefien finden, fo muf p cin
ter A0infel jeyn,  Hier gilt die erfie Formel
(§.350)
—P. cofq, dr =fin p.dQ+Rdp
b de wird =o, folglich

Rdp
e A
finp
Run iff - R=P.finx: fin p, folglich
L ho Ll Pifinidp
finp’

G4 ift aber p'allein verdndeclich, folglich, dew:
Rebler 'dQ_defto Fleiner, je grofier dag Suas
Orat Ded Si pift, daber am Hei toenn
p=90 Sraden wird.

§. 356.

Da'biefer Fehler von dem Sinus desg Win
Fels r abhdngt, o ift Derfelbe wiederum defio
Fleinier, je Ffeiner v, und dberhaupt je Fleiner
R und. je grdffec dex Sinus von p iff.

§. 357
$Hat man die Scite P ridhtig, und man
1oilf Die 2Binfel g und p finden, durd) welde
25 - D¢
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Die Seite Q_am genauefien beflimme rird, fo
gl die dritte Formel(§- 350.)
__Pueofq.dq . 'Qeofp.dp -
A0 e ST
Run i[ir h

+fin p=Q:fing.
folglich o

d4Q=0Q(corq. dg—cotp. dp)
Daber ift der Jebler dQ vefio Fleiner, je toes
niger Die Winkel g, p_von einem rechten
Ainfel verfthieden find, folglich bey gleichs
fchentlichten Triangeln , in toelchen Der ABins
fel = febe Elein ift am Feinflen, und der Sehler
1itd bey gleichfbenflichten A voliends =o,
wenn dg=dp, oder beyde AWinfel um gleid)
viel 3u grof oder su Hein find, weldyes file
fich Hlar ift. St aber Dev eine Sebler in den
9Binteln pofitd dec andere negativ, o Wird
dq=—dp, folglid)
dQ =Q(cotq. dq~-cotp. dp)
in Diefem Salle, wie aud) in demjenigen, tvo
war beyde Sebler auf . gleiche Seite fallen,
aber Der cine IBinkel fiumpf ift, witd der
Gebler filechthin Eleiner, wenn beyde IWins
Tel p, g, von go Graden wenig unterfchieden
find.
§.358.

Benn der Febler, fo in_ ciner Seite u

Deforgen ift, cine gegebene Berhdltnis ju der
Site
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@ieite haben, oder. diefe, Berhdltnif nidt
aberfibreiten foll, fo_entfieht die Srage, wie
genau das Snficument fepn muiffe, womitman
Die 28inkel jureichend rihtig meffen Fonne,
um Feinen ardfiecn Seblerjuzulaffen.  ~ Dier
1itd die Seite, fo man in der Derechnung
sum Grunde legt, als richig angenommen,
eil Dadudy hichitens nue Ddie gange Figue
grdffer oder Fleiner, und daher nur durdy
Die Sehler in Den Winfeln” entflaltet wird.
Sovann, da man hieo nurden Sehlerberedrr
net, dev ju beforgen ift, und folglich die Frae
ge auf die villige uveridfigheit de§ Jnfirus
mentes anfdmut, {o werden in bepden ABin-
Feln Die Sebler cinander gleich gefeist, weil
‘man in bepden gleich viel feblen Fann.  Und
endlich werden fie, weil fic eben fo leicht den
Binfel ju geofi als gu Flein machen Finnen,
auf der Seite betracbtet, auf weldyer dev Seha
fex der Seite am grdften wird, daher muffen
alle Beidyen pofitiv werden,  Uebrigens
Fdmm hier Fene Augwahl der Umfidnde in
Detradytung, fondern der ganie Triangel
itd al3 vorgegeben angenommen, folghich
baben die AWinfel ihre beftimmte Srofe,
und Die Frage ift nue, 3u beflimmen,, toie ges
nau fie mifien gemeffen werden, damif die
vorgegebene Seite die: verlangte Richtigheic
abe.

§.359.
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§. 3s9.

9Bir Haben hier eben die Fovmeln wie
§..350. weil Dag Differential der angenoms
mgnen Seite =o wid,  Man_fetse dems
nadj in_dexerfiend Q= mQ. n Der andern
dP=mP,inder 3ten dQ=mQ_’,’fo ift
>coiq-h+ Rdp) 3 fin.p
Rdp —+ P calg. di)zfing

3.2-++m Q=(Pcofq dg.—Qcof p.dp):finp.
Sn Drr rrﬂ(n und goeyten diefer  Fermeln
ird dp gefet, . Der Dritten  aber
dp dq fo.“fange die AWinkel piund ‘¢
Fleine 9o Grave find. - aber einer
bm’elbm n-.mwf, fo wird fein Cofinus fegas
115, und fein Fehler muf ebenfalls negativ
denortimen toerden, Damit dee Sebler der Seie
¢}, Dén man bevedmen will, imuier any ! gids
fien toerde,

4. 360,
QWBir: Haben-denmach
o _(Picofg=+R) dp
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mQ finp: (Peof g -+ R)
mP.ling: (P cof g+ R)
mQfinp: (P cofq +Qeofp)
Die Gilieder: diefer Formeln find wiederum
alle entweder Perpendicularen oder die von
Denfelben abgefhnittene Theile der Seiten,
auf weldpe fie fallen,
§. 361,
Bl man den Febler dp- in - Minuten

haben, o fese man, ev fey n Minuten, und
man findet cben fo i oben (5 344.)

34

d =_4, oDt = ——
3 3438
folglich
1.4
’—-—M P =480
§. 362.

Berticale Triangel, bon toeldyen dieeine
@iite borigontal, und die andere auf Ddem
SHorigonte fenfreche ift, haben Diefes befons
Ders, Daf man den rehten Ginfel noilys
wendig al8 genau aunehmen Fann,  So-
Dann ESmme Die Hypothenufe fehr felten vor,
und man migt nue einen Winkel und einers
Cathetum,  Diiefes geht nemlicy an, fo lans
g¢ man die Krummung der Crdfidde und
Der Sidhtfivalen als  wnmerflih annehmen

ann.
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fann, | Demt toivrigenfalls hat man Peinen
rechtminflichten Triangel, und man mufi den
Mittelpunct det Croe mit in Detradtung
3iehen, und die Stralenbredhung in die Rechz
nung einmengeni. it bleiben hier bey dem
cinfachern Sall, imd daman vier auf emanz
Der folgende ¢ des Ttiangels bat, fo
Fomme von den allgemeinen Sorimeln(§. 340)
Die givente vor, in weldyer r= 90 . wud,
folghdy dr==o0, fin(p—+r) p, cof (p—+r)
==—finp. IBerden Diefe Verdnderungen
in Der Sormel gernache, o ift einfacher

cofin p.dP=fin p.dQ+(Q col p-+Pfin p)dp
ober nodh Birger

dP= tang p. d QO+ (Q+rtangp. P)dp
§. 363«

Dicfe Gleihung _drickt alfo die Bere
$iltnif jwifhen den Feblern in einem vertis
caten rechtoinflchten” Triangel aus, wennt
pou dewifelben wur die Satheti p, Qundeiner
et fpien 2Binkel in die Recdhnung Fommen,

§. 364.
ekt man, die gemefene Seite fey tidy
tig, fotoird dP oder dQ=o, folglich harmar
rocen Bille !
7 Q+Prangpi
= s
- dp = (Q+ P.rangp)dp

G
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@3 ift aber P=Q. tang p, folglich
Q+P tangp=Q.fec p’, daer hat man.
Q+Prangp  Qfecp'  2Q
wogp  tangp  fin2p
unbd-die benden Fortneln werden einfadyer
1020468 s 22340
—iQ=2Quesfecap. dp= —ps
~ dP=Qfecp*. dp
§. 365.

Wil man wiederum wiffen, wie genaw
der ABinfel p foll gemeffen werden , damit die
gefudyte Seite big auf einen beflimmeen fleis
nen Theil guverldfiig fev, fo fee man wie vor=
Bin(§. 359.) dP=m.P und dQ=m0_, fo
ift in Diefen letern Sormeln

:Q=§mfin2 p.
nfels mufi Ddaher
inbepden Fdllen auf gleihe Art gefunden
toerden, und fie wird einerley fepn, wenn
man die Verhdltnif jeder Seite ju ihrem Seh-
lev gleich fest. ~ Der Fehler dp, Den man hies
Durd findet, toitd eben {o wie vorhin (§.361.)
in Minuten eines Grades verwandelt. Bey
gleidher Bechdltnif wddft fie wie der Sinus
beg
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Des Doppelten Ainkels p, und daber ift fieam
vortheilhafteflen, wenn p==45°ift.

XIIIL Solgender Fehler in sufoms
men gefetern Umftanden.
§.366.

‘5 Nie Sheovie der Fehler in einem jeden
-/ Triangel, die Wi im_vorhergehenden
Abfdnitte auf drep aligemeine Formeln ges
Bracht, und aue dicjen die Juverldfigheit der
usmeffung uud die Genauighertder Inflrus
mente gepruft haben, enthdlt die Grinde ju
Rerechnung der Febler und ibrer Folgen m
jeDen andern Figuren, weil Dicfe famelch in
Qriangel Fnnen aufgeldft, und gemeiniglich
durd) Triangel, deven eine Seite die Stands
finie ift, befimme und in Grund gelegt ters
Den.  Die Anwendung diefer Grinde auf
foldhe Siguren bat alfo Feine Scuirighet,
1md Dag einige Dabey ift, daf fie weitldufriger
toitd teil jeder Sriangel, deflen Genauigfat
man prifen will, befonders _muf berednet
werden.  Alle Ainfelund Seiten dev Gigur
foerden als gemeffen oder berechnet angenoms
men und man gebraud)t weiter nidits als die
Febler 3u befiimmen, die man file fede gemefs
fene2Bintel undSeiten annehmen toill. Dentt
toir haben fdyon oben evinnert, dafmandaben
nidhts anders a8 die Prifung der e‘um}&[x

igfat
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figheit gur Abficht baben Ednne, weil man Feie
ne Berechnung von den Folgen der: Febler
nithig bat, fo bald man weis, wie geof jeder
Sebler in dee Ausimeffung ift, und uberdif die
Grdfieeines jeden Seblers qus den §olgenDers
felben nidht beftimme, fondecn hichjiens nup
gemuthmafiet wird.
§. 367.

Diefes find alfo die Gdlle nidyt, die wie
bier befonders ju unterfuchen haben, rozil i
e Berehnung fhlechtbin auf die Triangel
reducitt twird, dot toelden man o viele St
o ausgemefien, a5 ju Deflinuwung Der
dibrigen nothig find. ~ Man fann fie fdmtlid
als Dig iecten Aufgaben der Geometric ans
feben, welchen die umgefehreen entgegen ges
fegt find , Die immer etvas rdgelhaftes anfich
4u baben fiheinen. - Bon diefen haben wirin
Den vorhergehenden Abfdmitten viele, anges
bracht, und nad) det Kritif, die wit (§.310.)
Dariber angeftellt, finden fich mehrere davuns
ter, Die fid) in ALRDE auf ibre Eenauigteit
betradyten (affen, und daber eine Derechnung
von den Folgen ibver Febler nidt: uberflubig
machen.  Dahin gehdren Dicjenigen , die wir
bey Der Dittagslinie, bey entfernien Ses
genfidnden, bep den verticalen Fldchen, bey
vierectichten Figuren und geraden Linien aup*
geldt haben.

R §.368.
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§. 368,

Die Methode, fo toiv By den STriangeln
st Derechning dev Gehler gebraudyt haben
it allgemein.”  Da man die hih g
titen ber Jebler m:q[nﬂm Farin (5,934,
Toird Diefe Bevechnung -auf eiti biofes 'bxﬁc;
ren veducivt, und die Verhditnif, wiman
swifthen den Differentialien findet , ift eben
Die, Die man fiiv die Tehler ﬂmvrln\'m Fann.
Hat mandemmady die Sleid) mn; nu Die witks
Tiben Sintien wnd TBumkel der fargegebeneh
Kigur gefunden; o if die' rbeit fie die Febe
Ter bald ju Stanve gebradt, weil man Diefe
Sinien ud Binkel hur q(«munmmbc Grdfe
fen anfehen und ibre Differcucialion nehmen

Patf.  Nun Fann einé jede Sleichung viffes
‘rentiitt toetden.  Folgende Betradtungen
oeeden diefe Methode brauchbarer nd alls
gemeiner maden.  Sie qrtnden fid fames
Tidh auf die Naturder Diffeventialrechnung,

§. 369,

S einer differentiivten Gleibung find fo
viele Slieder als man Differentiatien hat,
eil man im gegenwdrtigen Salle diefelben alg
Die Haupttheile der Gleichungen und die ends
fichen Grdfien als ihre Cocfiicienten anfeben

ann, — Da-man ferner nur einmal diffevens
tiiee, fo find die Diffeventialien alle vom ers
fien Grade, und Feines witd durd) ein anderes
wultiplicivt,

§.370
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13704
abann, tweil wviv bier die ABinkel und
Giten der Higur, welhe Diffeventiive wers
Den; alg gegeben annebmen ;- fo hat man nicye
nithig die Diffeventiation fo ansufielien; daf
bas  gefucte  Differential allein
ehalte, toelhes fonflen’ Die Rechnmag f
fers foht toeitlduftig madyt, fondern man fann
fiviefien AWeqes bedienen, um 3u

rentiatien ju gelangen. ' So 3. €,
oenti man die Gleihung
xy~x' 4 byls-c=o0

hdtte, fo ift es genug, wenmman fie fhlechts
fHin:fo Differentivt

xdy4ydx—+axdx4-3bydy=o
und die Gficder, die gleiche Diffeventialgrofs
fen haben , sufammenbringt.

(x4 3by dy-+(y+2x)dx=0
Detinx, y, b werden hier als gegeben angenottte
hen und man fucht hue die Verhdltnip sois
{hen den Seblern dy und dx.

§371.
Sicraus folat, Daf wenn man- mehrere

(eichungen  hat; es ju Derechnung: der
Sebler nicht ndibig ey, Diefelben-exft auzulds
jeny, wail fie durd) die Aufidfung faft immer
DevroucFelrer werden. . Jede: wird fie fich:

¢l » Und da Ddie jenoe
R2 Diffecens
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Diffe rmml(\[ud)uxmcl| nm vomerften Grade
fnd (§::369.) 16 laffen Die Differentials
grdfien:Dee Vinien tnd 3‘ .::?J, Dieman’ nuge
als Hiifsmittel angenommen, auf eineleidyte
und nothroendig mdgliche At regfhaffen.

§.372,

Renn demnad) die Gleidhungen fir die
Binien und AWinkel felbt vermickelt todren,
af. mon, fie micht emmal aufidien Edunte, {o
Fhnnen vennodh allemal, hre Diffeventialaleis
cdungen, die man daraus findet, aufaeldft
werden, und-in fo fernie ift die BDerechnung
vonden Perhdltmflen jwifhen den Fehlern
feicbrer und in Abfiche auf ihre: Mdglicteit
yociter ausaedehnt, als: die Berednung, dee
Srdfien felbfien, gu Denen fie gehdeen.

Cndlich find bn Dxﬁ'etmﬁitten Gifeichuns
gen fo befihaffen, dafi die Folgen, Die einy jes
Der Sebler nad) fich ziehr, fich mit den Solgen
Der ubrigen ()chhr nicht bermifchen, weil jede
nur mit dem grbltr multiplicirt {ind, su Dem
fie gebdren.  Sie Ednnen daher als feine
Coefficienten angefehen foerden, und_ alle
@uefﬁﬂmm‘ ¢ines Fehlers jufammen genoms
stien und it demfelben mulfipficivt , geben die
Sunnnie dller Folgen deffelben.  AWiederum
Die Bolgen der wbrigen Febler durch die Coefs
ficienten Désfenigen, Den man fucht, dividict,
geben Den Velauf Diefes Feblers an f i h bes
tradytets
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teadtet, © in Febler verfhroindet. it allen
feinen olgen,, weun a8 ‘Differential; o ihn
vorfiellt, =0 gefest wird.
§. 374
Nach diefen vorldufigen allgemeinen BDes
trachtungen toerden vir nun verfthiedene von
Den pbigen Aufgaben befonders vornehmen,
und die Derechnung der Folgen ifrer Febler
braudhbsar madhen , unbd als eben foviele B
foicle Diefer Regetn vovfiellen,
§. 375
Die evfre derfelben fey diejenige; die wir
§. 109, duf vetfihiedene Arten aufgeldfit ha- Fig. 13
ben. * Die Frage iftz - Aus dem gegebénen
Qriangel ABC und den in D geweffenen 2Bins
Feln: ADB, BDC die £age des Standes: D gu
finden. -~ Jn der vievten Anfidfung haben i
folgende Stiiefe gebraudht
ADB=a

§. 376,
Fenn foir nun feen dee Jriangel ABC
fév genau angegeben , foroird A, B, 2 " als bes
N3 ftdndig
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fidndig angefehen, hingegen terden toiv fefien
Die beyden IBtnfel a,b, fo man in D gemefjen,
fevn - 3u grofi, dafialfo die falfhen a~-da,
b-dbfeyen. €8 muf folghd) in Sicjen
Gleichungen a, b, x, z differenturtwerden, So
Habei wir

2.fina= A finx

2. finb=B.fin (360 —a—b—c—3)
und hievqus die Ex(Tcrcmm{g(nd}lmgm

it et e U
PDieraus findet man, wenn Kirge halber
360~ a—b ~—c==d gefefst wird,

o b cof. dntinacotb o)

Da Die gangc Figur als berzdvncr ober
confiruiet angenomimen wird, ﬁ) ift audy zind
x fo viel als gegeben, und der Sehler dx, den
Der IWinfel x= BAD unterroorfen iff, ode
feyn Fann, wicd hiedurd) gefunden. - Aus Nc:
fem ﬁmet man den Febler dec Sinie z=
durd) die erfte Differentialgleichung, mxl

g Acofndi—a cofa. da
= T

fin a

ift. Die Fehler der dbrigen Linien und Wins
fel weren durd) die Regeln des vorhergehens
Den Abfdnittes gefunden, weil man vunmeht
in jedem dex A DAB, DEC genugfar
hat, . So . C. hacwan in dem erfi
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Scite AB ridtig; und die 1bmhl BDA und
BAD mit ibren §eblen da, dr.  Suche man
Daher Die Seite AD, fo lmr man den Sall
pon dier mx\m folgenden Sticken, und
epte Gormel Des 340 ODEE
.Dmn nad) der Denennung

1nb. il AB riditia ift, fo wird dP=o. I

Dem _andern A BCD. fat man die Seite BC

richtig, die Steite BD und den Binkel BUC.

it ihren Sebfern’db, dz. " Sudht man nyw

Pie Drifte”Seite DE ot (§: 337D
BC=P BDC=p

folglicy bt man bie evfte Formel der §. 340,
oDet §. 346, und AP oird tiederum =o,
§: 377
et D ¢in folcher Oct ift, toeldher in
Den Nif gebracit ferden muf, fo bleibt i
icfer Aufgabe Feine Auswabl der Umfidude,
a3 in fo ferne man i D nody anbdere Oerter
fieht, toeldye entrweder fihon in dem Riffefind,
oder obne NRackficht auf den Ot D Darein
gebracht werden follen. + Sn Diefern Sall aber
ift Dag ficerfie, toenn” man iy D-atod) mebres
ve QWBinfel mift.  Uebrigens Fomme Nnnn\h
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Dabep die Frage vor, von welden mak, bey
gleidhen Feblern in Den gemeffenen IBinkeln,
Die gréfte Juverldfigheic vou der Lage deg
Puncts D ju geroarten habe?

§ az8.

U diefe Frage undsugleich nodh eine ans
Dere aufjuldfen, tollen tvir den Fall umfchs
ven, 2Biv fesen nemfich, man-habe nur die
drey Ocrter A, B, C, und D fey Fein Ort, der.
nothrwendig in den Rif Fommen nifite, fons
Dern nur ein Stand, den man um noh ans
Deve ABinkel ausjumeffen annimme, und wos
bey noch erwwas. willFubrliches bieibe,

§. 379
sMan befinde fich demnadh auf der’ Linie
AD, unbd die Srage ift, wo man den Ainkel
ADC auf derfelben meflen milffe, um die Cnte
fernungen AD,DC am ficherfien’ 3u- beftims
men.  Die Seite AC ift gegeben, und da
tir fesen AD habe eine beftimmte £age, fonchs
men wir aud) den 2Binfel CAD al8 gegeben
an. . Da nun der Iinfel ADC muf ges
meffen werden, fo haben it vier auf einans
et folgende Stiicke, und nad) der Benets
nung §. 137. ift
AC=P 'ADC=p
AC=Q_ CAD=r
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§.380.

Gerner iff dP==dr= o, und ba Qamges
naveften fevn foll, fo haben wiv denFall Deg
?. 355. Dafer muf p==ADCcinvechter, 2ins

el feyn, und s ift
e
T T,
Danun (§. 337.) R=CD iff, {8 ift ber Fehs
fer dQ_gber der Sinie AD geringer, je ndher
D bey C fiegt, und je ndher dex IWinfel ADC
einem veshten ESmmt.

§. 381

Danun aber ehen Ddiefe Frage vou Der
Seite DC vorfdmmt, o muf bintiederumm
AD am Fleinfien fepn.  Hieraus crhellet, daf
man aus der erfien Betradhtung dem Wins
el ADC go Grad geben, und permdge dew
andern Die benden Seiten AD, CD einander
gleich madhen muffe.  Dehut man diefe Bes
tradytung aud) auf die Seiten AB, BC qus,
fo fieht -marr,-Daf  sweverlen Aufidfungen
mbglich find, . Nach der erfien miiffen Die
Sinien AD, BD, CD gfeid) grof werden, und
folglich D in dem Mittelpuncte des Circuls
liegen , defien UmPreiff durch A,B und C geht.
RNad) der  andern  aber mifien wenigficns
groeen von den ABinfeln ADB, ADC, BDC
rechte Linkel feyn, und fofglich muf D da
fiegen, 1o Die auf AB, BC, AC als auf Dias

Ry metern
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ctern befchricbene Civeul einander durdy
Rhieiden, oder toeldes einerfey iff; wo dieaus
fevein Ainfel des A ABC auf die gegeniber
frehenve Seite. gesogene Pespendicular hins
falle, Die vortheilhafteften. Umfidade find
3 und ABC=90" iff, und
D mitten auf AC liegt. - 8o man alfo eine
ucroahl dex Objecte A, B, C hat, muf man
{iiche wdblen, die ‘Diefen Umfidnden amndd:
ften fommen.  nd ba fidh vie Sehler in'den
inien AD, BD; €D jugleidh mit felbenvers
grdfiern, o wird die Yage des Standes D,
fiie fich betvadytet , genauet Deftimme, toenn
snan, unter dhutiden Umfidnden ndbheve Ob:
jegte wabit. Lebrigens: ift feicht eimgufehen,
Daji i diefer Aufgabe biel unbeflimmees jus
fammen Fommt , weil die fage Deg Punces D
et Ldnge und Breite nadh gednDert tverden
Faun, und man 3uBeftimmung Derfelben nothy
wendig jioeneciey Dara annchmen muf.
§. 382,
5Bt faben fehon €. 110.) erinnett, baf
Diefe Aufgabe gar Feinen QBerth gicbt, wenn
alle vier Oerter A, B, C, D in dem Umfrenfe
eines gleichen Cireuls fiegen. Man fann fich
in dem Stande D bievon verfihern, went
iman be 2Ginkel ADC mift. ~ Denn diefer
mufj it demt gegebenen IBinfel ABC 180
Sead maden, toenn afle vier Oevter A, B, C,
) cinem Giecul liegen folfens” - 2Aug glei#
dea
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chen Griinden toird die fage des Ptucts D
weniger genau_ beflimme werden, je ndber die
Gumuie der Winfel ABC—+ADC bey 180
Gradenift.  Und aus dev jveyten Confirus
ttion, ie it §. 109. geaeben haben, erhellet,
Dafi der A ABC eine vortheilhafteve Sage bat,
wenn Der Punet Bin dem A ADC und nds
Bee bey D liegt,
§.383.

Seht man. die Summe dev: Wifel
ADB—BDC ober ber gange Winfel: ADC
fey ridhtig, fo (df er angefithreen
Eonfiruction der Circul ADCE genau siehen.
Und da der Dogen AB==2ADB" gemacht
toitd; o ift Flar, Daf det’ Fehler des Ainkels
ADB fidh auf Diefem Bogen verdoppelt.
Demrady der Pusict E ierig; o toird der Febe
fer, toeil man durd) B und E die Linie BED
sichen muf, in D gebradyt, und in’ det: Bers
bditnif , wie BE ju BD'pergedfiect. Dieraus
ift offenbar, daf tennev geringer rerden
folt, B ndher ben D als bey E liegen miffe.
9Benn’ tan demnach untermehrern Obiccten
A, B, C drey wdhlen Fann, o laffen i) die
vortheilbafreften audh aus diefer Betradtung
beflimmen, ~ Die Summe der - Iinkel
ABC—+ADC muf von 180° feht verfdieden
feyur, fie mag nun gedffer’ odes Fleiner eyl
als 180s°

§.3840
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§0 384 ;

o fange man. den IWinkel ADC ridtig
annimmt, muf D nothroendig i dew Cavenl
ADCE tliegen, und. feine Sage iff mur einer
einfachen Unidtigfeit unteroorfen. . 3t aber
Diefer: ABinkel aud) untictig, o hat auch dies
fer Ciecuf eine falfche: Lage, und der) wabre
Punet D Fann aufer oder mneehalb demfelben
Tiegen:  ier ift flar, dof ver §

Sebler Deflo
grifiec wied, je Feiner det IBinfet ADC ift,
weil dadurd) die Seiten AD, CD. fehy verldns
SETE toesDeR:

§.385.

G ber Aufgabedes §. 112, wodurchman
mit Sife der Mitcaslinie die Lage von fechs
Oertern auf einmal findet, tweedem dievortheils
haitere Wftdnde. quf eine dhnliche Ate bes
flimme.. - Da die. Adweichungen von der
SMittagslinie -ohne; vicle Mithe nidht genau
gefunden rerden Foanen, und man  gemeis
nighc) Dagu nue den Corpa oder die, Mg
wuthafubren gebraucht, fo mwerden wir ans

Fig 13.nebmmeny die Ainfel CFB, CFA, CEB, CEA,
CDB, CDA twerben ungleid) genauer gemeffen
alg Die Zbrocichung diefer Sumen von Der it
tagstinie. Da man nun. bey merklich. grof
fern Seblern die Feinern: weglaffen. fann, fo

Fig. 17.feien wit, die Civanl ADC, AFG,, AEC fenn
genau gesogen, und Ddie Puncte d, e, £ auf
Denfelben haven ihre viditige Sage.  Da nun

e
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bier  die mierElichern Sehler allein auf die
Binlel dBe; eBF falletr;” o'toird Die Veftime
mung der guberldfigfien Lage der Oeveer A;
B,.C; D, E.F quf die orige Aufgabe redus
Gt und man wird ebenfallg finden, dafdee
Dt Buortheilhater innerhalh dem Abfbnitee
Deg Cireuls"ADC [fegr, voenn Dev entfecntere
Stand E gwifchen diebeyden andesnfiilt, €8
todve aber umgeFehrt vichtiger, wenp E auf
em Eircul D, und D aufdem Civcul E (dge,
oder die drey Stdnde Eys, d wdren; denn in
Diefers Falle roirde B, auffechalb den Circuln
cine vortheilhaftere Lagehaben.  Ueberhaupt
mifen die Winkel in.B grdffer fepn, wenn
et Febler unmertlicher wesden foll,
§. 386.

Die Folgen dev. Sebler,werden Hier nadh
ber allgemeinen Methode berechnet.  QGie
baber (5.-x16,) die- beyden Gleicnugen

finb.finc.fing

ok conk-cony)em (eorg moseiy 7 Figu1s-

GolGotloh ot e o +(eoth—cat %),

Damma b, c de f‘bier alg ridytig anges
feben Wexden, o feren mwi Ririe halbes
nc:fald=H

folglich

cof K
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cofk— fink. cory=H (colg~+fingicotx)
cof l4-fin ). cory == I (cofh — finh, cors)

Diefe Gleihungen differentiive geben

= Hi(fin g.dg — cof . coexdg’ i de

ink.di+cofkcoty.dk —fi

o .
oLy o

oL A1seatieory. dLa T Y (L i ot g e
Gy wix

G iff aber
ga=

und daher

(in ke btieory 2 A T ofigcataydal Lok Y 3 g dx

ol y2

ffin] = coflcot y =R fih+cofh coei)d=

Durdy diefe Sleichungen findet man denmad)
die Verhdltnif oifchen den Feblern Dder
QBinfelx, y, m, n und es titd darum ges
fefit Die beyden Binfel in B fenn_3u 9rof
gemefien worden, widrigenfalls muf mian dm
ober dn pder bepde negativ macen.
§. 387
2aft uns nod) die Aufgabe prilfen), ‘auf

die wir faft alle fibrige von den verticalen
Sinien
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Siviien-und Sldchen gegrimdes. haben. . Alles Fig: 26,
foy wie§. 183, SNan nenne
A

{0 hat man (§, ¢ic.).
B.fin @ =Q.cofw.col(s -+ @)

it nelinen hict an BD. fey vichtig gemefjen,
oeil wir diefe Hihe insden nmﬂm Aufgas
ben ungemefen gebraudben, fo entfieht Die

Grage, toie viel AC perdndert tverden, enn
Die ABinfel @ und w ju grof gemeffens oL
den.  dQift bier =0 folglich

inD 4P = P.cor PG+ Qoo+ )inade+ Qoo in ( +a)des

Q. cof . Tini(p+w)dD:

B Diefe Gleichung behdrig reducies, fo ifes

- dPe= [Picot ¢ +Qin(@+4) cof] g+ QiR +2w)de

fn g 0 )
§. 3885
et man der Iinfef BCD =10 fn)
vielmal genauer qem:ﬁn worden, al8 »
jener vermittelft eines Miccometers gemeffe m
werden Fang, {0 wird ier d g==o, foldlich
Q.fin (P42 0)dw
fin ©

aber.ift der geblc: Ddefto geéffer, je ndbr:
Q-+2u 4 9o Hume, und e

—dP=

¢+z
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@ 4+ 20=go°itd, fo fehit manam meifien.
S Dicfem Fal ift DCA Det Jufats des Wins
fels BCA ju go.> IMau Fann alfo en {hlechs
teften Stand ecfennen,wenn man beyde 2Bin:
Fol BCA—+ DCA== 90" findet. Bt fHaben
Diefen FallumgePehre fehon vben (§. 176. feqq.)
betradhtet, und gefunden, daf hier AC die
mittere Proportional jwifdhen  AB und AD
ift. €8 ift aber hiex
1 fin @:Q=cofin ($~+): P
folglidy
5y SO ote 9] U1
= Tel(ge)
St benmad) Der IBinkel P in Vergleihung
Des 2Winkels @ febr flein, und @ vou 45
Grad nidht meeklich vevichieden 0 1ft bey
nabe
—dP=4%P.finw.dw
Daher widft hie de Febler wie P und toie
Der Sinus DOB @
§. 389
Ueberhaupt haben toit
ﬁn(@-\‘-’i 10

- ={cotG-tang($-+a)JIP+ SFemTy

cioraus man fiebt, Dafi, wenn der FBinkel
BCD febyr Flein ift, Derfelbe den vdffen Theil
bes Feblers ausmade, und daber Deffo gee

naues
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nauer muff gemefien toerden, und eben diefes
ifi ndthig, tenn Der IBinfel BCA tveit iber
45 Orad ift.

§. 390.

Da tic aber die Hihe BD it den meiffers
ufgaben ju Beftimmung grdfferer Cntfers
nungen AC gebraudht, fo ift der infel o
gerodhnlich febe Eleinn, und roeil auf der Croe
auffer den Kivdythirmen Feine hobe verticale
Objecte find, daran man die Linie BD nehmery
Fonnre, fo witd audh der Linkel ¢ nidit gro,
Der grdfiefte Theil des Feblers gegen weldyen
Die beyden audern Theile verfhmnden, iff
demnad)

—dP=P.cor. dg.

§. 3om.

Uit nun §u finden tvie genan der IBinket
BCD= @ muffe gemeffen roerden, damit dec
Behler dP in eichung 3u P eine gegebene
echdlenif nidht uberfchreite, fo feywie vber

dP=m.P

it
—m=cotg. dQ
folglic)
—d@=m.tang ¢
ober da wir hier den ABinfel O von wenigen
Braden fesen, Fann man annehmen
=m@

Daber
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Dabher muf der Fehler 4P ju ¢ ebendie Vere
lfwdllnufx baben, die dex Fehler dP ju P haben
oll.
§.392.
Gefief 5. €. man feble mit dern Micvos
meter auf einen Grad eine Secunde, {0 ift
@:dg=3600:1
folglich auch
P:dP=3600:1
Dahet wiirde man auf jede 3600 Sihuhe
einen feblen. €8 ift aber fiic fich Flav, daf
BD eben o genaumuf gemeffen toerden, toenn
man dadurd) die wirklidye Ednge AC finden
will, .

XV.Die AusivahlderStandlinic.

§.393.

f_S }ie Bexedinunig der Folgen der Feler,
Die toir in beyden vorhergehenden Abs
fchnitten gegeben baben, hat die Beftimmung
Des Grabes der Juverldfigheit sur Abfice,
und fest daber jum voraus, baf die Figur
odet Das Feld, fo man bevechnen toolite fhon
aufgenommen und in Grund gelegt fen. ie
faben ity den befondern Sdllen, die man_ als
umgefehree Aufgaben der Geometrie anfehen
Rann;, die vostheilbaftefien Umfidnde in ct‘r!i:
hers
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hen Benfvielen unterfuche, weil diefelben mit
Der Stanblinie und ihrem Gebraudye nidjes
gemein haben.  Und eben fo haben wir (§.
348. feqq.) Die guveridfigere -Umfidude bey
einem Sriangel uberhaupt betradhter und ge=
3eigt, wie nach Verfehiedenbeit der angenotis
menen Sticte jede gefuchte Seite am genaus
eften gefunden terden Finne.  IBiv haben
Dabep gefest, die Abficht fey nue, eine einige
Sceite genau gu finden.  Da aber dicfe Abs
ficht bey Grundlegung der Felder nidht vora
Fommt, fo haben wir(§.353 ) aus der&tands
Tinie Q_und ben anfiegenden AWBinkeln r, g,
gefunden, daff Die Febler in bepden Seiters
P, R jugleidh) am Fleinfien und emander gleid)
erden, wenn der A gleidfeitig ift,
5. 394+
Diefer Umfland wdre demnach dee jus
verldfiigfte, twenn man nur die beyden Seis
ten P, R am ficherflen finden will.  Alleindies
fes ift Die Abficht ben Anfnehmung der Fel
Der nidht, to man die Standlinie Q_ und
Die 2Binfel r, p gebraucht, nicht ym diedns
ge Det Zinien P, R fondern um Die fage Ded
Punces q am uveridfigften ju finden. Dens
da man {o bicle Triangel dabey gebraud, fo
viele Puncte man it den Nifi bringen will,
und aus diefen Puncten fodann Ddie ganze
Rigur gegogen wird, {0 fallen die Linien P,
Qiviederum hinteg, wal man fienue als
Sa2 Hiilfss
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.pvuz\mm raudhte, und e8 iit flac, daf
Die Sigue deffo genauer wird rux’gm,‘\‘m fepn,
je weniger die Puncteq von ihrer wabrentas
ge abiveidjen.

§.305.
eht Demnad) in der 9.[::
ur

Der Fehlee b
ftande Des g¢
fabren Orte, U and ift a[ﬁ\b:ul
Srade der: efehrt propors
tional. e Fleiner diefer Abftand ift, defo
genauer ift Die fo
inden NRiff cinget: hat, und »ici‘lwvnbl
Der Lmnbhme Fr mt alfo auf die Gragean:
ie anebniert mie
e YDintel. p, r di¢
ren Puncte q
’ b bey
Gclmm in em LLmLIn 5 u\m Lage
unter allen am uver n

§: 396.
3 mag widerfinnifth fiheinen, baf it
aifchen diefer Aufgabe und der vorigen, 1o
man die Standlinie nad) den Gut:n PR

einrichtete, einen Unterfthicd machen, und man
bdtte vermuthen follen , dafi die fage bes
Puncts q unter eben den Urnftdnden die jus
verldfigfte Seite, unter denendie Seiten P,R
aw guverldfigiien gefunben twerden, Man
Pat daher Die gleichfeitigen Triangel a(ﬁﬂl:u
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'\e. en angefchen, und fie midgen ¢8 qudh in
e That feon, too man die Seifen P, R alg
xvcue Standiinien anfieht, und fie ju Deflir
mung dev folgenden \Ilﬂl'(jﬂ aebraurm Al»
lein bier, da wir Si‘mrtr q durd) eine
Gtandiinie Q finden {ollen, toie Diefes ges
dhnlich gefdeht, fo oft Feine andere Hins
iffie vorfommen, behalten die gleichfeitigen
ngel diefen Borjug nidyt, und die Uns
rfuchung mug bou Anfang her umgedndert
erde Dabin gehdren nun folgende BDes
rm\urungrn.

§. 397
Cinmal, da die Standlinie Q_einerlen
bleibt, {o nehmen twir fie als ridtig germefien
an.. Denn wenn fie audh nidht vidytig ger
‘:bm fo viel, als twenn

u urde, |o if
n

1 aaj;| 4
) m-Frn. ,\spm nafe Art uuf
u Cr I) t ot Dent
Die gange Figur
‘\mmtmr, und daber
Papire gebradt
Sn o bhinge fie {dledters
\mqs m.r von den Felern in den Winkeln
ab.

wisd i
fw (z ohne

: §. 308.
Sobann nehmen toiv bey ben Winleln
nur die Sebler an, welde von der. Schrfe
S3 s
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e8 Auges und ded Juftrumentes Pecelihren.
9Bie haben fhon oben angemerft, daf Diefe
Sebler 1n jedem Salle ibre beflimmte Scrans
Fen baben, die man nicht ubecfbreitet, wenn
man nidbt vorfelih feblen oder forglop
feon till,.
§. 399

Da i hier die hledteffen Umftnde fe<
fien muffen, fo nehmen wie Die dufferften
eblec an, toelche gwifden Diefe Sdyranten
fallen,  2Bir feendemnach jeder Binfel
T, p fep um gleich viel gu grof oder gu flein
gemefien torden, und der Jebler fen unree
allen, die bey emerfen Auge, Jnftrument und
ufmerFameeic mdglich find, ver dufferfie.
Denn es ift flar, Dag wenn man die juvers
{dngfien Umitdnde beftimmen will, man jeis
gen miffe, Daf fie e audy bey denen Feblern
nod) fepn, Die unter allen die dufferfien {ind,
ikt Die man nicht gut fiehen Fann.

2 % a5 2

8 fen demnad) AB die Standlinie,
cAe— cBf Die jehler, die man bey Ausmef
fung dec JRinfel £AB, eBA ju beforgen bat.
@ haben ir et folgende vier Sdlle:
.= 28enn beyde 2nfel gu- grof gemefient
orden, {o find Ad, Bd Die toabren, Ac, Be
Die falfhen Linien, und die Diagonal cd
ift Der ebler in der Lage Des Puncts d,
voeil man Denfelben in ¢ felts

2. Sind
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2.> Gind beyde LWinkel ju Flein, fo ift der
Gall umgefebrt.  Dag wahre Object ift in
¢, Dag gefundene in d, und folglich dev Sehs
fer in feiner Lage wiederurn =de.
3.2Gft der IBinfelin- A ju grof, inB ju
Flein, {o find Ae, Be richtig, Af undBE falfh.
Das Object fiegt in e, der gefundene Ort
ift £, und der Fehler in feiner Sage die Dis
agonal ef.
4= 3t bingegen der IWinfel in B ju
grof, in A ju Flein gemefien worden,
{0 1ft umgefebre. £ der twabre 1nd e derfals
{ihe Ort, und der Fehler wiedevum = fe.
§. 40
Das Heine Bievect cfd e [Fann hier alg
ein Parallelogrammum  angefehen toerden,
uud da man in 3iveen und jrocen von Ddiefers
Gillen feine Diagonalen de, fe berechnen muf,
{0 1ft Flar, Daf Diefelben auf jroeen Fdlle Bns
nen gebracht werden.  Man betcadytet nem=
fich nur, ob die Gebler auf gleiche Seite fals
Len, und hier gilt ed, oder ob der eine Binfel
3u grofi, der andere ju flein gemefien toorden,
{0 witd ef gelten.
§. 4024
Da tir aber hier den grdfien Tehler in
Der Sage des Objects bebehalten: muiffen, o
ift flar, Daf man in jedem Falle beyde nue
S4 fo
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fo lange fudyen muifie, bis man gefunden,
toeldyer Der groffere ift.  Und mtfc Beftims
mung hdngt bon dem Wmkel AdB ab.  Jf
Derfelbe =go° o fann cf de al8 ein Rectans
gel angefehen toerden, und bepde Diagonalen
ﬁ.m einanber gleich. Jft hingegen AdB <go*
0 ift cdz of , und hintwiederum witd <f- ed
feon, wenn AdB3- 90’ ift,
§. 403,

Da it ferner die IWinfel FAd, dBe ein-
anber gleich fegen, o liegen die vier Puncte
A, £ ¢, B indem Umfreife cineg Circuls, und
Dalyr find.die A dfe, dAB einander dbnlid),
folglic) haben wix

dA: AB=df: fe
C8 iftaber
fin AdB : Af=finfAd: d¢
folglich aus D\qm bepben Qilcnd,ux|gen

SNan Fann aber FA = d4
fesien, Daber ift fut,a:

©8 iftbemnad) der Gehler e £ defto Heiner, je Heis
nerDie Standlinie AB, unb jendher der Aintel
ADB bey 9o° iff. 3t die Standlinie einmal

anges

|
|
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angenomen, fo veehdlt H‘ fe fihledythinroie
Die Eofécante bes Iinfels AdB, oder umges
Tehrt wie fein k. ift Dermuad) Ddiefer
Sebler am I wenn bey gleidyer Stands
linie, AdB ¢in l‘(d)lt\? Binfel iff.
§. 404.
Die beyben Diagonale d burfdneis
Den cinander i ihrer Mitte. an theife
Pemnach ABin2 gleie Sheife inC, und
aiehe 4, C sufammen, fo ift

folglich

de=

2 Cd.
AB

Da nun

1A d l 3
0 haben toir fur den andern Febler
il

§. 405.
Man fieht hieraus, daf man urm dieferr
oenten Sebler ju btmmmm aug dev Ntte
Der Standlinie C die Linie Cd  sichen miffe.
Und der Gebler toird Fleiner feyn, je rlcmct
“xe\c Linie Cd, und je ndher AdB bep 9o° i
Dende Ucl\{u overhalten fid) wie AC
Ss
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unddati immerden grdern bebebalten mife
fen, foift Har, daf Die Stage davauf ans
fommt, ob Cd ober AC grdfier fey.

§. 406.

Sft demnach AB der Diameter des Cirs
cufé auf weldyem dag Object d liegt, fo tees
Den bende Febler einander gleidy, und find am
Ficinfien, roenn Die Standlinie AB einmal ans
genonmnen worden.

§. 407.
Renmet nun
P ABd=p fAd=fBe=dp
AdB=gq Cd =S

r

fo find die beden Febler
dp__Rdp _ Pidp

T fing finr ~ finp
25dp_ 3RS.dp__ 2P.
T Hing  Qfinr — Qfinp
§. 408.

Geset mun der exfie Stand A und die
fage der Standlinie oder der Iintel
dAB = r ey gegeben, o witd P und fin r alg
beftdndig angejchen, und dev erfte Seblee ef
ift offenbar am Heinfien, wenn Dex 2Binfel
inB=go%ift. ~ Der andere Febler cd wird

an




ue practifen Geometrie. 283

am Heinften feyn, wenn RS < Q am Fleinflen
ift.  Um Diefen Umfiand gu finden, fo haben
wir

§'=P'+IQ —PQueofr
=P+ Q —2PQeofr

folglich
SIRPH 3Pscofr
= P ——— +IQ
T Q@ § (Fio 044
—3PQeoflr—+2P*cof 1t

Hier ift P und cof r unvecdnderfich, folaflidh
wird nue Q diffeventiivt, und das Diffecens
tial =o gefest, {o findet man

2P 3Picofr i
c:(—-€+-—(&—+,q~}l’cnﬁ iQ

und nad) behdriger Reduction

= (B*— 3 Q).(P’—3QPcolr+ Q)
PBon Ddiefen Factoren giebt der lektere mehe
rentheils feinen Werth, wiv behalten Dems
nach den erftern, und haben

Hieraus fieht man, daf die Standlinie
AB fich ju dem Abftande Ad wie die Diagos
nal eines Ouadrates yu feiner Seite oder wie
V2 4 1 folglch bey nabe wie 7 ju 5 oder
genauer wie 17 ju 12 verhalten muffe. €3
ift aug obigem . 351.feq.) flar, Daf man

frete
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hitte P=Q_machen miifien, toenn-man ticht
mz xaqe Des. ’Du-wro d [mxmn Diefdnge dev
hitte

Da die Linie

i mitten auf AB
faue, fo if

2P 4

folglich
2P —
9

ift in_unfe

2P —Q =0
folglich mxd) ‘
R 25

€3 hat bemnmh R u S eben die Tmbu[tmﬁ,
toie Q 3u P, nemlid) die von' )/ 2 ju
410,
Dan fieht hieraus, daf bende ﬂmm"e
Bebler nichye nmmmm e e
U n

Sorverung m
auvere 5ot
Q

§. 411
Sesen toir nun Q
0 1fi Der Febler

dp./8

cd=-
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Da fich nun derfelbe. aud)
Standlinie, nash dem 28y
1t
hem er in
Hleinften

bt auf den Binfel r am
Su déem: Cnde haben wir
PP—+7QQ~—PQ. cof r

S
Nunift
QQ:=2PP
folglidh
$8=4 PP_PP.cofr.}/ 2=} P{(3—1/ 8.0

folglich

/ 8/c0fr) dp

iin ¢
Daher; wennman ¢ diffeventiiee
gan( Lol Ry
finet finr /
folghdh. .
colir

Vi

fin

r=14% (8.
Der Febler ed iftdetinach am Heinfien, tocin
Q=P7/ 2,1 fin iff.  Sekt man
Dieje Werthe in der Slehung, fo hat wman

cd=dp, P
Daber ift dev Fehler der Perpendicular gleich,
toelche aus d auf AFFdIlE, und diefes iff audy
witklid) die fage dev Diagonal cd, wenn fie
am Eleinflen ifl.  9Nan fieht aber T, daf
untee
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untet diefen Umfidnden ber Febler <f, wels
cher in B cinen recyten Winfel fordevt, lange
nic)t arb Heinflen iff.
§. 412, |

Da alfo bende Heinte Febler nidt jus
fammen treffen, fo mug man_ den Ort dev
Standfinie fuchen, oo der grdfiere Fehler am
Fleinften wird.  Um Ddiefe Aufgabe aufjus
13fen, oollen tix den Fall fesen, voo cd am |
Flemften vird,  Diefes gefdyieht, tvenn
Q=PV/2ift (§, 408.) ur Diefen Fall
mu der Behler ef gefucht, und mit dem nune
mehe Fleinften Sebler verglichen roerden. St
fodann ef <t ed, o ift Die Aufidfung gefune
Den, woeil bier cd, aud) wo e8 am Fleinfieniff,
Dennod) grdfier bleibe alg ef; und folglid) feis
ne beffere Umiidnde Ednnen gerodbit oerden,
QBdre aber ¢ > cd, o ift Har, daf fich nody
ein iteel treffen [46r,  Die Aufidfung ift
folgende.

§. 413
ABenn cd am Feinfien, fo iff

Q=y2.P
folglich
P.dp 3/ (3—V/ 8. col 1)

of=
fin r
PRI (3-—co_frV8)-“P
fin'r

dertnad)
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demnad)
efied=1:)/ (3— colr)/8)
Man fieht alfo, daf der Unterfdyied Der beps
ben erft berdhreen Sdile von dem Winfel =
abhdnge.
§.414.
Sefset demnad) ed 3> f,, fo iff
3—cofl £}/ 8 > I
3—1

cofr < i78_
ober ol <V F

> 45"
Soll. demnach die Standlinie Q=P 2dje
vortheilhafiefie feyn fénnm,]o mufi der AGin:
Tel r groffer fevn als 45.° St aber Diefer
9Binkel Heiner, fo Eann aud) die Standlinie
um etwag Firger gemad)t werden.  Durd)
Diefe Berfiirung 1ird jrar der Fehler . cd
grdffer, hingegen aber ek Fleiner, und ¢8 ft
Flar, dafi man die Standlinic wdblen muf,
m!d}e beyde q(u(l) madt.  Diefes fordert
aber,'daf g=90%, und fulglih) Q="P. fecx
erde,

§.415.

Die juverldfiafte Standlinie roddfidems
nad) mit dem IBinkel r, big fic =Py 20der
= 45°witd, und Diefe Linge behdle fie

Dann
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Dbann unverdndert, wenn gleid) der. WinFel
r nod) grdfier wird.
§. 416.

Da toie bey jedern Dl\ime stoeen Fehler
Betradyten muffen, fo ift Har, da i) ibre
Angah! sugleic) mit Den Qb,zmn aufhduft,
4nd da man hier immer Ddicjenige Standlinie
fudjen mug, wobey der grifie Sebler- nody
et geringjle bleibe, {o ift leiche 3u evacten,
Daf die Q]cm[ndungm Die man- hier anyus
fiellen bat, febe weilduftig werden. Gy
I)abe nict finden Fonner, Dal fih auf el
ne allgereine At Imnmmen (afien, toeil jedes
Uraftand in der Lage eines Objectes. Die Bes

flimmung dnbern Fann, SRan miifite erfts
Tich jeden Febler allein betradten, ' und bes
fonver3 fehen, wo die Febler cd am Feinflen

find. $Stir diefen Umftand mifite man auch
ie tibrigen Sehler beftimmen; und fehen, ob
fie Feiner {ind, af8 der, auf toeldyen ‘man fie
mogtn AWBdren fie Feiner, {0 mirde die
n tie gefunden feyn. &8 ift 'aber
5 toenn man Feinen eingeliten Sall vor
frb !)ar, o alle Umfidnde in Bablen gegeben
rnb | Diefe Frage nidt t crdrtert terden Famt.
Alles 1was fich thur (6t ift, daf man befims
e, twas filr eine 2age Die ubngm Objecte
fHaben tnnen, Damit-Diefes jutreffe, wie tic
3- €. vorhin den Ainkel x auf 45° gefeht has
ben, - Diefe Umitdnde fo beflimme, m\rllz:ln
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fich fobann in jedem Sall ecFennen laffen; ob
fic da todren oder nicht.  Cndlich  magte
man den Sall feten, wo die Umfidnde anders
find, und dic Srandlnien fuchen, wo e
Sebfer emander_ gleid) werden.  Fie dicfe
Standfinien miifte man aud) 'die tbrigen
Febler “bevehen,; und fehen ob fie Fleiner
find.  Diefes (@t fid) nun wiederum 'in
allgemeinen Ausdriicfen nid)t - thun, fondern
man fann hochitens daraus: nu die Gricer
finden, woraus man fie in eingelnen , Sl
exfennen Fann.

S 417,

Diefes ift dev: Entrourf der Rechnug, die
man.angufiellen hdtee, nud es iff Flar, daf
fie eben fo mufite, eingericitet werden; woman
Die Srandlinie vollfommen unbeftimme fest.
Den-hiee haben wir; die ABinfel am evfren
Stande als gegebon angensrumen, und daher

§. 418.

Dadie Weitlduftiofeit’ diefer ‘Nechiflung
Diefelbe vollends unbrauchbar madyt, {5 habe
id) licber die Sonfiruseion.vorgenommien, un-
geadht Erumme inien Dabey; gebraucht wers
Den.  Diefe werderid) nun fiv svey Objes
«te.angeben,, il fie fich-auf gleiche: vt ben
mehreen anbringen (agr. St nehme den
erlten AnD,  yud die Lage:er 1 Srandlinie
< wiederum
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toiederum alg gegeben ans €8 fey. der exfte
Stand A Die dage der Standlinie AH, die
beyden Objecte B, C, diefe Stircke {ind geges
ben, ~ Die tibrigen werden fo- gefundens *
° Fdllet aus B,C die PerpendicularenBD;
CE  auf die Standlinie,  und madyer
ED=AB, GF=AC.
2.2 Giehet durch D, F Parallelen mit AH,
Diefe find DI, FK, i
3.° Qetldngert AB in'b, und ACin c, big
Bb=AB und Ce=AC titd.
fo ift die Borbereitung *fectig.
4° Mebinet aufoer Standlinie jebenPunet
H an, und giehet aus H die Perpendiculds
ferunter, fo toicd AH afs eine Abfeiffe,
HO alg die Ordinate’ angefehen, aufwelde
Die Febler, denen der Stand H unterivors
fen feyn Fann, aufgetragen toerden, u
Dem Ende
5.° Qichet aus Bumd C Linien in 1 und K,
und teaget HI qug Hein O, und HK qus H
inN, i

6. Qichet Hb, He, und madet
AH : Hb=HO :'H

AH : He +HM
fo fabt ibr ie vier Puncte L, O;M; Njund
HL; HO, HM, HN {ind den Fehlertt, die
mawinF gu befabren hatj proportional:
7 QBenn.

N
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7. Benn it nun- auf AH nodj ‘andere
Puncte annebhmet, und damit eben o wie
mit Hoerfahee, fo toerdet ibr die dier Frums
men Sinien gichen Ednnen, die durch L, 0,
M, N gehen.

8° Da nun diefe fich in verfihiedenen Oes
ten durd)hneiden, fo muf devjenige Durchs
fdnitt gefucr werden , welder am nddften
bey der: Stanbdlinie ift, und von weldem
Die dur) denfelben gesogene Ordinate die
tbrigen Frummen Liien ndher bey dee
Standlinie durd)fchneivet.
Diefe leiste Cigenfehaft baben in’ber Figur
ie bepden Durchidhynittspuncte P, Q_gemmein,
unbd es ift Flar, daf P muff gewdhit werden,
woeil e¢ ndher bey der Srandlinie it Der
guverldfigfte sroente. Stand ift demnach G,
die Standlinie AG, und die Sefiler find den
Ordinaten GR, GF, GP proportivnal.
{. 419.
Der Beroeif diefer Conflruction grindet
fich davauf, daf
Il= o =AB fec EBH
AC
T = AC.féc GCH
iff, und die gleichnahmige Sehler dev Objecte
B, C Diefen Linien proportional find4§. 407.)
L2 fobann




292 L. Quierhungen und Jufdge

fodann auch darauf Dag Die, »bendenFehler
Dey gleihem Objecee, 3, €, bey B fich tvie AE
31 Hb verhalten (5..404.)
§i4ac
YBenns quffer den Objecten B, C_nody
ehrese fid, To mifen it jedes Derfelben
nisch G Frimimie - Linien” gesogen’ erden,
unid diefes!macht die: Confiruction allerdigs
soeiildufrig:c “Man fieht Abrigens bieraug,
yoas fan fid) Bon Der Berechmmg ju Her-
fovechert baclor 2Biv haben' ier uberdiff den
Teichtern Fall gefoit, und nidhts andersd =als
unbefanue-augenoimen a8 die, Linge. dep
Standlinje.; Jii aber der exfie Stand 45
1nd die fage derjelben aud) unbeftimme, und
Die gange, Standlinie foll aus Diefer Bedins
gung, gefnden werden, daf det grofte Fehs
fex, dee aus. den ABinfeln entfiehen Fann,
Dennod unter alfen der Fleinfte fey, fo hat man
auf einmal biec Stitcle u fuchen. e habe
nidyt gefunden, daf Dieje Aufgabe, telde
unfireitig eine: Dec miklichffen der practifdhen
Geometrie ift, auf eine allgemeine Avt, und
ohne viele Umtwege aufldfba. todve.
§ 4om
Gn feidbtern Fdllen, to0 die Objecte in
geringer Angabl find, und eine regularerefas
ge. baben, 46t fich Die. vortheilhofeefie
aus , befondern: B
finden
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fiuden. Go 5. @, toeimtititgrocy Objecte findy
{6 fama'man die Sitie), fo durd) Ddiefelbe gehe,
utid‘ifyren Abfland WifE als ‘einé Diagonaf
éines Duadrafs atifeben; und die andere Diz
agonal witd vie voreheilhaftefte Standlinie

fépn.
§. /422,

FWicherun twenn dier Objecte ein Nes
ctangel machen, {0 “befthreibe mar dhrh dies
felben eiften Civeul, und der Diameter Dies
128 Circuls 1ird die 3lwﬂld(§mﬂe Standlinie
fephy, . Diee it gladbaitig, welden Dias
metet fudn imme, U Febler tverden eine
ander gleich, und Feiner [dFe fith duech Abs
:(umunn der Standlinie vectleinerni, ohne

Dafi. die ubrigen gn‘ﬂ'ﬂr toiitden,

'Dw Dbnm b|e unchebt einengleidys
feitigen Sriangel machen, werden, ebenfalls
1 gemeffen, wenn man durc fie
ul 3ieht, und tinen Diameter deffel
ben suv; Standlwie sanuimmes .« Liggen aber
Diedyen Objecte foft i, gevader Linje, fo.muf
eingindbere uad Elemere Standlinie gcm\hit
werdeny, Die Crfindung devfelben hat aber;
eben die Sib rodrigheiten, Denen die allgemeis
e Aufidfung mucn\mx[;u iff (5. 420.)

§.424. )

an Fann aug dec einigen Confiruiction,
Die'witivon cinem (eidytern Sall gegeben haz
I3 ben
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ben (418.) leicht abnehmen, dafs das Eleinfe
fobier au fuhen ift, fich bon demjenigen, wos
bey man die Differentialredhnung gebraudht,
febr unterfceidet, reif- Diefes lestere da flatt
fat, wo. eine, Erumme Sinie mit dee Are ents
toeder parallel oder perpendicular wird. Dia
gegen hier findet fich-die gefuchte Heinfte Ors
Ddinate, 3. € GP.in dem Durcfhnittesoes
Framuten Snien, weldhe Dafelbft cben mitdee
Qv nidyt patallel find, =~ Selten trift. bas
erfiere ‘Ieinﬂe mit Diefen, jufammen,. 13
Unrerfdfied ift defroegen vichtiger, weil man
fier ekt an diegefundene Standlinie gebuns
Denift, und dieSehiet fich gleich ftark vergrdfs
fern, fobald man nux foenig davon abroeidt.
S0 4. €. werin man den joepten Stand it
H nefymen wollte, fo roulede der grdfte Fehler
Der Ordinate HO -proportional twerden, da
et in'Defn Stande G der Odinate GE “proa
portional war.
{4250

Diefer Umftand, welcher die uverdfiofie
Gtandlinie {o enge einfhrdnfe, mact libers
Diff, Dafi man diefelve nicht einmal rdblen
Fann, ‘ehe man die Figurfdon siemlichgenaw
entivorfen bat,  Dif hiefe fo viel als Ddie
Die Arbeit verdoppel. Nan miifite basFeld
erfilich mittelft emer voillEdbriid) angenomme:
nen Standlinie in GSrund legen, damit man
Die Sage der fidherften Standlinie unbg Aﬂyu

n
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$duge finden Bnnte, . Diefe mifite man for
dann auf dem Selde giehen;und fie gu der ges
nausen Ausmeffung deffelben gebraudyen, rwenn
vie grofite uverldfigleit fo wid)tig wdve.
QBill man aber den vorldufigen Nif nue bey
nabe beflimmen, o Wwitd die Methode, Ddie
it oben in dem Abfdnitte o Augenmass
angegeben haben, teiche und hiesu hinldnglidy
fepn. (§: 76.)
§. 426.

Hat man diefen vorldufigen Nif entroors
fen, fo. (dft fidy durd) Werfuhe eine Linie
Dnrnuf;xebcn fo daf wenn man Hon Ihrm
beyden Criden Linien in jede Ecbe der Figur
3iebt, Diefelben dafelbft {id) unter WBinfelty
durd)fchneiden, die von goe am tvenigften uns
terfchieden find, und daf, wenn fie ‘al8 eine
Standlinie angenvmimen tird, die” Sebfer,
fo man 3u beforgen hat, nach derien ‘erft ges
gebenen Negeln beftimme, fo viel mdglich i,
am Fleinften rerden.” Und dif'ift alles, was
man biebey thun Fann, bis man Mictel firie
Det; die vorgefdylagene Vevechning dex Heins
ften Sebler (5. 416.) odeg ihre Conflruction
§u erleidyteriy.

T XVL
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XVEL Dag Miteel 3iifthen_den
eblevn,

§. q27.
ﬂg}b cinte Grdfie mehrmablen gemefien,
. oder auf mehrerlen Asten: beftimmt,
and die Augmeffungen oder Beflimmungen
treffen nidye genau jufammen, o fehfiht man;
Dajj irgendro Sebler mit unteclaufen feon,
toclche, wie wiv e3 oben- bemerft haben, aug
wielen Unfachen :herfommen, ESmen. -~ Cnts
flebt ein Febler aus Berfehen, daf man , eix
es filr. Das -audere ninime, -fo. (4t * exfidy
gewdhulich leicht exfennien, und faft ebent fo
{l,‘! €8 mit-Denen, die o -einer allugrofen
Gorglofigar, entfpringen. . Beyde fommen
Bier it in Dervadytung, fondern wiv ters
Den wiederum nur die unterfichen, die Hondee
Chdrfe des, Auges, und von der Grdfie und
Gute des Infivuments hevvihren , und in fo
feene unvermendlich (i, dag man nidht dafie
qut fiehenFann, ob fie -wirflic) gedffer oder
Eleince vorgegangen, odee nicht.

§. 428.

QBas das Auge auf einee jeden Flddre
alg einen Punct anfieht, auf weldyem esnichts
mehr unterfcherden Fann, ift fie fic) betvachtet,

Sldche, weiche mit der Cnifernung
fev wird, o fehen toie die Feinfien Sixfiers
ne
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ne'qfs Punceean. | Alle: Theife diefer Fidde
find vefi’ Auge gleichgitia) “voeil ¢8 alle jus
farhmen’genommen, alg einen’ Punct anfiebts
9Bird aber ein Linialmit Divptern nad) dems
elben gevithtet, ' fo' bore diefe Gleicyguiltigheit,
i Abfidye anf die Lage’ des Liniales auf, tweil
an 1Biefe 2age nath’ gedietiifiher Sdhdve
fe als beflimme anfehen Faum, (' Daffelbe Fantf
alfo nad) jedem heile dicfer Slddye gerichtee
v, welbe das Augenidt mebr bon einem
Punct untevicheidet.  Und in fo féene'iftjede
DQichtung von der andetn’ unterthieden. - Und
foag in Abficht auf das Auge gleichgultig foary
Bdee beiy dem Fnfictiment auf.
§.429.

Darhit wiv in fo Fleinen Puncten” efrvas:
tmterfiheiden FSnnen, twollen” foiv Diefelben,
toie in Der-Ndbhe oder dich ein Vergrdffes
rungsglaf betvadbtet, vovflellen. Wit ges
Braudyen” hiegn " eine: Civeulfiddhe, ' weil Feinn
Srunddaift, toarum man fich einen Punce,
Den dag Auge nicht mehe unterfdeider, als
ectidye orfiellen. follte. €8 ey demnach
ADBE cine foldye §ldche, die das: Aug  aldFig, 6o.
einen Punct-anfieht, AB ihr Diameter, Cife
Mittelpunct. ~ Sollte vas Aug eine Linie
gegen C vidyten, fo ift Flar, daff es unter un-
dbligen malen niche einmal jutreffen wird,
weil- alfe Panete Diefer Fldche bicbey gleid)
miglid) find, und die Eunc nad) einem ﬁcn

felben
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fetben eben fo feidht gevidhret, feyn. Fann, al8
nadh jedem andern,. - 2Bdble man innerhalb
ADBE cinen befighigen Rauts,-fo (Gt fic) Die
Probabilitdt  bejiimmen, ob dag. Linal <in
over- aufier -Diefen - NRaum, oerde. geridytet
feyn, und wie viel eines  roabr{deinlicher ift
als ag anbere, denn die Aahricheinficheei
widt mit dem Raume,
§. 430.

Goll der Punct ADBE von der Schrfe
oder; bon dem Saden; Der Dioprern DE bes
Deckt werden, {0, ift wiederum Flar, Daf er
fo viele Lagen haben fann, als Puncte auf
Dem Diameter AB {ind.  Aber die Mdgs
Lichteit jeder Sage DE vichtet fich nach der Ans
sabl: dev- Puncre o auf der Linie DE. liegen,
und folglidh ift fie Defto guoffer, je niher diefe
Linie bey dem . Mittelpunce C ift.. - Sieht
man demnad) FC alg die Grdfe des Fehlers
an, fo fellt ED feine SNdglichFeit por. Denn
e ift Defto mdglicher, je dfter e vorfommen
fann, und folglich je mebhr Puncte auf
DE=2DF liegen. _ ficvaus folgt, daf die
gevingern Fehler bhufiger, und fat gleich oft
vorfommen, hingegen die grofiecn Defio feltes
net {iud, vorausgefeat, daf man nid)ts vore
fetliches sulaffe. ~ Cben fo rird aus der Nas
tur Des Civeuls beftimm, daf die gleid) grofe
fen Sebler auf benden Seiten des Mittels
punces gleich mdglich finds

§.431
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§ 431
Bey Ausmeffung der IWinfel werden
die Dioptern nad) groeen bergleichen Puncten
geridbret.  Cs ift Har, daf man in bepden
auf eine dhnfliche Art fehlen Fann.  Lafit ung
auch biev die MglichFeit jeder Fehler, diein
Dem Naafie des AWinfels entfichen Fnnen,

unterfucben. '~ €8 feyn demnad) AF, BE Die Fig, 61,

beyden Flddhen, welche das Auge fur%‘untre
anfieht, C, D ifre Centra, und CD ihr tvahs
rer 2Abftand oder dietvahre Srdfe des Wine
tels.  Dicfe Linie terde in | und H verldns
gert. ‘Da bey jedem Febler in Alfg jede
Kebler in BGEH gleid) feichte vorfommen
Foumen), fo find die dufferften darunter ¥G,
HI, und bey dem erfien iff der Winfel um
den Diarmeter GH gu Fein, bey dem andern
um eben o viel ju grof.  Daber iff der Dis
ameter auf bepden Seiten Das Maaf e
griften Fehlers,
§ 432.

Die MoglichFeit eines jeden eingelnen
Feblers Cp ift =pm, und des Fehlers DP iff
=PM, dahee toeil jede Puncte auf pm mit
jeden Puncten auf MN gepaaret werden Edns
nen, fo ift die MoglichFeit des IWinFels Pp,
in Den Puncten P, p  gemefien ==MP. mp,
Da man aber die Diftan; Pp auf vielerlen
rten in benden Civeuln haben Eann, fo wird
die Moglichteit Ddeg ‘iﬁnfﬂs fo mbmd>
porge:
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vorgeftellt tird, noth) vielfdltiger.  Und die
{Frane; auf wie diele Arten devfelben ode defs
fen iSebfer. Cp—+DP . mdglich fev - muf - alfo
aufgeldfs wesden,
§.433.

\trn;)e DB qus Cin h, md Ppaus G
ft hp die. Grdfie bts’Scl}[mi undgk
uuG( feine MMSgfichFeit in Abficht auf die Linie
1H, poeil. der Anfang des Ainkels p auf jes
Den Puncten dec Linie. gk fen dantis- Ik
iefer Anfang i p, o ift die MBglichEeit
=MP.. mp = ph.mp, - Um nun. die Sums
me aller NoglichFeiten su finden, o nenne
man Diefelbe fiv Die- Abfeiffe kp=v.r Fers

e fey i “
kp==x=!

foift
pm=7/(1—(z+ 5
ph=ya—a—x")
Dabher
S G — G0N V (= (=)
oder
dr=dxiy/ [ax(r=22)-x* (1+qz-nz)ias (-1 )451]
Man feke z=rcof @, o ift, wenn die Jrtas
tionalgedfe in einet eihe aufgcléﬁr undin¢
tegrirt wird

V=
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§. 4340
Da diefe Neibe in BDeftimumung des all-
gemeinen Giefeses wenig Lt giebt, o rer-
Den toiv Daffelbe dutd) folgende Bettad)tung
erfdutern,

1.2e0er gefehite ABinkel Pp 146t fichouf
Der Linje’ L H auf defto” michrerley Pimeten
nehmen, je ndber er dem twahren WinFel
ift, . Man made gz= Gk
1oied der, Punce Pvon g in k rick

P qug  in G ke, und es wird immer
Ga=kp und sp=2gp fepn.

2.°Da alfo audh) gk =4G, und die Mg+
licheit cines jeden Puncts P durch feine
Ordinaten vorgeftellt wird, fo find’ die
MéglichPeiten auf den Linien gk,” G ‘¢in-
ander dhnlid), fie paaren fidy aber in timge=
Terter Orbnung.  Denn je nder P bey
# ift; Defio ndber ift p bey g, Da nunPM
wddft, und pm abnimme, fo twerden die
grifiecn MdghichBeiten auf einer Seite mit
Den fleinern quf-der. andern multiplicist,
und diefes macht ihre Summen fkine?a .

3.2Di¢
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3. Die grdfien und : Feinften Otdinaten
paaten fich ‘nur; einmal, jenes gefieht
toenn Det Winfel = CD und folghid) richs
tig ift, Diefes aber toenn er =gG ober =IH
Toird, und daher am Fleinffen oder am grde
flen ift.  Dicfes letere if audh nutin ei=
nem einigen Salle moglih), weil fih) gG
und Hi mdyt hertin tragen laffen.

4°DVergrdfiert man <G um einen (ehr Heis
nen Theil, fo toerden die Puncte ks, = fehr
mabe bey g und G feyn.  Daher oerden
Die grdffern Ordinaten und folglid) aud)
ihre MoglicEeiten ausgefdlofien, und dec

Sebler ESmmt defto teniger vor, je ndber
ex bey Dem groften ift.

5.> Haingegen ift Decfelbe hiufiger, je ndhee
Dev AGinkel dem ‘toahren Fomuir.  Denn
ber' walhre Winfel (A6t fih durch den
gangen Diammefer Herum  tragem, tocil
CD ==hG =gH ift, und. bey, demfelben
toerden Die Fleinern Ordinaten mit den
Heinern, und. Die grdfiern mit den grdfs
fecn dombinivt, und dadurd) hdufet fid) die
Ansabl ver moglichen Sdlle.

6. Be jedem andern Febler combinivenficd)
jede grofiere Ordinaten mit den- feinern,
anp die grdften Fommen gar nidht vov. So
3. . bey dem IBinkel Pp roerden die Ors
Difnaten fo auf Tk und = Hliegen gan; ausges
fhloffeny und. folglich uniter denfelben audy
Die griften. 7.°Sleidh)




ur practifdien Geometrie. 303

7.% Gifeich gtofie Sebfer, die nemlich dery
Binkel um gleich viel ju grof oder ju Heirs
madyent; ‘haben gleice MdglichPeit. ~ CifE
Demnady die Frumme’ finie, Deven Abfeifs
fen vorm Miteelpunct der Are auf bepden
eitendie [ebler, die Ordinaten aber ihre
Mdglichfeit vorfiellen;, fich felbft auf bepden
Geiten' dhnlich, Die’ mittleve Ordinate
ift Die grofte.  Sie hat auf beyden Seiten
einien ABendungspunes, und ju duffeeft iff
ie Ape ihre Tangente. ‘Die halbe Age
ift bem Diameter GH gleich.

§ 435
Umbidfe Betradtungen dindh einen leichs
ten Qerfud) 3u prifen, habeidh folgenden ane
geftelit. © Sychigog eine Linié AE, und trug eis
nen Theil AB aus B jrodngignial herum in D, Fig.62.
und aus D in C und’E: Die Linie CE theils
teid) in 20 Theile. Die Figur flelle *alles
in Sebensgrdfie vot. Nachdern diefe Vore
bereitung gefdhehen, o dndest id) die Oefrung” >
des Circuls, um ihn aufs neue ju dfnen, und
Die Diftan; AB iederum jroangigmal qus B
in D gu tragen. €8 ift Flar, daf tenn der
Circul die vorige Oefnung gehabt' hdtte, fo
hdtte er im herum' tragen, aufeben DiePuns
cte eingetroffen.  Da aber diefes ungeadt als
fer Anfmerffamfeit nide gutrafe, fo bemerfte
i) den Punct auf toelcher er sivifchén CE
auf dep Theilung eintrafe, fo genau “\%l bag
uge
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uge julieh in xooten Theilen, HADADrich
Die 3abl auf.. , b hatte, i, die, Sedult ges
aommen, diefe Acbeit. 8o mal, 5u wiedetholen,
und jedesmal Die, Oefung des. Civeuls judns
D & ift Flar, daf auf Diefe,, e pin
Hleiner Sehler auf A8 jwansig mal vergroffert,
und. dabet allerdings. fiitbar twurve,  Die
obfervizten Zablen in Oronung gebradt, fraf
dex: Careul sl
o Buaraur89  Amatant 105 Frinng 122
ot 4.4 % 106,

e

15
13
19

9
4
X

T2 1304149 8 31l
“ ¢ 1400 150 §.436

.
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10, % . k1@ 7 220
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§. 436,

QBoraus man allerdings fieht, af die
Hleinern Sebler hdufiger vovfommen, denn der:
Gircul htre jedesmal auf 100 eintreffen fols
fen.  Gs ift ermuthlidy, daf aud) das Hers
fimfragen ettoas gu den Fehlecn bengetragen.
Da fidh) aber Diefes einigermaafen compens
firt, fo roollen toiv fiein 2Abficht auf das Auge
betrachten. 20enn wir die bepden dufferfien
Sehler 63 und 148 weglafien, afs Die vers
muthfich von andecn Urfachen herrdhren, i
{ind Die Gufferfien unter den dbrigen 69 und
134, der Unterfdied ift 5, toelcher groan+
gigmal verfleiner 31 wird. Diefes mache
Den 30 heif on der Limie AB, und o grof
ift der Unterfhied groijchen den Qufferften
Sehlern. — Da fie von dem roabren faft gleich
entfernt find, fo iff die Linie AB Dag ememal
um % ju grof, das anbere mal aberum F»
su Hein genommen tworden.  Diefer Theil
muf auf beyde Puncte A, B vertheilt werden,
{0 haben it Den X5 'von der Helfte von A B,
BDer Den E5 bon AB, und diefes ift det hals
be Diameter eines Puncts, aufoeldem das
Ange mdyts mebr untecfhied.

i §. 437+
Sie Tinie BD ift == 577 7= 67,7 baher
AB=42", und folglich diefer halbe Diames
meter =5155". Seht man nun’ die Dis
frang Des Auges 7 3ol oder 84 Linien, o fine
u Det
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Det man die Tangente des {dheinbaren halben
Diameters= 4. 2400==/0,00033;1v¢l
hes ungefehr eine IMinute eines Srades bire
trdgt.  Der {heinbare Diameter mag aliy
00 SMinuten fepn. €8 ift unficeitig, daf
Dag Auge viel fihdrfer fdhen mag, undes wird
einen Fleinern Punce afs dex 6ote Thail bon
AB ift, nod) deutlicher fehen, und feine Theile
unterftheiven Fdnnen.  Allein wenn es Die
Srage ift, einen foldyen Punce wmit dem Civs
cut 3u faffen, odet Die Dioprern nach demfels
ben gu vidhten, fo wird die &ddrfe deffelben
niche twoh( tweiter reichen, Und wit werden
mit Darinoni den Febler, fo man mit blof
fem 2Auge bey Ausmefjung eines Winfels,
audh mitaller AufmerFjameeit nod) gu beflirdyz
ten hat, auf jeder Seite eine SNinute ju grof
ode gu Flein, und daher i allem auf 3o
SMinuten fesen Ennen,
§. 438,

Die Summe dec ahlen vou allen Obs
fervationen ift =80ps. ~IBirDd Diefe. durd)
8o Dipiditt, fo ift dag. Mittel aug allen
=101, 2, ¢8 follte aber = 100, o fepn, Das
ber dag Mittel don dem tvahren nodh ut
1, 2 heile abrocicht. Diefe Abweichung
ift abet. uf CE genommen, und daber 20mal
grdfier-als auf AB.  2Bird fie demnach durch
20 getheilt, o betrdgt fie aut AB o, o6, folder:
Sheile, davon AB hundect bat, wnd_ folglich

0,0
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0,0006 0D¢t F7o5 Theil von AB.  Sie
toicd um Die Helfte Fleiner, wenn man dielefss
te Obfervation, Die 148 giebr, wegldfit, und
Die Summe der tibrigen durd) 79 theilt,

§. 439.

Der erftbefbriebene Verfuch ift emienis
gett volltommen dhnlich, Den man mir der
Augmeffung der AWinkel anflellen muf, i
Haben'fthon oben (§, 333.) evinnert; dag diefe
Prifung bey jedem Jnftrumente aus. vers
fchiedenen Grinden ndthig fen.  Denn wird
ein vorgegebener A8mkel nur einmal gemefs
fen, fo muf; man, um die Juvcrldfigar der
Ausmeffung ju beflimmen, wiffen wie weit
fidy Der grofie mdgliche Sebler evfivectt, und
Diefes findet man, wie wir 1m gegenvditigen
Qerfuche denfelben gefunden, uid auf 3o
SMinuten gefest haben.  Tedes Gn
bat biehep was eigenies, weil De Sehler von
{einer Giite abhdngt.

§.440.

QBird aber ein gleider Iinfel mehrmal
gemefien; fo Fann man aug den Seblern das
Miteel nehmen, und ber wird die erfivemelds
te Prifungdes Snfteuments von gutem Nus
fien fepn, weil man dadurd) die leerldmgn
Beit Des Iictels gu beftinmen 1m Stande it

U2 §. 441,
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§ 4410
Da die Febfer defts mdglicher find, wnd
Daber qudh defio feicterund dftervorfommen,
je Heiner fie find (5. 434-436.) fo geltenbies
eben die Sdke, die idh in der Photometrie in
Abficht auf dre Schiefe des Auges bey BDes
urtheilung dex Klarheit dev Objecte betviefen,
UnD odurd geieigt witd, wie ferne man dag
gefundene Mittel aus den Obfervationen als
uderldfiig anfehen Fann. — Sd) werde von
Denfelben folgende herfesserr,
1°Di¢’ ganse Derechning des Nitrels
Awifchen erholten Obfervationen
arinoer fich fhlecheerdings. anf oen
Grad der_groffen YabrfcheinlichEeit.
Denn da hier mehrere moghidye Fdlle, und
einige Derfelben mdglicher find alg die ane
Dern, {0 wird das Mittel filr Denjenigen
Sall gefucht, weldyer unter allen der foahes
{cheinfibfie iff, und man fest, es fen eben
Derwahrideinlichfie, oder ein von demfelbers
nicht viel entfernter all, dev fid) bey Der
gefhehenen Biederholung sugetragen habe.
2.° ug diefem Stunbde fhlieft man, daf
digjenitien Obfervationen der wabren
Brofeam ndciften feyn, die am bdufigs
ften vorgeFommen find. Dennfic haben
Den gréfien Grad der MglichFeit, und da
fie folglich audh die gedfte Aabrfeheinlichs
Feit haben, fo wirde man shne Srund das
von abgeben.

3.°Yenn
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3.2 YDenn dieObfervation nicht febr viel:
mal wiederholt worden, fo ift ¢s un=
wabrftheintichy, daf einer der duff
Sebler darunter fey;, und noch unwabr=
febeinlicher, daf een (olmc davunter
feyn, Oie fich nter einander aufbeben,
oder davon et eilte pofitiv, der andere
negativ ift.  Denn folde Fehler haben
Den gevingften: Grad der MdglichFeit, das
!)crEmmcnmaud)mdmonucbnrn\mmm

4.° Jjft aber ein folcher Sebler eingefchli-
chen, fo wird das Niiteel aiis denib
qen von dem nm[)uu merklich encferne,
und man muf die An3abl der Obfervas
tionen febr vermebren, um diefe fthlim-
me Solge wieder gevinger 3u machen,
fo Lange Eein eben o grofjer oder nega-
tiver Sebler dazu ESmine.

5.°So0 Iange ein folcher Seblernoch allein
unter den ubriten iff, fo wird er von
dem {iceel aus allen arin weiteften ent=
fernt feyn, und wenn man die Obferva:
tion wegldfie, welche ibn eingebradh
bat, fo wird dag VTitcel aus der 1ibr
gen dem wabren ndber Eommen, als
wennman die Obfervation beybehalts
Hiedureh (At ev fid) ecfenmen und tvegs
fchaffen.

6.° Det: Unterfchied dicfer beyden Nit=
el beftimme die Suverldfigieic  dcs

Tersternn,
U3 4420
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e e 3

an Fann die HBeweife Diefer Sdke am
angejogenen Ortenachfeben , wo id) auch nody
eine andere Methode angegeben, den Fall ju
beftimmer, weldyer in - Dev That unter allen
der wahrfhemlichite k. Diefe wiirde id
her ausubrlicher durchgehen, wenn die (5.
435.) gegebene Diffeventialformel anderft als
durd) ewe uneadliche Rephe integrabel wodre,

§ 443
Dicfe Betradtungen griinden fich auf
die Theorie der Iabrftbantichfeit. — Dat
man aber den grdfien Fehler, den ein Jnfivus
ment geben Fann, befiimmt (§ 439. 440.) [0
1t fich ein 2 heil duefer GabricheinichFeit juc
Gewifibar bringen. €8 fey der grofie Sebs
fer, Der ohne Vorfay mdglidh iff, =FG,feine
i =HG. DHingegen fey der Uners

Selfte FE
fihied gwifthen den dufferiten unter den vbfers
virien Feblern ==AB, und dag Mittel aus
allen falle-auf €. Da man nun nidit wef,
foie nabe ener von den Feblern A, B, ju den
grdflen fomme, fo fege man diebeyden {hlimms
{ten Sdlle, in welchen nemlich A oder Bin dec
Zhat am weirefien von dem wabren abrveis
den.  Sft es A, fo trage man FHaus A in
e, im anbern alle aus B ind, und ¢s ift Far,
Daf um erften Sall ¢,im andern abevd derroabs
e Punce fepn wiirde. 8 ift aber fiiv fich
Flac, Daf Diefer Punct nothwendig ;m:i(dm;
un
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dund e fallen mufi. - Das aus den Obfervas
tionen gefundene Mittel flit in C, wie wires
jum Depfpiele angenommen haben, und Ce
wird demnad) die grofte migliche Abweachung
pon Dem wabren feyn.  Die Abweichung
aber waefbeintich viel Feiner, tweil Die Fils
fe, o eund drichtig rodven, unter allen die
geringfte MglichFeit haben,
§. 444

Man fieht hievaus, daf de die nothtoens
Digen Schranfen find, in toeldhe der wahre
Punct fallen muf. €5 ift aud) Flar, dafi fie
Defto enger twerden, je weniger AB ponFGuns
terfchicden ift.  Diefer Unterfdhied aber wird
am wabrfdemnlichiten geringer, toenn die Obs
fervationen mehrmalen wiederholt worden.

§. 445.

Die Lage des Puncts C hngt von der
WabrfhemtichEeit ab. Daber ift es mdglich,
daf C aufferhalb de fallen, und wenn diefes
gefihieht, {o wird man immer fiherer gehen,
enn man von dedas Mittel nimmt. Denn
¢ it Flar, Da in folchem Falle die Schrans
Ten de entioeder febr enge fepn muffen, oder:
Dafj unter den. Obfervationen die meifien auf
eine Seite, und nur eine oder wenige auf die
andere fallen, toeldyes aber nothioedig fehr
{elten gefchieht,

U4 §.446.
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§. 446.

QBenn wir hiee unter vielen Obfervatios
nen das Nirtel uehmen, fo verflehe fich von
felbften, Daf es untec Den Obfervationen
felbften, und mcbt unter denen Srdfien ges
fdichen muffe, die man daraus findet. €8
1t Diefes um o natirlicher, da man fonfers
jeve O beration btfmmetﬂ berechnen mufite,
aund Diefen Umtveg erfpart man  {ich gerne,
Dingegen gicht eg Fdlle, wo man denfelben
gebrauchen niu, uid diejes gefbicht allejet,
10 man die Fehler niche anhrs als aus thren
Solgen erfennen Fann.  Won foldien haben
our bereits €§. 5. 317.) jween, und unter
Denfelben den exfterns in diefer Abfiche betvady»
et Bey dem andern (§. 317.) bleibt nody
anumerfen, daf da man die Sehler in dew
Q@mbeln A, B,C nur aus den Durd)fdnitten
d, ¢, f erfennt, Diefelben erft miiffen bevechnet
werden.  Zu dem Ende Fann man von den
Drep anien Ad, Bd, Ce jejtoo uad jro alsrichs
19 annebmen, und dabey bevechnen , wie viel
Die Dritte feben wiirde, wenn die andern o
i wiren.  So . € wenn BEund CF
ridug find, Ae durch Den Punct £ ges
ben. Dadurd) 10irD der AWinfel cAC 1
ervas groffer, und der Unterfthied wdve fein
Febter. ' Bon diefem Sehler abermuf DAC
nur dex dritte Theil fepn, reil dbnliche Fehs
fer auch auf die tbrigen beyden IBinfel mufz
feus gelegt eroen, S fage dev dritte ‘Ehcxli

ol
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fweil niche nur in allen drep TBinfel find, fonderrs
toeil man biet jeden Fehler als gleich mglich ans
feben mufi. S dem evfieenSall (8. s1.) twar dies
fes anders, und toenn man beyde vergleict,
1witd fich dev Unterfthied von felbften jeigen.

. 447.
@ben o twenn man (et in dem Bicrecte

ABCD habe man die vier Seiten ridhtig gez Fig. 64

menen o h\ngmcn faben fich bey den QBinfeln
A, D Sehler cingefhlichen, exgeben fich
h:tr b\wnzrlm Bevechnungen.  Cinmal milfs
fen bie Binfel 360 Grad machen. It ihs
ve Summe grdffer oder Heiner, fo Fann man
anfangen den vierten Theil des Unter{dhiedes
auf jeden IBinfel ju {dlagen, damit ihre
Summe 360 Srad.madye. Nad) diefer ere
fien Berbefferung nimme man jeden Winfef
€. A an, und berecdhnet daraus vermiteelft
Det beFannten Seite die fbrigen drey, fo hat
man fiie jeden Winfel vier erthe, nemlich
Den exft corrigivten, und die drey daraus ges
fundene. Aus diefen (At fich fodann dag Mittel
nehmen, toelches joar dem wahren ndher
fcmmm,abrrmdnauema(mcslguc
{dliefen wird.

7. Die













