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1L

Die Vifirtunit

foronbl gans ald nich gang
angefaliter licgender Faffer, auf
ihre einfachffen Grimde und NRegeln
gebracht,

§ 1.

ie Ferfe der Natur und der Kuif

fhingen von unidhligen befondern

Umfidnden ab, weldbe alle dagu bey-
fragen, daf man in Demjenigen, fo daran
aussumefien ift, an Feine geometrifhe Scdes
fe gedenfen Fann.  Kdmme dabey irgendiwo
cine frumme Zinie vor, fo find diejenigen, bon
welden wit die Sleid)ungen roiffen, viel u
einfad, afg dag fich die Natur damit begnit=
gen Finnte, und daher Fdmme ¢4, dafi tvas wie
aus foldhen Sleichungen finden, nach allee
Gtrenge ju teden, fich nur auf die angenom-
mene Hypothefe exftrectt, mit Der Sache felb-
fen verglichen, Davon immer mehy oder mins
Der abtoeicht, und alles was man dabey thun
Fann, ift Da§ man fudhe die Abteichung fo
sering ju madyen als. mdglic) ift.

§.2.
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§.2

i 3 ift daher fehon anﬂ eingefibre, dag

an in Der Ausibung nue in o ferne auf
foldye Abroeidyungen fieht, in fo ferne n
wid)t ai. KieinigFeiten anfehen rann,
fo ferne fie in Der That eine Berbefferung
sulaffen. Sn Den dbrigen Fdllen begniige
man fiy Die Ausmeffung braudbar und
Teichte ju machen, und Diefer Abficht 1wird Sf
ters ene. fd)&\fm Deftimmung  aufgeopfert,
{o bafd fieindee Ausiibung fhroeverund miihs
famer wigd,

§.3.

Ofne bievon andere Benfpiele angufiihs
ten, werde ich blof bey demjenigen bleiben, wels
hes den Jnehale diefer Abhandlung aus=
madt.  Die Ausmeflung der Fdffer leidet
unfireitig Fene geometrifche Schdrfe, und dies
e Schdrfewtivde auch dannnod) feblen, twenn
{ich De Arbeiter alle Miihe gdbe, ein Faf volls
Tommen cplmdrifch su_ madben.  Jn dicjem
Salle wiirde swar unfireitig die Ausmefjung
feichter, und dev Jehler germger, allein man
mifite Nmmd} immer nur annehmen, Dafdas
Kaf vollEommen enlinduifd) fey, und daf man
feine innwendige Ldnge und Hihe fl‘mmlls
vollfommen genau gemefien habe. Das |
tere gebt nicht an, reeil bey den fhdrfeffen
Ausmeffungen Febler unterlaufen, und dagers
fteve voird qus viclen Srlinden chen ©© une

mdglich,
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miglich, alg es unmdgfic) if geometrifehe dig
nien und Gfdchen gu machen.  Man Fang
Denfelben mit mebrever Sorgfalt ndher Fome
men, aber dieVefhaffenteit dev Matecie und
bie Acbeit felbften e die vdllige Bollfoms
menbyeit nicyt ju.  Ueberdif ift feine Mates
ie unverdnderlich, uud bep dem Holze mag
Befonders bie Seudhrigheit feine Siguv alle Auz
genblicke dndern.
R 2

Dicfer leste Umftand ift eine der Haupts
urfadyen, twarum die Sdffer nicht cplindrifd,
fondern in der Mitteexhaben gemacht rwert
Dicfes geht nidyt an, wean dag Faf cylin
Drifdy ift.  Dey diefens miifite jeder Reif mie
Schrauben jufammen ge;ogen rerden, wojw
foegen des flatben Anveibens eine niche gevinge
Keraft ecfordect tiitde, und man cvhielt das
durd) eine andere' Hauptabficht niche, daf das
as af fkdrfer jufammen halt, roenn esmebhy:
cine fohdrifthe als eplindrifche Sigur hat, und
feine dven werden dadurch ungleich fefer,
Dafi fie dem Druck der flifigen Materie, Das
mitdas Saf ausgefiillt iff, viel grdfiern LWis
Desfiand thun Fannen.

§. 50

SHiedurd aber wird die Bevechntng des

Gnnbalts der Fdffer fDwerer und toeitlduftis

ger. Man Fann das Faf nimmer als einen
einfas
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einfacdben Cylinder anfehen, und befradtet
8 Demnadh als dag Mittel von 3rveen Eyline
Dern, deven Diameter dem grdffern und Hele
neen Diameter 0es Faffes gleich find, und
Die.bende mit - dem Faffe gleiche Linge baben,
Andere haben es als joeen abgefiumpfte Kes
gelbetrachtet. Nod) andere haben die Krtims
mung der Dauben, als Theile von Paraz
Deln, Hoperbeln oder Cllipfen angefeher, und
Denn Snnbalt {olher Sdffer berechner, weldse
Diefe Jigur haben.  Diefe Ausmeffungen
{ind allerdings von einander unterfdicden.
Die goeen Kegel fehlen am meiften, dagaNits
tel gwifchien bepden Cylindern faft eben foviel,
Do efivas teniger, die Kegelfdhnitte Fommen
e AWahrheit viel ndber.

§. 6.

AU aber u fehen, roorauf hier die Haupts
fache anfomme, fo mifien wir die Fehler vor
einander unterfiheiden, die man bey allen
Ausmeffungen entroeder nothroendig sulaffen
muf, oder Die man vecbeffern Fann. €8 frel

fe ABCD den bfchnitt des Faffes dev Lnge Fig 7o

nad) vor, fo betrachtet man IL al8 eine Are,
und man fekt, die Figur des Saffes entftehe,
toenn fich AEDI um die e IL herum drehet,
oder als wenn AED Der Zefirbogen rodre,
nad) weldem man die Figur des Saffes an
einee Drechfelbanf bilden wollte.  Diefes
wird bep allen: Ausmeffungen jum vorans ges
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fefit. - - € ift Flay, daf einige Dauben Mehe
oder minder gefrummt feyn Ednnen, al8 der
angenommene Sebebegen AED. - Allein man
betrachte Diefe Abwerchung als eine Klemigs
Fait, fo lange Diefelbe nict mestlid) in DieAu
gen filit,

§7.
ug eben dem Grunde nimmt man  an,
Die bepden sBoven fiehen auf der: e fenks
recht, ihre inneve Fldche fen eben, und bepde
einander parallel, Aud) hier giebres Fleine Abs
eichungen, welthe aber wiederum afs Kleis
nigkeiten angefehen terden.  Der Boden
AB mag in T etroas Dicker feyn als in AundB,
Daber ift AD etwag (dnger als 1L, und mifit
man 1L, fomuf man ehender sugeben alg
vertleinern.
{8
G8 fey EH der grifte Diameter, fo ift
Bters GL griffer als GLund die benden D
meter AB, DC werden ungleidh., - Diefer Unms
fland, weldher Sfters vorfomme, hat am res
nigfien su bedeuten, weil jede Helfte befouders
gemeffen werden fann,
5 § 9
Sift bas Safi voll, fo Fann man die inne
soendige Snge 1L nicit meffen. -~ Dan mift
Die Austoendige, und gieht die Dice bender
Boven
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Bdden davon ab. TNuf diefe Dicfe nur ges
{ehdst werden, o ift Dif ein Uebel, Den Die
Lheorie nidye helfen Fann,

§. 10,

E8 Esmmt alfo fiirnehmlich auf bie Kedme
mung der Dauben AED an,  2Bas hiering
gefehit wird, sieht fich um das ganze Sag
herum, und mag einen vefio merblichern Sehe
le geben. ‘lu«s uc]em Grunde’ mwird der
Snnhalt des § § jes augenfiheintich su- Feim,
¢ Puncte A, E, D benbeldlt, aber
' u)gcmw feht, und daher
Die benden Helft fies als abgeftumpfs
te Segel anmmme,

§ar.

Die wabre Kedmmung der Dauben AED
(8¢ fich defroegen nicht_auf eine allgemeine
Gormel bringen, weil. fie bey. jedem Saffe;
und man Faun jagen bep jeder Daube, und
bey einer und eben derfelben ju ver{thiedenen
Beiten \‘crNueD\ nift.  28ic haben jchon ans
gcmeth, 0afj die ab und junehmende Feudys
tigheit Die Sigur eines ;Fafjes meby oder mine
Der dndern fann.  Usberdif mufite Die wapre
Kedmming aus mechanifchen und bpdrodys
namifhen Grunden bmnmm werden.  So
weit fin aber duefe
gebracdhr.  Man Ednnte AED alg die Krims
mung emer elafhijchen Sinie anfeben, Sh’gm
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Diefes todfrte nue fo fange, afs die Daube
it andern’ noch nicht gufammen gebunden
ird,  2Beres auf Berfuche will anfommen
faffen, Der Fann jeden. innern Diameter MN
1 feinen and ME pder MA mefjen. Das
Durch twird fich Die Brumme Linie confleuiven
{afien,

4§ 120

Diefe Utnwege mdgen aber al Nberfiif

{ig angefehen meeden.  Da man in der Thes
rie dem ganjen Saffe eine gewifie Regelmdfs
figheit geben mufi (§. 6. 7.) fo wollen wit i
Den benden exft angeogenen nod) eine dritte
mitnehmen, und ohne aug AED eben cine
9darabel oder andete fpeciale Linie ju madyen,
10itD ¢ genug feyn, tenn wic feien, die
RKedmimung von E in'A und D ey einfbrmig,
Da fie berhaupt nicht geof ift, o Gt fih
Tyiee ‘toeder ‘an Afymeoten, noc) an Wers
Dungspuncte nod) andere Ddergleichen Ume
fhweife gedenfen,  Die Safdauben haben
ohnchin cine giemlich einfdemige Krdmmung,
man mag fie nun vom Diegen vder von i
rer allmdbligen Schmdlerung gegen bepde
Gnbde herleiten.  Und da fie fidy niche alle
auf gleiche At fhmdlern, fo Fann aus allen
ufamnien dag SNittel genommen toerden (5]
ift fie fich Far, daf Diefes Mittel reguldrer
fen wird, als jede Daube fiie fich betrady
tef,  Syeder Diameter MN ift in Beshdlt
nif
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nifi beg Sittels , o man qus allen Dauben
in Dev. QBeite AM. nimmt, und EH hdd)flens
um einen viceten Theil grdffer als AB.

§. 130
Da alfo die Keimmung AED fehr eins
formig, uad tberdif nidht grof ift, fo Fana
man dafite obne merklichen Febler cinen Cirs
culbogenfeten,. ¢8 fey, Daj betfelbe durd
Die Dtey Puncte A, Eb D gehe, ober Daf fein
1 .

8

gfeich fep.  So wie die
8 nothrendig angebhen,
Der Bogen bt feften auf 25 Grade,
1md bep den meifien Fdfern ift ex geringer,
Dabe {ind diefe beyden Circulbdgen von eine
ande tenig unter{dieden, undda der ecfiere

brauch bequemer iff,und leichter fatn ges
funben toerden, 0 werden wir aud) dabey
leiben,

g
Dlan veefdlit swar biebey auf eine etivas
weitiduftige Diffecentialredinung, allein wir
foerden fehen, Dafi fiefidh febr in die Kilvje
sichen, und ju dem Gebraud) eben fo bequent
maden [dft, als rocnn man das TNIfE! jwis

fdhen groeen Cylindern ndhme.

y AT8S

@8 {ep EX der Dalbmefier des Cireulbos

gens AED, mnNM fielle einen Ab{dhnite ded
& Saffes
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Gaffes bor, deffen Breite Pp unendlich Heip
ift, und e8_ foll deffelben Smbalt gefunden
e, SMan nenne
E
AK
Der Gnbalt des Theiles MNHE fey =2,
folglid) Des Theiles'mnNM=dz, dic Ber's
Haltnifi es Diameters jum UmFrenfe felseman
7 (o
MP
Pp
folglich
dz=r (r cofv—a)rd fi v
Diefe Fovmel integrict, giebt
et fin - Jrfin vi-r'ay-r'a fin veof via fin

KG=a

=
§. 16,

Die Theile diefer Formel find aber nice
Ddiejenigen, welde 3um Sebraudhe die bequems
ften rodren, weil man eigentlic) AB, EH, IG
qusmift.  San feie demnady
8.
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xx~ce—2be
= 3¢
rfinv=x
© ey AR <
2¢
und ber Bogen AE ben nahe
3x(xx ~+cc)
33X c¢
§apy
YWerden diefe Ansdricle in Dder gefuns
Denen. Gleidhung {ubftituirt, und Die Redus
ction. {o vorgenommen, daf man alle Ghes
Det,-in. welden c tiber den vierten Srad ffeigty
als. blrf 3u flein, wegldgt, fo erlangt man

b "
z_-wx(bbw;c‘>+7c+2 Hodn(2 o
9%

V=

27x
§i- 18-

Die beyden letsten Gfieder: diefer Sleichung
Fonnen nod) filglich eggelafien toerden, roeil
cfaft immer Heiner afg b 1k, .. Man fese
e=3b, o ¥

aet




Nun \ﬂ in Den wmeiftent S
tvenn man de AusdrucE zl 5
o febit man auf 300 Maa faum cine. [
ift Hlar, dafi diefer Sebfer beym Wifiven une
wmertlich wird. it habén demna)
#x(bb—3 b+ 3¢)

§. 19,

Diefe Formel bann auf veefdicdene Avs
fen braudbar gemadht werden,  Die erfie
ift folgende:  17ap mifie den Fnbale ver
begden 280en AB, CD, und den Zjnbale
des Circuls der urcl; EH gebet.  Diefen
fimmt tian vierfach , snd aooitt die bey:
eft 2380eii Dasu, Von et Sumime iy
der e Theil genomnien, undmitdet gans

Der Subalt’ des Bodens. ift = x
(b*—2be—cc). Der Gnbalt Des Cireals U
, folglidy diefet groeymal su jenens
(3b*2£ 2 Bc—+ cc) und daher
a2 wx(bb < Bbest i)

3

(5] (n[lre aber (ﬂ\n

= x(bb —§be~+Fcc)
'\nhrr ber Unterfehied nut auf §ec fidy ber
fuft, welches auf x50 Maaf faum unzfgblt,
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§. 20,

Aus diefer Methode fieht man, daf der
nbale des Saffes nid das Mittel ywifchery
Dem duffernund innern Cylinderifi. Denn
et dufiere Cylinder iff = 2x 7 bb der innere
=2 x7 (bb—2bc -+ cc) folglich Dag Mittel
)

2'=zxm(bb—
€8 follte aber fepns

z=2xm(bb—3 be~+3cc)
Daher fehlt e8 um

2x7 (3be— Iz ¢
und um o viel giebt die gemeine Methode
3u DBifiven su_wenig. Gft c=4b, o witd
auf jede x2 Maaf cine gefehit.

§ 21

Tan ESmme alfo der YU
aleich ndber, wenn man den 4
Cylinder doppelegenommen 3u demins
additt, und von der Sumte deit
Theil nimme.  Denn dev Fehler betrdge
auf x50 SNaafi Faumn ¢ine, uod mehrentheils
ift er gevinger,

iff diefe. NVTan
Spundtiefe vievs
eter Oer beyden

nebime den Dian
fach, und addire O
200en 3, von de
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man den fechften Theil, fo wird man den
Dismeter cines Cylinders befommen, wel-
cher be ) nabe mit oens Safie von gleichem
Jubalc ift, ¢ wollen diefes wiederum
on bzr einen elfte Des Saffes jeigen. €8
ift Deminad)
2EG

A
folglidy
2EG+ AL

Daher

2 =mx(bb—3bc—+3 ce)
s follte aber feyn

w=m x(bb—3be—3 cc)
Der Sebler ift wie vorhin = cc, unb baher
auf 150 Maafi Faum eine,  Diefer Sebler
aber 1t Dem bey Der exfien Tethode entges
gen gefesst. €8 entjleht Daber alfo Die dritte
ethove,

§. 23,
an vereinige nemtich beyde crftere
Tethoden, und nebme das THiictel dDars
aus,  Denn e3 giebt
Dicerfle 2z ‘=7 x(bb—2be—+cc)  (§.19)

3
Dieanbere z”=mx(bb— 3be--§cc) (§-22)

Das
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— x(bb— 3be—+3 cd)

@8 tmmt alfo mit der angenommenen Fove
mef pollFommen Bberein.
§ 240
Da aber diefe Fovmel twegen der weggelafies
nen Giliebee in der Sleichung (6. 18.) auf300
SNaaf cine ju toenig giebt, hingegen die erfie
Methode auf 150 Maaf eine mebr als die
angenomurene Sovmel, o ift flar, daf fidh
Diefe Sehler gewiffermaagien compenfiren, und
1oit: ESnnen Demnach die erfte Techodeals die
feidytefie und sidytigfte angeben, gumal bey
Derien Sdffecn, Die eine filvere Krommung
baben.
§. 250
Um nodh aus andern Betrachtungen 3
seigen, daf wie fiiv die Kriimmung AED
fidher einen Circulbogen feen Fnnen, foduirs
fen wiv nur andere frumme Yinien dafile an
nehuen, telche von der wabren Krammung
Der Dauben nicht augenftheinlich abtocichen.
QBir wollen ein einiges Beyjpiel anfithren.
EK fey die Ape einer” Parabel, Die durdy
die 3 Puncte A, E; D geht.  Man - feke
QM=¢, und Die fibrigen Denennungen
fepn toic vorhin, fo findet man
X4 EG
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EG—MP =n}%

Daber
&

und integrirt

& e

ober file die gange mm Gl=x
2= mx(bb— bt cc)

Gs \I'r aber

(bb— )

inm “ift bas wmboufdvr ouk mn Fcetleis
ner alg Das cireulare. b, fo wird
Der Unterfhied auf 720 m}m\g tlnc bctmgm
9 mufi man noch Den Febler rechnen, derr
it regen et IBeglaffung groener Ausdricfe
v Formel §_18. fir qmnqv geadytet. ¢

bm\n wird. der Unteridied auf 2
bidftens cine betragen.  Dep ander: r

inien, Die midht nugr'ﬂd:“m'm) son mv
mning Der Dauben

groff et bepm Qu\nnnm
Sdffer ju ver

§
ekt wan hingegen AEHB fey ein abges
fhimpfter Kegel, fo findet man quf eben die
vt femen
Sufalt
Der wahreift z
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G ift affo dex Snbalt des Kegels um
ax(& cb—Jcc) Heiner, und folglich Der Gehs
fe; ie bey Dem Mittel aus jroeen Eplinderny
auf 12 Maaf cinie. (§. 20.) Jn den Heinern
Unterfthicden . trift Diefes ittel noch ndbher
34 a6 Dev Kegels

§. 27.

Wiy Tdnnen es demnadh) af8 ausgemache
anfehen, daf man das Faf weder als jween
abgeftumpfte Kegel nodh als das Mittel aus.
Dem grofjecn und Fleinesn Cylinder genay bes
rechnen Edune, fondern daf die Bevedhnung
am genauefien fepn werde, wenn man vom.
oem - guoffern Cylinder zween Drittek
nimme, und fie 3u cinem Dvictel des Eleis
nern Cylinders addive,  Iir werden ef
im folgenden durd) wickid) angeftelite Probers
beftdtigen.  €s ift file fid) flar, Dag  Diefe

Methode niche fhrerer nod) weitlduftiger iff,
alg Die gemeine, die 'man bifher gebraudy
Bat, und daf fie Feine andeve Ausmeffungen
erfordect. - Dingegen der Febler 20 bis 30
mal geringer wicd.  llein da fie fih nu
auf folche Sdffer exfivect, die gany voll find,
ooer deven ganzen Jnhalt man wiffen twil,
fo. miffen toiv nod) eine Methode fur folde
fuchen, die mdht gan voll {ind, und nad) dex
Ldnge liegen, und diefe Mrerhode foll nicht viel
tocitlduftiger feyn ol die erft gefundene fir
Séffer ift.

§.28,
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§. 28,

Man frelle fich vor, daf man cin liegens
bes af von vorne betradyee.  AQB e fein
sBoden, AB Deffelben Diameter, MH fen
Der gedffe Umfang der durd) dag Sputidled)
gehe, EH defielben Diameter, G Der gemeins
fame Mittelpunct. EH fep vertical, unddie
Dberfldche des AWeins reiche bis an_die ho:
rizontale Sinie mPNM, fo iff nNE der 2Abj febite
es Bodens, und jugleicy der Heinfte, mME
aber der fo durchs Spundlodh gebt, unddas
e dee gedfte.  Diefe beyde Abjdynitee fiehen
um die halbe Ldnge Des Saffes von einander
ab, und man fann fid swifthen denfelben une
;Abllqt qubdere gedenfen, die Mn.\ gudffer wers

Den, fe ndher fie bey dem grdfien m MH {ind,
toeil Die Dicke bes Faffes big gum Spundiody
immet gunimme,  2Alle {ind auf der Aye des
Faffes fenfredyt, und daber unter fidy pavallel.

§.29.

SMNan giehe die beyden Linien GN, GQM
aus d \m Miteelpunct G in N und M, fo lafit
fich die Helfte des Faffes EHME in folgende
yier Sticte jerfdllen, wenn man fich vorfielit,
€5 werde Der Ldngenad) durd) die Linien

P} NQ durdhfthnitten.

1.2 GPN it cin Dreyecfiges Prifma, Deffen
Balis GPN, und alle Seaten flach find.

2°GNQ

N, GM,




11. Die Vifiebunff. 331

2.7 GNQft ebenfallg ein Prifma, ober tenn
‘man fieber will ein Ausfchnitt eines Cylina
ders, deffen Grundfidche GNQ oder e
lusfchnite aus dem Doden des Sal

3°GQMH ift ein toirFlicher Aug

Saffes, daher ift_fein Jnbalt dem Sns

Balte bes gangen Faffes proportional,
4°NQM ift ¢in Ausfdnict, den die ate Fie

gur vorftellt. S Diefer ift ngQN die Flds

dhe, weldye an dem Ausfhnitte des Cyline

Ders (SNo. 2) liegt, und folglidy ein wenig

ausgehdlt.  NQM ift die Bafis auf dem

Gircul, dee dutchs Spundlodh) geht, nN di

albe Linge des Fafles. - Die

nMq ift condey, und liegt an den Fakda
ben an, toeif fie ifyre Krimmung hat. Det-
Raut ngMQN ift mit A8ein ausgefiilit,
Diefe vier Ausfbnitte weeden nun folgmder
maafien verglichen.
§. 30.

Da fie alle gleiche 2dnge haben, fo diirfen
tir nur auf ihre Grundfldchen fehen, und
Diefeg hat bey Dem Prifma und Ausfhnitte
des Eylinders (§. 29.M0. r.2.) Feine Schroris
vigleit.  Der Ausfchnitt des Baffes (No. 3)
ift Dem ganzen Saffe proportional, feine grdfie
Grundfiddye GMH verhdlt fid) gur EHenften
GQB, wie die Civeul, davaus fie gejchnitren
find. an coacquict fie demnad), roennman

Foon

Fig, 2.
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2o GMH ju § von GQB adbdirt, unbd die
Summe mit der Ldnge des Faffes multiplicict
giebt den Synbalt des Ausfchnictes.  Denn
€5 ift Flar, dag diefer Snbalt-auf eben Die
e gefunden twird, wie dev vomgangen Faffe.

§. 31

Der Ausfnitt (No. 4.) den die dritte
Sigur vorfellt, wird folgendermaafen coaes

Lquict,  Da die Sldche NQqn eintwerts hohl,

Di¢ SlddyenMq aber auétverts erhaben iff, und
Deyde Krimmungen berdig fehr gevinge find,
{o compenfiven fie einander, uud man fann
fie beyde al8 flach anfeben.  FBean man fic
Daher ein Prifna nmqMQN povfielit, deffen
Bafis NQM ift, o fdlit daven die Pyramide
Magm unbd folglich der 3t¢ Theil weg. Das
fer findet man den Jnbalt des Ausfhnittes
(M. 4.) febr genau, wenn man- 3 von der
Bafi NMQ_wit der &dnge des Faffes multis
plicict,

§: 32,

pndetts toir auf diefe Art jeden ber vier
huitfe alfein bercadten, fo {deinet es,
als wenn jeder befonders mufte bevechnet wees
Dett, und diefes toiirde allerdings tocitluftig
falfen.  PAltein fie faffen fich ju allem Gliicke
fo unter eingnder vergleiden, dafi man diefe
Nithe fann, - Denn da wiv il die
beyden ivvegulaiven Ausfhnitee ihre coacquirte

Grimds
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Grundfidde gefinden haden, fo Ennen wie
ie 8dnge Ves Saffes anfangs bey Stite fesen,
toeil Die Ausfbnitte fid) wie die gefundenens
Grundfdden verhalten. Demnad) ift

glidh bie Si Cummz vow allen
GEN-EGNQ:-3GMH+-§ GQB-+2NMQ_
is, toelhe mit der Linge des
0t werden i, um den Jns
fte EMH 3u finden,

§. 33

(Yc! xﬂ nlcr

$GPN + 2GPN
GNQ+%
Hi c\m(b 1dt fn.} Die ur,‘mmme Sumiie in
fo[gencr o ‘Mtl'n(cn, fie ift
= GNQ—-GMH-+NMQ_)
-+5 (m’\ +<'\<L+ GQB)

§ 34
Det erfie diefer Theile madt  von dertt
"IL(\hmm MHP, und die anbere & bon dent
Abfdhnitte NBP qus, . Daber ift die gefuns
Dmc Surme der eodequicten Seundfidden
Hivjer

MHP -} NBP'
§.35:
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$ 3850
Da biefe mit der Ldnge des Safies: muls
tiplicive, nue Die Delfte feines Snbalts giebt,
fo diifen wit, um den gangen ju finden, weie
bs thun, alg die gansen . Abfchnitte
B St demnad) die £dns
, fein Synnbalt =z, fo ift
3m HM~+2nBN)
§. 36.
$Hiedurdh haben wir filr die Vifirung dee
Gdffer, die nadh dev Ldnge hegen cine allge=
meine Diege!, die wir folgendermaagen mehe
in Die Sne fallend mayen wollen,

Saf babe in der Nitte
dloch noch einen 2oden,
beyoen andern parallel fey.
Weffit den Raum aus, den der Wein auf

fe 1 200en beneset oder bedeckt,
m des mittlern Dodens nebmet
vierfach, und adDirt dasu den Raum der
Die Summe wird durch
ssESmmE it det:

Ldng
Produce der jnbale des Safies feyn, fo
woeic eo angefulleift.
§. 37.
Der Gebfer, den diefe Regel giebt, iff an
fich betvadytet am Feinfien, wenn das [ﬁ\:g
bl
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fal6 voll iff, in Vergleihung mit der Quans
titdt Beiries wird er defto geringer, je mehe
f angefilit ift, vorausgefest, af man
e Des IBeines genaw ausmefie.* Da
¢ bey der Aucmefing aus verfhiedenen
Wrfachen Fleitie Febler unterfaufen, fu toerdern
ilyre Folgen am gedften, wenn das Faf halb
poll ift. . Denn alsdenn ift die Oberfidche
Des ABeins au breitefien.

§.38.
Um diefe Negel brauchbar ju machen, Emme

alles quf ein Mateel an, den Jnbale der Abs
febnitte i mHM aut eine leichte Are Durd)
Die gem en Tieferr PBS PEju beflimmen,

und denfelben in Maafe su vermvandeln,
§. 39

IBir wollen bey der Ausmeffung der Fdfs
fer, Die gang boll find, “den Anfang maden,
1N da roir diberhaupt den eplindrifthen Bis
fitftab qcnmxd)rn foetDett, o toerden tvir def
felben Berfertigung wiie toenigern  berdihren:
@8 ift beFannt, dag tian denfelben defroegen
eingefiihre hat, weil fein Gebraudy febr leicht
ift; und 1eil man fedes Faf in einen Cpfinder
verrwandelt, tweldher mit demfelben glurb:
Ldnge bat, und deffen Grunddche dag IMits
el sivifchen der Flddye deg groften und Heine
flen Durdhfchnittes des Faffes ift. Da die
Cylinder in Verhdlomf ibree HOhen und ifyz
ree
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er Grundfidchen find,, fo nimmt wan ein ez

{inbrifdres Giefdf an, daficin Maah hilt, man
ergleiht feine Hbe. mit der Hihe des Fajs
{es, und beftimme toie dielmal jene in diefer
enthalten -~ Secnen, fieht man qud) wie diels
mal der Diameter-in dem Diameter des Eye
Tanders enthalten, in twelhen man das Saff
perwandelt. -, Diefe festere Jahl witd quas
Drict, und dag Quadrat mit det exjiern muls
fiplicice, und fo findet man, wie viel Maaf
bas Sap bale.
3. 40
Al fidh bie SNihe des Quabrivens g
exfoaren, bat man einen deppelten Maafiftab
angenommen. - Man - flellz fidh eine Rephe
eplindrifber Gefdge von gleicdher Hihe vor,
bic der Ordnung vady 2,3, 4,5, 6, 720
Maaf haleen, und fudht ihre Digmeter. Da
{ich Diefe wie die Quadsatwurseln der Zahlen
3, 2, 3,47 56,7 26 verbalten, fo Fnnen fie
alle berechnet werden, fo.bafd man den Dis
ameres vou einem diefer: Seffie weif. Uebers
Haype nimme nian. dazu:das Sefdf av, {o nut
«in, aaf hilt. €8 {ft aber fir fich Hav,
Daf wenn man feine Ddhe und feinen: Dias
ueter nicht genaw weif - der Fehler fid) vers
gudfiert. - <Da ¢8 aber nothroendig ift, dert
Bifirftab, genau ju macherr, fo thut man
beffer; wean man gur Srundlagedeffelben ey
grdffeves Oefif annimmit, wnd die gefuchten
Digmes
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Diattieter davaus berechnet,  Man Fann
fidh bieu ein cubifthes Gefdf madyen loffen,
und daffelbe mit etlichen Cymern Aafferfi
fen, und fodann in- Cubiczollen, und ihren
Decimaltheilen den Inbale berechnen. Dies
fer toird durd) Die Angabl von Maafen diviz
Ditt, Die man- ineingegofien, und fo echdlt
man den Subalt einer Maag in Cubicsollen
wd ihren Decimaltheilen.  Diefe verwans
Delt man in cinen Cplinder von gleidher Hihe
und Diameter, weldyer aber wiederum fehe
genaw muf berechnet werden.  Da man hies
burc) die Hidhe des sum Grunde gelegten
ylinders findet, fo wied fie auf der einen Seis
te Deg. Bifirfiabes herumgetragen, und da
Ddiefe Seite dagu dient, die Linge des Saffes
aussumeffen, {0 wollen wir fie die Ldngen|
re nennen. © Seden Rheil Fann man i 10 -
Fleineve, und Diefe tviederum in 10 anbere eins
theilen, um nicht nue die 2dnge des Faffes des

fio genauer 3u meffen; fondern qud) die Rech
nung auf Decimalbriche su bringen, welde
viel leidhter find.

§. 41,

Den ebenfalls gefundenen Diameter Dee
eylindrifthen Maafe quadrice man, und das
uadeat wird der Ordnung nadhy mit 1,2, 3,
4 2. multiplicict, und aus dem Producte die
Quadratwurgel gesogen, und o erhdle man
Pie Linge dev Diameter von foldhen Cplindern,

2 Die
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bie gleiche Hdbe. haben, aber 2, 3, 4, s Maaf
balten, -~ Oder man fucht von dem einfachen
Diameter icmtu Logarithimug , und addirt ju
emfelben: der Ordnung nadh die Helfe dex
fogarithmen von 2, 3, 4,5,6 2.1 :rl)&ltman
Die Logarithmen der gefuchten Diameter. Oder
mnu theilt den einfachen Tiameter in 10c0
Theile wicklich dn, und in folden Thyeilen
fiudet man mc Diameter von 2, 3, 4,5 %
SNaaf aus foldren Tabelien, dieman jur BVers
vielfdltigung dev Siguren f:l:vn {dngft beredys
net hat.  Diefe g:(unbm: Diameter werden
auf die anbere Seite des Maafiftabes getvas
gen, welche die Sldchenfeite heifen mag. €8
ift guttoenn man qud) biec Decimaltheilemite
nimmt, fo reit ¢ fich wegen der allmdbligen
Q;mc[)md(erung Der gangen Theile thunldfe.
§. 42,
Der gemeine Sebraudy diefer o Seis
Fige 1o gon ift fnlqmbcn 9Nt der Ldngenfeice miit
man die innere &dnge des Faffes 1L, oder e
man Die dufiere mifit, fo muf die Dicfebeys
Der Boden abgesogen werden. Nt der flas
hen Seite mifit man die Diameter EH, AB
und queh DC, tvenn AB und DC ungleich find.
on ben benden Bdden nimme man in fols
chem. Fall das Mittel, und endlidy von dies
fem ittel undoem Diameter EH, dag ans
Dere Mittel, und diefes wird mit der gefunbdes
nen &dnge TL multiphicive, fo exhdle man’;)t[rl
alt
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St cines Colinders, toelher das Mite
fek soifchen Den gedften und dew Eleinflen iff,
. eldyen man Dem Snhalt des Jaffes
gleid) feft.

§. 43,

i haben aber fhon gefeben, daf man
auf diefe vt auf jede grodlf Maaf cine fehlen
fann, welder Sehler allerdings bervddlic)
ift. . G ift alfo ju geigen, tie man mit dies
fem SBifieftaabe dex Wabeheit ndher Fommen
fonne. Und hicsu gebrauchen wir die oben
ertviefene erfte Methode, mit weldher man,
oenn bey dem Ausmefien felbft Feine Sebler
porgehen, und dag Sag Feine merfliche Juves
gularitdthat, auf 150 Naak faum eine feblr.

§ 43

Mit der Ldngenfeite witd IL tvie dorhin
qusgemeffen,  Cben fo mifit man mit der
Gladenfeite dieDiameter EH, AB, DC. Bon
der fir. EH gefundenen Babl nimme man
poeen Drittel, und von AB defigleichen von
DC ¢inen Gedbftel, und addirt diefe Theilezus
fammen,  Die Summe rwitd mit dec gefuns
Denen $dnge multiplicict, und dag Product
giebt dic Anzahl von TNaafen, die das Saf
Bdlt, oder wovon s Faum um F5 unterfcies
Deu ift, enn Feine andere Unvichtigfeiten das
4u fommen,

Yz §.44:
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§. 44 .

LWBenn man den Dianeter ded einen Bos
Dens nicht mifit, fo nimmt maw bon dem ges
weffenen einen Drittel, und additt ihnju de
2 pon det Spundtiefe EH, um die Summe
it Der Lnge su multipliciven, und dadusd) ders
Snhalt ju fioden.

§ 45

QBill tan dex Miife tberhoben fepn, bon
EH jroeen Drittel, und von AB einen Dritz
el sunehmen, fo ift Das beffe, enn man die
Qablen auf. der Slddenfeite des Vifietabes
gleich Anfangs dagu_einvidytet. €8 ift Har,
Dag man ju dem Crde Diefe Seite Dovpelt
eintheilen muf. S die erfie Abtheilung
nimmt man fir jede drep Maafe nur §ivo,
und fiie bie andere Abtheilung nur eine. Fene
1mag die Spundfice, diefe aber die 2odens
feite beifien.  Sin Diefer Sall aber muf ent
Toeder nut ein Doden gemeflen, oder von bene
Den das Mittel genotmen toetden, toenn fie
ungleich find, ehe man die ahl 3u derjenigen
avdirt, fo man bey Ausmeifung der Spunde
tiefe gefunben,

§. 46,

Um nun ‘auch die Genauigheit durch anz
geftellte Proben ju unterjucden, o find mix
folgende “mitgetheilt roorden, Die Fiffer
turden nadh Der Nethodedes s"qz‘grm:ﬁ;esn-,ﬁ

4 Sl
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Baf Ldngenmaaf Slddenmaafvon gemefiener
No.ponlL AB. DC EH Snbalt
I 98 1875 1875 29,15 255M0af
I 9,80 2I,45 21,35 29,5 260
IL 9,60 19,35 1895 3L90 260
V. 697 2992 3025 39,70 252

§. 47,
ABird nun AB—+1DC~-2EH mit IL

multiplicive, fo findet wan den Jnhale
AB gemefien  bevehnet  Unterfdied

255

2524 —2,6.

H 260 260,3 —+0,3.

1L 260 264,9 -+49.
LA 252 254/4 2,40

§. 48.

Der Untevfdhied bey dem driften Faffe iff
bey nabhe s Maaf auf 260, folglich auf 52
Maak eine, weldes siemlid) mecklichift, und
veemuthlich von dex Frregularitdtdes Saffes,
ober viclleidyt audy von emem Fleinen Febler
in der Ausmeflung hecFomme. - Die ehler
bey demerften undvierten Saffefind 25Maak.
und daher auf 100 SNaah cine, weldhes exs
tedglicher iff.  9Mber alle Diefe UC[)'(L find ge
ringe gegen die, weldhe nad) dev gemeinen
Art vorfommen, wo man 'xM)cn AB und
EH dag Mittel nimme,. oder £ AB-+ 1CD
-+ZEH mit 1L mylsiplicict, . Dean o bes
Fontmen wir

93 $a
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Fofi  gemefien  bevechnet  Untevfeieds
1 255 —10,0.

235,0
1 260 247,6 —12,4
um 260 245,0 —15,0.
vV 252 243, 2 — 88
§. 49.

Det Heinfie Sebler belduft fich bier auf
9 Maaf, und ift nuv defiwegen geringet als
Die brigen, weil bey dem 4ten Faffe die Diz
ameter AB; EH nuv um den adyfen Tbeil von
einanDder unterfihicden waren.  Denn e ift
flar, daf die gemeine Bifivart richtig gutref
fen fouiede, wenn diefe Diameter vollfommen
gleich wdren. Hingegen ben dem exfien Faffe
waren die Diameter AB, EH tvie 4 ju 5, und
Daber um den sten Theil unterfdhieden, und
Diefer Umfland brachte den Sebler bis auf 20

aaf.  Bey Dem 2ten Faffe waren die
Diameter bey nahe wie 63u7. Lnd diefes
madyte wicdecum den Sebler Fleiner, Endlidy
ben dem 3ten Saffe toaren fie tvie 7 ju 9. Und
Daber mifite der Sebler geringer als bey dem
erften, bingegen aber grdifer als bey dem ey,
ten feyn. 8 ift aljo aud) bieraus offenbar,
Dafi ben der gemeinen Wifivart der Febler jiis
gleidh mit dec Krimmung der Dauben grof
fer titd,

§. s0.
Bey unfecer Methode verhdlt es fich gang
anders, und man fann aus diefen %evf\_‘\élm
febeny
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feben, bap fich dex Sebler nicht nadder Kt
mung der Dauben tidytet, fondern blof von
et Jreegularitdt des Saffes und von det Ses
nauigkeit in der Ausmeffung abhdngt. Denn
Ddas evfie SaBhattedie fidrFte, das vierte aber
Die Fleinfie Kedmmung, und die Fehler was
rengleich, und jrwarnod) mit dem Unterfthied,
Daf die. Nechnung bep dem erfien Faffe 25
SMaak gu tenig, bey dem vierdeen aber ju
Diel gab,

§. st
. Da fibrigeng die dffer mit Cymern ges
filllt werden, {o giebt 3 nod) einen andern Ums
{laud,, welcher machen Eann, dafi das icflid)
genonimene SNaaf fehle, und Diefert miiffen
it bier anflifren, teil aud) bey Vetfertigung
Der Bificfidbe viel darauf anfdmme.

Ginmal wenn man folde Cpmer jum
Meffen gebraudht, die bis oben angefllt twers
den mffen, fo (4¢ ich die Sidche des 28afe
fers nicht fo eben madhen,, a8 wenn wmau ihn
mit Sand gefilit uad abgefivichen hitte, it
er Cywer in Nube, und fein cherer Stand
it nicht benest, fo Fann tman ungleid) mehe
WBafjer hinein gicfen, als es gebrauchte, um
ihn eben anjufillen, gumal wenn mat fabee
eingeuft.  Man darf fich ier nur erinnern,
da§ man in gleidhen Umfidnden das TBAffer

i
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in cinem Glafe aufthiivimen fann, wenn man
allmdffig Feine Miingen hineinfinfen Idfe.
Doy fo fadyte geht man mit’ dem Auffiilien
nicht um, und die Cymer werden felten tder
gar niche bis oben angefilit,  Sie haben
mehrentheils an Dder innern Seite gtoey Jei
«hen, bis an telche die Sldde des Waffers
geben muf.  Da abes wenn die innere Stis
¢ Deg Cymers einmal naf ift, das Wafferan
Derfelben fich bevauf gieht, und daber hdher
fieht a8 in Dec Mitte, fo wird gendhnlich ge=
{iheben, daf in der That tweniger Laffer eins
gegoffen wird, alg es feyn follte. Hat der
Cymer 1berdif eine breite §ldche, fo hat man
bafd eine TMaaf und mehr tweniger, alg_man
anrecynet, Bill man aber dem Maafe jus
geben , fo daf dag Seichen indem TWaffec ftes
e, foift nidts leicyters afs daf man dec
Sadhe ju_viel thut, unbd daher mehr Aafjer
hineingeuft, als ndthig wdre um dag Maak
qusgumadyen.,
{. 53

. Um bie Ausmefiung folcher Fdffe, die
it gan angefilie find, leidst und genau
3u machen, rooju man bigher nod) Fein Mite
el gebabt, werden it oben (§. 36.) angege
‘bene allgetmeine Methode gebraudyen, und 3u
Dem Cude folgende Detrachtungen voraus
{icken,

§ 540
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§: 54

Diefe Methode fordect, dafi man die beys
DenAusfhnitte nBN, mHM qusmefie. Soll Fig, 2
man hiegu Den eplindrifchen Maafftab gebrau=
chen, fo ftelie man fich swen Gefifie vor, de-
ren Grundjldde die Abfhnitte nBN, mHM,
Die Hihe aber der Longe des Faffes gleich ift.
Goidhe Gefdfie {ind Abfhuitee von Cy!l
Decn, und ihe Juhalt wird gefunden, wenn
man ihre Hobe mit Der Srundfidche mule
tiplicivt,

§. 550

Die Hhe ift bex Lnge ded Faffes gleidh,
und 1ird daher mit dev Ldngenieite des Vs
firftabes fhlechthin ausgemefien. Demnady
Fomme die gange Schivuirigheic auf die Auss
meffung der Srundfidche an. Su diefem Cn~
e foollen tiv anmeefen, Daf der Abfehnite
mHM 3u dem ganjen Civeul mEMH eine bes
ftimmte Berhdienif bat, fo bald die Berhdlr-
niff jwifhen dem Diameter EH und dem
Lheile PH beftimme iff, und dberhoupt vers
Dalten fid) dhnliche Ab{chnitte eines Civeuls,
tie bie Quadrate der Diameters

§.56.

Benn man dermnach den Diaineter FH
in 100 gleiche Theile theilt, und filr jeden
Rheil HP den Synhalt ves Abfchnittes mHMm
in folhen Sheilen bevechnet, Deven dev ganse

s Cipent
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Gireul 1ocoo hat, fo entfieht cine Tabeile,
in welhe man fiiv jede hundetfie Theile des
Diameters den Jnbalt des dagu gehdrigen
QAbfehnittesin 1ocooten Theilen des_Jnbalts
Des gamen Circuls findet,  Diefe Tabelle
ift folgende:

HP mHM HP mHM HP mM HP mHM
o 25 195

G OmAw B NG

35 1955 $O 5000 75 8045
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§.57

OBill man nun den wahen Jnhale
deg Abfehnittes mHM vermittelft des oyfin=
drifipenSNaafiftabes finden, fo gebraudht
man ecftlich die Sdngenfeite, und mit Diefer
mift man foroohl den Diameter EF, als die
Die Hhe des IWeing HE,  Sodann mac)t
man die Regel deTri: IBie fich EH ju HE
verhlt, fo verhdlt fich oo su der vdierten
Rabl, toelhe man_audy in Decimaltheilen
fuchen mug, eben fo wie aud) EFL und PH
bis auf Decimaltheile miffen gemeffer
foerden.  $Hat man nun Ddiefe dierte Jahf
gefunden, fo wird fie in vorfiehender Tabelle
in der Columne HP aufgefucht, und die nez
benfteheade Sahl in der Columne mHM hes
ausgenommen, welhes, wenn es vorfdmme
mit dem fogenannten Droportionaltheil ges

fhehen mug.

§. 58.

Gobann gebraudyt man die Flddenfeite
e Bifirftabes, und mit, decfelbenmift man
nodhmals den Diameter EH, um den Fnbalt
es gangen Circuls EmHM in SNaafien ju
finden,  Difigicbe die yroepte Negel de Tri:
9Bie {ich 10000 ju der exft aus der Cofumne
mHM genommenen 3ahl verhdlt, {o verhdlt
fich Die gefundene Angahlder IMaage des gans
sen Civeuls EmHM ju dev viertn' Jabl, und

Diefe
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Diefe wird fodann der gefuchte Jnhalt des
2Abfihnittes mHMm fepn,
§.59
Auf eine dhnliche Art findet man aud
Den Snnbalt des andern Abfhnittes nBNn,
und ¢5 gebraudyt alfo in allem vier Regeln de
Tri. Allein da man die. Hihe des Aeins PE
it unmittelbar austmeffen Fann, o mufman
exfilid) Die beyden Diameter EH, AB mieffen,
1nd fie bon einander absichen. ~ Die Delfte
Des, Unterfhiedes iff BH, und muf von dee
Gpundhdhe des IBeing PH, die man ausges
meflen hat, abgesogen toerden, Damit man
PB befomme,
§. 60,

Gin Beyviel mag dicfe Regeln aufldrens
Getiet, man habemit dex Sdngenfeite gefunden
4,34, ben Civeul AnDN

mHM

5140 E
., 3,25+
foif
EH—AB=5,40—434=1,/06
folglich
BH=0, 53
und daher

PB—PH —BH=3,25—0, 53=2,72
Nun feist man die Regel de Tsk
5,40
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5,40 : 3,2§=100 % 60,2
4341 2,72

Diefe stoo Bablen 60,2 und 62, 7" werden i

Der erften Columne der ‘iqf;l aufgefudyt, und

Die nebenfiehende Sahl mit ifrem Proportics

naltheilift
fiv 60,2 2 6314.
fiir 62,7 # 6600,

Sicraus folgen die o andern Negelnde Tri
J0000 + 6314==29,25 * 18,45.
10000 : 6600=18,85 * 12/ 44»

folglich bilt der Abfhnite
mH) 18, 45 Maof

nBN = 12, 44 Maaf
§. o1,

St biefes gefunden, fo-tird 2 ponmHM
$u-% von nBN adbirt, und die Sumime mit
der {dnge deg Faffes multiplicite, und das
Product witd dev gefuchte Snbalt bes Weis
nes feyn, mit welhem Das Sap bis in mM
angefulle ift,

§. 62.

@8 iff nicht gu [dugnen, daf diefe Methon

e ocitlduftiger ift, als die fiir gans bolle iz

fer.  Syndeffen ift fie fuix folde Sdlle, Die man

nodh nict beredynen Ednnen, und_dabey. die

Hoffoung fie.genau su becechnen fehe gering
10

ar,
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toar, allexdings nodh Fur genug. -~ Folgende
Detcachtungen roerden dienen, fie nod) Frger
3u madyen,

§. 63.

Ginmal, toennman dievier Regeln de Tri
bepbebalten wil, {o Fann man die borfiehende
Sabelle volfidndiger machen , und fie bif auf
jeve taufendite Theile des Diameters qusdehs
ien. Diefes wird die Mibe fpaven den Proz
yportionaltheil ju fuchen, toeil man denfelber
niche leiche genauet gebraudt.

5 64

Ghenfallg tvenn man die Regeln de Tri
abBivzen moill, Bann man fiate folder Tabelle,
Togavithmifihe Tabellen gebraudyen, welde
fich aus ver Art rwie die Regeln de Trigebraudye
foerden, leicht fiiden” und bevechnen (affen,
OBl man 3 nodh Firer madben, fo verfers
tigt man fid) gtoeen [ogarithmifche Stdbe, els
e denen, die Scheffelr befdbrieben, gan; dhne
Gid) feyn toeeDen.

§. 65,

Altein alle diefe SMittel find filr die Fafs
pifiter gar suoeitlduftig, welde diel lieberdas
lusmefien abfirzen, und an fate fich mic
NRechnungen den Kopf gu brecyen, williger
Octavbdnde von qusgerechneren Tabellen ben

fidh) tragen, um jeden  vorfommenden Ball
arin
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Ddarin berechnet su finden.  Bu diefen toerde
ich nun den Stoff und die AbEIrsungen inder
NRechnung angeben.

{. 66.

@3 ift fiir fich Flav, Daf man bier Safibds
et von verfthiedenien Diametern,, und fir jes
den Boden fo viel Abfhnitte bevedynen miffe,
als es nbthig ift, Daf der Unterjchied bep
ABeglaffung des Proportionaltheils , weldhen
man aus Vergleichung swoer Tabellen fuchen
magte, febr geringe fey.  Der Proportionals
theil in emer jeden Tabelle il verfhiedene
Abfchnitee mag bepbehalten werden,

§. 67,

Da hier alles nad) dem Ldngenmaafe ges
nommen wird, und die Diawmeter der mlins
orifthen Maake an verfhiedenen Oreen vers
fchicden find, fo roollen tvir denrod) mehrerer
DeutlichFeit halben drey folche Diameter auf
cinen Schub rechnen; weil die Grdfe dev
Sdfier dadurch deutlicher wird,

§. 68.

Man fese, ber Diameter des Fleinfien Fafs
128 fey einSchuby, des grifien aber 10 Schub,
und fo tveit mag alfo die Tabelle ausgedehnt
werdenn. €8 bleibt hieben viel willfibrliches.
€3 muffen daber von-3 big 30 elindrifihen
Maafien alie Diameter angenommen werden,

teldye
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toeldevon Io u ¥ von cinander unterfdhies
Den find,  Hieraus entfichen fo viele eingele
..ubdlrn als Bablen uv bn Renbe 3,0, 3,13

53,3 42 . find.
x \:]r ga[;!ru {mo ;uglnd) Die uzbm\bufrm
-mlw[lm Daju fie gehdren. Und renn der

ifiver die %vmmmw ober den Diameter
Deg Bovens eines Saffes bis auf sehnte Theis
fe feiner $dngenfeite ifit, und
et {0 wird ex Die Tabelle au
nen. . Hiedurd) haben wie alfo die Anjaht
Der Tabellen beffimme, und jede dient fir ¢ix
uen befondern, Diameter.
§. 69.

Syeder Diameter muf fevner in eine 9¢
ywifie ngabl gleiche Theile getheilt rerden, das
it man die dagu qehéugm Abfchnitte berechs
nen fonne.  So. €, fann man in den s
flen Tabellen von 3,0 bis 10, 0 bey jeden
Decimaitheilen bleiben, dafi man den Digmes
ter 3, 0 in 30, Den Diameter 3, T in 31, de.
Diameter 3,2 in 32 Theile eintheile.  Von
10, obis20, 0 fann l\)ﬂn‘lm‘m ,mmal:hule
nehmen, und von 20, bis 3. rey, Damit
man eine: Tabelle nidht ubrrﬂu[ug viel €or
fumnen gebe,

§. 70,
Da it hier die eylindrifihe Maaf gleich
Bod) und weit annchmen, fo gicbt das Quas
orat
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brat-eines jeden Diameters, den Jnhalt des
Gicculg, in eofindrifen Naafen. . Daber
Fann,vorfiechende Tabelle, befonders wenn
fie weiter ausgedehnt wird, jur Celeihterung
et Bevechnung dienen.
§ 7
Siewird nodh auf folgende At abgekirst,
Mannchime von 3, o, bis 30,0 tu die Primz
ablen, und bevedyne fity felbige die Tabellen,
{0 toerden fidh) die tibrigen Tabellen aus dies
{en durch eine leidyte Multiplicationund durd)
Auffuchung der Proportionaltheile geben. 3.
€. qus der Tabelle 3, 1 findet man die Jas
belle 6, 2, 9,3. 12,4. 15, 5 2¢. wenn man b
re 3ablen mit 4,9, 16, 25 2. multiplicirt,
und die o dagwoi{chen fehlen  einfehaltet.
§ 720
Chen fo Fann jede Tabelle nur big auf
bie Helfte gevechnet werden, denn die andere
Helfte findet man, wenn man die Sahlen dec
exfien. von dem Jnhalt des ganzen Cireuls
abgieht,
§. 73,
Sind diefe Tabellen bevechnet, fo gebraudye
Dder Bifiver nur die Ldngenfeite Des cylindris
fthen Vificftabes.  Er mife die bepden D
ameter AB, EH big quf Decimal theie, und Fig, z.
Die Zablen geben ihm Né Labellen an, Die
3
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e aufpufihlagen Hat. " Seddn mifi€ et dié
SHdhe ves Ieins durd)das Sputidlody) und
Diefe fusht er in det Tabelle auf bie et fint
EH aufgefthlagen o et er gleidy Dariebirt
1oie viel Maafder ARttt des Civents hiley
er der Durdyfchnitt desSafies beym Spunds
fody ift.  Serner gieht ev Die bepden Dias
smeter bon einander, und die Delfte Bes Uns
terfiedes vin der Spundbihe des Beines
ab, Den Liebecreff fuchf er in Det: anderrt auf?
gefdhfagenien Tabelle alfy undda findet ek di¢
Ntaaf Tein, dec auf dem AbiDnitte de
SPodens ift.  Bon_ Diejen adbirt et ven drits
ten heil‘gu groeen Dvittel Der _erflevns, tnd
multiplicie die Summe dutd) die Ldnge Ves
Faffes, welche mit eben der Sdngengeite gemeé
fen oitd, um Der Subalt des Weins im
Soffe gu finden
$.740
Diefe Methode Fafer st vifiven, dienidit
ang poll find, ift Die Firjefle, die idy habe
gnmn toninert. . Sic erfpare dem Bifiver die
meifie Mhiihe, toenn diefe Tabellen eint e
alfemal begechtiet find, Wenn es fiy dex
oorfommenden Fdlle halber die Miibe fobnt,
Die Tabellen gu bevedhnen, fo bleibt nodh 3u
geigen,, ob 8 ibre Genauigleit cbenfafs vers
Diene, . Syierdbee ift iy folgender Berfud)
sitgetheilt tootden, den ity m die Kive ge
Jogen vortragen toill,
$75
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Cin Tob bas 54 Spmer und 7 Maak,
bber jeden Cumer ju 32 Maaf gevechnet, in
alfetn 1735 SNaak biclte, wurde nad uad
nach mit Waffer angefulle. WVon drey ju
brey Gymern, Die man bineingofie, tourde
die Spundhihe it eitem eplindeifhen Bie
firftabe gemeffen. Da e hiebep nur auf die
Proportion anfdmmt, fo. mecke idh Firslih
au, daf fich der Diameter des Faffes beym
Spundloche jum Diameter Ded Bodens tie
1000 it 881 oder ihre Quadrate tie 125 jit
o7 verhielten.  Dereheilt man demnad) die
1735 fo, bap det Civcul EMH doppelt, hin Fig. 2.
gegen AQB emfad) genbmmen titd, um dié
Reductionen ju erfparen, o bat

2.EMHm # « 1250Maaf
ANBn ¢ ¢ 485 Maaf.

SBerden endlich) beyde Diameter EH, AB i
1000 heile getheilt, und in dicfen Theilen
bie Hhen HP, BP fiir jede deh Epriter quss
geortcft, fo fann det berehnéte Jnbalt aus
Dbbiger Tabelle gefunven, 4ind it dem gemefs
fenen verglichen werden.  Alles twird in fofe
gender’ Tabelle borgeftelit:
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HP  BP gemeffen bevechnet Unterfhicd
69 96 980 —+20

178 141 192 1 19%,1 40X

232 201 288 287X —0;9

279 253 384 3896 —3,4

328 309 480 4812 +12

370 358 576 5764 —+0i4

417 407 672 6735 1,5

450 453 768 7733 ~+53

502 502 864 8753 —+7.3

543 549 960 9661 —+GI

585 597 1056 I0SL,S —4,5

630 647 1152 11615 9,5

672 699 1248 1257,5 ~+9;5

716 743 1344 13442 —+0.2

760 794 1440 1437,6 —2,4

819 856 1536 1537,7 —+1,;7

880 920 1632 1632,0 —+0,0

1000 1000 1735 17350 -—+00.
§.76.

Die grdfien Unterfhiede fallen in die
Mifte, weil dafelbft ein geringer Sebler i
Der Ausmeffung der Spundhihe des Ieis
neg fich_aufdie grofte Bldche augbreitet, Dex
grdfte ift 93 Maag, unb betrdge folglich auf
120 Maaf faum eine, reldes allerdings feh
twenig ift, und die Senauigeit der Methoz
De eben {0 roohlals die von der Ausmefung
angeighs

§.77:
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§.77-

Sufoem cylindrifihen SNaafiftabe gebraudt
man die Slachenfeite, um fid) eine Multiplis
cation ju_erfpacen.  Obne diefen DBortheil
wiitde die Langenfeite allein jureihend fepn.
Siefiet 3, €. die Wngenfeite fen AB. Ma
Babe mit derfelben die Spundtiefe AD
Die Bodentiefe AE= 4, 1 gemefien{o ift nach
Der jwenten Methode (§. 22.) Die coaquirte
Siefe AF =5, 1. Diefes tdre demnach der
Ditneter cines Cylinders, der mit dem Faf
gc' einetley Sdnge AC=19,2 und Jnbalt

dtte.

§. 78

Bermdge det Cinrichtung e cnlindeiz
{hen SNaaliaabes witd diejer Jnhalt gefuns
Den, toenn man_Den codquirten Diameter.
AF = 5, 1 quabritt, tmd das Duadrat 26,01
it der Ldnge des Faffes AC=0, 2 multipliz
e, Der Snbalt iff demnad) =239%
SNaaf. Hitte man die Flddenfeitegebraudye,
fo_uicde man darauf Das Duadrat 26, OX
Dermdge der obigen Methode (§. 43.)fogleich
gefunden und i) Daber diefe evfte Multiplicas
tion exfpart haben.  Hingegen bleibt die ans
Dere bey Diefer Abkirjung nodh nothivendigy
Sy habe demnach auf einNittel gedacht, diefe
ebenfalls ju erfpaven; toeldes ich nun folgens
Der geftalit portragen terde.

33 $.79

5, 6 Fig 4
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Der n;lmbnf\he Wruafﬂ«l‘ ift_fo_-einges
theilt, Dap tenn die Sdnge D8 Faffes Dem
edquivten Diameter AF gleith wdre, bmcr
<Diameter nur diirfte cubivt werden, um deit
Subalt des Fafes 3u baben, . Deon man
mufite Dag_Quadrat bon AF mit der Ldnge,
welche in diefem Falle coermndfig AF iff, mulz
nplmrrn Dadurd) verfdllc man nothrwendig

auf den Cubum bon diefer Saht.  Dicfer o
fdnefliche Umftand_ rouede die Ldngen = und
Slichenfrite des Vifivftabes. mit einerm male
fiberfiitfig madyen, weil man ftate der Jahley
auf der Sdngtnfmc nur ihre Subos’ hins
{chreiben dirfre, und dag’ cubiren tirde das
ourd) erfpart, wal diefe cubifthe Seite oz
gleid) den Snbalt des Saffes angeben toiirde,
Da aber die Fiffer fo [Dicklich nicht find, fo
Tafit ung feben, tie man det ungleidyen Edns
ge und Tiefe ungeadht, diee Crlerhrerungers
eihen Tann,

§. 80,

ABir haben {hon oben eine Berwand2
fung mit dem Faffe vorgenommen (§. 27.)
toelche Daffelbe 3u einem coacquirten Eplinder
von gleihem Snbalt macht.  Aber diefer
Gylinder bebielte eben die Lnge, die das B
bat.  Diefe erfte BVerwandlung bleibt immer
nothwendig, und mir rerden demnady AF
alg feinen Diameter; AC als feine Lnge ans
feben,

§. 81
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Nun ift die:Fragedifen Chlinder in eis
1ien andern §u dertwandeln, det von gleidhent
Subalte, und deffen: Diameter und Ldnge
emandes;gleid) fepn. . Sefiet Diefor vergliches
neiamere und Ldage feven AG, {0 1fF-qus
vosiger Bervadtung(§,79-)0ffsnbar,daf feim
SGnhalt der Cublis von AG fepn wjerde. Diea
fer Sbalt aber ift Dem von demldnglichsen
pder eoagquirten Spliudee gleich folglid) ba-
ben tvir -

AGS= AF' AC HS4STC
aus. Diefer Foumel erhellt, Daf AG b
von den 3wo_ mittlern Propottionalflds
chen fey, die SWIRHEN'AF 1o AC fallen.
Deén die Neger fii Ditfe Proportionakahlen
giebt, Daf manidag OnadeatHon AL niif
AC ulcipliciven; uad_aus, Dem, Prosust die
Cubieroursel augiehen folle.

§,82 7

“ABiirde man demnach, verusittelft der beys
den Punicte ¥ und C den Punct G auf eine
feichte rt finden FdRfien, o ift unfiveitig, daff
Der“Bifivfiab: AB:amue, Diecubifther Seite
(§:76.):haben Diiufte;: AMD Dafh mar auf-fol=
che vt bey derm Phtnct, Gidie Zahl2395-0l8
ben Snbale des Faffes. finben twiitde,

§- 830
- Cben fo, foiitde man.den Punct G nide
einmal ndthig haben, fenn fid) Dex- Fnbhalt,
e | S
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AF.? AC burd) foldheCubos augdriicten fieffe,
oelche dubc) die bepden ¥, C gefunden toecden
Tonnten

Diefe Mittel f nb méghvb Wi oollen
ety Detn leftern anfangenr. “Da die! benders
Sngen-A¥, AC grgtbm it “fo’ e wit
en Cubuif
hree Surmitie
CAC+AF)=ACi+3 AC*AF + 3 ACAE + AR}
ibrer Diffeven;

(AC-AF)WAC-3 ACA AR5 AC. AT~ AFY
Diefe beybe Cubus additt, geben
(ACH-AE)r-(AC—AR)=24C +6 ACAE
folglich dee: Snbalt des Faffes
ACAF==(ACH-AF) x+(4c—Ar)r_z AC

durd) folde Cubos ausgcbrucft, Deyen Puns
«te fich auf Detr Vifirftabe fden (affen-
§ 850
ﬂ)}an trage nemlich den coaequirten saxm
mieter EF, qus dery Sdngenpinet € in £ und
< o ife De!,&‘mbalt Des Safies
Afs-Ac— 2.ACH

AFAC =

9OBdren demnad) bey den Punicten ¢, £ € die
Cubi gefchricben, fo wirde man bu)
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finbeit, undvonder Sumime 2993 mifite
man 1557 alg die doppelte Sah Des Punirs
C absichen ~und den Ueberreft 1436 durdh 6
theilew, und fo toiede man den. Snhale
2395 befommen.
{. 86. 5

Bl man die Tafeln von den Cubicahs
fen Dieben gebrauchen, fo Fann man {ich mit
er Sdngenfeite des Vifiirfiabes begnigen, Die
Rechnung wird folgende feyn.  Man feke,
Der conequirte Diameter AF fey 5, 1. Die
Ldnge des Saffes AC fep g, 2. Diefe beyden
toerdensaddive und fubtrahirt, die Summe
ift 14,3, der Unterfhied 4, 1. Sn den Tae
bellen findet man den Cubus.
von der Summe
von dee Differens
Diefe" addirt, geben
Den Doppelten Cubumvon AC
abgejogen bleibers
Hievon der 6te Theil =239%
giebt den Snhalt des Faffes.

§. 87.

Bill man fich dieINihe erfoaren den Cua
Bum von AC ju verdoppeln, und den gefun=
Denen Neft durch 6 ju theilen, fo Fann man
{idh bregu befondere Tabellen bevechuen, ‘in

35 welden
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oelden diefe Divifion fhon mitgenommen
ift. Diefe Tabellen haben drey Columnen.
G der evften fleben Die Zablen Ac, Af, AC
Der natirlichen Orbiithginady’, 1’ ver jevep:
ten fieht Dev fechife, Und in Der dyifeh Dex
Dritte Theil von ihren Cubis. “'Die Bablen
Ae, A AC tonnen mit ihren Deeiihaltheilen
genommen terden.  Diefe Tabellen toieden
ungefebr fo ausfehens
Theile Sumime wmd Diffevens Lange
1,0 o2 ©3

0 o2 o4
3,2 0i3 06
13 o4 97
14 o5 ©9
15 /6 1
1,6 7 14
7 8 76
1,8 10 59
19 11 %3
29 53 2,7
21 15 3y x
2,2 138 35
23 2,0 41
24 2,3 46
25 2,6 502
a0 A A

§. 88
Qug diefer Tabelle wirde man fir das
worige Syempel in dex gxfien Columuedie ahe
en 14,33 4% d 9, 2 auffuchen. . Neben
Den
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Den bepden erfiern roiirde man in der jtuenters
Columne die 3ablen 487, 3 und 11,5 fins
Den, davon die Summe= 498, 8 if. Von
Ddiefer Summe mufite man die: Jahl 259, s
weldye in der dritten Eolymne neben der Ldns
ge Des Faffes 9,2 fhinde, abjichen, und dee
refi239, 3 vder 2393 1iirde den Jnz
balt des Faffes geben.

{. 80.
Gsm fu\ fich Flar, daf man die cubifhe
Seire des Bificfiabes. auf eine dhnliche Avt

Doppelt mxtbnlm fann. - 980 auf der Lin=
genfeite die Cdngenmaafe. toiirden u fiehen
Fommen, da mufte tan auf der einen Sinz
theilung Dder. cubifthen. Seiten den fechfien,
auf Der andéen aber Den dritten Theil des
Cubi det Sdngenmage hinfethieiben. Die beys
den Punctee, £ rolirden quf dev erfien Sintheiz
Tung, der Punct Caber derjwepten genommen
Yoerden.
§. 90,

Da man den codquivten Diameter AT
Pon dem Ldngenpunct Can big in £ austraz
gen muf, oelhes vermittelft eines jeden ans
dern Stabes gefihehen Fann, fo ift AF die
Summe von dem Diameter und der Linge

Desd Faffes.  Hat demnad) Das Faf eine ane
febnliche (varc fo ift leicht su evadyten, Daf
ver Vifirftab febr lang fepn mufte; wenn
man bey grofen Sdflern damit. auSrmlurm

wollte.,
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olite, . SNan fann fich aber bieben eines
Wortheils bedienen, den tir bey dem emfas
den cubifihen Bifirftabe (§. 79D duvd) ein
Deyfpiel eldnterniwollen,
5. o1
@ fey der Bifirftab AB, der:conequitte
. Diameter AF, die Ldnge ves Faffes AC. Da
Fig. 5. nun der Stab ju Fury ift, als Daf ev folite
Dig Summe pon AC und AFE faffen Edanen,
1o mierfe man die 3ahien, fo bey den Puncten
€ und F fiehen.. . Diefe find oo und 150,
e Diefe nehme man ie gehnfady Feineve 8o
10D x5 bey cund'f. 'Man trage fodann Af
Qaug cin e und £ toofelbft fie die Jahien 6, 3
1nd 310, Sabfthnerden; wele cBenfalls jehns
gg:ﬁ Fleiner find, . Sun ift der’ Inbalt deg
Jofies

(Ac+.’\g—1Ac )
B X =Ry

6
folglid)
eSO )

§. 02,

Man fieht leicht, daf man fiatt des sehns
ten Theils auch nur dieDelfreden dritten,viers
ten oder jeden aubdern Theil hitte nebmen Fon:
nien, eil man hiedurch die Ausmeffung eines
gedffern Saffes auf ein andeves veduciet, Do
Dev halbe,, dvitte, vierte 26, jehnte Theil \vnn

dent
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dem vorgegebenenift, und in, allan gleihe
roportion mit demfelben hat. Se eniger
man_biebep verfleinern darf, Defto genauer
toitd aud) die Ausmeffung, weil man in dies
fem Salleauf dem Stabe nodh Fleinere Theile
unteefcheiven Fann.  Der bier befdriebene
Bortheil erfivectt {id ebenfalls auf die gedops
pelte Cintheifung wovon wis vorhin (5. 89.)
gevedt haben.

. 93,

By der Bifivung ganger Sdffer, die it
Bice angegeben haben, ESmmt ein Umfand
ot toelher verdient mit andern FBorten quss
gedructt ju werden, damit ev defto Flaver in
die 2ugen falle.  Denn will man das Faf
in einen Cplinder vermandeln, der von gleis
dyem Diameter und Linge fey, fo muf man

sifchen dex Bodentiefe AE, der Spunbtiefe Fig-4+

AD und der £inge des Saffes AC auf srepers
fey Art eine von oo mittlern Propostionals

grdfen fuchen, und jrar
1. Bwifchen den beyden Diametern AD und
AE fudt man 3o avithmetifche mices
Tere Proportionalgrdfen, davon man die
bebdlt, die ndher bey D ift, nemlich AF:
Diefes gefdyieht {ehlechthin indem man ED
in 3 Sheile theilt, und einen dritten Theil

aus D in F tedgt.

2.° $Hat man F arithmetifdh gefunden, o
miiffen swifihen AF, als Dem cogequirters
Digmeter und dev Ldnge des Jafies AC,
o
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3o, geometrifthe mitleve Propottionals

qrdfien gefudht werden, bon toeldhen man

Die bebdlt, die ndbet bey AF iff, ‘nemlich

AG, und Diefe witd et Diameter und die

$dnge Des Cyfinders fepn, der mit dem

Saffe gleichen. Jnhalt bat §. 81.)

$94¢
Der Punct G Fann nicht dadurdh gefine
Dentoerden, daf man FC in drep gleiche Theis
Te theile, tnd FG =3 FC madhe, weil die
Proportionalitdt geometrifdh ift.  Dingegen
Fann es duvd) die Logarithmen gefthehen. Man
siehe pon dem £ogarithmo von AC den foga-
yithmiim von AF ab.  Bon dem Uebeireft
nehmie man den dritten Theil, uad abdireibi
sum fogarithmo von AF, {0 findet man et
ogarithmum vop AG, unb folgends AG.
§: 05
Um fich den Gebrauch deér Tabellen hies

ey gu exfoaven; fo Fant man die Logarithe
imen auf den Bifirftab tragen, indem man
jeden Dabin fhreibt, 1o auf der dngenfeite
Die ihm entfprechende Jabl fiehe; §. C. bey 1
fdyeeibt man o, bey 10 ied 1 gefest , und
Die tbrigen Stellen vermistelft der Logariths
mifchen Tabellen ausgefiilit.

§. 96.
Da tan auf diefe Act ieben den Puncten
¥, C fogleid) ihre ogarithmen findet, fo darf
man
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man hige, detn dritten Theifihres Unterfdicdes

3u vem Logariththo von F addiven, und daz

Durd) tird man den Punct G finden, welder

auf e ctibifden Seite die Anjahl ver Maafs

fen angeben' wird, die das Faf hdlt (§. 82.)
§ 97,

Bey biefer Methode, gebraucht- man nue
bie cubifibe Cintheilung nebft den Logariths
men,  Denn. die drep Puncte E; D, € hat
man durcd) die witfliche Ausmeffung. - Man
gleich auf der logarithmifchen Seis
Den Punce F findet man, eif
und den Punct G mittelfi deg
fnqmrwmm auf die_erft befthriebene Art (5.
96.) €3 ift demuach Diefe. SRethodefiir Ffs
fer Die gang voll fub, untet allen Die fiivseffe,
und hat wit den Wbtigen, die wir angegeben
haben, gleiche Genauigheit.

§.98, =
U ¢8 aber an Methoden, dent Vifiefiab
auf alle Arten ju gebraudyen nicht ecmangeln
3u laffen, o tollen it nod) folgende beyfis
gen, toeldye geigt, tie man den Jnbale des
Kaffes vermitrelft der Ldngen=und Sidchens
feiten ofne Multiphication finden Eonne.

99
uf der Langenfeite nehme man die 2n-
ge es Saffes AC jum Crempel ‘10, quf derFig.6
Sldchenfeite die conequivte Sldde AF 3 CJ.@
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Bon diefen beyden Sahlen nimme man die
SHelften 5, 13, Man addict und fubtvabive
fie, fo bat man 18 und 8. Diefe. benden
Sablen werden anf dex Sdugenfeite aufgefuct,
K und H, fo findet man auf der Slddens
feite Die entfprechenden Jahlen 324 und 64,
welche von eimander abgeiogen, 260 alg den
Gnbalt des Faffes geben.

§. 100.

Der Beteif Diefer Regel griindet fih
davauf, daf wenn man von swoen Sablen
3.4, 26 und 10, ihre halbe Summe 1y
1und balbe Differens § quadrivt, der Lnter:
{ebied diefer Quadratecben das giebt, was
BevauegeEommen wdre, wenn man Ole
beyden vorgetebetien 3ablen mit eifiander
multiplicive hacte.  Die halbeStumme tnd
batbe Differens ift feid)t genommien, Dag
Duadriven tird erfpart, weil die Sabhfen der
Slddyenfeite an und fiie fid) fhon die Quas
Drate der Sablen auf der Langenfeite find,

§. 101,

Beun der Bifivftab nicht lang genugift,
wum die halbe Summe auf der Ldngenfeite ju
finden, o darf man nur von derfelben, und
von det halben Differen; den halben, drittent,
pierten 2c. Theil nehren, und damit eben o

verfabren, und man wird den Jubalt eines.
Safies ﬁnbcnﬁmtldng 4,9,162¢,mal
ein

[
1, e







