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Anmerbungen wnd Jufase
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Lrigonomerrie.

I

m«m fann Die Srigonometrie al8 eine
2Biffenfdaft anfeben, weldye in 2ba
ficht auf ihre VollftdndigPeit den dbrigen
AGiffenfcaften jum MNuiter dient. Siezdhlt
alle mdgliche Gdlle vor, Die bep Aufidfung der
Sriangel fid) exdugnen tdnnen. Sie vertheilt.
iefelben in ihre behdrigen Elaffen, und da fie
bereifit, baf weder mebr nod) minder Fdlle
mdglich find; fo giebt fie von jedem Die- Aufe
3fung,, und fest dadurd) thre Befiser in-der
Stand, ein jedes Stict eines Triangels aug
Denjenigen, die daju nothtwendig und jureis
dhend find, in jedem Falle ju finden. ARenn
man fidh dermalen nod) ONube giebt, etroas
u Diefer AWiffenfehaft bepsurragen, fo aefdueht
Ddiefes. nidhyt, um die Angabl Der mdglicher.
§dlle ju vermehren, teil fid) Beine mebr hine
3u fegen laffen, fondern. nur um die Aufidfung
Der Aufgaben fchdner, Furzer und ju jeden Abe
fidhten bequemer 3u raachen, und brerinn (4G¢
fie-allerdings. noch e weites Jeld jum Nadye
finnen offen,

Aa . 2
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§.14.

Die NbFirzung der. Aufidfungen. ridxes
fich fdlechthin nach e Abfichten , ju  denerr
man Ddie trigonometrifihen Aufgaben ges
braucht. Bir tnnen diefelben in drey Clafs
feneintheilen; | 2 Einmal; giebt ‘e unjdblige
Slle, ooben die bebannte Stilrcte eines Tris
angels in 3ahfen gegebeir find,, und qudh-dic
gefuchten in Sahlen verlangt werden. © Dagy
fid’ nun die trigondmetrifthen Tafeln gervid:
et und Diejenige Aufidfng wird fiic’ die
fehdn(ie'gehalten’, toelhe jeige, foie’man_ bag
gefudyte vermittelft Der Tabellen am Firgeften,
b ofne uberfiifige Rednungen jumachen,
finden Ednne: * Sdion ‘vor der Crfindung
et Togarithmen bat tman i) ‘bembet alle
Aufidfungen in blofe Proportionen su brin
gert,” und ‘nachdem dee whffetblic berdiente!
YTepper die Logarithimien eingefdfit, o it
Diefe Abficht nod) ungleich nothmendiger ' ges
foorden: 4
§¢/8¢ 1

Sobann hat tian angefangen die Trigds
riometrie it grofier Wortheil in den algebrats
fchen Aufgaberr, und daher hintviederum’ die
lgeber in den trigonometrifdien ju gebraus
den.  Syenes geithabe, uth fic) bey Devedys
ming allgemeiner Lebr{dfe nidht nur dee s
nient ind Des phhagorifchen Lehrfates, fondertt
aud) Der ZBinkel ju_bedienen. SDabmd)m;r‘
- en
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Dert biele FBuryelieithen aus den Gleichungen
toeggefhaft, die é‘uébrt’lt& felbiten: gefchmeis
Diger gemadht, die Srationalitdten i blofe
Verhiltnifie vertvandelt, viele 'und verfihies
Dene Verhdleniffe duch einen einigen Ainkel
auggedriicr, und die Lehrfdte, weldye man ju
Qerwandlung der Jrrationalgrdfien jedesmal
aug dem pythagorifthen Lehrfage und feinen
Folgen herleiten mufite, twurden trigonomes
trifche Sebridte , welche man fich nur toohf
befannt machen durfte, um Rechnungen jum
Gnbe ju bringen, welche ohne diefelben unges
mein weitlduftig und vertoirrt witden getves
fen fepn.
. 4
Diefe Bortheile machten die Antvendung
er Algeber auf die Trigonometrie nod) noths
endiger, und eg muften fiiv alle Fdlle, die
in derfelben vorfommen, allgemeine Formeln
gefunden werden, toelche ju jeden befondern
2Abfichten die bequemfen wdren.  Die Res
geln, welche diefe Formeln angeben, find von
Denen, fo man fiir die Bablen gefunden; faft
nothroendig verfdieden.  Sie treffen nurda
sufammen, oo die gamt Aufidfung in einet
einigen Proportion befteht.  Sobald man
aber Perpendiculaven fillen, Binfel und
Seiten' davurd) theifen, eimen Theil durd) ders
andecn beftimmen, und nebft den Proportios
nent nody Winfel oder Seiten addiren und
a2 fubtrae
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fubtrahiven wufi, da gebraudyen die algebrar
fhen ﬂuﬁéfum}m andere Kunfigriffe, und ges
fen von den Aiegeln, fo man fur Jahlen g
braudt, dadursh) nothwendig ab.
§ s
Die dritte lenl\:,mlu tman angefanges,
DieTrigonometrie mit Vovthel ju gebraudyen,
findet bey der Jnfinicefimalredhnung frate. Jm
jnngnuummu( man Sfters und ohne Vers
muthen aud) da auf Eirculbdgen, ire Sinus
und Tangenten, wo man bey Der ganjen
Rechnung an Feine Figur gedacht hatre. Die
Sntegralvechnung wuirde ung gelehre haben,
ie IBinfel, Circulbdgen und ihre Linien als
DBerhdltnife anfehen, wenn man audy fonflen
nid)t davauf gefallen wdve, €8 ift leiche ju
exadyten, daf man aud bier auf neue Fovs
meln in Der Trigonometrie hat bedadyt fepn
miiffen, teldhe von den bepden evftern Arten
i {0, viel mehr verfhieden waren, Oa e8 hier
auf Differentialgleichungen und ihre Sutes
gration anfdmme, - 1nd da diefer Theil der
Lrigonometrie gang new ift, fo ift fid) nicht yu
pertoundern, da man die Angabl der mdgliz
den Fdlle Qur Beit nod) nide beflimme, nody
in ifre gehdrigen Claffen gebracht hat, C$
witD fid) diefes auch nicyt o leicht thun laffen,
weil Die Anzabl der & ticke, ie in einet Difs
fttmtmlfnmul vorfommen rémun, nothiens
ig unbeftimme ift, . Dodh toiixde e ‘m‘n’trd
eben,
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geben, bie einfachern Clofien decfelben sudurdys
geben,; und vollfidudige Aufidfungen davenju
geben.

§.6.

QWBir Fomen diefe drey Abfichten als dew
Umfang: dec Trigonometrie-anjehen, big. fie
fih mit Der Beit nod) toeiter entrickelt. Man
§"b‘ feicht, daf, tvas man Hierinn nod) thun

ann, Feine biofie Nadlefe iff, fondern daf
Defonvers in Den 3too lestern Abfidyten nody
SHauptftitcte jurict bleiben, die weder o leidye
noch.fo bald wesden ing reine “gebradt wer-
Den. - Sdy werde- in iefer Abhandlung dass
jenige vovtragen;; 1vas miv gelegentlidy Dars
aibée eingefallen; und es wird Dent Sefer nid)e>
unangenelu foyn ;. wenn e8 mit dhon: befanns
ten Sticken veveinigt {o vorgeftelt: wird, Daf
man; 19as jufarinen genommen ¢in.ganges
ausmadyt, auf einen Anblict tberfehen Fann:
S der Trigonometrie ifi diefes {o; nothrens
Dig alg niglich, ] ;
A S i

SRan . Hat: fich bigher i der - fobdrifhen
rigonometrie ciner Snduction; hedient; toele
e ralledings nadyden firengfien Negeln jus
1dfig ift, aber dabey man dosh; einen; eigentlis
chen Bereif verlangen fann, toeil derfelbe
allemal atid) vor Dét firengften Snduction
metficie Boryiige har. - Man geeifit nem-
{ich j: D07 bey:-Den xechwinflichren. fphdrifchen

Aa 3 Trians
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Rriangeliiin allen 30 Fdlle vorfommen. | Dex
redite IBinbel weggelafen;  fimd nod) finf
Sticte tbrig. on Diefen filnf Stiicfen
fann jeded ein Qudfitury fepn, und um daffels
be gu finden, muf man nod) swen von den
vier tibrigen wiffen.  Diefe lafien i auf
fechfetten rten mit einander u ey undjioey
combiniven.” Daher” Fann jedes von Dens
fiinf Stiicen auf fechferlen Avten gefunden
weeden, Difgiedt inallem 5.6 = 30 Fdlles
§. 8

Diefeso Fdletaffen fich auf 1o bringen,
wwenn man jwifdhen den datis und dem quakito
Teinen Unter{dhied macht; fondern nur quf die
erhditnifi fieht, wodurdy die fiinf Sticke
ineineny gechtroinlicyten Triangel ju 3 und
3 genomimen einander beflimmen. - Unb audh
Diefe’ o' idlle toerden’ auf 6 gebradt, wenn
man nicht auf die Lage dee Theile fieht; fons
ettt die o, auf ‘benden Seiten des rechtens
9Binkels liegen, odex die Carhetos. undi die
an bér Hypothenufalicgeride TWinfel verroedys
felt. | '9WBir Taffens e8 aber ier bey den 10
Sdlen' betvenden, uin audy nodh auf die Bess
fiedenieit der Tage su feben, - Die-Jndus
etion ift nun folgende. t

v 9¢
Man extoifit die Verbdltnif file jeben

ot Diefens x0 6Der auch von den 6 Fallen bes
foubers
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fofibers:  Alnd babey blieb €3, bi ¥Tepper,
Denn, roir fo-vieleg in der . Trigonometrie 34
Ranfen haben; + auf den Sinfall-Fany; diefe
sehen Aufidfungen unter einander ju vergleir
then, md etroas allgemeines dabey wahrnabny
Béy finfen fand ev:die Verhd(enifdurdylaus
tev Sinus, und; bey den: andern fuinfen  durdy
Sinus und Yangenten ausgedructt, Dadurd)
und durch. cine "gefchickte Venennung: der
Shseife wourden alfe’zo:und. daber dudh «alle
go/Gdlie; o bey reiwinflichten: fhdvifthen
Sriangeln: vorfommen Fonnen; aubjtod alls
gemeine - Regeln: gebtadyt; die matnunin
allgnAnfangsgrindert dex Sphdric findet, und
mit grdfiem Vortheil gebraud)t.

\ 2§70,

Allexdings ift diefe Jnbuction o firenge;
al$ man fie immer fordern fann. Nan weif
alle mdgliche Fdlle: = Stan theilt fie in o0
Glaffens Von jedem, der gu einer dieferLlafs
ferl gehdet, erweifit. man eine gleidye Negels
Und man. dlicht mit Recht s Y38 non jes
dem insbefondere gilt das gilt von. allen,
amd folglich von der gansen Claffe. ABds
ren, alle unfeve aligemeine Sdfe in Der. Nas
turlehre fovidtig)

§ixr,

Allein follte man toohl in der MefFunft

vermuthert, Daf es Darinn eine fo ridjfige all
1 Aa 4 gemeinere
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gemeinere Regel gdbe, und dennod) dee Bes
weif nid)t anders al8 durdy eme Juduction
aus jeden eingeln ‘Emm(m tdnnte gefunden
toerden? Sollite mt der Beweis {o. alige
mein feyn Bdnnen, al8 die Regel ift, der muf
man denfelben bur nothtoendig in fiinf Theis
e gexfdllen, und je einen Theil aus dem anderns
bereifen 7 Diefes Ieerm fibeinet daher noths
wendiggu feyn, weil die Nepperifhe Negel
ohne 2Abficht aufben: ununﬁmb 3tvifhen T
Fel und Seiten, die drey Theile Deg: Trians
9¢l8 fhledythin den-mittlern und die beyder
i ober bie beyd

benennt. -~ $ingegen Fomme in_den Fdllen
fetbiten Der Unterfchied Qﬁwifd;m ABinPel und
Seiten vor, und die Borbereitung jum Ces
braud) der Fegel will, Daf man fir dic Cas
thetos ihre Q.nmvl:meme nebmen foll,

$x2.

Der allgemeine Bewweif diefer Degel fekt
affo die Bermwandlung der Seiten in ins
Tel und dev 2Bintel m Siten jum voraus,
und man_ fiebt -leibt Baf fiinf dergleichen
Derwandlungen vorgeben mifien, — Man
Tenne die benden ABintel A, B, die Hypothe
nufa H, den Cathedum am Binkel A nenne
man C, und den andern K, fo bhat man 1.*
Br den mittlern und die anliegende Theile

HAB, ACH, CKA, BKH, KCB
fiie
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fiir Die: benden abgefonderten
HCK, ABK, CHB, BAC, KAH

€3 entfichen daber filnf Triangel , ba pon jes
bem bie Seiten und Winkel in vie. Seiters
und. IBinkel o folgenden oder i Deren
Complemente derandelt weedert, und es ift
Leicht g erachten, daf die Complemente vors
Fommen muffen, . {0 bald die Bertvandlimg
einen €atbetum betvift,  Dif folgt aus. det
exfibemeldten. Borbereitung. juin Sebraucy
Der Neppevifehen Regel.

§. 13.

Gin Verfud, den ich hievtiber angeftellt,
fat. mid) gelebrt, daf diefe fiinf Triangel
auf der: Rugelfldche wirklich -niche nue
binter einandet Hegeit, fondern daf fie um
die Rugel berum einen Rreyf fclieffen,
und der fiinfte eben fo an den erfien {toft,
wie Det exfte an den weytenn, und dicfer
an den dristen v, 1. £ Die erfie Jigur flellt
{ie nach eben der Projection vor, nad) welther
D¢ Aftrolabia entronrfen weeden, toenn das
QAug im Pole und die Tafel in der Fldche des
Aequators iff.

§. 14,
~ ©8 feon AadF und ADCH stveen_grifte
@iveul der Rugel, P und Cibye Pole. Durdh Fig, %
Diefe gebe.-der Civeul  cQPa, weldyes jufolge
Aa s et
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Der Projection bievials-eine. gevade: Linie et
fdeinet, weil as Dhtige i SHadie deg ols
P.ift.. . Recner fey dRC ein jeder qudeter Ciuz
cul, Durc) den Pol P gesogen, tefher’in C
cinen. tehten IBinfel macht, und den Ttidns
gel ABC qusbilder, Den tir’ den erften entien
wollen,  Srvlich siehe matden Circul HGQL
Duich Den anvern Pof Q auf dC fenfeeche, 10
soerdet durch die Bezogenen Civetil' die
fiinf Criangel, die wie i det: Sigue et
et baben, abgefdnirten,. und es ift '§u be:
eifen, Daf es die verfangten findi Siebery
Fommt ¢s aut folgende Sde an, die man
aug den exfien Grundlehren der Sphic (eish
emfehen toird! n
12 B¢y G, D, B, I, G.find die, fonf, rechre
YOintel, 3u den finf Triangel,
59 Die 25gen'AsiAD, Ac, AF, PCyRd, Py
PF, QD, Q¢; QG;Ql find Quadranten:
S 2Die Duncte A8, 11 find diePofe dev
Eiccul Pa, GQb, dPC. Daher find aud)
e Dgen Bb, BG, HC, Hd, HE Guias
DLanLen, WOraus Man, Teicht: {iebt, wels
e B3gen Complemente von Delt N
deen find.
5.0 Die Hogen_Da=cF, Eb, «C=F4,
B ==4G und G find 1 das Yigaf der
YOintel'A, B/ P, Qi H, weil ihre Schen-
ol QuuhdEANCER - N0 5 VD auf Diefen
Sgen
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25gen fiehen. - sieraus. ergicbe fich
die Derwandlung der Yintel in Seir
ten und der Seiten in Yinkel,

§. 150
ABenn wir 3. €. den LWinfel A in feinen
Bermandiungen durd) alle-finf Triangel vers
folgen, fo finden toic
D =g0°— DB = QP=90"—FQ=cF
A

G bleibt affo im erften undfiinften ein Wins
fel, im Dritten toird er jur Hypothenufa, und
im groepten und pierten iff fein Complement
ein-Cathetus. Der Ainfel B Hat eben Diefe
DBermandlungen, wenn wie vom 2ten Ttis
angel den Anfang machen, oder vom exfien
au?bm finften cuckverts geben,
§. 16..

Ueberhaupt fieht man, 9af jede Bypo:
thenufe ibre-3wey Complemente neben fich
bat ) weldhein der anfiofendenTrisngeln
Eatbeti werden,; und,in den 31vey - eicferis
reften wiid fiesum Scheirelivinkelweldies
i dem: Stinfecke ABPQH der: Hypothenufs
deggert iibex; Tiege.

§. 17

Benn tvir: die Cathetos in € ) einfibliefs
fen, und davurdh ifre Complemente »r;ﬁe-
hery
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fett, o witd folgende Tabelle alle Verrvards
Tungen vorfiellen,

Sriangel
3 4

5
FQ)=A
QH

an fieht hievaus, daf jede Linie und
Winkel des erfeen Triangels i jedem der
Sbrigen Triangel eine befondere Stellebat,
1nb oaf folglich diefe finf Triangel alle
mogliche Verwandlnaen derfelbert_vovs
feellen.  Berner ift-Diefes befonders Dabey,
daf; eben die Theile die nadh der Lieppe:
rifelyen Regel die mittlern und ‘anlicgen-
i, oder die mittlern und abaefondertert
beiffen, - ourdy alle finf Vevroandlums
gen ibre LTatut niche dndern. - Denn
alle finf Srilcke legen in allen finf Triz
angeln in ebent der DLORUNG, WEM AT
Den rechten YDinkel woegldfe; weil fich
Diefer: in jedem Triangel svvifchen swey an:
Dere von den finf Sriicken einvicie, und
aber dech alle finfStellen gebr.

$.19.
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$. 19.

Damit diefe rounderlihe Vertvechslung
beutlicher in die Augen falle, habe id) in der
2ten Sigur ¢ben diefe Triangel entroorfen, die Fig.2:
Binfel und Seiten befonders, und jwar die &
Cathetos, fiie weldje man immer ihre Coms
plemente nehmen muf, durch die Dudyfraberr
es Heinern Alphabets vorgeltellt. o ficht
man auf einen Anblict die fiinf Stiicke A, B,
C,D, E in jedem Triangel in eben Der Drbr
nung herum liegen, fich in thre Complemente
perivandeln, und aug diefen wieder ihre evfie
Ordfe erlangen.

§. 20,

lle finf Triangel werden durd) fiinfCirs
eul beftimme.  Seder Diefer Civeul giebe jroeers
Eathetos und eine Hypothenufe, und jene beye
e find das Complement von Diefer, twelhe
in die Mitte gwifthen ihre anliegenden Eathes
tos falit.  Die finf Hypothenufen fdliefen
bas Ftinfect, welchesinnechalbden Triangeln
liegt, und Die finf rechten Ainkel liegen aufs
fen bevum.

§. 21

SBerner {ind die Puncte, 1wo 3o Hys
potbenufen sufammen ftofen die Pole dee
Civculs, welcher die in dem Sinfeck ges

berli dlt, Dies

féi]’: den Yinkeln, fo die 3ween Trigngel
an
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anibeem Pole cinander enggesen Eebren,
leich, daber man fie aud) in Tex Bigur mit
eben den Dudyfiaben bezeicynet findet.

§ 220

Sobann fieht jeder diefer Pole von ben
ben joeen gegendiberfiehenden 9o Orad ab,
toeil Diefe auf dem Circul liegen, der aus jes
nem befchricben wird.

§ 23,

Die finf Pole haden auf der andern Helfs
te Der Kugel ihre Nadiv, in welhen fid) die
fiinf Ciceul ebenfalls durchithneiden. Daber
Fommen das Sinfect und dic finf Trians

of aufoer ARugel dopbelt vor, tnd jedem
wiangel fiebE ein andever geten wbet,
soelcber demfelben in allen Stiicken leich
Bnd dhnlich ift.
§.240

Ueberif iff Das gange Spitem allema fo
ingefiblofien, daf die Sldche der filnfTri-
angel und die gedoppele Sldche Oee Sinf
eces sufammen genommen § von der
Slache der gansen Augel, oder 3 von dex
alben Rugelfldche ift.

§.25.

Umbiefes s berweifen, wollen wir die gand
it Sugetflade in 720 Theileemtheifen; mdeb

he
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e man Grade nennen fann.  Jeder bow
Diefen Giraven ift einem Triangel gleich; deffers
gween grdfiere Schenfel Duadranten find,,
unbd einen AGinfel yon einem Grade einfhfief
feny " @8 {cheinet Diefes detbequemfte Maafs
ftab gu feyn, um Die Theile einer Kugefidche
Ddurdh vie gange §u_befiimmen,  Denn in
folchen Theilen Eann man den. Jnbalt ei-
nesjeden fobdrifchen Triangels, deffen Seix
ten 238gen von gedfen Circuln find, ebe
Teicht aus den YOinteln des Triangels fins
den, wennman diefe sufammen sddivt, und
o der: Summe 180° als die; Summeder
Yinkel eines geradlinichren Triangels abs,
3iebr, - Det: Ueberfchuf, wied den _jnbale,
des fpbdrifchen Triangels in foldhen Theiz
Ten oter Graden angeben, davon diegan:
3¢ Rugelfldche 720 bat. 5

§. 26 .

Gbent fo finbet man in” gleidhen ' Theifen

ben Snhalt eines jeden: Vievectes, ders Kugels,

fiddhe, - twenn man vou. der. Summe feinee

Binkebdie Stimme der Iinkel eines geradz-

li;nd'};m Biclecfes von gleich bielen Seiten:
abgieht,

§:087.
sMan, nenne demnach die Slddedes Fiinfe
ectes =V, die, Summe der: Fdcen dex fiinf:
Triangel =24, fo ift
V=g, 190%<A=~BoC~D—~E—3.180"
Daher
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Dabher:

V=360 —(A+B+C-+D+E)
Ganer ift
A= 2(A-+BACA+DAE)-5.90'—5- 180
folglidy

A==3(A+B+CH+D—+E)—450°

und demnach

2V A==270.= $38=3ber Kugelfidde.
§. 28.

YTan findet aIfo den Jnbalt des Siinf:
©ecbes, wenft man die Sumime feiner Seix
tent von 360° absicht. Und  da-wman die
Sleichung
A=2(A+B+4C+D+E) — 450"
Teidht in folgende verwandelt
A=A+B4Cr-D+E—a—b—c—d—e
fo fitdet: man den Jnbalr aller: filnf Teis
el wenn man’ von der Summe ihrer
Bypothenufen die Summe: ibrer: Comples
senten absieht. R s

§. 29.

Die finf Cireul, weldye bag gange’ Sys
fieth auétacyen , Dirrcfehneiden’ einader 6,
Daf jeder in adyt Theile gerfdlit, davon je ¢
n¢s Dag Complement es folgenden . Sn;t

L
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fidh liegen auf der Kugelfidche aufechalb den
2 Ftinfedfenund 1o Triangeln ned) 10 Viers
ecte, Davon alle Seiten' beFannt {ind.  Sedes
derfelben bat drey rechte Winfel, und Fann
folglic) in swoeen rechrwmklichte Triangel jers
fdlie werden, von welhen man die Catheros
weiff,  ©ie find nemlid) eine Seite des
Biinfectes, und dag_Complement der anliee
genden.  Daber ift die game Kugelfidche
i 2 Siinfecte und drepfig veditmintlichee Srie
angel eingetheile.  Die Seiten der Finjecfe
find A, B, C, D, E, unb die Catheti dex ris
angel
ab;, ‘be, cd, de, ea.
aB, bC, D, dE, €A,
Ab, Be, Cd, De, Ea,
§i 304
Man Fann gu diefer qufgehduftenMenge
von AehnhichFeiten nody diefe bepfiigen, daf,
Da.jeder von den-finf Eirculn dre Kugelfids
e m groen gleiche Theile theilt, hiedurd) 10
balbe Sugeifidden entftehen, auf deren jeder
einetley Sricfe liegen, wie quf den andern,
newlich das Finfect, nebfi 15 rechtroinkiche
ten Lriangeln, von Denen wir exft die Cathes.
08 angegeben haben.

§.3n,

Ungeadht idh vermuthe, daf unfer fo viea
en Uebereinfimmungen nodh verfdiedene alle
Db gemeine
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gemeine Gefete verboraen fiegen, o, habe ish
Guffer Dem, Derveife Dee” Nepperifdient Regel
Fein anderes finden. Ednuen. . o 3. . 4ff
Darans; baf; die fiinf Triatigelum dag Finfe
ek betiith liegen, und einen Creps fd)ichon,
Dafj Deey von diefen Triangeln die tbrigen
stoen beffimmen, und daf ihr Snbalt
nd det Deypelte Subalt Bes. Finfectes ein
Peftitmtes Verhdltuif gt Ver ganjen Kugels
fiddhe_haben, gu vermuthen, , daf fich_aus
Den filnf Stiicken eirics vechtrointlichien fobde
vifdhen Seiangels, Da eine durd) die tibrigen
pier noh quf eine andere Are beftimmien faf
f, als Durd) die biffherigen teigonometeiiden
Negeln, ungead)t durch Diefe qus groenen die
1ibrigen drey gefunden terden,

§oa2n

Der: Beweis der bepdenr Neppetifthen
Regeln wird nun feine Schrolirigheit gebin.
Die drifte-und vierte Figur fiellen die gange
Qrig\nnnmerm ver fphdrifdhen rechrinflic)s
ten riangel o, und’ die Dabey gefelsten o
Gleichungen legen fie aus, ohne Daf ¢8 viele
Grlduterung gebraudte. Denn die dritte
Sigue entbéle. die filnf Sélle filv den mirs-
fern, und die abgefondereen Thile " die
vierte abe fiix den mictlern, und die anlis:
genden (§. 12, 18.)

§.33
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§i33
Hat man alfo die bey der Figur gefdrie:
Bene Verhditmf fies einen: ver funf Sriangel
ermiefen, fo ift flar, daf audh, der Beweis
fiir Dje ubrigen ier gilt, und die Neppeciihe
Regel ﬁd)%m felbften. auf alle finf §alle evs
T

fired b wird aljo der Beweis fie
jeden Sall‘befonders tberflugig gemadit, und

bie Snduction , devent man fid) biebey bedient:
batte, abgeidhait.

$a4

Da alle Gdlle bey dert vedytvinlichten
Kriangeln ourdheine emzige Analogie aufges
186t roerden, fo daffen fih die Logarithmen
Dabey gebrauchen; und diealgebraifche: Aufids
fung ift von Der.Aufidfung in Iablen nicht
perfhieden.  Diefer, Unterfibied, dufiertfid:
Dety-dett -{hiefwinflichten Triangeln in den
meiften Sdlen, und es Fommien dabel mebies.
re Umitdnde vot, foeldye verurfacherr, daf
man fie nidht auf {o einfache Negeln bringen
Fan, veil mehrentheils 3ivo Analogien und
nodh eine Vorbereitiing dabey erfordect witds
SBit wollen eittige beveits beFannte Kormeln
vovans fenen; yoeldye eben 10 vielé trigonsmes
trifdye ebrfdpe (ind, und in allen Rechnuns
gen, woben WWimtel-vorformmen einen ‘allges
wmeinen Nusen. haben.

Bb2 $.35.
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§.350

@3 feyn 'y, = stoeen Civeulbdgen vder
PWinkel, und y >z foift

{(y—2) +cof (y+2)

B S sy e

9o fin yorfin a==2.finy 20l y

13°tang (y—z)==(tang y-tang 2){(1—tang ¥ tang 2)
14 °cot (y+z)—=(1—tang y rang2): (takig y - taig'z)
15.finy (+Hfin 2)i(fin y—fin z) == tang a—+b s tang a=by

5 i 2 i G4 S
16:(saly-eof)i(cofe—sofy)==cora-t-biranga—b
2 e

17 fin
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Y7o (i y4-6in'%) H(cof s —~cofly) == tang y

182 ((finy=+finz):(eofz—ecof y)=rstang y—z
2
19.(fin y—fif 2)} (cofz—+ cof §) = tinga —b : 1

2
20 (finy—finz)? (cofz— coly)= 1: tang y~+2
2

2. (finy—finz):(cofz4-cofy)==(cofz-cofy)finy-inz)
22:(finy=+fin 2). (finy—finz)= fin(y=7) fin(y—z): X

o7

23.5(tang y ~-tangz)i(tang y—ang
24 (cor 2 —coty):(cot z —cot y
25.%(tang y~+tang z):{cotz—cot y)=!
36.%rang y—taiig #)i(€ot s—eonyJ

- fin (542):6in (y-2)

(fny-finz): (cofy. cofz)

Feerier wm bey den erfthicdenen Junictionen eines gleis
hen LBinfels die' Jreationalitde i heben

272 2 y = grangy" (1 + rang 3

28°cof 2 y =(x —fangy*) : (x ~tahg y*)
2rangy:(1 — tang §Y
(r—tangy"):2tang y

(1 4-tangy"): (1 — g

32 cofec2 y=(r-tangy’): 2 tangy,

Cudlich, um in der sten Figur die Berhdlt:
nif devgleidynantigten Theife eiftes fHyiefroine:
licyten - Tviangeld auf beyden: Seiten’ des

Db 3 Sents
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enfiividhes vovufielion,, Eommen nod -fole
genve ‘Eeumlu hnnu

scafby
fin d.
fin C,
ot 2.
: cote
cor'd’s.eof

38 tang B taby

Diefe fechs -leitenFovmelnfiefen-faft -une

mittelbac-aus den “?cvuu ithen Regeln, *die

Abrigen:aber find-dex Ordunag nad) aus dem

——g-erften-hergeleitet ey allen aber wird dey
SHalbmeffer ==n-gefesty
§.34,

“fn fében fobdrifthen Triangel {ind..bren
b2 jurticiend um jedes. De iibtigen drey
f b\mmmm €4 Pommen alfo bey s alien

Audfngen;vier Sticke por, wud auf o vies
Ierlc\) Arteq alle 6 Stircfe Mau
:nmbmu,?, e, {0 viele Vechdltniffe g
¢s. © Daaun diefe Combination 1 smal_ans
gebt, fu?‘n 15 Beehdlttufie, und daher in

allemn o, ydlle , weif von jeden 4 Stitctan eis
nes Berhlfuifizs ein jedes Derfelben als un-
befannt Fafin angr'hm erden.

B —
Gvs affen-fich abet me\: 6o Fdlle febr in

dieKurgegithens - Denn (it man Dmf [kms
) dyied
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tevfibied gwifhen Den:befannten und unbes
Fannten weg) fo bleibennue ‘x5, Wennmar
ferner nuv auf Die Ordnuug fieht, wie die fiies
gegébefitn 4 Stitte in dem Lriangel auf eints
ander_folgen, und Den Unterfebied, ob 8
aGinfel over Seiten find, bepbehdlt, fo bleis
ben nicht mehr alg viee Gdlle,  Denn unrer
den'g Gtitcfenift entroeder .

1.2 Gine Seite undda miffen alle drey Tins

fel fepny

24 E50¢ man hat “alle 3 Siten, 4ud, da

‘muf nod) ein Finkel dagu Fommen.

3,5-0berman hat; o’ Seiten und D ges

Braudyt esnod) jtoeen TWinkel. Diefeaber

£onnen, -entrocder, den. Seiten gegeniiber

fieget, pber
4> Sieliegen o, daf einee devfelben grvifdyen
pie Seiten falt.
Dent dain diefem Sall ein Winkel roeg bleibe,
fo-iftres entroeder dev o stvifdhen: den Stiten
Tiegt odex: ev- liegt 'an dem Cnde- einer dev
Siten. £ 1
§.738.

Da jeder Triangel fich in einen anbern
perwandeln (4, in weldyem die Seiten- ju
QBinfeln, und  diefe ju Seiten werden, o
hat der erfte und sroenée Hon diefen's Fllen
cincrley Aufidfung.. - ManEann alfoialle 6o

Db 4 Salle
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Siille bey fdiefroinflichten Triangemn auf dies
¢ 5 bengen, Denndie 4 Stiicke find
1. Gndroeder einander entgegen  liegend:
Partis oppofitae,
2.°.00er, fie. folgen auf, einanders, Parer
continuae.
3. Ober eines ift “von:den andern’ abgefons
Dett: Partes friungas.
Sm exften Talle liegen jtoen und sroey Stifefe
an gingnder, unb swey und jwep fiehen cinans
Der gegen dber.
Gm britten Fall liegen drey Stiicke an einans
Der; utid das vierte fieht dem mittlérn gegen
er

Sent 2ten Ball hdngen alle 4 Stiicke an ' eins
ander, und die dufierfien fiehen emanber ges
geniiber.

Man fann fie demnach aud) durdy diefes ents
9egen fieben von einqnder untericheiden. -
Oppofitio retipraca, mediay extrema, dantms
Tidh Die vier Stiicte 12 wvechfebwweif, 2 odee
nur die mittlern, 3° ober nur die duffecfien
einander gegeniiber fiehen..

$+ 39
.- TBie tverden aber diefe: lete Abkirsung
nidt gebraudyen, weil fie auf der Vermoechss
Tung bér 2Binfel und Seiten berubyt ;- welce
{0 gac unbedingt nicht vorgeht, und der: Uns
tecfiied
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terfchied, fo dabey vortdmmt, aus ben Foes
meln felbff Deutlicher  exfehen terden fanm,
9Bir behalten demnadh die vorhin (5. 37.)ers
odhnten vier allgemeinen Fdllen.  Fiir Ddiefe
bat man Kingft fhon eben fo viel allgemeine
algebraifdye [Sormeln gefunden, und dadurdy
Die ganje fohdvifhe Srigonometrie auf vier
Gladyungen gebradyt. ~ Diefe Sleichunges
thun ben analytijdhen Aufisfungen der fphdris
fen Aufgaben gute Dienfte,  Hingegers
find fie mebt alle gleidy bequem, wo man mit
Bablen und befonders mit Logarithten arbeis
ten will, Da fie fich aus ven oben (§. 35.)
gegebenen Sormmeln febr leicht herleiten affen,
{0 toerDen wir fie Fivylicy hier anbringen, bes
fonders audytvegen der Art, fie fo ju seichnen,
afi man fi) ohne: Gigur jedeswmal darein fins
ben Fann.

§. 40,
Bu biefem Cnde

1.° Denente ich die drey Seiten des Theiz.
angels mit den drey erften Buchftaben
des groffern Alphabets, und ibre geren=
berftebenden YVinfel wmic ebe den
Duchitaben des Eleinern Alphabets, fo
Dafj A bem 2, B dem b und C dem ¢ gegen
Aiberfiche,

2.°Yerde ich die Sormeln o einrichren,
b4 A und a nothwendig davinn vor
Eommen.
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Fornmien, . Denn davin allen Fdllen noths
wenvigeniofien eine Oppofition ecenes
2 heile vorkdmme (§.38:) fo’ wadbe id) daz
amic:den Anfang, dag die Seite A wd det:
QBinfel 4 gencant wird,  Die. tibrigen
sty Grictegeben ficy von felbfien. Dean
Fomme nody eine Seite vor, {0 heifit fic B,
win Den dibrigen Bdllen und Stieen bleibt
naih -diefer Boraus{esung « Feute - AWabl
e

§- 4t
Siedurd) voicdisan in Stand gefelty jes

‘Den vovfommenderbFall ju geichnen,und die,
Dagu Dienende: Fotnel vhne andeve:Figur,
afs: bie/man fidh) wad) diefer - Regel entroirft,
uetfeunen, Denn maw i i
Seiten und cinen Ioinkel A, 4BC
3 QBintel und eing Se

.Nutmmn Der folgedeS

4 gegentiberfiehende Stilcte’ #Ay4 B,
DbeFommen,, und di¢ DAy Dienende, Formel ets
Tentent Fonnen,

§ 42
'\\f find alle 4 migliche Sdlle, m(dye in
et 6, 7,8 9 Figur \m\gcﬂcﬂr mnm. e
Budyftaben find dag Maah det gar
Fel und Seiten. €8 verfieht fid) \mu frllﬂcll
Dafi Der-Bogen, toelcher dutdy. jeden Dicfer
Triangel geht die Perpendiculav ift, Mﬁ?ﬁm
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felben in groeen vechtroinklichte erfille. Diefer.
Bogen thelt entweder eine Der Seiten.. oder
einen et 2inkel, o in-die-Redhnung Foms.
men.  Der eine Theil ift mit x, der andere]
mit feinem Bujase jum Sangen beseichnet,
Nady diefer Vorbereitung befieht die Sefire
Dung von derm Detveifi der gefuditen 4. Gleis
dyungen {dhlechthin in einer Anwendung dett
Neppevifdhen Regel urid -einedder §-5.-ges
gebenen Fovmeln, i 3
1. 8all
§.434
Verbdltnif swifchen 3 Seiten. und einem.
Yintel,

Hier hat man . (Fig.6.
cofA ol Ga=cof (B —x)rcole(f 35, No33)
cof (A=x==4ofB col x+fin Bfinx (§.35.M0.4.)
folglich

cof A==cof BeofG~finB. €of C:ting x
Nad) der Nepperifihen Regel: it

tang x=tang C, cof 4/~
Dalyer

cof A== B. ¢cof € +finB:fin G cof i
ie gefuchte Jormel.

11 Sall.

§eage
Verbdleni§ swifihen den 3 Winkeln
und ciner Scite.

Hier




396 HLYnmeriungenund Sufige

. Dierift
Fig. 7:cofar cofb = fin(e— x):finx  (5.35.0.34)
fin(c—x)=finc.cofx—cofc.finx (§.3 5: N0.3)

folglich
cofa=cofb.finc. cotx—cofb. cofc
RNach dex Neppevifdyen Regel
cotx=cofA, tang b
Daber
cofa==finc/finb.cof A~ cofbicolc
die gefudte Fovmel.

I §all.

$o450
Ueﬂ;d!ﬂnﬁ 5tm|‘d)¢||4 auf cinandet folaen-
den &

Fig. 3. <Ot As€6t B="col(e—-x):cofx (§.35.0.35)
cof (e-=x)==cof.colx-+fine.finx (§.35.300.4)
fvl glich
cotA. tangB==cole+fin citangx.
Nady der Nepperifibien Regelift
tan,

g x= cota:cof B

ﬂnl}.corA:‘caf:. cof B-4finc.cota
Die gefudyte FJormel.
IV Salle
§...46.
Verhaltnis swifchen 4 gegeniiber lie-
genden Stilcten, :
Hier
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Hiee ift fHlechthin (6. 35. No. 35.) Fig.9.
finAfina=finB:finb.
§. 47,

E8 {ind alfo Die 4 allgemeinen Fortneln
fiie alle Fdle bey fehiefroinlichten fPphdvifden
Sriangeln folgende:

1. cof A="fin B. finC, cofa~+cof B.<ol C/Fig. 10,

112 cof a==finb. fin c. cof A — cofb. cof ¢!
1112 fin B.cot A== cofc, cof B4 finci cor a!
Ive fin A, fin b= finB.fin a.

§. 48.

Dicfe vier Gormeln  find jureidend,
foenn man foeiter nid)ts fudit als das Veps
bdltnif gifthen jeden 4 - gegebenen Stiicten
eines Triangels,  AWir haben dabey alle
Seiten und alle Tinfel Fleiner als go° anges
nommen, daniit die Eofinus, Tangenten und
Cotangenten pofitiv blieben, wie man fie-in
der That annimmt,  ABid aber ein IBins:
Fel oder eine Srite grifier als 9o Grad, for
muf man bey feinem Cofinus, Tangente oder
Cotangente das Jeicen dndern, toenn er ges
geben ift. St e aber der gefuchre, fo dnert
{idh dag Seidyen von fid) felbft.  Die mechas
nifhe Cinvidyrung der Buchftaben Rechnung:
gieht Diefes Phdnomenon nothivendig nac
fich.  Man fiehe leiche, dag die erfie und
afoente Diefer Formeln nur in dem Ieicdhen
wntesfchieden find, welhes audh aus dec bes

r Fanneen
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Tannten Vernechslung dev IBinkel und Seis
ten nothroendig foynimuf,
§c:49¢
Sitvallen 4. Fasmelu offen fich die gegens
fiberfiehenden, Sitteke leicter findar, afs die
benden btigen, und die Leichugfeit verdops
pelt fich, wenn quch dicje einander gegen bers
fighen - wie n Der diecten Gormel: - Denn
fie Fommen nue einmal vor. - Hingegen Foms
mien Die brigen, bepden--in: den Drey erflen
Gormeln nicht nur yoeymal, fondern auf cine
Srrationale 2Are vor; weil jedes durd) feincts
Sinus und Cofinus ausgedeuctt iffs

§. 50.
Geener (ind in Ver exflen Formel die Seis
en B,C, und in Der jroepten Die Winkel b, ¢
auf eine dhnliche vt cingeflochten. SNan fine
Dt alfo eines auf ebert Die Weife twie das ans
Dere; el fie fich gegen einander vervedfeln
faffen. 2Benn wian nicht auf den Unferfehied
Der Zeichen feher will, fo Fann Die ‘eine vor
Diefen Fotmeln toeggelaffen werden. AWBie
erden aber mefever DeutlicFeir halber beys
e beybehaiten, toeil die Werrecbsung der
ABinfel und Seiten; die die IBahl der Jeis
chyenbeffimmen mufee, s toeicldufiig ift.

.51,
SMache man gevifdhen: Den: gegebertert: und
gefuchen Stieben eiven Unterfdied o :m»
chen
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fieben aus jeder der beyden erften Fovmeln drey
und aug der dritten bier-andere, + Die vierte
Sormel-faffen wir, 1oie fie ift, weil fie nide
Teicheer fann gemadht werden,
§. 52,
Die.Serationalitdt fo:bey den 3 erfien
Sdllen entitehr, Fann auf devfdiiedene Avtauss
edFuctt oerden.  Am- einfadften gefchieht
8 urd) dic Tangente des halben bmeels
oder der halben Seite. - IBir wollen ¢8 in
einem Sall-evldutern, weil fid) die tbrigen anf
eben' di¢ e finden.
§. 53
s fey Demtiach in- der erﬁm ,xnrmtl
col A== cofB, cofl C~fin B. cof
Die Seite B ju fuchen. N‘ ¢ die Tans
gente threr $elfte =z, {0.ift angiB=z,
und (§ 35. 5)}0 27)

folglich
Sorin P 2
cof A= 122 cof G~ 2 fin . cof'a
I+2z 14-2zz
cof A—+72.cofA ==cof C~zz cof C+3 z.fin C.cofa

Daher
fiaC.cofat}/(finC2




9°

10" tang§ e=

4ol 1L Anmerfungen und Jufige
oder firger
fin C.cofa=+3/ (fin

@fC

§ 54
Sud)t man auf eben die Art iy der 2ten
aund 3ten Fovmel ie halbe Tangente bon b,
B D ¢, {0 tird man fiir fede Daca und Quas
fira folgende xx Jormeln heraus bringen,
1. Sall, Drey Sieiten und einen inkel,
*cof A=fin B.fin C. cofa +cofB. cof C
[z cof A— cofB.cof C); fin B. i
et

tang{B =

oy

1. Sall. " Drey Yinkel und eine Stire,
cofa=finb. fin c. cof A— col b. o

(cofia—-cof b.cofc): finb. fine

6tanggh=—ifincof A/ (find—fincfinA)
cof e—cofa
I Sall.  Vier auf einander follgente

Shiicke.
7.%cotA = (cof c cof B~finc. cora!

finB.

8:°cota==(fin B. cot A— cofc.cof B3 in ¢
21— cofAfina—t)/ (fina*—finc? fin A%
o fin A.fin (a—c)

—HlinA ofa~1/(fin A*—finE*fin at)

fin a.fin (B+-A)
1v.8all.




sur- Trigonometrie, 401
IV. Sall.
Vier entgeaen fichende Sticke.
1x.fin A.fin b=finB. fin 4,
Dicfe Fotmetn {ind die einfachften; die man
berqusbringt, vhne in der Denennung der
4 Stike einemerfliche Verdnderurg ju mas
den. Da man diefelben nicht feicht anders
al$ bey der Erfiudung algemerner fphdvifer
Lehridge und bey Differentialvehnungen ges
braudt, o man gewdhnlich die infel
und ﬁlgen felbfien: bepbebalten wuf, fo has
ben it Feine folche BVerduberung daben vors
genommen, und die beyden Ausdricke fin
(a—c¢) tmd fin (A~<+-B) die wit in der oten
und roten Formel gebraudhe haben, werden
vermittelft der obigen Lebrdse (§. 35.) leicht
toieder in einfachere aufgeldft, wenn man die
Lheile befonders haben mufi
§ 550
Da die Grdfe tnter den Wrgeljeiden
foroob! pofitio als negativ Fann genomtnen
foerden, o geben bie Fornieln, in Denen fie
vorformmenjroeen TWerthe, weldhe behde gleid)
mdglich {ind, utd nicht blof von einesr Vers
mifdhung der fpifed und flumpfen ABinFel
herrtibren, die man hdtte vermeiden Ednnens
Man muf alfo aus andeen Umftdnden fdlicfs
fen, me(&i;tn Foﬂg Diefen behden ?Ber;hmmal;s
borziglid) gefuche hat, oder gebrauden mill.
e r
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©a bey allen fobdrifthen Triangen die Tans
gente eines haiben Dogens oder eines halben
Qiintels nothroendig pofit iff, fo muf aud
Die 3, 6, 9 und rote Formel sroeen pofitive
Qerthe geben. - it demnach einer daruntee
negativ, o fdlt Die Seite, oder dev Iinkel
{o Dadurd) bevaustdmme, qufferhalb Denjenis
gen, Den man fuchte, und hat eine gan; ente
gegen gefeste 2age. Dodh biebey werden i
uns nicht aufhalten, weil diefe Sormein in
Den Nechnungen, wo man fie gebraude, ge:
eimigficy durch Die Bedingungen dev Aufgas
en, thre Gefiallt wieder dndern.  Bu_ biofs
fer Aufidfung eines Triaugels in Sablen hat
wan andere 2ege (§. 4.

§. 56.

SHingegen [t fich _Dicfes hier anmerfer,
bafi die Srrationalgrdfen in Diefen Formeln
cinander {dmtlid) dbntich find. ~ Sie befiehen
qus_joepen cinanber gegentiber fiehenden
@ tiicken, und nod) einem Oritten. e
man aus derfelben nady  der rten Formel
pag Stiie fudht, fo Diefem Dritren gegen
dbet fieht, fo 166t Die Srrationalgrdfe eine
HReduction ju, durch telhe fie gany aufe
gehoben wird,  So3. €. in der 3ten Fows.
mel ifts

fin C. fina="FnA.fin e

{ulglich

V (fin
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V(i A fin C fin )=} (fin A-finA fin e)=fin A.cof,
§ 57,
Bird diefe Rebuction vorgenommen, fohaben twir

§.58,

Dievaus exhellet, daf die Sreationalgrdfs
fe Den Eofinum einer Seite oder eines Ains
Fels in fich fDloffe, welder unter den 4 Stils
cfen der Formel nicht begriffen mar, und ebert
{o roohl grofer afs Flemer denn 9o° fepy
Fonnte,

$. 59,

Diefe Forrmeln, welde das" gefuchte
Gtk durdh die Tangente feiner Helfte ausa
drcken, find die einfachften, reil dag Wure.
elseihen Feinen andern Coefficienten bhat.
S3enn riiaft aber Den Sinus oder Cofinus fiatf
Diefer Tangente fudit, fo tird die Formel
Der gefundenen dbnhﬁiv, allein €8 find mehs
Sastores davinn.. So 3. €. finbet man
cof A. fin C.cof a-cof Cp/(fin A*==fina Hin Ct)

.* finB:
i T—1in Cofin &

Cc2 3.c0f
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cof a.fin c. cof A~=cof ¢}/ (fina* —fin A’ fine?)

Gl Ry
fina'— fin AV

Greofb=—
fin A caf A
9*finB="-
s cofB: ~coftfinc,
Cos fifi a (1 —fin A’ fin %)

§. 6o.

Die Verhdltnif; jivifesett derwy Sinus eines
jeben Serre und ihres gegentiberft
QBinfels wird aus demdréy Seiten odet aus
eln quf folgende vt gefunden.
12 Aus denn Seiten, Hiee ift (§. 54:NOL)

! in B, finC, coin—\\»mﬂb cofC

2coffat=n
w.glld, 2

{B.cof C=-fin B im(‘ga(ml}ﬁuc

ids
BifinC.cof}a"

Nun-ift S 37, Shn 4. 2.)
<of B. cof G~ finBufin

cofB. cof C—finB, fin

cof (B—C)
=cof(B+9)
Labe
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Dafer
2finB: finC fin $4"== cof(B==C)—cof A
2finB.fin C.col’} cof A—cof (B-+C)

und (§- 37. No. 12.) :

A+B—C . A—B+C

OB ClinE i fin S
3 2

2
B+C—+A _ B4+C—A
2finBinC,cof =g fin . ﬁni;—-
folglidy

At PG B+ C
ﬂnln—V(f"——f 5 )
7/ B fnC
A—+B+4C . B+C—A
E e W e )

1/hn B.fin C

§.. o1,

Hiedurd 1wird alfo der Sinus ynd Cofinus
Des halben Bogens: befonders  gefunden.
Run it
fina.cof§a=3 fina

folglidy
Ces fina
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At B-C . A-B: B
s aﬂ- WAHEC ARG ) +:_3)

TERG

und dahey

A¥ASC . A
Eatihe WIS

rA-rH

7 T

2. Yus den Yinkeln, Bird auf eben die
At gefunden +

h
,.,a=v[(-mr“+""‘“ eof ) abin )

coffA= V[«+cor“+‘ L ;*’ finb.finc]

iy

2 mcof

afbe
A= A

ible, pb b

ﬁnu.ﬁnb.ﬁnc

§.02.
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§.62

Die Grdfe ves Wurgeljeichens in ben 2
fefsten Foraeln iff negativ , wd fcheimt Dabee
cinen nmoglichen ABerth 3u geben. Alleir
Da Die 3 IWinkel in einem fohdrifthen Frians
gef nothwendig griffec find als 180 Grad, o
il die Helfte ihrer Summe groffer als 9o

g a-+b—+c)
Grad, und dafer wird der cof————

uegati, und die fheinbave UnmdglichEeit vers:
fhwindet,

$, 63,

Dicfe Sormelnfind fo befhaffen, daftman
Die bovgegebene Bexhdlenif durch Logarith=
men finden Fann. . Denn die 4 acores i
den 2Burjelseichen {ind die Helfte der Suine
e, und b Ueberfdhu et jeden der 3 Seir
ten oder Der Drep ABinfel  AOdirt wan
Detnadh die Logavithmen ifrer Sinus odet: ibe
ver Cofinus, fo muf von der Summe die
Selfte genommen, unbd von diefer. Helfte die
unitme der Sinus afier 3 Seiten odet AWins
£el abgejogen werden.  Der Ueberteft ift dex
Sogavithmus von dev gefuchten Beahdltnif

Doppelt genommen.
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§ 64
FBenn der Triangel alg. umendlich -Fein
hen wird, fo fan man file die Sinus
ey Sriten,, die i 1, ihre Co-
fiuus werd 4 e
nicht aligin. wnmmn.
gllein ober pick *u vegten. ber ﬁix.us
08, fo 1irl crl A , cof
—¥ oo 10, und: die: lmlmn ’\ugn.mrm

Kommen ﬁe qm

PR

von det; & eg
burd) vertwandeln fich die Kvam s
foldye, toelche fiir geradlinid,

nen, e man fie aucdh aug des f by
Diefer Triangel gevadentoegs findet. €8 {ind
folgendes

L Sall.’ Drey Seitentird cin YOinbel!

u;mq::mmr,
111 Sall.
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111, Salko:Dier quf  eitamder folaende

10.° tng Fe= T T
1V Safl. Vier enrgegen frebende Stices
312 A, finb=B, fin a. o
it §. 65,

Ungeadhtet man (die’ Perpenbdicular ges
todhnlic) nur defvegen fdlit, damit man den
Lriangel aufidfen Fohne, fo giebt ¢8 dod) dls

I fe; oo tam Diefelbe: felbften finden muff. Uns
ter diefen find die fhrerfien diejenige, wo mak.
nue die Drey Seitenoder die drey QBinkel des
Triangels, oder, die jwo Seiten, und den
Binkel hat, aus selchem fie falle. - IBir wofe.
fen Dagu jrocen ABege angeben, deven der e+
fleiiv die @rempel, fo than in Sablen vechnet,
De andere abec fike die algebraifdhen Rechnune
gen dienlisher ift,

I ; §. 6. 8
mgn foll Demnady aug den 3 Seiten A,
B, C, bie Perpendicular AC finden,  Nun iff Fig 1z
I (5. 35. Mo:334)
cof Bicof C=cof(A —y) i cof y
Ccs Daher
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Daber durdh eine leichte. Terwandlung
(cof B 4 cof C) 1 (cof €. — cof B)

=eof (AL y) - cof yfcofy—eof (A—y)]

folglich, (5. 35:°N0. 16.).

uangB

tangFA.tang (A—Y)

2, ¢ y 2
M tang(3B+0) tang F(B—C)
tang(FA=y) TR
Da man dud) diefe Joportion F A—, und
Daber aud) y findet, fohat man ferner
ol p==cof €:cofly, |
L
Die afgebraifhe Sormel findet fich aus
ben Sleichungen:
UGB col C=bo (A -y cofy
cof p == &I C: cof'y'
Denn’ ¢§ ift (§. 350 N0 4D .
cof(Am—y) #=col A cofyr=fin s finy
folglich
<ofl B =cofC. cof A~+- eof C.fini A/ coty*

ober
tang y=cofC,fin A:(cof B—cof G, cof 4)
Da nun

qang.y 1= ey
und

1: cof y=cof p: cofC

1: colyt
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fo findet man hievaug

salpm ol B— cof C, cofl A

§. 684

uf eine dbnliche Ast, wenm B, Cund 2 ges
geben, findet fi

V/(cotB~+cotCi=—2cot B.cor C.cofa).

fin'a

Diefe Foremel (6¢ fich mit dee' exfety, fo toie
(5. 64.) fite gecablinichte ‘Triange! " gegeben
Dubew, dergleidhen.  Denn wenn’ man atig’
cot B und cor CSeiten cines Triangelemacht,
i detiBinkel o einfdliefen, fo wikd dig
deitte Seite = cocp. fin a feyn,

§. 69,

OBennr man in einem vorfommenden Falk
mit Sablets ju vechnen hae, fo-fuden fich uns
ter Den bififier gegebenen Sormeln wenige, bey
oefehen man fuglich Logavithmen gebrauden
Ponmte.  Sndefien {ind e gerade Diejenigen,
oo man die Logarithmen faft nicht wohl ane
Ders gebraudien fann, afd nady Anfeitung der
Govmeln, nemlich. fiiv, die gegen einaulier
iberfiehende Theile die 4te Formel des §. 47
und fiic den Fall, wo man aus_den. Seiten
einen Biafel, oder aus den  IWinfeln eing
Gite 3 finden hat, eine dev Sormelnn, Yes

§. 62

cot p==

cof 0:y/(cof Br4-cof C'—+acofBicof C. cof A)
kS b et
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, Gound § 61, Diefe Flle Haber“in' dee
Sumwendung: dev- Logarithmen. etrwaso befons
‘Ders, uyd, gehen von den Abrigenab; welthe
{ich auf cine allgetneine Negel bringen {affen.
Dod) i miffen die Sache im Sangen be-
rachten,, teil der Sebraud) dex fogarithinen
Ynalogien fordert, und daben aud). jwifhen
Den gegebenen und gefuchten Stilcken ein Uns
terfthied fouf gemadt werden. Difer Uns
terfhied aber macdyt, dap wir uns nic)t mehe
an. 4-aligemeinen: Sdllen begnfigen Edunen;
fondern Detfelbenan allen 12 finden; die fidy
aus.den. 4. allgemeinien (5. 41.) auf . folgende
9rt heuleiten laffen.

1.5Beybrey Seiten und einerty Ainfel A,

a,B, ¢ giebt €8 3 Fdlle, roeil-man entrves

Det Den IBinfela, oder Die gegemiberfichens

De Seite A, oder ¢inie Det anliegenden B, C
4t floden bat

I Aufgleiche Att gibt es drey elle bendern

3 2Binteln und-efner Seite. - Dednman
fiicht  entweber: A oDer 2, 6deveinen Dew
Snfel b; e

Yit, Bely ven auf” eifiander’ folgerider Stils

i A, a, B, ¢ giebt ¢8 4 Sale, weil’ bier
Fane Oleihgtirigheit Der Lage berkdmme,
folglich jedes Dicfer 4 Stiiefe eftoas’ befons

ers hat.
V. ey den gegentiberfichenden Sticken A,
o, B, b giebt 8 grocen Falle, indem man
entroeder
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entrocder cine der' Seiten oder einien dee
QABinkel fucht,
§ 70,

Qon digfen 12 Fdllen haben die voy den
gegeniiberfichenden Stitcfen, und die, rwo
aus den Seiten ein IBinfel, und aus ven
QBinfeln. eine Sceite ju fuchen ift, ibre eigene
Aufldfung, die wir fhon oben angeseigt has
ben (60. 61. 47.). ~Bey den dibrigen ad)t
Gdllen muf man eine. Perpendicular filien,
um persmittelft sooer Anafogien dag gefudee
gu finden. - 9an Fann aber cine allgemeine
Stethode Dagu angeben, und dermittelft ciner
{dictlichen Beseichnungy der Theile alle adye
Gidlle auf einerlen Au tractiven, und fie in alls
gemeinen Fovmeln vorfiellen.

§ 71

Henn man fich die 4 Stiicke deg Trians
gels, welhe in Die Nedynung Fommen,  bes
merft hat, fo sicheman die Perpendicalan
deraeftalt, daf fie nur eines diefer Stiicke
theile, und 3wey gndere beFannte quf eiz
ne Seite lafie.  Diefe ywen Stilefe werden
Der Ordnung nach an dem getheilten liegen.
Nan nenne das geeheilte Stiick C, das ans
Tieggende oder: mittlere A, das folgende ode
duffere B, fo wird das vierte a oder b feyn,.
je nachdem es dem A ‘oder B gegemiber=
frebe.”” Gerner benenne man Ddie jween ‘Ebr[i:
¢
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fe, worein C durdh. den Senffirich gerfaile
itD x und y, fo DA x an Dem A ju fiegen
fomme.

it diefes g‘fdtbm |’n titd man fols
gmb» Ammcln ltlomn,m

af' wetn C eint

md y ibre Lrfills
neb Hmlﬂ'e.

§. 73

4 Sormeln bleibt die dritfe
T D vte i jedem vorfommenden Sall
1oeg, fe nach Derm mian a oder b nidyt unter
en 4 Gedelen bat, ie in der Rechnungvors
b Das gefushre Stinc felbft wird

hen gu meefen;
1 fife X un

i mee G odeca oder by wnd die Fdlle felbfe
werden folgende feyn
aus A, B, 1f(d)t mauC

A

,B, b
AB, G a.
A,B,C b.

§.74
Die Ordnung der Nechning evgiebt fich
von felbfien. SNan fdngt immer bey l:gmmx
ormel



sur Trigonometries 415

Sorm«:l an, twodurd) man x findef, \)11 )
Defanut, fo findet fich y durd) Die exfie. Sors
mel, unD fedann a odex b durd) Die Dritfesdex
vierte, St abex C ju fuden, fo fiadet man
y burd) Die 3¢ ober 4te Sormel, und fnbnmx
C burd) dieerfie, Die 12, 13,14 15 Figut
fiellen afle hiebep vorfommende Fdlle vor.

$. 75

Da mian bey allen diefen Sdilen 3rv0 Ana-
{ogien gebraudyen mug, fo {ind fie Defio beq
g(lmuhd)er, oenn man gange Tabellen ju

erc:hnen hat. s wied fidh) Daher allerdings
e SNithe fohnen, m feben, ob tan fobants
durd) eine fehictliche Lorbereitung nide eine
“lnul:«m evfparen Edune?  C8 ift Flar, daf
die Avbeit daburd) um Ddie Delfte abgekivye
wiitde.  Sih habe gefunden, Dafi dicfer Vors
thell in mfdnebenm Sdllent angeht, undwers
e demnad) die Methode, {d 1)) dabey ges
braudt, bier angeben.

§. 76.

NTa habe aus einen YOinkel und den
beyden anliegenden Seiten die gegeniiber-
feebenden 3 finden,  Diefer lxau fomme
bey Berednung von Jabellen der Sonnens
hihe, und daber febr bdufig vor.  Denn der:
Q@infel ift der Stundenbogen, Die bepder
dnfiegenden Seifen find der Sufa der Pol-
hdhe und Abweidhung der Swme, upd it

dritte
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Dhitte et Jiufel’ gegeniiberfiehnde Seite
it der: Abfand der Senne ‘vom Schitels
Da it derimadh drel Seiten und
infel haben, (o' gilt untee Den Fovs
. 47. vie erfte

ol B.col G+ finB.fin C. cofa

Dicfe werden wir nun folgender Sefiallt ver=
toandeln. 9

cofaz=1 4=z fingat
folglicy
ol B.cofCa-finB fin €. (r—26in §07)
Sicraus witd
cof A

colBeof C-HfinBAinC .
E e

Nunift (5.35- NG.4.)
ol B, cof C=finB. finC==col(B— C)

folglich

cof (B—C)
SfnB.finC_ 2finB¥inC
SNan feke nunt
of (B—C
B0 g pige

2 finB. finC
fo hat man
cofh
B e
—fin(Fg-+10). (fin fo—F0) (§35.N22)
folglidy

£t Samin k) inE P-Gn29),
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folglidy

cofA=2.finB.fin C, firi (¢ ~+a) . (fin p—a)
2 2

foelches die gefuchte Govamel ift. -

§. 77,

OBird diefe Formel auf die Betehnung
der Sonnenhdher angervandr, fo iff a dett
Stundenbogen, C det Abftand des Polsvom
Sdeitelpunce, B der Abfland der Senne
pomm Pol, und go— A die Hihe der Sonne.
e einen gleihen Tag ift C und B foigl
audy ¢ beftdndig.  at man dernad) ¢ ges
funden, fo fucht man den Logavithmus von
2 finB, finC, und die feate Jorthel toird den
Yogarithmus des Sinas der  Sonnenhihe
burc die blofe AdDition groener Logatithen
u demfelben gebents

§. 78

©4 wird nicht fhrwer st beflitmen, wag
in Diefem Sall der BVogen @ vorftelle, weldrert
i gur Abkirgung der NRechnung gebraucht
?‘qbzn. Bu Diefem Sude fese man i Dev Gleis

hung

cof A fina*
pubse i ) it
TR ot ( 2 )
ben cof A=o0, tnd folglich A=g0 Srad, {8

hat man
o=fintg'—finla
D

daher




418 111 nmerFungen und Jufise,
babher

finte

Demnadh ift 4 m et ABintdl 1, toenn det s
gett A=90 Grad witd.

§ 79
Diefes auf  die. Beredinung der
Co! Ehm\bt angereandt; fo ift A==go Gr.
toenn die € onne am J\ougom #t, dabher ift
2 n-folihem _fall dee hatbe sm\mgm, und
fo grok ift.f Der gefunbenen
Formet baben wir & rv.-.-:; und £(@—a),
Dicfe bepden Ddgen fellen demnac) den Abs
fland der Sonne vom 2Aufgang und vom Un-
tergang in Graden des Stundenbogens Vo
and beyde jufamimen geben den Tagbogen.

§. 8o.

!Vemv man o mnm die Tatgeslinge
weif, fo ldi die Bébe der Sonne
filt: jeven /lugtnLluk biiech die blofie 2Ad-
dition dreyer Logarithmen findest.  Man
verroandelt, nemlich. die Delfre bev Feit
vom Aufgang der Sonne bis ju e
fiirgeqgebenen 2Augenblict, und von diefern bis
aum Untergang der Lmnm in @rade, fo hat
man F(P~a) und % (p —a). Ju denLogas
Tithmen et Sinus Diefet Bdgen addire man
ben Log bon 24in B.fin C, fo hatman denLog.
Des Sinus der Sonnenhdhe.

§.81.

SWied
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§.81.
iy benen Otten, und Tagen, - 1o die
Gpnne nidbs untergedt, 15 fich Diefe Jegel
nidys gebraudyen, weil Dafelbft dev Ansdruck
eof (B—=C)
3finB. fin C
pwitd, und daher nicht bued) eitien Sinus augs
gedruckt werden fann, - SNau feke abet in
Dicten. Sdllen
cf (B—=C

2finB.

fin 3 a'= tangg®
fo hat man
<ofl A: b

e == A * — tange®

T g U ang
ang Ui tang ) - (tong P ——tang p)
= fin (w—+e). b

ol i colg’

folglid)

afinB.fin Cofin () fin(@

<of
Diefe Fotthel (Aft fich ebenfalls durd) Logds
Yithmen berechnen. e ift aber ungleich
weitldufriger al8 die cxfieve, hingegen geht fie
i’ fedeny Sdlleh an.

Db 2 $. 82.
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§ 82

Aif eitte gans dbnliche Aee TaFe fich
s cinier Seire und den beyden - anlies
qenden YDinkeln der dricteYOinFel finden,
Toclcber der Seite gegeniber fisbr.  Dies
fer §all Edmmt vor, emn man Dden
SBintel finden will, weldhen die Ceeliptic 3u
ciner gegebenen Seitmit dem Horizont madt.
Deni da bilden der Hovigont, der Aequator
nd Ddie Cecliptic_cinen Triangel in toeldyem
man Die bepden ABinfel, fo Der Aequator
mit dem Horigont und der Cecliptic macht,
nebft Dem Dogen des Aequators gegeben ane
nimmt, teldyer groifchen dem Hovigont und
Dem Aequinoctialpunct liegt.  Man 'berechs
net fiie jede Polhdhe Tabellen, die den Wins
el ver Secliptic mif dem Horigonte vorftellen,
G ift demnad) Har, Da§ Die Beredynung fol
der Tabellen fehr abgetiiryt wird, wennman
fie auf cine Blofie AoDdition dreper Logariths
men bringen Fann,  Dif gefcbieht nun auf
folgende rt.

§."83.

Da hiebey 3 Winfel und cine Seite Hors
fommen; fo gebrauchen oix ausden Formelin
0es §. 47, Di nee

cofa==finb. finc.cof A— cofb. cofc
in weldyer der_Binfel a durch b, ¢, A mittelft
ciner blofen Dulnplication {oll ausgedructt
werden.  Run ift

cofA
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cof A==— Izt 2.cofl F A*
folglid)
cofa=2 finb.finc.coffA*~finb.fin ¢ - cofb.cofc
Seene. ift

cofb. cofic~fin c. finb=cof (b — c)
folglid)

cofa==2finb. finc. cof f A— cof(b—c)
und

cof o g cof(b—=9)

zfnb.fne 2finb.finc
Man fese nun
cof b

=)
TS G 4
2lin b fin o T AR
fo hat man
—=coff Ar=cof} ¢p*=(cof 2 A+ cofs ).(cafaA ~ corf )
=finJA-+30).(fin GAE9))
Daher endlid)
cofa==2. finb.fin c.fin } S+ 1 A).fin GA—FP)
Sy diefer Jormmel witd P=A, wenna=090"
wird.  Stellet demnad) a den Winfel vor,
Den die Cecliptic mit dem Horizont made, o
ift flar, daf diefe. ormel nirgends als srois
fhen bm Wendeiveuln Fann gebraudht roee
Den, wal nitgends- fonflen a=go- Grad
wird,

Do 3 §.84.
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Shiab e
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§: 94,
MNan fese Demnadh e die Rbrigen Fdlle
cof(h—c) ;
T e
cofl2 A=tangg®
o bat man
=tang ¢*_tang *=(tang ¢+ tangp).(cg— 1)

folglic)
2 finbfine fir(y o)
€ofa mms — L

—e)
ol
G ift aber diefe Formel wiederum weitlduf:
tiger als Dig vorige, ungeacdt fic von allges
nieinerm Sébraud) ift,

cof’

§. 85

ZBir wollen nod) ein drittes Beyfviel ans
Pringen: “Man babe bey 4 au v( eiiander
folgenden er
3u finden,  Diefer Fall Esmmt bm) Der Des
rechinung von Asimuthaltabellen vok, fenn
man nemfich Das Agmiueh Qug dem” Abffand
Der Sonne vom Poly: ausidem, Stundens
svinfel, ;und Dem: Abfiande  des Pols. vom
Cabritelpuncee u fudhen Hat. - Da hicbey 4
auf emander e Sitiicke {ind, o haben
oir aus den Formeln Des §. 47. dic dritte
finB.cord = cofc. collB 4=finic.cori.
Da i cotA=rcof A:fin A, {0 hat man’
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fin B.cof A==cofc:cof B.fin A+ fin c.cotafin A,
und hieraus
fic.fin A.cora== fin B.cof A— cofB.fin A.cofe
DNun ift
cofe==2 col f* —x
folglich
fincfin A,cota="finB.cof A—cof B.fin A(r—=2col 1¢)
s ift aber
finB. dof'A 4 cofB. fin A="fin(B~+4&)

folglich
fin c.fin A, cora==fin (B+-A)— 2¢col Bfin A.coff *
oder

Goecora  fin(B-A)
ZeofB, A zcolB.nA | 2
SNan fee nun
fin (B—+4) ey
2 O W
foift
fnccots_oft gt —cof b= fin  ($~+)fin £ (0 —©)

Daber endlich
wtanninEOrkEo). fin(59=g0). cof B
fin ¢ T

Nun ift @=c,wenn cot a=0, bet a=090"
ifte - Stellet demuach) adag Asitputh vor, bow
Db 4 Mitters
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Mitternacht an gevechnet, fo Fann e8 nidit
00° terden, ¢8 fey denn A B, ober der Abs
fiand der Sonne vom Pol groficc als bee
2Abftand des Pols vor Schetelpunct. Und
in Diefem Fall fielit & den  Stundenbogen
vor, mnn dag zimuth dey Sonne go
Srad ift,

Sheorie der Suverlafigheit
der Deobachtungen und

Derfude.
$on

%mn 6 it und Scbarffimnigteit s
fordert, bey ben Verfuden eine foldre
usrah( der Umiftdnde ju trefien, welde
ie Theorie, fo dadurd) l\rérﬂfng: ober. anges
wandt twerden foll, boraus fekst und nothiens
Dig madht; foerfordert e8 nadiher nicht roenig
%runbnlunnohan ben mahren IBerth der:
angeftellten Berfudye 3u beflimmen , und das
bey feft ju ﬁl;m, tie ferne man Der geomes
trifthen Sehdrefe, die man-in der Ausubung
niemals genau exbalten fann, nabe gefommen
fen, un toie viel man_jum hddfien noch das
von abpoeiche? Diefe Abroeichung b
ben Srad der Suverldpigleit der Veo
tungen und BVerfuche , und da man Ddiefe in
Der Naturlehre und angervandeen Mathemas
1iF a3 eben fo viele Grunvfdge gebraucr; o

wird







