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Mitternacht an gevechnet, fo Fann e8 nidit
00° terden, ¢8 fey denn A B, ober der Abs
fiand der Sonne vom Pol groficc als bee
2Abftand des Pols vor Schetelpunct. Und
in Diefem Fall fielit & den  Stundenbogen
vor, mnn dag zimuth dey Sonne go
Srad ift,

Sheorie der Suverlafigheit
der Deobachtungen und

Derfude.
$on

%mn 6 it und Scbarffimnigteit s
fordert, bey ben Verfuden eine foldre
usrah( der Umiftdnde ju trefien, welde
ie Theorie, fo dadurd) l\rérﬂfng: ober. anges
wandt twerden foll, boraus fekst und nothiens
Dig madht; foerfordert e8 nadiher nicht roenig
%runbnlunnohan ben mahren IBerth der:
angeftellten Berfudye 3u beflimmen , und das
bey feft ju ﬁl;m, tie ferne man Der geomes
trifthen Sehdrefe, die man-in der Ausubung
niemals genau exbalten fann, nabe gefommen
fen, un toie viel man_jum hddfien noch das
von abpoeiche? Diefe Abroeichung b
ben Srad der Suverldpigleit der Veo
tungen und BVerfuche , und da man Ddiefe in
Der Naturlehre und angervandeen Mathemas
1iF a3 eben fo viele Grunvfdge gebraucr; o

wird
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foitd Die Theorie ihrer Buverldfigheit unges
mein widtig. Jd) fabe nid)t gefunden, daf
fie bigher auf Grinde wdre gebrachit wors
Den, el man nur nodh von dem einfachfien
und leidytefien Sall Befpiele hat. €3 wird
Daber tveder eftoag altes noch unnikes fenn,
oenn toir Die Griinde diefer \bmm bier aus
einander feien, und ihre Anvendung in wirks
fichen und echeblichen Bepfprclen geigen.

§ 2.

Der erfte Grundfak ift diefer, daf fich in
der Yustibung an Eeine geomerrifthe
Scharfe gedenfen [dft, obaleich man fich
allerdings {1Tibe geben folle , derfelben fo
viel mdglich ift, nabe 3u lommem Man
will burd) Verfuche das wahre Maaf finden,
welches die Natur wirflich gebraudye, 3, €.
die geographifhe Ldnge und Breite eines
Ortes, das Sewicht oder die Schivere eines
RKorpers, den Srad der Idvme, die Lne
9 ciner Sinie, die Grdfe eines AWinkels, bie
Beit einer Beobachtung 2c.  Alle diefe “ie:
fimmungen hdngen von der Genauigteit
Oer Tynfteumente, Hon der Goqualt Oes
Deobachrers, von der Schdrfeder Sinnen,
und von den Umftdnden der 2eobachtuncy
felbften ab, und diefe Stilcfe tragen immer
mehr oder minder bey, baf tvenn der Bere
fuch mebrmalen tiederholt wird, der Crfolg
immer mehr oder minder unterfthicdenift, und

Db 5 daber




426 Theorie der Juverldfigheit
Daber von dem wahren nothtoendig mehr sder
wminder. abroeicht: . Feder Berfud) wisd, das
burd) uneveridfig, und man fann an feinern
unmittelbar ecfennen;; ob ev e wahren am
nddften fen odex miche2

§:3.

Man Hat daher Idngft fdhon angefangen
aus foldyen Berfudyen dag Mitsel gu nehz
tment, und Diefes ift aud) alies, was man das
bep thun Fann Drefes ﬂmfabnn grindet
fich darauf, oaf fo oft bey vem Verfiuche
Fein -Vovfag iff ;. mic Vorbedache: der

ache su viel 3u thun, man gnnebmen
Eonne, daf jeder derfelben. eben fo. leicht
im 3u vielen als im 3u wemgm feblen ESn-
e, und gleich arofe Abweichunigen_auf
beyoen Siven aleich mSglich. find.. Sest
man  diefes boraus fo ldﬁr ich leicht eproeifen,
Daf. das Oittel aus. mebrern. Verfiuchen
Deiti wabren defto. ndber Fomimen muifje,
jemeht der Werfuch- ift wiedesholt morz
Den. Dean unter alen Gallen, Die. mav fic)
Dabey gedenfen Fan, ift Derjenige am. midgs
fichfien, , toobep. gleidh. grofe Abweichungen
auf bepden. Seiten.gleid) ofte vorfommen.

§ a0

Seener At fid) bemeifen, daf devjenige
Verfuch, fo von dem wabren. am meifter
rb‘\\eu)t,amnvoubtm”] tictel aus allen ane

Defigleis

en
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e auch, Oaf wenn man Diefen am mei=
fren abweichenden Verfich wegldge, das
Ticeel que den dbrigen dem wabren nde
ber fey, als das Niteel, llen
genommeit, und. daf der
fer beyben {iteel den &
Léfigteir- dev. fmelichen Verfuche be=
feimme.

§ 5

®a ich ben Betveis diefer. Sdfie . nebE
nod) mehrern dabin gehdrigen bereits, in der
Photornetrie, gegebers, §o wesde id) mid) da+
Dey hiev nicht (dngev aufhalien. Untex allen
Sdllen, wo man aus - mehrern Berfuden
Das Siseel gu nehmen - hat, ift dev biex bes
tradtete der einfachfie. und leichefe, und jus
gleich der einige, wo man bifher das Mittef
genommen hat, eil {ich die SRethode dabey
fvie von felbiien anbeut, und alle ufammens
genommene Berfuche in einerley Abfiche und
Umitdnden angeftelit werden, und  cineslep
Grfolgangeben follten, wenn: fie mit geomes
trifther Shdrfe Fonnten angefielt werden,

§. 6.

Die fhroerern Gdlle, fo toic hier eigents
fidy auf Srinde ju bringen gedenfen, {ind
Dicjenigen, wo mehrere Verfuche, die i
gang verfehicdenen Umftdnden angeftelit
werden muffen,  dennoch ufemmen ge-

hoven,
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DbSven, wnd ein YTittel daraus oIl ge
nomnien werden.  Hiebey giebt jeder Bers
fud) ein befonderes Product, weldes fidh nady
Den Umftdnden viditet, und toobey die Um-
{tdude mit den BVerfuchen nady ‘einem durdh
bie Thevrie beftimmten Siefeise mufien vergli-
den werden 3. € man nnfit unter verfdyes
Denen Polhihen die Linge des Seeundenpens
buls.  Sie ift nach den Polhdhen verfdies
Den, und_mddhf vom Aequater gegen Ddie
Pole.  Die Theorie giebt, dafi der Uebers
fihuf mit Dem Quadrar deg Sinus der Brcis
te m Verhdlenib fiehe.  Jede Obfervation
Parm mebr oder minder vom mwahren abroci-
dhen. - SNan muf wo annehmen , toenn man
eine Tabelle von der Ldnge des Pendulg file
jede Polhdhe berehien will.  Da aber jede
DObfervation mehr oder minder unjuderlifig
ift, fo bleibt ungewifi, ob man jur Bered)
niung der: Tabelle niche die 3o flechtefien
anmmme.  Die Tabelle {ollce fo beraus
Fomiiten, daf die [dmtlichen Db]zrmmﬂm
it foenigfien Davon abroeidyen.  Sie folite
gleidyiam Dag Mircel groifchen allen “halten.
Sier entfteht alfo nativlichrer Werfe die Tras
ge, wie man diefes Mittel finden Fonne?
§.7.

Ricderumm man obfervirt’ @ oder ¥ in

ber Gonne, und beflimme durd) die Obfere

vation den Ot des Planeten inmehrern Aus
genblis
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genblicfen durd) eben o viefe Puncte.  Die
Sheorie giebt, Dafi nfan diefe Punete, nach
Abjug der. Pavallaye als in einer geraden
Sime liegend anfehen Fonne. Allen da jede
Obfervation von dem mahren mehr oder
minder abroeichen Fann, {o ift die Srage, Dies
fe gerade Linie grvifchen den obfervirten Pune
cten {0 Durdzusiehen, dag fie gleichfam unter
allen Obfervationen dag_Mittel hile, und
Die Puncte auf beyden eiten fo wenig alg
mdgld ift, bavon abmweidhen? Man fann
allerdings eine Methode verlangen, diefe Lix
nie dergeftalit gu gichen, um e8 mdst quf ein
Geratherwohl anfommen u laffen.
$. 8
@ben fo, wenn man aus vielen beobadhs
teten ‘ucqunmmm und Solfitien, dag Forts
riicfen Der Aequinoctialpuncte beffimmen fol,
fo todren oo  Obfervarionen Dagu hinreis
chend. - Allein da jede Obfervation um wehs
reve Minuten unuverldfig ift, fo wicd gllers
Dings die Methode, Diefes Fortricken fo 3u
beftimmen, daf alle Obfervarionen gleiders
Antheil daran haben, viel guverldfiger fenm.
Ran faun aus Diefen Wepfpiclen fehen, daf
alle Clemente, worauf fich die Afironomie
fhen Tabellen grinden, von emner folder
Methode ¢ine merfliche Verbeffering 3u exs
tarten haben, jumal da dadurd) der Girad
Der Suverldfigfeit  befhumme yoird, A
werden
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soerDen Daber die verfihiedene ichen vorfoms
tiiende Fdlle der Orduung nac) durdygehen,
1nd von demy leichrern su Dem fhwevern forts
fibeiten,
§. 9.
IBir haben fmhm ubsthm 390 Ders
dndetiidse: Grdf teldge durd) die Bes
bachtangen mit ei nver verglichen twerdery
|v man file jedes x, fo i als eine, Abs
anfehen Ennen; die dagu gehdrende Ors
mmm beftineit. . Diefe Orvwaten wieden
ebeny:fd vicle Puncte geben, roodurch eine ges
rabe oder Frumme: inie follte. geogen. wers
Den, wenn m Berfuche oder Beobachtuns
vollfommen genau tdren. Da
n'\l tift, fo wade die Ciniemehr
pder minder davon ab. Sie muff demuadh
{0 aejogen werden, daffie ibrer wabren Las
ge am nddften rm\mw, und gifdhen dem ges
gebienen Puncten gleichiam wie SNitten duvch
gebe,

§. 10,
it haben icben gleich Anfangs jeveen
aligemeine Fdlle uubteviheiden.. Denwents
foedet” ift Das Cefers |Der qu siehenden Linie
Durdyhig Theorie beitnanit odec nidst. S
Tefieen’ Fall bleibt Feln ander Miteel, als daf
fhan die Cmie von frépde Hand ‘,nhe, und
fie Dient niie, um die grvifchen’ die ob]‘rwn\nm
d O
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Ordinaten fallenden Ordinaten {o genau als
s burdy eine Conflruction gq‘dxebm fann, ju
beftimmen, unbd fie folglidy fir foldhe Umftdne
Deju finden, die man it bat obferdiven
Foutien, und die-man Deflen uneradt ges
braudt

§. 11

St aber dag Gefes der Verhdltnif dee
Ordmaten 3t den Abfeiffen befannt, fo (ke
{idhs mehr methodifch vecfabren.  Der feid)e
teffe und cinfachite Fall hiebey iff, wenn die
Sinie, {o durch die Endent der OrDinaten ges
ben foll, eine gerade inie ift.  1nd bey Dies
fem toerden wir den Anfang wachen.

§.12.

@8 feyn: demnach die Abfeiffen A, B, €D,
E, F Die denfelben entfprechenden Ordinaten,
Aaq,Bb, Co, Dd, E¢, Ff, fo ie fie aus den;
WVerfudien gefunden: worden,  Die Cnds
puncte derfelben A, b, o, d; ¢, € follten vermdge:
Der Voraus(estng in - einer geraden Linie
fiegen. .~ Da fie es aber nicht find, fo.ift die
Srage, eine gerade Linie HI dergeftallt 31
siehen, welche, o viel, moglich ift, dew
wabren am ndchften Fomme, oder vort
den Puncten A, b, ¢, d, ¢, £, am wenigften
abwsiche,

§.13.

Fig,xs
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§. 13,

QWir fesen iebey voraus, daf ungeadst
bie Obfervationen Feine geomervifihe Schdrfe
Baben, ihre Abweidhung von derfelben fo_fey,
Da§ man Peirier ot Der andern _cinen Vors
3ug geben Ednne, oder daf alle Verfudye mit
gleicher Sorgfalt und Augrvahl dec Umikin-
De angeftellt worden,, folglic) die Abweidyung
vom wahren fhlechthin daber ribre, daf vas
Snfirument an fid) Peine grdfiere Schirfe
gebe, und Das Auge nidyt Flemere Unterfies
D bemecfen Fonne.

§. 14

Da man alfo Feinen Stund bat, einemn
der Puncte A, b, ¢, d, ¢, £ einen BVorjug vor
Den anderngu geben, {0 ift offenbar, die Sinie
HI mifie fo gejogen tverden, daf diefe
Puncee auf dee einen Steite (o viel davon
abweichen als auf det: andetnr, oder daff
die Summe det: Ubweichungen auf beyden
Seiten einander gleich fey.  Man fiehe
Teicht, daf Diefe Bedingung das eigentliche
1und wahre Mitcel aus allen Berfudyen giebt,
und feinem ein Vorzug vor Den andern ges
gebenroird,

§. 15,

SHieraus folgt aber, daf diefe Liniedurch
den {Mittelpunct der Schroere aller Pun-
cte &, b, ¢, d, ¢ £ geben muifle.  Denn c%

if
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¢ dyanic befannt, daf der Mittels
punce der O ¢ nidaft hat, daf
twenn cine Sinie dadurch gesogen 1ird, die
C\xmw der Entfernung jeder Punete  auf

, eiten Diefer finie einander gleid)
fen ,|r\ iw.o; Dem. Punct ein gleides Ses
wiche gegeben witd.

§. 16,

“}\'N}(’n bie Zinie H1 nmh\uen-
Dig gehen mufi, wenn fie anders jwifen afs

fuchen dag wabre Mittel Halren foll,
Nan bm( nemfid) nu
< d,e, £ Den Mittelpt
dea, Diefer fey G.  Demnach mug die Sinie
HI dud) G gejogen erden.  Und ungeachs
|l)rr  fage dadurd) nod) niche beffimme iff, fo
focif man Doch nunmehr eine Ordinate GK
3t Der Abftifie AK, meldie eben {o genau und
nad) eben den (S)I‘HI'D[\’KLK'I beftimmt ift, alg
enn man in demt oben errodhnten einfad)
Sall (6. 3) das avithmetifthe SNittel aus allery
DBerfuchen genominen hatte,

{17,

Die Abfeiffe AK und Ordinate GK lafers
{ich jede befonders finden. Denn: GK ift dag
Mittel aus allen Abfciffen, folglich dain dee
Sigur die erfle Abfriffe und Orvinate =oiff,
fo hat man

3u den Puncten A, b,
cc Der Sctve! f\xl




G wird nemtid) die Summe u[hr Ordinas
feiffen umly Die Anjab! der
gethei(t, um dag Mitrel AK und GK 3

Werfabren br. arf hier fei
Tangen Detoeifes, roeil man auf eben die “I\t
den Mittelpunce der Schvere. fud)e, effen
Citelle bier dev Punct G verrvits,

$. 18

Senn man die Vech

fen ju den Ab oeif, fo ift m mm;, ng
er Sinie HI gegen AF gegeben. Da fienun
Durd) den ‘)\u.zr G folf geben, m Fann fie ob»
ne \m(e gesogen, und Dadurdy jede Ordie
nate fle beftimme werder. o4
[ w.un HI it AF vnmn fepn foll, fo toird
Die ¥ r i ern ’lb]nﬂi gany
Aiberflifiig, )nuJ ag Mittel GE
s allen Ordinaten gu wif

§. 19,

9Beifi man hingegen die Verhdltnif; det
Drbinaten su den Abfeiffen nicht, fo muf die
Lage der finie HI qus andern Gtlinden bes
flimmet werden.  Der Punce G ift alleity
nicht hinreichend.  Denn da ev alle Cigens
fhaften des Mittelpunces der Screre hat,
19 wikd jede Limie, o man durd) Dm[tlb;n
aieht

ber Ordinas
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$ieht, die Summe der Cnifeenung jeder Puns
cte A, b, ¢, d, ¢, £ quf bepden Seiten  gleid)
grof madyen,

§. 20,

U detnnach die Linie HT nadh eben dies
fen ﬂ\uumn siehen u Bdunen, fo th l-nu\n
me Berfudye i oo gleid) grofie Cla

Dem man die erften A, b, c und die lesten d :,
£ befonders nimmt, Nan fuche fiie bepde |I)n
Rictelpuncre der Schrvere g, » befondersy
siebe die Linie HLI burch diefelbe, fo witd
¢ verlangte $age haben,

§. a1,

Denn cinmal geh fie butd) ben gemeins
famen Mistelpunct der Schroere aller Puns
cte G, So dann {ind die beyden Puncte g;
v fo beftinme, afs tenn man bey dem ers
fleen die Berfuche d, e, Fbey dem lehtern Ne
Berfudhe A, b, ¢ nicht ang o"n(lr hitte, f
habe jene ohne S\mn\dx wif Diefes und yebt
Claffe befonbers ibr eigenes \JJhu:L

§ 22.

Uttt niunt den Grad der Juverldfioeit bett
fammthcyen BVerfuche gu beftimmen, fo laffé
man den Punct, Der von der gejogenen Linie
HI am meiffen abroeidyt; weg, und jiehe fiig
Die tibrigen eine neue &nie,  Det: lhmrfdnea
wifthen Ivcl)brn mm un,ugrn, wie ferne in

ibres

fie
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ifyrer Sage nody eine Unguberldfigleit juriicfe
bleibt.  Dec Grund diefes Verfahrens ift
Demjenigen, o wir oben (§. 4.) fiir den cine

fachiten Sall gegeben haben gang dhnlich.

§. 23
8 wird felten sutreffen, baf die Linie HI
burc) den Anfang A gehe, von weldem wit:
in Det Bigur die Abfciffen und Ordinaten ju
dblen angefangen bn[\n 9Benn man dem=
nach die Abfaffen und Ordinaten nad) der
Sinie lumbr wn will, fo Fann man cinen
et Puncte g, G, 5mn Grunde legen, und
N: nlwrnx ng bo,ml‘nmL
1 Der Ot
2 m, weni man 7)‘«-—3\(
dud) Ax-z\k theilet.
§. 24.

Um nun diefe Sethode auf Analytifde
3 e,ulnngm, fo nenne man, nacddem
uche in Die oo Elaffen getheilt twore

den, filr die

erfteClag. pvﬂ)tt@lnﬁ
die Anzahl det Verfudye n »
DieGSummederAbfeiffen p ¢ 2
Die Summeder Ordinaten q » »
die mittlernAbfifien m s e M
Die mittlern Otdinaten. = 2 ¢
o hatman.




Der Beobadtungen 1. Berfuche. 437

pin M==P:N;,
gin R =Q:N:

m

&
Ferner fe

fo wird r-—kkﬂmtigfnh 1 tvie viel die cefe
Ordinate mifie vergeofiest oder verficinert
werDen, damit fie nue der Linie HI tbereins

treffe. Cndlich seigt R —*das Toadsthum
M—m
Der Otdinate filr jede Abfiffe = x an.
§. 25.

b werde nun diefe Methode buech wirks
fiche Deyfviele exldutern, bey toelchen fieldngft
fchon  hdtte angerwandt werden follen, wente
fic befande gewefen todre.  Der Here €a
fini hat in_feine El

lemens d” Aftronomic D¢
it der Nashgleichen und Sonnentvenden,
toie fie tibec ein halbes Jahrhundert su Paris
find beobadtet tworden, in einer Tabelle vors
geftelle.  SMan_gebraudyt Diefelben um die
wahre 8dnge des_tropifhen ahres Dadard
su beftimmen,  Da aber bey jedet eine Unges
wiheit] von einer Halben Stunde vorfdmme,
{0 1itd ¢8 defto nothivendiger, twenn man aus
allen Dag Mittel nimme, und feine Juverldfs
figheit evévrert. €8 witd daher toeder a
Beyfpielen suurferer Methode mangefn, nod)
an {idy unndg fepn, toenn wiv Diefes ittel
Ces i
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file alle vier Jahesjeiten aus diefen Bepbadhs
fungen gu beftimmen yornehmen,
§. 26,

1. St bie ¢ ~mmd~m oeo §
ie erfle {0 in de ) b
Fomme, falit, der »\mm\lr m Jutolge, ru(
bengﬂ)?ug, 7St 41 M, o
im Gabr 1672, Wit w

Grund [egen, und in eix
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§. 27

Hier haben wiv in allem 53 I\b]cv Datios
e wnd einen 3eitlouf von 67 Japren. G
werden die Jahre ald 2Abf vie Bo
cfung der Nadrgleide af
Hen, und die ¢ n4‘5bylmm\u ¢
29 lefstern abfondern, um o Claf
Ben,  2ovirt man demnad) die gu jeder Clafe
Hidvenden Solumnen 3\11qmmcn, {0 findes:

1 Clafle. 2 Claffe.
4 N=29

folglich
R

M~—m==31, 4555,
nd

s ift aber

folglich

Uud um o viel ift die m nm, bie

i =0 genommen l():ﬂ"m griffec, und fulgf
¢
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lich die Nacbtgleiche 1672 fritber, al8 fie
Heer Eapini an| um man demnady
44545 von 1672 Mart. 0, St. 7. M1
abjieht, fo bleibe Die gen u beflimmte eit
der Nadyegleihe des 1672 Jal;teﬁ den o
%‘)lm, 6 St 56 Min. 5% Bevner iff
L =1070" Und um [x\ iel geht die
m
muhmgsnar‘r eiche i Den Sahren diefer
abelle ricEerts,

§: 28,

Unter allen diefen Deobachtungen geht
bie erffe am meiften von dem  gefundenen
lJ)‘ure!ah und der Unter[thied betrdgt bey
nabe-3 Srund, i elde die beobachiete
Beit {u fpdc ift.  Wenn it diefelbe dems
nach weglafion, und die Rechnung mit den
Aibrigen vornehmen , fo haben wir n=23,
Das wbrige tie wrbm, folglich
896

und dafer aud Diefer ‘)\rduumg Die Nadyts
gleiche 1672 um drey M
Der wtmm und bis auf 3 9
nadh diefe ‘nﬂclym[ud;c ,uuu[
finden wir nad) dicjer [e 1ung 048
Bovvi cen der mau)gxcm;: behh
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R
M
Secunden grdffer: als nad

X, wodurd) m der €
feit beflimme wird. ch adts
bt fiille auf den 9 el ‘.gébu-\be

= 97553, und folglich nur um 43

§.29.
‘IEcnn tan Fuv a8 Sabt 1712, ‘melhe
ebenfalls ¢ t, und Hon 1672 unt
40 ’)ql‘x\ entfernt iff; und \M\Dl Gfaft in Die
!! en faue, mc
pungen f
Doung 4omrl
¥ vy 6!St. 56 M. nady
bn nnDc\n Qb e 4cnml 9’2555 bom 6 Mer
viicfwerts gdblen, und die
Nadtgleiche 1712 wird
nadyder exfren Rechn. auf Mery 9+ 9%
nach der andern auf ¢r§0¢07 162 6
fallen, demnad) {ind hier beyde NRechnungen
nue um:33 Secunden verfdhieden.

% §. 30.

2 Siie’die YTache

ﬁts. %m crfte, fo in der €af
Te vorfdmme, fdlt auf den 12
34’ Ve 1682 Jahrs. Das Fot
folgenden flelle uml,ﬂti ende Tabelle vor.
¢4 Jabe

ichen des Herbs
Den Tabele
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|omen==
| R8ERSS &

B
1

15| 2-46 ||

§. 31,

Sier find in allen 46 Beobachiung
foelche 3u 22 und 24 in jwo Claffen getheilt,
wie vorhin geben

1 Clafie
2,

2 Claffe
N=24

q
folglic)

5
L =11,04545
> M—m==28, 49621

M=—=39,54166
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= 5%448'% 3007

sznv,
Wy‘f 6 \/r 35's

§. 2z
Gudt man nun nad diefen Shken die
Beiten ver Nacvtgleidhen |u\ Die Sabre dee

Gafiinifthen Tabel {le, fo find »h Der grdfte
Unterfthied bey dern um\ < Sl

Sabhren m ws ,\m
;nm‘ 12 7

it man Demnad) diefes Jaht
Qus der ‘hmu“mg weg, fo findet man

9=43%743"
N P,QSie i 1t e




ermnadh die
6 Ct. 38

tgleiche 1682 L(’“ l2 Cm.
8'263", und folg
nuten: fpdter ¢ am nad) der n
Seener das- Forteicten dep Nadtgleiche

. n’;xs"
M—m 7

b folglich nur um 45 Secunben gr
vorhin,  Cndlich ift filr 30 Jahre das
wiicfen nadh der erfien \t{r\mq (34 i
folglich die Beit der Nadytgleiche 1712, ben
1t Sept. 12% 28" 4 Rad) «v\aem
Rechnung den 11 12&
folglid) nur um 36 bcuuwen \m(ﬂmben

4

Hier Mvgr Du Q‘ah\

bey dem. Jabr 167 m| und fet Du 3:\:

095 ben 10 Sun 7, St. 24 M. Dag Forts

wiicfen Der folgenden .Jﬂ!)tt ]ttL! nadfiehende
Qabelle vor:

8740

Sahe



Der Herr Cafiini fieht die Beobacbtune
gen des so und st Jabrs als grocifelhaft an.
9B werben fie demnad) weglaffen, und die
tibrigen 53 in 3tvo Claffen 34 29 wnd 24 ges
theilt geben

erfte




folglich

m=p

folafich fix 40 Sabr 8 St. of 37 Dents
nach war fie 1712 den 9 Jun, 23 St 42
305"
§. 350
Sonnentoenden laffen fidy fiberhatpt
adyten als die Nacgleihen. €8
iff

genauee



aufbas 56 Jaf
Den Girad dee LIA'SM\ ?m um ue fJeli—
te gevinger macht, alg ir |(vn bey den N adts
gleidhen gefunden.
{§. 36,

1ve Sie die YDinterfonnetwende,
Die erfieift int ber Tabelle bes Hrn. Cafini
1684 den 10 Dee. 8 St.21's Das Fovevils
cfen toie folgt.




448 Theovie der Suverldfigeit
$. 37.
DBerden diefe 54 Veobadtungen in zrvo
gleich grofie Clatfen getheilt, fo haben toiv
crfte Claffe, soente Claffe.
27 N 27

P =1080
Q= 186St.13."
Da bxcr N=n; fo haben wie

& ;\__K“ 1, p=60Ct, 41" 56",

Alm o viel mug die erfle Otdinate Heine
Die b"m'fnmmbe 1684 fdllt
t fpdteraufden 1o D St 2213,
aycuxrr ift Dﬂﬁ;\ﬂ)l(m}: oomurtcn, 1weil n:\’

=10’ 22",

B—=p
Diefes giebt filr 28 Jahre 4 St. 50°. 3134,
Daber fdlle die Sonnentvende 1712 auf den
30 Dec, 3 St 317 415"

§. 38,

SBifiher haben wir die Beftimmung det
Seit und Des Fortriicfens der bepden Nachts
gleichen und Sonnentoenden als %:mg:lg "

tldus
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Grl(duterung unfever SNethode vorgenomtnen,
welche immer der Hauptgegeniand diefer Abs
handiung ift.  San tdnnte 3 daber feicht

i sichrveifung anfeben, wenn e
g nun bey Diefen Beyfpielen befonders noch
(dnger aufhalten, und fie it einander verglejs
den. Ullein es ift Feine blofe Ausithroeifung,
toeil Die genauere Vergleidung Ddiefer Beys
fpiste gar (eichteinen Buoeifel wider die Ridy
tigfeit Der SNethode erregen, oder twenn diefe
vidhtig ift, uns eine, neue Anomalie in dem
Soutriicken dex Puncte des Thierfeepfes ence
Decten wird,

§ 30
ABit haben dag jahrlidie Sortedclen dee
4 Jahrsseiten folgendergeftallt gefundens

St M.
(2 Al el gt e bl
0% o0 ¢ 12 ¢ ofy
Qe Yo Vyeltgly Sty
©3Z 0o s 10 s 22

amd dabey angetmerte, dafi diefes Fortitickert
ben Den Nadtgleihen big auf 4 sder 5 Ses
cunben, bey den Sonnentoenven nod  faft
Doppelt mehr juvecldfig fey. Bergleidien
toir fie aber unter einander, fo finden ir
Unterfihiede nicht von ¢tlichen tvenigen Ses
cunden, fondern von meht als 2 Minuten.
Diefes ift viel u merklich, als daf es fo une

3 §f Hntese
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unterfudht hingehen, und it eitten Broeifel
1iDér-Dic Mehode oder twider die Beobadse
tungei’ felbft ervegen follte.

2 40,
Nun toeifi tman groar fhon, daf bey dertr
Korteiclen diefer Puncte eine Ungleichheit
fatt findet, toeldhe theils von der ungleiden
GefchindigPeit des Laufes der Sonne, theils
o Dér Neigung B Des Mo
gegen die Eeclivti Die lefere Urs
fadye tehrt ungefehr in 182 Jahren wiedet,
und ba fie, fo iel ‘Mdn voeif, alle' 4 Puncte
gleidy betuift, fo Fann bievaus Feine bemerfs
bare Ungleichheit entfiehen, jumal, da toir
bier aus meht als Dienmal fo vielen Jabren
Das Mittel haben. - Dingegen beturfadyt die
evfie Urfache in ders That eine Ungleichheit.
Denn ift vag-Fortricken Diefer 4 Hauptpune
cte bes Thiertrenfes in Theilen des Civculs
gevechnet bey jedem gleich grof, 3. C. jabulid)
‘st Secunden eines Grades, o wird Dicfer
Bogen von der Sonne im IWinter in Firs
jeuee Reit. durchlaufen al3 im Sommer , i
Sedbiing und Hetbft aber hdlt fie ungefehe
Das Mittel.  Der Unterfchied von dem toabe
ren ONittel findet fich, wenn man nadjred)
et fiie
oy —o 63 Bt
0% +0 s 41%
of: 407 5%
0% —o ¢ 40%

§.410
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L '] 8

SHingegen ift das Mittel aus den Jahlen
Des §.39.= 11’ 95 Bieht man von dies
fem Mitcel jede abl ab, fo bleiben Die U
terfchiede fii

oy —1'o3d

095 =0 ¢ 50%5s

-EORE o SRR

03F —O0 ¢ 46%,
§. 42,

Diefe Unterfihiede follten den exft angeges
benen (§. 40,) gans oder doth bis auf wenige
Secunden gleich fepn. So aber gehen fie
meeflich Davou ab, und jroat filg

ovum—+r ‘234
0% —o 9%
o —x 0%}
0% —+or 5%
§ 43,
Diefe neuen Unterfbiede {ind nod) grsfs
t, alg die fo wir aus der Theovie bes Sons
nenlaufes (§, 40.) gefunden haben. Sie
find fiberDif in einer gewifien Ordnung, bep
Den Nacgleichen am grifien, und bey den
Sonnenweaden am Eeinften.  Es fibeint das
ber, daf in der jdbtlichen Prdcefion der
Puncte deg Thievrenfes noh eine Ungleicys
Deit fep, Die man nod) nicht exdrtert hat, Dens
§fa Daé
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Das mittlere Sorteiicfen diefer Puncte, fotvip
(§. 41.) von 11/ oF gefunden haben, und
toelded aug 206 Obfervationen das wahre
amb eigentliche Mirtel[ift, | giebt Die mittlere
Sdnge es tropifthen Sonnenjahres 365 T
5 €t.48' 517 o wie es]die Bergleihung
Der diteften Objervationen mit den neuen
giebt.  Aus denen fiir Dag Jabr 1712 bes
fiimmten Beiten beg Cintritts dee Sonne in
o, 9B, 2, Zofindet fidh die Cecentrieis
1dt der Crdbain o, 01683, und der Ort dew

dhe gur Beit Der h
27120 5 77 52" 55/ Die. el
g 1° 55 437 - Auch dicfe. Befti
gen halten groifchen den beften afironsmifthen
Zabellen dag Mittel, ungead)t diefe aus ciner
sngfeich (dngern Rephe von Jabeen bergeici
et find, Da wir bingegen nur ungefehr en
Balbes Sahrhunderr dagu gebraudht baben.
§an fieht demnady, tvie Diefe Methode dies
net, Den Nangel mehrever Devbachtungen
von dltern Reiten ju erfegen.  Uebrigens iff
4u bemerfen, af man. hingegen die Shiiffe,
{o man daraus jieht, nicht unbedingt teiter
ausdehnen Fanm, alg auf die Jahre, telhe
man in_Ddie Rechnung gegogen,  Denn o
Finnte ¢s gar 1wobl feyn, daf wihrend dert
Sahren der Caginifden Tabelle die daraus
gefolgecte ungleiche Fovtrcfung der Puncte
Des hietfrevles (§. 39, u. f.) befondern Ume
fidnden jusufcheeiben todre, welde mm\tb‘rt
nishe
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nicht immer oder twenigftens nicht allieie auf
einerfey 2Uct flaet bdtcen. ~ Biv werdeauns
aber bier nid)t linger dabey aufbalten,
§ 44

SBifiher haben wirden Falbetradtet, 00 Die
Sinie HI twelche dag Dittelivifchen allen Beobs
achtungen oder Berfuchen geben foll, gevadeift,
ober als gerade angefehen toecden Fann. (671
giebt aber undblige Sille, roo fie nidt gerave
1ft, und wo man flglich die Gleichung haben
mug, fo die Berhdltnif dec Ordinaten juder
bfeiffen ausoricEe.  ABir Ednnen alle Ddiefe
dile in goo Claffen theilen. Denn entiveder
man foeiff den Anfang der Abfeifien genau,
pder derfelbe ift ebenfalls noch unbefannt. Jm
etfien Sall faffen fich mehrentheils die Abfeife
fen fo_vertoandeln, daf man frate der Frums
wmen Sinie, welde gesogen wecden follte, eine
gerabe gebrauchen fann,  Da die Rechnung
Dadurd) febe ecleichtert wird, fo roollen wir
Diefe, Reduction ineinigen Deyfpiclen jeigen

§. 45.

Man toeif, Daf die Lange des Penduls
fich mic dex Polhdhe dndert. ~ TNan hat audy
bereits eine giemliche 2Angahl von Heobads
tungen feine: Zdnge in fer veefchiedenen Pols
Hihen, bom Sleichftriche an, bi jum Polate
cireul.  Seht man nun, diefe Edngen wecs
Den durch Die Owditiaten vorgeftellt, fo fann

8fs3 man
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man die Abfciffen auf mebrerlen Arten augs
Drilcfen,  2Bollteman dadurd) fdhfechthin die
Srave der: Polhdhe felbft borfiellen, fo e
De cine Frumme inie heraustormen, derens
Deftimmung von der Rectification der Cirs
culbdgen abhdngt, und die folglidy tranfeens
dent wdre, Man teif aber, daf dag Pens
Dulunter dem Aequaror am Fivyeftert ifl, und
Die Theorie giebt, dag fidy feine Berldnges
rung oder der Ueberfuf feiner fdnge nady
Den Quadraten der Sinus ber Vreiten ridytet,
Birde man nun die Abfeiffen nur durdh die
Sinus ber Breiten ausdriicten, fo wiitde man
flatt Der geraden Sinie AT eine Parabel bes
Fommen, und die Rechnung wiirde miedertum
teitlduftiger. s ift demnadh viel natdielis
her, Daf man fatt der Sinus ihre Quadrate
nimmt, Denn da die Verldngerung des
Penduls diefen Ouadraten proportional iff,
fo befdmmt man _eine gerade Sinie, und die
Qechnung ift auf den leichtern Fall reducice.
Cs ift Flar, da§ man Diefes thun Fdnne, toeil
man den Anfang der Abfciffen weif, undjede
Dreiten durdh ihre Sinus qusdriicken Fann,
§. 46.

Aus den tirflichen Besbadytungen, fo
it ju Sefichte geFommen, werde id) nun dies
jenigen berausnehmen,, die theils neuer, theilg
bon foldhen Beobachtern gemadye find, von
welshen man annehen Fann, daf fie aﬂel}rg:

ande
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fidube geroufie, und.in Acht genommens
haben,

It

" =]
441, 171 w,ml

440,602 0 440,602 (41,502
440l 5001
440,555 19440, 540] £ 1/440]48- 51
440, mj

440,466 |
10,555 |

0,5
140189% 440,191+ 1,089 l41 4.
440,050  440,050]+0,950[33%55
4393359
e |
21550 Las,ssafsomsa(is-a7

1320 ff

Condamine | - 32334

Campbell - 439,398 . 4393581 |
39,078 39,071

419,200 439,20004 0,1

439,100 439,100

4 0,000} ©»-0

e l339,100 439,100

§. 47+

Djic lefte diefer Deobadtungen ift die, o

bie Academifer auf der bey Quito aufgerichtes
ten Pyramide angegeidnet haben. ABie
toerden nun Diefe 1 r--Deobacdbtungen in 0o
Slaffen theilen, und die 5 ecfien und die 6 lee
ten befonders nehmen.  Der Ueberfhuf
Dev fanften Columne gicht die Ordinaten uad
Die Quadrate der Sinus Der Drtiten gebendie
f Abfeifr

Tnge ol [epee [Bi

,\ ]

0, 56699

0,44600
0,31135

o, 10016}

0,09549
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Abfeiffen. - Tenben wit denniach die vbigey
Boemeln 6. 2.4.)bier an, fo baben toir

erfie Claffe, swepte Claffe,
N=j, 3
fl 1 7 814X
o052 9=0,568.
fogtiy 7 15
4
Ry, 414 M=—=o0,55628
e 3

1 0047 ==

1 =0 04214
R—r =1,315, M—m=o0, 51414

kvM__;. m==0, 108

r—k=-—o,013
€3 muf bemnach die erfle Orbinate umo,013
Fleiner gemadt werden, folglid) ift bie Ldnge
Des Pendbulg unter bem Aequaror= 439,100
—0,013=430,087 {inie. _Ferner haben
it file die Abfeiffe =1, folglich fite den Uns
tecfthied Der Einge des Penduls unter dem
ol und Aequator
R 1
»;4:“ ==2,§59 inien.

Denady ift die Lnge des Penbduls unter
bem Pol =439, 87+2, 550= 441, 647
Sinien,  Hieraus findet fidy Die Longe deffels
ben fiiv jede Polhpdhe 2, =439, 087
2,559, in %,

§.48.
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§. 48.

Bergleicht man die durdh diefe Formel ges
funbenen Ldngen des Penduls mit den Veohs
adtungen, fo findet fich der grdfe Unters
fchied bey dem Vorgebiirge der guten Hoff:
nung, weil e % Linie ift, da die fbrigen niche
auf die Heffte deffelben reichen. L4t man
Demnad)hizxefe Deobachtung weg, fohat man

=3

P =2, 47006

=6,

102
n, p,'q, ie porhin, folglidy
Rl
— TN = 1/5255
P
M= N =9/6I1752

R—r =1, 4308
M—m=0,57537+
g RE >

= M m=0,108
r—k=— 0,010,
Belches von dem vorigen i um 0,003
verfchicden iff.  Hingegen findet man Die
Berldngerung| des Peuduls vom Aequator
un ol

—r
M

und folglid) um o, 072 ober I Sinie Heiner,

alg nach dev vorigen Rechnung, und dif bes
s §fs flimme
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flimm detmnach den Srad der Buverldfigleit.
©a nun 2,500 gwifthen diefe benden Schrans
Fen fdlic, fo Pdnnen wit eine tunde 3abl ges
nowmen, fefifeken, baf fid das Secunben
Pendul o Aequator bis jum Pole urh 23
Sinien perldngere, unb s toird dabey hdd
fiens ein Srrthunt bon 15 Linien u beforgen
feom, sumal, ba it die legtere Rechuung ol
suverldfiger anfehen Fonnen, als Ddie erfiere
(5.4.) ©8 ift bemnad) die&dnge des Penduls

unter bem Aequator =439,
unter Detn Pol 441,6
undin jeder Polhdhe =439, 100+725+ fina",

§. 49

o feene tan annehmen Fant, bag det
eberfehuf der Grade der Breite ebenfalls i
Qerhdltni der Quadrate ber Sinus der Pols
hobe find, fo (4Gt fich bie erfigebraudhte Mes
thode gleichfals daben autoenden,, um aug alz
fen wittlich angefeliten Ausmeffungen das
iteel u nebmen. Ungeadt toit ierfo dies
fe'eingele Deobadhtungen nidyt haben, wie bey
Derm *Pendul, fo toegden it dodh die Redys
nung heefesen. €5 find_aber nady Hern
Bouguer gemadyten Devbefferungen folgende

Polhde
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| Grade.

Polhhe.|C

o o | 56753 | O [0,00000
43732 | 57048 ] 295 10,94883
45745 | 57045 | 287 |1,02618
48+ o 57071 | 318 |1, 10453
502 ol 570841 331 lr, 17365
|86 30 22 | 669 |1, 68200

. s0.
Diefe Beobachtungen in stvo gleiche Elafs
fen Jtl()!llf, geben

q
folglich
e Bl ¢ 41 TES
i =0,65834 T= )

und weil N=n, fo hat marn

Um fo piel muff die exfte Ordinate und folg:
lich Der Srad unter dem Aequator vermine
Dect twerden, demnad) ift er = 56703. Fer=
%;rlifx der Ueberfhuf vom equator jum
Pol

=2 gi—:i; =742
Demnadh
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Demnach det Srad unter dem Yol 445,
und {berhaupt dec Girad in jeder teite
== 56703 +742.fin A%
§51

Ungeadt diefe Formel jwifhen den Ob
fervationen das SNiteel hdlt, {o get fie von
Denfelben febr mecflid) ab. e gicbt den
Grab bey bem Polarciveul faft um 100 Toie
fenr, Den unter ozm Aequator um so Jvifen
Eleiner, und die in Sranfreid) bey 5o w:fcxl
grffer als bie Ausmeffungen. Den b
Dem mnrgrburgt Det guten Dofung gemef-
fenen Grad, en tvir bier in der Rechnung
nicht_mit genoninen, giebt die Formel um
100 Loifen Fleiner, SNan hat beveits ges
groeifelt, 06 fo gtofie broeichungen von einer
einfadyén unbd durd) die Theorie beflimmeen
ERegel er Ausmeffungen odee ciner wirflihen
Ungleichheit der Figue der Crde jusufehreiben
fep? Dtadh der Theorie rodre Die Erdaye sum
Diarmeter bes Aequators in Berhdltnif der
Cubi¢rurgeln der Srade unter dem Aequator
und Pole, fo{glidy nad) diefer Rechnung toie
V356703 §u 1/°57445 =230 i 231, und
alfo genau, oie Ncwmn fie angegeben.  Hins
gegen follte eben diefe Verhdltnif umgePehrt
wie Die {dnge Der Pendul fepn, und Diefes
wdre nad) dem vorbin gefunbmm 931-(::( uus
Denn Beobadytungen 1wie 439, 1 3u 441
&= 176:177.  Welde ﬁecbdltmu oon D?:
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fo aus ber Ldnge der Grade erfolgt gar ju
Tehr verfebieden iff, und anjuseigen fiheint, alg
toenn bie Erde inntoendig mevklich Dichrerwde
ve, al bey dex Oberfidde.

$ 52,

@it toollent nod) ein Benfpiel von dee
bier gebraudhten Reduction anbringen. Man
hat auf vecfihiedenen Bergen in Tanguedoe,
ubergne und Provence, deren Hihe iber
Der Meeresfidche gemefien worden, die Hihe
bes Barometers beobachtet,  Ienn der Jue
ftand Der Luft durd) die Wdrme und Diinfte
nidht verdndert rodrde, fo wirden die Logas
rithmen dev Daromeserhidhe den Hiben der
Berge proportional fepn,  Bir wollen defe
{en uneracht diefe Negel annehmen, und bdig
Lerhdltnif o befiimmen, daf fie jwifihen
Den sHeobadytungen das Mittel hilt, wie es
ainfeve SNethode angiebt. Die BVergleihung
Diefes Mittels mit den Beobachrungen wird
fobann jeigen, tvie feene man diefe einfache
Regel bepbehalten fann.  Folgende Tabelle
fRellt Die DHdhen der Berge iber das Meer
in oifen, die Hihe des Darometers in Linie
en, und ihre Sogavithmen veb(t deven Untere
{hiede vox.

Ot
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¢ Tarom, | Coparihm JUnteeibed

252,5
2507, | 2393 | ortae
2405 | 23810 | o1gsa

§ 53
Da nun die uuxendmbc ber Logarithren
ben. 1D Shende: e follen proportional fevn, fo
serden toit erfiere Dutd) Die Abfciffen; lektere
durd) i Ordinaten vorfiellen , und diefe 13
Heobachtungen 3u 7 und 6 in zwo Claffen
theilen. Semnad)x




s Ix

Demiadhy muf die erfie Ordinate, fo toir
=0 gefekt haben, um 11 Toifen vermindert
werdén, und hieraus wirde folgen dag nicht
an Der Meeresfidde, fondern 1x Toifen ties
fer Die mittlere Darometerhdhe =336 Linien
oder 28 3oll wdre, Bt haben ferner fus
Die Abfiiffe =1.

REget e
Gy == 9856,
Gs ift aber in biefer Rechnung die Abfciffe
= 1Dt fogarithmus von 10, und folglidy
der Unterfied der Logarithmen grooer in iz
nien ausgedruckten Barometethdhen, Ddeven
eine somal o grof ift als Die andere.  Da
it hieben die Driggifthen Logarithmen ges
brauchen, fo fep nun Die mittleve Baromes
terhdhe an einem jeden fiirgegebenen Otfe
=2z, o tird feine. HOhe nber das Meew
Durd) die Jormel

6
9856. Iuga—i— —1Ix

oifen gefunden, tenn man = in dinien quse
Drikckt,  adh iefer Regel findet i)

Ort
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Dit ‘gemefien [Gevechnet [Unceriied
Clairet 277 272 =+ §
Rodez 363 | 362 |+ 1
Maffanne 408 | 417|— 9
Rupegroux- | 446 | 452 | = 6
Bugarac 628 | 627 | 41
PuydeDome| 789 | 792 | — 3
La_ Cofte 807 | 800 |4+ 7
La Courl, o1 | 8oo |+ 1
m. dor 1001 | 1013 | —12
Bartelemy | 1225 | 1218 | =14,
Mouflet 1228 [ 1242 | —14
Canigou 1424 | 1420 |+ 4

Di¢ Unterfthiede betragen nirgends cine Lis
nie Bavometerhdhe, die 2 grdften find 12
Roifenr, um_ welden St. Bacthelemy nad)
Der Ausmeffung grofer, der Mouffet aber
Feinerift. E8 find aber die Yusmiefungen
felbjten nicht viel guverldgiger. Da die
Subtangente der uuellqungnmbmm
=0,4342945 ift, {0 wird fie fiir Ddie Luft
gefunden, wenn mran diefe Jabl mit 9856
multipliciet.  Das Produet iff 4281 Toir
fen, und diefes todre Demnad) die Hihe Der
Luft, roenn {ie gleid) Dichte, toie bey Der Mees
vesfidde wdre.  Da: endlich die” Varomes
serhdhe pon 28 Sollen um xx Joifen ticfer
al8 die Meeresflddye ift, reldes nach oblget
Fovmel genau eine Linie betrdge, fo muf bey
Dem Sebraud) diefer Sovmel die mitlere bbb:
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am Meeve 27" 11 oder 335 Linien genome
men toerden, wad die Hihe eines jeden Ore
teg wird fdlechthin

335

=9856. log b

obett
= (1 —%3). 10000, l0g -5—3-5
feon.  an fieht aus allen diefen, daFMas
riottens Regel von der Cefabrung lange niche
fo viel abweicht, als man fie befdhuldigt hatte,
und Daf ¢k nur in ihrer Anwendung fehite,
eil er filr Die evfle Sinie Sall des ¥ 63
Schube annabm, weldhes foft um Fr ju

Elein iff,
§ 53

Sn diefern lesten Benfpiele haben wie die
Ordinaten gang, und den Unterfihied jrois
fchen den Abjciffen gehabt, und dadurdy liefe
{ich die Bevehnung auf die oben gegebene
Sormeln (§. 24.) bringen, und merElid) in die
Kiirse giehen.  IBie werden nun den Fall
betvachten,, 1o tveder die Ordinaten-niod) die
Abfcifien felbft, fondern nur ihre Unterichiede
burd) die Beobachtungen oder BVerfuche bes
ftimme terden , dabey aber dennod) die Bers
Hdltnif sroifden den Ordinaten und Abfeiffen
Durd) die Theorie bePannt ift. Die Redynung
fii Diefe Fdlle wied ungleich weitiduftiger,
g sl
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soeil. fie nidht mebr, tvie Die vorhergehendew
mit biofen 3ablenvorgenommen werden fann.
9Bir wollen die allgemeine Regel, nach-roels
her man in allen diefen Sdllen 3u verfabren
bat, folgender maafien evkidven.
i § 54

SDan nehtire aug: der' Yinie AT die Abfifs
Besbadrung A an gered)s
hreten Ordinaten feyn A,
b . beven Cnbpuncte auf det:
Fruminen Linfe MEH liegen follten, foennt Ddie
Heobadtungen alle eine geometrifhe Sch
e b Da diefes aber nicht i, o ift
Die §Srage die Linie MKH jwifthen den Puns
cten A, b, ¢, d, ¢, F&e. {0 durchugiehen, Daf
{ie gwifhen allen Obfervationen das wabre
el balte.  Der Anfang derfelben fery
M; unbd die Gfeichung fii diefelbe dricle die |
<Berhdltnif roifcyen den ADS AP und dery |
Oroinaten HP aus; o daf MP mit KF pas ‘

Fig, 2.

sallel fen.
§..55
Soieft e i Ha, Daf fan Die beobs |
adteten Abfciffen und Ordinaten in folde vers
wandeln mufe, welhe Bie Sleichung file die
Frumme Linie exfordert.  Dabermuf man ju
jenen die och unbeFannte Ginie MN, juDiefers
aber: AN abdiren,  Dicfe  jroey unbefante
Siicke, woelhe. noch nebfk den L‘iorffmcmf‘_n
o
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fo die Gfeichung bat, mu

Puncre 4, b, aunehmerr miffe, um
eben foviele e ngen ,u befomm
als Stice ju l».; mnen l'nm,
m\n Puncten ift nothroendig,
Ausroabl, weil die Aufgabe llm.u'
fn bald aud) nur ein Etict nod
9Bie {ehen aber biee voraus, daf man tmn
fmal mebr habe, toeil fid) der
Suberldfigleit deg SMittels, o wir aus allers
ju fuchen haben, mit diefer Anjabl vergrdfe
fert.  Gemehe Demnad) {oldyer beobachteter
Punete find, vefto ndher Fommen i jum
ven (§. 3.) welhes eigentlich gu fucenn

§. 56.

Dutd) die erfigedachte Bertwandlung dew
MAbfciffen und Ordinaten ift nun' jede die
Gumme eineg befannten und unbeFannter
Gricfes, 3. €, die .m iffe AR verroandelt
fidh) in MP=MN-+ i
DieOrdinate Ff witd in PF—= P

—+AN veroandelt. Nun (dft M) vermits
telu der Sleihung fil jede Abfeiffe MP. die
Daju gehdtige Ordinate PE finden, und mit
Der angenommenen Ff-+NA pergleichen.
Man fuche auf diefe Art alle Ordinaten , o
ift flar, daf weil wir-mehr panm A, b, ¢
d &e angcncmuxm habm, als ndihig miun,

wenn
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wennalle einegeometrifche Schdefe htten, toie
aud) eine grdffeve Anjahl von Sleihungen
Defommen foerden, und demnad) willtihelis
e  BVeftimmungen damit  vorgenommen
werDen Fonnen.  Um demnach diefes will=
Fifyrliche ju unfever ABfidt u gebraucben, fo
metfe man fich die nothtoendige 2nzabl von
Gleichungen an, und theife den fAmtlichen
PBorrath derfelben in eben fo viele Claffen.
Giie jede Clafie abdive man die aus der Gleis
dung und gus ben Beobadtungen gefundes
nen Ordinaten Gefonders jufammen, o wers
Den die Summen diejenigen Sleichungen ges
ben, burd) deven Aufidfung die Linien MN,
NA, und die Coefficienten dev Sleihung fo
Deftimmt werden, daf fie aus allen Deobadys
tungen das wabre iteel geben,
$..57,

SBenn in diefen Gleichungen die 3oo0 ges
fudten Sinien MN, NA hibere Dignitdten
befommen, o wird die Rechnung merklic)
toeitlduftig.  Sm Diefen Fdllen ift e8 Filver,
soenn man {id) Dev Ndberung bedient, twelches
folgendermaafen gefihehen fann. SManlaffe
anfangs nur die nothroendige Sahl der Gleis
chungen, und todble dagu Diejenigen Punete
A, b, ¢ &e. qus, weldhe an fid) fhon die Redh-
nung abBiren tounen,  Man beftimme daz
Durch die Linien MN, AN, unb die Coefficiens
ten der Oleichung, twenn  lekteres 3uglf¢icb

e
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feon muf. - Diefe Beftimmungen wiicden
richtig fen, voenn man fich auf die ichtige
Feit der angenommenen Puncte A, b, ¢ &e.
verlaffen Eonnte,  Da aber diefes ungewif
bleibt, fo hat man durd) diefe erfie Jechs
nung doch o viel gerwonnen, an bie
Sinie AF der Linie MP ndber viicfen Fann,
und die Theile MN, NA, dadurd) fo Elein
werden, daihre hdhern Dignitdten regbleie
ben fdunen.  Eben diefes ift aud) von den
Goefficienten ju merfen , twenn man fie burch
Diefe erfte Rechnung bey nabe beftimime.
§. 58
Wit toollenr diefe letere Methode, woa
Bey nemlich die Naberung gebraudt wird,
ourdh e, Deyfpiel ecldutern. €3 ift die
Srage die Gefthroindigheit der Crhdltung ei=
nes mit IWBeingeift gefillten Thecrmometers
in freper Suft ju finden, Deffen Kugel einen
Diameter von gegebener Grdfie hat. Jn
Dem Dierdiber angefieliten Berfuche war ver
Diameter 143 Linie Parifermaaf;, bas Thers
monieter nach Reaumurs At getheilt. Dey
anfang; et Srbdltung fiund 8 bey dem 24
Srad tber dem Frierpunce und die Luft, in
toelher €8 evPdltete, hatte eine Temperatur
von_ ungefehr o Graben.  Jede Iinute
tourde aufgeseichnet, wie iel ¢s gefallentoar,
und der Verfud) 20 Minuten e
Dag Thermometer - war vben offen, damit
Sg 3 niche

o
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nidt die eingefehloffene Luft die Cinfdrmigs
Peit Der Crfdltung hindevte, und aus gleidyen
Grunde war die Kugel deffelben gang frey
in der Luft, in weldyer es exfdlten folice. Der
erfudh i}t in dem 2ten Dande der Altorum
Helveticorum befthricben, und den Crfolg
fiellt folgende abelle vor:

10] 5,90 |t 17
|u 6,35 | 18 )
12| 6,80 1| 19
13 17,20 |20

§. 59.

Run giebt Theorie und Cefahrung, daf
P Die Crtdltung nad) den Ordinaten einer (02
Fig. 3+gavithmifchen Sinie gefibebe. €5 fey nemlich
Der anfdngliche ©rad der IRdvme A, der
gange Raum der Crfdltung AB , man jiehe
CB auf BA fenfredht, fo ift BC die Afpmeote
der Sogarithmifthen Linie AME, nad) weldher
die Crfdltung fortgeht, und nady jeder Jeit

BP find Die verlohrne Grade der ABd
QM, und die fo nod) weggehen follen MP.
e Tabelle giebt nur die Ordinaten QM
Qn, und AB foll exft nod) gefunden wcrbﬁ\l.
m
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i Diefes auf die fivsefie Avt su finden, fo
mbmm it ‘\”3 ver Sabelle 3 gleid) enncmte
‘.n P ,.C an, Denn o wird AB :
)n. Nun fey

=0,00 " AE
5190 P =90«
9159, C — 9,59

o I)at man
i \X~5,90)*’\—5,90) (x—9,50)

folglic) 51 1

und Dn(e DBeftimmung mutoc vollfommers
ridhtig fepn, tenn Die drey angenominene
Puncte A, M, E nad) hec'nmnxlm Sihdrfe
auvel wdren.  Da aber diefis ungewif
bleibt, fo en. foit

Al =15, 12472

fegen, und es ift flar, dag = hidiftens einis
e Decil rmn/\.lemws Grades vorfelien wird.
Berden nun alle Oedinaten dev vorigen Tas
belle von 15, 12 -—zabgeiogen, {0 haben 1wit
Die Ordinaten gwifchen dex Afymtote BC, tels
Nedhnung tauglicher {ind.

3] Osdinate | Beit] Omdinate | -u4 Oudinate_ |
o |15,12+2|| 7|10,72+7|| 4|7, 52+
1 |14,32-+z|| 8|ro, zz—{»—/] 157 12-+2
2 9| 9,72-+2(|16|6,82-+2
3 {12,97+z||10| 9,22-+2||17]6, 5242
4 \l",g“—k/ 11| 8,77-+72| 18/6,32+2

s n,71+1 12, 8,32 19,6/02+2
( l11,22-+2 ‘rgl 7:92-+7|20]5,72-
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4. 6o.

Da nun dbie Diffeven; der Logavithmen
Bon jeden srooen Ordinaten der Diffeveny
der Jeit foll proportional feyn , fo roetden wie
die Logarithimen detfelben von dem Logariths
mo Der erfien abjiehen.  ©8 ift aber tbers
Haugt, wenn man die hyperbolifchen Sogariths
men nimmt,

log(a—+2z) =logat-z— 7z + 2 —&e.

2, 2m 3@
Ober wenn man m=o, 434294 feft,
batman die Driggifhen Logarithmen

fog (a-+-7) = loga—l—m(—:— —i‘—-.-&c.)

203
Yoofiie man, toeil z fehr Blein iff, fegen Fann
log(a—+z)=loga—+ mz

2
Dieraus, wenn man fir . a jede ahlen der
Tetten Tabelle feist, finden fid) folgende Lo
tll(?mtn, und ihre Unteefthicde von dem
erfien

Logarithmen Unterfhicde
1,1795~-0,0287.% 0,0000— 0,0000,2
1,1559+0,0303.% 0,0236—0,0016.%
¥,1342+0,0319.% 0,04§3—0,0032.2
1,1129-+0,0335.2 0,0666 —0,0048.2
1,0906 0,03 2. 0,0889 —0,0065.%
1,0689-+0,0370.2 O, 1106—0,0083.%
1,0499+0,0387.% 0,1296—0,0100.%

it

aasravmuo L
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Bt eogrrithmen Unterfihiede

7 1,03620,0405. 7o,x4;3—o,on3 2

8 1,0094-+0,0424.% 0,1701-—0,0137.

9 0,9877+0,0447.% @,1918——-0,0160 z
10 0,9647~+0,0471.2 0,2148—0,0184.%
11 0,9430-+0,0495.% 0,2365——0,0208.%
12 0,92097+0,0522.% 0,2§86——0,0235.%
13 0,8987-+0,0§48.2 0,2808 —©,0261.%
14 0,8762—+0,0§77.% 0,3033—0,0290.%
1§ 0,8525—+0,0610.2 ©,3270——0Q,0323.%
16 0,8338+0,0637.2.0,3457—0,0350.2
17 0,8142+0,0666.2 0,3653——0,0379.%
18 0,8007-+0,0687.% 0,37880,0400.%
19 0,7796+0,0721.% 0,399970,0434.%
20 0,7574+0,0759:% 0,4221—0,0472.%

§. 61,

fBerben nun die Jeiten und Unterfdhies

bein drey Claffen getheilt, und jede Clafie
befonders additt, fo haben it
Bahlder Sum.der  Sumrme der Unter(d),
Obferv,  Jeiten

7 + #2L 7 90,4646—0,0344.7.

6 ¢ 770 s ¢ 1,5019—0, 1303.%

7 ¢ 119 ¢ 2 2,5421 —0,2048.%
Ut demnach aus diefen Summen dag Mit-
tel 3u baben, fo muf jede durch die Anzabt
Der Beobadytungen getheilt werden, o Has
ben oig




474 Theovie der Juverldgigheit

Beie Unter{ihiede

3 0,0664—0,0049, 2
113 ©,2503 —0,0217.2
7 ©,3631 —0,0378.%

Hiecaus wird i) nun = finden. Denntwers
Den diefe Jahlen von einander abgezogen, fo
miffen Die Lleberrefie Der Beiten Denen von
e Unterfihieden proportional feyn, Dems
nad) baben wir

83 53=(0,1839—0,0168.2):(0,1128—0,0161,2)

folglidh

—2=0,06.

AUm o viel muff demnadh die erfie Ordinate
AB, toelche wir =15, 12 gefunden, vermins
Dert werben.  Sie ift demnadh 15, 06 Sr.
aunbd fo viel ift bas Thermometer in allen ers
dltet, oder welches einceley iff, e3 war Ans
fangs des Verfudyes 15, 06 D todeimer
als Die Luft, in welber es
nun die. Sefhrindigheit der Ci
finben, fo necfen toit an, daf die
gente der Logarithmifhen Linie AE, nach wels
dher das Shermometer feine IBdrme verlohr,
Dag Maaf derfelbenift, indem fi) die Ses
{hwindigheit der Crfdltung umgefehit, tie
Diefe Subtangente verhidlt.  Nun ift die
Gubtangente der Tabellaclogarithmen
=0, 4343. Dielete Analogic giebtuns die
Berbdltmif (o, 1839 — 0,0168.2):8% Mz
nuten, oder, wenn man den IWerth m:r; z

it
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fett, o, 1849 +8%, nad) twelher man fiie
©, 4343 Di¢ eit bon 20 Minuten 21 Ses
cunden fiie die gefudire & i

Sn den h
genominien ift,
Rechnung 20 Minuten 121 Secunden. Der
Unterichied, tvie auch dev von z ift demnadd
fehe geringe.

§. 62.

Diefes Benfvicl ift das einige, wogu iy
toirfliche angeftellte Vevfucdhe gefunden babe,
ungeadht ¢s eine grofe Menge giebt, bey welz
en fich die (5. 53. 1. f.) angegebene Ses
thode dag Mittel ju nehmen, anbringen (Aft.
Ueberhaupt haben toiv bey allen bifher bes
trachteten Sdllen angenommen, daf die Gleiz
chungfr dieginie MEN durd) die Theotie bes
fant fey.  Cs gibt aber unydblige Fdlle,
oobeyy man nody Feine folde Gleihung hat,
und 1o folglic) Diefe Linie gleichfam vonfrens
er Hand dergefialle muf gezogen werden,
Daf fie, fo bald dic Lage der Puncte A, a,b,
¢, d, ¢, £ &c. offenbar etroas unordentlich ift,
und ficdh nach Feiner HRegel rvidhtet, gwvi
Denfelben  durchgehe, und Ddie einfor
SKeummung bebalte.  Die bieben vorfoms
menden Regeln und Vorfichtigheiten Habe ich
in der Photometric (§. 396. feqq. 478.) anges
geben, 1o id) fie in jrocyen Fdllen gebrauchen
wufte. I werde fic daber nidhe wicders

Bolen,

Fig. 2
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folen, fondern flatt deffen andere Betrads
tungen anbringen.
§. 63.

Das merroiiedigfte Deyfpiel, o fich biew
barbeut, ift Dic Uenderung in der Abroeis
dyung de Magnemadel,  E8 ift damit, wie
mit allen Crideinungen- ergangen,  Man
ahm die jdhrliche Bevdnderung als gleiche
formig an, unb fudte ihre Grdfe u beftims
aneft unD 3t finden, nach toie vielfen Jabren
fieim Civeul hevum Formmen wiirde. — Der
Herr von Mufchenbroe? fese diefe Periodeauf
2542 Fabre, toiewohl ex fie fiir fehr ungus
verldfig anfieht, weil ex bey andern andere
Beftimmungen findet.  Man Fann hierdber
feine Abhandlung vom Iagueten nachefen.
Soldhe Pevioben twurden aus Vergleichung
aroener Syabe gefibloffen, ungeadit ntan eis
ne gange Nephe von Beobachtungen batte,
ie man hitte dagu antenden Ermen. Allein
eine Figut thut dabey tmgleich beffere Diens
fie, als eine Tabelle.  Bir haben detnnadh
Die gu Pavis von 1550 bis 1760 gemadhten
Beobachtungen sufammen genommen, und
Die Numern, fo viel man finden Fonnte von
5 40 5 Sabren, diedltefien aber fmtlich inder
4ten Figur vorgeftellt.  Diegerade inie AB
fielit Die Syahre vor, C fallt auf das Jahe
3666 1o die Abrveichung gu Parig = otvar.
Die Linie GCH enthilt Ten f.‘?mnﬁﬂabhlu

en
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den Graden der Abtweihung, welhe die Ors
Dinaten filt jede angegeichnete Jabre vorfiels
fen.  Swifthen AC gehen Dicfe unterterts,
toeil Die Abrweichung gegen Often wae, i
fihen CB aber aufiverts, weil bie 2Abweichuns
gen an'mmm weftlidh su nmbm QBenn
nun ungen in der A nady
einem einformigen Sefetse evfolgten, [o ift flar,
Dag die Endpuncte der Ordinaten fdmlid)
in einet fehr umorm;gm frummen 8inie lies
gen follten.  SRan weifi aber, daf fid) diefe
Abtweichung tdglich, jo faft mmblxrb dndert,
und grodffer und Fleiner wird, - Bey ben Ve
obachtungen ift davanf nicht fo genau Ach
fung gegeben worden.  Daber bat man fidh
audh nicht 3u verroundern, wenn die Linie
ECF, telche it fo einfac) als ohne vocs
feslichen Fehler mdglid) war, gejogen bhaben,
eben nicht genau duvd) jede Cnbpuncten dee
Ordinaten, fondern amud}m tinigen durdhe
gebt.  Am meiften bleibt die Ordinate des
1640 Jahres gurticle.  Jch glaubte beffer
su thun,, diefe Beobachtung fiie ungenwif ans
sufeben, @l Dag ich Devfelben su gefallen dee
Linie ECdafelbft eine anmnahﬂmbc?&mbung
hdtte geben follen, um fo mehr, da die um
Diefe Feit su_Londen gemachten Beobachtuns
gen, welche immer um ein Grad ober mehe
efilicher twaren, und eine mit dev Linie EC
patallele frumme Linie geben, die Pavififihe
sBeobachtung von 1640 ebenfalls groeifelhafe
maden, 64
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§. 64.

Die Lnie DECF geigt demnac) auf einen
Anblict die mitelere Verdnderung: der Mas
gnetnadel 3 Ci$ in einem Jeitraum von
210 Jabren an.  Sie hat in E ein Mais
amun, und bey C eiien ABendpunct, und
fibeint fich nunmebr Dem goepten SNarimo
3u ndbern, weil ihre SRichtung bey F der pas
zallelen £age mit AB ndher Emme, als fices
in Car, ~ @8 ift bemnad) vecmuthlich, ba§
die Magnemadel fidh) nun bald wiederuny
werde' gegen Offen juriicf wenden, und in
irer Abtoeichung anfangen abjunchmen. Jhe
e Detvegung wilede daher im - geringfien
nicht einfdrmig feyn, oder im Civcul herum
fomu.cn, fonDern einer Act von Sehwens
gleichen, Deven Pevicde, twenn ja efivas
fes Dabey ift, von etroan 200 Jahe:

gms

i
Fig, 2.nen Sdllen, 10 ie & e

MEH nidyt befannt ift, d
SHand giehen foll, danut fie 3
genau beffimme en A, b,
purdgehe, und o viel mdglidh ift, mmnug
bleibe: €8 feblt gioar an Methoden: nichty
Fromme Sinien duvd) jede beliebige Anzabl

Puncte von gegebener fage ju siehen. LT
ton hat derglechen - angegeben, 1oo 8 Die
Frage
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Grage-ift, gu den Abfeifien, wekthe jvifthen
Die gegebenen fallen, die Ordinaten ju finden,
Diefe Methoden thun unfiveitig gute Diens
fe, tenn  bie Puncte: A, b, ¢, d &. genaw
gegeben find;  Man Fann eine Glerdyun,
annehmen , telche fo viele Slieder und Coefs
ficiencert bat, a8 Puncte gegeben find, und
Davurdy alle Coefficienten beflimmen. Allein,
fo bafd-man durd) die Conftruction findet,
daf Die Puncte A, b, ¢, d &e. eben nicht o
genaw befimme find, fo ift unfiveitig, daf
eine foiche Linie alle Fleine Abrveichungen dex
erfuche an fich nehmen, uwd folglidy eber
fo unzuberldfiig feyn wiirde.  Cs ift daber
singleich beffer, wenn man eine Gleidhung von
wenigan Oliedern und  Coefficienten  ans
nimme, unbd damit eben fo verfahre, wie wix
oben (§. 54.1eqq.) getwiefen haben,  Auf
Diefe Art wird die dadburd) gefundene Frums
me Sinie nicht nur an fid) einfacder fepn, fons
Dern auch dem toahren INittel. aus allen Vevs
fuchen ndber fommens
§.67

Wit nod) eirr Benfpiel angubringen, twos
Bey die Frumme Linie von freyer Hand muf
gegogen werden, fo terde id): die Sterbres
gifter bon ‘Conden vornehmen. €8 find das
felbftin 6 Sahven von 1753 bis 1758 ges
florbens

Unter
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Sabe « 11769,
Syabe # 10296,
Jabe #
Hahe -
Sabr #
Bon go bifroo Fabe #

Ueber 100 Jabhr #

Skt man nun, dafi onden im Defarrungss
ftaud bleibe, und folgich dieAnsahl der Mens
fiben von jedem Alter dafelbft weder ju nody
abnehme, o laffen fich aus diefer Tabelle ohs
ne Mihe dielerley Schliffe gichen,  Denns
follen 4. @, ~jdbelic) Dajelbft 16~ Pecfoners
ftecben ESunen , die fiber hundect Jabr alt
find, {o miffen dafelbft idhelich 16 Petfonen
200 Jahre alt werden. - Sollen 16 +-413
Perfdnen fterben, die tber-go Jabhe alt find,
fo miffen jdbelich 16+ 413=429 Perfe:
nen 9o Sahe alt oerden.  Auf gleiche Art
mifien 16+ 413~-2777 Perlonen jahelid)
80 St alt erden 2c. an fieht hieraus,
Dafi man bie Sablen diefer Liffe vicrverts der:
Ordnung nad) additt, man findet, wie viele
Perfonen in Jeit von 6 Jabren, 2,5, 100

15
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x5, 20 2, Jahre alt werden,  Und. Dif gieht
demnad) folgende Tabelles

,Jabre Perfonen
2 123643 veducirt 100000

2 ¢ 79301 2 ¥ 64136,
5.+ 67814 ¢ = 54846,
10 * 63874 * ¢ 51650,
20 ®# 60376 ¢ z 48831,
30 s S§HI22. F 2 41246
40 ¢ 39556 =z » 31992+
50 ¢ 27787 ¢ ¢ 22474,
60 e 17491 £ 2 14146,
70 #9192 ¢ 7435,
80 # 3206 ¢ ¢ 2593,
90 # 429 ¢ 8 347+
100 ¢ 16 2 ¢ 13

9 diefer abelle enthdlt demnady die etfte
Columne das complete lter, die jnente Co-
fumne die Anzahl der in foldem Alter lebens
Den Perfonen.  Die dritte enthdlt eben diefe
Angahl dergeftallt reducirt, dag daben gerade
bin 100000 von o Jabt, das will fagen neus
gebobren angenommen find,

§. 68.
SHicbey ift nun die Srage: 1. u fehen,

ob {id) in Diefen Zablen Feine merFliche Srree
gularitdt befinde, Die efroan von befondern

Sufdllen berribre, z:bibbu Anzabl der Ver- Fig, V.

fonen
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fonen von jedem Alter ju beftimmen, weldes
3mifdhen Die bier gegebene Angabl fille? Ju
Diefem Cnbe_theile man die Abiiffentinie
AB=100 heile als o viele Jahve ein, und
sidhteans den Jabren 0,2, 5,10, 203 Pers
pendicularen auf, Denen man die &dnge gicbt,
welche die Bahlen der dritten Columne exfors
Dern, fo foll fich direch die Cndpuncee dev Ors
Ddinaten ¢ine fehr einfrmige Frumme Linie
gichen:(affen,  Sjch Habe diefes auf einem grofs
fen Bogen getbar ; und nicht gefunden, daf
an Der exfigegebenc . Tabelle etwas merlidy
3u dnderntodve. - Dennungeacht Die Linie
CDEB bey D einige Crlydhung hat, fo-ift dies
{e Cehdhung an {idy einfSemig, und man fann
fie nicht dnDern, ohne die Linie bey F alljus
mecklich gu ehdhen. b merfe demnady
e an, ba die fiinfte Figus die erfigegebene
Sabelle fehe genau vorfieilt. AC iff die Ans
sabl neugebohraer Kinder, und jede Ordinate
fellt vor, wie viele davon nad) einer beliebis
gen Anzahf von Sahren nod) bey Leben find.
Sodann ffellt jede Ordinate auch vor, tieviel
SNenfihen von jedem Alter in einem fiirgeges
benen Augenblic leben.  IWenn man dems
tiach die Angabl aller ju Londen ebenden Mene
{hen burd) den Fldhenraum ACFDEBA bore
fielit, fo leben 3. €. jwifchen 30 und 40 Jahs
ren fo viel i der Raum angiebt, den die
Drdinaten des 301nDd 40ten Jabres einfelief:
fen, und auf Diefe Att werden die bon jedent
DAlrer [cbende beftimme. §.69.
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§. 69.

Die Natue diefer Frummen Linie ift una
Befannt. o toie wit fie aber” a pofteriori
gefunden und geseichnet haben, seigt es 1ich,
af fie bey D und E jroeen Aendungspuncte
hat, bey C dic Ordinate beytibre, und bey B

fi fh witd. Die W te
bey D, E geigen ari, baf fich Die Linie vor und
nach langfamer. gegen die Abfiffentinie AB
nieigt, und folglich bep D und E die Srade
der SterblichEeit grdfierald vor undnad) find.
Sn C, das_ will fagen gleich beym Cintrite
ng feben ift er Grad der Sterblicheit am
gudften undabiolut; doch da e fich augenblics
Tidh ftarf vevvingert, fo madt diefes, dafi vor
Den neugebohrnen Kindern dennod) die meis
fien bey Leben bleiben, toieroohl in dem evfters
Sahre tber X davon fiivkt. Nad) dem sten
bis ing 20fte Sabr dndert fid) die Lebensfraft
febr merBlich, von dem 30 Jahr an , nimme
fie, jedoch immer (angfamer ab.  MNan Fann
nicht ool angeben, ob oder wenn fie gang
aufbdre, denn man fefe 100000, 1IND
die Ordinate bey dem 130ften Jahre, fep nue
00th Isos, {0 will dicfes fagen, daf von
z000mal 10000, Das ift von roo Millisnen
senfihen etwan - einet 130 Jahr alt witd.
Und da 8 gumeilen noch Fdle ven einem
x50jdbrigen QAtter giebt, o fieht man, daf
auch nod) die Ordinate des xsoften Jabyes
einen,
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cinen, wierohl faft unendlich Heinen Drudy
haben muffe.
§. 70,
b fabe fiber ber Linie CFDEB nod) éis
e andere punctirte geseichnet, weldye ic aus
Dex Keerfeboomichen Tabelle genommen. Dies
fe Tabelle hat Hr. Zeerfeboom nicht von als
Ten Sterbenden, fondern nur von denen ges
nommen, weldye Sefder aufLeibrenten haben.
Da Diefes alles ausgefuchte Leute find, weil
rdnfliche Perfonen eben Pein Geld auf Leibe
yenten geben, fo it fiir fich Har, daf alle Ors
Dinaten groffer werden.  Yndeffen hat diefe
punctivte Sinie eimige Srreguldritdten, befons
Ders bepm 30 und 40 Sahe, woelche meeklis
cher werden, wennman die Jigur efwag grofe
fer jucnet, und welde Hr. Keerfrboons
vermieden haben twilrve, twenn derfeibe an fate
Des Snterpolivens Diefe Ave ju confivuiven
gebraudht hate,

§ 710
Da man an die Sinie CFDEB ofne
Edirigfet Tangenten giehen Fann, o viel
man will, fo fann man fie Dergeftalt sichen,

Dafi die jwifthen jede swo Tangenten fallende
Sriicfe Der Linie CFDEB mir Stitcfen vont

ofculivenden Parabeln  verredhfelt rerden
Fonnen, obne vaf der Gehler im gevingfien
meflich werde.  Denn ¢8 fep AMB ein

Sk
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Stuct einer Frummen Linie, AT, BT 3o
Kangenten.  Man theile die Chorde AB in
C in goey gleiche Theile, und giehe CT in
Den Durd)fchnitespunce der beyden Tangens
ten.  Sindet fih nun TM=MC, fo fann
Dag gange Stict AMB  al8 ein SticE einep
Pacabel angefehen werden, und TC wird der
Qye derfelben pavallel fepn.  Man witd
eben fo Den Raum des Segmentes AMBA
feicht finben, weun man die Bafin ABmit £ von
ber Hidhe MP multiplicict.  Denn ift AMB
wirflich ein Stiick einer Parabel, o 1ff alles
Diefes nad) aller Schdrfe ridtig, und rird
Daber genauer jutvefien, je ndher die Krims
¢ i lifhen ESmme. Da
fodann AT : T s ift, fo fann die
Sage eines jeden Puncts ¢ leicht gefunden
werden.  Jch merfe Diefes hier an, weil s
bie richtigfte Art ift, bey der Frummen Linie
CEDEB Ddi¢ {dmtlichen Ordinaten dergeftallt Fig. V.
3u intecpoliven, daff fie auf eine ordentliche
und der Kruinmung dev Linie CFDEB anges
meffene vt ju und abuehmen,
§.72.

Man Fann aber aud) eingelne Stiicke
Diefer Linie durch eine Gleichung augdricten,
elche forooh! Die £dnge der Ordinaten ans
giebt, als audh die efte und lefte fo beftimmt,
taf foldhe Sticfe mit den Yor und nachges
Henden  jufammengehdngt toerden Fonnen,

Hhs went 2
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toenn man auch flie diefelben folche Gleichune
gen fucbt.  Die Formel file folche Gleihuns

gen ift folgendes

y=a-tbx—cx* - dud -ex! i &el

19 y dieOrdinaten, x aber die Abfiffen Hors
flelit.  Ales Eomme nun auf die Deflime
mung de urmmumu a,b, ¢ &e. a\v‘ 28ie
toollen, um Diefes X A\fﬂht‘tllbll\fl? cin By
fpiel u evldutern , dasjenige Stick dev Linie
nebmen, teldyes ywifchen Dem g45ten und go
Sabr liegt.  Diefes m;n FE, {0 ift AD ¢i=
nie Abfeiffe von 45 Jabren, A das 4sfie, D
as gofte Jaht, AH, DE bu Diefen Sabren
entfprechende Ordinaten.  Nun haben twiv
toenn Die QIM\\Wm x pon A gegen D genoms
men toerden, bep Dem Punct 3, x=0, folg:
fich wied fii Diefen Punct y ==a, weld)es den
erften Coefficicnten a 6950 giebt.
Denn iefes ift ungefehr die Anahl der in
Diefem Alter (ebenden, rwenn P-‘ umdng[id::
«mcl 100000ift.  §erne n toir, das
it dag Stict der Linie HE mu Den vorhere
gehenden gufammengehdngt v \umn Fann, die
lmye et Tangente HT i Pit
Figurim Grofien confiruirt, fo nn»u fich, daf
Diele Tangente der Abfeiffentinie jedes Jahe
1m 985, 7 ndber BBmmt.  Dicfes befumme
nun den Coefficient b, weil derfelbe tlgemln’)
die Sage Drefer S u\ugcm: augdriict,  Dewa
nad) haben it b=— o085, 7. Damit fers
nee Das vorgenommene Stict dev Linie
in
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in E mit ben qumn N\.unx gehdngt werden
ESnute, miffen wit ebenfalls die Eange der Tangente
m wifen. fich nun wiederuny ders

i, 0a fie e dee fafentinie un G i
(«u Yomumt, ~ Stun ift bié Lage ber Tangenten, ibevs
Haupt

b2 cx—+4=3d—-gexd—+&e,

L cu man demnach
AD=45,b=—985,7,dytds=64:

fo haben toiv

9855 5.0+ 3.45.'d+4. 457 +5.45 4 +&e.
1lud durch diefe e num fann ebenfal einer der
Goeffictenten c, d. e, f, &c. beftimme lK‘nN‘lL gm.‘
soerden alle cwnmmv y gensuee qxfu

1 >

nue,

offen um) goften Sabr, x.mu
Y=14146.
-HL

=45 y 7
Daburch ?xl\ulnn wir drep Gleich \rln\m, und detme
mach Brep Eocfficenten, _Da i die vorige Gl
chung ebenfals einen Coefficienten Befimmt, fo wers
ben wir bie Goefficienten ¢, d,e, & allein bepbebaltetr
Demnac) haden it inallen folgende 4 Gleichungen
3

Spugf=atoge—sss,

sbascbind b e i

e




senadh bie guudm Seicyung
o s B nls

5w ning
fie das g3 .M;r z=tofo .ny. igots
s AL

mdo ¢ qub[ mrc ‘Slcdng bie ,m».l,ux ok 45 und

poffe 2 ende Dedinate siemlic) gena,

o sheaeallt, bap el S ik i, i oek

sorgebenden_und algenben fann  juanmenges

Pinge werden

o flbre biefed St nur e Eolduterung
ber Detpode an, welche i febr vielen Fllen it
!\mhexl Fann mmnrm n\rr\u. Daber werde idy
nue : ¢ it einet confiruirten frums
mm u\ngcutzu.mnm.qr.tgxu,unnthnmz

te Ginie berdifren. SRan habean die
Fig VIl e DAC eine Sangente TA geogen, und 6 ol
der Beviiprungépunct A gefunben wecten, 3u bier
fem Gnbe giebe man it det
vﬂmllih Shorden CD alg man ml(, nabe bepfam
Shert, und theile jede in den Puncten E
d) \l\nu, fo wird die durch EE ge;
ten Punce A_treffen, und jroar wied fie
‘serabe fopn, fo oft DAC ein it eher conifien
E\m»l\ oder einer felchen finie iff, beren Diameter
T A fallt.  Syn ben dorigen Gillen bat fie eine folcbe
Sizu\um\mq, ‘daff man flatt des fleinen Stiidfes
en Krlmunungefreys derfelben gebrauchen Farn, O
oftnemich A nicht dee_ SBendungépunct be Linje
DAC i, fndern einen Reimmungsiiep$ 000
einer endlichen Grdfe b

¥Z rad ¥

( ‘







