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Bentrage jum Gebraudie der Mathematif und
bevenn Anivendung. Durd) §. O. Lambert,
M Kupfern.  Berlin 1765, im Werlage
o8 Buchlodend der Realjdyule, 483 Siten
in 8. nebyt 5 Supfertafeln,

i @S (ind vier Abpantlungen.  Sie gehen
N, famtlidy bahin, die mathematijdye
Erbenntnif theils an fich u erm. -
tern, furnemlidh aberin dem geme
nen teben, in der Naturlehre und
bey Verfudyen anwendbar ju madhen, Dic erfle ges
bet auf bie practifthe GBeometrie; vie gore auf einen
gany befondern Theil derfelben, wemlidy dag Vificen
ber Fdffer; bie Dritte Detrift bie Trigonomervie; bie
vicrte eine Theorie von der Juverlifigheit der Beobs
adytungen und Verfuche,
Man Fennet ben erfinderifhen Celft des Werf.
fhen aug feinen voriaen €dyriften, Audy biefe Abs
©. Bibl, 1L B, ILSt. A panbe
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Dandlungen jeigen viele neue Ausfidyten in mathemas
tijhe Gegenden, die jum Theil nodh unbearbeitet
find ober bisher nur folche Producte geliefert haben,
bie opne befondere Muihe und Kunfi darin wachfen.
Hr. Lambert unternimme es, (ie mit Hitlfe der Alges
bra ju veredeln, audh einige Felder die bisher Vodene
{08 gefdyierten, den Diirreften Flugfand, tragbar juma.
then. 1. Anmerfung und Jufay, jur practijdyen
Geometrie. Der erfte Mangel bey der Felomefis
funtt ift, bafi man fie den Seldomeffern tiberlaffen bat.
Unbd wem, wird man fragen, follte man fie fonft itbers
laffen haben? Allerdings diefer, wenn von der At
wendung eclicher Borfdyrifeen auf die allcaglidyfie Falle,
von den Grany. Stceicigfeiten etlidher Vauern, die
Rede ift; aber bie Regeln felbit voryufdirciben, neue
Salle aufgufudyen und Miccel anjugeben, wo man mit
ben befannten nidt ausreicht, das ift cigentlid) das
Tpun der Analyflen und nidyt derjenigen, deren Handa
werf das Feldmeffen ift. Dicfem Mangel fudhe der
Berf. durch eine Menge neuer Aufgaben abyubelfen,
Cine gwote Abficht ift, die practifdye Geomerrie
von Eeiten der Grundfdge yu bereichern. Die theores
tifche betrachter den Raum blos auf cine ideale Art;
man ift auf diefe abgejogene Begriffe eingefdyrante unb
darf auf das, mas den Raum ausfiillet, auf die mirfs
lide Welt, nidye gugleidy mit fepen. Dicfes thut
aber bie practifdie; und es ift ihre Pflide, die DVata
in det Natur felbft aufjufudien, und fid) derfelben su
{hren Abfichten mi¢ Vortheil yu bedienen. Die dritre
Abjiche des Werf, geper bapin, die Genauigleic der
Ausmeffung mic beren Dequemlidhbeit in Verbindung
L S ¥ ju
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gu bringen,  Man weis dafi man bep unydbligen Gl
legenbeiten mit einem febr entfernten bennabe jufrie.
benitt.  Gemeiniglidy it es audy leicheer ju erpalten
als efnas juverlifigeres.  Sn anbern Sallen fudpe
man die méglidifte Gienauigkeic und untergiche fich
gerne der grifern Mibe die fie forberr.  Suifdhen
bicien niebrigilen und bidbfien giebe eg eine Menge
Mctelftufen.  Es ift cine vt ;{‘irItrmrﬂ'rr-ﬁrrmmmie,
bicjeniye € ruffe, fo fitr eine genviffe Abficht Hocy genug
ift, su beflimmen, und das Dinanfficigen gu erleidye
tern.  Die Vequemlideeit mird faft immer auf Ko.
flen ber Kidyrigheit und Ricfe auf Kofien der Beqriem,
Rmfeit echalten.  9Nan bat fidy bisher mit gutem @ra
folge bemiibet, ben Girad won Genauigleit ju Deredy,
nen, Den man bep dicfem oder jenem Lerfabren in eine
§elnen Fallen gyu ermarten bat; es feblcater allerdings
nod) an ciner Theorie, wie man nad) Maasgabe vdep
Jrethimer, bie wan fidy verflateen will, das allerbes
quemite, nad) Maasgabe ber Mibe die man anmens
ben will, bas allerfiherite, unbd in benderley Betradhe
bas aiervernunfrigfle Werfahren voraus befiimmen
fann,  Hr. €. pat die Ordnung feiner Abpandlung die
fen Betradptungen gemdp eingerichret, und fich vors
gefest Rtufenweis von bem ungefahr bis gu der grops
ten Scharfe ju gepen.

" Der erfte Abfchnice pandelt alfo von dem Augens
maafi, als dem leidpteften aber unfidherfien Miceef
ble ®Brdfien yu meffen.  Wie fich vie Mapler und ans
bere Siinfter deffetben bediencen, ift bebannt, Theored
tifche Detradytungen und Verfuche tiber das beurliche
imb unbeutliche Echen, dber das Augentinaff und dere
‘o A 2 ®rad
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@rab der Genauigfeit beffen es fahig iff, hat man bise
Der (hon auf bie Feldmefifunft angewendet, dod) mepe
rentheils nur in der Abfiche, die baber entftchende Unea
ridycigfeiten der wieflichen Nusmeffungen u (dhagen,
Hr ¢ aber betvadytet hier bag Augenmaf, in fo ferne
es bep Aufnehmung der Felber, die Stelle ber Win.
Pelmeffer vertreten ann.  Kury, cr gicbe uns bier cine
pecfpectivifdye Beobafie, fo mie ehemals eine geodatifdye
Perfpectivofunil. Wir merden ung nidyt irren, renn wic
glauben, baf ihm die Are, wie er bamals die Perfpectivo
abbanbelte, ba er nidyt nur wie gewdhnlidy die Puncte
ber Gegenftande, fonbern nad) Are ber Felomeyjer, ihre
Eciten und Winfel gu Betimmung dber Dilder in
BDetradytung 30g, ju der jegigen Abbandlung vom Au.
genmaft bie erfte Glelegenbeit geqeben habe. €3 it
uns nidye befanne, bdafi jemand vor ihm den Gicdane
Fen gebabe Hatte, biefen Gebraudy von dbem Augenmaf
su madhen, und wir glauben, dap die fernere Vears
beitung ber Theoric, davon Hr. L, pier dieerfte Anlage
glebe, uberaus braudibar gemadyt werden Ednne.

r flellec guerft ‘Betracdhtungen an ber die Are,
tvie wir ans von der Entlegenheit der Gegenftande
Begriffe maden,  €¢ ift belannt, daff wir das Bily
(oen fdheinvaren Ort) entfernter Gegenftinde in der
tuft, immer viel ju ;nabe fegen; der Werfaffer giebt
¢inen (innreichen Beweis davon, und gebraudht dagu
bie befannte Crfdeinung, wenn die Sonne, wie wiy
fugen, Waffer giehet. Aus eben biefen Griinden, nidhe
aus perfpéctivifdien, [(eitet er das fheinbare Ueberhane
gent der Thitene fer.  Wir wilrden es lieber aus dem
fepterns extlicen,  Man flede (ih, in Sevanten fg"

n
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fhen gwep unendlic) Hobe parallele Thitrme, fo werben
fic aus perfpectivifhen @rinben oben jufsmmen ju
floffen, folglidy vormdrts yu bangen fcheinen, gerabe
fo wic die parallele Reipen BDédume eince Allee fich ges
gen einanber ju neigen fdheinen. s ift fein Grundy
bas was auf der fenfrediten Ebene gefhiche, anderft ju
ecfldiren, alg wir bey ber LWagredhten chun,  Die fala
fden Urtbeile tiber eingeline Gegenitinde in der Goern
fuft und 0ber bie Gefalt bes fheinbaren Gewdlbes
rifren qus mefr als einem Grunde. Ob fich biers
bey verfdhiedene Perfonen fo gar gleidhformigicren Fone
nen, wie Smith und der Werfaffer beobadytet haben,
daf fie einen gewiffen Glegenfland am Himmel, ein
miithlg tiber einerfen Panfe ber Srde ju fehen glaus
ben, wollen wir nidye entfdpeiden. 1ins fam es alles
mal fo ver, al8 wenn wir in Beflimmung diefes Pune
ctes nicht einmal mit uns felbft einig werden fdnnten,
fondern ywifdhen einer falben TMeile mehr ober weniger
ungewif§ blieben.

Der BVerf. Eemmt nun auf ben Bebraud des Auww
genmafes in Nachapnumg geometrifdyer Conflructios
nen.  &r feg¢ anfdnglid) dabep voraus, baf mir ed
mit einer porigontalen Ehene gu thun haben, bie fidy
bis an den dufferfien Horigont evflrett, und iber Dev
bas Auge hinveidylich echabeniit, um ben Tpeil, fo man
entwerfen will , ju uberfepew. Daf man auf Dicfer
Bldde von jedbem Puncte ju jebem onbdern mie dem
Auge eine geeade Sinie jichen, und diefelbe, wo es nde
ehig, auf jeder Eeite bis an ben Horigont verldngern
foune, fiud die Heifdefape diefer Feldbmeflunft der
Yugen.  ©ic lofien fidy freplidy am fiheriion ims Week

43 feten,
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fefen, roenn der Beobachrer feibft auf diefer Sinie {tebty
aufferdem mifice die Gegend fehr chen fepn, menn man
nidyt merflid) grofere Jehler begeben follte. Dody,
es giebt TMittel eine Beobadytung durdy die anbere ju
prifen, und die Febler, fo weic man es nothig findet,
u vermindern; und am Enbe ermarter man audy nidt
bic Ridytigfeit (o guteRWerfyeuge geben. PDas tibrige
ber Lpeorie berubet auf folgenden Seprfigen: RWenn
man paralele tnien big an den Horizont (bis ancinen,
nad) Maasgabe der Schirfe bie man verlangt, mebe
oder weniger encfernten Ore) verlingere, fo fdyenen
fie bafelbft in einen Purift yufammen jucrefen, Ehen
fo umgefehre. TMan fann alfo mit jeder gegebenen
Sinie, aus jedbem gegebenen Punct, cine Parallellinie
it bem Auge jiehen.  Hieraus 2rgiebe fich ein Mit.
tel, die mit dem Auge gejogene Sinien ju pritfen, ob
fie gevabe worden find.  Hierauf folgen einige Aufga.
Ben. . Damit man i) einen vorldufigen Begrif vort
Dicfer Felomefitunt madyen Eonne, fo wollen wir bie
Aufidfung der erften picher fegen, aber nidyt, wie der
Werfaffer, einen Meftifcy daben gebraudyen, um einigen
Yefern bie‘Frage gu erfparen: MWozufoll der Mefitifch,
wenn Bag - Aug bie Eeelle der Jrutrumente vererite?
€s foll alfo eingegebenes Drepet ABC aufgenommen,
ober auf bem Felde einihm dhnlidyes fleines abc abges
fieftwerben: Auf der Seelle, wo man es abfteden will,
erwdfhit man nad) belfeben einen Punle a, vevlingert
AB und AC mit bem Kuge bis an dem Horijont, und
gieht nadh diefer Punteen:bes Horigonts aud) Sinien
bokt & aus; fo with bie.edte mit AB, die anbdere mit
AC parallel fegn,  Auf jener nepme man einen belios
. = bigen
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bigen Punfeb, und jiebe durdy ibn (aufdie vorige Art)
eine por “tele mit BC; wo fie bie mit AC parallel geo
jogene * . dfchneidet, da beflimme fidh die dritte Ecfe
c bes qu conftruirender Drepeces.  Es verfle)t fich
von fclbft, daf man nun erft eine Seite meffen miffe,
um ben Mafiftab gur Heinen Figur ju befommn.
On ben Anmerfungen geigt Hr. ., wie man dicfe
Sigur priifen und 1o viel man will verbeffern fann.
Cs ift offenbar, da fidy eben fo mebrece Punfee, folgs
fidy eine jede JFigur, aufnebmen laffen. ABill man
(ih nid)t, wie vorhin, an cinen Etand binben, fo
gitbt e3 noch anbere Mittel, den Abfland der Derter,
mit Hilfe bes Hugenmafes ausyumeffen, davon eitie
g angefubret merden,

Sndem folgenden ©. 36, beteadytet Hr. L. den Tue
gen, ben man von Berldngerung foldyer tinien haben
Eénnte, die auf dem Horigont einen Winfel machen,
SiBas er bariiber gefunden, halt er felbft nody fur allju
unreif; ¢s witbe aber eine folche Theorie fehr widyrig
fepn, und uns in ©tand fegen, den Abjiand aller Oeter,
bie man auf dem Felde vor fud fiehet, an den Himmel
abjumeffen, opue fidh von der ©telle ju bewegem,
Das wdre freplidy mebr als man verlangen fan; ein
ficiner Umitand aber, baf bie Teorie wapricheintis
der Weife auf eine unméglidye Sorderung gegrindet
ift, verbirbt bie ganye Frewde. &g fomme nenilidy dar.
auf an, ob wir von jeden Punct des Himmels, mic dem
Auge eine fenfrecite tinie bis jur Crdflddse, und ine
wicderum aus jedem Punct der Exdfladye eine Wertie
callinie bis anben Himmel jichen Ponen? Hr. £, evdge
Diefes als cinen elfchefog vor und credytfertige fich mie

- A 4 bem
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dem Beyfpiel Euclivs, der auch forbere, bafi man feis
ne Poftulate verridyten Fdnue, ohue daf cr jeigt wic es
gefhehen mitffe.  Unfirs eracbtens war es nicht ndehig
den Cuclid bier gu bemiben; es ift niche dle Jrage ob
Cuclid Heifchefage gemadht habe, fondern ob er obigen
€ag jum Heidyefas miede gemadyt haben? Hr. L,
verfidhert aus feiner Erfabrung, wenn man von cinen
Taunct Ler Erde mit dbem Auge gerade aufmarts fabre,
fo jdieine es, als wenn tag ‘Yug mn den Punct Des Hinte
mels, ber unfrer Mepnung nady gerade uber jenenlicgt,
anficffc, und fudy weigere die finie nod) mehr ju vere
lingern; bie Sache fep alfo mdglidj, wic fie aber gee
fdhehen folle, bas mufe jeder yiar fich wiffen. ABir wiffen
ed, aufridytig ureben, nidyt; dody der Fehler Fan an
ung liegen. Weil alfo, fdhlichir Hr. §. weiter, einem
jeben Abftande aurder Erdflacke cinibm cigener Prnct
und eine ibm gugehorige Erhopung encpricht; fo
barf man nur eine Tabelle tiber die Elev. Winkel
ber Puncre am Himmel, und die ibnen zufommende
Punfre auf der Erode, nad) den Datis eincr wintlid)
vorgenommenen Meffung, ein fir allemal verjertigen,
und fie aladenn bey jedem anbern Jall ju ratbe jichen.
©ie wird uns folglid) fagen: Dicjes ober jenes Lorf,
bas bu vor dir liegen ficheft, mup fo und fo weit von
bir entfernr fepn, meil der Punct am Himmel, der dix
tiber den DVorfe yu liegen fdheine, nad) Auffage deines
@Binfelmeffers, bicfe ober jene Elevation har. Wi
funden Dierben biefe Vedentlidyfeic: Der Sufdrauer
beftimt den Punct am Himmel, nad) dem Vegriff den
er von der dage des Punctes auf der Crde hat; warww

foll ¢r fih) nicht heber an Diefen Begriff unmitceibar
. bale
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Baften, fonbern feine fanb«Charre erft an den Himmel
mablen, um fie von bortwicder abjucopiren? Warum
mift er nicht lieber bie inclinar. Winkel, unter des
nen er die Punkre anfder Erde fichet, und fchlicit bavaus
gerabe gu auf ibre Entlegenheit? Am Ende Jolgt cine
furge Tabelle von dem Abjiand eintger Ocrter in ber
€rdpung der ipnen am Himeel gugehdrigen Puncte,
aur rooo Jufie fommen 2§ L Girad, flir 12000 Fufje
81 @rad.

Der 2te Abjchnitt S. 52. hanbelt von bem, rwas
man in ber Figur als befannt annepmen fan, Die
Data ber practifhen Geometrie fiepr aus drey Quels
len, aus ben Gefesen der Natur, den MWerFen der SKunft,
unb ber Geometrie. Der Berf. gebt fie in ben fols
genden Abfchnitten mebrentbeilg cingeln durd).  Iie
wollen ibm Bierin folgen unb von dem was unsg voryig.
lidh meclodedig fcheinen wird, eine furge DNadyridye
geben. :

Der 3te Abfdnitt ©. 61, betrifit die Mittagsli.
nle. Der Berf. bedient fich ibrer obngefabr fo, wie
man bie Buffole jum Felomeffen gebraudt. By
Fllen, bie Eeine gar groffe Edyarfe erforbern, {chiigr er
#u Beftimmung der Mittagslinie eine ober anbderedars
ju eingeridhtete ©onnenube vor. €3 rubre aber ter
Nuben diefer finien nicdht daber, mweil fie cben Miity
tagslinien find, fonbern weil fie einander p aralle! jind;
Man fan alfo von jeben anbern finien, die nady cinen
binccichlichen entfernten Punce jufammen lauffen cben
ben Gebraud) madyen.  Ueberaupt erfpart die Mits
eaqslinie bie wirflidde Ausmeffung eines Yinkels an
encfeciien Ovten, folglid). bie Mabe dabin ju gehen.

A s Diw
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Diefes wird in einigen Aufgaben gezeigt; Hauptfadhe
lidy wie man fid) der befandten Abweidung einiger ents
fernten (3ebiirge bedienen fann, ein ganges fand, wo
man fie afler Orten (iehe, in Grund ju legen, wenn man
nur badburd) veifec. Die befannte fdhone Aufgabe, aus
ber gegebenen fage dreper Begenflande die Sage eines
vierten ju finden, aus bem man die Winfel, unter dee
nen jene erfcheinen, gemeffen Dat, ift bier nicht vergeffen.
€ s werden Geometrifdye, Trigonometrifdre und Analptis
fhe Aufldfungen davon gegeben.  AWir mollen nod) eis
ne medanifdhe hingufiigen, vie wir, weil (ie einfadher ift
alg die Geometrifche, eben deswegen audy fdyarfer bes
funben baben: Man 3ieht auf den DNeftifd) aus einem
Punct die 3 Sinien nad) den befannten Gegenftanden ;
algdenn faffec man das beliebig verfleinerte Drepef
fo biefe Gegenfiande madhen, (und die Aufgabe als ges
getben voraus feGet ) in einen drepfdhenfeligen Jirkel,
und feget ipn fo auf dben Meptifh, daf jede Spige
auf bder ipr jugehirige finie guftepen Fommt, Der
Berfud wird Feine Minute dauren, Hierdburd) bee
fommeder anfanglid) auf den Tifch ermahice Punceeben
Die fage 3u Den 3 lbrigen, wie ber Standpunct ju den
3 betannten Objecten pat.  Hr. L. (dldgt ein bejondes
ves Meckyeug ju der Aufgabe vor; weldyes aber bey
befdwerlidierem Gebraudy, dod) lange nidyt die Nidys
tigfeit haben wird, wie der Meftifd) und drepfpigige
Strftl Die lejte Aufgabe ift eine Anwendung der
porigen auf 6 Puncten, f e fann ofne Figur nid)t o
pecflanden werden.

Der 4te Abfdnitt S. 83. lefret, wie man fid) eines
'anb Des andern cntfmm@egmﬂam unb Det abin
| GCs
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gejogenen finien, flart ber Mircagslinien, yu Aufnehs
mung der Felder bediencn fann.  Esfind daboy 5 Halle
in Betradytung gegogen auf die wir uns nidhr einlaffert
fonnen.  Jn ber Cinleitung daju wird die Ungewifs
beit beredyner, bie baher entfichet, baf man babey finie
en fiir parallel anfiehe, die dody nady einen mehr obee
weniger entfcruten Punfe jufammen [auffen, |

Sunfeer Abfdnite S, 112, Die verticale finien
und Fladhen baben den Worjug vor ber Mittagslinie,
daf fie fidy leidheer beflimmen laffen; ibe Gebraudy ift
aber eingefchrdnfeer und findet mebr Hinderniffe.  AWie
fenfredyte Hioben aus andern ebenfalls jenlrediten ober
wagredyten finien die man wicflid) miffet, mit Hilfe
cines oder meprer Dreyecte gefunden werden, iff befannt,
0lan fan aber aud) umgefebre, vermittelft ber
Qertical.dinien, Horigontale meffen und mit einanber
vergleidhen, €8 entflehen dabey viele Aufgaben, je
nadhdem man anbere Umftdnde jufammen paaret.
Werfdyiedene bavon find hier analptifh aufgeldfet, mit
Beyfiigung ber geometrifhen Confiructionen.  Jum
Wepfpiel: Man befindet fidy yoifchen groep Lhites
nen cber andern fenfrediten Magenftdnben, entroeder
in einerley Flache mit ifnen, ober in verfhiedenen; fo
fann man mit Hitlfe etlider, aus joep Standpunfren
gemeffence Wintel, die fage diejer Etandpunfte in
Abfidhyt auf die fenfrechten Glegenflnbde und ihree
Punfte, fo man bey ben Winfeln gebraucht hat, bejtim,
men.

Sedftter Aofdmice, S. 144. DieSonne ifi fo meit
von ung entfernt, baf wir ifre (unfre TMeffung bea
Reinende) Strablen, ats parallel anfefen, und ung
o | bes
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bes Sdattens ju verfdhiedenen Aufgaben bedienen
foanen.  Nodh ein befonderer Gebraudy (afit fidh) von
ben Sonnenfirabien madyen, wenn man genau auf die
Beit Adytung giebt, da fie die Wande eines Gebiudes
anfangen gu befdeinen. Dadurdy lafit fid) die NRide
tung des Gebdubes beftimmen, und cin grofer Theil
tince gangen Stadt giemlich genau in Srund legen,
wenn man einen Tag lang auf einen pohen Thurn jus
bringen will. Man fann fich) aud) befannter Sterne
baju bedienen, wenn man mit Hitlfe eines Senfblenes
beobadyret, um weldye Seit fie viber Diefen und jenen
Gegenitand fenfredyt gu ftehen fdheinen. Daf man
ben Mond dabey ndthig fat, bedarf rwobl Eeiner Sta
innerung.

Sicbenter Abfhnitt, S. 153. Die Reflerion des
Sidyts giebt yroeen gleiche Winfel. Dicfes bat ju einigen
befannten Aufgaben Gelegenbeit gegeben. s wdye
gu oimfdyen, dag man audy bey horizontalen Winfeln
Gcbraud) davon maden -fdnnte.  Der Werf. giebe,
blog die MiglichPeit yu geigen, 3ur Beluftigung ein:
paar INittel an die Hand, gedenfet aber nidits vou-
einem fehr fhagbaven Gebraud), ben man von den
©piegein bey Sdyiffs - Aftrolabiis fchon moticflich mase
dhet, und der bey Meffung eines Winfels, joen Bes
obadytungen, bie regen Bewegung des Sdhiffes oft uns
miglich werden, in eine ei-:jige vermandeflt,

Adpter Abfenitt, ©. 159, Die Vred ung bes Sichts
Dat ebenfalls ihre genaue @efege, die man aber nody
nid)t unmitcelbar ju Beftimmung der Enefernungen
angewendet fat. Denn der Cinfall, den Gebraudy

ber Camera obfCura; uud ber Fecnrdfren umgubefe
ren
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ven, Ift mebr finnveid) als niglich, dodh lieffe fich erfierd
gu Bejlimmung der Winfel anmwenden, deren Tangens
ten Die “Bilder der Begenfiinde andeuten.

Neunter Abjdyniet . 165, Wedl wir wenig iredie
fibe Dinge haben, beren Vervequmg gleidhformig genug
ware, jo Fann man auffer dom Edw, dem Kunall des
Donners und der Gefchipe, ([Dreelih aubere Darca
von Diefer Ave finden. Ter Werf, geigt umyiandiidy
wie man fidy dee Donnerwerter ju Verbefjerung ter
@cograppie bedienen Fann,  Wenn man an grocen Ot
ten (die bis auf 4o Meilen von einander liegen Fine
nen) einerlep *Bliy und dazu gebirigen Tonner beobs
aditec, fo Fann man aus der verfdyicdencn dange der
baymwifdyen veefloffenen Jeit, ire fage bejtimmen. Da
es in einer Nadyt ungapligemal bligen fann, fo laffen
fidy biefe Beobadytungen deflo beffer mit cinander vere
gleidhen.  Man muf dabey aud) die Jeic anmerfen,
bie von einem “Bliy gum andern verflofjon i, damie
beede Beobadyter aus Jufammenhaltung diefer Neibe
von Jntervallen feben founen, rocldje von ihren Weobs
adytungen eineclep $Bliy betreffen, und aljo jufommen
gehdren.  Am Enbe giebt ber Ve[, nod) cin paar Ane
laffe gu Beluftigungen von einer vubigern Art, indem
er jeigt, wie man ju feinem Fenfler hinaus, den Weg
-eines im Jelde herumgehenben Menfdyen oder Wagens,
ober audy yroeper ©dhiffe, nady der Art wie die taufa
babn ber Cometen beftimme wird, aufnehmen Ednne,

Bepnter Abfdhnitt ©. 180, Cines rechtwinfelis
gen Vierefs Fann man fid), ofne die Berhaltnif feiner
@eiten gu wiffen, Ju einer Uberaus artigen Yufgabe
Bebienen: Aus einem belicbigen Standpunfre vifive

man
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man nad) den vier €den, und meffe die Winfel, unter
benen man die Eciten fiebet; o lat fich durd) eine
leichre trigonometrifhe Rechnung, nody ein gemiffer
Winfel finden, mit deffen Hilfe man alles ubrige in
ber Jigur, nemlid) die Berbalenif allcr adhe Sinien,
bie yoifchen den fiinf Punfeen liegen, und die nody feps
lenbe Winfel, beftimmen ann.  Herr §. begnitgt fidh
aber nidht mit diefem befondern Fall, fondern giebt nady.
Der die Aufgabe in ibrer grofiten Aligemeinheit, indem
er jeigt, wie man fidh cincs jeden audy irregulairen
Wicredes, von dem gar nidyts gegeben ift, gu ihrec
Aufldfung bebienen fann, Man braudyt daben viee
€tande, aus denen man die Winfel meffen muf; al
[ein bas merfwiirdige dabey ift, daf diefe Stande von
einander unabbangig find, und man aus jedem die ana
deen nidyt gu feben braudht.  Die analytifdye Auflds
fung fubree den Werf. anfdnglidh auf Gleicungen oom
gten ober 16ten Mrad; cr fand aber audy eine vom
groceten, die er bier mictheilet und durd) ein Vevfpicl
erfdutert. Dicfe fehr finnreidye Nufgabe Fann man une
ter andern gebraudyen von einem langs der Kiifte ine
feegelnden Edyiffe aus, die merfmiirdige Gegenjidnde
auf dem tand, und gugleich den Weg des Sdyiffes in
Grund ju legen. Do) cine Aufgabe, auf vier Linien
von gegebener fage ein gegebenes uadrangel ju bes
fdyreiben, witd auf die Veobadhtung der Cometen ans
gewendet, |

Der 1100 Abfcnitt, ©. 199. hanbdelt von 3 und
4 Puntlten, die auf einet geraden finie liegen, und
untevfudyt, in wie ferne bie verfhiedene Stinde, aus™
Benen man fie (in dbnlidhen Adfidyten mis den vorpers
o geo
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"ebenden) beobaditet, von cinander unabhingig fepn
Finnen oder nidt. Mandye Fdlle geben fo woeirldufe
tige Gleidyungen, daf die Aufgabe, wic Hr. £, felbft
erinnert, badurdy unbrauchbar wird,

Die dbrige § Abfdyniete unterfudhen die Edarfe,
die man in jeden Ausmeffungen errcichen Fann,

Der 12te Abfdhnice beeraditer dic Febler im obe
ferviren liberfaupt. Cie theilen fid) in folgende Glaf;
fen: Febler fo man vorfeslicy guldpe, debler bie von
Dem (ynftrumente, von deffen unridptiger Etellung,
bon dem uge, von der Jnflerion des lidyes bers
tiifren. -
~ Der 13te Abfdynitt S. 228. giebt cine Theorie von
ben Folgen der Fepler. Jbre Abjidyten find, den Grad
ber Juverldfigfeit bes Grundriffes, die Huswabl der
‘Umftdnde, weldye die THeotie deg delbmeffens willFiibre
lid) 1dft, bie LBorfichtlgkeit im vor. und nachgeben
u beftimmen.  Die Febler fonnen in Berglcidyung
ber ganjen Winkel und Eeiten, als unendlid) Flein an,
gefehenwerden; Tan darf alfo die Hihern Dignitdren
in ber Redinung weglaffen, und bas madye fie ber Tife
fecential . Rednung vollfommen dfulic). Der Berf,
giebt yu erft 3 allgemeine Formeln von den Solgender
Sebler im Dreped.

Jm 14ten Abfdnite . 356 betradytet er die Fol«
gen in jufammengefestern Umftdnden. il bier bie
Differential - Bleichungen, nur immer von erfien Grad
finb, fo laffen fid) bie Differencial-GitdGen der Sinien
unb “Binfel, bie man nur als Hilfsmire! angenommen,
auf eine nothwenbig mdigliche Art wegfhaffen, @ee
fese alfo, ie Bleihungen file Die Sinien und IWinkel

felbft
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felbft wdren nidht aufjuldjen, jo Eonnen doch die von
ibren Feblern aufgeldfce werden, und bas madyt die
Deredinung der Febler feiditer und weit ausgedebnter,
als bie Bevedhnung der Grofen felbft yu denen fie ge
Poren.  $Hr. L. geigt.biefes in ber Aumendung auf veve
fdhiedene feiner vorhin gegebenen Aufgaben.
Sunfiebnter Abfdhnict S. 274. Die Auswahl dee
Standlinjen, in Abfidht bes miglid)ft Fleinften ju bes
forgenben Fehlers. SHr. €. fat nidht finden finnen,
baf fie fich auf ¢ine allgemeine Art beftimmen liejjen.
Die Weitlauftigfeit der Redhnungen witrde fie vollend
unbrauchbar madyen; daher hat er licber Confiructios
nen vorgenommen., LUcher diefes Fann man nidyt ein,
mal die guverfafigfte € tandliniewaplen, ehe man die
Siqur (don vorldufig, mit einer auf gevathe wepl an.
genommenen E tandlinie, giemlid) genau enrworfen has,
Cedyebnter Abfdhnite S, 296. Tas Mittel Jwis
fhen den Feblern,  Diefe Betradytungen find tberaus
fdhacffinnig und dabey braudhbar. &3 wird aus der
Art, mie die Febler in bie Meffung Fommen, durdh
Edliffe und angeflellte Werfuche gezeigt, in weldyer
QBerpaltnis die fleinen ofter vorfommen als die gréf
fern.  Pan ann fid) cine Frumme tinie gedenfen, dere
ren abfcifjen (vom Mittelpunnce der Adfe an) bdie
- Sebler, und deren Ordinaten die Wicglidyfeit odet
OBaprideinlidhfeit diefer Jebler vorflellen. AWenn
man eine Meffung wiederholt, um das Mictel aus derm
Gefundenen ju nepmen, fo fomme es babey fchledhters
bings auf den Grad ber griften WahrfheinlidyPeit an.
Ditjenige Beobadhtungen find der wapren Grdfe ans

' , i vorfommen u. {. f.
nddhften, die am Haufigiten vorfe ' othe
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I %6handlung, pie Difierfunft der Faffer.
&. 314.

Dic verdnderlihe und untidytige Gefale der Sife
fer Teidet unfireitig Feine grofic geometrifche € charfe,
und ift alfo audy aus diefem Girunde Eein Gegenfland,
Der ¢3 verdient oder gennafam belobne, daff fidy bie
bofire Meptunft und JAnalpfis gar febr um ihn bes
mithe.  Der Berf. giche fiic volfe Fiffer yoey Me.
thoben, daven bie eine gu viel und die andere ju we.
nig giebt. Aus beyben entftebet durd) Wereinigung
Die britte. Ve der erften abbire man ben dufferften
Cylinder doppelt genommen gu Dem innern; von bep
Summe nimme man den brirren Tpeil.  DBey der
Jrooten nehme man die Spuntticfe bierfady, addire bae
3 die Durdymeffer der Bében, der fedvfte Theil der
Sumihe giet Bepnafe den Diameter cines Cylinders
von gleicher fange und gleichem Jnalte mit dem Saf.
Bey einem niche vollen, fiegenden Fafi, gedenfet man
fod) cinen dritten parallelen Boden durd) das Spunts
led). Was an diefem benegt wiirde, nimme man vicrs
fad), urib abdirt dayu die Abfihmitte, o an den duffern
(wirflichen) Bdven benest werden, Der fechite T peil
ber Summe mir der Safilange multiplicire, giebt deny
Subalt, fo weit es angefillet ift. €8 werden aus
Meffngen und Redhnungen entflandene Labellen dagy
8egeben, und mit einander vergleidhen, Jr grifiter
Unterfdyicd ift bep 1200. Mafen nue oi. b,
lih wird audy die Cinridytung der i[ﬁ]‘ur[tdh gta
deige.

- 0. BibLILE, LS, - 1,



18 Lamberts Beptrage

[II. Abhandlung, Anmerfungen und Jujise

sur Trigonometrie, S. 369,

Die Trigonometrie fann wegen ihrer Vollftandig.
feit anbeen Wiffenfdyaften jum Mufler dienen. Eie
crichopfe alle mogliche Jalle.  €s laffen fid) feine neue
mehr erbenfen; aber wopl die Aufléfungen der Aufs
gaben fchoner und firger madyen. *Bep dem red)ts
winfeligen fpbarifdhen Dreyef Lommen in allem 30,
Falle vor. Eie laffen fidy aber auf 10. oder aud) auf
6.bringen. Man erroeifet dic yur Yufidfung gebraud)s
te Berbdltnif von jebem befonders.  Diepper fam auf
den Einfall diefe ro. Aufidfungen unteremander ju
vergleidhen und bradyte fie auf oo Negeln. Den
Beweis fir jebe mufite man in § Theile gerfdallen, und
je einen Theil aus bem andern darthun, Der allges
meine Beweis feyt die Vermandlung der Seiren in
MWinfel und diefer in jene voraus, €8 entfiehen das
ber 5 Drepece, ba von jebem die Seiten und Winfel
in die Seiten und Winlel vom folgenden verwandelt
werben.  €in Werfud) hat dem Werf. gelepre, dap
dbiefe § Drepecfe auf der Kugelflacdhe hintereinander
liegen, und um bdie Kugel einen Krenf fchlieffen. Jebe
{inte und Winfel des erflen Drepedfes Hat in jedem
ber ubrigen cine Defondbere Etelle; folglich ftellen fie
alle mdgliche Bermandlungen vor, Eie werden durdh
¢ Sicfel beftimme. Die 5 Hopotenufen madyen ein
Funfet fo innerhalb der Drevede liegt. Die Flache
der § Drepecte und die gedoppelte Flache diefes Finfe
efes, julammen genommen, madyen allemal § von
ber ganjen Kugelfladhe u. f.f.  Hr. £. vermuehet,

tag unter fo vielen Uebereinflimmungen nod) Hl'lgih
- ene
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Dene allgemeine Oefege verborgen licgen, bat aber,
auffer Dem Beweis der nepperifthen Regel, nod) Eein
anberes entbecfen Finnen. Die fehicfreinelichen Dien,
ecfe Fann man nidt auf fo einfade Regeln bringen,
Der Verf. fege 38. bereits befannte Sormeln oder
trigonomerrifdye tebrfage voraus; und zeige alsbenn,
bag in allem Go, Fdlle von Aufgaben miglidy find,
die fich aber baburdy lebr in bie Kirge gicpen laffen,
wettnt man theils den Unrerfdhicd yroifdhen dem bekann.
ten und unbefannten weglifit, theils nur auf die Ord.
nung ficpet, wie diefe vier Theile auf einander felgen,
und ben Unterfdhied ywifchen Seiten und Winfeln be.
bepalt. Denn auf diefe Are bleiben nur 4 Salle,
©. 397. werben die vier allgemeine Formeln §u ailen
{dhiefinfelichen f; pharifhen Drevecten gegeben, o man
weiter nidits fud)t, als bas BVerbaltmig jwifchen jeden
vier gegebenen Stiiden cines Drenecfes. Tie Drey
erflen find irvational; es wird aber €. 399. gejeige,
wie man das irrationale ausbricfen fann. AWenn
man (&. 411.) in einem vorfommenden &all mit 3af,
len ju recynen fat, fo finden fic) unter den bisher ges
gebenen Formeln wenige, bey denen man figlidy foga.
rithmen gebraudien fonnge, Diefer Unrerfihied madht,
Bafi man fid) nidht mepr mit vier Sallen begniigen fann,
fonbern beven ywilf madhen mufi; bep adhten davon
find ein Perpendicul und o Analogien ndthig. Hat
an (€. 418.) Tabellen yu bevehnen, fo fapn durdh
tine fchifliche Borbereitung in .verfdyievensn Kdllen
¢ine bavon evfpart werben, mwie ber Berf. in einigen
Anwendungen jeigr, i

B a IV.
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IV. Abhandlung. Theorie ver Juverlifiofeit
der Beobachtungen und BVerfudye S. 424.

Da fidh bey der Ausibung an feine geometrifdye
Schdrfe gedenfen (aft; fo Dat man {hon linggt ans
-gefangen fidy der Wabrheit dadurd) gu ndbern, daf
man aus viefen Deobadytungen das Mittel nimme, Die
ollgemeine: ®rundfage dabey bat der V. fhon in feiner
Photometrie vorgetragen; er feat fie hicr voraus und hat
gegenmartig nue gur Adbjicdyt, dicjenige fhwerern Falle,
bep benen gufammengehorende Berfudye in gany vers
fhiedbenen Umftdnden angeftellet find, auf Griinde ju
bringen. 9an Hat daben immer yno verdnderlidye
Grifen, die man als Ordinaten und Abfciffen anfehen
fann, SBdaren die Beobad)tungen vollig genau; o
witden fie, als Ordinaten betradtet, eben fo vicle
Punfre ju Beftimmung einer geraben oder frummen
$inie geben. Da fie es aber nidt find; fo Fommt es
batauf an, diefe finie fo su giehen, bag fie von der wab.
ven fo wenig alg méglid) abmweidht. Jft die wabre
§inie durd) Feine ZLheorie beftimme, fo bleibt nidyes
iibrig, als fie burd) die Punfre von freper Hand ju
diehen, und die poifdhen den obfervirten Lrdinaten fals
fende ubrige Ordinaten, jo genau als man fann, durd
Conftruction ju beftimmen; ift aber ipr Gefey befannt,
fo ldfic fich methobifcher babey verfahren. Der leidpe
tefte Fall ift, wenn e gerade ift, und dabey fingt
Hr. £, an,  Sr gieher fie fo, Daf fie von der obfetvire
ten auf beyden Seiten gleidre Summen von Abwek
bungeri giebe, folglidh duwch ben Dictelpuufe dee
©dyoere aller obfervirten (gleid)fdhoeren). Puntte ge
fet; ¢8 muf abee pisthep die Dieigung Liefer ﬁuu:::
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weder aus der Verhdltnif der Abfciffen und Ordinaten
befannt fepn, ober dadurdy gefunben werben, baf man
die Berfudie in grvo gleidh. grofie Claffen theilt, von
jebver ben Schwerpunft befonders fucher, und alsdenn
bie inie burd) biefe yeen Sdhrverpuntte legt.  Diefe
Methobe wird auf analytifche Ausdriicte gebradht, und
alsbenn durd) Benfpicle erlintert. Sy, g batbagu bie
Beit der Nudyegleihen und Sounenmwenden crmable,
wie fie aus denen vom Hren. Caffini mitgetheilten Bea
obadiungen flieffen. Cr findet die Friblingsnadyts
gleidye von 1672, um 48 Min, 9 Sec. friber als fie
€ajfini anfeyt, und das jdbeliche Fortricfen o Min,
§55 Scc.;  die Herbfinaditgleihe von 1682 um
4 Min. 6 Cec, fpiter, und das Fortriicken 12 Min.
189 Gec.  Die Sonnenwende im Sommer 1672
findet er um 18 Min. 331 Sec. fpiter als die beobadhs
tete, und ibr jabrlidys Sovrricten 12 Min.  Die Wine
ter. Sonnenwende von 1684 um 1 Min, 13 Sec.
fpater, wnd ipr Fortriden 10 Min, 225 Eee, u. f.f.
€. 453- betradyter Hr, £, die Fdalle, no bie Linie
Frumm ift, die bas Mittel jwifhen allen Beobadyruns
gen geben foll.  €ie theilen fich in ywo Claffen, nadh
bem Der Anfang dber Abfeiffen befanne eder unbefanne
it. DBey jener laffen fih meprentbeils die Abfeiffen
fo verwanbdeln, daf man ftact der frummen Sinic eine
gerabe gebraudien fann.  Sum Bepfpicl wird die vera
dnderliche {dnge des Penbuls genommen und mit Hilfe
ber beften newern Beobadtungen cine gevade tinie cona
firuirt, beren Gleidhung bie tdnge des Penduls fiie jebe
Polpéhe gicbt. Wergleidyt man damit die Veobadye
tungen uub laffer diejenige, fo allufebr davon abweidhe
. B3 Qv
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binweg, (wie Hr. L. audy ben den vorpin anqefiibeten
MNedmungen immer gethan bat) fo crgiebe fidy die wafre
fhetnlichere Fovmel fite die $dnge des Perduls auf jede
Polbobe A = 439, 100 vk 2,5 €in. A2,  Cin
groentes Denfpiel ifi von den verdnderlichen Graden
ber ‘Dreite hergenommen.  Hr. . finder den Mrad
unter dem Pol = 57445, und uberhaupt den Srad
einer gegebenen Breite ATZ56705 vk 742, EinAZ,
Das dritee Beyfpicl betrife die Meffing der Hipen
mit Hilfe des Barometers, Wenn bie mitlere Vae
rometer Sobe eines Ortes Z ift (nach Linien ausgedruft)
fo it feine ope uber ber Meeresflade = 9§56,
$og. 232, in Torfen.

Serner fommt Hr. @, ©. 465, auf den Fall, wo
weder die Ordinaten nody Abjeiffn feibjt, fondern nue
ibre Unterfdy.ebe durd) die Beobadytungen gegeben
find.  Die Nedynung wird hier ungleid) weitlaufriger.
Die beobadytete Abfciffen und Ordinaten muffen in
foldye verwandelt werden, weldye die Glcidyung fur
bie frumme Sinie ecforbert; es i)t cine gewiffe Angahl
von Punlten nothoendig, fonft bleibr die Aufgabe uns
aufgeldft, u. . .

Bum Beofpiel gebraudit der Verf, die Gefdhwin.
Digleit der Erlditung eincs mit AWengeift gepuliten
Ihermometers in frener tuft ju finden, deffen Kugel
einen Durdymeffer ven gegebence Grofie pate. Es ift
bas cingige, wogu cv angeflelte Berfudpe gefmbey
bat. |

Endlidy (S. 475.) giebt 8 nod) unyapliche Fade,
wo man gar feine ®leidyung fide die Frumme dinie hae

unb fie gleidfam aus freyer Hand jeichnen muf. ﬂ)‘::
merls
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merfoirdigite Venfpiel bavon it bie Aenderung
in ber Abweidiung der Magnetnadel.  Fin anderes
Benfpiel geben bie Srevberegitter.  Die Matur ics
fer ultim:e linew rerum ift unbefane,  SHr. £, pat
fie auf einen grofien Bugen Papier geycichuee und ge:
funden, dafific jrocen Wenbungspuntte hat, bep denen
alfo bie rerblid;Frit gréfer ift als vor und nady. An
bem einen Enbe, weldyes fur den Cincrier in dag feben
gebdet, beriibre fie dic Drdinate, da ift alfo der Grad
der Seerblidyfeic aljelur; body bleiben die meiffen
Kinber am Scben, weil fich die Frumme Linie ju gutem
@Iif, augenblifiid) fepr fiarf wendet.  An dem an,
dern Ende wird fie afrmptotifdh, und man Fann nide
angeben, ob. und wo fie gany aufhére; dodh die Ordis
nate fir ein Alter von 150 abren ijt fdhon faft ein
unendlidyer flcmer Lirudy, und dicfes 1radit bie Hofs
nung einer ganjlichen Untevblidfeic jiemlich unmape.
fdheinli). Uebrigens laffen fich an Ddiefer Sinie obne
Sdywicrigfeit Tangenten giehen, fo viel man will, und
bie baywifdhen liegende Stife fénnen micr Studen
on ofculivenben Parabeln verwedyfelt, unbd fo opne
merflidien Jrethum, burd) ®leichungen ausqedritft
werben.

2.



