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XI.
Gedanfen uber die Grund-
Iebren des Gleidygervichts
und der Vewegung,

§ 1.

man ift fiberhaupt der Nesnung, daf dies Tab. VI
jenigen Sebren, toeldye an Richeigeeie, VIL
Sdydrfe, Gewifleit und Augenicheinlicheeie
(‘euidenz ) den geometrifthen, wo nidyt duvche
aus gleidy, jedennoc) am nddhften Fommen
follen, die mechanifdyen find. Man hat daher
fdhon [angften die rage aufgemorfen: ob fich
Die erfen Sdse der Mechanic nidyt-eben o
nothivendig und a priori eeweifen laffen; als
8 £uclid in Abficht auf die geometrifchen ges
than?  Diefe Frage 14t fid) aud) daduech
nody gemiffermaffen vechtfertigen, el man
{elbft in Dev MepEunft, toenn von der Entfies
hensart oder Exzeugung dee Figuren die Rede
ift, Sdge sum Srunde legt, die von dev Bes
oegung entlehne find.  So 3. €. erfldrt man
ie Entftehung einer Liniedurdydas Sorefliefs
fen cines Punces.  Die Entfichung eines Eiva
culs durc) das Herumdreben einer geraden
Linie um einen Punce 2c. Nunfind poar folche
mechanifche  Ausdriice in dee theovetifchen
Seomettie fremde.  Jndeffen Fann man lebw
elben
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felben dennodh niche entbehren, fdbald man
Die Geometrie practifch madyen, odet audy nuz
Die MiglichPeir der Figuren evweifen rill,
$uclid gebraudt fie ju diefer letstern Abfice,
und da ex voraus fieht, dag fich ohne die vop.
eft evmiefene MoglichPeit der Figuren, von dens
felben nidhes categorifches ecmeifen (3, fo I3t
er gleidh auf die Grundfise, feine Forderuns
gen odee Poftulaca von Bichuig und Werldne
gerung gerader Sinien und von eichnung eines
Circuls folgen, und fangt fodann feine Theos
ie mit n Aufgaben an, um Dadurd) die
SbglichEei feinee folgenden Sefven fefke ju fesen.
Soferne tan demnad) in der Medyanic e
auf diejenigen Begtiffe und Sase fehen twolte,
ie felbft in der Geotnetrie gebraudht mwerder,
fo feen ift e8 unfieeiti, dag die Mechanic mi¢
et Geometeie, in Abficht auf die Nothtwens
Digteit, Schirfe, SGemifieit und Augenicheine
TihEeit u gleichen Schritten gefjen twitede,
llein daben bleibe die Mechanic nicht fiehen.
Jn der Geometrie nimme man die Bewegung,
ofne auf efvas anders als auf die Dires
ction und den durchlaufenen Raum ju fi
ben.  Diefes ift in der Mechanic nicht genug.
Denn Dag wenigfte, wag mannoch mitnehmen
mug, ift die Seic und Gefchwindigteit.
Und bleibt man bey diefen vier Begriffen, fo
186t fich ohne alle ABiderrede cine Theotie exe
ety
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Tidyten, die de Mefbunft nidhts nadgiedt.
Man vergleicht davin die Berwegung etnjeler

uncte nadh jeder befiebigen Divection und

efchivindigEeit, toelche man nadh belieben ane
nimme und qndert, ohne davauf su fehen, wos
fer beyde entftehen, wenn die Bewegung i
e That vorgeht.  Man begniige fich dabey
it Dev an ficy gans Elaven Bovftellung, Daf
it ung in Gedanten don jedem Punct des
Raunies in jeden andern nadh jeder belichigen
Richrung und Gefchiindigeic verfeten Fons
nen, ungefeh ie mwir in Gedanten den Ume
if jedet Gigur durchlaufen.  Jn fo fern aber
it diefer evfte Theil Der Mechanic, den wiv die
S(gbvrunomu nennen Ednnen, eben fo wie die

eomettie, und in eben dem Sinne, fchlecyt
Binnur deal, weil alles daben nue quf Bors
fiellungen bevuht.

Bolte man aber dabey verbleiben, fo toiirde
unftecitig dec Mechanic ih wefentlichfrer Theit
feblen. ~an fie Leicht, Dafi dieZrafee Dave
inn beteachtet, und in jeden Abfichten mit ein-
quder vetglichen foerden miiffen.  Und cben
Diefes ift 8, toorin die Wergleidhung dev mes
chanifchen und geomettifchen Eoiden; nicye mche
fo lichte3u feyn feeine. Die Kedfte iegen niche
fo vor Angen, wie die Figuren.  Jn dev Be-
wegung (8¢ fich hichftens nue ihre Wirkung
febert, und auch diefes nur sum Theil. - Und

e dem Gleichgervichte, wo alles in Rube ift,
Usde
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wiitden twic von dem Dafeyn wicfender Krdfs
te, Faum fedumen, foenn wic nidyt den Bes
guif der Keaft durd) Das Befibl hicten. Jn
Der That verfichern wir ung auch nue dae
Duvd), daf das, was wir bey dem Gleichge.
widyte eine Kraft nennen , im Stande ift, eine
e u bringen, i
gewicht gehoben wird.

§ 4
Durdhgehen wiv in diefer Abfiche die Geo
febidyte det Mechanic, fo werden wiv aud) fine
Den, Daf eben daher, meil die.Theovie des
Gleichgervichtes niber an den Begtif grdnge,
Den wir unmiteelbar duech das Gefitbl von
er Rraft haben, diefe Theorie voei fetlher in
Richrigkeit fcbmd)t worden ift, a8 diejenige,
o die Krafte mit der Bervegung verglidhen
werden.  Jndeffen, wenn ich fage, fie fey in
Ridhrigeeit gebracht worden, fo- vetfiehe ich
Dadurdy eben nicht, dafi es auf eben die At
gefcheben fey, mwie Luclid die Geometrie in
ichrigEeit gebracht hat. € Fann ywat fepn,
Daf verfchiedene Sase der Mefungt: anfangs
Durd) einjelne Eefahrungen gefunden worden,
und dafi man erft nachgehendes den Beroeis,
und befonders den Beweis von ifrer Allges
meinheit gefudht hat; fo, Daf die Exfabrung
cigentlich nu als ein Anlaf dienre, auf den
Sag aufetfam ju madyen, und den Dee
el daju ju finden.  Sn- dev Mechanic hine
gegen

|
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gegen war die Eefabrung nicht nur durchaus
Der ABeg, worauf man ihre Sdse fand, fons
‘Dern ¢ Eommen nodh decmalen felbft untee ihe
ten erften Sdgen foldye vov, die man-ihree
Bisher angegebenen Ve unerachtet, nody
anfiehen Ednnce, fiie wahe angufehen, wens
man nicht wifte, Daf fie dutch die Exfahrung
bewabut eefunden werden. - Man darf fich nue
er Streitigheiten evinnern, die in den neverns
Riten dber die Gefese dev Betvegung urid Vas
Naaf der Krafte find gefuhre worden, un
fidy 3u verfichern, Daf man eben Dergleichens
in der Geometrie haben tlfte, wenn diefe nicht
eoidenter tdve, al8 ¢s bisher Die Dechanic ges
§s

Hicbey ift nun niche dieFrage, ob man frase
¢ines an fich vichtigen Beweifes, nidt einen
andeen finden Ednne, dev Filejer, netter, leidye
ter oder audh noch Flaver fon?  Diefe Frage
Fannum deffo eher vorfommen; weil man nicht
elten Durc) Uinoege berveft, odee aus audern
Yumftduden den Wortvag dunlee madht, als
e fepn Ednnte und follte.  Die Frage ift, ob
Der Beweis in der That beweife, ob fich dee
St in der That durchaus gedenfbarund vet-
fidndlich machen und eben o duechaus ertvis
fenlaffexe.  Denn twas man hicbey erspin=
gen ill, ticd niche evicfen,_foudern hdch
fiens nue fcheinbar gemadyt. - Die Scharfiiv
nigheit
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nigfeit avtet in Spigfilndigheit aug, tocldhe
Das Jrrige auf jede Siie Des Bereifes une
vermevee vereheilt, und was nidye o veetheile
oeeden Fann, in die Difinitionen fchiebt, das
it fich fodanm, was man darans herleiten
il davaus beiten loffe.  1inph
Begierde cinen Sa ewiejent su'fhen, dee
feinfre GSophift, den man fich gedelifen fann,
Man wird in_den Steeirichriften tber dag
Leibnigifche Maa der Kedfee, und fo audy
in denen tiber die Aiaupercunfche altio mi-
nima ausnehmende Bevfpicle hievon finden,
Man fieht aber foldye Sophismata nur alsdann
ganj deutlich, wenn Das, was in der Sadhe
{elbft gedentbar ift, ein fiiv allemal it in
eine gebracht mworden.  Denn nu alsdean
fieht man deutlich ein, wie man das, ws
othin tber die Sache gedadhe worder, sder
a3 man geglaubt hatte, dabey ju denken,
anders denten miiffe, damit s durchang gee
Denbar fep.  Uebrigens gefcyieht es felen,
Da die, o in der Sireiigfeie vermwickelt find
auf diefe Spur Formmen, jumal wenn fie niche
gefounen find, i PWott jurict gu nehmen.

§. 6
Fenn aber quh alles, was man bishee in
Der Staric oder Lelre vor Gleichgemicee, und
in der Dynamic odet Yehre von den bey e
Dewegung vocfommenden Kraften dudy die
Crfabrung, als bewdve befunden, angeiehen
werden

o ift ie *
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soerden Fann fo bleiben doch niod) swo Fragerr
ueedetern. e erfie Detriftdie Allgemeinbyeit,
oeil Diefe fich, vermittelft der Erfahrung, nue
Durch Guduction evroeifen 136t  ndda unfece
Grfahrungen niemals eine gcpmctrifd)eed)&xfe
haben, -« 3feibe ben deneh Sasen, o wie
Daraus fi- a1, immee nody ver Anfrand, ob
e Sa a Kleinigbeiten nidyt Aucnahmen
lede, fo tie 3. €. die Haaredhraen bey dent
maagrechten Stande fitfiger Marecien Fleine
Sfusnahmen madhen, - oder wie die Steahlens
Drechung. in Der Suft Den ABeg Des Licyres eine
toenig Ertimimet. e andere Frage ift, ob
2ie mechanifchen Sae, fo wie wie fie dureh
Die Exfahrung in dev gegentdrtigen ABelf fine
e, bon der Einrichrung des ABelrgebiudes
abhdngig, oder cben fo wie Die geometrifchen,
it fich nothroendig finds fo, daf fie, wo fie
sorformmen, nidht anders vorFomimen Ednnen?
Nan fieht leicht, Dafi wenn und wiefeen letee
18 fate findet, die Mechanic eben fo wie die
Geoietie nothwendig unD a priori ermorisbar
. Man fieht auch, daf wemn dieft letere
Srage entfeyieden iff, Die erffeve cben fo teit ere
Teichtert und enefchieden” erde.  Denn foas
man a priori eeroeifen fann,  Gefchieht mit der.
Deftimmung dev Allgemeinfeie und Schévfe.
&oll nun diefe swente Frage exdreert twerden,
fo muf ¢s immer fo gefhehen, afg wenn die
Dauptiise dev Static und Dynaric noch erfe
U etfinden wwdven, und was die Erfabrung
1,TO, Lamb, Beyer,  AB Davon
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Davon angiebt, mag hidyFens alg cine Qg
anlaffimg diewen, um 3u fehen, ob und mie
fern o8 fich a priori evweifen laffe. - Man e
diberhaupt fchon fo viel, ages hiebey auf einige
“ryenige Sdse anfomnt, Daf man in dec Star
tic ganj qusteicht, toenn die Theotie des
&_,cgda und der Bufsmmenfegung der
Zirafte einmal evtoiefen ift, und dag man in
et Dpnamic ebenfalls nur die Entfichung
der Bewegung, vebmiceelf der Krifre,
ing Reine bringen darf, um fodann jedes. ifrige
Daraus su folgern. S werde nun das, was
ich bey dem Ueberderten diefer Theotien gefune
den, bier vortragen, und hin und twieder qudy
it anmecfen, wag mit bey einigen bigher '3
braudlichen DBeweifen minder einleudtend,
oder aus weldyen Geiinden ¢ feyn mag, mae
gelhaft ju fepn vorgeFormen.

Crfte Grundlehren
ber Static,
I Der Begrif der Kraft,
S 7
N 100 G0 03
P e

Beiten, ware ¢s in einem Lehrbuche von dex
Static odev Hebefunft Faum nthig gcmr!g
i
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fidh bey dem RDegriffe der Rraft lange aufjue
len, ermalen aber wied 8 dadurch nd-
thiger, weil man nach Durchlefimg alles Defe
fen, wag Daviber, umd befonders bey Anlaf
ber Seibmifchen und Aiaupectunfifchert
Streitigfeiten, ift gefchieben worden, diefen ar
fidgan; einfachen Deoyif baldniche mebru fine
Deameif. an hat feitdem bald aus jeden Mo-
Dificationen det Kraft befondere RKrdftegemachty
1D Daet lebende (vires vivas), todte

, (mortuas), cingepflanste (infi
fibleunigende (acceleratrices) x.
Die Bahn gebrache. Und befonders hat Dils
finget Denfilben nody fene vires indifferen-
tes, confentientes, coinci

tientes, repugnantes - di
Ias, mixtas, puras &c, bepgefige. Ru dies
i Famen fodann noch Die altio, potentia,
preffio, follicitatio, det Impetus, - Cona~
fus, ImpaGus &e. quter egiffe, woju die
@pradhe ABdreer darbothe, Die tegen Des une
fefiimmeen Umfanges der Bedeutung fehmwee
3 befimmen, und Daber defto Dienlchet wae
Ten, qus willEarlichen Definitionen defelben
e herjuleiten, Die man, fo derwitt fie 1a«
e, bevieen haben toolte. 3 gefiehe germe,
Daf idy die meiften Diefer IBOefer, Dev davon
gegebenen. Definicionen unevadtet,  niemal
Techt abe verfichen Edunen, Jn der That
Fonnte idh mit aud) feiche gedencken, Daf die
afien Grundfage dev Mechanic viel cinfacher
A0 2 feon
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feon miifien, ol daf ¢in foldyer Kram von
Bbtern und Definitionen dazu ndthig wive
S ;. €. beorif idy wol, mr tenn Das Pros
Duct aus det Mafje eines ers in Das Qg
Drat der GefchrwinDigkeit in nu Dechanic gut
gebrauchr-werden fann ;. Daffelbe Kiiege hale
Der mi cinern Nanien benennt weden Eonne.
AUnd da die ABrter willEdhrliche Seidhen der
Beguiffe find, o verftunde ich in fofern audy,
Dap man Diefes Product eine Kraft, umd
enn man o will, - eine lebende Keafe nene
nen Ednne. b, aber dadurd) dag Wt
Reaft, oder nud; Dag Bort lebende Reafe
nidht vieldeutig wurde, Das war eine gan; aty
Deve Frage, tvobey miv immer vorfam, daf
fie bey genauerer Unterfuchung toiiede bejabe
werden miffen.  Und folle diefes feyn, fo
folirde Letbnig inallen Abfichten beffer gethan
haben, ywenn ex bemeldtes Product mit jedemn
andern QBorte, nue nidye wie dem. Wort
Kraft, benennt htee.  Wenigftens ware e
durd) «IM, wag bey Dem davitber entfiandes
veit heift, fchlechtbin
unml\lhb\n, und die Frage, ob diejes Proe
Duct in allen Fdllen beftgudig bleibe, und unie
tex Die Finalurfachen dev ABele gevechner e
Den mife, bitte eine-gany andere Gefialebes
Fommen.. Usbe die Hsaupercyififche aio
minima laffen fid) gan; abnliche Detrachune
gen machen, und nody um defio mehr, wil
Dag AWore altio in dev Sprache Lingft fbon

viloeue
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sieloeutio ift, und 3. €. in den Ausdrticken:
altio radiorum folarium, actio ignis &c.
ehen fo verictele Vegriffe andeuret,  als
wenh man menfehliche Handlungen Darmit bee
nennt, Die qus feby vislen cinfachern jufame
mengefest find.

Da fibrigens diefe Anmetfungen mehy die
pnaumic als dieStatic bettefen, o find audy
inder Thae die fatifchen Begriffe weniger vevs
swiet sworden.  Man driictt darin Dag, was
tman Zeafe und Laff neant, um ¢8 redht vets
fidnoicty u madhen;  durch Gewichte aus,
und beftimm file jede Falle die Berhalenifie
snithen beyden. Sndeflen mu ich armertety
Daj man im Deujchen dag AWort Rraft ger
Brau, Da man hingegen im Lateinifehen ans
fatt Fit lisher Porenzia fogt. Mhan bat fich
aber an diefen Unterfchied dev Denennungen
it ju Eehren toeil Diefe ABdret in e
Spradye chnehin vieldeutig find , und dahe in
Dee Stafic nicht. nach der Unbeftinmeheit des
Spradygebraudhes definivt resrden muffen,.
theils und fenehlich aber qudh, toeil in Dev
Static dieSace felbft dorgejeigt wied.  Hebe
Dies toeeden davin Reafe und Laft, nue
sichungsieife, fo genennt, oeil in der Thae
begde Gewichee cine Kraft duffern.  Dafern
fie aber unglei) find, o el mian fich vory
05 Das Gedffere vom Kleinem gehoben, svee

A0 3 enige




374 XL Grundfisedes Gleidgervidits

foenigftens im Gleidhgemidit gehalten werden
miifje; und in fofern witd Das Grdffere die
faft, das Klefnere aber die Kraft genenner,
sumal da Sfters frate deffelben die Redfre dee
Aienfchen oder det Thicre gebraucht werden.

§ 9.

Ungeachtet man aber den Eleinern Getvichte
Desroegen den Namen der Reaft beplear,
el Daffelbe dag grdffeve im Sleichgemidte hale
ten fann, o haben wiv dennoch den Begeif
Der Kraft nicht von daher, fondern viel unitite
telbarer in uns felbften.  AWenn it nemidy
eine Laft heben oder fortdriicten, fo empfing
den i, Daf wir etwas anmwenden nyfjen,
And Dag, was wir empfinden, daf wifes ane
oenden muften, nennen wir die Reaft. Wie
empfinden eben diefes, wenn wir ;. €. einen
Stein werfen wollen, und it empfinden &
Defto mebr, je fehroerer derfelbe ift, und je ger
fehwinder ev foll gervorfen werden.

5 0. °

Diefe Befehreibung, wie oie ju dem an fich
gan; Elaren und cinfadyen Begrif dev Reafe
gelangen, mag nun um defto ehev flart dee
QBortertldrung dienen, weil wicvon dev Reafe
eben o wenig eine YWorterflarung geben Fine
nen nody follen, als von dem Farben, dem
Qidyte 2. Gn Der That beftet der Unterfehied
auch v darin, Daf das uge fieht, was a#f-

17
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er ibm ift, Da toit hingegen die Kraft i uns
ﬁ(w? mrl‘pﬁnmu. QBir Ennen Daher die
Sraft nidht vorlegen, wie die Farben, un fie
qufehens " fie mup in ung empfunden werden,
nd daber haben wir audh, um das FWoue
serfidndlich ju madhen, nuv ansuseigen, wie
wan ju Diefer Empfindung gelange. :
Qegeif, Den uns fodann Ddiefe Empfindung
gitor, ift cben fo Flav alg dev Begtif den uns
Dag Anfchauen von den Farben giebt.  Und
fo verfchindet jeder oreftucit.
§ o1
St erodhiate vorhin (§. 9.) mit gutern
Borbedachte, daf wit bey Dem AWerfen ciries
@teines enpfinden, DA wit eben Das anmwens
den miiffen, was wir bey Hebung eines Ge-
widytes anwenden, aud) wenn wir daffelbe
fdlechhin nur balten.  Sym lestern Fall wabre
Die Kraft mit gleicher Stdrfe in einem fore,
im erfiern aber eupfinden toie derfelben all
miblige Werftdefung, und die-Gefechwindigs
Feit, Die Daher crodchft.  ABenn man deme
nad) je wole die Dynamic auf die Exfahrung
griinden, fo wiirde.die hier angefilhree die uns
mittelbarfe fepn, weil wir dabay die Kraft,
Die tiv anwenden, ihye allmahlige BWerftars
Fung und die daber entfiehende Gefchmwindigeeit
unmittelbar felbft empfinden.  Und da Diefe
Erfahrung ung offenbar angiebe, daf 8 einets
Iey Kaft ift, Bie im exfren Sall nue hils, sieht,
Aa 4 driefeac.
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Driickt 2c. im andern aber in Bemwegung fest;
{o fieht man leidyt, da§ die blof deictenden
Krdfren von Den beregenden Kedften nue
Der rt, wie fic angeryandt werden, verfdhies
Den find.

12,

9n der Staic, 1o nue das Gleidhgemidie
Der Kudfte betrachtet wird, nimme man die
Kudfte fehlechthin nur, fofern fie cinen Druct
duffern, und jede file ficy weder fidrcter nod)
fdhmadyer wird. - Man nimme dabey an, daf
Rrsfee gleich {ind, wein fic gleichen
Druck Suffeen, das will fagen, wen
eine (face Derandetn gefet wetden Eann,
daf cine Rraft doppele, Orey, vier, n
Fach fo fiark 1), als cine andere, wenn
fHatt jener 3w0, drey, vier, n vom dies
fen milffen_gefest werden,  Serner figt
man, daf 3we, Orey, oder mebrere
Krifee, die auf ein Objece, oder i ¢
cinfachee 30 machen, auf efnen Puice
avitken, einander das Gleichgewiche
balten, wenn diefes Object odet dicfee
Punet unbewegt bleibe, oder Eeines von
dicfen Rréften nachgiebt, Da diefe Siee
it dem Begrif der Kdfte in ungertvennlichee
CBerbindung find, fo werden fie mit demfelben
¢ben fo borausgefest, tie man in der Geomes
trie den Begrif des Naums -und die damit
verenlipfien Grundfdse voraus fest,  Undin
fofery
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fofen fage ich, Daf fidh die Static then fo

nofhwendig. 1oie die Geometrie a priori ermogis

fondafle.  Sch werde gu Dicfer Ende gegens
mitigen 2Abichnitt mit folgendem ehefage bes
fieffen, weil e¢ cigenelich nod) hicher gehdrt.

§. 130

Wenn 3wo gleiche Reifte in geradet Fig.I

Sinic A By C B geggen einander auf cint
Object B wirken, {0 balcen fie cinander
a8 Gleichgerviche.  an fege, Wbt o
i, das bject der einen Kraft, 5. €. der
‘Guaft A nadygeben und gegen D fortgedeiicte
foeden. DA nun die Kraft C eben den Druck
Guffat, fo wird B auch gégen E foregedriicEe.
Dannady ift ¢6 in D und L jugleich.  Da
un diees ungeceim ift, fo geht das Ldugen
eé SHluffases nicht an, demnach balten die
fipden Keafte cinander das Gleichgemicht.

1. Die unbiegfame Linic.

§ 14,

%Bi: man in der Geometrie gevade Linien
gtbraucht und daben anfang, fo ge-
braudht man diefelben in der Static ebenfale,
jedod) mi Dem Bufage, Da fie unbiegfam
(linea ioflexilis ) fey.  1Ind da o man die
Svifte durc) Gewichee yorfielle, filge man
noc) bey, Daf Disfe Linie ohne Schivere (ex-
Aa 5 pers
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pers grauitatis) ey Bir Esnnten algemgi
nee fegen, dag fie obne Uaffe fepn miifte,
oenn nicht Diefes fchon mit u Dem Vegrif eie
ner mathematifdhen Linie gehiree, als weldye,
Da fie ohne Breite und ohne Dicke ift, mit
Feiner Maffe ausgefiilit feyn Fann,  Der
Grund, warum man fo fteenge verfdhie, ift
toeil man vermittelft einer foldyen Sinie die
9Bivkung mehrever Krdfte unter einandit e
gleichen will, und da muf die Linie nich durdy
ihre cigene Maffe vder Schrwere ein Hinders
nif abgeben. Daf fie-unbieafam fepn miffe,
nimme man in der Static ebenfalls aus guten
Guitiden an.  Durchgelit man aber die mei
fien Staticfen, [0 findet man niche, daf dex
Cinfluf, den diefe Bedingung in die Bemeife
ibrer €ehrfdse hat, in denfelben Dehidrig augges
Drlckt ware, b werde Demnady bemiht
feon, diefen Mange ju erfesen, um Dag, was
Diefe UnbiegfamEeit auf fid) Hat, Deutlich ju
machen. . Der exfte von den dahin gehdrigen
Lenfigen ift folgender:

§ 15

Fig. 1. %8 fey AB cintedergleichen unbiegfame

e s unbeweglichee
Punct fey, odet welches bict einerley iff
auf einem unbeweglichen Punce Liege.
Hlan fege nun gegen die beyde £
puncte A, B deiickert 3wo gleiche Krifre
nach der pcrpmm:ulmrmi(rcbwnslézli};
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EB, fo fage ich, dicfe Reifte balten cin
andee 9as Bleichgewiche, das will far

1ty ie Linic bleibe i unverdndertee

ge. (9. 12.) Bied Diefs geldugnet o
febe man, Die Linie verdndere ibre Lage, fo,
205 5. € 0er Punce A in G fortgedrictt wet-
2. Danun aus gleichem Grunde dev Punce
Bin F gedniicEt wird, der Mittelpunct C abery
vermdg De Borausfesung , unbemegli
forwird die fage dev Einie AB nunmehr G C¥,
denmad) die Linie gebogen fepn.  Diefes ife
alier Der Vovausfegung jurwider.  Demnacy
ot das Gaugnen det Solge nicht an. D fo
fiud die Krafte im Sleichgemidyee.

§. 16.

Rolte tan bicbey die Linie ungebogen fevn
fffen, fo ied_cben fo_bewiefen, Da fie ju-
glédh ie €age G H und die Lage F J haben,
folglich an ywepen Orten jugleich feon mfte.

elches nicht blof efrwann der Borausfesung
1umr, fonvern fplechehin ungereime feprs
i

§ 17, :

- QRolte tan endlich um quch diefem ausiue
toedhen, feben, Die Sage det Linie wede GKF
feon, o toid der Miteelpunct C inK Fomimen,
"'Wtfblﬂl‘tgl er QBorausfeiung juider, bes

oeden.

§.18.
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§. 18

S hiufe fibrigers dicfen drepfacien B
feis uncee andern auch deswegen hiee qufy
foeil Der Cehrias, und befonders dev Archimee
Difehe Bewweis dem Heern von Letbnis Ynigh
geeben, feinen succichenden Grund als ey
Loeincipiurs in der Aelcwoeishyeie angubringeny
und dem Grunde des YOidetfpruiches theils
entgegen, theils an die Seife ju feen.  Man
fieht aus allen drey Beweifen, daf dag Gee
genthell des Sases auf Widerfpriiche gebradie
10ird, und daher der Sak nidye untee die cone
tingenten IBaheleiten gehore, die man alléin
aus dem sureichenden Grunde hevleiten ju Ene
nen glaubt.

§. 19,

Diefe drey Betweife beruhen nun iy
Qauf dev Unbiegfamfeit der Ginie A CB. @8
ift abet diefes nidyt det cinige Gebraudh, dén
man davon machen fann.  Der andere Ges
braudy, den wit nody anjugeben haben, it
ungleid) exheblicher. ¢ gei fich darauf,
Dafs, ndem die beyden Reafte in A und
Bovicken, ¢s cben (o vieliff, als wenn
eirte doppele o greoffe Araft in Coviickere,
Diefes wiede nich fepn, toenn die Sinie bige
fam ware, el fodann von beyden Kedften
€in Theil darauf wiiede verroende weeden, um
Die Linie ju biegen, oder wenn diefe, ohn alle
DBegwvendung einiger Keafe, biegfant i, fo

wilrde
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soiitde Diefelbe gebogen, obne daf der Punce
C den guingften Deuck aussybalten hate.
gft man aber Die Linie fchlechehin unbicgfar,

bat der Punce C weder niehe nody tindee
Duuct auggubalten, als ev von einer Keaft
qusbalten hat , welche fo grof als die Sunte
mebepder Kedfre D, Eift. ~ Denn febst man
e, o ift offenbar in Der FRirfung etwagdy
Dag fn det Urfache niche ift.  Sekt man wenis
gty o gebt Der Usfache etwas ab, DA auf
i)t vernendet wird.

§. 20,

an fese aber, ¢s drilcEen gegen die unbieg: Fig. 11l

fame ginie GH in AundD 3o gleiche Krdfte,
Die wir jede == r fesen wollen, fo muf denfele
ben in dex Mitte C eine Kraft= 2 entgegen
geiestwerden, um das Sleichgemiche ju hals
e, QBo diefes, nichi wire, fo mufte die
Kuaft in C entweder grdffer odec Eleiner fepn.
9Bl wollen fie 3. €. Fleiner und folglic) = 2
— afiben.  Bird demnadh in C eine Kraft
=2—a angebradyt, fo iff, diefer Hipothefe
gufolge, Die Linic in Rube, und jeder Punce
Derfelben o gu alg unbeweglich. - Man nehme
nun die Puncte E, F von Cooppelt fo weif ent«
e ats Die Puncte A, D find.  AWolte man
Ddemnadh jede der Krdfte A, D halbiven, und
injede Punce £, F eine Hilfte, in B abee
30 Dilfen aubringen, fo wide, eben et
Dopotefe jufoloe, das @Iﬂdygcmd}me%ﬁm.

nn

§
i
i
|
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Denn diefe fo vertheilte Hilften wirken nyy
nicht mc!)r alg wenn in A und D 30 Qede
=1—1% « deen.  Man muf demnady Diefe
SHilften um einen Theil, den wie = & egen
ollen, verfidvfen, wenn anders dag leich:
l%;mld)t Dleiben folle. Qr.mmd) 1ird in den

uncten E, F eine Kraft = £ 46, umd in
eine S{\tait_ 142 Caugebmd)t s)}an
nehme nun wiedecurm die Punce G, Hdoppels,
fo weit von C entfernt, als E und F jnd,
Und da wird, wenn man die Kedfte in E und
F wegnimme, in den Puncten G, H mehe alg
ifyve $Alfte, und in B mehr als stvo von ihren
$Hdlften angebracht fwerden miiffen, wenn ans
Ders Das Gleichgerviche bleiben folle, € feon
Demmady in G und H die Kedften =3 + 18
-2, fo tverden nun
(1+28) (5 +6+427)
feon.  Da man nun auf dicfe Aet inmer fort:
fabren Eann, lmvvelr entfernteve Puncte ju
nehmen; fo ift Elar, Daf roenn Diefes unends
lidy fottgcreet mm, in B die Kdfte

feon werb bmn Summe =246 +47

34 &, ift.  Diefe Summe ift
audy, ofne SRickficht, auf die dufferfien
Puncte, an fidy fehon grdfier als 2, und ug:
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fo viel mehe griffer als die in C angebradyte
Keoft=2—a.  Demnad) Ennen bende
cinander nicye_gleich feyn, dafern man nidyé
a=6=1y = &e,=ofest, Danun
afteres das Gleichgervicht erfordert, o muf
audy lefteres fepn.  Demmadh ift ¢s falfeh,
a5 in C cine Eleinere Kraft als = 2 evfordere
weade.  Daf aber audy feine griffere erfors
datt werde , Ieitet fich daher, tweil man bey
ditfer Voraugfesung die Gleichung 2 +2=2
— 46— 4y — 48— . ethalten wiltde,
meldbe ebenfalls nicht angebt, dafern man
nidhe == €=y =0'==&c, =o fest. Auf
Diefe et erhdle man nin den Bortheil, dafs,
w0 an einee unbiegfimen L inie 3wo gleis
che Rrifee angebeacht find, wie 3, .
in A und D, man flace derfelben in det
itee B cine doppele fo groffe anbrins
gen Eanng und biniederum, aff mar
Jede Rraft B wegnebmen, und fiace ders
fetben in swcen von B aleich encfetnter
Puncten 3. . in A und D balb fo groffe
Zrifte tann anbringen, obne daf; das
Gleichgewicht verdndert, oder die Linie
GH verviicEe odet bewege werde.,

1IL Die Dimenfionen der Kraft.

§. an
mun Fann den Dtuck, den eine Kraft dufe
> fixt, in verfchiedenen Abjichten betrach.
fony je machdem diefelben quf einen Puncr, odee
auf
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auf eine Sinie, oder quf eine Fladhe, oder ende
Tich auf einen gansen Edrperlichen Naut wirke,
Die AWirkungen felbft find aber unfieeitig SHoe
tevogen, und ¢ gebraucht Daher einige Vore
fichtigieit, wenn man fie unter einander vers
gleichen will. i feke 3. €. eine Keaft wirfe
auf eine ganje Linie, fo oirfe fie unficeiti audy
auf jeden Punce derfelben.  Beyde Wirkune
gen abet find e Dimenfion nady verfchieden.
Dean enn man die ganse Airfung auf die
Linie, duvch eine Linie ausdrickt, fo wird die
QBirkung auf einen Punce nidyt durd eine
Qinie, fondern nur durd) cinen Punce ausges
Dutickt werden ESnnen.  Und hinwiederum,
wenn man dieABivfung quf einen Punct durd)
<ine Sinie vorftelle, fo mug die Wirfung auf
Die ganje Linie durd) cinen Flachenvaum, und
qus gleichem Grunde die WirFung auf eine
Blache durch einen Edeperlichen Raum, uimd fo.
endlich aud) die IBicfung auf cinen Eeperlichen
Raum- durch, die vierte Dignitde vorgefielle
werden.  Das will nun fagen, daf die Dis
wmenfionen dex Kraft, jugleich mit den Dimens
fionen des Objectes junchnien, tworauf dies
felbe toirfe,

§. 22.

Man Eann fich hicbey fetner gedenten, daf
Dee Duuck, dent die Kraft auf jeden Punct
auffert, enttoeder bey allen durchaus glei feny
odey Daf fie niche duvchaus gleich, oder Gg

au
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andp bey jedem Punce gedffer vder Fleiner fen.
g}ﬁn ‘Fann jun- Unterfehiede im ecften Fall die
Rraft gletcly verebeilt, im andern jaber Diee
flbe ungleich verebeilt nennen. €8 ift for
fich Flar, Dafi Dev exfte Fall unendich el eine
fadher ift al8 Dev andere, und dag mian Dabey
geminnt, - tognn man bep et eiften anfange,
i fodann Mittel findet;, Den andern auf den
felben u veduciren.

§. 23.

Ehe toie aber dahin fortfyeeiten, muifien
foir nodh anmerfen, Daf it diefe verfchiedene
Dimenjionen der Kedfte nody auf eine andete
At in Bergleichung bringen Ennen. €8 i
nelich mglic, dafi wir eben die Kraft, die
sum Epempelquf eine gange Linie vu?tilt
war, ofs auf einen cinigen Punct gerichtet,
anfehen Ednnen. . Lnd Da Witd Dicjenige, o
sothin. auf cine ganse Gldche vertheilt rat,
nunimehr auf eine inie, und die, fo auf einen
orpurichen Raum vertbeile war, nun nue auf
einen Sldchencaum vertheilt,  Dadurdy gebt
abet offenbar an ihren Dimenfionen nichts ab,
ungeadtet Die Dimenfionen des Objectes, jede
um ing, vermindet weedet, - Denn fo lange
3. .die Kraft auf die gange Linie vertheilt war,
witkte fie jar audh auf jeden Punct aber
mit einee blog linearen QBirbung.  ABID fie
aber gany quf einen Punct gerichtet, fo ift Die
OBirtung auf denfelben nun nidyt mehe lfnear,

AL.TH. Lamb, Beytr. b forie
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fondern fie it ¢ben'fo , ¢ bothitt, Durdh 6
nen §lachencatin orgefiellt werden , weil fiey
vot wie tiad), von stoven” Diimienfionen it
S fehe fie nun, als auf einenPimee gevidtet,
angefehen wird, ift fie i’ Grunde Dervachter,
Dennody als eine Kraft angufelen,”'die atif tine
ganje Linie witfe, wenn fie nidye nad) diefen
eladiven, fondern nadh ihren abfoluten Dimen
fionen betradbtet witd. ~ Derin audy nur mic
folchen Kedfeen 46¢ fie fich adDdiren und fibirge
biven. ABohin aber eine foldye blof iveale Hee
Duction dienen Fonne, wird fich aus folgenden
Lehrfigen fehen laffen. i

§ 240
Fig.1v. %5 féy A B cine unbicafame Linie, C
Deven £1¥itee. * Aufdie Linie dricke eine
durchaus gleich veetbeilte Zraft, ‘uid
Dt DeE auf jeden Punce Proerde durdy
ie Littie Pp vorgefiellt), fo wird crfilich
e Glichentaum ves Rectangels AbB
Ddie ganse Reaft vorfiellenm,  Sodann,
fogelich) " Dafi, voents eime gleiche Reaft
bey dem Punce C angebache wird, wels
e aufweits deiicke, [o wetde die Linie
imbevoeat bleiben, odet es “werde die
veteheilte Rraft dev auf dew Punce C |
witkenden. dis Gleichgewiche baleen, |
Man nehine jede jroeen Punceen P, Q oon €
“gleidh entfeent an, fo (35 fidh vermigg Des§. 20.
den beyden Kedfeen Pp, Qq in € emc.\(rlgﬂ
=Pp

f

|

|
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=Pp+Qq—2Ppenfgegen fetsen, welce
Senjelben Das Gleichgerviche hale. * Da nun
Diees file jede Puncee P, Q frate hat, o witd
die. Ginie! ebenfalls im Gleichgemicht bleiben,
e ¢ine det gansen Kvaft A a b B gleiche
aft in C angebrache wird. €8 ift fure ficy
Flar, Da§ wentt man Diefe ganse Kraft ebene
fallg durch eine Liriie CD vovfiellen will, Diefe
S it en Linien Aa, Pp, Q4 Bb nidhe
mehe cinerlen Einbeir habe, fondernt exfiere vory
300 Dimenfionen lestere aber von einer Die
meriorrift. - Denn: et Kraft Aa b B lafe
fidy in C eine biof incare Kxaft;, Dergleichen
Aa, Pp &. find, -enfgegen feen. - Sie toilts
Den ey bon. ungleicher Dinenfion feyn.

§. 25. E

an Eann auch, um fich diefes nodh deut- Fig. v.
lidyer 30t machen,  fiie jede Puncte P, C die
Diftany CM - CP— CQ macben, und das
Dutdh jedem PunceMder Linie CD eine Kraft
balegn , weldye = Pp 4+ Qq Pp ift.
Jade man daher durchaus Mm — M n
=Pp; fo witd, wenn =
gemadt. worden,  das- Rectangel EF GH
Die ganje ' Sraft der Linie €D vorfiek
I, Da die Qraft jedes Punces M —mn
—Pp+Qq ift. . Dennman fieht leiche, Daf
1oenn die gange Kraft Aab B durd), eine Lnie
CD vorgeftell wixd, fodenn jedeint Punct M
eine linegre Keaft geggxgn D, maun'.xu
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CD=—CACB gemadit worden; foents
fpricht jeden Puncten P, Q ein Punct M, dej
fen Kraft —m M m Ddenen beyden Krfisn
Pp-Qg, fofern Diefe ihren getmeinjamen
Druct in C duffern (§, 20.) das Gleidhes
widyt hale.  Dabee hlc audy die gange Kraje
EGHF ber gansen Sraft AabB, Die ifen
Druck in C vereinige, das Sleichgemwich.

§. 26.

i v, $10an fege nun cine tectangylave Sl

PV g ABDE, deren iselpunes Gt
2uf diefelbe driicke cine durchaus gleich
wertheilte Rraft, © 36t fich btrf'rlbm
in dem Aiteelpiince C eine gleichgroffe
Rraft von gleicher Dimenfion entgegen
fegen, und beyde tetdett einander das
Gleichgewiche balten.  Man giehe durdy
C jede beliebige gerade Linie FC G, o witd
ermdg der Natur der Rectangel FC=CG
feyn.  Demnach (66t fich die auf F G miee
Fende Kraft, als in C vereinigt, anfehen. (§.24.
Da nun diefes fie jede Linie F G fraet hat, fo
wird audy die quf di¢ gange Fiddhe wirfende
Keaft, alg in C veveinige, angefihen werden
Ednnen.  Denmad (3t fich derfelben in Ceine
Keaft von gleidhee Gedffe und Dimenfion ents
gegen fesen, und fo werden beyde im Gleidye
gewidyte feon. (§. 15.)
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§ 27,
@8 ift file fich Elar, Daf cben Diefed ben jes
e Gldchen fhate findet, Die citien Miteelpunct,
pag il fagen einen folchen Punce C haben,
yodicher jeDe Durd) Dicfelben bis an beyde Ende
s Umfreifes Fy G gejogene Ginie F C G in
yoeen gleiche Theile theilt, Dergleichen 3 €.
reguldre Bievecke, Sechdecte, Achfecke ac. dex
el Die Ellipfe 2c. find.
§. 28.
Webrigens verfiehe fich von felbft, daf foldbe
dhen, ¢ben fo wie vorhin die Linicn alg une
bigfam_ angefehen werden. LD eben fo ift
Foum ndthig ju evinnern, Dafi die Kraft alg
auf diefelben  fenfrecht DriicEend genommen
worden, ungeadyter Das bisher gefage audy
Beydem feyiefen Dructe ftatt findet, o lange
Derfelle durcyans patallel, und folglich quf jede
anete Der Sinient und Flachen gleich i ift.
aun toeldes Unterfehied audy tmmies swvifchen
Dem fenfrechten und febiefen Drucke feon mag,
fo fann man-deffen unerachter aunehien, DB
o glidhe und oleich febicf DriicEende Krafty
) euct duffere, und folglich in den vore
bin angefifeeen Sdllen, vas Gleichgervidt
Dennoch bleibe,  Gnveffen miffen wir doch fae
| gy Daf Diefes Qs cinen Grundfag nur fr
Den Fall jugegeben werten Fann, 1o Di
féide Siphung der Kraft uf byoen
Db 3

S
fen
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Fig. VIL, ten AC, CBves Mittelpunces C nicht lelrl,

fondeen nadh den Linien a A, ¢ C und
cinanber entgegen geridhtet find. meu |n‘«
Zhat ift audy nur in diefern Fall auf bepden
Siten des Punnces C alles emerlen.  Der
einige Sall, dev fich nchit diefem nod) ofne
fernere Wmftdnde fire fic becrachren (36t xﬂ
Derjenige, wo der Neigungswinfel cCA=
itd; Das if; wo die Kraft jwar nufirvm
Punct dev Linie A B, aber durchaus in der
“Direction der Linie felbft wirke.

29,

§

Hicben ift evftlich fie fich Flar, daf die
Kralt, bovwie nach, von jwoen Dimenfionen
bleibe. Sodann Eann, um derfelbe dag Gleidh
gewidhyt ju balten, in jedem Punct der Linie
eine Kraft von gleicher Sroffe und Dimenfion,

aber in entgegengefester Richrung angebradye
werden, und dag Gleichgenicht wird bleiben.
€3 verfleht fich file fidy, daf hier die Unbieg
farmifeit der Einie jugleidy den Vegrif in fidh
febleufit, Daf diefelbe, meder auseinauder gé=
Dehnt, nod) durdy das Sufanmendriicken vete
Tt toerden ESnne, Da fie folglich cine abfos
Tute Sreifigbeit habe.  Denn toird die s
Gleidygemicht haltende Kraft in B angebradyty
aund die inie lieffe fich jufammendrdicen; o
iirde ein Theil dev Kraft davauf verroendits
€ben fo, wenn die das Gleichgericht haltende
Kraft in jedem andesn Punce P angrbmm
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1itd o toiitde A P, sufommengedricée, P B,
aber qusgedene, - und i benden: Abfichen
gimge Das ®leichgericht vetlobren. . Diefe
telfifeit aber verausgefest; - fo Fann deg

unce P aud) auffer Dem Theil dev inie feyny.
quf welchen Die auf jede Puncte dejelben vee-
theilte Sraft witft. Man fese 3. €. Diefe Kraft
irfe auf, jede, Puncte det Linie A - fo 15
i i jedein Punee. P cine Kraft von gleichee
Dimeniion und Grdffe, aber in ¢ engefite
fe Richtang anbringen, - und Ddigje Wid dev.
auf A C wirkenden Kraft Das Sleichgewidyt
Balten.

§. 50,
Mangedenbefich nun eine folide Sphére, und.
quf jeden S)unce Decfelben toirke sine gleich vere
dheilfe Sxafty in durdaus paralieler Richtungs
o laffen fich'aus jedem Punce derdee Kraftent-
cgen gekeheten alben Sbufiiche derSphiee,
gm\mgmruf‘m, Diemit det Richturig der Kraft
‘parallel laufen,  UnDd die Kraft, fojern fie auf
Jede-ouncee einer fol nie wieft, [age fidy
ol auf inen eingeln Jounce devfe
gedenten.  Man nehinie e Diefen “Punce dens
Jenigen an,. 1o die Einie bon der. Fladye durde
finitten wird, wwelche duh den Mittelpunce
Der Sphive und fenrecht durch dieNichrungse
Tinien Dev Kraft gept. - ABo nun diefer Punce
bintrift, da fiegt denfelben cinandeter, in gleie
dhee Entfernung vom Mitelpunce gegentiber,
Db 4 it
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in meldhem eine gleid) groffe Krafe vereinigt ;.
Da fidh) nun ftatt diefer bepden Krdfte eine
Doppelt fo' groffe im Mittelpunict anbringen
L3¢, und eben Diefes file jedes Paar corvefpone
irender Puncte gilt, fo folge daraus, dafdie
gane Kraft, fo auf jede Puncte der Kugd
wirfe, fid alg ein Mitcelpunct Derfelben ver
¢inige gedenfen laffe.  Einen dhnlichn Do
soels findet man file jede Kdeper Die eineti Mt
telputice haben, Dev nemlich jede Dutd) denfee
ben beyderfeirs bis an den Umbreif, oder die
Oberfladye gesogeneSinie in jween gleiche Shile
theilt. Sch begntige mich aber diefes nuv fibers
haupt anjuseigen, um daduch anjugeben, wie
weit fid) das Betheilen und Pereinigen dee
Krdfte ausdehnen [aft, und wie man dabey
Der verfchicdenen Dirmenfionen Rechnung
tuagen fat.

V. Der Hebel

(Tl pegin e
@e e tun foiederum eine unbiegfame Ginie
< AB. - uf diejelbe driicken auf bepden
eiten und in entgegengefester Nichtung leis
dhe und durchaus gleich verefeilte Kedfte, die
1oiv, el fie auf jeden Punct = Az =Aa
find; durdy den Fdchenvaum de Rectangel
AabB, AaEB porftellen Ednnen: fo ift e
Tich i ficy Flav, Daf fie cinander dag @lf:g;

gewi




und der Betvegung. 393

icht Balgen, nid die Linie A B unbetegt
gmjr’x wetde.  Da fid dieauf jeden Purict
mirkende Kraft alg file fich twiefend gedenfen
146t fo Eonnen wic 3. €. die gefamite eeunter
onickende Kraft Aab B durdy Sichung ciner
joen beliebigen Einie E e alg injwo Krdfte
AaeE und Ee bB getheilt, oder aus jwo
foldhen Kedften befiehend anfelyen. - Man nehs
e it joifchen A en Mittelpunce H, und
jifden EB den Mitefpunce E, o (3 iy
nad) nleitung des vorhergehenden Abfchnittes
gedenfen, Daf anftatt diefer beden auf ALK,
EB vertheilten Kedfte, jtoo denfelben der Sriffe
und Ditenfion nach - gleiche Krafte auf die
Puncte H, F wicken, und das Gleichgemiche
cben fo tie vorhin echalten.  Auf eben die At
i {ich-Die gange aufiwerts driickende Kraft
Aa6B alg in den Mittelpunce C vereinige ges
‘denfen laffen.

132,

Run ift die Grage, die auf die drey ungleich
entfernte Puncte E, C, F duticFende und cbene
fals ungleiche Krafte mit den Entfernungen
EC, CF ju vergleichen.  Diefes wird defto
lichter gefcyehyen Ednnen, fveil die drey Rectane

il AacE, EebB, AetB) deren Raum
Das Maaf diefer Drey Kedfte ift gleiche Hihe
Baben, und daer {biecptbin in Beehdlmi
feer Gange find. . un ift

HF—HE + EF —AE+4 ;EB=

TAB=AC
P Dete
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Demiadhyda HE und AC den Sheili H G
gemeinfarn haben, fo bleibe,. went-man digjen
on beyden: megnumm,

H=CF.
Ehen fortennman von HF und CB den beye
Den gemeinfamen nbnlC Fmrgmmmr, b[ub:

@ find aber H.C mm C F bie Entfeenungen

Der Puncte HF von den Nittelpunce C; e

geoen find E Buny A H die ilften vt uf

¥ und H concentrivten Kxdften; die wir Kije

balber ¥ und Hnennen wollen. . Dadernngdy
HC

CF

i
iH

ft5 foift

HC! F—’F:;H F:H

Das ill fage auf die Puncre H unid

Fbrncfmbc Zimﬁc AacE, EebB find

in umgetehrter Verbulmq, Det! sEntfees

nung blrﬁr Puncte H, F vom ATictels

punce C.

§. 33.

Dintwiedeeunt, da die aufiverts dricEende
Kraft Az € B durd) die ganje Lange B A vore
geftelle mrb, und die Diftans beyder \Dunm
FH=AC=CB=3BA ift; fo it
foenn mr me in C vereinigte .ﬁmft AzEB
= Cneninen,

=FH

feon, Qmumd; wcwm ):bcemazl‘ brf:y
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RebfeeJH, GF, D C, dieaufeine uns

buscga‘m: Linic AB cinander_entgegen

dricken, im Gleichgewichte feyn, wen
CiHFZH:CF—F:CH

ift, Das will fagen: wenn jede Rraft 3u

der Diffans der beyden andern Arifre

cinetley Verhalemp bats

§ 34
Da nun, o auf einer gecaden Linie dren
SPuncte angenonitnen werden, die bepdert duje
ferften nicyt e mebr von einander_entfernt
find, a3 jedes devjelben von dem Mitler
fondern Die grdfte Entfernung, die Surmnie dev
Depden Fleineen ift 5. fo ift flav, daf cbens
falls miche nue die micelece Reaft C jer
desmal die qrofie, fondeen_genau die
Summe dee beyden Eleinern Rrafee H,F
iff, die derfelbern engegen witken; und
D von dicfen beyden Eeinern Arifierr
it Verbileni§ ibrer Groffe naber,
der edften iff.  lles diefes folg fiie,
fidh dis de exft angefiiheten Proportionalicde
et Kedfte und ifrer Enefernungen.  Denn
Dajide Kraft in Berhaltnif der Diftan; dev
besden andern Kréfte ift 3 o tmiffen die bepders
Hemern Qrdfte am meiften voneinander ente
femt, und daher die duffeften feon, weil ihre
Diftan; in Beehalenif der grofien Kxaft, uid
Ddahee die grdfie fepn folle.  Demnach falle die
ordfte Keafe irmer jiifchen Die bepden Fleis
ety
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netti, und wirfet denfelben entgegen, weil
beyde erfordert werden, um ihe das Gleidhge
wicht ju halten,  Eben fo muf die Fleinfte
Keraft am meiften entfernt fepn.  Denn da fie
in Qerhilenif der Diiftan; dee beyden anvem
Keifte ift, fo ift diefe Diftan; am_FHeinfren,
Demnad) find die benden groffere Kedfte einane
et am nachften,  Endlich da die beyden el
nen Kedfte in umgePehrrer CBeehalni ibrer
Diftan; von der grdften find; fo ift die Sume
me von bepden, in Verhlini§ der Summe
Diefer beyden Diftansen, detnadh in Verbglts
nif der Diftan; dev bepden Fleinern oder dufe
ferften Kedfte felbff. S eben Diefer BWerhilte
i ift abet audh die grofte Kraft.  Demmady
| ift Diefe Dev Summe dev beyden Eleinern gleidh.

§. 350

Benn demnach jwo Kedfte auf jroeen
Puncte einer unbiegfamen Linie deticken; und
¢s folle ein Sleichgervicht erhalten werder, fo
muf man frgend nod) eine dritte Keaft anbrine
gen. €8 ift demnadh die Frage, fomwol die
Grdffe viefer Kraft als den Punct, 1o fie ane
gebracht werden muf, ju beftimmen.  Die
Griffe ver gefuchren Krafe beftimme fidh eicht.
Denn fie it die Summe dev beyden fiirgeges
benen Krdfte, wenn Diefe auf gleidher Seite
angebrache find.  ABidrigenfails ‘ift fie dle
Diffeven; verfelben.  Jm erften Fall wicke fie
wijchen beyden wnd denfelben entgegen. vﬂm
e

|
|
|
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ubeen all falle fie auf die Seife dev Flirerert

Svaft, unr thi Derfelben dev grofferen, welche
immee indevsitee ift, entgegen ju wirken. Da
Die grdfie Kraft allemal DieDiftan; de beydert
Feern o theilt, Dag jede Decfelben-Ber groften
Defio néher ift e groffer fie it o 1witd Dae
durd) auch Die Diftan dev: gefucheen Kraft
Teidhe gefunden. . Denn im erfien Fall, wo
e Punce C gefucht wird, hat man futier
C:HF —H:CP— .
110 fo witd CF, oder audy HC gefundett.
Sm andern Sall, 1o der Ot einer dex. uffers
flen Keafte 3. €. H gefucht mird, hat man
H:CF—=F:C

=F:CH
1id fo toitd CH gefunden,  Und eben fo firm
vet man CF duedh

F:HC=H:CF
dasillnun fagen: YOie fich die Zraf derert
Diftans von cinice det gegebenen Rrifee
gelucht wird, 3u der gegebenen Diffans
defet Redfee verhale; (o veebale (ich
die andere der gegebenen Reifte 3u dcr
gefucbten Diftans.  Dicfe witd fodans
immier eatroeder von der SMitte ausmerts, oder
‘on ¢inem der duffern Puncte gegen die Mitte
%m}gm&x, woeil fie allenial entweder CF, oder
it

5 §. 36.

Dix 8 bey Beftimmung der Lage cines
Puncts wilbihelich ift, wo man ju )M)l;n ane
angty
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féngt, fo Farin manaud) jeden GelicbigenPunce
3. €. B annehmen, um die Lageieines det drey
Suncte I, C H ju beftimmen. Denn’ e
fnan deven: Entfernung von B, £ ¢, h nennt;
fo wird nan.
C:h—f—H:c—f=F:h—c

fHaben.  Und daduvd) Fann' nadhy Belichen
£,00er ¢, oder h gefunden wesden.

@3 giebt aber diefe 2Analogie nod) einen ane
Dern Umftand an, der fur fid) betvadytet ju
werden veedient. . Denn aus
C:(h—f)= H:(c—Ff)
erhdlt man
Cc—Cf—Hh—Hf
und hieraus

Cc=Hh+f(C—H)
Run it 2

Detmnach, fenn diefer et gefest 1itd
Ce—Hh+FFf

Zyict bat man nun jede Rraft mit ibrer
Enefernung von dem willEbelich anges
nommenen Punct Brmultiplicict, und die
Producte dergeftalit verglichen, daf; die
beyoen Eleineen dem gedfien gleich find:
Dtefer mftand ift defo betrdchelicher, weil &
in 2Abficht auf jeden Punce B fate hat, fo oft
ie drey Krdfte G H, E im Sleichgenich finde

§.38
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§. 38,
Gerner wird vermiteelft der Gleichung
Cc—Hh+Ff
‘ie Diftan; der groften Kuaft immer gefunden;
man
o= HRHTE

ad daher
L Hh4Ff
ST HAT
madt; Das will fagen: V0enrs mdn jedent
det beyders  Elenern Reafee inic ihree
sEntfecnng von dem woillEibrlich anges
nommenien” Punce B muleipliciee, und
die  Summe . dev, Producte’ durch die
Summe der beyden Eleinern Rvsfee dis
DL [0 WIED, vogs bevaus Eommt, die
Entfernung der grofien Kraft von ebert
Punce B feyn.

§. 39.
o Man idh ‘leiche, dap, toenn ver Punce B
Amifden den beyden Fleineen Krdfeen angenoms
menivisd, fodann die cine der Entfernungen
by Enegatip, werde., - And cben fi. fieht man,
Dufcinie Der Krafe F, H negatis toied, fobald
o Dee e find, fondern einte
QUde: entgegen wirfen,  Denn fo witd man
& €. wenn mit Bepbehatrung des Puncts B
Ve Diftany b ju fuchen ift,

his
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Ry.(Aat+Bb+Cc)=RE(Aa+B)
+RC.Cc

R3.(Aa3Bb+Cc+Dd)=Ry=
(Aa+Bb +Cc)+RD.Dd
&

ift; fofieht nan ohne Nibe, daf jede diefee
Gleidyungen in dev nachfifelgenden fann geie
foerden; und daf man daher D¢ Ordriuug

na
RE,(Aa+Bb)=Aa.AR+ Bb.BR
Ry.(Aa+Bb 4 Co)=As, AR+
Bb.BR+Cc.CR
R3.(Aa+Bb+Co+Dd)=A2,AR+
Bb.BR+Cc.CR+-Dd.DR
&e.
ethilt. Das will nun fagen: Um bmfp“m
34 finden, 100 dic gefamten Rrifte ibre
Wistung veveinigen, und wo folglich
denfelben einebrer Summe aleiche Arafe
entgegen gefege werden mufj, um das
Glecbgewicdt 3u erbaleen, mufi jede
Rrafe mic ibree Encfernung von dens
nach belicben angerommenen Punct R
multiplicict, und die Summe threr Pros
dyete duyrch die Sumime der Rrifte divis

Ditet wetden.  Was beraus Emme, iff

die Entfernung des gefuchten Punas
o1 eben dem Punce R.

§.43.
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§.-43.

Man Eann bier ebenfalls die Anmerfung
tadyen, DB wenn die filtgegebenen Krdfte
niche famtlich auf gleicher Seite find , und das
hee-an fich febon emaridee entgegen toiefen, Die
entgegen wirfenden negativ muffen genommens
erden:  Und daf eben Diefes von den Entfers
mingen gelte, wennder Punct R swifchen den
Kudften angenommien witd.  Dabey ift ¢8
tun mdglich, daf wenn die Krafte anander
entgegen wirfen, ifre Summe =owerde. 3
Dicfen Fillen 1id exfilich Die gefuchre Diftany
unendlicy, fo oft die Summe der Producte
nicht ebenfalls=o/ift. Scdann da die Kraft,
fo man um dag Gleichgewicht ju exhalten, ans
bringen wolte, Dder Sutme dev Krafte gleidy
ift, fo moitd Diefelde in Diefen Fdllen = o.
Denmady mife man in cinee unendlichen Ente
ferung on R ¢ine Kraft = o anbrisigen, un
das Gleichoewicht ju erhalten.  AWag Diefes
e einen Rerftand habe, miffen wiv auf dine
qndere vt exdreern. Die Surnme der Krdfte
ift nemlich = o, wenn die Sumime der Aufs
erts dricEenden Kedfte der Sumime der une
termiats dricEenden gleich ift.  MNun ift qus
Dam Rorhergehenden Elar, Dafi forvol die ex-
fiem alg Die lettern ihre Ioirfung in frgend
dinem SPunce vercinigen, und dag man ftate
Derfelben ifyve Surmme in diefem Punct anbrine
gen Fann, Sind huuk die Keafte o vertheilts
D Diefes in einem und cben Dem Puunct ges

€c2 {chiehty
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fieht, o ift fie fich Far, Dag ein Gleidiges
idhe ftatt habe, (§. 13.) weil beyde Sume
men gleich find. ~ Gefehicht e abe nicht in eje
nem und eben dem Punct, fo ift fhlechehin
Fin Glichoerviche moglich.  Denn wo und
auf weldyer Seite man nodh eing Kraft ans
bringen wolte; fo tiitde die Surnme von afe
Len nich mebr—=o fepn, teil e Summe vee
gegebenen Krdfte an fid) fehon =o ift. Dge
fern aber eine Kraft = o al8 eine Rvafe ane
gefehen wird, die leiner al8 jede gedentbare
Kaft ift, fo.muf fie in einer Enefernung ane
gebradhe rerden,” die grdffer als jede gedente
Dare Cntfernung ift.  Diefes giebt die Negel
file Den hier betrachteten Fall an, wenn fie die
RKraft = o, die Entfernung unendidy madye.
*enn damit muf die Kraft = o a8 unende
Tich Elein angefehen mwerden.  Da aber eine
folche Kraft nidyt gegeben werden Eann, fo ife
Diefes eben o viel, a8 wenn man fagt, daf
Fein Gleichgervicht erhalten werden Einne,
Dafern man nidyt mehe als nur eine Keafty
und gwar in entgegengefester Richeung, - ane
Gringen il
§. 44

QBird aber in einem vorfommenden Fall
nicht nu die Sumime der Kraffe, fondern aud
Die Sumime der Producte = o, o twird die
gefudyte Entfernung =2, dag will fagen, jede
blisbige.  1nd D@ die angubringende i{r«ﬁ

chene
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henfalls =o ift, fo will diefes fagen, ¢ werde
e itgend eine Kraft ansubringen unter der
filrgegebenen Krdften an fich fchon efn Gleiche
geicht fepn. o diefern Fall (4Ge fich 3. €.
fiir vier Kvafte Die Gormel

Ry Am-AR—-Bb.BR-Cc.CR+DA.DR

ol A Bb—+ Cc—+ Dd
eil forvol Dev Nenner a8 der 3dhler = o ifty
qllermale i 3too andere vevtheilen, 1o die nes
gativen ABerthe in dev cinen, - die pofitiven in
Der andeen find. ~ Man ke 3. €. Bund C nes
gatiby fo echalten roit fite die herunterdricfende
Krafte dev Diftany
Aa.AR -~ Dd.DR

Aat
file die hevaufordicende aber die Difrang
Bb.BR~+Cc.CR
Bb—Ce
und dadutch finden fich die Puncte, o fratt
Der Keifre ihre Summen Aa 4 Dd und
Bb~+Cc angebradht oerden Bnen. - Nun
find inDiefen Vriichen dieSahler und fo aud) die
RNenner, demnady die Diftanen felbft einandes
gleich.  Daber teeffen die beyden Puncte, wo.
Die Summen der Krdfte angebracht werden
miffen, - i eing jufammen. — Da_nun diefe
Summen eiriandet gleid) find, und einander
entgegen woivken, o bat alledings ein Sleidhe
¢ ftact. Sft aber endlidy nue die
€c3 Ste
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Sutime der Producte (§.42.) o, fo wity
audy febledythin nuie die gefudyte Diftany = o,
Und diefes efge an, daf R felbft der Punct
ift, wo die dag Gleichgewidt haltende Swaft
muf angebradht werden.

S. 4s.

Man fese nun, eine Keaft fey aueh dine
ganye Einie A B, aber ungleich vertheilt, fo, daf
3- €. wenn man den auf jeden Puunet E ies
Fenden linearen Druck dued) P M vorftelr; die
Groffe diejes Druskes in jodem Wunct Pdurdy
Die Ordinate P M der Frummen Linie DME

e erde.  Auf diefe Aee wird nun die
ganje Kraft-durd) den Flachenvaum ADEB,
und der auf jede Abftiffe A P mwirfende Shel
Derfelben durd) den Raum A D MP vorgeftellt
fepn.  ollte nun dev Punce der Ginie AP gea
funden weeden, wo diefe Kraft ihre AWickung
vereinigt, und wo folglich eine andere von
gleicher Griffe und Dimenfion angebradt
foerden Fann, die derfelben entgegen mwitfe und
bas Sleichgewidyt halte; fo Fann' man eben
0, wie vorhin, einen beliebigen Punct R ate
nehtnen, und indem man jeden fincaren Deuck
MP mit der Entfernung PR muleiplicee, s
Product durdy eine Ordinate PN vorfteler,
und o witd der Raum A F G B durc den
Raurt ADEB geefeilt, die verlangte Erfee
nung des Punces, geben,  wo- die De; g‘fg
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ADEB gleidy: Kuaft, sur Exhaltung des
Gleichgewidytes, angebrad)t werden muf.

§. 46.

OBenn man eingn Punct der unbicofamen
Sinie unbeweglich (e8¢, fo 1ird dadureh die
Miglichfeit, wie bey niche vorpandenen Sleiche
gutbichee Die Sinie bewege wird, auf eine cinige
gibracht, . Den focgann fie fich feblechthin
nue um Diefen Punce drehen.  Eine unbieg-
farfie Einie, Die fich um einen unbetveglichen
Shunct drehen (3¢, vennt man, im engften
erfrande, einen SHebel, und wenn ¢8 eine
matheratifche inie 11t einen mathematifchen

ol Denniwird e¢ auf dee cinen Seite es
ambemeglichen Punces hevunter: gedrilckt, O
Dret e fic quf Dev andern Seite aufiverts, o
ot cine Uebermoudht da, oder das Gleicges
idye nicye Daift. - Jc habe bisher forvol vor
Dem unbeweglichen Punct, als audy von dent
Daben miglichen Herumdrehen, gany abftras
biet;. theils weil Die Dedingungen des Sleiche
gewiches niche folten aus dee At hergeleites.
weden, mwie der Hebel bey uneeebleibenden
Gleidygewichte feine Lage und Stelle dnderty
theils qudy weil ich fract Des unbeweglicher
Punces viel allgemeiner eine Kraft anbradyre,
und ¢ben Daher die Bedingungen des Sleidyges
ichts vein und ofne mit eingemengte fremde
Unmftande erhiclte.  2n diefem lestern Ende
twecke ide. dev unbemegliche Punct eine ger

€ g Doppelte




408 XL Grundfisedes Gieidgervidts

Doppelte Hindernif getvefen fepn. - Denn e
mal Da derfelbe unbeeglich ift, o hile exden
Druck jeder miglichen Kraft aus; und reil
8 ein Punct ift, [ 136t fich dabey aud) nidye
feben, “nady weldher Direction derfelbe den
Duuck der unbiegfamen Cinie auffilr.  Dies
{68 muf aus andern Grinden beflinme wers
Den, ag will fagen, man thue beffer, wenn
man flatt Des Punces eine Keaft anbringe.
@udann fehednét cin folcher Punce durdy fene
UnbenoeglichEeir, die MiglicEeit von der Bes
egung der Linie auf eine cinige ein. - Wenn
man daher aud) eviveift, dap fich dieLinie niche
Drehen verde, fo ift dadureh nody nide evmies
fen, Daf fie niche auf eine detjenige drten wevs
e bemoegt werden, die dec unbemegliche Punc,
blos teil er unbeweglich ift, verhindert odee
unmdglich racht.  Das will nun wiederum
fagen, Daf man beffer thut, tverm die Cinie
fiie fich feblechthin frep ift, und jede Midgliche
Heiten, bewegt ju roerden, behdlt.  QBerden
fodann die Kedfte untee den Bedingungen des
Des Gleichgemidytes daran angebracht, fo for
Dert die wefentlichfte diefer Bedingungen, daf
fie nach wie vor cben fo unbemegt bleibe, a8
woenn fie durdhaus und fehlechthin unberweglidy
todre. Und o ift jeder Punct daran fo guty
als wdve er unberoeglich. ~ So unbervegt mu
auc jeder bleiben, meldye Aenderung man audy
immer; mit Beybehaltung des Qﬂeicbgtmg
8, wit den Kyaften vornimme,  So ‘%m“
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e man febt, Das anfangs auf die Linie A B Fig. VIl

nue die benderfeits gleiche, gleidhvertheileteund
durchaus gleich entgegengefetste Krdfte EebB,
EFEB driicten, fo bleibe fie niche nur dadurdy
eben fo unbewegt, alg wenn fie file fic) gang
qallein in Nube wave; fondern fie wird ¢ben fo
‘erbleiben, wenn'ju diefen Keiften Neue hingw
Fommen, Die unter eben Den Vedingungen auf
den Theil AL dreilckent Db nun hicey, fo
fange nemlich Die Linie unbetvege bleibe, cin
Punct decfelben, 3. €. C; unbereglich fey oder
nicht, Das ift in fofern’ gleichviel.  Sn jedens
andern Abfichten abev ift s nicht mehr gleich:
iel, teil, fobald man cinen Punet C unbes
weglich febt, fogleich jede Kxdfte anfangen eine
Dejichung auf denfelben ju haben. ~ Denn eity
foldyer Punct muf immet ftatt dee den Ubrigen
Sriften das Sleichgerviche haltenden: Kraft
genormmen werden , fo_fehe er anch jumeilen
fdblechthin gav Feinen Druck aushile. - So
1odre aud) ein folcher Punct in dem §. 31. inms
me ein Hindernis odet etwas gang Ueberfliifie
9t gewefen, da wiv die auf AE, EB, AB
vatheite Krdfte AaeE, EebB, AabB auf
ihre Mittelpuncte H, F, C richteen.  Deny
man nehme C alg Den unbemweglicdhen Punct
an, fo wide die nunmehr auf C gerichtete
Kvaft A @ EB, juft auf den Punce der Linie
geridtet fepn, Dev wegen feiner Unberegliche
Feif Diefe Kvaft, fo. tie jede mdgliche Kraft
oufbdle, und daher ihre ABivfung auf die

€cs Sinie
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Linie == o madye. Und fo- roiede man nige
fehen; obdas Gleichgeividht wegen der K

poeesvegenDes unberegten Jhunces C biebr. 4
abex die Yinie.gan; frey, o faile diep Wermirs
ung weg,, und da ift 8 genug ,, da jede lines
ave, Kraft fire fich wieét . um die Puncte H,

F, C, als die Mittclpuncre anjujef bm, .,,
oeldyen die Kedfte Angkl, eh B,
e WicFung-vereinigen 5 i \‘ m&gm
jede alleint, odev beyjatmmien nngzbmd)t fepm.

> § o4z

&3 ift aber noch cin anderer Grund, warum
manbey dem Hebel einen unbeweglichen Punct
angenomitien. - Denn auffer dern daf man in
Der practijchen. Mecsanic immer den eigendidy
fogenannten Hebel auf eineunbervegliche Stige
Tegt, odet ihn irgend anfperet, und dabep s
gentlich audy nu die erbnl(nm snifdhen dee
fogenannten Reaft und Laf beftimmen wil;
fo hale manfic felbft in der Theorie dabepaufy
ie unbewegte Linie, wenn die angebradten
Kedfre im Sleichgeridyte ymb, um einen felbf
unendlidy ‘Eleinen Winfel ju drehen, um den
9Beg, den die durdy Exr &m(fre gedtifte
Puncten durchlaufen, mit den Kedften 1 vers
gleidyen. - And da findet fichs, Dafi, w0 e
3o Redfee find, jede in umgekehreer Verhilts
niff Deg ABeges ift.  Denn man fee denuns
bexmqhd}m Punct in C, die bepden Kuiftein
H, F.. Da die Linie gerade bleide, [u xﬂ W

|
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unendlich Fleine Bogen den H durdhlduft, s
Demjenigen Den E durchlanft, wie HC ju
RNun finddie Kedfre umgebehrt it HCwCF:
‘Demnad) find fie'aud) in uthgeFehrer Berhdles
if duechlanfonen Bdgen. - AWBenn die Keaft
in H bleibe, 0 wied die Kraft - defto Fleirier,
jegebifier C F 1wird. - Jin eben Diefer Verhalts
niff hat fie bey demm Hevarndeehen einen Vefto
edfieven ABeg su durchlaufert; und defid ges
%ﬁ)minl}er [auft fie audh.  Daber, wehn F
als e 35 bewegende ‘SLaft angefchen
wird, {0 Gewinné man, bey etnerley
Reaft, an der Beit und dem Wege, was
Inan an der Laff veemindere; wid bins
wiedetyim witd an der Seit umd demy
Yege vetlobeh, wao man an der Lafi
vermebre,  Da die Nollen; Riverrerte,
Slajdhenstige 2c. ebenfalls auf die Theotie des
%m reducivt weden, o dehnt fich Diefer
Gas foe eit aus. - Caveefins fahe denfel-
Der filr fo einfeuchtend an, vaff er ihn jum
erften Grundiage feiner Static madhte.  De-
na aber, die an Keaft, Seit und Weg u-
gleidy gemirmen, und dadurd) Das perpetuum
mobile erjtoitigen wollen, ift diefer Sas Tange
nidhe fo febr einfeuchtends und vermuthlichee
entoeder gar nicht oder wenigfens niche in feis
nem gangen Wmfange und Nachdrucke, bee
fannt. €8 find aber nod) gang andeve Sriins
e, toarum ich diefen Sass, und gemiffermaf
fen in Gorm ciner Eleinen Ausfchroeifung, hiee
e betvachten werde. v §.48.
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§ 48

Sy habe in detn Bortragedeffelben gefagt:
197 Daj die Kedfte H, F i Glichoewidye
fepn AInd in fofeen ift Die Ginie'A B tn unfes
wegter Rube. 2% Da fodann die Linie ge-
Dreht werde, und 3ar 3°. dafdiefes nur um
inen unendlich Eleinen ABinkel gefchehen. Tun
witd diefer Aintel desrwegen unendlid) Fein
genorminen , Damit die Divection dev Krdfte o
gut als unperdndere bleibe.  Diefe dnvdeet fidh
avar, um ¢s wie im Borbeygehen ju fagen,
genau fo viel als der Winfel, aber die Wit
fung, welche fidy nady dem Sinu incidentiae
sidytet, dndeet fich unendlich mal toeniger, odee
fo st tedenr, nue um einen unendlid) Heinen
heil des unendlich Eleinen IBintels,
Fann der Winel uncer jeden unendlich Feinen
noch ein merklich grdffer fepn, obne daf die
QWBicfung verdndert werde.  Jedod, wenn
tian alles ganj ftrenge nehmen will, fo darf
man nux das ganse Spftens; id) will fagen, i
SKedte jugleic mie der Linie um den Punt C
Deehen, o viel wman will. - Die durchlavfene
Bdgen werden genau in umgeBehrter Veahilte
1ifi des TWeges bleiben. - So hat es bey Rie
Derwectern, Rollen und Flafchenyitgen fatty
10 man IWBeg, Reit und Kraft vergleicht, ohne
eben bende exfierns unendlich Flein ju fesen.

§.49.
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§. 49.

Diefes ift nun aber eigentlich nichtdas, wovs
an man fichlaufhale, und fo mwerde idy auch
nidht Daben vevrveilen.  Die Fragelift vielmehry
ob man bey dem Sleichgewichte, wo alles i
SRube ift, Den Begrif einer Dewegung un
Guunde legen Ednnen; wober das Unidrehert
fomme, und was die dabey fid) einfindende
Reir, GefchiindigPeit und durchlaufenet NRaum
it den vorhin im Sleichoewichre gervefenen
Kedften fie eine BVerbindung haben?  Diefes
muf mit_einem gewiffen Grade von Deutlich=
Feit und Berouftieyn unterfiucht werden. Denn
¢ foll daraus , und felbft auch fite die Theorie
der Dewegung, folgen, daf die Gefechroins
Ddigkeit et Laff) und daber auch der vor
derfelben in einet befummten gleichers
Beit durchlaufene Yeg oder Raum alles
wmal in Verhalenif dex Reaft, und ums
aekebre, in Verbslenif der Laft felbft fey.
C8ift nue ju fehen, ob, odev wie Diefes Dave
aus folge?

§. so.

Gintial folgt nun, twenn toic noch von erfe
bemeldten Fragen abftrabiven, fo viel gan; rics
tig:  Eeftlich, wenn die Ryaft in H vers
et wird, 1o muf man, wm das Gleichs
gewicht beysubebaleen, die Laft F in
eben det Verbalenif; von C weiter wege
icken, D fie nun bey dem J’Juumbte[ém

in ebert
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in cben der CBerhdltnif gefchroinder bewegt
foixd, und Daher qud) einen eben o viel gedf
fin QBeg durdlanfts fo ift unflitig, da
{ich e und Gefchroindigteit der Lc,‘ﬁ
in glecber Deebalomf; mic der Krafe
wergroffeen. L diefes war das aftere.

§. st 3

Das andere hat cben fo toenig Anftand.
Die Kraft in H bleibe unverdrdert; man vers
grdffere aber die £aft, muff diefe, umdas
Gleichgerichyt ju exhalteny in eben et Berhilee
nindber gegen CoeniicEe werden.  Dabee bes
toegt fie fich bey Dem Hecunidrehen i cben dee
QRerhinif langfamet,, und in cben dev Vet
paleni durdiduft fie in gleicher Beic cinen Hee
Hect QBeg.. 2010 find Yeg nd Gefebroins
ugteie 1 umackebreer. Desbilenif o
SLafte Und diefes war das ANdAe.

. 52
9llies diefes hat demnady Feinen nftand,
flein dic Frage, wober das Usmbdrehent
Fomme, und welche Veebindung e mie
Den cinander das Gleichgeroiche baleens
DenZriften babe, bleibe hichen noch g um
evdrtert.. Bis Dicfes abet ni
man immer fagen,
Ddings die Gefechrin
gerade wie die Araft,
Toie die Laft felbft verbalte;
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nech webdet von der Reaft noch von der
Saft bervabre, el diefe fich feblechhin niie
im leichgemvicht haltenr , und Baher fich felbft
ibeelafien, in Rube Oleiben; urid folgliy roes
Dex von cinet wirflidhen GefchrwindigEeit, noch.
aud) nicht cinmal von einer Sollicitation, dar-
qus vine eowadbfen FSnnee; dieRede botFomine,

L 530
Da diefes an fich gan; offenbar ift, fo fieht
man audh wobl, daf un ein Herundrehen ju
veurfachen, eine Uebetioudht da feyn miffe,
und fo verftarke mman die Keafe um etivag, oder
audy nu um_einen wiendlidy einen Shil,
Dadurd) dreht fich nun die Linic, aber die
Gefebmdigteiten: bleiben i Verbiles

nif der mcbe verftivéten Rraft, ungea
et fie nicht “von veefelben , fondern fhlechehin
nue von em hingugcFotntrienen Theile herrilhs
ren.. U aber hieben das relative miit Detn abe
foluten nicht 3u vermengen, fo milfien wic die
Anmerfung nicht bepfeice fecen, Dafidn vorhin
angefiifreem Sagevon det abfoluten Gefehmwine
Digfeit gar nicht die Nede fep; fondern daf,
fenn diefe nad) belieben angenommen worden,
{dblechthin nur ceviefen wird, daf die Yaft fidy
* gefchwinder oder langfamer Bewege, je nachs
Detn fie von C mchr oder weniger entferne ift.
Denn man weiff, dAF soenn eine Ainie ficy e
einen Punce dreht, allemal alle Gefchwindige
Hit Dabey vorfommen.  Und daher richft die
Sefchmin
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Gefehoinvigheit dev Laft in gleicher Verhiles
nifi mit der Entfernung, toie gro odet Hein
Die abjolute oder anguldve Sefchroindigket
aud) immer fepn mag.

§. 54

Gnveffen mifen wiv Doch fagen, Daf, une
eradtet die abfolute SejchroindigEeit allem von
er Ueberoucht, als irer itfenden Urfadye,
Herntibet, fie fid) Dentiod) nad) dec Keaft und
Saft und deren Entfernung vonCridye. Man
fese 5. € H und F fopn Gemidyte, welde
folgtich Durd die Kvaft dee Sdyere gedrickt
un im Gleichgervidhre echalten werden;  unt
Diefes ju heben, toerde Die Keaft H um einen,
soenn man fo will, unendlich Fleinen Thel x
vermehees o hat man in aller Fotm ¢in pen-
dulum compofitum,  toeldyes uneadlich langs
fameSdywitrigeeit macht. Rechnet man nady,
fo findet fichs, daf die wiemol unendlid) Fleine
Geidhwindigheit fich, umgeFehrt, mwie die Quas
Dratwurzel von (H. HC* + F.FC?) und
gevade toie die Quabdratmuriel bon H C.x vets
Palte, und fich demnadh fowol nady dent e
toichten als audynad ihree Entfernung vonCy
und Lefonders audy nady dex Suadratwuril
Der Ueberroudht x vidyte.  Sch entlehne Diefey
fonft bicher nicht gehbrende Secynung, aus
Der wenigftens auf Erfabrung g:gn’mmm
Sheotie dev Pendul, eil man fich oftecs auf
Denmit Gewvidyten und eines Eleinen Uebermudt
Dejehroess
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Befeyroerten Hebel berufen hat, um die Kraft
nadh den einfachen geraden Berhaltnif dev Ge-
fdhwindigeeit ju fehagen , roelche durd) diefelbe
perurfacht wird.  Denn. hice ift die Kraft x,
Die - Gefchroindigleit v x.

§. 55

€8 giebt andere Falle, wo, mwenn anch
Qraft wd aft im Glichgemidye find, dens
nodh ¢ine: berrachtliche Uebermoudyt  erfordert
1oird, um die Mafchine auchnurwie-einer langs
fanen und_gemeiniglich  gleichformig o
fchiindigieit n Bewegung 3u fesen und ju ers
Balten. €8 find uchmlich alle die, wo eine
mertliche Seiction oder quc) der Aiderfiand
enee fluigen Matecie ju tberrodleigen ift, Al -
Tein DigfeHinderuiffe find in Abficht auf die eine
ander dag Sleichgemwicht haltende Kraft und
Laft, gan; fremde, ungeazheet fie fich sugleich
it beyden vergrdfferrt, und daher auch eine
faeckere Heberwucht fordern, woenn Kraft und
Laft sermehre werden.  Da man faft immee
Die ABirfung des Anteibens und des Aiders
ftandes Der fliifigen Materie file geringe geadh=
£st; fo hat man in der Static und Berechnung
Dee Majchinen der Uebermudyt wenig Nechnung
geteagen,  Gn der That ift audy die Uebers
wucht allein nicht jureicyend, die Laft ju berwes
genn, Dig Kvaft jelbft, weldye nemlich die Laft
im Gleichgemichee ju halten vermiay, mug une
fiveitig dag ihrige aud) dasu beytragen.  llein
ILTH. Lamb, Beyrr. DD Die
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ie Gefchroindigheit Dev Laft, verhiltnifimefe
genommen, tidytet fich nur nach der Kraft.
Und fo Fann man audh nich fagen, DA die
abiblute GelchmindigEeit der Laft, . enfroeder
Der Uebermudpe, oder Dev Surmme det Uebere
woucht uad det Kraft nothroendig und in allen
illen proportional fey. E81agt fich aber einigee
maffen begecifiich machen, torin dag Blends
et Defieht, tean man an Jeit und Krafe
sugleich geronnen will.  Denn ¢s fdheint, als
oenn Dabey die Kvaft und et jede befonders
gevechnet, uid beyde in eine Summe gebrache
wede. €8 fey die Kraftk, dieeirt, die
Laft oder tie AWitkung w5 o ift

w=kt
“®a aber diefes Feine Summe, fondern ¢in
SPSroduct ift, {0 twilt man

w=k+t
31 eine maximomadyen. FWenigftens feheine
man ¢8 fich dunfel vorjuftellen.  Dagegen ift
aber verjdyiedencs ju evinnern: denn einmal
find Seit und Kraft heterogene Griffen, wnd
{0 laffen_fie fich niche fo fchlechehin addiven.
Man miifre vorecft Mittel finden, fie auf de
netlen Maakftab su bringen.  Seit man Ade
vermdg der erfren Gleidhung.

t=wik

fo ift Die swente
w=k+wik
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oder ’ K
I
domenr o e
Diefe Gleichung lieffe fich nun diffeventiiven,
- und das Diiffevential
dk
dv=dk+ gz =o
feten, und fo murbz

fopn.- QBenn man i 1 aber auch verftiinde,
1as diefes fagen will, o wiitde dennody beyy
Dicfern ABecthe von k, die Iiefung W nide
¢l maximum , fonbem ¢in minimum feyn.
Diefes ift nun nody vag fehlimmfte in der gan=
aen Sadye: denn man hatte eigentlich ¢in ma-
ximum in er FWirfung verlangt. Man fieht
alfo, daf fidy nur m Gleicdyung

wenn fie audy mlm CBerftond hitre, nichts
ausrichten [36t,  Dan fee aud, 8 fep K die
nsab! der Arbeiter und ¢ die Tage, w aber
fiele Di¢ Besahlung, oder die Tageldhne vor,
fo wird mlebmlm die Formel

=kt
gan; richtig (ﬂ,n unD Die andere orrmel
t

Ednnte nun hiee \‘IIX minimum geben.  Allein
fie L4, als woenn bie sbeiter befonders, und
Die Tage befonders besable wiirden. - So gehe
€8 abey in dev Belt niche ju.

D02 §.56.
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56.

Gely werde nun noch diefen 2Abfchnite mit ofe
ner leinen Anmerfung Gberdie inden Deutithen
nmeifingen jur H:befunft gebraudhlidhe Bee
nennungen von jwoen Atten des Hebels ma-
chen.  QBenn nemlich der unbervegliche Punct
in C swijchen der Kraft H und der Laft ¥ ift;
{0 nennt ian Diefes einen hebel der erfier
2Ace. Jft aberder unbemwegliche Punct am Ene
e, fo,Daf Kraftund Laft auf einer und ehendee
SeiteDdeffelben find, fo witd ¢s ein sebeldex
3weyterroder andetn Are genennt, wie §. €.
wenn der unberegliche Pounce in I, die Yaft
in C, die Kraft in Hift. S Eann nidt fas
gen, ey Diefe fo gar nichts bedeusende odee
vorftellende Beneninungen imDeutfchen cinges
fabee hat. . Die Grizchen verfubren mi ihrem
homodromus und heterodromus bigl vets
ninftiger. - Denn diefe ABdrter geben an fich
fchon an, ob Kaft und Laft auf einer odee
uf bepden Seiten des Unbemeglichen odee
Rubepunces ift. 3 ift unfteitig, daf e it
D:utichen die AWdeter emnfeitig wnd doppels

1tig, oder aud) eindemige und doppels
emige eben fo gut angeben ritrden, 1ind Dag
eg nur darauf ankdmmc, fie in den Anfangss
guinden jur Static frace der vorangefbrten
1md den lernenden unbedeutenden und anfidfie
gen Denennungen ju gebrauden.

V. Der



und der BVetwegung. 421

V. Der Deuck der Krafte auf
ebene Fldchen.
§. 57
Cg feon in Drep Puncten einer ebenen Fldche g, 1x,
A, B, C drep Krdfte a, b, c angebracht,
toclche fenfrecht auf die Fladye drirckent, und
¢ folle Denfelbien eine Kraft entgegen wirfen,
und das Gleichgervicht haltens o ift su bes
fiimmen, 10 Diefe vierte ma nngzlvmd)t
oerden, und mie grof fie fepn Man
ndyme erfilich von diefen .S{mrml mm, G
o ift Flar, daf fich auf der Cinie A B
tm Sx\mm Q_finden (36t wo fate detfelber
ilee Summe angebracht werden Fann (§.40.)

und man ﬁnm (.33.)
(a+b):AB=a:BQ=b: AQ
st man demnadh die Si‘r«fre a+binQsfo
10ird fich auf Dexinie QC ebenfals ein Punce
P finden, wo di¢ it Qmm C angebrachten
me:e a4 b+ c ifre QBirfung vereinigen.
40) unb man ﬁnbtr zbcnfaus (é 33.)
C=(a+b):PC:c:QP
\1 benmad) mc Sldche gleidy qrbmd': oird,
Toenn Bie drey Krafte a + b+ cin P ange-
bradht weeden; o witd Das Gleichgemidye ere
halten, wenn man denfelben in P eine threr
Sumime a +b + c gleidhe Kraft p entgegen
fest; (§. 13.) und o ift diefe Kraft und dec
Punct, 1wo fie ang ylvtarbr werden muf, Bes
Db ftimmt.
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ftimme  Diefe Aufgabe’ 135t fich folgenders
maffen umEehren: §
8

SBenn auf einen Punct einer Flade P eine
Keaft p fentrecht dricte, und es follen deile
ben_in drey beliebigen Puncten A, B, Crey
Krdfte engegen wirfen, und ms@ludygmm):
Balten; fo it ju beftimmen, wie grof jede dep
Drey Kedfre fepn miffe?  Nan nenne die drey

RKrdftea, by c; 0 ift aus dem vorherghende
§. Elar, bnﬁ erfilich

atbdc=p
feyn miffe. Sodann iche man qug eitem dee
drey Puncte A, B, C, 3. €. aus C eine gerade
inte durh P in Q, und fo muf (§. 33)
(a+b+c): C=c:QP
fton Dadurdh findet man, el a4 b4
=pify
p.QP:QC

ferner mur (§ 33)

(at —a:BQ=b:AQ

feyn. @a nun z+b p—cift, fofinde
man bxebur

b D

obet foenn man bm ‘chzrb bon ¢ fe@t
—P-(QC—QP).BQ.
G L

und
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und fo find die drey Krdfte 4, b, ¢ gefunden.
Gn der practifchen Static find A, B, C fehe
Baufig die drep Puncte, auf weldyen cin deeye
fifioes Geftelle freht, welches eine Laft frdgr.
San findet demnad) hieduveh, welchen Theik
Der Saft jeder Suf trdgt. e habe tibrigens
fepde Aufidfungen {6 angegeben, daf man
Ddaraus fehen fann, was ju thun ift, wenn
auf mehrere Puncte einer Sliche Srafte Detie
cEen. Nan wird damit imimet fovefonmeny
wenn die Flache srwar uibiegfam aber weder in
ciniem Punct, nod in einer Linie unbemweglich
ift.  Hingegen in practifthen Fallen, wo man
unbewegliche Grundfiachen vor fich hat, da ife
3 3. €. miglidy, Daf bey cinem vierfiifigen
Geftelle, Dev eine Fuf tenig oder nidhes tragty
ungeachtet devfelbe Der Rechnung nach witede
3 tragen haben.  Diefes gefehieht, o wenig
quc einer der Fiffe su lang oder ju furg ift.

§. 59

Da der Punct P nothrendig auf dev inie
CQ liegen , uitd
a4-b+c): QC—a: QP
feonmuf, (§. 57) f0 ift Flav, Daf esdet cinigeifty
DevdersBedingung dex Aufgabe (§.cit.) Sniigen
thut. ey merfediefes, Da ¢ fonft an fich tlaw
il und aus der Aufidfung der Aufgabe exhellety
Bier riur destoegen an, toeil die Lage Diefes
Punct auf dreneclen- Arten gefunden mwerder

Fann, foeil man die vdllige AWahl hat, die Linie
D4 cQ
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C Qaus C, oder aus A, oder qus B quf dje
gegenuberfiehende Scite ju sichen , voeun man
¢ben die Bedingung Leobadytet, unter weldyep
fie aus C-in den Punct Q gesogen worden,

§. 6o.

Fig. XII,_ Nan fetse nun in belicbigen Puncten A, B;
C,D &, ciner cbenen unbiegfarmen Fiide
feyn Sedfte angebrache, die famelidy fentredhe
auf diefelbe deuctens o laffen fid nadh Anlis
tung dec Aufgabe (§. 57.) der Ordnung nady
Die Puncte P, Q, R &e. finden, 1o die jive,
ey, vier 2. erften Krdfte ihren Druck vereis
nigen.  Man jiche durch A swo bulicbige Yis
nien AK, AG,, und aus den Puncten B, C,
D &ec. P, Q, R &c. parallele€iien Bb, Cc,
Dd &e. Pp, Qq, Rr &, inglidyem BE,
Cy, D3 &e. PLQm, R n &e. mlde die g
sogenen Sinien A G, A Kdurchichneiden. Nun
fage idy: wenn Di 5 B, C, D &c, anges
bradyten Kxdfte, in A, b,y ¢, d angebradye we
ren, fo wiirden p, q, r &e. die Puncte foon,
100 Die 1o, Drey, vier ac. erften. ihre Wirfung.
dereinigen; und dag eben fo 1, m, n &e. die
Qiereinigunspuncte fepn toiieden, tenn die
Krdfte in A, 5, v, ¢ &e. angebradht wdren,
Denn megen der parallelen Linien hat man

AB:AP —Ab:Ap—A6:Al

PC:P

x
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Danun (§. 57.) wenn 6, b, ¢, d2. die Krdfte
vorftellen

AB:AP=(a+6):6

P C:PQ—(a+b+c):c

(w QR=(a+b+c+0):d
ift; foift Har, Daf auch

A 1

peipg +0):c
qd: qr,me mn= (n+b+t+b) >

ift, unD folglich die Pumcte p, g, r &e. ,m,
n&e. mcicm igen find, 1o die in A, b, ¢, d &,
A, & 7, 0 &e. angebradyten Kedfte ihre Wies
fung veteinigen , wenn der Ordnung nach das
50n Die jt00, Drey, viee 2. erfien jufamimen, ges
nomien werden.

§. 61

Benn man demnad) anfrate die Puncte Py
Q, R &c. unmitte(bar durd) die Puncte A,
B,C, D &c. ju fudyen, voverft die Puncte p,
qr &e, 1, myn &e. fudht, fo-Fann aus diefen,
elcher von jenen man will, gefunden wetden
weil man 3. €. um R ju finden, nue die Owdis
natennR, rR jichen darf. (§.42.)

§. 62.

Nan fetse nun denFall, oo die Kedfte nicht
in den Puncten A,'B, C, D &e. qur(\rad)r,
fondern auf den mmm AB, BC, CD &
gln\b‘
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gleichfdtmig oderungleichfdemig vertheile find,
und, der Continuitat nah, auf jeden Punce
Diefer Cinien driicken; fo lafjen fie fich auf eine
dbnliche Ave auf Ab, be, cd &e. AEE

8 &e. vertheilt gedenfen.  Da fie aber da-
Bey nicht in gleichee Beehglenif dicheer werden,
fo hat man alledings deffen Rechiung 3u frae
gen, in dem man, um die Dichtigheit gleidye
formig su_erhalten, die Krdfte i cben dee
Rerhaltnif fidefer nimme, in weldyer man fie
Dicheer nehmen mitfie.  Man feat 5. €. vie auf
CD vertyeilten Keafte miffen auf 3 gebrade
toerden, fo wird jede lineare Kraft, Die nete
Tich auf einen Punce der Linie C D duicke, mie
€ D multipffeire, und durd) v 3 dividiet, odet,
weldyes einerley ift, mitder Cofecante des Wit
Fels C D & multiplicict.  Eben fo multiplicire
man fie mit ¢ Cofecante Des Binfels
CDd, wenn #¢ auf C D veeeheilten Krdjte
auf cd folten gebracht werden. St diefe Res
duction durdhaus vorgenommen, {o Edtme die
Qufidfung dev Frage nunmefy auf die oben
(§. 45,) vorgeteagene Aufgabe an, weil, wenn.
man die Wereinigungspuncte der auf AL Ad
angebradhten Krafte gefunden, fich dev Berels
nigungspunct fite die auf ABCD angebradye
ton Krdfte ojne Mithe finden (¢, us allen
Dicfem fieht man nun, was u thun ift, wein
ABCD cine Erumme €inie ft, und die Krfte
auf Derfelben, o viel man will, ungleid) vectheile
find.  Dent D3 1wird die auf jeden ‘L\unc:f Dn;;

£
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cEende Kraft mit dev Cofecante des Finkels
multipliciet, Den die Frurnme Sinie und deren
Gangente Dafelbft mit dev Ordinate madyt.
a)z.m fetse jede Abfeiffe A X, xbrc Ordie

ate d Dy merde vechtminElidht genommen.
Qu fineare auf den Punce D druckende Kraft
fey —=K;3 Dden Bogen AD nenne man = v,
fo wird oie Sm\fr, mld)c auf den Punct d ans:
jubringen it — K. d v : d x, - di¢ fo auf den

unce & auml\:mgm xﬁ =Kdv:dy fon.

ft nun 3. € R der Wereinigungspunct allee
auf den Bogen A D wivkenden Kedften, o
findet fic) m\d) 2Iu!vmmg Des §.45 Die Diftang

=K

Ar

fn, af alfo die Beftimmung des Puncs R

o drey Fntegeationen abhangt. Lieffe fidh

TKdv nidyt mrmnr:n, fordern nue die beyden

qandern usdriicke, fo totitde man audy nur die

Lage der Linfe AR brﬂmumn Fonnen , weil
Rr

tangRAF= o= —*ﬂ\ydv (Kxdv
ift.
§. 63.
Benn eine Kraft aufeine gange Fldche ihren
Druck fenfrecht duffert, 3. &. cur Den Naum

Der Brummen Linie C A B, und dabey durd)- Fig. XUL

aus ungleich vertheile ift; fo Fann man nady
cum Deliebigen Nichtung A E Parallellinien
PM jichen, und ¢8 merden fich die auf jede
Difer
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Diefer Linten driicEenden Krdfte, ale in einen
Quunct derjelben N veceinigt gedenen lafjen,
weldyer nady Anieitung des . 45. gefunden
sied, _Dadurd 1icd der Deuck, et auf die
ganse Flace wittenden Kraft, auf din Druck
ciner Kraft veducirt, welde auf die Frumme
inie AN D vertheilt, und von gleidyer Griffe
wenfion . Nur hat man ju meeken,
oer ungleicyen Dichrigheie NRechs
agen werden muf, weil 5. €. die quf
Dag tleive Trapdium. p m M P drilcEende
Krafty Daffelbe gleidye Breite N q bes
N n defto weniger didyte. vereinigt

balt, quf N n
witd, je fchiefer Diefes Element Des Bogens

N gegen NP geneige ift.  Man muf daher,
venn man di¢ auf AN Dvereinigte Krdfre anf
“einen Punct R bringen will, in der vorhin(§.62.)
angegevenen Rechirung nidyt N n, foridern nue
Nq gbrauden.  Man fse AQ =%,
Ny, Di¢in dem Punct N vereinige drls
ctende Kraft 5 fo oird man dalero nun
SR = (Kydy:(Kdy
afalten.  Da_nun diefe Formel fehlechtbin
nue von dee Ordinate y, das will fagen, ton
et Diftany dev Parallele M P von A E abs
Binge; fo hat man audh nicht ndthig, den Ot
DessPuncts N itklich ju fuchen, weil esgenug
ift, Die ganse auf jede Parallle MP driicEende
Kraft K, dued) den Abftand diefer Parallele,
qusgeduilcet ju wiffen, um die Diftan Sft
e
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ecmittelft der Sormel
SR=(Kydy:(Kdy
ju beftimien.  9Bill man nun_mit Wepbes
haltung cben der Parallefen die Abfiffe A S
finden, fo 1ird man, weil die auf N n vereie
nigte Kraft niche Kd v, fondeen nuy Kdy ift,
nadh FAnleicung des §. 62
AS=(Kxdy:Kdy
etbalten.  Und in diefer Govmel ESmme nun x
und y vor, weil dabey gans andere Umftande
gubv Denn wenn man fiir AS eine dev crften
liche Sormel haben will, fo muf man Pas
tallelen onnchmen, weldye auf A E fenfrecht
find, und die diefen neven Parallelen in Punce
auf Derfelben vereinigen, und o wird man,
fenn die auf die Paralle Q N mwirfende Kyaft
=Lift, fit cben den RNaum PAM
AS —{Lxdx:(Ldx

erhalten.  MNan fieht leicht, Daf diefe Formel
mibfamer gebraudyt wird, - weil fie eine nodhe
malige und gan; verfchicdene Bevechnung der
SKrifte vovausfest.

§. 64

Alles id iebey viel einfacher, tenn die
Sldche ein gevadlinichtes Bielect, und die auf
Dafftlbe druckende Kraft durchaus gleic vers
thele it Denn va [3ft fich die Slache in ge-
tadelinicye Triangel vertheilen, und der Wer-
¢inigunggpunce firy jeden Triangel leicht gefuns
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Fig. XIV.0en. €8 fey A C B ein folcher riangd, fo

ereinigt fich die auf A B dritcfende Kraft in
Der Mitte P (§.24.).  Und aus gleidyen
Grunde finden fich auf der Linie C P die B
cinigungspuncten devauf jede mit A Bgleidhlaus
fenden Einien wirkenden Krdfte, weil CP afle
Diefe Halbiee. Demmach muf aud der
SBercinigunggpunct der gansen auf A CB brits
cEenden Kraft auf der Linie C P famn. - Da
iun ¢ben Diefes von der Linie A Q gilt, weldye
aug A in der Mitte von CB geogen witd, o
ift nothroendig dDer Durchfechnittspunce R der
jenige, in weldyern die ganse auf den riange
ARC witkende Kraft ihre Wirkung vereinige
soeil fonft Eein Punct bey den Linien AQ, CP
gemeinfanm ift, und rweil e8 der Vereinigungs:
‘puncte nidye mehrere gicbr. (§. 59.)

VI et Deuct der Krdfte auf
forperfiche Rdume.

§. 65.

onn eine Keaft auf jede Puncte cined fos

liden SRaumes vectheile ift, und auf jede

wach einer parallelen Richeung delcke; fo dfe
fich daben, in gerviffer Abfiche beerachrer, nidye
blog ein Junct, fondern eine gange Linie firl
Den, fo, Dag wenn cine Keaft, die der filrges
gebenen an Grdffe und Dimenjion gleich il it
entgegengefester Richrumg bey einens bel;il):xga;
il
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Punct diefer Linie angebracht witd, ein Gleiche
gewiche erhalten werde. - ey fage, in geriffer
SAbjidye betrachter, _ Denn ¢6 wid fic) seigen
Iaffeny Daf es auf diejer Linic einen Punct icbe,
weldyer vorsuglicer; als jeder andere, dDen Nas
men Dig Beveinigungspunces verdient.

§. 66.

QWi wollen, um diefe Betradjtungen deuts
Ticher su madhen, dieRichrung der Kraft vertis
«al nennen, unduns anfangs nutcine durchden
Kdrper gehende vecticale inie vorfiellen, welche
€ aud) immer fey.  Da die Kvaft auf jede
Puncte des Kiepers wivke,  fo wirkt fie audy
auf jede Puncre diefer Sinie, und swoar, weil
fie vertical ift, nady dec Sichtung der Linie
feloft.  Da toie diefer Linie, fo tie dern Kdrs
et elbfE eine abjolute Steifigheit (6. 29.) ges
ben, “fo (3¢ fich dev gangen auf jede Puincte
DatfelbentoicFenden Kraft eine Krafevon gleicher
Grdffe und Dimenfion, und in woelchem Punce
Det Linie man 1will, -entgegen fegen, fo, Daf
Diefe derfelben Das Gleichgemicht halten 1wird.
(S.cit)  OBir wollen ung nun de freens
Aab iefes Puncrs devgeftall bedienen, daf
Wi uns unter dem Kirper cine horisontale,
und folgficy auif die Divection der Kraft fenfs
xedte Slidye gedenfen, und bemeldeen Prnce
2a fesen, 1o die inie die Fliche dDurchfeyneider.
Und fo roerdetr i fite jede durd) den Kdrper
gehende Bericallinie auf Diefer. 3I<‘xd)£ea cinen

{

ivche




432 XL Grundfigedes Gleidigervidhts

Durchfcnitpunct haben, 1o fich die entges
gen wirkende und das Gleichgerwicht haltende
Kraft anbringen [3fe.  Diefe entgegen toire
Fende Krafte, werden demnady auf demgangen.
Staum der Shiche, o tweit nemlich aus vem
Qirper veeticale Linien davauf fallen, und
e fo ungleich man ¢ audh febsen will,
vertheilt. €8 crhellet aber qus. dem ot
Bergehenden (§. 63.) Daf, fo febe fie audy un
gleidy vertheils fepn mogen, fich mit Beybehale
fung des Gleichgervichres hrer Surnme in de
mem Punct vereinige uud in gleicher Divection
anbringen laffen.  Diefen Punict gedente man
fich in Der duedh Denfelben gejogenen clhenfalls
abfolute freifen Berticallinie, fo ift witderuin
Flar, daf man diefe Summe in jedem belicbis
gen Yunct diefer Linie wird anbringen, und
immer das Sleichgervicht exhalten Fonuen.
Diefes ift Demnacl die Linie, von weldyer im
vorheegehenden §. die Rede rar.  Und: man
fieht sugleich, af ¢ bey jeder Stellung oder
Lage jedes Kdrpers cine foldye gicbt, toeil der
Detveis bepdes willEuhelich fepn (3t - Da
eine foldye Sinie die Directionslinie det vertds
nigten Keaft ift; fo werden wir fie) Kilvie fals
Ber, fo nennen. € ift dabey nun allerdings
merbrotirdig, Daf uneracytet ¢s deven bey jedem
Rbrper unsablige gicdt, fie fich Dennoch famee
lich, jedoch unter gerviffen Dedingungen, it
einem Punce durchichneiden.  Hnd Diefes iff
nun Dix Punct, von dem vorhin §. bﬁﬂs.

dhene
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ebenfallé die Rede war.  Das Voriigliche
Defteht Darin, Daf ev allen diefen Dices
n genieinjam ift, und daf folglich
jide febe leicht gejogen werden Faun, wennman
cinmal diefen Punct weif.  So ift audy Elar,
daf menn diejer Punct unbereglich gefest
i, 0, Daf fich der Kdrper davan auf alle
reen drehen [3Gt, dexfelbe, wie man ihn audy
immer gedeeht hat, durdy die AWirfung der
Kraft niche gedreht wird, fondern fhlechehin
in Rub, das will fagen, auf all:n Seiten i
Gleichenvichre bleibe.  ABiv haben aber theils
utigen, Daf 8 bey jedem Korper einen fole
chen Punct gicbe, und welcyes die Bedingunis ]
gmt md, Die wir annchmen mikffen, um Diefe
Ausjage nicht uIIgumu er ajugeben, alg fie
in Der That ftace finden Fonnen.  Um demme
nad) alles Diefes auf die deufichfte At vor
tragen, werden 1oir bey dem Einfachften ane
fangen, und fo fortfabren, daf roir nur wenige
Sdritte bis jum Siele werden gu thun Haben.
§. 67.

@2 feyn groeen Puncte A, B einer unbiegfae Fig.XV.
men Yinie A B; fo ift aus dem obigen Elay,
Daf wenn auf diefelben jwo Krdften a, b fenks
eyt drilcfen, ein Punct C gefunden werdent
fann, too fiace Der bepden Krafte ihre Sue
mea 4 b in ciner gleichfalls auf die Linie fenks
ud)nn é)ud)rung angebracht werden Eanns

u.tv.mm Beyre, € (a+b)
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(a+b):AB=2:CB=b:AC
ift. (6. 33.)  Man fese nun, die Krdftea, b
riicken auf ¢ben die Puncte A, Bin cineg
mar parallelen_aber gegen die Linie fehiefen
SRichrung DA, EB5 fo nehmen wic hiebep die
SBedingung an, Daf jeder diefer Puncte, fire
fich befrachtet, eben fo gedviicht werde, alg
soenn ex fiie fich gany allein wdre, odee, togle
dhes cinetley ift, Dap wenn Feine Kaft entges
gen witke, die Linie AB fich in einer immer pa
rallelen Richtung herunter bervegen, wnd die
Puncte A, B ju gleicher et auf A, BE chen
fo ocit Eommen, al8 wenn jeder file fich heeuna
fer gedriicke winde.  Man gedencke fidh in Ay
B jio chenfalls unbiegfame Linien in der Dis
yection D Aa, EBE befeftigt, fo, daf fiedie
Qinic « & anter vechten AWinfeln berthren, wmd
gegen Dief:(be Den von benden auf A,B i
Den Krdften empfangenen Druct duffern. Dt
Demmnad diefer Dtuck a, biift s fo [kt fich dets
felbe in einem Punce v als vereinige gedenken,
und ¢8 wird

(a+b):ab=a:yE=b:ay

demnady

ay:y6=AC:CB
Demnady vie Linie C mit A «, B & parald
feyn, oder,  weldyes einerley ift, die Durd ¥
fenEredht gesogene Linie, wird durd den Punct.
€ gehen. QWird daher eine Kraft =2 +b
in entgegengefesster Richrung auf einen ‘»ng:
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et 8inie y C angebradhe, fo bleibe-das Sys
fiem im Oleichgervicyte.
. 68,

Hithey ift nun file fich Har, daf fich in eie
fiem KOeper, auf deffen jede Puncte pavallele
dfte dritcFen, unsdblige folcher fehiefen Linien,
Ddargleichen A B ift, gedenten [affen, und da

it Daher, der fehiefen Sage uugeachter, den

euct quf die Puncte A, B eben fo abfolut
fegen Fonnten, wie derfelbe in Abfichtlauf jide
in dem Korper befindliche Punce genommen
ird.  Da nun ferner in dem Beweife, Dag
ie durdy & fenbrecht gejogene Linie durch dery
Punce C gehe, der Neigungsintel DC A
gae niche pocrdmme, - folglich diefer Sat bey
et fehiefen Lage Der Linie A B ftatt hat; fo
Bat der Punct C vor jeden Puncten dev Linie
C 7 as voraus, daf wenn die Kraft a4-b.
in C angebracyt witd, _fie immee in der Line
C ift, und daher de Punct C bey jeder feyies
fen €age als der Wereinigunspunct dev Keaft
angefelen werden Fann, jedod) immer aud i
Der Vovausfesung, daf die Kraft a + b deny
uince C, ungeadyter Derfelbe in dev Linie AB
geniommen 1witDd, eben fi abfolute hecauf driicke,
al8 tean decfelbe gans allein wdve.

§. 69.

Man fese nun deey unbieofarme Lnien A B, Fig, XL

BC, CA in Sorm cines Triangels an einan-
Or beveftigt,  uf Né 3 Endpunsten dricken
¢2 Die
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die Kedftea, b, ¢ in beliebiger jedoch parallefen
Ridyeung; o evhellet aus exfigefageem, dof
fratt Der Krdfte a, b ihre Summe a + b ng
eben der Richrung; mit cinerley Exfolg, in dem
ereinigunspunct Q_Fdnne angebracht megs
oen, fo, Dag
a+b):AB=2:QB=b:QA

iff. iefe Aenderung vorgenommien, fo et
Bellet quf eben die re, daf ftart der in Q und
C angebradyten Kedfte a+b, ¢in PifreSume
me a+ b—+c i eben der Richtung, wit eben
Dem Erfolge angebracye werden Eonne, fo,

baf
(a+-b+0):QC==(a+b):PC=c:QP
ift.  Demnady, weldhe Richrung die Krafte,
fo jedoch parallel auf die Puncte A, B, C wits
Fen,_auch immer haben,, fo wird Das Syfiem
in Rube bleiben, yoenn der Punct Punberegs
lich, oder Die Summe der Kedfte in entgegens
gefester Richrung auf denfelben angebracht ift.

§. 7o.

Man fieht nun hieraus obne Mibe, daf
a8 it in dorhergehendem Abfchnitte vondem
Bereinigungspunce, dev auf ebene unbicgfame
Fldchen fenfrecht wicfenden Krdfte , ermiefn
haben, auch von feder fehiefen jedoch pavallelers
Richtung gelte; itmer aber mit dev Vorqugs
feung , dag jeder Punct der Flache eben fo
GeDHCEE ferde, alg tenn dexfelbe fiie fich allein
ware. (§.67.68.) Gedentt man fidy b;r;

u
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adh in eittem Korper unzihlige pavallele cbene
Sldcyen, fo hat jede devjelben thren Vereins
gungspufict, auf welchen die quf jede Puncee
erfelben wirfenden Krdfe concenteit: anges
bracht weeden Eonnen. - Diefe Wereinigungs»
puncte liegen famelich in einer mehrensheils
Frummen Linie, und fo faffen fich die auf diefer
inie von den Flachen concenteirte Krafte in
einen einigen SPunce concentriver;’ toeldyery
wenn et unbeweglich ift, bey jeder jedodh pas
rallelen Richeung dev Krdfte, den Kdvper in
Rubhe und auf jeden Seiten im Sleichgeridye
ahile. Uebrigens ift Flav, dag hickey voranss
gefebt wird, Daf renn die auf jeden Punce
Des Rirpers yoirfende Kraft, ungleidy vereheile
ift, Die auf jeden Punee wickende bey jeder ge-
~anderten Nicyrung eben die bleibe; odet; wenn
fie geofier‘oder Eleiner 1itd, bey xsmnﬁ])nnctm,
auf eine proportionale Act, groffer oder Eleiner
werde.. Wnd Diefes: ift die andere Védiigung,
Diewir hier, wo fie deutlicher Fonnte vorgecas
gen twerden, nodh haben beyfiigen follen,

§7t

Die Beftimnung des %m(mgungs»umw
b Srdfte, o auf jede Punceen eines: Ko
pars in parallsfer Richtung, und aberhaupt
uneee den bereifs vorgetragenen Bedingungen
witfen, fomime auf die SBeftimmung Jwoe
Directionslinier der: vereinigen Kraft (? 166.)
an; woju wip die Smtrbm im vorhergel mmn
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(§: cit.) ang aben. - Die Beredsnung
Fann in vielen Fallen ungernein weitliuftig wee:
Dens fo wie fie ficy hingegen fehr abiiest, toemn
Der Korper mif lauter cbenen Flachen umgedngt
unddie Krafedurchaus gleich veetheiltift. Denn
Da L6t ev fich in teianguldre Pyramiden theie
1en, und fire jede twitd Dev Bereinigunggpunce
Der auf jede Puicte derfelben wirkenden Kraft
Teicht. gefunden.  Denn man fuct denjelben
fie govibres Sladyen oder Seiten, und siehe
aus denfelben in die gegentiberfichende Cefe ge
xade Sinfens und o wird Der Durchfchnitees
punct diefer Linien der gejudyte Bereinigungss
‘punct decPyramide, odes det auf diefelbegleidy
veutheilten Keaft fepn. - Der Berweis hievon
ift Demjenigen, dew toit  §.54.) file den gerades
Tinichten Sxiange! gegebent haben, vdlligapulich.

. 72,

Da-di¢ auf den ganzen Kivper vereheilte
Rroftipre AWirkung in einem unct vereinighy
C P 70:)/for it fich Dev:gan;¢Korper ghidyiam
8 in Diefen Punct concenerive gedenten, ouf
soeldyen Die ganse Sumtne der Kraft wirkt.
‘Bu diefernJPunce Eann niod) einer oder mebrere
andere Fommnien,, nemlich, twenn 3..E. dee Kt
per fvgend einen unbeweglichen Punct hat, oD
qud) enn Dderfelbe in einem oder Mmebrer
Punctenmit andern Korpern sufamimen hangey
und cin Spftem ausmadyt, deffen Sheile une
tereinadey. bewegt werden Fonnen, &0 !lm%
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ann it exften Gall A cinen Kdrper B denFig. XV.
aunbeweglichen Punce vovftellen, und da wird
Fein SRuhefand jepn, Dafeen uicht Das Syftem

B in der Divectionslinie der Kraft € / ift.
e die auf A witknde Kraft entfent den
Kbrper von ficy, oder treibe ibn fort, o weit
e die Ginrichtung des Spftems suldfit. Diee
66 giebt e ein maximum. ~ Jim andern
all find 3. €. B, C Krper, A, D unberveg
ithe Puncte, AB, BC, CD Sinien, bie fich
i die Puncte A, B, G, D drehen laflin. Die
Kowper B, C haben auf dev Einte B C ihren
Clereinigungspunct.  Und teivfe die Kraft
nadh der Divection A K, fo auffert fie ihee
Rirfung auf diefen Punct duedy Fortereiben,
fis Detfelbe von Der Cinie A G fo e entfeene:
ift, als ¢8'der Mechanifinug des Spftems sus
1G¢. Und Diefes giedt rwiederurn cinmaximum,

§ 73

OfRird die Figur cines Kirpers mit dern Bes
Dinge gedndert, Ddaf ex von einetley Griffe
Bleibt; und die auf jeden Jpunce wirfende Krafty
nadh toie vor, auf denfelben gleichen Druck
Quffeet, fo bleibe die ganse auf den Oereinis
gungspunct geridytete odet. concentrite ABire
Fung, vor wie nad, eben diefelbe, nemlidy die
Summe jedee einseln Krdfte.  Diefes madye
demnach, daf ein Korper fich unter einer viel
allgemeineen Bedingung, alg in einen Punce:
concentyivt, gedenfen 1aft.  Am allgemeinfren
€Ceq abes
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aber iff diefe Bedingung, wenn die Summe
Der auf jede Puncte des Kdtpers parallel wige
Fenden Krdfte einerley bleibe, diefe Krafte ms
gen fichunter fich verandern, o viel man wilf.

VIL Einige fatifdye Definitionen
md Sdie.

§. 74.
%:’r Fonnen run, ehe wir toeiter gefen, dag
bisher geiagte auf Die in der Natur vor.
Fommende Kraft der Schiwere anrendet, rock
dhe uberhaupt die auf der Erdfidche befindliche
Kodrper untceerts drickr.  n diefer Abfide
Aird in jedem Kdrper oder Spitem der Punct,
0 die Kraft der Schwere ihre WirFung veee
einigt, der Ahittelpunce der Schwere,
centrum gravitatis, genennt.  9Bir milffen
aber einige Exfahrungen ju SHiilfe nehmen, um
3u feben, was ¢s damit fur eine Dewande
nif habe?
S. 75.

Die erfte ift, daf die Richtungslinie dee
dereinigten Kraft der Sehrere allemal unters
oerts gebt.  Nan fiehe dicfes, ¢8 ey baf man
cinen Korper den Druck der Scyere tbers
lafie, Dag will fagen, fallen faffe, oder daf
man denfelben an cinen Faden, dag will fas
gen, biegfame Sinie, hange. Die @‘bmgz

o
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oder das Gervicht des Kbtpers witd nach dem
Duefe geichae, den die Kraft der Schiwere
‘auf denfelben duffet.  Da diefer Druck nady
| e Nichtungslinie dew vereinigten Kraft fidy
duffert, und Digfe Richeungslinie imumer vertie
<al, Demnady paraliel ift, {0 1a¢ fich) um Die
Gewidhre ju vergleichen, der Hebel dasu ges
braudyen.  Und da giebt die Erfahrung fole
gndes an:
§.076.

‘;Detgebd AB fiege auf demunbeneglichen Fig. VY
Punce C, und oy entweder gav nicht, oder
auf beyden Seiten gleich fchroer, damit Ders
felbe fite fich im Sleichgervichee fey.  Jn H,E
Bingen jroeen Kdeper an, weldhe folglich nach
Dder verticalen Ridytung JH, G F herunter ge-
Dricft werden. - Halten fie nun cinander dag
Glidhgewicht, und die Entfernungen C H,
CF find ungleidh, o ift audy das Gemwiche
beydee Kbrper in eben der Verhdltnif ungleich,

weil

H:F=CF:CH
ift. (§.35.) Dicjes folgt aus dey erfigeges
benen Definition des Semwichtes.

§. 77.
| RNun gieht die Exfahrung an, dag fo viel
! man die Sigur des Korpers dndert, nur daf
pon feiner Materie nichts veclohren gebe, audh
wenn man denfelben Hobl madhe, Dag Gleiche
Ces gewid)
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‘gemidht immer bleibe; Daf eben diefes: fiate
Tabe, an weldyern Punct feinee berflache man
Denfelben anhiinge. Dingegen aber, dafi man
1mag inmendig oder ausioendig von feinee Mae
terie wegnehmen, das Sleichgervicht aufivs,
und dev Kovper leicheer werde.  Hieraus:foe
gert man, die Keaft dee Schywere dricke nide
-auf Den leeren Raum, und aud niche blos auf
ie Oberflddhe, fondern quf die forwohl in= alg
qusiwendige Materie Des Korpers.
3 . 78
Zheilt man den Kdrper in belicbige Stileke,
fo giebt die Exfabhrung ebenfalls, dafdie St
e Dot eingeln Gemidhte eines jeden Stiickes,
Dem Geiwicht o8 ungetheilten Korpers oleich
ift. Und davaus folgt, Daf jeder Theil der
Materie det Kdrper durch die Kraft der Schoes
e, file fid) gedriickt, und diefer Deuck durdh
it Becbindung diefes Theils mit andeen twes
Der vermehre ody dermindert wird. - So wird
aud) daraus begyeiflich, daf fid bey gleidhars
tigen Korpern, das Gewidhe mif derm Raum,
Den fie cinnehriten, in gleidyer Bethaltnif vers
griffeet.  Denn man gedenfefich einen foldn
Korper in gleidy groffe Theile vertiyeilt oder jets
Tegt.  Da nun die Summe des Senvids diee
fer Theile, jedes eingeln gervogen, dem G
ividyte des gansen Kotpers, jufolg erfrermdhne
ter Efabrung, gleid ift, die Theile felbft audy
wegen dev Oleichaveigheie, gleich piel Materie
baben
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Haben, wd wenn aud ihre Figue nidhe gleich
feon follte,  Diefe am Geridyte nichts andert
(§.77.) 1o folgt hieraus, audh wenn ¢8 nicht
unmittel6ar durch die Exfahrung edreert ers
Den Bdnnte, DG jeder Diefer Theile aleich viel
soagen miffe, - und fidy folglich das Sewicht
eines jeden tmgeEehre, wie die Anzahl der Theile
sehalte, in voeldye man den Kdvper jevtheile
hat. Da nun die Srdffe cines jeden Theils
fidh, ebenfalls umgekebrt, toie Diefe Ansabl vers
balt; o ift nothwendig, Dafdas Sewicht in
Oerhyditnifi er Sriffe, und hinmiederum die
Briffe in Verhilmif Des Serwichts fy. Dag
will nun fagen, Daf in einem gleichartigen
Krper die Kraft der Schiwere durchaus gleich
veetheilt fep. Diefes nebft der pavallelen Richs
fung dev Keaft madyt demnach, Daf viele von
Den inden vorhergehenden Abfchnitten vorges
fragenen ©agen, wenn fie auf gleidartige
RKbrper. und  die- davauf wirende Keaft der
Siyere angesandt yerden, fehe indie Kiivge
gejogen soerden Ednnen.  Wejonders wird die
Deftimmung ihres Mitelpuncts der Schivere
Daduyeh feh abgefitust, (8. 71

§. 79.

Die Gleichartigheit, -von welder hier die
Neve ift, ecfordert firnemlich die durchaus
gleiche Bevtlyeilung dev Materle, aus weldyee
Der Kbeper befiehe. Diefe ungleidy veveheilt,
10-ift Dev Koeper mngleich didhte, und Dabg

au
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aud in feinen verfehicdenen Theilen ungleidy
fchrer. . Diiefes hat nun eben den Sefolg, alg
foenn die Kraft der Sehroere ungleich verefele
ware. Da_aber diefe ungliche Berthilung
auf einesley Theile oder Puncte Fall, wie man
immer den Kdrper ummwendet;  fo fieht many
sufolge des §. 71, Dag audh ein foldyer Kirper
einen, idh will fagen, einen einigen NMittel
“punct der Sehere habe, 1 weldyem neulid
Die Kraft der Schvere bep jeder Lage des Kbt
pevs ihre dem Sewicht defjelben gleidye Wiz
Fung veveiniget. (§: 74.75.) - Da nun eben
Diefes von jedein Spftem von Krpern gilt die
it einander vecbunden find; fo fieht man aus
Dem §. 72 ehenfalls, Dafi, wenn diefe Theile
unter fich bewegt wetden Ednren, das Spftem
nicht in Rube fepn werde, bis die Kraft der
Sdywere den Mittelpunct: der Schivere des
ganen Spftems, o teit e8 der Mechanifinug
Deffelen juldfic, fortgetrichen hat, und folgs
lich, meil dieSchrvere untereets duvicft, Diee
fev Miteelpunce am eieffien Oree ift.

VIIL. Die Bufammenfesung
der Kedfte.

§. go.
@ie exft gemadyte Anmerfung von detn fitf
ften Orte des Mittelpunces der Schiverey
186 fich bey Deftimmung deg @l«'d)gvmglijl:g
¢
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¢ines Syftems febe vortheilbaft gebraudyen:

8 fep 3. €0 einer hovijontalen Sinie A B Fig.XVL

(4
ween unbewegliche Puncee.  An A werde cin
Saven ACBP befeftige, an telchem in C cin
eicht Q hevunrer hange.  Der Faden flbf
Taffe fc ibee Den Punct Pofe tiber einer Rolle
siehen, o, Daf wenn das anhangende Ge
widye B herunter gesogen,, oder nody mehr bes
flhwert itd, dag Sewidhr Qin die Hihe
fieige, oder hinwiederum fich nody meby hers
abjiehe, wenn Dag Gemwidyt P exleichrere wird.
%35t man nun Das ganse Syfter frey hangen,
fo weeden fich Die bepden Gemidye euifs und
berunter bewegen, bis fie einander Dag Sleiche
gewiche halten, oder, toeldyes einerley ift, bis
Der Mittelpunct der Sclywere am tiefften ift.
Die Entfernung diefes - Miteel » Punces dee
dere von der horijontalen Linie A B, roels
e das Maaf feinee Wertiefung ift, findet
fich nadh §. 61, wenn man Q mit QF, und
P miit PB multiplicirt, und die Sumie beyder
Producte duedy die Summe dev Semichte
P+ Qoividiet. - €5 fep demnady
A

Vv (bb—yy)

CB=Vv/(aa+bb—aay)

Dere
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und folglic, wenn die Bertiefung des Miteels
puncts dec Schivere — z gefeie 1ird,

¢ --Q V/(bb—yy)JP c—Py/(aarf-bb—2ay)
o Qe A ey
©a tun z ¢in maximum feon muf, o wid
dz=o. Und o findet man nach gefdyehenes
Differentiation

a0 Ui +L
O= =V (bb—yy) ' V(a+bl
oder

23y)
0=—Qy:CF+Pa:CB
und hievaus

SNan siche B D mit A C pavaliel, fo find die
Griangel AFC, FBD einandes dhnlich, ud

AF:CF—AB:CD

St man diefen Feth in der gefundencn
Soymel
P AF.CB
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fo. exhilt man
fo e b.o—cBiC
Diefer Anialogic werden wir un6 i folgene
depmaffen bedienen Ennen.

§. 8r.

Dot Punct C wird erflich von dem Gex
toidhte Q_miit einer Demfelben gleichen. Kraft
g .75.) heeunter gejogen,  Sodann, da das

ewicht P ilber Die NRolle B hingt, fo uchr
Daffelbe den Punct C nady der Richun;
gegen B, wiederums mi ciner ﬁmﬂ oy P
Run 3t fich in A ebenfalls eine Rolle mit cis
e Beeuntesbangenden Gevicte p gedentery
eldyes den Saden AC, o viel sieht, als eg die
Erhaltung des Gleichgemichtes erfordert. Biche
man demnady A E mit C B pavallel, {0 wird

man.
p:Q=AC:CE
haben. * Nun_ift chn der AehnlichEeie Dex
Friangel CAE, DB!
ACYCE= DB DC
Demnady
p:Q=DB:DC
§. 82.
OWBied nun diefe Analogie mit der erftern
(§.80.) bctglld)m, fo findet fich
Q:D. :CB—p:DB
baé\mllmmfanm,euRmf:t,monutbvt‘punrx
Cgu
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C gegen Qs B, A gejogen toid, find i Qers
Baltni§ nzrleu‘ren DC, CB, DB deg rz:fm.
gels DCB; oder wenn dag: Parallelogramm
CBD G vollends$ ausgeogen witd,, in RVeps
Dalenif der Diagonale C D und der Sseiten
CB, CG, oder, weldyes ebenfalls cineeley iff,
in Verhdlmif dev Sinug dev Winkel AC B,
ACD, DCB; dabet jede Kraft in Beehlee
nif Des Sinug des Ainkels; den die Dites
ctionsfinien der bepden. andern Kedfte mie eine
auder madhen.

§ 83.

Dalicben jede Kraft den benden andeen dag
Gleichgewicht hale, und 1berhaupe jederKraft
eine gleich groffe engegen gefeet retden Fany
fo ift Flar, daff Diefe entgegengefeste eben den
Gffect thut, Den Die bepden andern Krdfte
hun.  Demmad 16¢ fich file diefe jene, und
Binwiederuns ke jene dicfe, ohne Nacheheil des
Gleichgemidres, anbringen.  Diefe Bermedys
elung wird die Sufammenfegung und Aufs

fing der Redfte genennt.

. 84.
Man fellt_aus. dieferr Griinden, die nadh
perjchiedencn Richtungen auf einen Punctwite

Fende' Krdfte durd) Yinien vor, mwelde den
Krdften propottional md in deren Richeung

Fig XVIL find. Undoa ift jede derinien AC,BC,DC
der Diagonale des Paraliesgramms s{g%:

el
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soeldhes fich mittelft Dev beyden andern Linien
ifit, . €. AC—=Ca, BC_Cb,

=Ca, 3
DC D. Da nun den Kraften CB,CD
cine Kvaft C A fubfiicuirt erden fann, und
Ddieje, wenn die Kraft A C nidyt da wae, den
Punet C entroedee gegen fich jichen, oder wenn
fieoriicEt, gegen A driicken wiirde, o ficht
man, Daff eben diefes aud) wiitde von den jies
pénden oder Delickenden Krdften BC, D C ges
fdychen, wenn Die Krafe A nicyt das Sleicys
gevidhe ielte.

8s.

Ben diefern leten Sase wird in den meiffen
bigher herausgefommenen fratifchen Schriften,
Der Anfang jum Berweife der ufammenfegung
Der Kedfte gemacht.  Nan fese nemlich jroo

xifte BC, D C, Di¢ in nicht g-ader nodh
antgegengefester Nichtung BC, DC auf den
Punct C dricken.  IBare nun jede Kraft als
fein; fo wiirde fie Diefen Punct in cben dev

, Richtung fovedritcen, in_ weldher yie auf dene
felben voicfe, demnacdy CB gegenb, CD gee
gn D Yeuffern aber bende Kedfte ihren
Druct jugleich; fo Fann der Punce C unndge
lich nach beyden Richrungen jugleich bemegt:
werden, el ev fonft jwepen Oreen jugleich
feon mifte.  lles Diefes ift gany Sonnentlar.
9QBas aber erfolgen werde, ift eine ganj andere
Seage.  Jn der That Ednnte man aus erftbe-
meldter YnmbglichBei, daf dev Punce Cniche
1Ty, Lamb. Beytr- S sugleich
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augleidy an sroemen Otten feyn Enne, ey
Sibiu madyen, derfelde muffe nothrwendig
in Cbleiben.  Diefer Sehluf gedt aber mug
an, wein die Krdfte gleid) und iy entgegemges
fester Nichrung angebrachfind. (§. 13.) Denn
Keafte, die jugleidy auf einen Punce toirfen,
Taffen fich niche als jede file fich wivkend gedens
Fen, wenn man auf das Product beyder Yiee
Fungen fehen will. MNan fese 3. E. um dn
Teicyteften Sall ju betcadyren, 3o gleiche Krdfte
feon in gleicher Divection und jugleich auf einen
SPunct angebracht, fo will dicfes fagen, die
Summe von benden, odet ¢ine irer Summe
gleidye Kraft wirke auf,denfelben, Folte nian
Dier jede fiie fich betrachten, fo Ennte man den
Sdluf machen, daf bende sufammen nide
mehe austichten, als cine allein.  Denn indem
Die eine den Punct foredvitckr, (3fE fie der ane
Dern nidhts ju drdicFen 1ibrig.  Oder wenn die
cine den Punct C big in b foredrucke, fo
DrilcEe denfelben die andeve ebenfalls big in
b fort, und fo wilrde folgen, der Panct C
Fomme in gleicher Seit in b, s migen beyde
Redfte oder nuv eine driicten. & ifroffenbat,
Daf die Krdite, gleidhfam ehe fienodh den Druck
duffern, al8 fchon jufammengefest angefehen
weden miffen.  Denn jeder Druck, file fich)
betradyeet, 136t fich eben fo gut als nady dem
andeen angebracht gedenfen. Ungeadyret detts
nady jede dex Krafte CB, DC, jede allein ges
nomuien, den Punet C in ihrey mu!)uu;g );ﬂ-

e
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briicen tofide, fo Bann man aus diefer Bee
trachrung Eeinen Bottyeil sichen, um ju erdes
fern, A ecfolgen rerde, wenn diefe Krdfte
sugleich angebrachtfind. - Dev einige Fall, wo.
<8 anget, ift toenn die Kedfte gleid) find, und
einquder entgegen witfen, ~ Denn man fiehe
Tidht, Daf die Nichtung der Krafte mit in Bee
teachtung Edmime, fobald fie sufanmumicngefest,
Das ill fagen, sugleich angebradht: werden.
Senn da fieht man bey entgegengefeten gleis
den Keaften AC, C aohne Midhe, daf der
unct C, aud) werin v bemegt wirde, auf
et Linie A Ca Dleiben mug, weil Feine der
Kedfte herauf odet herunter dedeft.  Daf e
‘abee Feiner Derfelben nachoebe, folge fodann,
el et einer wie dev andern nadhgeben mafte,
und fo an sroep Orten sugleich feph witede.
s

Dan hat aber, w fich. dermnady einige
maffen augsubelfen, angenommen, Ddaf D
Bemegung des Puncts C nach beyden Divea
ctionen begreiffich gemacht werden Ednne, wenre
man, indem fich der Punct C gegen b bewegt,
Demflben und der gansen Linie Cb cine Beroes
ging nach de Divection Cd giebt.  Sind die
Gejchmindigeeiten den Linien Cb, Cd propors
tional, fo [4e fich allerdings begeeifen, Daf e
Punct b in eben dex Seit in A teeffen werde, i
weldher C in b Fommien toiitde, twenn decfelbe
fich ichlechehin nur nach der Divection C b bee
wegte, wid nicht sugleich aucy mit dev Linie

§f 2 Chb
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Cb nady der Direction Cd bemegt wilede,
Gefelyicht aber bendes, fo durchidnfe der Punce
C unftreitig die Linie AC.  Diefe gange Ber
tradytung ift aber fchlechthin rue phoronomiidy
und iveal (§.2.) dafern man nidhe jeigen Fann,
Daf man aus der Jufammenfesung dev Krife
beredytigt iy, Die Dewegung der Linie C b
und desdarauf fich bewegenden Puncts C, rady
der Richtung C d angunchmen. € ift ar,
Daf man, um hiesu berechtige su feyn, nicht nue
et ginie C b, fondern felbfE audh der Krafe
C D cine Bewegung nady det Directon Cb
geben milfe, Benn widrigenfalls wiirde fich dee
Druct nicht nady dey Direction C d Auffern.
S0 j. €. wenn ich ein Schiff nadh ver Linie
Cb bemwegt, und eine Flinte witd nady der
inie Cd gerichtet.  Drckt man dicfelbe lof,
fo hat die Kugel, fo'lange fie in dem Laufe ift,
allerdings eine gedoppelte Dewegung.  Denn
einmal bemegt fie fich nach der Lange des Laue
fes dex Flinte in der Divection Cd; fodann
sugleich mit der Flinte in der Divection Cb.
Ditfe beyde Bemwegtingen aber find nue relas
tiv.  Man folgest aber ridhtig davaus, daf
wenn die relativen Gefchwindigkeiten Cd, Cb
find,, die abfolute Gejchmindigeit und jugleidy’
Die Direction derfelben CA fepnmerde. Dies
fes wotirde niche feyn, wenn die Flinee, durdh
Deren ofbrennen der Kugel die Betegung.
nacy der Divection Cd gegeben wird, fidy
nid)t felbft nady C b bewegte. 55 J
. 87
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§. 87.

OBollte man aber ftatt der wirklicen Bes
twegung nur die Sollicitation ju detfelben nefe
men, tie denn eine folche Sollicitation felbft
ben e Sleichgervichte, 1o alles it m S{ube ifty
allerdings vorEomme; fo ift 8 D audy
bier nicht genug, ju fagen, der ‘Dlmrt C oerde
gegen b undd surDderegung follicitirt. Denn
cinmal ift ec ¢s, fobald die Krdfte wirklid) jus
fammengefest find, in dev That nicht, tweil
fiefich nicht mebr o, als wenn jede allein wive,
beteachten laffen.  Benn man aber audh dies
fes jugiebt, wie e8 denn in verfchicdenen Abs
fidhten und unter gehdrigen Bedingungen juges
geben oerden Fanry fo a6t fic aus disfer Sole
Iicitation nody nichts, auf eine der vorigen dhne
liche et fechlieffen, Dafern man nidht mit ane
nimme, dag felbft auch oie Kraft C D nady
Der Drection Cb, und o aud die Kuaft CB
1adh Dor Direction C d oliciire werde,  Dice
fe8 fehicne nun nodh stoo neue Kedfte ju exfor-
Dern. Sie find aber nicht nothroendig. Denn
¢ben Darin befteht nun dag, was die eigentliche
Bufammenfesung der Ardfte ausmadt,
und was jugleich der Grund ift, warum jufam-
mengefets rr.‘méfn nicht eben fo, wie roenn jede
allein \m{n, angefehen erden Fnnen. Dennt
man Eann fie fo anfehen,als menn jede die andere
nadyifrer eigenensRichtung follcitirte,eben o rie
fie ben cmaxl“u; Ridytung fich gan; in cine Surme
mevereinigen, bey mm;gcng:l’enm 9(|cbrunn

$
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aber gany oder sum Theil univefam madjen,
Diefes hat nun bey fhiefen Richeungen, deee
gleichen BC, DC find, den Etfolg, daf toas
jede Kraft auf die Sollicitation der andem
verender derfelben abaeht.  Daf man aber
ie Sollicitation der ¢inen gany auf Rechruing
et andern fesen, und daher 3. €. C D gang
quf den Punct C wirkend, B C aber alg auf
*ea Punce C und die Kraft C D jugleich wite
Fend anfehen £onne, folgt aus dem bidherges
fagten nodh nicht,  Nimmt man ¢8" indeflen
an, und [aft die Beroegung erfolgen, fo be
wegt fid) die Kraft D mit dem Punct C nadh
Cb, toahrend dem fie diefen Punct nad) dex
Divection D c berwegt, und o wilede meht
oder mindee cine Vewegung des Punces €
nad) einer Diagonallinie C A exfolgen.

§. 88. '

Diefes find aber nody niche- alle Schtwilrigs
Feiten, Die bey dem gewdhnlichen Bereie von
Der Sufammenfesung dev Kudfte vorfommen.
Denn ¢8 it nidyt genug, Ddaf man aus dw
welativen Gefchwindigkeiten CB, CD, die ab
folute AC finde. Man muf feener dabey atw
nehmen, Dag diefe Gefchrindigheiten in Beta
hiltnif der Kxifte find, tenn man fodann de
Sdluf madyen will, da§ A C niche nut die Die
ection und Gefehmwindigkeit des Puncts Cy
Dern jugleich audh dasNaafder jufammengefibs
tenRraft fey, Daf aber dev angenommene S g

o0

3
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Yo detn Berhdlnif dev Gefchrwindigheit und
Kraft wab fev, hat man deswegen fiirgeges
Ben, toeil o8 Devjenige Sab ift, den wir by
DBetrachtung des Sebels oben (§. 49.) vorges
Drache und unterfucht haben. - Man fese abek,
Daf derfelbe in gleidyern Werftande (Denn mehe
ift nod) nicyt eiefen ) auch bey dem Sleichs
guvichte dreper Kvafte vorformmen; o muff
Det cinen Kraft eine Uebevmwudht gegeben wers
Dert, und da haben mwit oben (§. 49. feqq.

gefchen, Dafi die daherriihrende Gefchmwindigs
Hit weder in gerader Berhalenif Der Uebers
wudht, nody der Kraft, nod dex Laft, das
will hiew fagen, Der beyden andern Kvafte, fen.

§. 89.

fBie E8nnen aus allen diefer die Golge sies
Ten, Daf wenn man je die Jufammenfesung
Der Kedfte aus dev bey Hebung des Gleichges
widhtes exfolgenden Bewegung herleiten will,
Dicfe Dewegung felbft vorerft auf ihre ddyee
Grinde gebrad)f werden miffe.  Und e
aud Diefes gefehieht, (o tird fich bey der Xheos
ie Der aus ujammengefesten Kraften exfolgens
Den Vewegung imuier jeigen, Daf man vorerf
Die Rufammenfesung der blofien Sollicitarios
nen, odee des blofen Druckes der Krdfte wife
fen miffe, meil- man fonft immer auf die
SchwiirigFeiten der betegten Linie Cbund dev
ugleich mit bewegten Kraft CD verfilie.

§f 4 §.90
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§. 0.

@8 haben demnady dicjenigen , tweldie von
foldyen erfolgenden Deregungen gany abflras
birt haben, immer ungleid) beffer und ridei,
gee verfabren. e Bedingung des Gleidy
gewidytes fordert fehlechthin nur, Dafder Punce
C nicht bemege werde.  Und dabey will mian
nidht wiffen, welche Beeguiig bey Hibung
Des Gleichgervicts exfolgen wilede, denn ¢
foll {hlechehin gar Feine erfolgen.  Man bes
tradhter 0as Syftem als in vdlliger Rube, umd
ficht nue die Berhaleniffe der Krdfte und ihree
Ridyrung, die daben vorfommen, und obne
weldye der Rubeftand oder das Sleichgemicht
niche fraet findet. - Und fo (36t fich die Suiams
menfetung dev Kedfte aus der Sheorie des ger
bnrgmen oder IBinkellebels, o mie aus dee
Theorie mehrerer anderer ftatifchen Syftemen
bon Korpern allerdings herleiten. Wi Eone
nen dabin audy nody folgende Wetradyeung
vechnen.

§. o1
FigXVIIL &8 feyn in P, Q, R dren Kedfte, meldhe den
Punct C famelich an den Linien odér Saden
PC, QC, RC gegen fich ju siehen fieeben, o
1id es irgend eine fage des Puncts C geben,
in welder derfelbe im Gleichgemicre gehalten
itd.  Dabey nuf nun cbenfalls ein maxi-
mum oder_eint minimum- ftatt haben, und
man Fann fid) leateres leicht vorftellen. izgﬂllﬂ
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e8 ift Elar, Daf i dem Stande des Gleichges
wichtes jede Kraft den Punce C, o viel s die
beyden ubrigen ulieffen, gegen ficy gesogen
bat.  QBdven demnach die Krafre fdmtlich
gleidh, fo ift Elar, Imﬁ bu Summe der Diftans
o C +RC ein_minimum fiyn
mifte.  Da wir n[\:r di¢ Qrdfre P, Q, R une
gleich feten, fo 16t fich Diefe Summe Dev Dis
ftanyen nicht fo fehlechthin nehmen. €8 ife
aber ereisbar, af man P.PC+ Q. QC
+R RC al8 ¢in minimum aufzbm Eonne.

Nan Ednnte vielleicht diefen Sag daher Leiten,
aff, Da jede Keaft den Punct C defio ndhee
gegen fidh siehe, je grdffer diefelbe ift, in den
Yeoducten P.PC, Q%c R.RC, jideDie
ftan; defto Fleiner hevaus Fomme, je grdffer die
Sevaft ift, mit weldyer diefelbe multiplicive wird.
3¢ feye abet Diefes nicht Elar ein, und fo werde
id lieber en Sas aus dem tieffen Oree des
Hlittelpunces dev Schwere hecleiten, und
in diejer Abficht, um die Figur niche mit Linien
und fremden Umftanden 3u dberladen, 3u dev

16ten Figuy juviicfe Fehren.  Denn da fieht Fig. XVI:

man leicht, daf wenn das Sewidhe P heruns
et jieht dec Punct C um eben fo viel ndber ju
Beomme, folglich der Theil des Fadens C B
um eben fo viel verBiivyt werde, als der Theil
BP perlangert wird.  Da ¢s nun bey dev
DBeftitmmung des tieffien Ores Des Mittels
punces der Schivere eigentlich nicht um die abe
folute £ange des Fadens, fondexns nue um die

§f 2 Berline
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QBuldngerung des Theils P B, oder; tocldyes
Tyer einecler ift, urn Die Werkilesung des Tyeils
CB ju thun ift; fo Eann man eben fo gue
—P.BC nehmen, als wir oben (§. g0.)
=+ P.BP genotmmen habden. Demnady hat,
Fig XVIIL uim nun wiedecutts auf die 18t Figur ju Foms

tmien, der Yusdru
P.PC+Q.QC+R.RC
pofitid genomunen, al ein minimum Befra
tet, allerdings flact, ungeadret hieraus nody
nicht aufgetlare wird, was devfelbe, fo eryebs
Tich ex an fich ift, in-Der Figur noch andess als.
Die bloffe Summe dreyer Producte bedeute,
Da derfelbe indeffen viehtig ift, fo werden wip
ihn folgendermaffen gebraudhen.

§. 92.
Man giche durd) Q cine beliebige Yinie QJ,
unbd falle aus P, R, Cauf diefelbe Perpendicye
Iaren PM, CN, R].  Sodann fefe man
Q QN=x

JR=e
fo findet man
=Vi(xx+yy)

v, [(h—Y)’+(X—=)’}
=V [(y—e)?+(c—x)*
Deranadh den Ausdeuck '
QuV/(xx4-yy) +P.V (b—y)*+ (x—2)*)

FRV((y~e)+(c—x2) *
3 weldher
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soeldier ¢in minimum fepn mug, 3 mag fich
x oder y allein, oder beyde jugleich, verdndern.
Demnady witd derfelbe, forof wenn man nady
x al$ nach y differentiivt = o. Nimmt man
Demnach diefe beyde Diffeventiationen vor,
bt man die o Gledhungen

x (x—2).P

0;

=V(xx+;7>+xm$ Pt
MACED R
(¢ P

B Qv (T hLE L
=Vt TV
(y—e).R

TG —orF
OfBerden diefe mit der Figue verglichen, fo fiehe
‘man leidye, daf die Cocfficienten von P, Q,)
Sinug und Cofinug von AWinkeln vorfielien.

§ 93
Man siche nemlich durch C eine mit QJ
ghichlauffende €inie kChs o laffen fich dicfe
3o Gleichungen folgendermaffen augdriicken :
0=0Q.cof KCQ+P.cof kCP—R.col hCR

0=Q.inkCQ—P. finkCR~R.finhCR

§. 94
Mact man derrmad)
Cp=P
Cq

Q
Ci=R

]

und
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ud fllt aus p, g v auf k C h die Perpenpie
culdten pm, qm, rh, fo werden die o lestere
Gleichungen nochmals fo ing Kurye gejogen:
Cm+Cn—Ch
—qm—pn+rh,

§. 95.

Man siche endlich das Paralelogeamm
qCp g vollends aus; und fdlleausgauf kCh
DiePerpendiculdr gk; fo ift vermig der Nao
tuy Des Parallelogranimes

: kn—=mC

gk=pn—qm
et manDdiefe benden FWerthe in den jivo lege

teon Gleichungen, o ethdle man folgende:
kn+4-Cn—Ch=kC—Ch

Ck=Ch

gk—hr
Das will nun fagen, dieDiagonale Cg fey=Cr,
und beyde liegen in gerader Cinie.  Und aud
Di¢fes will nun fagen, man finde ju jwoes
SKrdften Cp, Cq die Lage und Grdffe dec drits
ten Cr, weldje denfelben das Sleichgemicht
halt, toenn man das Parallelogramm qCpg
pollendet, und die Diagonale Cg gegen et
Lingert 618 Cr — Cgmird.  1Ind diefes ift
nun wiederum der Houptfas von der ufatte
menfeung der Kedfte.

§.96.
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96.

Betneife von mr:: et faffen fich leicht nodh
mehrere finden.  Sie jeigen. aber alle niehr,
af die Sadhe fen, als aber twie fie fey? Man
mifite i Krdfre, und die vt mwie fie wivs
Fe,_genauter Fennen, i daraus ju jeigen,
i fiebey Ddet Sufammenfeiung cinander ¢ cilg
saftieten, theils bindern. — Ueberdies fiche
man leicyt; ~Dap in einem Beyweife,  dev nid)e
efmann das ganje Produict mit einem male dne
gibt, foudern friacEmeife jeigt, foie es entfiche,
mmee 1o Qad)m, und jede befonders, muf
adttert et Manmuf nemlich niche nue
stigen, daf jede dev Kedfte in der @(mm\n
Der Diagonale der bepden andern wirfe, fon: Fig
dern auch da diefe iagonale das Maaff dece
felben fey.

§. 97,

Djicfe beyden Sdte fink nun in einer gegene
fritigen Abdngigheit von einander.  Denty
exfilich, man fege, daf die Kxdfte in dev Riche
tung dev Diagonalen wirfen, o [ift fich dave
aus ermeifen, die Diagonalen fepen dag Maaf
derfelben.  Dean man fese, die Krdfte feen
AC,B C,DC,und siche die Parallelogramme
AdB ,CB:D CDb A, nebft decen
Diagonalen Cd, Cb, Ca. Wdte nun
. & AC nidt —aC, fo mirde d C nicht
in gerader Siniemit CD fepn. Danun ned dee
Borausiegung cd dieRichrungslinie Derﬁrgﬁ[{t

Wi
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ift, meldhe man file die Kdfte A C, BC fegen
Fann, o wird diefe, weil fie mit C D einn
SRinfel madye, derfelben Dag Gleidhoemiche
nidh¢ halten. . Da nun diefes: det Borausfes

* gung suwider ife5 fo Eann A C dex Diagongle
nidht ungleidh feyn. Dertmah it AC —Ca,
and fo audy CB —=Cb, ud CD=Cd,
Kolglich, tenn die Kedfte in der Nidhtung
et Diagonalen find , o find die Diagorialen
Dag Mok der Krdfsey

5. 98
e andee Sag ift, daf iwenn die Dias
‘gonalen das Maaf der Krdfte find, die Kdte
in der Richrung der Diagonalen twiken.
fey wiederumn die Kedfte A C, BC,DC; man
pollende  die_Pavalllogrammen A CBd,
BCDa, DCAb, und jiche die Diagonde
InCa, Cb,Cd. et man mum 3.E ACa
fen i gevader Linie, fo folgt nady geometrifden
Sdten,0af aud) D Cd, BCb in geraderfinie
1ind, und 3war fchlechehinmey, weil AC=Ca
ift.  Demnady, was von ACa gilt gilt audy
wonDCd, BCb. Man [dugne mun abe
Da ACain gerader finie fey, 1 feseq. &
AC neige fidy herunterioerts. . Da vum Bd
mit C A paaliel und =C A ift, fo neige fih
aud)Bd herungerrverts.  Dadud) aber wid
Cdperfiiryt, oder roenn man € d = CD laffen
il fo ift entrwedec A CBd niche mehrein
Fallelogrammu, odes G nishe mehe D
Diagw
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Diagonale.  Alles diefes aber [uft der BVovs
ausfesung juroider.  €ben fo verftdft man
Darwider, wenn man fest, AC fey aufiberts
von det Divection a C reggebehyee. Demnacy
muf ACa in gerader ini¢ fepn, und damit
iftes audy BC bundD Cd.  Solglich, wen
Bie Diagonalen dag Maaf der Krafte find,
fo find Die Krifte in dev Richrung dev Die
gonalen.
§. 9.

Geh bin auf diefe siveen Sdke geleiter wore
dm, als i) von Der Sufammenfegung dee
Krifte cinen Beweis fudyte, der fich nidhe erfe
auf die Theorie des Hebels, oder den Mittels
punctdee Scoere, fordeen ety auf Die

Natus ‘der Sadhe felbft grimdete, und dew
:dy aud), o wie idh ibn gefunden, 1erde heve
fesen. ielleicht hatteid) Feinen gefucht, oenn
idy nicht erft nachhee gefehen hitee, daf Here
D; Bernoulls auf eben diefer Spur garefers
todte. Diein allen Abfichten vortvefliche Ab«
bandlung, die er forwol dartiber, als aud iiber
ie tibtigen Grundgefese dev Mechanic der ge«
Lehrten Belt mitgetheile hat, findet fidh in dene
erften Bande der Comment. Acad. Petropol.
e hieee fie ebenfalls feyon vorbin (§. 85 fcq.)
brl; Der Unterfuchung des q:mébnlld}m Betveie

fes der ufammenfesung der Krdfte anfilhren
Fonnen, Da der fchatfnniae Hevr Berfaffes.
nliche ©chirigkeiten aufoectss und fo mrg\
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idh ebenfallg in folgenden 2Anldffe daju haben,
10 id) tverde jeigen Ednnen, Daf das Leibs
nigifche Kdfeenmaa, fo reit o8 einen Ve
fland hat, Ddarin bimdig erwiefen  worden.
S sroeifle niche davan, daf dev Herr Vere
Taffer niche follte gerviinjcht haben, den von dee
Sufammenjepung Lev Krdfte gegebenen Voo
eig, in die Kiege ju jichen.  Da ‘aber feine
QAbficht eigentlich nue dabin gienge, ju jeigen,
Daf diefe Theorie eine geometvijdye Nothiens
DigEeit habe, fo hat unfiweitig die Linge oder
Quirge des Betweiles. Dabey nidyes u fagen.
€ giebt ABaheheiten, Deren VBeoeis man,
obne tiber Die Lange su Flagen , it Danke ane
nehmen toiede, venn. Derfelbe mit foldher
Sdyiefe gefiibret wiirde, tie e8 Horw Bers
woulli gethan.  Ucbrigens haben nadyges
Hendg Here dAlembere in feitien Opuleules,
und Here Soricener in dem jvoten Bandedte
Mem. de I'Acad. R, de Turin Q6Eirungn

gefucht.

§. 100.

S Fange ben defu cinfadfien Gall any v
Daraus nut tberhaupt: ju jeigen, DA ¢8 ene
Rufammenfebung dev Keafte giebt. Man 1weif
aug det Meftunft, daff renn man einen &it-
cul in drey gleiche Theile theile, und qus ek
SNittelpuncte Linfen in die Theilumggpuncten
3ieht, jede Diefe Linien it Der qndern eineh
Rintel von 120 Grad madyt, wnd '“:3

i
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jede gegen die Beyden andern gleich inclinive lﬂ
Soldye drey Sinien fepen A C, BC, DC,
sugleich die Divectionglinien dreyer qlurt)m
Krifte, toelche auf den Punct C witken, s
ftn Daf fie denfelben sichen, oder deiicken. ‘Qm:
it offenbar, Daff, da der Punct C einer diefer
Krdfte, toie einer jeden der andern bepden, nadhe
gebenmiifte, et Eeinernachgeben Eann, und das
beeim Gleichgenvichre bleibr. Aber eben dicfes
Q)[udh widht bleibt, toenn man 3. €. anfrat.
da Krdfte DC, BC eine einige gleiche Kraft
aC der Kraft A C gevade entgegeniest. Dema
nad) ift offenbar, Daf beyde Krdfte DC, BC
in det. fd)\mn Richtung D C B weder mehe

!)a:nB—DC—CB, Nmm\d)CD aB

¢in Rhombus, und C a deffen Diagonal

Fie diefern Fall ift demnach das Sefes der

fammenfesung der Krafte ohne Mithe eenviejen.
101,

Man Fann fich auf eine dhnliche At eine
5 ige Anjahl gleicher & gedenten; Die
nen Punct in_foldhen Divectionen anges
l\mff)t find, die einen Circul in eben fo vicle
gleiche Theile theilen als Kedfte find.  Daf
fie einander dag Gleichgemiche balten, echelle
shne Schtivigleit, roeil der Punce, auf derw
fie angebracht find, ciner jeden nachgebers
IL,TH, Lamb. Beyte, ©g miifte.
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miifte.  Bon foldhen Kedften wive ;nbe foviel

als Die fibrigen sufarnmen.  Eben fo laffen fich,

toeldye man will, ufammennehraen, und fhre
‘ereinigte ABirkung wird dev vereinigren Wn |
Fung det brigen gleich fepn.  Denn in allen 1
Dicjen Abfichen betradyeet, bleibe Dag Gleiche
gemidt. o 5. €. wenn auf den Punct C
inf gleiche und im Civeul herum gleidy vers
Fig.XX. lbnltc .Rn\freAL, BGC, DG, EC, FC wire
Een, fo sieht A C den Punce eben fs Diel gegm
fih, als Die tibrigen vier Krdfte BC,DC,EC,
FC denfelben gegen Giehen. - Die ‘l}.‘)lrlung
Diefer vier Kudfte ift dernnadh disjenige, di eine
Kraft G C allein haben torirde.  uf eine
abnliche Art wicken die deey Krdfte AC, BC,
FC nidye mehr als die o Srdfte DC, EC,
e fonft Der ])mm C gegen A wiltde gesogen
werden.  Nan fieht hieraus, wie man audy
Die von mebmcn Kvdften herriihrende Wi
fung ju betradheen hat.  Bugleich) fieht man
biee, toie bey Dem vorhin (§. 100.) betradtee
ten Fall, den an fich Elaren Sag beFraftigty
Da die gemeinfame FWirfung jwoer gleichen
RKrdfte fich in derjenigen Richtung dufferty
elche miteen jwifchen fie falle.  Denn fo jies
Ten die bepden Kedfte BC. FC den Punct C
gegen A, o wie ihn die bepden Seafte DCy
EC gegen G jichen.  Cesseere bende unfieitig
viel ftarfer alg die erflern, weil fie nidyt nue
Dem Sug der Krdfte BC, FC, fondern nody
berdies Dem ug dev Kraft A C das Gleiche
gervidyt
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gcvmdyr Imlmv Daf aber gleidye Krdfte, 3.
EC den Punct C gegen G jichen,
fulqr (d)!zd)rbm aus deeen Gleidbbeit.  Denn
toeldhe von beyden denfelben ndber gegen fich
300¢, o tviltde ¢8 auch von der andern gefeyes
ben. Und beydes jugleid) Fann nidhe fepn.
9Biren hingegen die Kedfte ungleidy, fo 13g¢
fidhy, tiberhaupt betradytet, gedenfen oder vere
muthen, Daf Die fidrfere bm Punce C ndher
gegen fich jichenweede. b fage, vermuthen,
Denn wiv werden bald m)m, Daf Die ahre
Direction der ufammengefesten Krdften niche
fo leicht ju beftimmen ift, und daf man die
Grdffe derfelben findet, ehe man von ihrer Dis
section nodh niches fehlieffen Eann.
. 102,
3dh fange bey dem Satie an, daf wenn
drey Krdfte, o auf einen Punce wicken, im
Gleichgemvichte find, das Gleichgemiche bleibe,
otnn jede Kraft in einerlen Ve Iyulnur grdffer
oder Fleiner genomimen, die Direction aber
nidyt perdndert ird. an cine doppelte,
Drey, vier 2. nfache Kraft. gile was jwo,
ey, viet . n einfache, und fo bleibe der
Sjluxx:r 3mey, Drey, viev 2c. n fad) unbewegt s
Das mwill fagen, er bleibt unbemegt, man mag
jede Sraft Doppelt, dren, vier 2c. n fach nehe
men. Demnach audy wenn man jede m fach
nimmt.  Demnadh aud) wenn jml': Fad) ge«
nomnien wird.

Gg 2 §.103.
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% §. 103. )
€ foyn nun oo Kedfte AC, BC, tocldhe
. it fenEechter Divection auf den Wunet C soire
21, o giebt ¢8 irgend eine Kraft EC, meldye
Denfelben Das Gleichemicht balen Eann; fop
‘Daf demmad)die vereinigre Wirkung der Krdfte
"AC, BC fid) indet entgegengefeisten Richtung
CD auffert, und =C D . Die
Srage ift nun,,_deren Grdffe und Richtung ju
Beftimmen. Nan fese CD fielle beydes vy
an siehe 4Cd auf CD fenkrecht, o ift wegen
et beyden rechten Binfel ACE, DCd, dew
ORinfel SCB=DCA, umd fo aucy dCA
ZDCB. . Da demnad) BC gigen DG,
C3 und AC gegen d'C, DG ebendie Sage
gen BC, AC; fo Iift fich
Die raft BC auf die Richtungen D G, 3C,
amd die Krafe'A C auf die Richtungen dC;
DC cben fo vertheilen, wie e KraftDC auf
Die Richrumgen BC, A C verteile it~ Man
madye denach ( §. 102.)
DC:BC—=

fo foecden die Kudfred
und die Krdfte dC, «
erden Edmmen, ohne Daf D
it CE gehoben iwerde.
Znalogien folgende vier AWerthe
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Demmady bnben it emhd) 3C=dC. Dn
nun_ Diefe bepde Krdfte in. entgegengefesster
Sichtung find, fo halten fie an fich fchon eine
ander Das Gleichgewicht. (§.13.)  Und dies
s ift eben o viel, afs wenn ie nidt da dten,
soeil fie Den Vunce C eben fo unbemegt laffen
. 46).  Da demnach die .ﬁzam Ca
allein Det Kraft CE=CDbas e(d)gemld)t
lgamn, und i eben dex Richeung fid, fo has
ol it

Cxz+CE=CD
Demnach
ACZBC2
oy
oder

AC2BC2=DC?
Do nun diefes der Pythagerifche Ochefasy
und ACBein rcd)ta QIBch[ ift, fo haben wic

unddadurdh ift Dxe@réﬁ'c et Keaft CE gefuns
ber’lr, fo wenig twiv nody von ihrer Divection

§. 104,
€3 giebt aud) hichey ein einiger Fall, 100
fich Dicje Diivection file fich finden 3Gt m;mllcf)
Derjerigey wo BC= /& Cift. . Demnda bnlt
9 3
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DC den QBinfel BC Ain gtocen gleiche Sheile,
(§.702) b o ft fie nicht nux der Diagonale
Des Quadrars gleid), fondern fie wivke audy in
verfelben Richtung.

§. 105.

Hingegen wo die Krdfte BC, A Cungleich
find, wiffen wir nu nody die Srdffeder Kraft
EC=DC, von ihrer Lage oder Richrung aber:
Todh nichts. QBic Ednmen dabey nut o il
annchmen, dag wenn eine Kraft D C in jwo.
retivinklichee Krdfte AC, B C folle aufoe
18ft werden, diefe fo angenomen terden mif
fen, da AB—CD merde.  Benn wir dems
nad den QWinkel C B A= 9 feten, fo folgt
fberhaupe, daf

B

CD cof@.
AC=CD fin®
feon miifle. Da nun aber nodh der Tinkl
BCD cigentlich ju fichen ift, toeil difee die
Richtung det Krdfte beftimme, fo wollen wiz
Denfelben — w fegen, und fo werden wis
BCD—

—u
ACD —180°—w

Babenr.  Nut ift 31 fehen;, -0b swifchen @ und

@ ein Berhdlenif gefunden werden Fann, Und

Dabin dient folgender Lehrfas:

§. 106.
FigXxv. €8 fegen giwo gleiche Krdfte CD, Cd auf
den Punce C gerichtet, und jede nad}m l‘);l'
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Stidhtungen BC, AC in recheintlichte Kvdfte’
aufgeldft, nemlidy

CD in CA und CB

Cd inCaund Chb
Die Winkel fcl}tn
il
fo laﬂ'm rn{) die smi&c

cor {p Ca—

Cb—:
ﬁtgm &Enbhd) nmd)e man den QBinkel

und C&: 1

JICA=o+to
fepn. 1nd fwenn die'Rraft C2 in die rechtivinte
lichten Cez, und CE aufgeldft witd, fo fage
idy; ¢8 werde

Ca=cof. (9409
Cé—fin. (040
feyn. U Diefes u beroeifen, fo 3iche man Ce
auf CD fenfred)t ‘Emms madhe man
of, ¢

unb fese die R‘mfr Cein im 3100 vedytrvinfliche

en Ck, C x, und die Kraft Ce in die jwo

led)tmmfkd)tm Cg, Cy aufgeldft. Da nun
v ABinFel

eCB=DCA=
nd SCe——dCA—
Gg4 foift
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fo iit
Ck=C.col@=Ca.col P=cof. cof s
Ce fin $=Cb'fin @ = fin . fin ¢!
Demnad)
Ca=Ck—Cy=col.cof@—(ia®, i@
of (P-+9)

afin @=1fin @. col ¢/
Cb.col@=colQ.fing/,

Coen fo ift
Cx=Cefin

Cg=Ce.col o
Demnady
CE=Cx+Cg—(0.col@'~-cof 9, (gt
—fin (PF0) >
§. 107,

Hievaus folgt nun, daf wenn gleiche Kedfte
unter dem AWinfel

@ in 3o recytmintlichte fin @, col @

@ -« <. - 2 fin@hoof@!
aufgeldft werden, eine gleiche Kraft unter dem
QBinkel (/) in jivo ecywintlihte fn.
(@46, col (@+0") aufgeldft werde,

§. 108.
Diefes seigt demnadh tberhaupt an, daf
in der That die Winkel P, O eine Function
Der QBinkel @, o find, und jene mit dicfen
eoffer werden. Daf fie aber in gleicher Bets
gdlrmﬁ grdffer werden, (a6t fidy nun folgendes
maffen ceroeifen. -Nan fielle die Iinkel @,
Figaxm#s (w-+) durd DieRAbfeiffen AP, AQ AR
or, o, daf AR
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AP=

AR=o+.at
fey, "» ift audh
s, %ﬂ’k, und AP=QR \

Q
RL =0 + ¢
fo ift auch wenn LK mit AR pavallel gt)ogm

1ird,

PM=TN, und SM=QN.
Hieraus folgt aber, daf AML N Eeine Frurne
me Linie feyns ESnne; fondern gerade fepnmiffe.
.‘Denn ucI]r man bu\ d) A L ¢ine gerade Linie

(o ift 1o 5 Au
L mm s —Qn
nd fo muli M inm, N inn freffen, ie
man aud) imme die Abfiffen AR, AQ, AP
Dergefialle annimme, Dap

ey, Demnady ntau
AP:PM—AQ: QN=AR:RL

ober
0@ —ul: @/ (wta): (P+P)

§. 109.
%mn it bcmuad‘)

fesens foift. aud)

Gg 5 o=
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@ —nu'

¢u Zaat

a+¢‘ )
W+©’+¢’ =a (M+~'+w”)

§. rro.

Nan laffen fidh drey inkel », of, o jme
et o qunehinen, Daf ire St = 90°
witd.  Jn Diefern Fall aber witkt die Krafe
unter dem FBinkel o+ w' w4 yedtroinblicht,
umd o wird
fin <w+w‘+¢“>~
coft (O-+¢/+ @) —
ag will fagen
Q+0/+ @1 =90°% “w+to/+ ol
Demnadh

n=r.
@ find alfo nidye nue die FWinkel @ in Ve
balenif der QBmEd w, fondern fie find einane
ig. Xx1.Der Durchaug gleich.  Demnach ift BCD
=CBA, uI|D fu!qhd) C D pie Diagonale

Des auf BCA ju befchreibenden SRectangels.

§. 111,
Fig XXIV. ieraus ergiebt fich mun der Fal file die
‘? CA, CB dieunter jedemm feyiefen 2Bine
hl auf einen Punce C witken.  Denn man
ollnde dag Rectangel CbBE, fo. mm\"f;
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SKraft CB inCb und CE aufgeldft. - Femers
trage mun C 6 qus Aind, fofind die Kedfte
CB;CAinCb, CJ aufgeléft. ~Bollendet
man nun das ‘Mcmngel CbD3, fo wird die
Diagonale C D die Kraft rrnn, toelche aus
Cb, Cd demnady aus CB, CA jufammenges
fest ift. €3 ift aber C D cbenfalls die Diae
gonal des Parallelogramms CBD A, und
Dami ift die Sebre von der Jufammenfesung
Der Krdfte auf das allgemeingte evwiefen. 3
werde indef nodh folgenden Sat bepfiigen.

§ xrz.

@3 fepen 3 Kedfte CA, CD, CB auf den Fig.:
Punct C gerichtet; m Gleichgemicte. smm
veringere A C in Ca—A C, und BC

E—BC. Godann Jube man d Cb
durch C auf AC fenfred)r . und fetse die Kraft
CD in die jwo vechtwintlichten Cd, C3, ine
gleichem die Kraft C B in die 3000 vechtrings
lichten Cb, C& aufgzh&ﬁ, fu ift

CA:C€+C3
Nun fest man die Winfel
BCe—ow
DC w
ECD—w"
o+ o+ Z180%

foift

Gernee:




476 X1 Grimdfdsedes Gleidgervidts

Ferners wird
CBcolP Cb=CBfin,9
D cofi@ Cd=CD fin.!

0

g’ " fin ¢ — CD. fin ¢¢

B. cof @+ CD. col

Fg)n. ?qu Diefen beyden Sleichungen finbes
i

1nd det

cD?

cof®

130 046
= e e
und auf eben die Wrr vrbn[t man
2 —CA
colpli= —zc—~—-
©s find dettadh ©, P, O die Finkel eines
aus den drey Krdften A C, BG, DC formige
ten Sriangels, unD folglich
Pil= 1§60,
Benn man Dunnad) audh (§. 109.)
G/ Pll=n (ol oll)
fetsen vollte, - fo fi J)t man leidye, Dof
180° = n, 180°
folglich
und damit
P=0, Pl =ul, Pl=ull
hevausEdmme. . Datnit aber {ind. auch o, o

! die AWBinkel eines aus AC, BC,DC gebile
Deten
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deten Stiangels.  1nd das will nun fagen,
Diefe Krdfte find Diagonalen und liegen in des
ven Divection.

Grjte Grimdeder Dynatnic,

XI. Das Cntfichen
Der Bervegung.
§. 113,

@ie erfigegebenen Bemeife von der Jufams

menfeung der Krdfte find fo unmittelbay
aus der Natur Der Sadhe felbft hergeleitet, Daf
fie von allem, was wit it den vorhergehenden
SHauptfticEen von dem Hebel und dew davaus
folgenden: Bedingungen und Umftanden des

5] ichtes ermiefen haben, 19
unabhangig find, ungeadhee die Sadhe felbft,
nemlich die ufammenfesung der Krdfte, alless
Dings auch Daraus hergeleitet verden farin.
Da fidy hinwicderum aud) die Theorie des Hex
bels aus der ufammenfesung der Krdfte exe
toeifen [4ft, o hatten wie Die gange Adhands
Tung bey Den etfibemeldeen Bereifen anfangen
und fodann die heovie Des Hebels darauf
grimben Ednnen. " Und diefes vodre in vorfdies
Denen 2bfichten gany natilic) gewefen, weil
man Die bey dems: ebel, und befonders beyy
dem gebogenen oder ABinkelhebel angebrachte
Kwdfte, ungeachtet fie nicht auf einen und cben
D




478 X1 Grundfdsedes Gleidygervidts

Den Poumet ummittelbar toicken, dennody alg
Jufammengefest anfehen Fann. Fa, man fann
fagen, die Sufammenfebung Mb? fen nody
weniger einfach als Da, 1o die Kdafte quf e
aen Punct angebracht find.

§. 114,
Sith werde tiid) aber hichen niche lingee
aufpalten, fondern u denjenigen AWirfungen
Der Kudfte fortfchreiten, wo- die Srage: ob,
oder wieferne fie fid) 2 priori und auf eine geos
meteifch nothwendige et evrwcifen laffen, un
gleich fherer wird.  Denn, i miv bisher
gefehen haben, geht die Staric oder Lere des
Gleichgerichtes mit der Geometrie ju gleidhen
Sidyitten; und 1o immer Kedfte vorkome
men, Eonnen fie Feine andeve Bedingungen
Des Gleichgemiches haben. B aber hine
gegen erfolge, 1o eine Hebermudye vorESimmt,
oder Eein Sleichgeridhe frace hat, odee wo
Krdfte wirfen, obne von andeen Kedften
im Gleichgeichte gebalten ju werden, das
fcheinea Sragen von gang anderer At ju feon.
QBollten wiv uns hier nur an das halten, was
ie Grfahrung lehee, und was folglidy in dee
gegentodrtigen Uelt frate findet, fo twdven diefe
Kragen bald erdrtert, uAD Diefes Wiitde AU
Jum Gebrauche der Mechanic hinveichend feotty
10 man ein Pfund Blen al ein: Prund ane
nimme, ofne su unteefichen; ob €3 nisht.
{croeser odes leichrer feyn Fonnen? 5
115
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§. 115,

Die beveits vben (§ 3. 9.) gefrachte Ane
merfung, Daf die Kedfte nicht fichtbar, fons
Dern nue empfindbar find, Fann uns begreiflich
machen, warum wit fie, toenn wiv fie auffis
dhen vollen , leidhyt mit ihren WirFungen cons
fundiren, und fie bald in Der Materie, bald in
threr Beregung fuchen, Die Beregung fest
Ktifte voraus, dadurch fie verurfacht wird;
und hinwiederum fcheint es, als ob fich ohne
DBewegung Eeine Kaft gedenfen laffe.  Und fo
Fann man riditig den Schluf madhen, daf
entieder Beregung oder Krafe von Erigs
Feit het fepn mﬁe. Solle eines von bepden
feon, fo wird es die Kraft, und oav in einem
toeit allgemeinern Sinn genommen, fepn, 1eil
nod) ju mereven andern Krafte erfordert ywere
Den; alg nue jur Bewegung,

116,

Ohne und aber in folde Unterfuchungen
feener eimulafien, fo Ednnen wiv bey den %
grif ber Kraft bleiben, dev uns in dem vorhers
gehenden jur Beftimmung der Gefese des
Gleichgerviches gedient hat, und rooju derfelbe
Flar genug, und man Eann fagen, eben fo Flar
war, als in der Geometrie der Vegrif des
Rautmes (§. 12); dex Begrif der Berwegung
ift ¢8 nicht minder (§. 1.2). Und fo mifte
man aud) den Krdften den ben dem Gleichges
widte betrachteren Druck dbfprechen, wenn

man
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man anfiehen wollte, 0b bey Aufhebung des
Q;Iexd)gc"ud)rcsemzEIimcgungcrfolgmmuw
Dartiber Fann man niche anfiehen.  Und eben.
o ift ¢ file fich cinleuchtend, Daf die Berwes
gung nach eben der Divection, erfolgen werde,
‘nad) weldyer die Kvaft, fie mag nun einfady
odet jufatimengefese fevn ibren Druct duffrt.
GBie ¢8 aber um die Dauer und Sefdhwindige
Feit fiebe, Dag muf etwas umftindlicher untes
fucht werden , woeil Seit, Raum, Kraft, und
Dag; 10as bewegt rird, oder die Materie,
terogene Groffen find, wobey das 7lbfn[ure on
Dem Relativen, und Das, was in der gegene
wartigen QBel wirklich vortdmme, von demy
1ag cbenfall3 davin hitte vorfommen Ennen,
genau ju unrezﬁ;ucm ift.

Sollen toie [)nbm a prior gehert, fo Sabm
foiv nut abfol ichEeiten und Unmdge
lichEeiten ju betvachten, und einander entgegen
31 fesen, und ben dem Sufammenfesen der
Mglichteiten ju fehen, weldhe einander augs
feblieffen, oder nicyt Gepfarmuen fepn ESnnen?
o 3. €. Fdnnen wir, in Anfehung der Ges
fbroindigeit, ohne Bedenken, fefte febery

Daf fie linear ift, und daher tue cine Dimet
fion habe; das will fagen, mu um Quadeaty
Der Cubug, dag Biquad
Digdei, Feine Unfd)mun igl
Davutch je efivas v

it ycn, fonDern wenty
ellt werden Eamm, te

Was gan; anders huxgcmur werde Hieourdy
Iaffen
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Taffen fidh diejenigen Fille ausfdhlieffen, 1o die
Gefehindigeit meb als eine Dimenfion hae
ben wilede.

§. 1a8.

QBie haben ferners dag, was in Bewegung
gefestwerden folle, £¥Tatetie genenne (§. 116),
theils um- es durdy eine Ve g von dec.
Berwegenden Kraft ju unterfcheiden, vad in fo
feen wive jéder andere Name dagu dienlich ges
foefen; - eheils auch toeil in der iflichen ele
in Dex.Ehat das, o in VBetwegung defetst 1wird,
den Namen Matevie hat. Ein Korper bewegt
fich, o viel wic wiffen, nur fofern e NMaterie
ift. - Denn der Raum, den v einnimmit, bes
gt fich nicht mic demfelben, 1weil eben das
durh Demwegung Berwegung ift, Daf der Kor-
pev aus cinem Raum oder Otte in einen ans
Deen Edmme. Db in dem Kdrper noch inmmas
terielle Subftanen find, Fonten wiv hier das
bin geficllet fevn laffen , . ungeadhter man
Grlinde hae die Kreafte, und bejonders die
dlaftifihe, als foldye ansufehen.

§. 119,

Nan hat ferners, demjenigen, fo durdy
Srdfie in Bewegung gefest wird, 0der der Mas
texie, eine Ate von Tvagbeit, (inertia) oder
Beaft der Tragheic, (vis inertiae) juge
dgnet, wodurd) die Materie der Bewegung
widerfieht, fo, Daf fie ohne wirliche Anwens
dung der Keaft nidyt berwege wird.  Jn dicfem
1L.THLamb, Beyer: DD Dee
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Begriffe liegt efrwas verivitetes, toie mige
Denfelben nach Anleitung der Erfahung a po-
fteriori, ober nady der Ab;ahlung der Mig.
fichEeiten a priori betradhten. A pofteriori
Beteadytet, fann man nemlich diefe Tedgheit
Der Materie der IBirkung der Kraft nidt fo
enfgegen fesen, Daf fie fie fich sureichend e,
Detm Drucke einer Kraft das Gleichgewiche
au halten.  Daritber ift man, nad Anleinng
Der Eefabrung gan; einig, daf diekleinfte Keaje
ie grofie Maffe in Bewegung fesen Fann,
Diie Erfahrung giebt, Daf der Unterfehied nue
auf die Gefdymindigkeit antdmme, als wele
ey grdfferer Kraft griffer, bep grdfferee Maffe
Fleiner. qusfalle.

§. 120,

Hicbey Fann man nun, a priori betradjtety

fo dlel cincdumen, daf bey cinee grofjess
Reaft cine qroffive Gefcbroindigkeic ges
airktwerde, als bey ciner Eleinern, ywenn
nemlich einerley Dateric forrzudrlicken
ift. Denn fonft witede aus ungleichen Urfae
chen gleiche ABivfung exfolgen, und Ddaher in
et ABirbung bald meby, bald mindet fepm, als.
in det rfache.  So Eann auch eine gleicbe
Reaft eine und cben diefelbe Hiateric
iche mit jeder Gefchroindigtei foredrils
cken, denn fo muften alle Gejchwindigheiten
3ugleich vorfommen, und diefes gibe Dernnad)
eine jwepte Dimenfion Dep @efd)minm%em‘,

o




1md der Betvegung. 483

weldyes nidt angehe (§. 117).  Demnady
ift die Gefchwindigeeit beffimme, fobald
Hiaterie und Rraft beflinime iff. DOrilcke
nun eine Kvaft k eine Materie m mit der Ge-
{dywindigFeit g fort, o thut eine andere Krafe
Kk bey einer andern Materie m, und daler cine
SKraft 2 k bey einer Natevie 2 m eben Diefes.
Hingegen toird eine Kraft k diefe Materie 2m.
mit gevingerer Sefchindigleit fortdriicken, als
Die Kraft 2k, Daber Fann man allerdings
annehmen, daf fich die Gefchwindigkeit
veemindert, wenn bey gleicher Krafe die
Materie permebre witd,

§. 121

Dadutd) wird nun nod nide erdetert, was
8 mit diefer SefchmindigEeit fir eine Bewand-
ni§ habe. €8 laffen fich aber dabey, ohne
iihe, drey Falle gedenten, . Denn cinmal
Finute die Matevie fo feye trage fenn, dap fie,
fobald die Kraft auffhirt fortjudriicken,, liegen
Bleibe.  Ge) toerde mich bicbey nicht auf die
Erfabrung berufen , meldye ung tdglich Bepe
fiele bon einem foldhen Fovefchleppen anfroeift.
Denn diefe Befpiele gehiven nidht bicher,
toeil man [angft weif, daf theils das Anveis
ben, theils Dag Fallen der Kdrper der Srund
davon ift, weil folche Kbrper fich in parabos
Tifdhen Bogen bewegen , ie fidy Eaurn tber die
Eede exfyoben.  Feh werde demnach, und jwar
als etwas ABiverfinniges fagen, Daf, fo viel
Dh 2 i
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idh mie die Sadhe vorftellen Eanm, eine foldhe
abfolute Tragbei der Materie in dem vals
Tigg leeren Ravme ftatt !mbc er |ag= nmx,
in dem von aller Liate
in tem volligr, dag mwill )\Um, oon llb:n,
aud) immaterielien Subftanyen, leeren Raus

Gn dem pon jeder Eiaterie feeren
aume gebe idh ju, Daf ein cinmal bemwegree
Koeper mit gleicher Sefchivindigheitund in gleis
dher Direction fortfahren Ednne betwegt jutoers
den. 9n detts m)lug feeeen Raume tann idy
feit niche vorfiellen, *fo wie
tlben audy nidye vorficlien fann,
Daf nide cine gleiche Kraft, jede Materie mit
gleicher GefchivindigFeit follce foredricken Ens
nen.  Denn folle uberhaupe die Materie eine
Srdgheit, und demuad) mehe. qurmw mehe
Sraghet hben (§. 119, 120), fo muf jide
SJ]\\.rm an dem Oree, 1o fie ift, br\geﬂalt
e, Dal cme Gn t .mmnm\m, utn
m oot

i fich Flar.
enig m‘rms cben fo lar voty D

i cinem vdllig leeren Raume
ober feinen Verfland hat.
ateyie tmag datin in SRube feon,
Rube an fid), odee fehlechtbin als
Rube betrachret, hat Feine Dimenfion 0dee
©roffe, fo, daf ein mmmu Grad der Kwafe
erfordert totide, um fie wegsunehmen. b
will Damit fagen; Ddie L.r..qu Dev Dareriey
wenn fieetias et als nicke mzirwmrnug

ey
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fegn, dorftellen folle, vilhee niche ven de Mas
tetie allein, fordern sugleich audh von etwas
quffer derfelben her.  Und diefes Etwas muf
machen, Daf die Materie nicht andecft alg mi
nwendung, wnd, fo ju teden, mit Aufopfes
tung der Kvaft in Bewegung gefRst mwird.
nd eben diefes Etvag fielle ich miv als das
Cehiculum i Fortiebung devBemegung vor,
foltee Diefe audh auf Eeine andere Att, als durdy
einne foregepflanee Lindulation mdglich fenn, vers
mitelf eldyet die bervegte Materie foregefiibre
witd.  Obne ein folches Behiculum fehe ich
aud) nicht, toie die Matetie fich eiter forrbes
egen iirde, alé fo e fie von der Keaft ges
frichen wird; - und ebenfalls obne eirt foldyes
Reicutum fehe ich auch niche, rie in einem
gn; deeven RNaurte ein motus progreflivus
entftehen ESnnte, toeil felbft die Kraft, um forts
Driicken ju Ednnen,, fic ivgend muf Ednwen
anfpereen.
§. 122,

Gndeffen da, diefe Detrachtung mebe in die
Metaphyfic ald i die Mechanic gebder, o werde
it mich biex begniigen, diesvorhin bemeldte
abfolute Tedgheit der Materie, als eine blofe
MAglichEeit anzufehen. - Und_in fofern madye
fie Den erfien von denen drey Fallen aus, die
1oit hiet vorzusdblen haben.  Der andere Fall
ift, “toenn die Kraft ihren Dwuck auf die Ma-
erie, fobald fie angebracht, odey Dag Gleich.

Dh3 geicht
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gemicht geboben ift, ofne allen Berfiuf iniger
2eit, dergeftal quffert, daf die Matseie fogleidy
it der vdlligen, aus der Aeufferung des Drus
cfes entftehenden, Gelchivindigheir weofiee,
G diefern Sall hat dev Druck, der Dauee nadh,
Eeine Dimenfion, weilman fonft auf einesmeyte
Dimenfion der Gefchroindigeit vevfallen s
e, weldyes nicht angehe (§. 117).  Es L3e
fich Daher jroar gedenten, dafi nadh dem exften
Drucke p, weldher die Gefchrindigheit o here
finbringe, ein groepter, Dritter oc. angebracht,
und dadurdy die Sefchroindigheit 2c, 3¢
n ¢ & erhalten werden.  Diefes find aber

numeri difcreti und nidht quantitates conti-
nuae, Detgleichen Dag. Antegrale fedt anger
Den wiide, toenn in jeder unendlid Fleinen
Reit dt cin neuey Srad der Sefchwindigheit ¢
Hingukame.

. 123,

Diefes Eldet ung nun den dritten Sall aufy
10 wie fesen, daf die Gefchroindigkeit niche
mit einem male, oder ohne alien Seitverluft e
wachfe. Denn damufiin jederunendlich Eeiner
Reitde ein unendlich Fleiner Theil d c dergans
3en GefechiindigPeit c entftehen, el miv fonfe
entmeder denwenten Fall, oder eine jroente Dis
menfion dev Sefchindigheit haben wiitden.

§. 124,

Die ytoeen lestere Falle (§. 122, 123.)

grengen gemviffeemafien an einander, weil mfa;
i
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fich die Beit ¢, - in weldher die ganse Gefchiine
Digkeit ¢ eewadhft, o Elein gedenfen Fann, als
man will. Bey dert joenten Fall gedente man
t=o. Und foll Dicfes abfolure fenpn, fo vets
86t man toieder das Gefes der Continuitde,
Dafeene man nidyt aud) DieSutenfitatder Krafe
uuenbhd) annimme.  Sft hingegen © bm einer
Daucer odet endlidhen @tﬁﬂ'c, fo muff man
fich allerdings vorftellen, daf die Kraft ihren
Druct niche mit einem male auf das Herfiir
bringen det Gefchrindigkeit vermende, well in
Der it d t nue dc herfiirgebracht wird. Diee
{es ift nun aus ciners gedoppelten Grunde gee
dentbar,  Denn cinmal muff die Gefchrvindige
Feit jeden heilchen der Matevie mitgetheilt, und
Dahee auf alle veeheilt voerden.  Wenn fie
Demnady audh bey dem erfien Sheildyen =
feyn otede, - fo wiede fie,  eben tegen diefer
ertheilung, auf d c yeduciet.  Man fiehe
biceaus jugleidy, daf die ﬁmnge der Theildyen,
pdet Die Menge und Sri ﬂ'e der Materie, Die
Gefdhwindigkeit d c vermindert, je grdfjer fie
ift. Und eben fo ift aud) begreiflich, Daf Dies
fes Wertheilen der Gefchindigkeit eine Beie
dt forveer. . Sodann Fann man aud) annehs
ten, af felbft die Kraft ihren Druct auf
eitie fo vertheilte et duffert, und derfelbe da=
Ter audh nut nady und nadh aufgewandt mwied.
Ueberdies laffen fich bep der Kraft 30 Dimens
flonen, nemlich die tB’roﬂ'c und die Starkes
unterfeheiden, weil eine Kraft forvol. m%rcm

D 4 eil
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Eheildyen det Matcriecine gléiche Siefchrmindigs

Feit, als jevem Theilchen eine grofiere Sefeywine

Digheit geben Fanns'fis; D denmnady beyde

Dimenfiorien; oderdie ganse Kraft k fich nady

mdefhden [6Fe, uhd demnady devk :m,

ober; ‘foenn it Di¢’ Reit nod) mitehmen,
c=kdt: m ift

§. 125.

Die Nothmendigeei diefer Fovtitel griindet
iy Dernriady Darauf, 1°. Da jedes Theilchen
et Materie cinie Trdgheit hat, und fich gleiche
fam an'etwas anfoeret, um nidyt anders alg
‘Dued) die witkliche Anwendung dev bervegens
Deit Saft betvegt rwerden ju Fonnen.’ 2% Daf
Diefe Trdgheit. der Menge der Materie propors
tional ift, oder daf fich jedes Theildyen dev
Materie gleich anfperer, und dadurch jur Ve«
foegung gleich teage ift.  Hicben (36t fich ans
aneefen, Daf wic die Matevie und ihte Menge
nicht anders als aug diefer Trdgheit Tenneny
unddaf wit ung dernach dariiber fehy irven
fotieden, wenn das vorhin (§. 121) erwdhnte
Qehiculum- eine an verichiedenen Oreen vere
fdyicdene Jurenficde fidtce.  Auf die Formel
felbft hitte abee dicfes dennodh Eeinen Einfluf,
il iv dag, twas von diefer Fntenfitde Here
wiibet, theils auf die Matevie, theils ‘audy auf
ie Kraft felbft fdyicben. 32, Daf dev Dwuck
Dev Keaft fid) auf die Materie vertheilt, und in
Anfehung dev Kvaft felbft, wegen nimrrgbn-

3 ichent
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* fichen QBertheilung, nuy nach und nadh aufges
andt witd.
§. 126,

Rie nun immee hiekey die Dimenfionen,
Die fidh fowol bey der Kraft als bey der Mates
tie geventen laffen, miffen genommen werden,
fo liegt”allemat Dabey suin Grunde, daf vie
§dlle an fich unmdglich find, 1o eine mehr alg
lineave efchiindigieit hevausfommen rilrde
(§:117). Ui Diefe Bedingung dentlich su
wiadyent, toerde ich fie’ durehy ‘bﬂ)ﬁ‘mc Qufflde
ren, e witklich vorfommen. * So 3. €. has
Ben wiv oben (§.77.78.) gefehen, daf die
Rraft dev wd)n)m: auf jebe Theilchen derMas
ferie, und jar auf jedes direte und befons
Ders driicke.  Sie theilt detnmad) ihren Druck
nidhe erft Den «\ulmn Lheilchen, nod) vermite
telft Diefer Den innern mit, fo, Da fie erft coms
municationsteife vertheile rotede.  Driicke
man hingegen ¢ine géfannte Feder gegen einer
Kbrper [ofy, fo verhdlt fich die Sadye gany ane
Ders; teil die Feder ihren Druck nue denjenis
gen heildyen des KoOvpers unmittelbar it
theilt, welche fie berihee, und erft von Ddiefent
geht Der Druck fodanm in die innern Theile des
Korpers, undbreitee fich indemfelben gany aus.
.f,mbcp ift nun offenbar, da§ man vie Kraft
Der Feder gan anders nehren miffe, als die
ﬁmn ber Scywere.  Legstere hat file jedes
Lheildyen ¢in qbfolut!?g ﬂ%}anﬁ, und dey Druct

o




490 X1 Grundfigedes Gleidhgervichts

Der Schwere 1ird it dev Anjal der et
dyen eder (tarfer noch fhwacher, fonbcr?:mx
gvdffer.  Dingegen hat der Druck dev Feder,
an fich berradhrer, cine abfolute Stirfe, welde
aber, wenn fidh Derfelbe quf deu ganen Kir.
pee veutheile, in umgeFehreee Bechdleni der
Maffe, in jedem Theildyen fehwdches wird.
Da die Gefdywindigeit, die in beyden Fillen
erndchft, blof linear oder von einier Dimene
fion feyn mug (§. 117), fo 186t fich allerdings
gedenfen, Dag, fo veridbieden audh die Die
menfionen Diefer beden Arten von Krdften
find , fie fidh Dennodh, wenigftens mittelft be
horiger Coefficienten, teldhe die ﬁ@mr encis
1d¢ Der Dimenfionen aufheben miffen, Eonnem
vevgleichen laffen.

§. 127,

Man fieht sugleidh hieraus, daf die Bedine
gung der blof lineaven Gefchroindigheit fehe
foeit teidyt, enn man a priori die Migliche
Feiten be den beregenden Kedftenund der dace
aus entftehenden Bemegung beftimmen, und
Das, was dabey willEuhrlich und contingent
feheinen mchte, behdrig einfchrdnten will, So
exhellet audy jugleich, Daf, wenn cine Maffe
mit eingy. beftimmeen Gefchrwindigleit bemwest
erden folle, jedes Theildyen derfelben cinen
Druct von beftimmeer Starke erhalten miftey
wie aud) iminer die driickende Kraft dabep ane
gebracht feyn mag. - Dasufallige vl;{th %Bd;ix;

i
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Tiifeliche. mag darin gefudyt weedenr, dafi da
Beit, Raum, Sefcbindigeeit, Maffe, Kraft xc.
Feine abfolute Einfeit haben, fondern von o
Big ins Unendliche gehen Ennen, fie dennody,
100 fie epiftiven,, . eine beftimmee Srdfie haben
miffen. . Daift nun allerdings die Frage, ob
nicht alles in gleicher, oder soenigfiens in behds
riger CBerhalmmif hacte groffec oder Eleiner feyn
Fonnen, fchwerer ju entfeheiden.

§ 128,

Da fichs dertinadhy gedenfent 8¢, Daf dex
Druck, den eine Kaft duffere, meweder un-
miittefbar auf jedes Theilchen dev Materie wirée,
oder fich nue bey einigen unmittelbar duffecty
gbe'g endlich fich Gey jedem Theilchen amgleid)

Der Rebiridung diefer Theilder, auf alle ofeich
veetheile, oder, welches hiev efnerley ity i
gange Maffe erhile einen mittleen Grad dev
Gejchmindigheit, welcher fic nach Den auf jes
oes Theildyen der Materie vertheilten Drucke
propottionitt.  ABfrd hingegen Diefer Dreuck
von einetn gleich groffen und_gleich vereheiltern
Druckein entgegengefetster Ridhtung aufgehale
ten, fo fitider ein Gleichgervidye ftate. ~ Hiees
qus 1wird begreiflich , voie fich gan; verfehicdenie
Krifte, wie 3, €. der Druck der Schywerey
et ftahlernen Sedern, Dev sufatnmengepreften
Luft 2c. vermitrelft Des Gleichgervichtes auf eirs
gemeines Maaf bringen, und felbft- aud in
Abficheauf

Inffen,
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laffeni. . Cufleres geht fehlechebiain, ‘[e6teres
fordeet, Da mian die et der Kraft, oder die
et wie fie ihren Deuct duffere und mittheile,
genaug Fenne. Denn da die Theotie a priori
mehreve foldhe Aveen als miglich angiedt, fo
miufy, in befondeen Gillen, a pofteriori gefun:
t-»n wetden, mld)c Davon vorfdrmme.  Dag

porhin (§. 126) gegebene Benfpiel "von’ der
Sdywere und elaftijchen ‘Emcm, g audy
bier jur Eeldurerung dienen. € ift file fidy
flav, dag foldye michrere MIglidhEeiten der
RNothiwendigreir dev dynamifchen Lebriite cben
o wenig 2|t'bn|1) thun, -als die Miglicheeie
mehrever Figuren dev Wkorbmcnuglcmbrx geoe
wetrifchen Lehriage. . In bepden ifb ﬂnrutmhd)
ie Stage i febeny 1as aus gejibten
lichEeiten folge, und miefern fie b wnmmm r¢n||
Fopnen. . Uid, Diefes: ift auch. der, Leitfaden,
Dem -vie in. dem Borfrage dev dnnamifhen
Srund- und Lehrficen su- folgenhaben.

§. 129,

o 3., Fdnnen it fun feeners fefte feten,
Dafi, toenn eine Kraft ihren Duuck gleichfoes
ig, patallel und unmittelbar be jidem Theil
d)m Der Materie duffece, dadurdy weder die
Figue der gangen Maffe, noch dierslative Lage
Der heildyen unter fic gedndert werde, ¢3 &)
bem\, baﬁ ungleidh, entgegenwoivfende Krdfte,
ngebradhte Hinderniffe madyen,
l?nﬁ zmue ‘lbtdt mehy al$ Die andere, obg
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audp einige’gar nidjt nachaeben.  Denn fo
lange die Materie dem Dructe-der duvchaus
gleich angebradhten Kreaft allein uberlaffen if,
Daerhalt . megen des gleichen umd pavallelen
Duuckes; 4edes Theilchen in einerley Divection

ganie Maffe, odex das gai
fer Nichtung. aud mit D igEeit
Lewege, o bleibe;die relative Lage jider Theils
chen unter fich) unverdndert, und daher audy
Die ganje Figue ebenfalls., Daf diefes hinges
gen ben den angefiihreen Hinderniffen anders
feve, ift file fich Flav.
§. 130,

Sft hingegen die Kraft entrweder ungleich,
oder nadh verfdhiedenien Richtungen, oder audh
nue bey einigen Theilchen angebradyt, fo fieht
man ebenfalls, daf die ganze Maffe eine abfoe
Iute Seftigteit haben miifte, wenn an dev Fie
gue und der velativen Lage der Theilchen niches

follfe verdndert werden.  Die Feftigeeit, und
nberhaupt die Werbindung der Theilchen, 1o-
durd) fie nicht blof wie ein Haufen Staubes
Qi und qufeinander liegen, fondern jufammen
bangen, o, da fie, ohne Kraft anutvenden,
nicht getrennt wetden Ednnen, vithee offenbar
fon Kraften her, "die nicyt die Macerie felbft,
fondern von decfelben verfdyicden find. Oder,
um diefes a priori povsutragen, fo Enen ie
aftlich fagen: Dev Vegrifi dev Materie, rixg
i
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fid betvadhtet, enthalte Eeine foldje Berbine
Dung, hingegen bringe e dev Begtif der Krafe
mit fich, daf die Theilchen der Materie dadurdy
in Werbindung gebracht werden Ednnen, und
sugleich auch, Da diefes immer in getwiffen Grad
gefdehe, fo, Daf jede von einergegebenen Keaft
ewetihrende Berbindung, durdy eine griffece
Kraft gehoben, durdy eine Eleinere wenigfiens
werminder werden Ednne, und soar aud fo,
Daf erfiere wiederumn ganj wirkt, wenn letere
seggenommen; oD QDTS ARgevANDE Wird.
Sn Der Natur geben die elaftifche. und nicye
elaftifche Kbrper cben fo viele Bevfpicle. Man
Fann aud leicht seigen, Daf die Elafticitde nice
gends gang abfolut, fondern nuv relativ ift.
o ift ¢8 jum Sprichtvore gerworden, daf ein
ftets gefpannter Bogen feine Elafticitde, wo
nicht vetleurt, dod) merklich fehoache; wnd
eine bleerne Kugel 1ied bey gevinger Gefchroine
igkeit eine Elafticiede jeigen, die fie bey ordfe
forn Gefchrindigeiten gany verleut.

§. 131

OBerin eine Kraft nu auf einige Theilden,
oder aud) nur auf einen Punct eines feften oder
Bavten Korpers ihren Dtuck duffece, und dies
fer Druck fodann fich auf jede Theildyen veve
Breitet 5 fo toied der Kdrper, ohne fich 3u dres
Ben, Getvegt werden, fo oft die Divection Des.
Drucfes durdy den BWereinigungspunct det eine
#tln Kvdfte, odex den fogenannten El)il:rtlvu;:t
%
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Der Schivere gt (§. 74)  Denn man fege
in entgegengefester Richtung fey eine gleich vers
theilte und gleich groffe Kraft angebadhe; fo
1oied ¢ine Linie, toeldhe i gleidyer Richtung:
durch den Miteelpunct der Schivere, oder den
Qereinigungspunce der Keaft gehe, Ddiejenige
feon, von rocldyer §. 65 die Nede war. Dente
nach wird ein Gleidyoerviche frare haben, Und
melche von bepden Kraften man wiederum wege
nitme, o 1wied fich der Krper nadh diefer Linie
beregen.  FBdve die angebrachre Kraft dee
Druck einer Feder, fo Fann die Bedingung
Des Sages nur alsdann erfiillt werden, renn
Diefer Druck da angebracht wird, wo die aus
e Mitcelpunce der Sehivere gesogene gerade
Qinie Die Oberflidhe des Kdrpers” fenfreche
Durdhfchneider.  Denn der Druck der Feder
ift immer auf die Fldche fenbredt, und folglich
Fann deffen Ridytung nur nadh den Mittelpunce
?Sred)mm gehen, 1o erftbemeldee Sinie die
§. 132,

9Bt haben den Beiweis des evfrangefiiferen
Saties dadurd) abgebiist, Daf v denfelben
auf den fnn den vorhergehenden Abfehnitten ges
gebenen reducivten.  Der Grund diefer Fes
Duction liegt davin, Daf man dhnlidhe Schluffe
au madhen hat, e8 fey, daf man fiie eine ver-
theilte Keaft en Bereinigungspunce fucht, odee
aus dicfem auf .Die vertheilte Kraft fehlicfe.
MNan
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Fig. Iv. Nan fese 3. €. cine unbiegfame Linie, und eine

Kraft deicke nach der_fentrechten Richiung
CD auf den Punct C, o Fann diefe Krafe alg
auf jeden Punct A, B, P, M & vertheile ane
‘gefeyen toeeden, weil man i jeden diefen Pune
‘cten entgegengerichtete Krdfte anbringen fann,
10, dag C deven Beveinigungspunct, und die
Summe diefer-Keafte der in C angebradhten
it 3 Gn cinem Korper laffen
{ich unyablige folcher Linien gedenken, und, in
Abficht auf die Bertheilung der Kraft, eben fo.
betrachten, tvie twit fie in Den vorhergehenden
Abichnitten, i AbfichE auf die Bereinigung
Derfelben betradhrer haben.  Dey tirklich mae
geviellen Kovpern feat jedes Theilchen dem
Duuck der Kraft feine Tedoheiten entgegen,
und da toie diefe bey jedent gleich feen (4. 125.
No. 2); fo toird dadurch die Kraft auf alle
gleich veeeheile, fobald die Richrung der Kvaft
Duecly den Mittelpunct dev Schwere, oder din
CBereinigungspunict gleich vertheilter pavalleler
, Krdfte gebt.  Denn die Tedgheit eines jeden
Sheildyen 1a5¢ fich alg eine folche Kvaft gedens
Een, weldhe fidh in pavallzler Ridhtung dev ans
gebrahten Kraft entgegenfest.  1nd Diefes ift
audy der Grund warun erfibemeldeer Bereis
nigungépunct, det Mittelpunct der Teaghlty
centrum inertiae, genennt foerden Eanu.
I

. 133.
* Man fesenunbingegen die Richeungder auf
inen Punce des Korpers angebracyeen stmfl;y
gehe
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géye nidit buurch diefen Mittelpunct der Trdge
beit, o ift fue fich Elar, daf fich der «(«Stvrr
Drehen niuf, el der ABiderftand, den der
Koper der Kraft nmumn feist, nicht auf beys
en Siiten der Richrungslinte gluu) ift.

Sepet feh hict abs
Die vorhin bemeldten une
b . 132,) i demnielben nicht
gedenten s und aus gleidyem Srunve falle audy
Die Wertheilung der Kraft gan andets aus,
1oeif Die T heildyen, 1o die RKeaft unmittelbar
angebradht ift, mwo nidhe gan; alléin, wenigs
fiens: mebe nadygeben, alg die entfevntern.
Hieven Fomme nun all:s ayf die BefchafFens
beit dev Kedftean, womit die Theilchen des
&mrp 8 jufamn §. rqc) Und in fo
fern [36¢ fich hichts neines Dariiber fagen,
weilman vorerfi die mnrh::trnm “ ROglichEeiten
Dabey in Elafien fodann jede fiie
{idh beteachren mm, ehe man leicht,
Daf, o lange die T

andern, Eeine gemeinfatne Bervegunig Des gat
3 Korpers fratt hat, daf der Mittelpunce
Der Tragheit felbft feinen velativen und audy
feinen wahren O dndett, und daf nut algs
Dann die gemeinfane Bereguing erfolat, wenn.
Die Figue niche feerier tehr gednderr werden
fann,  Denn alsdarin Fommen Di¢ unbiege
faren Sinien toieder vor.

I,TH, Lamb. Veyer,,  Ji X.
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X Die Deftimmung
der Gefehoindigheir.

§. 135,
a foie nun in der Dynatnic a priord j
gehen) eigentlich nur MglichEeiten s
@runde ju legen, - und die Folgen derfelben ju
evdvtern haben (§. 128), {0 ift ¢8 jum Behuf
ilyree Antendung auf die in der Natue vors
Fommenden Kvdfte, intmer gut, daf diefe Fole
gen ifo weit getrieben werden,  bis man auf
foldye Edmmt, ie fich allgermein umecbrer
Taffert, vnd wo fie vorfommen, leide
Fennclich find.  Denn auf diefe Aet it
{ich fodann auf die in der FBele witflic) angee
bradyte MiglichEeit in jedem Fall, und mit
QAusfe Dot brigen, der Scluf mae
joiche Folgen, im eigentlidhften Vere
seichen werden. o ift die
Sefchwindigkeit eines bewegten Kirpers fidyte
ae,fo unjidhtba audy die Kraft und die Are
ihrer AWicung ift (§. 115, 128), L4kt fidh
Dettnadh aus dem Gefese, twie die Gefytine
Digkeit antwachit, auf die At {ehlieffen, wie
die Keaft witke, o hat man dabey itmmee ein
ieles gemonnen, weil in vorfommenden File
Ten DieErfahrung erferes [eidhter als letere e
giebt.  Diefe Betradhtung wird uns deimnady
bier jum Leitfaden dienen.  Sie ift dev adre
und eigentliche Weg, Das fo mon a %I?;I
ety
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findet, auf Das angumwenden, 1ag a pofteriori
gefunden 10ird,
§. 136,

3Rt fangen ju dem Ende bey dem einfache
fien Fall an, weldyer ben Dem allmdbligens
Entfiehen e Sefchmindigteit und dev Bewes
gung (§. 123. 124) vorfommen fann.  IWie
fetsen nemlich erftlich, dev Korper foy hat, und
Diefes macht, Daf wiv denfelben eben fo wie die
QRirfung dec Kraft, als in den Mittelpunce
Der Sragheit concentrive anfehen Ednnen (§.72.
132). Sodann fesen toit, die Ridhrung dec
Krat auf diefen Punct bleibe, fu lange die
QBirfung dauert, eben Ddiefelbe; und Diefes
madyt, Daf die entfiehende Vewegung gerades
Tinicht bleibe, und demnadh audy inAbficht auf
die Richtung cinfach ift.  Endlich feen wiv,
Daf ungeadytet diefer Punct fidh nachund nady
gefchwinder bewegt, diefe Gefchwindigheit auf
Die fernere AWirfung der Kraft Eeinen Cinfluf
babe, fo, daf fie auf Den bewegten Kirper.
eben fi DrticEe, als wenn derfelbe noch in Rube
wdre.  Nan Fann aug dem §. 129 feqq. fes
Ben, too die erfte diefer Borausfesungen, nems
lich die_abfolute Hartigheit Des Korpers nichi:
unumgdnglich ndthig ift, und wo fie hingegen,
wenn man einetley Erfolg haben will, nidye
wegbleiben Fann. ~ Sn Anfehung der beyden
andern Bedingungen begnigen wiv uns hies
Damit, daf fiegedentbar find, ofne Auf die vers
Sl {echicenen
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{chiedenen Acten des mechanifini ju feben, mwoe
duech fie in Der That erbalten werden Ednnen,
Da audh jeve diefer Bedingungen, fiie fich bes
trachtef, Die bepden andern gan; unbeftimme
1a6t, o ift Die MdglichEcit, Daf fie in eiriems
Syftem bepfammen feyn Fonnen, ebenfalls ges
Denfbar.  JBirhaben daher nuv ju fehen, was
in Dem Syftem davaus ferner folge,

§. 137

Cinmal da die Gefchwindigleit e nadh
und nady anwadyft, fo feve fie ju jeder ei
€, =c. Und o witd ihre Junabme in der
it dt, =dc feyn (§ 123).  Nun ift in
Dem evften Reittheilchen d €, da der Kdtper
nodh fn Rube ift, die Wirkung der Kraft
Diefe, D fie demfelben die Sefehwindigkeit dc
durd) ihren Deuck mitheilr.  Da nun vermdg
Der dritten Qorausfesung die Kraft-auf den
bewegten Kdrper cben fo, tie auf den tody
cubenden wicét, o theilt fie demfelben in jedent
gleich grofjen Beiteheilchen d ¢, eine gleiche e
nalye Der! hrowdigheit d cmit. Dentnady
veehalten fich nach jeder Reit ¢ die Stmme
aller dc; wie die Sumttie aller dt.  Da nun
Die Sumume aller d ¢ = t, die Sutmme allee
de=cift, fo ift ¢ in beftdndiger Berhdlmif
von t, und daher

c=mt
€8 fey nuri Dee inder it ¢ durechlauffene Naune
=X, foift derin Deg Beie d ¢ mit der G
fchwine
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(\{)mmb:gfm c duechlaufene Raum —cde
—dx=mtdt. Diefe ‘mund nmgut, giebe
Fmt? ¢
und auf diefe ?1:: haben mlr uun am, Naum
uud Gefehwindigheit mit cinander verglidhen.
Der Raum wadyft wie das Quadrat der Seit,
und o qud wie Das Suadrat der Gefcywine
Digkeit, und Seit und Gefcyroindigheit nehmen

in gleicher Berhaltnif ju.

§. 138,
Die gefundenen drey Fovteln
c—mt

Zmtt

X”jecim
find nun in foldyee Berbindung unter fidh, daf
1o eine derfelben fratt findet, audh die ubrigen
fiatt finden.  Da wit die beyden lesrern qus
Dev erften hevgeleitet haben, o ift Diefer Fall
bereits eoiefen. €8 fcx) demnady

foift d

dermmach mt_dx:dt = ¢

10D fo folgt die erfte, und damit aud) die drifte
. Gormel aus dev joepten.  iedevum fon

X_—cc:am
oift
pemnadhy  d c=mdx:ic
Csiftaber

folge
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folgli =mdt
foeldyes mrcgnrr

die erfie ﬁurme bt.  Da nun diefe die
3teyte giede, fo folgen audh bepde erften Fors
meln aug der dritten.  Demnady, wo eine
Derfelben fFatt findet, da finden die benden ans
un aud) fatt.

§. 139,

Diefe AbhanglidhPelt dev drey Formeln von
einander madht, DA wie ung in folgender Bes
trachtung an Die evfte, al8 die einfachite, balten
Fonnen, 1o it fieatiic Den drey Bedinguns

en vergleichen roerdett, > us weldher fie herges

et find (3. 136). 3 fage detmnad), dafy
100 in_¢inenn fiirgegebenen Fall die ywo erften
Diefer Bedingungen frate finden, und die bes
amefdten Gormeln finden flate; fodann audy
Die Dritte Bedingung fract finden werde. Man
fetse, fie haben niche fiate, fo wirft die Kraft
auf den bemwegren Kbeper fidefer oder fd)m\»
dher, als auf den tubenden (§. 136
Demnad) ift d ¢ file jedes gleiche Rmr?uldym
dt nidye mebr von cinetley Srdffe, fonders
muff alg eine Sunction dev bereits erlangten
@efd)mmbmh\t © angefehen werden, o, 00§
oenn diefe Function ifty
d

—gdc
und daher

t=rlgde i
e,
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fey-  Mun aber ift, vermdg Dev OBoraugs
g t=ulc

demnady mc—fgdc
mdc=gdc

demnady m—g, das will fagen, g ft befide
Dig. Da nun g eine Gunctior, von ciift, o
miifte audh ¢ beftandig feyn, deliinadh die Ges
fdyindigkeie nicht anmachfen. Da nun Vies
{28 Der Dedingung jumwider i, fo hat die Augs
fage Des Satses nothwendig ihre RichrigFeit.

§. 140.

Dainderm hierbetrachteten Fall(§.136 feg.)
ie Gefchrindigeit wie die Jeit anwddft, das
nmachfen der Reit aber gleichfbrmig ift, fo
ift audy Das Anmachfen dev Sefchroindigheie
gleichfbemig. ~ 1nd Diefed ift der Grund, ave
1t man den hiee betrachteten all, den Falk
et gleichfSemig befcbleunigeen Bewoes

uig motus uniformiter acceleratus, nens:
et Detmnadh, wo eine folche Bewegung ine
gecadlinichter Richtung vorfomme, und dee
Kitper alg in feinen Mittelpunce dee Tedgheit
concentrivt_angefehen toerden Eann, da folge
et Schluf nothroendig, Daf die befchleunis
gende Kvaft, vis acceleratrix, dem Kbrper
in jeden gleichen Reittheilchen d ¢ cine gleiche
Bunahme der Sejehtindigkeit mittheile, wid
auf den bemegten Kdeper eben fo wirke, als
wenn Derfelbe nodh. in ube wive,  ABie

Xi 4 foerden
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merden im folgenden fehen, Daf Diefer Urte
ftand_ben dem durchy die Kraft dev Schwere
veruvfachzen Kdepee vorforume,

§. 141,
Ungeadhtet toir nun bey dem erfibeteachteten
all ity NLam und Sefchwindigheit inVeee
gleichung gebracht haben, o bleibt doch deren
SBerhalenifi uder Keaft fIbfE nod) unerdeecee,
By haben demnadh 3u exweifen, dap fich die
Geichtwindigkeit nady der Sroffe 0
ichret, oder in gleicher Verhdlenif mit Derfels
ben grdfier oder Eleiner ift, tmmier unter dex
orausfesung, dafi die einmal erfangte Gee
fdyinigecit des Kdrpurs in die fernere Wite
Fung dev Kraft Eeinen Einflup habe, oder daf
Di¢ Kraft auf den bewegren Koeper eben die
9Birfung duffere, als aufden nody tuhenden,
Diefer Winftand tache nun; daf wenn dee
Korper, anftact von-eine Kraft geduickt ju
erden, jugleich von 3o, Drey 20,0 gleicheny
Kvdften gedrilcEt wird, jide von Diefelt Krdfe
ten ihre QBiefung eben fo duffere, als wenn
fie allein fodre, meil die Bewegung Des. Kbte
pers, die aus dev ABivFung dev ibrigen exfolaty
vermdge der Lorausfeung, daran nidhes ane
Dert; und weil hiev cben fo wie oben (§. 102
eine Kraft n deswegen =n ift, weil
cinfache Kedfte gefeist werden Eann,  ABennt
Demnad) die Kraft  in dereit 1 dieGefehiine
Digkeic 1 herfilsbringt, fo bringen nsz‘r(\fttb in
cben
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eben dee Reit 1 die Surmime der Sefehiwindigs
Feiten, oder Die Gefchmindigheit n herfiie, und
mar Destoegen in der eie 1, weil fie jugleich
irfen, wndjeds ihre AWikung, das will fagen,
cine Gefchindigheit = 1, herfilrbringt,  Da
nun jede GefehmindigFeit von einer Kraft hece
T, und dee Druck von n Krdften eben dev
ift, voie Der Druck von cinee Kraft 0, fo
bringt cine Kvaft n die GefchwindigFeit n hevs
file, wenn in gleicher Seit die Kraft 1 vie G
fchmindigEeit 1 herfile bringt. - Demnad) witd
Die Gefchindigheis in gleicher Berhdlenify mie
dev Keaft groffer odee Elcitier,

§ 142

SHievaus folgt nun ferner, da, da vermig
eg vorhin erwiefenen, cben die Gefchrindige
Feit n von der Keaft 1 in der eie n herfiirgee
bradht witd, man an der eit gewinnt, was
man an der-Kraft vevmehee, und daf eineeley
Gefchwindigkeit exhalten werde, wenn die Kraft
in-umgeEehuter Berhalenif der Seit ift. Demme
nad) haben wir wenn die Seit — t, die Krafe
=k, die Gefchwindigeit = g gefetst toird,
Die Fowmel b

g —ntk
0 n cine Grdfle bedeutet, die bey gleicher
Maffe Des Kdrpers, und da o di¢ Kraft une
miteelbar quf jedes Theilchen wicke, fue fidy
eftdndig ift.  IBirft aber die Kraft nidht une
ittelbay auf jedes Sheilchen, fo, Daf fie erfe
Jis <ot
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eommunicationstoeife vertheilt 1witd, fo haben
tvit oben fchon gefehen, Daf diefelbe in umge
Feheter Berhaltnif der Maffe hmwadyer wird
(§, 132). Sebt man Ddermnad) fiiv diefe Falle
K fep die abfoluce Keaft, fo 1witd n in umge
Fehyeter Berhaleni Dev Maffe Eleiner, wenn die
sNaffe des Korpers gudffer genomtnen toird.
et man demnach fiiv diefe Falle die Naffe
5 fo wird man
t

Baben.
§i 143

Nady dee bigher angefteliten Unferfuchun
s cinfacbftenSalls (5, 136 feq:) werden m%
i Digjenigen beurtheilen laffers, die. jufams
smengefesiter find.  Dieher gehiren nun exftlidh
Dicjenigen, wo die Kraft fic wahtendder Aize
Fuing vedndert. . Sie. diefe Fille milffen wie
ftact dev Sormel
t

Die Diffeventialformel
a
de =
nehiien , toeil fich nidye g nach k, fondeen i
jevem Reittheilchen dt, Die Sunahnie der e
fehroindigkeit nady k. d t propottionirt. Deny
obgleich fich wihrend dicferm Seictheilchen k i
Kk-dk pevdndert, fo fiehe man leidhe, i;:‘ﬁ‘i
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seil k nur dg berfiiebringt, dk nut dd g hers
fiirbringen Eonne, und Ddemnadydurdh die ganse
Summe von allen dk nue d g heefile gebracdht

kd
werde, weldhe Grdffe nebey g, Dureh T-T( .
Berfiie gebracht witd, verfchvindet.

§. 144
€3 Fomme aber b"f( Der Formel
dr

dg="-—
oo nunmeht audh k afs verdndeclich angefehen
1oied,  Darauf an, dafi man wiffe, nad) wels
e Gefese fich k verdndere.  Miv ift Fein
all befannt, 1o k fehlechthin nur, der Jeit
nady, oder blof Defimegen,, el die FBirfung
Dauert, grdffer oder Eleiner werde.  Jch fage,
feblechtbin nue det Jeit nach.  Denn da
k nicht jugleich verfehicoene Srdffe haben Fann,
fo ift fie fich Elar, daf, aus weldhen Urfachen
aud itmmer k gedffer oder Fleiner mitd, Diefes
nadh und nadh gefehehe, und fich folglich alles
malaudy ein Werhaltnif soifchen k und € ges
Denfen (3¢, Hingegen Fann k viel unmittels
barer von dem Raume abhdngen, und Dies
gefhieht, fo ofte die Keaft nidyt aller Ottens
gleich wivée.  Nan fesse Demnady den durdhs
Taufenen Rautn —x, fo'ift gdt — dx, dems
nahdt —dx:g QBird diefer Aerth ges
f6t, o verwandel f'dﬁ lbic Formel in

dx
de=5 8 oher
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et gdg = kdx:m.
Da nun k eine Gunction von x ift, fo darf
man nuv x durdy k, oder k durch x beftimme
faben, und ¢ witd
Fmgg=—rkdx
feon. Da man fid) leidy¢ gedenfen Eann, da§
mifchen k und x unjablige BVechaleniffe mg-
Tich find, fo muf in jedem Fall aus Beteadye
tung der Sadye, ihree Umfiande und Folgen
exdurert werden, welche Davon wisklic) vots
Fomm,
§ 145,

Enblich Fann man fich audh gedenten, daf
K fich nad) der Gefchvindigeir g riche, und
Diefes hat nothwendig fratr, fo oft dieKraft in
¢inen bewegten Kdrper frarfer oder fhwadhes
wirft, alg in einen ubhenden. 3n diefen File
Jow ift Kk eine unctiort von g, und demnad)
t I

xim==(gdg:k
Man fieht leicht, dafi aud) hier die Verhdlte
nif jrotfchen g und k aus den Umftdndery Nas
fur tnd Folgen der Sache beftimmt werden
muf. - Eigentlich betcift die Aenderung, die k
von der Gefchwindigfeit Des Kbrpers [¢iden fany
mebt Die QWickung dee Keaft, als die Kraft
felbft. ~Da aber i diefen Sormeln k wegen
Dder Wikung voredume, fo fann dec AWerth
Davon allerdings, in diefer Abficht; als veran
delich angefehen rocrden, el ¢8 in )‘ufcr’r;l:;
il
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nerley ifty ob fich die Kraft, oder nue ihre Ties
fung andert,  Der Exfolg ift einerley, und
et Unterichied ift nue, dag fodann k die relas
tive ABivtung vorftells, weil eigentlidy die AWies
Fung dev Kraft auf einen tuhenden Korpes
abjolut ift.

XL Anivendung der Dphathic

auf die Sdywere,

§. 146,

gx’z Qerfude, die von Galilaes 1nd feit
Demfelben tiber den Fall der: Kdrper
theils in frener Cuft, theils in Tufeleeren Natitne
find angeftellt worden, geben tberhaupt any
Dag ¢in Korpee deffo tiefer falle je grofjet dag
Duabdrat der Jeit 1. Denmady jeigen dieje
) Dag Fmteif. Und hieraus
folat, daf die (§. 138) angegebenen drey Fots
meln bey dem Fall dex Kdrper fate habe, und
Dabee derfelbe eine gleichformig befehleunigte
Dewegung foy (§. 140).  Ntin haben toie
oberr (§. 7. 78) gefehen, daf die Keaft der
Sdhywere, in verticater Richeung, unthittelbar
auf jedes Theildyen der Materie ihren Druck
duffere, und folglidy allemale alg tn dem Mits
telpunct der Schyvere vereinigt angefehen 1wees
den fann (§. 79).  Diefer Punct Fann nut
um deflomehr ftatt Ded gansen Krpers genoms
men werden, da deffen velative Lage in der
Kovper,
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Rbeper, audy. foenn e fale, unverdndet
Bleibe. (§. 129).
§. 147.
Siecans folgt nun abee, Da die Gefebivine
Digfeit; Die Der Kdtpet itn Fallen ereeichr, der
fernern QBirfung Der Schivere Feinen Abbrucy
thut, oder, Daf die Kraft der Sehivere auf
fallenbde SKdvpe ben o, und oedet tuche nodh”
mindet al¢ quf rubende wirkt.  FWir haben,
i Diefes ju beweifen, nunmeht weites nidts
u thun, als Ddenvothergehenden §. 146 mit dem
§. 139 3u vergleichen, um chne Muihe 31 fite
Den, DA die i §. 139 geforderten Bedingune
gen bey dem Salle der Kbrper fatt finden.
Dicfe Bedingungen find
1°. Die drey Formeln des §. 138. odety
soegen et eben Dajelbft eriefenen Ade
DanglidhFeit, audh nue eine.

2°, Daf der Korper als in dem Mittel
punct der Teagheit concenteire angefhen |
werden Fonne.
3°, Dafi die Nidhrung dev Kraft auf dies
e Punct eben diefelbe bleibe, fo lange
Die QWirfung davert.

Runift (§. 146) bey dem Fall der Kdrper

1°. Die Formel x tt,  Denady)
audy die beyden anderen (§. 138)-

2°, Qereinigtfid) die ABirFung dee Schives
£ fn deffen. Mittelpunce der Schveity
obes Doy Srdgheit (5791 32

3°.3%
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3°. Gift die Richtung fotoohl der Keaft als
Des fallenden Kdrpers eine verticale Linie
(§.77.78).
Da demnady diefe deey Bedingungen exfillle
werden,, fo folgt aud) dev Schlupfag, den iz
inangefiibeeemn §. 139 daraus geogen, fo
nothiendig, da dag Gegentheil deffelben mie
Diefern Bedingungen nicht beftehen tan (§. 139).
Demniach wike dieScyere auf fallende Kors
pev eben fo wie auf rubhende!

§. 148
Da wic feener (§. 78) gefehen habert, dag
ie Kraft der Schiwere ihren Druck unmictels
bar bey jedem Theildhen duffere, fo wird dies
felbe nidhe erft von einigen derfelben auf alle
vertheilt, nod) duc eine foldye Wertheilung
ey jedem Theilchen fehdadher.  Und hieraus:
ird begreiflich, daf die Srdffe des Korpers
oder feinie Maffe, odet die Menge der Theile
dhen die GefchmindigEeit des Fallens nicht dne
Dett, wie diefes gefchieht, 1o die Kraft erfe
in den Korper vertheilt wird (§. 142). Man
bat audh wirblich gefunden, daf in luftleerem
Raume jede Kdrper mit gleicher Sefchrvindige
Eeit fallen.
§. 149,

Die leidstefte Aet, tovdurdy die Ridhtung
Des Falls cines Kdrpers gedndert witd, Jifty
wenn devfelbe auf einer febiefiiegenden .‘E[ﬁglé;

tl
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F.30xVL fich hevuntee bervegt. €8 fey AB eine foldye
(achye, i untes detn ABinkel B AD gegen
Den $Horijont A D gencigt ift. - Dex Korper
befinde fich in C, und die Kvaft der Schers,
odutdh er miiede nady H herunter gedricEe
ywerden)  toenn Die Fldche A B niche wave,
‘yoerde ditedy die verticale Linie C E vorgeftellr.
san jiche EF mit AB paalel, EG, CF
aberauf AB fenfredyt, o ift CE bie Diagos
nale Deg Nectangels CFEG.  Da e nun.
yermdg des §. 107 gleichiel ift, twenn man
fratt Dér Kraft CE, die juwo fenkrecyten Kvfte
CF, CG auf C deicfen 1356, fo wollen wie
Diejes feen.  Wad da ergiebt fich bon flbf,
Dafi, da die Kraft F.C den Koupee fenfrecht
gts;cn die Flache AB duickt, diefe Kraft den
Kotper fehlecythinrur inHRube erhalen wiirde,
oenn fie allein wdve. Demnad) Emime alle
Derwegung, D¢ dev Kirper erhalty von der
SKreaft GC hee.  1ndda diefe Kraft in gleichee
Richtung it C A ik, 8 deict fie dew Koee
et fehlechthin und obne andece Hirdecnif nadh
Diefer Nichrung herunter.  Da nun CE, vhne
SRiickficht auf die Bewegung des Kirpurs, i
et einerley_bleibt, und der AWinkel CE G,
CGE cbenfalls ibre Griffe behalten, fo bleibe
aud) CG beftdndig, und theilt dahee den
Kbepet C in iedem Seitheilen de eine gleiche
Runahme der Gefdindigfeit d ¢ mif, Do
aber CG Eleiner ift als CE, foift qucydein
gleicher CBeehalenif Eleiner alg d g, odee die
Runabs
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unafie dev Gefehroindigkeit, telche die abe
%{uu Rraft der Schwere CE dem Kotper
in eben dev Beit miteheilen witede (§. 141).
Demnach haben wiv

CE:CG= dg:dc

1:cof ACH =dg:dc

und blemue
de= d 8. corA c H.

oder

odet wenn man H] auf AB fmfrecbt siehe
Cig=
Da nun bie @erd)mbxg!zltg mu Die et jue
nimme (§. 147), ¢ aber derfelben proportios
nal ift, fo nimme aud) die Gefehmwindigteit
wie Die Bei ju.  Daber {ind auch die in gleis
dher Reit durdhlaufenen Raumme den Sefchwing
DigBetten proportional, mweil
(gdt:fcdt=CH:CJ
wid.  Demnach witd CJ und CH in gleis
dher Bt durchlaufen.  Endlich folgt daraus,
Daf c in gleicher Werhdltnif wie ¢ junimme,
 dee Kdrper audh auf der feieflicgenden
,sh\d;e mit gleichfSemig befehleunigrer Gefchvine
blg&u herunterlauft (§. 140) und der durchlaus
e Raum, foroohl in Verhalmif des Ouas
mrﬂ der3eit, alsaudy in BVerhaltnif des Quae
Ddrarsder erlangten Sefchmwindigheit fen (§.137).
9Benn man demnady die Seit, in weldyer der:
Korper vertical durd) C H fallen wilyde = 1,
LTH. Lamb, Beytr.  KE und
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und die in H erlangte Gefhwindigleit ebens
falls = 1 fetst, fo ift Die Beit, in weldyer CJ
Durchlaufen witd ebenfalls = 1, hingegen die
in J eslangte Gefchwindigeit nur=cofl J CH,
SNtan fese nun die Seit um CA ju durchlaufen
fepe =7, Dic Gejchwindigkeit in A fepe =,
{0 haben wie .

CJ:CA=1:7=colACH?:y2

demnady*

1:7=co(ACH:y=VvC]J:VCA
€3 ift aber
VC]:VCA=CH : CA=cofACH:1
emiiady

1:7=cof ACH : y=col ACH:x
und hieraus
7= fec ACH

y=1.
Das will ntn fagen, twenn der Kdrper aug C
big auf die Hoviontallinie AD Edrmt, 8 foy
Da er durd) CH gerade, oder nady jedet feyies
fen Gldche C A herunter falle, fo erhal evin
Hoder in'A einerlen Gejymindigheic, hinges
gen gebraudht er difiolangere Seit; je Lnger dee
Staum CA alg CH ift. Da die Erfahrung
Diefes ebenfalls befrdftiot, fo ESnnte man hiews
qug, wiewoh! a pofteriori, den Sehiup jite
ben, daf
dc:dg=CG:CE
feve. Da aber diefer Schiug unet: ben der
Dedingung, dag die Schiere auf bewegtey
1vie auf suhende Korpey einerlen Druck dufferey
g
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gesegen toird, aus weldyer toe denfelben im
‘othergehenden (§. 141)a prioxi geogen haben,
fo halten toiv uns hie Damit nicht langer auf,

§. 150,

Bdre AB nicht eine ebene, fondern geboe
gene Sladhe, o wirde der ABinkel ACH von
verdnderlicher Srdfie fepn, und damit hitten
it nicht 3

c=g.col ACH
fondern nuy
c={dg.col ACH
Eo
ovee c=fgs.dg
Danun (§. 143)
__kde
8=

o= Sk ge= (L cofACH

Hier fann man nun k=CE fegen, weil CE

Dic abfolute Keaft der Schroere vorfelle, und
i

feyn.  OBie werden undaber hice nicht aufhale
ten, Diefe Formel quf cinige Erumme Cinien
oder gebogene Flachen angurwenden, theils seil
Diefes fehon jur Senitge gefchehen ift, firenems
Tich abey weil unfere A0fichE mehr auf Die deuss
lirheve Enewickelung det dynamifdhen Grunds

K3 fage
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fde als auf die Betradytung deffen gehe, wag
Davaus folgt, wenn fie einmal in Richrigkeie
find.  Der Anftand und die Streitigheiten, fo
‘man dartiber gefiibet hatte, betveffen aud) filgs
nemlich nue diefen etern “Punct.

XIL ntoendung der Dpnamic
auf Die Federfraft,

§. 151,
£1h teede Bier, obne su unterfudhen , durdy
..s weldyen Mechanifmus eine gefpannte
Feder eine Kvaft hat ju dricken, fehlechte
l‘ﬁn nur annehmen, Ddaf fie eine foldye Krafe
habe, und um nicht Nebenumftande eingummens
gen, werde idh diefe Kraft vollformmen fesen;
Dag will fagen, die Feder folle, wenn fie lofs
gefehuellt wird, oder audy nachdem fie ibren
Druck auf einen Kdrper geduffect hat, volle
Formmen tiederum ihre vorige Sigue ethalten.
Denn blicbe fie mehy gebogen, als fie vor den
Spannen ware, o tiirde von ihrer Kraft et
0as abgegangen fepn; und eben diefes ift ¢s,
warum man fie in folchem Fall unvollfoumen
nennt.
§. 152,

S viel nun immer die Feder gofpannt ifty
ift fie mit Devjenigen: Kraft, mwodurd fie ges
foannt exhalten wird, im @lvid)smiwtc,D;g\:
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Ddaher ift die Kraft dev Feder dev fpannenden
Svaft gleich.  Da nun cine Feder durdy Gea
widhte gefpannt werden Eann, o 4Gt fich D
Durd) ihre Kraft, bey jedem Grade der Spane
nung_mit dev Keaft der Schiwere vergleidyen,
1oeil fie Das angehingte Sewicht eben foviel in
Die $Hdhe dricEt, als daffelbe von der Schivere
berunter gedrict witd.  Da fid) nun_die
Kraft der Feder auf jedes Theilchen der Mas
terie Des Gewichtes eben o vertheilt, als die
Kraftder Scymwere witflich vevtheilt ift (5. 126)
fo roird aud) jedes Theildyen von beyden Krdf
ten gleich viel geduiicEt, und demnach ethale
8, weldye von beyden Kraften weggenommen
ird, in dem ecften Seittheildyen d e, cinttley
Gefchroindigheit d g.  Denn das Semicht ift,
forol in2Abficht auf die Krvaftder Schwere, als
in Abficht auf die Kraft der Feder, {chlechthin
nut Matetie, und fese daher beyden nue die foe
genannte Trdgheit entgegen (§. 119 feqq,)

§. 153.

Solle nun die BVergleidhung tociter Ennen
fortgefest werden, fo Edmme ¢ darauf an,
tiefern man fegen Fann, die Feder duffeve auf
¢inen bewegten Krper eben den Druck, den
fie bep gleicher Spannung auf eben denfelben
auffert, wenn ee in Rube iit?  Solle dicfe
Srage a priori und nady aller Sehdcfe erdes
feet werden, o muffen wiv die Feder immates
wiel fegen, und ma;t :ue cinem dhnlichen

3 s

|
/
|
]
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Grunde, aus tweldem toie vben (§. 14 feqq.) -
eineimmatericlleunbiegfame inic angenommen
aben.  enn eine materielle Seder hat, wegen
igener Sxagheit, eine Kraft nothig, fidy felbft
fortsudracken. Man Ednnte jwar aud) die der
Seder eigene Materie mit sum Servichtenchmen,
adurd) tiiede abet die Exdrterung der Frage
nue weitlduftiger. Sesen it Demnady die
Der immateriel, ode toiv betradyten fie als eine
elaftifche Sinie, o ift file fich Elav, Daf fie ihe
ren Druck nicht desroegen duffert, tveil e durdh
Das Lofjchnellen cine Sefchrwindigheie erhilr.
Denn diefer Druck ift da, audy wenn fie im
Sleichgerichte echalten wird. - Demnadh dne
Dett die Bewegung an diefern Orucke nidhts.
Da nun diefer Druck fich destegen auffern
Fann, weil dee Korper wihrendem Fortduie
cfen immer an det Gedee anliegt, fo muf audy
nothwendig die Gejchroindigkeit d g eben dies
{elbe feyn, 8 fep Dafi Die Bemwegung erft ane
fange, oder fhon exfolge fene.

§. 154.

MNan Eamm fidh diefes audh fo vorftellen:
Der Rbrper haty in ADficd auf die Feder, Feine
velative Betwegung, toeil beyde einandee it
et beviren, und fololid) mit gemeinfamer
Gefchrwindigkeit fortderegt werden. Danun
ie Geder, weil fie immateriel ift, Feine Kraft
Braudyt, fidh felbft fortsudeicten, fo Fann fie
wnmet ihre gange Kraft nufbenﬁﬁmngnmm.

. 1

550
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§. 155.

- @8 fey nun ein claftifcher RNing AB indem  Fig,

unce A befeftigt.  Der gegentiberftehende XXVIL
%unct B merde- gegen: A gedrtickt, und das
Durch der Diameter A B verkirst. Die Fruma
1ne Sinie B E fene von der Aet, Daf bey jeder
QRertiirsung AP, die Ordinate P Mbie Kraft
potfielle, meldye den Ring bis in P jufammen
dricken fann. Nun feoy dex Ning bis in D
sufammengedriicee, undnachdem in D ein Kovs
pet; 3. €. cine hatte Kugel an denfelben gelege
worden, fchnelle dev Ring lof, und treibe die
Kugel gegen B fort; fo ift die Frage, nady
oelchen Gefeisen Diefes gefthehen werde?  Uny
Diejes ju finden , fese man die Kugel fen nacy
einer R¢it t, aus D big in P gefommen, und
BP—x, PM—k die Maffe der Kugel —m,
ie Gefchindigheit = g, o haben 1wir veve
mdg 0es §. 143

—kdt:m

und chen fo vermdg es §. 144, teil hier x
icErerts genomumen witd, E

—gdg —kdx: m —PMmp:m
Demnady = £

i x__DEMP
AL e
OBitd nun die grdfte Gefchmindigkeit in By
— G gefest, fofieht man lacht, Daf
GG—2PEB

ift.

fKEa §. 156,
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§. 156,

Nun fielle dev Naum, wietwoh! nach einer
teyten Dimenflon, die Summe aller eingefe
nen Kedfte vor, mit toelchen dex Ning auf die
RKugel gedriicke har.  AVid demnad) diefee
Raum durdy die Linie D C dividire: o i
DEB : DD bie mittleve Kraft, momit die
Kugel ift gedritefe worden.  Und diefe mittlere
Keaft ift von der Art, Vaf, wenn der Ring
Die Kugel durch die gange Linie D B beftdndiy
mit Diejer Kraft fortgedriicke hite, fie in
eben die Gefchwindigeeit G milede erveidt hae
ben, elche fie durd) die nad) und nady, ver
mindeste Kraft R evreidht hat.

§. 157
Sieken iz demnadh diefe mittlere Keafe
DEB : DB—P
foift
DEB=P.DB

unbd dernmad (§. 155)
GG—2.P.DB:m %

Ao ift dag Syuadra der julest erhaltenen Geo
fchindigPeit G im Berhdlenif der mittlerens
Ktraft P, wenn diefe voverft mif Dem von dex
Kugel durdblaufenen Raum D B mulcipliciety
und durdy die Maffe der Kugel dividiee wird.
Demmnad) ift diefes Quadrat nicht abolute in
Berhdlenif dev mittlern Kvaft P5 und ;;ﬂﬂz

f
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toeniger ift es in Berhdlnif der gréften anges
wandten Kraft DE. Denn wire diefes, fo
wilrde
DEx 2EE
feon.  Demnady roiide fich, bey verfchiedenen
Kugeln und einerley Ring, DE nach der Maffe
Der Kugel richten, weldyed ungeveime ift, weil
DE das abfolute Naaf dev Keaft des Ninges
vorftellt, die derfelbe bey der Jufammendrtis
cfung A D hat.  Und mwenn aucd) m immer
beftandig von gleidher Srdfe wéve, fo wivde
DEw»DEB
feyn, toeldhes nicht angeht, dafern nicht £ B
eine logavithmifche Linie ift.  Sollte aber dics
¢ fepn, fo ware die Ordinate in B nidyt—o,
und iberhaupt nirgends — o, das will fagen,
der Ning ware Bein Ring, teil et feinen Diae
metet A B immer vetldngern witde.  9Nan
fiet leicht, Daf Diefe fettere Ungereimeeit auch
porfomme, wenh man gleid)
m,GGwn DE
oder dag Product aus dem Duadrat der e
fchmindigkeit in die Maffe der Kugel der gede
fien angetandten Krafe D E propottional feben
wollte.  Diefe ?lnme:?un%trégt febe wiel dagu
bey, tenn man das Leibnigifche Krdftene
maaf, tweldyes cben —m GG ift, beleud)s
ten will.  Denn man fieht aus dev Formel
mGG=P.DP

Ris daf
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baf mG G theils Feine Kraft vovfielle, und
Der Keaft P e untev fehe verdnderlidhen B
Dingungen proportional ift, weil DP bay jes
Dem Ninge nac) FBlEdHr angenommen weee
en fann, je nadydem_tman denfelben, mehy
‘oder mindey, ufammendeucken will
§. 158.
Am nun die Fotmeln (§. 155)
dg—kdt:m
gdg —kdx:m
‘auf GeFannte Maaffe ju bringen,. fo Fann tan
exfilcy foroofl K als m durdh Gemicte auge
Drilcken;:weil dag Gemicht, in Abfiche auf ky
cine der Feverkeaft gleiche Kraft der Schwerey
nA0fiche auf dieMNaffem aber derfelben Trdge
Tyeit porftellt, als welche fich der Schrvere cben
fo wie De Keaft der Fever widerfest (§. 152).
Sodann fwendet man diefe Fotmeln auf den
Fall der Kdeper an, um die Gefthwindigkeie
Durdh die Hihe ausjudricen, durdy melde
cin Korper fallen muf, um diefe Gefchtvindige
Feit ju cvreichen. By diefer Antwendung felle
1iun k die Kraft dec Schivere vot, und wird
Dem Gerichte m gleich gefesst, el diefes Gee
widht von dev Schiwere Dervihee,  2Auf diefe
st erhile man

e Tee

Bill ntan nun Dieeit in écmnben, Die Hihe

x in eheinldndifchen Suffen, und die @c(d)mfn@;
DigFei
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Digfeit durch den Raunt vorfiellen; dert der
Korper, vevmittel(t dev Gefchmindigheit g, i
einer Secunde it duvchlaufen Eam 3 o giebe
die Cefahrung, Daf

Rz I990 ¢t

demnady
und

dx= 1882, tde

g—dx:dt =53¢
388 3(785°)% e Fpeex

ift. . Da demnad) hicr, wegen dev angenottts
menen Einbeizen,  Coefficienten vorfommen,
o werden wic i

e =l

3o gg =l =y
ethalten, uhd da ift v diejenige Hike, von
meldher ein KSrper fallen muf, * um die Ges
{ehroindigFeie g ju erhalten.

XIIL Der Stof elafiifcher
Kotper.

§. 159.
@é feyn stoeen elaftifche Ringe AC, CBin rig:
dem gemeinfamen Beridhrungspunct € XXVIL
befeftigt, von ungleicher Sroffe, aber von
gleicher  Schnellfrafe.  Das Maaf der
Sdynells
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SdhnellFeaft mwerde, wievorhin ( §.155) durdy
Die Orvinaten PN, pn der Frumnien Einien
AE, Be vorgeftellt, {0 it PN —pn, mwemn
AP und B pin Berhaltnifi der Diameter AC,
BC find.. Denn_Diefes vevfiehen wit durdy
Die angenommene Gleichheit er Schnallfraf,
Man fese nun der Ring AC ey in DC, umd
et RNing B C in d C jufammengedriet, fo,
daf AC:DC=BC:dC fey, und indem
man in D und d Kugeln legt, deren Maffen
m, M fid) umgeEehrt wie die Diameter A C,
BCoerhalten, fo laffe man bende Ringe lofe
fhnellen.  Die Sefchwindigleit der Kugel m
in A fop = C, die Gefdymwindigleit dev Kugel
MinBfey =c, foift (§.155)
CC—=2AED:m
cc —aBed:M
Demnach
__AED , Bed
fGgoc=""—nl==x

un ift aber das Werhleni der Rdume

AED:Bed—AD:Bd—AC:BC
Das Werhaltni§ ver Maffen aber

m:M=BC:AC

Demnady

AED ,Bed __AC.BC__ s
AT I T e KT R
md folglidy

CC:cc=AC?:BC*
odee
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odee. C:c—AC:BC 1
Das will fagen, die Sefchwindigheiten vers
halten fich umgeBehre wie die Maffen, oder
direte wie die durchlaufenen Rdume, -mweif
AC:BC=AD:BD

ift.  Dermnady werden die Raume AD, Bd,
und fo audy jede Raurme P D, pd in gleicher
Reit durchlaufen, teil, was it von den gane
3en Raumen AED, Bed gefagt haben, “von
Jeden sifchen gleiche Ordinaten fallenten Rdue
men PNED, pned gilf.

§. 160,

At nun aug diefern Sage den daraus ente
fotingenden Boreheil ju sichen, fo folgt erfilich
Daraus, daf die beyden Kugeln m, M niche
nur anfangs da fie in D und d gleidy gedriicke
toerden, fondern da fie in gleidyer et in Pund
pfommen, wo PN=npn ift, fie in jeden
lugenblicke mit gleicher Kraft foregedrick
werden.  Nun wird dev Punct C in jedens
Augenblicke von jedem Ringe fo viel als dieKue
gel gedrticfe, die der Ning fortrreibt. Da
nun jede Kugel gleidy gedriiet wird, fo wird
aud dev Punct C von jedem Ringe gleich ges
oricft.  Da ferner die Ridyrungen einander
entgegengefest find, fo fieht man leicht, daf
¢in Gleichgervicht da ift, und folglidy der Bee
siibrungspunct bepder Ringe, audy wenn ¢
nicht beveftige todre, dennod) in Rube bleibers
wide,  Da nun allemale o
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CP:Cp—=M:m
it fo 185t fich Der Punct C als der Mittels
i:mcr et ei‘;)mexc I%vm Maffin n:f }}“:z{-
ebett (§. 32. 74 )
§. 161

Man laffe num die beyden Kugeln jede mit
e erlangten Gefchwindigteit gegen die Ringe
Taufen, m mit der Gefchwindigheit C gegena,
und M it der Gefechrindigkeit ¢ gegen B, fo,
Daf fie su_gleicher eit in A und B an die
Ringe froffen; fo weeden fie ihre Gefdhtwine
Digkeit eben fo vertieren, toie fie fie borbin eve

alten habens fetners toerden fie in jeden
gleichnabrigten Puncten P, p in leicher et
einteeffen; und endlich werden fie DieRingebis
yoiederun in Dund d sufammendriicen. Denn
Da e Deuck eines jeden Ringes fich, ohne
SRiicfiche, auf die Bewegung der. Kugel gleidh
Quffert (5. 153. 154) {0 fheilt der Ring AB.
Dee Kugel m in jedem Punct P eben die Ges
{hindigfeit dg mit; die Kugel mag fich vorr
P gegen A oder gegen C betvegen. Der Une
terfehied befteht Demnadh nur dacin, daf, il
DieGefchwindigeeicd g die Kugel in beyden File
Ten vonC gegen A enfeent, fie it exfren Salk
Die GefehindigFeit der Kugel vermehre oder D«
31 QDDite wird, im andeen Sall aber diefibe
‘permindert odet davon fubtrabist wird, * D

Demuadh fir jeden Punst P in bepden Fillen.
—88
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— gg="2fkdx + conft.

n
ift3 fohaben toie fileden exfien Falle wies. 155
2. DENP

im andern aber

Nun ift vermdg der Worausfesung
Cr BAED
Demnacy Im anbzm %au B
2ANP
Tm Giren 0

oder
2(AED—ANP) 2DENP
88~ m
Das will nun fagen, daf die ﬁuqel in jeberts
Punct P, in bepden Fallen, einerlen Sefchtvine
Digheit habe. ~Der Unterfehied ift dennady
nur, Daf g im erften Fall die exlangte, i ane
Dern aber die nod) iibrighleibende Gefchindi=
Eeit ift.  Demnad) ift im andetn Fall die Gee
fihtindigEeit eben fo_tvie im erften Sall = o,
toenn Die Kugel in D ift.  Endlid) aus eben
Dem, Daf in jedem Punct P in bepden Fallen:
einerley Geichivindigheitg ift, folgt, daff auch
in bepden Géllen gleichnahimigee Rdume P D,
PA in cinetlen Seit dutchlaufen werden. Da
nun alles diefes audh fiir die Kugel M gilt, fo
wird audh deven Sefchrwindigkeit ¢=o, wenn
fie
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fie big in d ESmume; und in beyden Fallen gee
braudyt fie nun einerley Rdume p d, pByy -

urchiaufen einecley Seit, 1oeil fie '["“f““ in
jedem Punct p in beyden Fallen einerley Gee
febroindigleit bat.  Nun fnd in dem erften
Sall fite bepde Kugeln dieSeitengleidy (§.159),
emnady find fie es file bepde Kugeln audy in
dem andern Fall

§. 162,

Man fese nun, anfratt Daf die Kugeln my
M mit den Gefchiwindigkeiten C, c gegen die
SRinge laufen, die Ringe feven felbft an die Kue
geln befeftige, und laufen mit den Kugeln gee
‘gen einander, fo wird, twenn die Ringe in G
qneinandee ftoffen, der Punct C in Rube bicis
ben, und die SufammendriicEung eben o wie
vorbin erfolgen.  Denn fobald ‘in_ vorherges
Tendem Fall die Kugeln in A, B anfangen die
SRinge su bertihren und jufammen ju deilcken,
1o haften fie an diefen Punct eben fo, wiewenn
fie daran befeftigt wdven, und dev Punct
bleibt inDRube.  Da nun die gemeinfanme Bes
twegung Der Kugeln und Ringe, fo lange fie
nicht sufammenftoffen, an ihree Sigue nichts
dndert; fo fieht man leicht, Daf e8 gleidyviel
ift, ob die Ringe durch die Bervegung in die
Lage ACB fommen, oder ob fie bereifs datin
getwefen find, toeil der Druck erft anfangty
wenn die Ringe in C einander berihren.

§.162.
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. 163,

Endlich fieht mart audh, daf 8 gleichpiel
ift, ob man die Kugeln, vermiteelft elaftifcher
Ringe, an einander ftoffen (3Ft, oder ob man
fett, die Kugeln felbft feyn c[aﬁndy und fioffen
unmittelbatian cinander. Die Folgen roerden
fmmer uod) gelten, roenn der Diamerer dee
RKugeln = AC, CB, ihre Maffen = m, M,
Die Elafticiedr g(ﬂd), und Bie Gefehwindigheie
fen ummgefehrsy wie die Maffen find. Die Kute
geln werden nemlich in Werhdlmif rer Dia-
meter jufarmengedriicEt, dee Punct C bleibe
in Ruhe, und nady dem Jufammendrilcten
teciben fich die Kugeln twieder von einander und
erlangen ihre GefchwindigFeiten eben fo wieder,
1ie fie Diefelben bey Dem SufammendricFen
verlobren haben.

§. 164.

AWBollte tman hingegen bende Ringe an eine
* Kugel befeftigen, und dieKugeln mit eben den
Gefehmindigkeiten gegencinandee laufen laffen,
fo rotirde das Sufammenduiicken eben o erfols
gen.. Denn da die Bewegung an der Kraft
Dex Ringe nicyts dndeet, fo ift de Exfolg ime
aner Diefer, Dag in jedem Seittheilchen jeder Kus
gel ein Theildyen dev @trd)mmbngelr benoms
men wird, weldyes in gevader Werhdlmif de
Kuaft, und in umgebehreer BVerhdltnif dee
Maffe ift.  Nun ift die Kraft der - Ringe gegen
Afid) felbft und gegen jede $(ug:l immey glnd)

11, TH, Lamb, Beytvs




530 XL Grundfdfedes Gleidgeridyts

Demad) verleust jede Kugel von ihrer Ge
feyoinvigfeit ¢in Theildhen, weldhes umgebefee
soic ihre Maffe ift.  Da nun die anfangliche
Gefchwindigkeiten ebenfalls utmgebehee fie die
affen find, {0 geht die Gefthwindigkeit von
jever Kugel auf eine proporrionalesdiet verlohe
ren. Demnach Fommen dic Kugeln in gleicher
Reit aus A in P, und aus Bin p. D nun
algdann die Fufammendrictungen CP, Cp
{ind, fo bletbt dev Punce C wabrendem Sus
fammendricEen in Rube.
§. 165,

Man fieht nun dberhaupt, da fo bief dudy
immer joen clnmf?z Koeper fic todhrendem
Stoffe jufammendricEen, und ad dem Stoffe
sieder voneinander treiben, Die velative Ges
fchroindigEeit eben fo wieder hergefteilet twird,
oie fie wahrendem Stoffe vetlohren gienge.
%mm , Dafi tweil die elaftifehe Keaft von dee

ermegung Nidht gedndert wied, und fid) gegens
Den einen KBrpet wie gegen den andern dnferty
‘ie relative Gefehrindigkei auf beyde Korpee
in umgeEehreer Berhilnif ihrer Maffe vertheile
foitd, und fich dernmad) immer ein Punct C
gedenten [45t, don toelchem fie fich in eben Do
for CBerhaltnif dev Gefchmwinigkeie entferrien.
Sind tun die abfoluten SefehmindigFeiren dits
fen velativen vov dem Stoffe gleich, o find fie
e aud) tiady dem Stoffe, wnd der Punct G
Bleibe in SRube.

§ 166
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§. 166,
fus diefern Fall 136¢ fich nun leidst Herleis
ten, welhe Aenderung in der abfoluten Ges
fchminDigeit cines jeden Kbrpers vorgeht, oenn
Diefelbe niche in umgekehrter Berhaltnif dee
Maffe ift. Denn da die beyden Kirpern ge=
meinfarnie Gefdhwindigkeit in dem Erfolge des
Stofjes nidyis dndert; fu fey die Gefehiwine
Digleit Des. korpers M=V, DdieGefchmindigs
Feit 0¢8 Kdrpers m 5 und jwav-beyde
in gleicher shdymng, fo, dag weil V > v ift,
Der Korper M ben Kdtper m erveiche, indent
ec fich Demfelben mit Dem Meberfchuffe odee
Der velatioen Gefehindigeit V- — v nde
Bert, und mi¢ eben derfelben fich nath dems
Sitoffe wieder entfernt.  Vertheilt man nun
die welative Sefchwindigheit in umgekehreer
%zr(m[mlﬁ Der Maffen, fo ndhert und cm&rnt

f ich M mit det Gefchioindigkeit m.(V—v.

M-+-m), bingegen m mit dev ijrcﬁmmblg-
Feit M.(V—v) : (Mi+m). Da hun vov
und nady bcm@mﬂ’e Dxc gemem(amz Gefchine
Digkeit =v+ M + u‘t, foeil Der Punee,
e fie fich ndheen und von demm fie fich entfere
nen, als rubend betrachtet witd; o ift nady
dem Eiml‘ft Die Gefehrindigkeit Des Kdrpers M

= o M.(V—¥)  m.(V—¥) _2mv—V(M—m)

= M+ MR MR

40D die Gefchmindigheit des Korpers m

$la

(]
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LV—Y) *2VM—v(M~—m)
MFm o Mem
§. 167.
= SGBenn man nun hiebey nadyrechnet, fo fine
et fichs, Dag
M.V2+m.v*=M.C>+4mc?
emnach die Sumtue der Producte aus den
SMaffen in die Duadrate der Sefthwindigheit,
vot und nady dem Stoffe, eben diejelbe iff.
&s Eann diefes auch nide feblen, oeil die cine
Gurime wie die andere den Rauni 2 Fkdx
gleich ift (§. 155)-
§. 168.

Gind nun die Kirper nicht volfonmen elas
ftifchy o ift die relative GefchwindigPeit V—v
nad dem Stoffe geringer.  MNan fese fie Dete
nady=n (V—v). Da nun dicfelbe ebene
fallg in umgebcheter Rerhdltniff det Maffen
vertheilt wird, und die gemeinfame Sejchwine
Digkeit cben Diefelbe bleibe; fo finden fich die
abjoluten Sefchwindigkeiten nady dem Stoffe

Mtm M+m M—fm
c=v+
M=V, 0.MT—¥) MV—+my—n.MV—1)

Mm T Mmoo M+m
§ 169,
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§. 169.

&n diefen Gormeln witd Aunn==1, foenn
Die' Clafticitat bepder Korper vollformmen ifty
utid hingegen n = o, toenn fie gar Feine Elae
ficiedt haben. S folche Korper ift demna

— MV—4-mv

demnadh
§. 170,

it jede andere Fille, to die Elaficitde
eder pollfommen noch —o ift, wird n durdy
einen Bruch auggedrnicft, der < 1 und >o
ift. Der Wertlh diefes Brudyes hinge niche
nue von det Elafticitdt der Korper, fondern
mit diefer sugleich audh von det relativen SGes
fdhwindigkeit V— v ab (§. 130).

§ 171,

Alebes den fchiefen &tof elaftifther Korpery
toerde idh nue o viel anfilhren, als ndthig feyn
1oird, uth ju jeigen, daf eine deutlich auseine
andergefete Theorie deffelben ungleich feywes
et und weitlauftiger ift, als man fie gewdhne
lich voetedgr.  Der einfachfte Jall ift, wenn
eine elaftifche Kugel fehief gegen cine unbetegs
Tiche und ebenfall claftifche Flache lduft, Dev
Exfolg wid folgrnmnylnfﬁn gejeigt.  Gegen

3 Die
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F.XXIX. Die §lache GH [au& Die Stugel C nadh vee
fchiefen Ridyrung A C. €8 fielle AC ie
Kraft vor, womit die ancl mit cben der Geo
fd)\mucngm fentrecht aui ie Flddye driicken

fotiede; o L3t fich Di e, vecmitelft
Deg Rectangels ADC I‘ ul Di mm  fenfredyte
Krifte DC, FC qufidfen. 8 it vermig

Di
Des §. 107. gan tidtig.  Nun ift D Cit dey
Sldche G H pavallel, demnad) dract die Keafe
D C nidyt gegen die Fladye, fondem nur die

Rraft FC, weldhe gegen diefelbe fenfreche gee
vidhtet ift.  Diefe Kraft wird nun gan; aufges
Joandt, um die Kugel bis auf einen gemiffens
Sradufammen judriicken.  Werin dies aber
gefchehien ift, fo wird die Kuael, wegen ihree
Scnellraft, wieder gegen F von der Flide
eggedriicEt, und die Kraft, o die Kugel das
Durdy erhale, ift cben fo wie die szfd)mnm
Feit eben diefelbe, die fie vor dem Anftofien batte.
Da min die Kraft D C die Kugel fdiechhin
e gegen Edricte, fo madyt manCE—CD,
and fett die Krdfte CF, C E vermiteelft des
Hectangels CFBE ufammen.  Deria
ift die Diagonale C B nady detn Stoffe die
Nidytung und @réﬂ'z ber Kraft der Kuges
Danun CB— ift, fo ift-audy die Ges
{dhtwindigEeit der sl‘ugel nadh dem Stof eben
Dicfelbe, wie vor Dem Stoffe, und der Res
flizg)nsmmﬁl BCEdem é\nfaummidDCA
glei

§ 172
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§. 172
Gn biefem Bottrage habe ich davon abftras
pirt, baf AC, DG, CF, CE, CB, nicht
e Kedfte, fondern jugleich auch die Gefehtoine
Digleiten vorfiellen follen. Qetsteres ift blof
photonomifd (5. 2) 1oeil ¢6 nicht die Sufams
menfesung dee Krdfte, fondern feblechehin nue
dee Detegung betrift.  Man gedenkt fich
nemfich, die Kugel-betege fich auf dex Qinie
AT mit der Sefchwindigheit A ¥, todbrend
e fich Diefe Sinie felbft_mit Dev Gefchtoindige
it A D der Sliche GH ndhert. ~Denn fo
wird, toenn die Kugelin den Punct der Linie
F Edmme, Diefer Junce sugleich mit der Kugel
0 C feon, und fich folglic in derThat durdy
AC bewegen. Sie bat demnady wirlid wes
Der die Derwegung A D nodh die Bewegung
AF; und man_fann fie fiy audyiniche als
30 Kugeln vorfiellen.  Sodann itd in Dettt
Qdorteage aud) nicht angegeben, 1vas man
durd) die Kedfte AC, DG, FC,EC, BC ¢ie
gentlich verfieht.  Denn was wan Dieben
Kaft nennen fann, fangt erft an ,ﬁd) 1 dufe
feen, tenn die Kugel an der Fliche Canftdfe.
Denn algdann ift der Berthrunggpunct ents
foedet in gat einer, oder tenigftens in langfa«
merer Beregung als dev Nictelpunct der Kue
gel; und eben Diefes macht, Daf die RKuget
sufammengedriicEe foitd. ~ Durch Diefes Bus
fammendrucken fngt ihre claftifche Kraft, wele
hes biey die einige gebgw;xﬂ:an Kroftifty an, fid

4 i
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3u duffern, und jwat immer fidrfer, big die
Rujammendriickung am grdften ift.  GBif
man demnachdiefe SchnellEvaft durd) eine gis
nie AC vorftellen;, fo witd AC von verdnders
ficher Grdffe, oder tenn man die Griffe Hepe
Dehalten will, von verandeclicher Bedeutung,
soeil fie eine immer gedffer werdende Kraft vors
fiellt, €ofit man diefe Kraft in DC, CF auf,
{0 ift DieBedeutung von DC, CF eben fo vers
Anderlid) tie die von AC.  “Daf aber die
Berhalenif srvifchen denfelben, oder der Wine
£l DCA Eleibe, mup erft evviefen werden.
Der Berihrungspunct fangt unfireitig an,
nadhy dev Richtung F C bie elaftijche Fladye
GH cinodrts ju driicfen . alldiereil die Bes
1egung Des Mittelpuncts nody fehe mertlidy
nadh der Richrung AC geht. D et fidy ine
Deffen; tvegen des ufammendeiicfens der Kue
gel, diefer Flache ndhert, fo bleibt er nicht auf
Der Linie DE,  fondeen durchlduft inner dewe
felben eine Eleine Frumme inie, wobey AC,
GB bie dufferfien Tangenten find. Sodann
Fann man nur fagen, Daf die Kugel auf s
Bufammendricen ire Gefchwindigheit, nicht
abec fhre Keaft verrvende.  Denn die Kraft
Derfelben, weldye eigentlich die SchnellEraft ifty
duffect fic bis ue gedften RujammendrilcFun
immer ftdrer, und nachgehends immer fet
der.  Daf die Kugel nad) der Richtung CB
und mit der anfinglidyen Gefchmindigeit wies
Der toegfahre, [3¢ fich, uberhaupt bm«;wrf‘bi‘
g
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begreifen. - Nan fieht aber aus erfrgefageen,
af det Deutliche und vichtig auseinandergefeste
SBemeifl Davon gan; Anders HOrgerragen wevs
Den muf, wnd weder leiche nody einfadh ift.
S viel ficht man toohl, daf wenn A C die
Geichroindigheit vorftellt, und — g gefet 1irdy
in jedem Bur:bex[d)en dt fodann
dx:m

—kdt:m

und folglrd’)
t.dg—kdt?:m —dd

ey mm (§ lss) ‘Dn nun lyxer me Maffe
Der Kugel m befiandig bleibe, und dt ebenfalls
bcr«\nmg angenotinien wird, fo ift dg und fo
audh ddx in QRerhdlenif von der Schnellfcaft
k.~ Alles diefes aber dient nur, renn die Kus
gel mit der efchrindigeit & fenrecht gegens
Die §lache G H laufe.  Bill man demnady
fesen, Die Gefchmwindigkeit A C Eonne in jwo
andere DC, F C aufgeldft werden, und man
nennt die @t[ﬂ)mmbmm CF—v, fowid
man ¢benfalls

—rdf:m
baben. @enmad) itd
syy—Ckdx: (xd

fepn. Qvﬂ;n nun biebey AG FC sugleich
aud) die Krafte k, = vorfiellen, o wird diefes
nicht durchaus angel)m, nafcrm man nidt

btmnaaﬁ in dee 27 \lgu:BE cine gerade Linie
(§-155). 3 f)aht betmml(t (meu ﬂnl}-
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Teenen Ringes die Ketimmung diefer Linie une
tevfucht, und gefunden, daf fie von B big in
M, uid nod) meiter, von einer geraden Linie
febe unmertlic verfchicden it Diefes hieffe
«ber dieSadhe a pofteriori erdttern, woju ¢
mehreve SRittel giebt. Sl twerde midh dewns
nad) dabey nicht aufhalcen, fondern nod) fole
gende Detrachrungen herfeen.
5§ 173
Duedy das Anfioffen der Kugel an die Fldx
e wird fie in eine ovale Figu sufammenges
Driickt, deven Eitgere Ape immer gegen die Fldx
e fentrecht ift. - Denn wenn man den Druck
aud) fehief feten wolte, fo wilede fichs durdy
Die Aufidfung deffelben in DC, CF jeigen, af
nue der fenfrechte C F wivkfam ift.  Nun
Fomme durd) das Bufammendriicten der Mits
telpunct C der §ldche ndher, und wenn man
Den Abftand — x (et fo ift die elafiifdye, odee
cigentlich driickende Kraft k Defto groffee, je
Fleiner X ift, fo, Daf man k alg eine Function
von x anfehen Eann, die fchlechthin nue von x
abhinge, toeil die Bewegung der Kugel an
Derfelben nidhes dndect, und die Maffe dee Ko
g¢l einerley bleibt.  Die Richtung Diefer Kraft
Kift nun immer auf dev Sliche fenfrecdt, wnd
Der Gefolg davon i, dap fie in jedem Beitthele
dhen d ¢ der Kugel eine Sefchroiridighet d g mite
theilt, twodurd) die Kugel von dev Flddye weg
geteichen wird: €8 ift daher eben qul, als
foenn
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enn die Slddye eine suriicEtreibende Kraft k
Patte,. weldhe als eine Function von dev Dis
flany X ift. Da nun viefe Kraft in bepdens
Sflen ihve FWickung fn dem Mittel - Punct
Der Kuoel vereinigt, fo 146t fich die gane
Maffe dev Kugel, alg in ihren Mittelpunce
concentriet anfehen.  Dadud) wird nun die
9Aufgabe von dev Bewegung Diefes Mittele
punces auf folgende veducirt.

% §. 174

s foy A B cine cbene, KL eine mit Dets g xxx,
felben pavallellaufende Fldche, die Fladye AB
Babe eine juricEreibende Kraft k Deven Wira
Fung, innert dev Sldche K L fich dufere, und
aller Orten eine Function der Diftany QN —x
oy, Nun bemege fich ein materieller Punct
D nady der RNichtung DE, fo toird decfelbe,
fobald er in E Edmme, durch die Kraft k von
et geradlinichten Richtung D E abgelenke, und
Daher cine Frumme €inie EX G durchlanfen,
big derfelbe in G von det AWivFung der Kraft
k meiter nicht mehr abgelente, fondern in ges
vader Sinie GH fortberoegt wird.  Diefes ift
nun, fberhaupt betrachtet, dev Crfolg. Ut
Denfelben ndher ju beftimmen, febe man dec
Punct fey n N gefornmen, und niiede, ohne
ie fernere Einmirfung der Kraft k nad) dev
tangentialen Richtung N v fortbetvegt werderr.
D nun die Kyaft k denfelben immey ab!en:_t,

o
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fo durchldufe er nidyt N v, fondetn dag Ele
ment Des Bogens N r.  Demnady ift die
Bicfung der Kraft diefe, dah der Punce ane
ftatt in v gu feon in v ift.  Die e, in el

ev Diefe ABirfung vorgeht, und in weldes
ebenfalls N r durchlaufen witd, fy=d¢.
Da nun die Demegung des Puncts an der
QRirfung der Kraft nichs ndeet, fo fiehtman
Teicht, Dag v r cben die Grdffe haben widede,
enn dev Punct fich nidye duech N v, fondern
durd)n v, ohne die Cinwitfung der Keaft k,
in eben dev Reit d ¢ bewegt hitte. Dennn v
frelit vor, ‘e viel fich der Punce der Fdche
genahert hitee; und eben fo frellt v r vor, um
swie viel weniger fich derfelde gendhere hat. €

fey Dermnady
EN=w Nr—dw
QN=x

ie Maffe Des Puncts == m, feine Sefdyrwine

Digkeit nadh der Richrung N v fey — v, die

nadh Der Ridhrung n v, oder die Gefchmindige

Feit Der Naherung =g, fo haben wir (§.172)
x—kdt?: m

Sdy fange ben dicfer Formel an, tocil fie ton
Dev Gejeyindigheit niche_abhnge, fondern
Die abfolure QBirfung der Kraft vorjtellt. Da
aber Diefe Kvaft fehlechthin nuy die Gefehiwine
Digfeit des Anndherens vermindert, fo haben
it alledings aud)
dg”kdtim
ell
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weil ddx: dt —dgift. 1nd demnady auch
gdg —kgdr:m —“kdx:m
folglid
£lda
88— = (kdx +conft,

Hieraus 186t fich nun eben fo roie §. 161 hers
leiten, Daf dev Punct fich von der Flddye it
gleichen Reiten und gleidyen Sefehmwindigeiten
1oieder entfernt, tie et fich derfelben gendfere
bat. - Nun fieht man leiche, daf, indem fich
Der Punct, ohne die AWirfung dev Kraft, durd)
N, obec mit diefer IBivbung durch N r bes
wege, evin bepden Fallen von der Linie Q N
auf die Linie g n, und demnach dev inie C J,
in beyden Fallen, um gleich viel ndher Fomme.
Demnadh [afi¢ fich N n algdas Maaf dev it
d tanfehen.  Nan fege, F fe der Punce dee
grdjten Naherung, fo frelltdemnad) N R die Jei
vor, in weldyer der matetielle Punct aug N in
F eomme, und fich folglich der Flache umRF
ndbert. Qun entfesnt ev fich in. einet gleichen
it RM wicdecurn eben o viel, demnady muf
ety nad) Berfluf diefer i, frgend auf der Lie
nieRM fepn. €8 ift aber die Naherung defe
felben gegen Die Linie C J, und eben o auch feine
Entfernung den Seiten proportional,  Da nun
die 3¢t MR—RNift, fo mufder materielle
;})unct fich durdy M betvegen.  Das will nun
fagen, FJ ift cinefre der Erumtmen Sinie EF L,
und diefe Yinie vird dadurdh in jween gans
haliche Theile getheile,  Dermnady i]} éud)
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JG=EJ, und dec Winfel HGL=DEH.
Da endlich denPunce in E fid) Den w0 Linien*
AGC, CJ ¢ben fo gefchoinde ndheee, als er fich
in G won denfelben entfernt, o fahee ec audy
inGfort fichmit gleicher GefchiwindigPeit durdy

H ju entfernen, - I8 ex fich durd) DE et
Duict E nabeste.

§. 175,
Diefes fehe ich nun als die cigentliche und
einige et an, die Bewegung des Mittelpuncts
<eines dlaftifchen Kugel ju beftimmen, wenn fie
in fdhiefer Nichtung gegen cine unbiegfame
Sladye beregt witd. Aave die )¢ in Fort
einer gefpannten Saite elaftifch, fo tird diefe
eteadytung,, fo viel id einjehe, nuv algdenn
«angehen, wenn die Kugel mitten an die Sldche
anfdbrt. Denn in jeodens andeen Punce wikede
1) die Flache nicht auf beyden Seiten gleidy
biegen. - D diefet Wiiftand {dheint puiv jureie
chend ju fepn, unt in dev Nichrung und Gee
feroindigleit des Suvickeprallens eine Aendes
wung ju verurfachen.
§. 176,

ey dem Fall, wo jwo Kugeln, in vete
{fihiedenen Richtungen , sugleich quf eine dritte
ftoffen, und daher die Bewegung aus det Jus
famnsenfegung der Kedfte entfiehe, glaube iy
3tar aud), Daf die Regeln, die man dafiie
angiebt, groftentheils ihre Ridheigheic bal‘gﬂ‘zé
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Der ¢|gemhd)e und neudm&auﬁemanbngereste
Bemweis aber ift nody ungleich dertvickelter,
Die Nichtung des Diuckes dndeet fich mit dew
£age dev Mittelpuncte in einen fort.
Beg, den jeder Mitkelpuncewdbhrendem Stofje
ma r, hangt von den bepden anderry ab, und
Die Kugel, fo von den beyden andern geftoffers
oird, witd auf eine doppelte vt jufammenges
Driteft, und Das gejeste davon, wenn man die
Srofite ’Zﬂlgtlll(‘ml)!lt bepbehalten will, wird fo
mmmfelt, af idh hier gans davon abftvabire.
Die Yufgabe hat mit Dem fogenannten Pro-
bleme des trois corps viel Aehnliches. ABenn
man fid) aber fo harte Kbrper gedentt, daf fie
bey dem Sufammentofien ihre Sigur gany un«
tuerklicy andern, fo 1wird die Aufivfung leichter,
Und Diefes ift audh eigentlich die Bedingung,
Die bey den in mehreen mechanifchen und phys
fifthen Schriften gegebenen Aufidfungen vote
QUSGLfeBE Witd.

3ufas
von dem
Principe de la moindre A&ion.

gnbmq hatte lange nadh feinem Tode nody
Das SdicEfal, in einem Streit vermickelt

3utoerden, der ptoar nidht fo lange dauerte,

und audh nidht fo allgemein wax als bct trﬂm

abhnte von Den lebenden Kraften.

abey bepdes Duvd eine Deflo grdffere .ﬁefruﬁ;m
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erfett, undDie Actions waren daben nids e
Tigers al8 ein minimum, fondern man trieb fie
big jugerichtlichen Unterfuchungen und Schinde
Tefeiften. Da die Hauptparthenen fidy bes
eits feit mehrern Sabhren 1m Reidye dev Tode
ten daviiber befprechen und einig terden Eone
tien, und unter Den Lebenden weiter niemand
mebr Atitheil an der Sadye nimine,; fo 13t fie
fidy nun mit gan; rubigem Gemiithe unters
fuchen, und feberw; “reas dabey gedentbar ift.
Der mechanijehe Srundfas ift, mie den AWors
ten Det Urfehrife vorgetragen,, folgender:
"%n  Principe general.

Lorsquil arrive quelque changement
duns lanature,laquantité d'action neceffaire
pour ce changement, eft la plus petice,
quil (it poflible,

La Quantité dation eft le produit de'la
maffe des corps; par leur vitefle et par
Tespace quiils parcourent,

Diefes ift demnad) das berdihme gemate
Gefeg der Sparfameeit der YYatur, die
immmer den Eivgefien ABeg geht, Den die Ume
ftdnde und Bedingungen julaffen, die inmtner,
10 vicl ¢s fich thun [35¢, mit Dem FWenigfen
Das meifte Mdgliche 3u exhalten und ju bes
wicken bemilhe ift. ~ o wahe diefe ABfichten
Dee Natur find, v mufte doch berwiefen et
Den, ob erftangefithrter Grundfas dabey fatt
Babe.  3u diefem Ende tyurde gejeigt i:aﬁf:;‘_g
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Die egeln vom Stoffe der Kérper und vom
Gleichgemichre des Hebels davaus herleiten
laffen.  lug diefer Herleitung wird fich audy
miiffen herleiten laffen, wag im erftangefiibreen
QBorten unbeftimme odee dunkel feyn mochte.

Diefe Worte fheinen cing AWirkung vor
egebener. Grdffe voraus ju feen, und diefe
?oll duich die gevingite mdglidhe Aion erpale
fen werden.  Diejes fesf ferners voraus, daf
Die geringfte mgliche Adtion niche die einige
moglicbe fep: Dennes ift Elar, da fonft Feine
usiahl bliebe. - Jc behalte Dag Aort
Adtiot bey, um ¢8 mit deutfchen IWdrtern,
i¢ ¢frva ¢inen andern Umfang der Bedeutung
Baben mdcheen, viche ju verwedhieln. - Man
fieht iberhaupt, Dag ¢ alles vorfrellt, wag
¢ine tirfende Urfac)e antenden i, unt die
OBirfung gans ju crhalten.  Man iide
demnad) fagen, ¢8 fielle die Summe aller cine
#iln Einwicfungen, die Grdffe und Stdrfe
Der Davauf verendeten Krdfte und Mittel, die
Ddarauf verrendete eif 2r. vor.  Jn dem ane
gefiibeeen Grundfase wird aber diefes Wort
anders beftimme, ~ Die darin erwdbnte Aétion
widht nach der LTaffe, Dder Gefchwindig.
Feit und dem Raume.  Das Product aus
Diefen drey Stiicken foll ein minimum fepn.
Db nun daraus folge , daf die Wirtung audy
in dem Eleinften Raume vorgehen foll, habe
it nidhe finden Ennen; mobl aber L3t fich
ALTH, Lamb, Beyer.  Mm o
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Der Raum alg ein Product der Gefchwirns
digteit in die Seit anfthen, und Nc[eg(gjw.
‘Duct Eann immer dafile gefeet werden.  Thut
man diefes, 0 ift Die Afion ein Product qus
der Miaffe, et Jeit und dem uadrate
Der Gefthwindigkeit. Leibnig wirde ge
fagt haben, qus Det Seic und der lebenden
Reaft, und fo milfte die Airfung in der Fre
Seften miglichen Beie und i der geringfien s
benden Kraft exhaleen werden. €8 leffe fich
giemiich hven, toenn niche Dee gt et I
Benden Kraff feine befondere SehwicrigPeiten
Bitte. - Sudefjen witd immer nodh dabey vov
Qusgeieit, Dafi Dag minimum fid) DA cie
3ige Mogliche feon. miffe.  Denn Ednnte die
atu an fidh nicht anders vicken, als fie wirkey
o todre dieStage ob it am Firgefienund frife
tigften witfe von eben dev Are, als wennman
fragte, ob Di i ihrem Bermeilen ¢in
minimum beobachte?

Siedody, wit wollan nod alle fo hingehen
Taffen, und feenees anmerfen, daf die Action
eigentlicy von Seifen der wivkenden Urfadye
Derradhtet witd: Denn diefe foll cigentlidh die

eririgfte Mihe, Kraft, Jei xc. anivendett.
_gbwfcs Edmme nun darauf an, Daf fie nide
auf jede miglicheArten, fondern gerade auf die
e witfe, wie die Bufung am leidyreften,
gefihmindeften c. exhalten toerden Eann. Dae
3u 1ird cine befondere Sufammentichung e
Uiftdude, eine befondeys Srructuy 26, erfegrg.

i
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Sluch giebt ¢ viele Falle, wo efwas hnlidhes
Dersits in Dev RNatur bemerfe worden.  So3.
@, jeder Druck, aud) wenn ev fehief ift, wirke
Denniodl fenfrecht, und in fofeen am Frdftige
en. Cben o giede bey sufammengefefsen:
Kedften die Diagonale dag oben (§. 91) ¢t
* foicfene minimum. Ynd beym Gleidygemichte,
0 die gegebene Krdfte ihre ABirkung gang
Auffern, teeiben fie Den Mittelpunce der Schives
1¢, fo weit er immet gehen tann, nemlich ame
ticfften Ore, den die Sujammentichtung des:
Sftems julafe .

&8 feheint Demnady die Aion miiffe an
und fiie fich bevechnet, und fodann in der Nae
tut als ein minimum erfunden werden,  Die
Reaction Edmme dabey nue in fofern in Bes
fradytung, als man nadyufehen hat, wie die
Adion, fie mag nun grofi oder Elein feyn, da=
Dey aufgervandt wird, vhne daf weder etivas
mangele, nodh ju viel fey.  Kann diefes auf
meyeclen Avten gefchehen, fo ift allerdings s
peemuthen, daf in dev Natue vie Fiirjefte und
Ieichtefte, man Eann noch bevfiigen die ficherfte,
geale foy.

Allein, alles diefes ift nue die Umfdhreibung.
Des Grundfages, o, wie ich mit ihn vorfelle.
€3 foll demnad) Beine Erflarung der vorhin
angefiihreen AWorte fepn.  Fndiefen hat nody
et Ausdruct action neceffaire pour ce chan-
gement ciniige Dunkelheit,  Die FWorte

Mm 2 feei
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fdbeinen jroar an fich gans Elar qu feon, - aber
in der Amwendung, Die Davon gemadyt twor
ven, fangen fiean, ciner Exlduterung ju be
iitfen.  Sch weede demnad Die Anmendung
Derfetsens und Diefes mhg nun auf Deutfdy
gefdyehen.

Seen Kirper, deven Maffe A, B rn), Be-
twegen fich in- gevadet Linie, B mit der Ges
fchwindigkeit b und A, mit der grdfern Geo
fchroindigfeit a, fo, daf A den Krper B vere
folgt; einbolt, auf Denfelben fOFE." ‘Nady
Dem Stoffe fahren bede fore, B mit der Gee
fewindigEeit & A mit der geringern Gejchine
Digkeit . - Dabey foll nun ¢ine actio minima
feon.  Um fie ju beftimmen, witd die Redy
nung von dem theber des Grundfakes folgene
Dermaffen gemachr. Die durchlaufenen Raue
me toerden file_ cinexley Seit lsmd)nrr, mm
Riiege halber file die Seit = 1.
{inD fie a, byer, 6. Nun ift fily den Séwnm
Die Durdy den Stoff exlittene Vevdnderunty
(changement arrivé dans Iunivers). der
Gefchmindigeit —a—e, des Rautnes chens
falls—a—a; Demnad)die quantité d'ati
on neceffaire pour cechangement
(a=—a)* wui:bcn Die Qitt fie den Korpe
Biftfie =B (6~—b)*. Dic Summe vot
diefen Ations (oll nun ¢in minimum fepn.
Deitinad) &

A(a—a)* 4 B(E—b)* =minimum.

Diee
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Siee fingt 8 an dunfel ju-werden. A ift dee
cigendlich tivende Korper. -3y fétte demme
‘nady exwavtet, daf nich die Diffeven; feiner
cigenen Gefehroindigheiten a—a, fondern enfe
wedet feine Sefechwindigieit vor dent Emﬁe a,
oder wenigftens feine relative Gefchrindigheit
a—b, mit weldyer ev auf den Kdtper B ans
fdet, sue Devechnung der Action mbfie ge
Graudyt werdens  allein o wied nue die Weva
dnderung a— e gebraudyt, die er Dabey exlite
fen, LD eben fo tird fiiv den Kérper Baudy
nuy die Beranderung € — b gebraudst. €3
fhellen Demniadhy (a—e)?, (6—b)? bas Pros
duct aus den Verdnderungen vor, o
bey jedemt Rdepet Ocr Gefchroindigeit
und dem Raume nach vorgegangen,
Defes hicte nun aber miffen in dem Grunda
fase qusgedriict werden.  Dabey dve aber
freylich nachaehends ju beeifen gemefen, wats
um anftatt (a — )2, (6— b)? nicht vie
ehendera® —a?, 62— b2 hat genommen et
en mifen. . Denn fo wire A a* die quan-
tité d'action por dem Stoffe, A2 die quan-
tité daction nad) dem Stoffe;  und eben fo
todren BE2, Bb die quantités d'ation, odey
de realtion fiit den Kovper B, und
A(a*—=2?) 4 B(6*—Db?)

iltde die quantité d'action neceffaire pour ce
changement porftellen, die ¢in minimum eyt
miifte. " Detn Viefe quantité d'ation wire
<sigentlich vevwendet wotden. . Allein: wenn

Mm 3 man
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man aueh diefelbe = minimum et fo lafién
fich die Gejetse des Stoffes und des’ Hebels

{0

niche ' Davaus Derleiten. Dy diene' die
Formel

Alfa—=)? + B(6—b)*= minimom
ungléich Beffee; und fo wourde fie audy vorge
ogen, wenn fie gleich von demm Sritndiase ein
weniy abjumeidhen, oder einen ahdeen Bers
ftand ju haben feyen.

Gndeffen verdient fie immer genauer betradye.
fot ju weden. By benierfe Deninadh, daf,
wenn ¢ nut darum ju thun ift, dicft Sormel
Quf oen Stof der Kidrper und den Hibe
Jutenden, man die i iniries= 1 feben, ud
fhatt Des Productes qus den Raum uriddes
Gefchwindigteit, dag Qugdrat der Ges
chyindigteie nétren Fann.

nfehen nach, witd audy diefes mifien ges
norien ferden.

Sodarini bemerfe ich, daf die Differeny
a—a, 6— b, bey dem Stoffe der Korper
eine gans bejondere Eigenfchaft haben. Dennt
man fee, dieSefcywindigeiten o dem Stoffe
fepn a—c, b—, fo find. die nadh dem Stofje
ebenfalls & —c, 6—c. it

(a—c)—(a—c
(6—c)— (b—¢
folglich find Diefe Differensen cinerley, was
qudy immer ¢ it eine rdffe habe,  Dan ber

ftimme nun © dergefialit, Daf
(a=9)
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(a—c):(c—b) =B A

werde; toclches

_ Aa—Bb]

RSB
‘giebt. Diefes madhe die Gefdhindigheitb—e
Des Srpers B vor dem Stoffe negativ, und
Bende Kotper naheen fich ihrem Mittelpunct dev
Schmere mit GefdhwindigEeiten, die in umges
Fehyter Berhlenif ibrer Maffen find. - Nach
Dem Stoffe find ihre Gefchroindigeiten «—c;
€—c, Und Diefe find nun.

1°, entmeder = o, twenn die Kdrper Feine
Schnelleraft haben.

29, Odet fie find, tienwohl mif vertoechfels
fen Richrungen, den Sefchrwindigteiters
a—c, c—b vor dem Stoffe gleich,
enn Die Korper elaftifeh find.

Demnadh ift filr den Kbrper A die Diffeven;
feine GefchmwindigEeiten, wenn ex nicht elaftif

ift, feblechthin nue a—c, wenn et elaftifeh {fE
2a—2c. 1nd eben fo hat man fiir den Kdve
pa B i erfen §all b —c, im andern” 2b
e, itfes giebt nun file nicht elaftifche

Rirper
A (1—c)* + B (b—c)? = minimum

file claftifche

4A @—c)? + 4B (b—c)* — minimum.
_ Man fieht leicht, Daf Leibnin wicderurns
fagen wilkde, in beyden Fallen fey Die Sunine
et [¢benden Krdfie ¢in minimum. - Diefes
‘ Nm 4 bat
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Bat audy €' Gravefande in kirien Inftitutioni-
bus philofophiae Newtonianac § 268 und
281 wirflid) gefage, wid aud)vie Erinnerung
bevgzﬂlgr, an Die "\\y}cmx,cu det Gefdyroine
DigEeiter ~— b ton deft. abjoluten
@réffm Dr: Qv:(d)\mnbngmch felOft unabhine
gig find, und daher
A'(a—a)*+B(5—b)?

in allen %&um Die Summe der aufgwmnmm
Krdfte “vorfielle, ud € minimum fep,
Denn die bepden S{Bmml gemeinfame Ges
fcbmindigheie qndert an der ABirkung ves
Sitoffis nidyts.  Diefer gefehichet immer in
et Mittelpunce der Schivere beyder Rorper,
¢ mag nun derfelbe in Rube oy, o0Er fich
bervegen.  Man fichet demmad), xbnbcz ]
Fomme, daf in allen Fallen

A(a—e)? + B(6—b)> = minimum
ift.  Und toee die fogenamnten lebende Kedfterr
witflich als Kedfte anficht, mwird allerdings
Diefe Formel als cin Gefes ver Sparfambeit
anrefym Ednnen , ohne b(m et Die beyden Duas

drate(a—a)?, (6—b)* als Producte aus
mb Gefechrindigheit in bcm Raum anjufehen

al

2

(Es find demnad) a—2, E—!
1°. bey nicht elaftifchen Kdrpern die Ges
fchoindigEeiten, it weldyen fich jedetdert
gemeinfamen Mittelpunce der Schivere,
al8 dem Puncte, nahert, in weldem Drir
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Stof gefchieht.  Det Stof ift einerlen,
Disfer Punct nag jich betwegen-oder: ift
SRube feyn, die Kovper wirken immen mit
den’ Gefdyindigteiten a — &, 6 — by
Dergeftalt, Daf beyde o roerden, oder
Ddatauf gehen.

o, Bey cafiifdhen Kirpern find a —ay
&—b eben die Gefchmindigfeiten abee
Doppeltgenomimen s nemlidymit 3 (a—a)y
und 3 (€ —b) ndheen fie fidh cinandeg
ot dem Steffe, und diefe Sefdywindige
Feifert werden “wein_qufgewandt.  Da
aber die Korper daftifch find, fo werden
Diefe Gefchroindigleiten, aber mi entges
gengefessten Richrungén, tein wiedet hers
geftelle.” Dtan mag fiun ‘aber in diefern
Falla— e, §— b gans oder halb nehe
men, o ift

A (a—a)®+ B(6—b)* — minimum.

anj oder halb genothmen. ~ Dag thut
ur Sadye nidyes.

b aber wirlidy diefe Summe ¢in minimum
fty oder nicht , dag ift eine andete Frage.
8'Gravefande nimme fie dafiie an, teilev
fie als eine Surmme von lebenden Redfeen,
und jar alg eine Summa virium deftro&a-
rum anficht.  Der Exfinder anfangs exwdhne
ten Grundfages nimme fie an,_ weil e fie als
Die quantite d'ation neceffaire pour c¢
changement anfieht. M ift Beines vou beps

Nm s b

»
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eri-an fidh einfeudytend. S febe Dabey nue
fo biel, Dafi, roenn an diefeSormel afg ¢inmi-
nimum oder aud) als ¢in maximum behandelr,
indem man @ © afs verdnderlich anfieht, und
Das Differentiol = o fest) man
—A(a—a) da+B(E—b)dé=0
etilt, und daf man, ut bicraus die Bers
paltnip swifdhen As B, 2, @, b, € ju findeny
od) ¢ine Sleichung haben tuiffe;  dernnady
whbemelote Forrel allein die Sadye nidyt ause
wace. v ift fie elaftifche Kdvpew
g—a

a—b=

bicfes giebt.
—A(a—#) + B(a+a—2b)=0
uhid Dennady
G Aa—Ba—=a lﬁ

AB
Aa—Ab~+-Bb

e =
foeldies bant wirklich die Gefee file clafifche
Rorper find. - Fiie niche elaftifehe Korper
=6, da=dE; unb diefes gitbt

—A(a—a)+B(a—b
Demnady

A+B
focldyes ebenfalls Das Gejes file nicht claftfche
Korper ift. Endlich findet fichs auch, f =
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A(i—a)” + B(6—b)* = minimum

in der That ¢it minimum, und nidt efvan
ein maximum ift.  UnD fo weit gehet es mie
Diefer Formel gan; vidytig. - Allein ob fie dess
svegen ¢in minimum ift, el fie niche biof
in der Recbnung, fordern in der Yiacue
elbft allenfalis auch cinen gedfjecr TBertly
dtten haben Fdnnen, Dag ift riederum cine
andere Srage.  Man laffe een Kdrper mie
Seichwindigheiten, Die umgeEehre wie ihre
Nafjen find, gegencinander laufen,, fo werden
Dieje: Gefchwindigkeiten imnice. gany aufges
soandt, . Mehe Fann an fich nicht aufges
soande foerben, weil nidyt mehe D ift.: Ases
niges fann aud) nicht aufgevande werden,
weil fonft das fesnere Andrucken fortfahren
witede. - Sollte aber ¢in Kouper den. andeers
mit fich forteifien, fo mileden die efchivins
‘Digkeiten nicht umgekehre wie die Maffen fevn,
weil in Diefern Gall allein die Sefchwindigkeis
fen gany aufgesoande werden.  Diefes erhelle
aug dem X1ITtn bichnitre auf eing nothivens
Dige Yet,  Demnad ift Dag minimum, 1oe
von hiet die Nede ift, ¢in blof fpmbolifthes
minimum, 1eil ¢8 [in dee Y¥atue elbft an
fich nicyt anders feyn Fann.  Und 0 LGt fich
Dabey nicht von Sparfameis eden oeil Diefe
e Musmabl voraus fese.

XIV.




56 X1 Grundfise des Gleidgervidts

X1V Das Sattefifihe unb Leib:
nigifihe Kedftenmaag,
§.. 177

gubmg Bat sor_allen andeen Philofophen

aus Dag’befonders, Daf er ungefehy cin
Ditfend Grundfage in dev menfchlichen Erfennes
iff auf die, Bahn gebracht hat, welche e
Tidy 3u faft hundertjihrigen Sreeitigheiten Ans
1af gegeben, und roovitber, alles sufamtnenge
sechnet, viele Seit verlohren worden,  Anfare
Daf LTewoton ol inge vornahint, dieee
felbft sur Richrigheit brachte, und wovon, wager
utucE lieffe, andere jue RNichtigeeit bringen Fone
ten,/anftate Defien, fage id), fudhre Leibnis fidh
n foldhen Dingen herfilruchun, wo man; fo
Juteden, efmas wagen mufte, A toas wes
Dervon thii nodh von_andeen fogleich beridhtis
get terden Fonnte. - Dahin 1ird auffee feinen
metaphyfifchen Grundfdsen aud) fein Kedftene
madf gerechnet, - und die hierber gefiihrien
Streitigleiten find beFannt.  Die grdf
i nahmen Daran in fo weif
lyeil, DA jeder fich fur die eine oder andere
Mepnuing eefldrte, oder enigfien feine cigerie
Mepnung dagu fagte.  Dermalen ift dariibee
alles jiemlidy fille, da theils einige, fo Anthel
datan genommen, geftorben, andete vielldcht
Desmwegen nachgelaffen, toeil fie alles, was fie

R
.

fagen Eonnten, gefage hatten.  Noch aunv«z 5
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Des Sitreitens fiberdriifig gerworden; ind ends
fich oy andere die Sadye als bepgelegt, oder
alg cinen Glofien und thiils wenig erheblichen
QBortfleit anfahen, - So viel: fann man ime
mer fagen, Dagin dev ganjen Sache etas
perrvicrtes wa, weldyes fich auf Feine Are vecht
wollte entwicteln; nodh ju ciner wahren geos
metrifdyen Eoiden; bringen laffen.  Und eben
Ddiefe Berwireung madt einen ordentlidhen und
netten. Wortrag der Sache siemlich fhmwer,
Gndeffen wesde ich wenigfiens einen BVevfudy
Davon madyen.
§ 178

€ ift Dem gemeinen Gebraudhe su reden ges
wd§, wenn man einem beregren Kotper, biof
Deswegen 1oeil er in Dewegung ifty eine Keafe
jueignet.  Denn ev dringt in weidyen Thon,
dricke einen-elaftifchen. Ning sufammen,  fese
andere Keper-in Benwegung 2. und alles dies
fes gefchieht niche blof teil e ein Korper, fons
dern roeil ex in Beregung ift. €8 war daher
anfangs S7erfenne, nady thm Careefins
und endlich Letbnig darauf verfallen, das
Maaf diefer Keaft pu beftimmen. - Nan Fams
darin tiberein, dafi. man cigentlich die Kraft
verfiunde, weldye ein bemegter Kdrper anwens
Det, die QWirfung gans herfilzubringen.
Denn wag die FWirkung fiie jedes Theildyen
Der Seit oder des Raums betrift, o hatte ¢5-
toegen der bepden Fovmeln (§. 155)
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dg—kdt:m

gdg—kdx:m

et audy, enn tman inegrice
mg=lkdt

T dmgg,%'kdx

Feine Schotivigheit.  Dicfe Fam dabey vor,
Daff dTetfenne und fo audy Camﬁ[:z 206
Product m g, SLeibnig aber das Preduct
mgg eine Keaft nenmeee, und jedet fein Peos
Duct alg dag Lr¥aaf; der Kraft anfabe, und
Dem bewegten Kdrper wirklich etne folche Kraft
sucignete. - Semers floffe Cartefius, veo
nuthlidy davaus, Daf Die FBelf i Behate
tungsftande feyn follte, ¢8 muffe bon der gane
en Surifie dev Veregung 1D <oag vet
Tobren aehen, tiodhy New entftchen.  Ehen Diefes
1cblof audh Leibnic in Abficht quf dag, was.
et Kraft nennte; und fo madye Cartefius
ie Summe aller in dec ABelt vorformenden
mg, Leibnig die Summe alle megbe
fandig.  GyedeParehen Tieh fich tum angelegen
fepnt, iy Borgeben duieeh Beefuche urd €
fahrungen ju bemdbren, jugleidy and)
QRorgeben der andern Pavehen iu entErdfen,
10D Befoners Da, 1o fie ecwan juvicte biibey
%'1‘ gigen, Daf Die Gegenparthey aud) jurik

eibe.

§. 179-

Grivlich ESmuie, im Gruiide betvacheety nody
¢in Ymftand dagu, weldhery o naﬂﬂm: r:
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entfdjieden 1ird , Den gangen Streif enfiwedep
tid)tig, oder ju einem gan; leeren Bortfreit
madyt. Diefer Umftand ift die Frage, ob
man , toenn die Dpnamic im fieengfien Wepa
ftande a priori ju beroeifen ift, Den Stof von
Rréften, oder.die Rrafte vom Stoffe hees
[eiten folle?  Denn leitet man den Stoff und
Die Beregung von Krdften her, wie i) es
in dem vorhergehenden gethan habe, fo gehen
Die Fovmeln
mg="(kdt

mgg =2 (kdx
toran, und die Regeln des Stofies find
fblechthin nue Solgen daven.  Da lber
iefe Formeln nie geftvitten worden, o ift audy
Diefe Ordnung des Bortrags die verntinfrigfte
und jugleich die suverdfigfte und braudhbarfte,
el fie fich quf jede mdgliche Salle unmittelbay
rftveckt.
§. 180.

Bill tman hingegen die Krdfte von dent
Stoffe und der Bewegung herleiten, fo mu
man, ¢he man die Formeln

mg=_(kdr

mgg = (kdx
vortragen Fann, vorerft die Negeln des Stofs
fes aufs allgemeinfie feffe fesen, und fodann
aus diefen jene betleiten 3 dabey aber verfalie
tan auf die Cartefifche und Leibniifdhe Streis
tigkeiten. S fieht demnach die ﬁad)c,bﬁb-r‘

aupe
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Faupt berradbtet, aus. I merke vorldufig
Dabey an, daf allerdings die Krdfte Der Bee
egung voresiftirend muiffen_gedacht weeden,
@0 geventt man fid) in e Stait die Krdfte,
ohne Rickficht, auf die Bewegung. Und flbf
in Abfiche auf den ganzen Aeltbau gedent.
man fidh einen primus motor, cine erfte lee
fach allec Berwegungs uud Diefe erfte rjache
fiellt man fidh allerdings als cine Kraft vor, die
Die Derwegung exft herfitebringe.  Endlich ift
aud) fo viel Elar, daf da eben angefiihyte 3o
Kotmeln auffer Strei find; jede andere Theos
i von Kraften denfelben niche juroider fepn
mifte.  3n diejen bepden Formeln Fdmm Die
Rraft K'vor, iber deven Bedeutung ebenfalls
nie geflritten wordens und Diefes iff wegen
et BieldeurigPeicen des Aoets Araft, allers
Dings u mecken.  Denn fagt man, 3. €. eint
elaffifcher Ring wende feine Araft aufy
einen Rotpet fortsudtiicken, diefe At
gebe in Oen Rdrper itber, beroege fidh
it demfelben fore, verlaffe bn nicht)
bis et irgend anfidfic 2c. Sobat Das Wort
RAraft in diefen Redensarten eine gan; andeee
Beoeutung, als renn man fagt, daf dek
Ring, wenn ee volltommen clafifch it
feine Zeafe gans bebalte, o, daf ev derk
Réper, (o viclmal man will, widet
aufs neue foredriicken £onne; fey abet
‘et Ring niche vollbommen clafifch, @
gebe jedesmal erwas voN feines Avafe
; verlobr
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vetlobten 2. €8 ift offenbar, daf in dies
fen [e6tern Ausfagen, 248 QWort Reaft; dag
Wermdgen 3u driicken, in den exfiern aber
Den wiicklichen Druck vorficlle.  Su diefen
tooen Bedentungen Edmmt nodhy, Daf man,
befonders in metaphyfifchen Sehriften, felbf
Die Subftany, weldyer das Wermidgen ju be.
tegen wefentlich ift, -cine Kraft nennt. - Und
endlich, twenn man fagt, daf Rorper vor
gleicher Aiafje, gleiche Rrifte baben, fo
verfteht man darunter nur gleiche Teagheits

§ 181
€ ift aber von allen diefen Bedeutungen
Teine dicjenige, toeldhe Careefius und Leibs
nig im Sinn hatten, ¢8 fey Denn, Ddaf man
Digjenige Davunter verfiche, die ich einen bloffers
Druckigenennt habe, et nemlich bey dent
GoxtoriicEen eines Korpers in denfelben fbees
gely, und fenn der Kdepet irgend anftoft, fidy
iedecum duffert.  ndeffen ift foviel vichtig,
daf der Streit griftenthells wiiede unterblies
ben feyn, wenn erfenne oder Cavtefius
gefage hatte, ex verfiebe fein Product mg
durch die Jeit = 1 divwire, und tenn
Leeibnig gefagt hitte, et verficbe fein Pros
duct mgg durch den Raum=1 dividirt,

Denn da file den exfien Fall

mg =(kds
ift, fo ift Elat, Dag, roenn man diefe Gleichung
durd) die Feit = 1 dividiet, der Quotient mitk
ILTH, Lamb. Beyts, N1 Hotos
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Biottogen toied, und folalich eben o oie K ee

Rraft genennif werden Fonne.  File den e
Deen all ift nicht mindes Elar, dag wenn man
Die Sleidyung

m kdx

88
nurc? Den Naum =1 dividire, der Quotient
ebenfalls mit k homogen witd, und dabie, it
eben Dem Berftande, eine Kraft vorfiellt. Demn
Daf k in der Statif und in der Dynamic eine
an fid) verfidndliche Kvaft vovfielle, davibe
ift nie geftvitten orden.

§. 182,

|

@8 fdyeint aber nidhe, daf weder Caveefius |

nodh Letbniz Krdfte verftanden habm, die
it k homogen find, ungeachfet k in dieen
Sormeln niche als cine bepin Gleichoerniceble
Drlickende, fonder alg eine wegen Des nidt

‘vorhandenen Gleichgerichtes twivtlich fortdele |

Eende Kraft vockdmmt.  Nun aber findet
fidy in diefen beyden Sormeln eine andcee Sl

angedeutet: denn m fielle die Mafe, g e |
Gefchoindigheit, ¢ die Jeit, X den Naum, k

Die claftifche oder_ forroricfende Kraft vt
Sollen Demnady die Productem g, m gg
Krdfte vorfrellen, fo i man dabiey verfts

Ten, dag mg dued) di , tmd b
Gefdhwindigh 1 Dioidine feys, und i
¢ben fo mg g durdy die Maffe s

Suadrat der Gefehyindigeie = 1 Dividie e
D¢ aber i worienten auf diefe At 3’5‘;
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Sablen, oder bloffe Berhdltniffe odven, fo
‘miffen fie, um eine Srafi vorufiellen , mit dee
aft = 1 muleiplicive werden. ~ Alles diefes ift
aus den Gefesen devHomogenciede fie fich Flav.
@3 10itd aber dadurdy die:Naeue und die Are
Diefer Kvaft, vafen fie niche mit k hommoger
fepn folle, nodh niche aufgetldee.

§. 183

Nun fdheinen e Yuedricfe (kde,
fkdx nidyt nur Reifte, fondan gleidyfans
ganse Summnen VoN Zrifeen votjufellen.
1o fo wave Ckdt eine Zeaft, weldye fich
det 3cit nach, (kdx cine Avaft, welde
fidy, dem Raume nach, aufbaufe. Und
D4 hisbey

fkdt
(kdx=mgg

fo Ednnte man dadurch forvoh! die Cartefifehe
alg die Leibnisijche Keaft verfichen. . Allein 8
miiffe poverft bewicfen werden, daf in der
Shat (kdeund fo auch Ckdx aufaehiufee
Reifte, oder allenfalls audy Brifee von eis
Ter sweyten Dimenfion find.  Diefer Bes
foeifift aber nidhe fo leicht: Denndaraus, dafin
Diefen usdriicten die Kraft k vorkdmme, folge
nodhniches. Man Ednnte fonft eben fo feblieffeny
Dafi der Augdruk fg d t=x cine der3eit nach aufe
gehdufte Gefchmindigleit, oder eine Gefthivine
DigFeit vonder 2ten Dimenfion vorftelle. Man
1eifi abet, Daf dadurch (chlechehinnuy derdurche
Nnz “laufene

mg
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Taufene Raum vorgefelit wird. Denn fgde
nup Duvd) die Bei 1, und durch die Geo
fehwindigFeit Dividiet, und fodanin durdy
Den Raum = 1 multipliciet verftanden mwers
den. — QBiv bleiben derunady audy hiee nody
urticte.

§. 184.

Snzifdhen werde ich nod) anmerfen, dag
foroh! Cartefius als Leibnig ihr Kedfrens
maap unterandeen audh deswegen fudten fefte
34 feGen, Damit man mit einemmale von
Det ganzen Rraft des bewegten Rdrpers.
auf dic ganse YDirkung einen Scbluf mas
chen Ednnee, und nicht immee aufs nee
wicdetum 3u den Diffeventialformeln

mdg —kdet
mgdg — kdx
suriicke Eebren mufte,  Diefis todre nun
allexdinges febe bequem, weil man niche felten
foldye Fdlle findet, too man i Dem Sntegris
xen nicht fortfommen fann.  udh haces man.
von daher eine allgemeine Suadratur allee
Frummen Ginien (kdx, Ckde ju hoffen. €8
ift aber diefe Hofnung viel su fehin urd viel ju
allgenein, al8 da fie fo fchlecythin ftact finden
Fonnte.  Judeffen. oerde ich noch anyeigen
was man dabey gethan hat.

e
Einmal Eann in der Forme!  k dx die Kraft
K cine Sunction des Naums x fepn, betgcﬂn(rﬁ,
Daj

|
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af wenn die IBirfung nady den Raum ges
fibdet witd, (kdx bey gleichen Raume x
gleich bleibe. e folche Falle ift demnady
mgg —2(kdx —conft.

as ill fagen, es voitd einetley Pitkung
erbalven, (o oft die YTaffe. umgetehre
wie das Quadrat der Gefthwindigteit
ift. Dicfes madht, daf Leibnig fagte, ¢8
gebraudhe einecley Rrafe. Die Kraft k
Fonnte et niche verfiehen, teil diefe bey einere
Tey FWixEung fehe verfchieden fepn Eann. AWas
ev abee file eine Kraft verftunde, das hat e,
fo viel ich mweif, weder jureichend angeseigt,
nod) Fenntlich gemacht, o wie es Cartefivs
qudy nicht gethan. Da beyde Parthenen dare
et niche einig getvefern, fo miffen fie audy
wohl einander, vielleicht auc jedes fich felbft,
nidye genug verftanden haben.

§. 186,
Ferners Bann e2 Fille geben, wo bey
é (kdx, [Kdx
filr jeden Raum x, immer K in gleicher Beva

Bllmif gedffee ift, als k. Diefen
fey demmnach i Lol

Da nun
fo ift

MGG=nfkdx
N3 e
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Demnady

GG,

‘:IBillnummnlvam mnmmm\m,mf){mun,
in weldyem die Wirkung_ gejehehen, gleich
fegt. S diefem Falle fagt SHere
noulli in den Comment. Perropol,
oben (5, 99) gertbniten Aohanel
febie die Leibnigifehe, ode
£e lebende Rraft, nach ver 2
ander abnllcl)rr, gleich AI>|!'decr und in
gleicher fage, bis auf cben den Grad
3ugleich sufemmengedruceerRinge odee
gc}punmcr Sedern. 3n der That ift audh
in Diefen Fall

mgg: MGG —r1:m=k:K
und dah:r die fogenannte |Ebulu\)\\‘l\fl m elas
flifchen Keaft propocrional. - Sedaum werden
bier die Ringe wiederum. gleichviel jufams
meagedtiicEt, und auf eine durchaus
lxchc Are.  Dadyrch aber wird das &

e Kedftenmaa nidyt fo allgemein bn;mml:
fen, als s Leibnig haben wollte.  Nan feke
nun aber, die Ringe fepn unibnlich, uns
gleich elafiifth, unaleich sufammenges
driickt, fo fann die lebende
Die Biivkung nidye mehy fo feblechthin nady
ibrer Angabl gefchdse werden.

§. 187.
Man fese, utm die blet\mrfmnmenbeerbmw
wigheit 4 ttldumn, ween Krpes oder m«
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o gleidhee Maffe aber ungleicher Sefchroin Fig,
§ng¢?{. DbSch Taufe gegen den Ring BA, el XXVIL
cher in A befeftiot und elaftifch ift.  Die erfie
Kugel driicke Denfelben bis in P, Ddie andere
aber bis in D gufammen,  Die Maffe jeder: =
Rugel fep = m, Ddie Geichiwindigfeic Der et

etn =g, Det andem — find die Krafte,
nad) Cartefens NRedhnung g, mG3
nady Leibnigens —mgg, MGG, und
Daber gany leidht bevechner.  Die Wirfungery
find die Sufammendetctung des Ringes in P
und D. - Dic Hauptfrage aber ift nun, twas
fich in Diefen IWirFungen finde, weldyes qusges
meffen den Kxdften mgg, mGG, oder den
Kedéten mg, MG, gleich fop?  Diefe Frage
ift {chlechterdings nicht 3u beantwovten. - Jne
Deffen follte fie beantwortet werden. * Dean
einmal it e8 nicht genug, das MNaaf von
Kedften anjugeben, dafern man nicht-auch in
ihrer QBirfung dasjenige amjeigt, was den
Krdften gleich ju fehasen iff, und weldyes ebern
Dadueh, daf die Krafte beftimme und ausges
vedyuet find, jugleich mit ausgeredhnet, und in
Der FBirbung fogleich auch Eennelich fepn folle.
©0 3. €, wenn ¢s die Eindriice oder die BVeea
Firjungen des Diameters BP, BD tduen, fo
Fonnten diefe leicht ausgemeffen, und it dert
voraus bevechueten Kraften verglichen werden.

88.

. 188,
€ fann aber, wenu audy m, g, G einets
Lo bleibe, Die Berhlenif pvifchen B P, B D.
i RNo 4 auf




568 X1 Grundfise des Gleichgetvidyts

auf unendlich vieletley Aeten verdndert roerde,
1eil Daju roeiter nichrs als cine Verdnderung
Der Elafticitdt des Ringes in feinen verfchiedes
nen Theilen ecfordert wird; und diefes erhile
mau, wennman denfilben ungleich dicke mache,
odet feine Gigur dndert xc. auf unyahligesten;
o, Daf in den Formeln
g=fkdt

mgg =2 (kdx

e Ausdriicke (kdt, fkdx alle migliche
Duadratuten von Frummen Linien vorftellen
Eonnen.  Diiefe wilrden demnach mtlidy ges
funden feyn, toein die €artefifdyen oder die Leibs
nisifdhen Kedfte in ihrec QWicung Eenntlich und
unmittelbar ausgemeffin werden fdnnen. Da
aber bendes ein fiffer Traum ift, fo folgt audh,
daf die beyden Ariftenmaaffe gerade in
denen §allen obne allen Gebrauch bleis
ben, wo fie am aller vorebeilbafeefien 36
gebrauchen wiren,  ud) iftman todheens
Der Streitigkeiten gerade hierin jurilcee geblies
ben. €3 ift aber gany narinlich, vaf man
file foldye Gille, tvo man nidbe wufite,. was
man in der Wirkung 3u fichen batte,
das den Rriften gklg) wire, Feine Vews
fudye vorbradite, um das Krdftenmaal bes
wahre ju fiden.  Hingegen bradyte man fie
foldye Sélle, 1o die WWickung gleich oder pros
portional war, haufig Berfuche vor. €8 ift
aber offenbar, Dag man damit nidyt austeichen
Fonnte, 0a immer nod) dev Sall juriicfe bhebbn

¢ i
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der die Sadhe durchaus und in ihrer abfoluten
Aligemeineit e entfeheiden Ednnen.,

§. 189.

9Renn dermnach die Cartefifdhe oder Leibe
nigifthe Kvafte, wirtlich Krdfte wdven, die fidy
durdhmg, odermgg beftimmen lieffen, fo
toiitde ijre Berechrnig in den haufigften und
michtigten Fallen ohne Gebraud fepn, mweil
Die QBirFung, fo denfelben gleich ift, nicht
Fenntlich ift, nod) unmittelbar ausgemeffen
merden fann.  ABiv wollen aber wiederu
Den Ring vornehmen, und dabey bemerPen,
Daf die Bewegung des Rdrpers in die
Wirkung der Araft des Ringes Eeinen
Einfluf bat. Denn die Kraft des RNinges.
theilt Detnt Kdrper eben die Sefchroindigkeit dg
in dem Reittheilchen d t mit, der Kdrper mag
fidh gegen den Ring oder von demfelben weg
bewegen.  Diefes wiirde nicht feyn Ednnen,
enn der Krper eine von feiner Berwegung
Berviihrende Kraft ate, und fie gegen den
Ring duffete, indemm e fich gegen Denfelben
beegt: Denn anders 36t fich, ohne it TWors
ten ju fpielen, Feine Keaft gedenfen.  Diefe
Kraft Des beregten Kdrpers mife dernach
mit k homogen feyn , el fie den Ring sufarme
mendeicEt, eben fo toie det Ring den Korper
ricEmerts treibt.  Auf diefe Art aber mifre

nadh dem Defeartes
mdg = (k—gm) dt
Nns nod
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nach Leibnigen aber
mgdg = (k—ggm)dx

feyn; Beydes abev ift Den obigen Formeln jue
yoider.  an fese ebenfalls,_der SRing werde
Bis in D jufammengedeuctt, [ ift der Kirper
in D ofne Bewegung, und halt dennody den
grdfien Druck e Ringes DE eine Eeine Jeie
dtauf. €t fest demnadh dev Kraft des Rine
es nue feine Teagheit m entgegen.  Und
Diefe Eomme eben daher auch in obigen beyden
Rormeln vor. - Bl man deffen unerachtet
Diefe Srdgheit, die an fich fchon einie Kraft ges
nenut wird, mi¢ dev Gefehtoindigeit oder des
ren Quadrate tmuliplicive, eine Zvaft nennen,
fo-beemeyee man daduve ein an fich fchon vicls
Deutiges Vott, miit nod) einer Bedeutung,
und jrar mit eines foldhen, die nidyes vorftells,
Das fid) anders alg ein bloffes Product m g
pder mgg gedenten laffe. Dag cui bono,
Davon haben wir beveits beleudhtet.

§..190.

€8 waven aber Cartefius und Leibnig
nidht nue auf die Benennung und Schis
wung ihrer Krdfte, fondeen jugleich audy auf
ie Erbaltung derfelben bedacht.  Und bies
von 6t fidh allenfalls, ohneRickficyr auf die

und den dabey
Yortffreic, veden. 3n dev IWele gehen

und durd) Di

i
Berdnverungen vor.  Adve nun, dDabe Fein
ehage
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Beharrungsftand, oder Fein beftdndig gleiche
Sumtie, odee wenigftens Feine foldhe Sumine,
Die fmmer in beftimmeen Schranken bleibe, fo
wiltde allerdings die gange Korpermelt, nadh
und nadh, entweder aller Bemwegung beraube
fmd einie fodte unthatige Maffe, oder fie witrde
purch fmmet anwacyende Bervegung endlicy
in Setmmern jerfirent.  Keines von bepden
fieine frace ju habens und o muf allerdings
die ganje Summe aller Dewegungen ente
meder beftdndig , oder rwenigfiens swifdhen ges
wiffen Schranfen veranderlich fepn. — RNun
war es Die Srage, ob die Summe aller m g,
oder die Sumime allér mgg beftdndig bleibe?
Diefe Frage mouede eigentlich phufifel) betrache
fet, dag will fagen, ohne Ruickicht auf folche
Subftanjerr, die eben daher, Daf fie jur Geis
frevmelt gehidren, eine ipnere Quellevon Thitigs
Feiten haben,  Denn in der Phofic hat man
fid) langft fchon angewdhne, von foldyem
Subftanjen ju abftvabiven, wnd die Korper
welt file fich ju betrachten. ~ Fn Diefer fand
man elaftifche und theils auch tminder oder aud)
g nidhe elaftifche Koeper.  Fn Anfehung dev
erftem fand fichs leicht, daf bey jedem Stoffe

MV?+mv?—M.C*+mc*

it (§. 167). Und fo fprad) Letbnig vonbee
£ebaleung lebendes Zrafee,

§. 191,

d
A
[

_—

L
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§. 191
fRe Ennen aber von diefer Benennung
abftvairen. . Genug, Dafi die Summe aller
mgg beftandig bleibr. Die IBelt twitd we
et jerftauben, nod) jur fodten Maffe toerden.
ber aud fie den Defcartes finde fich
MV+mv=MC+me
und in fofern hat Leibnit, toenn audy feine
Kraft eine Kraft wave, nod) nichts voraus.
a8 cinige bey diefer lepten Sormel ift, daf
anftatt dec Summen jumeilen Differenzen hers
aus fommen, wenn nemlich die Gefchwindige
Feifen negatid werden.  Das mislichfte abee
ey benden Sormeln ift, daf wenn aud) Vs v,
C, ¢, die abfoluten GejthroindigEeiten find, demte

nady audy
M(V42)*+m(v+7y)* =M(C+2)*
+m(e+7)*

und
M (Vi’i) EF m(v+9)=M(C+7)

m(c+ 7,
fratt findet, und demnadh Kedfte evhalten toeee
Den, Die gar nidyt Da find, iweil beyde Fors
meln qudh bep Blof relativen Sefchmindigkeiten
fRatt finden.  Syndeffen ift ¢8 beffer, Daf die
Sormeln 3u biel, als ju wenig waby find.
Renn detnnad toenigftens jede Eleinfien Theile
hen|der nidht elaftifchen Keper elaftifeh waren
o wiitde allerdings dev Safs von det beftdne
Digen Summe bey den Berwegungen in dee

SKirpeze




und der Vewegumg. 573

+ @brpertoelt errviefen feons und datan mwird,

aug verfchiedenen Eefahringen und aus aliges
meinen Betrachtungen 3u fhlieffen, eben niche
viel felen. Gy werde i Folgenden Anlaf
Baben, folche Beteadytungen vorjutragen, und.
in Abficht auf die Erfahrungen’ mid) auf das
Byiehen, was ich in Den Anmerkungen iiber
die Gewalt des Schicfpulvers angefire
fabe.

. 192,
Gndeffen haben Leibniens Wertheidiger
nidht ecnangelt 3u jeigen, dafidie Carecfifchen
RKudfte nicht in allen Follen beftandig gleich
bleiben , o wie e8 die Letbnigifchen blichen,
toeil Dieje. wegen der quadrirten Gefdhmwindigs
Feiten fmmet pofitiv find.  Und diefer imftand
frug allerdings mit dau bey, den Sap von
der #cbaltung lebender Rrefte, als
cinen fiie die Phyfic wefentlidhern Srundfas
angufehen.  Sndeffen blieh ex immer nody in
Dderjenigen Allgemeinheit unerroiefen, in welcher
i anfangs TJob. und Dan. Bernoulli,
und fodann auch-andere , mit gutem Crfolge,
gebraucht haben. €8 hat nemlich dec Ume
Em' Daf. Korper, die auf fhiefen Sldchen
eeunter laufen, in gleidyer Tiefe einerley See
fdmwindigkeit haben (§. 149) Anlaf gegeben,
Den Sab ungleich reiter aussudehnen, indem:
man ¢in und eben daffelbe Svftem, unter vece
fbicdenen Umftanden mit fich felbft ju devs
gleidhen qngefangen.  Dazu Fam nodh, dag,
wo
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10, die auf ein Syftem witkende Kedfte ihte
iivEuna it einem Punce deffelben virewnigen,
Sie Maffe deffelben”als in diefem Punc cone
centrict angefehen oerden Fann.  Und Diejes
gab ebenfalls Anlaf, ben einem @pftem die
Bemegung jedee Theile sufammen gencmien,
mit dev Detegung der in diefern Punce con=
centeivten gansen affe ju vergleichen.  Ende
Tidh fande fichs auch, da, ba die Bewegung
fo die Sheile Des Syftems unter fidh einqnde
perurfachen, in die Bewegung Des ganjen S
{tems, oder Des vorbemeldten Purncts, Feinen
Ginfluf hat, audy diefer Umftand eine neue
Quelie angabe ¢in Syftem, unter verfchicdenen
evingungen, it fich feibft su pergleidyen.
Gyndeffen mufte, in oetfehicdenen Fallen, vorerft
‘ausgemadyt ferden, otit man, cigentlich das
Deftandige bep der Erhaltung der Krafte ju
fuchen habe, wie - €. bey ehieflicgenden Flde
dhen, Dai e bey dex gleichen Tiefe vorfome
e, Diefes macht aber, Daf man nidye Iy
eigentlich weiff, wie weit fich Das Principium
exfteecke.  Snyifchen aber Fann <8 al$ cin
eitfaven gebrauch serden, el man nidht
felten Dadued feby [eichte findet; toas an fonft
aus febe vielen Differentialformeln hate durdy
Das Jneegriren heraus bringen miffen. Sind
aber Die Gntegralien vermittelft Des Principii
et Gehaltung der Kedfe gefundent, fo Ednnen
{ie durc Die Bergleichung wie Den Differentias
Tiews gepruft sweeden,

Efie
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Grfte Grundlehren dey
Hydroftatif,
XV. Befdafenbeit flufiger
Materien.
S 193,
%\u man ey dev Vetradbtung det bey
filifigen Materien vorFomnenden Krafte
Fann man dabey nidht rwohl
ndglichEeiten vornehren, und

men. @us Quou ﬂum‘ bringe ¢ an fidy
mit, Daf hier von unbiegfamen und abfolute
Bareen Linien, Flddyen und Korpern die Hede
iyt vorfomme; und Ddamit falle audy dep
QRortheil weg, der fich, in Abficht auf die
Grilude der Statif, daraus sichen lieffe. €8
Fonnen hochftens nue die Theilchen dev fiifis
gen SMaterien afs hare angefihen wwerden, und
i fofern (3¢ fidh jedes alg in feinem Mittel=
punct der Trdgheit concentriv gedenfen. Thut
man diefes, fo Edmme fogleich die Bedingung
bingu, D diefe Mittelpuncte einander nidye
mbtr Fommen Ednnen, als bis wo die Theile
den fich berdlhren.  Sie Ednnen hingegen weis
ter vou einander wegbleiben, wenn man fest,
Dag die Theilchen durch Kredfre in gerviffer Enta
fernung von einander gehalten rerden: denn
i allem an fich gedenkbaven; find auch die: b?m‘
evfoRs
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aforderliche Kedfte gedenfbar.  Auffer dem
Baben wir an dee Luft cin Beyfpicl, als welche
fidy ausdehne, je nachdem fie mindet jufam.
mengedrictt ift.  Und fo fann man fich vore
Ttellen, daf ihre heildyen duvd) die claftifche
Kraft, in gewiffen Entfernungen von cinander
gebalten werden.
§. 194.
el terde, um bey dem cinfachften Gall
angufangen, Die Theildyen von gleicher Maffe
und Groffe und von fphdrifher Sigur fesen,
und da giebt die Geometrie folgende Lehrfise
an, weldye dudy, dhne Nickficht auf fgige
sNaterien, braudhbar find.
§ 195.
£ Ednmen um cine Rugel nicbt cine
?zwxﬂ'eﬁnsabl gleich groffer. Z\u?dn ges
egt wetdent, (0, 0af ﬁg;rﬁcb {amtlich auf
eine durchaus abnliche 2Are beribren,
m diefes ju bereifen, werden wiv anfangs
nur drey Kugeln P, Q, R um die Kugel A les
gen, fo, Dap fie fid) je 30 und jwo Deritfren.
Da die Kugelni gleich grof find, fo liegen ibre
Mittelpuncte in Den vier Spifen eines regulds
xen etraedei, und aug dem Mittclpunct dee
Kugel A 13t fic durdh die Mittelpunce det
Kugeln P, Q, R eine Sphire befdyreiben, auf
Deven lache Diefe drep Mirtelpuncee cinen gleidye
feitigen fpbarifchen Tviangel bifden, deffen jede
Sitite von 60 Grad ift.  Da diefes fir ém
W
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Drep einander bertihrende Kugeln gile, fo ent.
fiehen cben o vicle folcher Triangel.  Solire
Demnady der Sas angehen, fo muf die gange
Flache dev Sphare in cine beftimmee ganse
Sab! folcher Triangel vereheilt werden Ednnen,
{0, Daf die Triangel dutdhaus an einander
pafien. Da nun bey jedem Triangel jede
Seire 6o Grav ift, o findet fich nach den tris
gonometifchen HRegeln fire jeden FBinfel »
ol 60° = (cof 60)* 4-(fin 60)?. col'w.
nun ift cof 60° =5 und fin 60°=v/(3 : 4)
demnach
=%+ § colw
weldyes
cof w—%
und
0 =71°33% 54 . ;i
giebt.  ABolite man nun finf folcher Sriangel
um einen Punct dev Sphdve herum legen, fo
foileden die fiinf sufammenfieffende. QBinkel
nue finfinal 71°.33% 54" ... . madyen, ane
fratt da fie filnfmal 72°— 360 madyen follfen.
Detmnad) wiiede fie nicht {chlieffen.  FRollfe
man aber fechs folcher riangel um einen Punce
berum legen, forourde 6 mal 71°.334 544 ...
o iber 6 mal 60— 360 reichen;, und dae
Ber Der fechfte Sriangel den erfien faft gany
bedecken.  Da demnady s Triangel nicht auss
weidhen, 6 Triangel aber ju rocit gehen, und
awifchen 5 und 6 Feite ganse Jabl mehe falie,

fo gehe e8 niche an, daf man eine beftimmee
ILTH. Lamb, Beytr. Do Saht
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Sahl von Kugeln um eine gleich groffe follce hees
imiegen Ednnen, 0, Daf fie einander fimelich
und auf eine dhnliche Avt berdhren.

§. 196,
ian fann demnach Fein Gefif mic
leich geoffen Rugeln dergeftalle aefiils
en, Daf fie einander famelich und auf
eine bnliche 2Ave beedbren.  Die Golge,
Die it hicvaus jichen Ednnen, ift, daf wenn
jede Kugel eine gleiche ansiehende Kraft hat,
anter Denfelben Fein abfolutes und durdyaus
abnliches  Sleichgerviche fiate finden Fann.
Denn, dicfes witede nur alsdenn fract finden,
enn jede Kugel, gegen die fie berlihrende, eine
Durcdbaus ahnliche Lage haben Ennte.  Da
Diefes aber an fich unmdglich ift, fo geht audy
etfieres nicht an.
§. 197.

WBetradytet man aber nidht einen ganen
SRaum voll Kugeln, fo laffen fich eingelne Falle
eines foldhen Gleichgervichtes gedenten.

1°, Saffen fich 2, 3, 4, 5, 6 Sugeln nadh
einetley Nichtung um etne Kugel herunt
Legen, und in dem grdjten Eircul vertheis
Ten. 1Ind Da 1witd jede von den ubrigen

gleich angejogen.
11°. gaffen fidy 4, 6, 8, 12 Kugeln in Form
¢ines Terraedron, Oetaedron, Eubusund
Dodesaedyon oder Seofaedyoh um cine
gleich
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gleich groffe Kugel herum legen, und jede
10itd von den andetn gleich und nach dhne
lidhen Richtungen gejogen.

T1I°, Bey 20 Kugeln geht ¢ nue an, wenn
man fie Eleiner nimme, weil fdhon 12 gleich
gvoffe einander bepnafe bertihren.

. 198.

Da man demnad) einen Raum nicht derges
frale mit gleid) groffen Qugeln anfiiflen fann,
Dag jede gegen die ubrigen eine durdhaus dhne
liche Lage habe, fo bletbe ju fehen , wie fie ge«
legt werden Ednnen, damit die Lage renigftens,
fo viel mdglidy, dhnlich foy. ~ Dabey gebt 6
nun jeen Falle, und diefe findet man in allen

feen beyen in Pyrami i
£en Kanonkugeln von gleicher Caliber. Denmx

1°, Qiegt eine Kugel auf ciner Ehene, fo lafe
fen fich auf gleicher Ebene noch 6 gleiche
Kugeln um Diefelbe herum leger.  Die
mittlere Kugel fann fodannnodh von drey
oberhalb, und von drey unterhalb bertihre
wetden, fo, Daf jede von diefen jugleich
nodh jwo von den erfiern fechs, die in
Der Ebene liegen, bertbhre, Dies giebe
in allem 12 Kugeln, fo um die mittlere
herum gelegt werden.

TI°. £afit man aber die mittlere weg, fo lafe
fen fich viev Kugeln in einer Ebene derges
ftalt legen, Dap fie untey vedyten QBine

o0 2 Feln
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Eeln cinander beribren.  Der Swifchen- 4
raum, den fie laffen, Eann oben und un.
ten it einee Kugel befchlofien terden,
Sbre man fo fore, fo wird jede Kugel
von 12 anliegenden dergeftalt berifre,
DA viee Davon in gleicher Soene, viee i
er nddft aufliegenden Schichre, und
vier in dev nachft untenliegenden Schichre

find.

Da fich nurmit Quadraten, gleidhfeitigen Treie
angeln und denen daraus entfichenden veguldren
Secysecten eine Ebene bedecken [3f, fo find
Die hier becradhteten joeen Fdle die einige, wo
man gleid) groffe Kugeln, auf cine regulive 4re,
auf einander legen Eann. . i werden nun
nodh eigen, daf, auf welche von beyden
2Arcen man die Rugeln lege, bey gleiche
2An3abl derfelben gleich viel Raum ers
fordett werde, oder, Vaf; die lecre Jris
febentiumie, fSroobl 3u dem ganzen als
3udem mic Ven Ruacln ansgefilicen
Raune, eittetley Verbalenif; haben, over,
afs dex Raun, in beyden $allen, gleich
dichee angefiille fey,

§. 199.

Lth diefes 3u seigen, fese man fie den erfhen
Fall drey Kugeln in einer Ehene aneinander,,
und lege auf den Swifchencaum, fo fie in dev
Mitte lafjen,, vie vierte; fo ift Flar, daf die
Mittelpuncee diefer vier Kugeln, in den. vier

Cefe
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EcEen cines reguldren Tetraedron liegen, deffen
DBafis mit dec Ehene pavallel iff, und deffenn
perpendiculdre Hihe beftimme, wieviel die vierre
Sugel tiefee liege , al8 wenn fie vertical auf eie
nee e drey exften mdre gelegt worden. Denn
Diefe lestere $Hdbe ift Der Diftany dev Mittele
puncte, folglich der Diiftan; swener Eeken des
Rerracdron, cder, weldyes einerlen ift, demr
Diameter de Kugeln_gleich.  Man gedenfe
fich nun eine dreyecEigte Poramide von foldyer
RKugeln, {o ift Diefe cbenfalls ein Tetracdron.
QBerden die Kugeln nady den hovijontalen
Schichren gesable, fo maden fie die Rephe
von Lrigonaljahlen

14346+ 104 15+...
—ni+3n’+2n
BRI
Diefe Pyramide tvetde durdh vier ebene Flde

oL

- dhen, welche die dufferften Kugeln bevihren,

D detmnach ebenfalls in Sovm eines Tefraes
dron eingefchloffen, und der Diameter jeder
Rugel =1 gefetst; fo findet fidy, wenn man
nadyrechnet, Die Eange jeder Seite diefes Tev
fradvon =n— x -+ 1:V g, demnacy dev
Snnbale
N3
z:(n—l+‘7§) LIV

Senee ift der Jnbalt jeder Kugel, toenn w=
31 1415926.... gefest witd, = % 7, Dettls
niad) der Snbhalt der ggmmn Kugeln
0 3
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k=1 (n3+30%+20)i6
folglich
183 "
z:k:(n—(+‘—/—x) Viiin
(n®+3n
Man fese nun, i die 3 rrcqulanmr Der Bivie
feyenedutme am Rande ju vermeidin, die Ane
30b1 Der Rugeln unendid) grof, fo findet fidy
Die abfolure Berhalenif
zik=vi:ir=Vvig:w
§. zo0.
it den swepten Fall haben wie cine biees
ufxme Pyramide; terden in diefer die Kugeln
nad) ben horisontalen Schichren gevechnet,
madyen fie die Rephe von Quadratablen
1t4tot16 +2s +..0.4nt
—z2°+3

Man felieffe diefe fpman'mcn cbenfalls durdy
viee ebene Slddyen ein, meldhe die dufferfien
Kugeln berihren, fo nﬂ ey Der Daburch ents
ﬂ:bznbm Pyramide die Lange jeder Stite=n
—1+4V3, demnad) der Gnbalt
2= (n—1+ViZ.3VE

Dun ift der Jnbalt der gtfnmm\ ﬁugclu

k=3.(2n>+3n%+n): 6
folglich

Z:k(: (zn—xi+\/);)3.\/}: a7

20 -3n% 40 i
Pitfi)
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ORBird hier ebenfalls, wie bothin, n unendlidy
gefetst, fv findef r|d> mc abfolurr Cmrbdlmnﬁ
Vig:

k=
und folglld) ¢cben blr, fo fw: Den exften ‘Sal( hers
aus Fam. - Demnady vehdle fich, in beyden
Fillen, dee gange Raum ju dem Raum den
Die Kugeln ausfullen, tie v/ 18 3 =, folglidy
bep nalye tie 4 3u3, genauer wie 23 3u 17,
noch genauer wie 2731 20, oder nod) genaues
1i¢ 131 3 97 2. ODEE i€ 100000 jU74048.
§. zor.

9Benn toit unter diefen Berhdltniffen die
pon 27 $u 20, alg weldye unter den Eleinern
o merflich genau ift, annehmen, fo Ednnen
it fagen, daf in bepden Fallen dev ganse
SRaum fich 3u Dem von den Kugeln wicklich
ausgefilliten tie 27 ju 20 ' ;u Den leevens
Rmifdentdunen wie 27 ju D demmnady
Der Raum dev Kugeln ju Dm %\mfd)!nmumm
vie 20 ju 7 \mba ite; - fo, Dap wenn et ganje
Roum = 27 ift, die Kugeln davon einers
Raum = 20 auﬂfullm y Die leecen wifchens
wiutne aber 7 betragen. €8 ift Demnach die
foecififche Schroere 68 mit den Kugeln ange«
filllten Raumes nur 35 devjenigen, die ebert
Der Raum didhee nollgegnﬂ'm haben totirde.

§. 202,

Bey diefer Gleichheit der Dichtigheit, die
in beyden Fallen fratt 3;:, falle es r\i)wm !“
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entitheiden, nach weldyem fich foldye Kuoeln,
Die vollfommen glatt find, vichten wilrden,
wenn fie fich entweder durdh ire Schwers,
oder durdh ansichende Krdfte ing Sleichgemidhe
fetsen miiften, indem fie in_ ¢inen eingefehloffes
nen Raunt gegoffen werdens fo, Dafi fie tes
e untet- nod) feitrverts ausmeidyen odet quse
flieflen Ednnen.  Denn da fie, auf bepverley
eten, Den Raum gleich ausfiillen, fo Emme
auch, wenn fie durdy ihr Gewidyt jufammen
geduiicEt werden, der Mitelpunct der Schere
gleich tief, und die Kugel-liegen auf beyde e
ten in einer Reguldritde, die joar nidyt abfos
ut ift, voeil fie ¢8 feblechthin nidy fepn Fann,
Die aber dennod) unter den Miglichen die Gris
fieift. Lnd eben destoegen ift audh der Naun,
Den fie auf bepde Arten einncmen, der Heinfie
mbgliche. an fieht aber iberhaupt leiche,
Dap alles darauf anfdmme, wie die Kugeln
liegen, Die am Boden d:s Gefiffes find: den
liegen diefe entmeder ing Gevierte oder im Tris
angel o ift, in Abficht auf die dariberliegende,
Feine AWabl mebr. €8 ift aber an fidy leiche
fee, D Die unterften im Triangel ju fiegen
Tommen, teil dagu weiter nidhts erfordert
10itd, al§ Daf fie fic) an einande legen.  Sine
gegen miifien fie ing gevierte geleget werden,
wenn fie genau fo liegen follen. Deffen ungeadye
tet, haben dieing gevierte gelegte Kugeln nicht
nue eine veguldre Lage; fondern fie Ennen audy
wur uf eine et iehichtenroeis auf einander gelegt

G
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oerdens dabingegen, wenn man fie nady Tri
angeln legt, seperley Sagen moglich find, weil
man enfroeder die dritte Schichre wie die crfte,
oder auf eine von den bepden erfien Schichten
verfehicdene Avt legen Fann. Lefiteres gefchieht,
fenn man fie in eine trianguldve Pyzamive
aufthiimen will, erfteres aber wenn man ein
trianguldres Prifina dergeftalt mit qusfiillen
will, daf man amRande am wenigften leeren
Raum laffe.  Und in diefem Fall witd man
foldhe Smifchentaume finden, Die in gerader
Linie durdh das ganze Prifinajtoifdhen den Kue
geln hevunter gehtn: Denn legt man die erfte
Sdichte, fo find um jede Kugel fechs i
fdhenedume. Bon diefer laffen fich, vermittelfe
Der gioepten Sehichte, nue deey bedecken, und
bey der dritten Schidyte hat man die JBabl,
ob man die drey andern bedecEen, oder fie uns
bedectt laffen will, indem man jede Kugel vers
tical dber Die von dec erften Schichre legt,
Hingegen bey Dev gevierten Lage der Kugeln
bedectt jede Schichte die Stvifcyenraume dee
porergehendens und fo 1witd jeder Srifdyens
raum durd) fechs Kugeln cingefchlofjen, die in
ey fidh fenfreche durchichneidenden Ehenen
liegen. Eine Reguldritat die be det triangtis
lren Sage der Kugeln nicht vorkomme, und
telche jureichend ift, ju madyen, dag, wo vie
Sugeln fich untereinander mit gleichen Kedfs
ten angichen , fie fich von felbft ing gevievte les
gen, weil ohne die grdfie mglidye Regulavide

Do s und
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und Achnlicheeit der Lage, Fein Gleichgemidie
flatt findets und, allem Anfehen nady,” findet
bey volifommen glatten Kugeln garEeines fatr,

§. 203,

gerfeiedent tiber die auf der Erdfiche bee
findlichen fliGige Materien angeftellten Bers
fuche, laffen ung aum jeweifeln, Daf ifre
Sheilchen fidh) niche entroeder anjiehen, odee
«eben fo gegeneinander andriicfen folléen, alg
enn fie eine anjichende Kraft hitten, Nan
ocifelt eben fo audh nidyt, Dag diefe Theildyen
nich follten fpbdrifch, und in einer vollFommen
Homogenen Matetie von gleicher Groffe und
aniehenden Kraft fepn. Man follte dafee
feblicffen Ednnen, af fie fidh vermitielt Dieer
anjiehenden Keaft, auf die evft befchriebene
Qitt, von elbft ing gevierte legen. S terde
abet darans teiter Eeine Folge jichen, well
man genug verfichert feyn Fann, daf fo abfor
Tute homogene Natevien in der IBelt niche vors
Fommen.  Und eben diefes madyt audy; daf
man bey dee Betvachrung ihres Gleichgemich-
28 und ihrer Bemwegung , nidhe auf jede eine
3elne Theile, fondesn auf die ganze Summen
feben muf.
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XVL Das Gleidhgemidyt
flirfiget IMatevien.
§. 204

oy Der Betrachtung des Sleichgeridhts
fliiger Materien, fomme alles theils
die Krdfte an, diein fie wirben, theils
nud; auf die éjcﬂﬂ’e, in roelchen fie eingefehlofe
fen find und_eine Sigur annchmen muffen.
Die Krdfte find theils in der Marerie felbft,
wie 3. €. wenn die Theildhen fich anyiehen,
oder voneinander teeiben , theils find ¢ duffere
Kuifte, die entweder auf jedes Theilchen oder
nue auf die Oberflache wicfen. _Alle diefe one
nen, nad) unydblig vielerley Nobdificationen,
theilg einjeln, theils beyfammen vorformtmen,
Die Materie felbft auch auf unydblige eten hes

terogen und ungleidh dichee fepn.

§. 205.

Man fingt aber gemeiniglich bey den ein
fadhern an, und fuch fodann die daben gefune
Denien Lehrfdge allgemeiner ju madhen.  Diee
fes Berfalyeen deuche mich aue) Defto verninf
tiger, mweil Die grdfte Algemeinbeit unendlidy
pecwickelt, und gemwiffermafen, unecfchipfiicy
it Da idy miv mgrgmmnmgr:lebanbhmg
nue porgefett habe, Dicjenigen Srimde, die
ie erften genennt werden, ju unterfichen, fo
wede ich audh bey de BDerrachtung L;c:d) ¢ine

aden
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fadyern Galle fiehen Bleiben.  Jn diefer Abfiche
fese ich anfangs die flifige Matetie homogen,
und ohne ﬂqm! an, hende oder elaftifche Krdfe
te, und fese, jede Theildyen devjelben merden
Yo etive ffen mfr, nah pacalicler iy
tung, gleich gedvitcEt.  ABir haben oben gefes
hen, mr Die Schroete eine foldye Kraft if.
(. ) Sollte nun die gange Mafe der
i \m <‘\mr<nc nicht frblrd;rl)m nue beroege
werden ode fallen (§. 129), fo muf fie entroes
Dev durd) entgegentirfende Krdfte aufgehale
fen, oder turch cine unbiegfame und unberege
Tichye Flache eingefchloffen werden, daf fie wes
Dev unterwerts nocl feicrerts austeichen Fann,
foie ma j. €. Waffer in cinem Gefiffe aufe
bale. b mm, mcbmc:smr;c und Klar.
et halber, die drey Namen Schrvere, afs
fer, Befap beybehalten, fo, Daf man

Dit Schroere jede auf jedes Theildyen g[ud}
und pavallel dricEende Kraft, durch Yaffer
jeve flifiige Matevie, mo[vn) nicht fnnere Kafte
vorfommen, durd) das Gefif aber eine une
biegfame und unbemegliche Fldche von gleidyer
Sigur vévfehen Fann.

§. 206.

Diefe Vorausfesungen find nun ah fidh die
cinfachften. 3y fehe aber nicyt, dap man
Damit ausreiche, dafern man nidyt die Theile
dhen elaftifch annimme, fo bare man fie audy
feen will.  Berfchiedene Srinde, nmrb[!;
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Diefes nothroendig. Denn da Fein Sheilehen
Der Matetie fo abfolute hart gedacht werden
Fann, D ¢s nicht wenigfiens durd) cine une
endliche Kraft follte getrennet twerden Ednnen,
o febe ich die Materie ol unendlid theilbar
an, und da eben dadurdh die Hirtigheit durdh
Kwdfte exhaleen roerden muf, o febe ich nichr,
Daf ein Theildyen der Matevie hare fepn Ennte,
obue jugleich elaftifchy ju fepn. ~ S fofern aber
1a6t fich, audh wenn man die Sadhe a priori
als eine bloffe Mglicheeir becradhret, obne in
der Berradytung eine Licke 3u laffen, davon
nicht abfteabiven.  Benn e3 aber auch ane
gienge, fo ift s immer dagnatinlichfie, wenn
an unter jeden MglichEeiten folche ausivahle,
derer=Theotie fodann in der Felt anwendbar
ift.  Dtun fordert die Exfahrung ju der Ause
wahl foldyer MglichFeiten folgendes :  Eine
mal beweift Dag befannte Floventinifche Erpes
riment, wodurd) man die abfolure Hirtigheit
Des IBaffers hat eemweifen wollen, theils an
fidh nichts, theils befonders, audy nidyts wider
Die Elafticiedt der AWaffereheildhen. Denn
auffer dem, daf das AWaffer fich durd) die
€rtdltung condenfiet, und dafee allerdings eie
nen Fleinern Raum einnehmen Fann, fo ift Fein
Bmeifel, dag das loventinifche Erperiment
eben o wirde ausgefallen fepn, tenn man
anflate eine Kugel voll QWaffers jufammen ju
prefien eine Kugel voll frhlernen Sclyrot hirte
dufammen preffen wollen.  Sodann Fann man
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3mwaraus der Sufammenfesung und Aufidfimg
Der Kedife leicht beweifen, Da in einem Gefffe
soller Kugelcyen, Die oberen in iefer i
tung quf die unteen DricEen, und daf ein Theil
Diefes Druckes endlich wwieder aufiodrts geFehre
soud.  Man Eann es aber aud) nur von einem
Syeil des Druckes beroeifen, dafern man nidye
Die Kgelchen elafiy annimmt._ Denn nur
Davurdy erhlt man, daf jedes Kiigeldyen wiee

Derutn ¢ben fo viel vilcErveres driickt, als e fbfE,

‘gedriicEt 1ird, und Daf ¢8 Diefen Druct twirts
Tich duffert, fobald enrweder die auffiegende
Saft vermindert, oder der Gegendeuct toegges
‘nommen wied, TNun gebendie uber den Druc.
Der fllifigen Materien angeftelite Beriudhe dies
fen lesteen Mmftaud an, - demnad) muf; audy
nothendig die Bidingung, ohne weldye dets
felbe niche frat hat, nemlich die Elaficirie dee
Sheildyen, dabep vorfommen.  Dermnad)
mu§ audy diefe it in die Rechrung_gesogen
serden, toenn man a priori foldhe Mglich
Feiten betradyten will, deren Erfolg nadge
Bends in de wirklichen AWele anwendbar ift

§. 207.

Um diefe Ausfagen, deren allgemeinfiee
erveis ungemein weitlduftig. feon iy
‘Durch die Betradytung des einfachiien Falls o
aufyubldren, Daf ibre Nothrendigheit usleidy
it erbelle, fo gedenfe man eine 2Anjapl gt

groffer wnd gleidh elaffifdyes Kugeln ‘t‘m |
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lindrifthen aufredye fiehenden Rdhre dbereina
el Die Rohre fen unten gefehloffe

und fiebeunberveglich. Da iftnun fitvfich Har,
Daf jede Kugel auf die untern deiickt, und die
unterfie, fo auf dem Boden der Rdfre liegt,
‘o Dertt ganjen Semwichte dee tibrigen nicht nue
gediickt, fondern bis auf einen gewiffen Grad
aufammengedenctt wid. - ABdren nun die Kus
geln nide elaftifch, fo riirde die untere fehlecta
bin nue gedructe rerden, und wenn man die
obern wiederum wegnimme, eben fo lieger
bleiben, als wenn diefe nie da gervefen todven.
Der Crfolg ift gans anders, wenn die Kugeln
dlaftifch find.  Um diefen Erfolg augenfcheinlis
der ju machen, fo fese man,, dic auf der uns
tevften liegende Kugeln werden it einem male
vemidytet, fo wird die unterfte nidht etwant
liegen bleiben, fondern fid) mi einem gewiffen
Grave von Gefchrindigheit in die Hibe betes
gen, und stwar mit demjenigen Grade der Ges
{dwindigEeitmit melchen fie hitre miffen auf
Den Boden des Sefaffes fallen, um cben fo
iel sufammengedeicte ju wetden, als fie ¢§
durdh die aft der aufiiegenden Kugeln wav.
Man ficht jugleich, dafi diefe Hihe forvoh! vor
Der Anzahl und Maffe der aufliegenden Kugeln,
als aud von der Elaicitdt der unterften Kue
gel ablnger.

§. 208.
Den Demn Drucke des Waffers eben
lge, [86¢ fich, weil wiv das auflies
gende

. Daf
Diefes efol
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gende TBafer woeder in einemn Augenict oega
niehmen nody vernidhten Eénnen, nicht unmits
telbar aus dev Erfabrung bemeifen. €6 iry
fich aber dennody beweifen faffen, wenn wiz

nue cinen Sdyite nody weiter gehen.
. fetse Demnad) Die cylindrifche Rdbre unten ders
" geftalt gebogen, Dafi neben der unterfien Ku-
gel A nody eine andere M von gleidyer Elofie
umr und Srdffe Raum hade.  Der Eplinder
fi in e gefcbloffen, und durdjaus unbiegfam
und unbeweglich. - ~Die Linie ge werden wie
anfangs nu hovisontal anviehrmen, i daduireh
begreifich su madyen, Daf, wenn die Kugeln
nicht elr\ll\v y fondern fchlechthin nu hart rode
ten, A en Druck Der brigen allein
«u!bulun, uub M gar nidyt wilede gedrilctt
ecden. - JBenn man deinnad) aud) ben €
Tinder in e dfunete, fo wiirde gav feine Betwee
gung erfolgen, weil A mit dem Gewidyte dee
aufliegenden Sugeln B, C &e beladen, e
vertical auf den Punct ¢ und M nut auf den
Punce g driicee, ~ Sind hingegen die Kugeln
elaftifch, o ift alles Diefes gan; mvm ) el
die Sugeln nun niche mebe bloG gEDYIEE, fore
Decn jufammengedeiicét swerden. ey der Kus
gl A wird der verticale Diamster a c Flvery
Dex fovisontale b d fanger.  Dicfer abee Fann
nidht [dnger, und dalyer audh jener nide Firiee
erden, es fey denn aa\, Lu; Der Kugel M dew
borijontale iameter d e Firjer, und dadudh
et verticale £g [nges werde. e diefe Bete
dndeungen
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anbetungen ridbten fich dergefialt ing Gleidhges
wichte, DA M eben fo viel jufammengeprefic
1ird alg A, und daf der Deuck, Deu et Epe
finder in Den Puncten b ¢, g, €, £ aushdle,
durdyaus gleid) ift. ~Denn da der Cylindee
genau fo weit i Lichten ift als cine nidye jue
fammengeprefte Kugel, fo wird dev Diammeter
£ g nicht verdndert, fondern die Kugel dehne
fich gegen die Ecfe aug; und fo ift der Druck
in e, £, g dy ¢ by a genau dem Sewichee Dev
Kugeln gleich.
§. 200.

OBt werden nun leicht fehen Ednnen, was
efolgt, wenn der Eplinder in einem Diefer
%nnm fo gedfnet witd, Daf D(e ‘\ihumg Der

offe Der Kugel gleich wird. 1°. €r warde
in ¢ gedfinet,_fo bleibt der @rutr den die K

gel A in Den Puncten by d aughdlt, ohne Wits
lum], toeil jeder dem andern gleich und die
Ridyung entgegen gefeke ift.  Hingegen da
Der Druck, den die-Kugel in ¢ dufferte, nun-
mehr wegfalle, fo wicft der Druek in a gany
alliin, und die Suxg»l ird davon mit einent
gewifien Grade de Sefchrindigeeit herunter
getrieben, und jwav mit eben dem Srade, den
{ie haben miifte, um durcy das bloffe Anfiofe
fen eben fo il sufammengedriicft ju werden.
W‘an fieht obne Nithe, daf dicfe Gefehroindige
= o fepn iwde, wenn die Kugel weder
tlamyd) nodh sufamimengedeict gemwefen wdre.
1, TH, Lamb. Beytr, PP Den
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Denn fo witeden alle Kugeln A, B, C &, jue
gleidh qus Der lvlu['u\ Suhe und mit einet ape
ﬁumhd}m ndigfeit = o herunter gee
funten feon ( 9 148). Diefes lesere
mmnpnd)r niin bey fiiifigen Matetien der Ere
fabrung, af8 welde im DAusfiefen aus einem
Gefafe cinedefiogeoffee anfangliche Gefvine
Digkeit haben, je grdffes e Hie in dem Ges
£l ift 3 und man findet auy, dap dieMeite
Des Gfifes nue in ofern etoas Dabey gu foe
gen hat, alg theils diefe Hhe linger gleich ee=
balten wisd, cheils audh dic Cohaefionsfrdfie
tmm Einfluf bey engen Robrgen duffern.
1°, Oefnet man b ml E\r‘)\ hreine, fo
ﬁebr man ebenfalls, et ind
gan; duffet, und ‘a]l ﬁ)lghd’ ‘eil Diefer Druck
Dem Druckea gleidh ift, Ddie Kugel M nady
der Nichrung d e ¢ben fo gefchrinde bmms
fabven twerde, al8 vorhin die Kugel A dur
bevunter fube;  ingleichem daf der €|)lmw
felbft, m\uu ] [»nvu\hd) ift, viicEmerts getries
ben mweri e, us gleichem Grunde wid
fiey mnu ie ‘J\ubrc in £ geofnet 1itd , mit
eben et Gefdywindigkeit nad) der Richtung
f auoas faen, el s D n &0
eof it al8 et in d und a war, IV, Endlidy
it man ofne Mibe, daj ales diefes aud
ftatt findet, wenn gleich die Rohre nicht hotie
jonm\ en ift.  Der Unterfchied ift nuey
ie ROte fich abroerts neigt, fodann
wa s\ugel A it einemn Theil ihres @jrmd)n?
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fauf M briicke, und folglich die Gefehvindige
Eeit um eben fo viel vevmehre; und daf hinges
gen, toenn die Rhre aufiveres gebogen 1eird,
Die Kugel M mit etnem Theil ihres Gemwichres
auf A driickt, und dadurdy dem Druck der
Kugeln B, C &c. entgegen witke, folglich die
QBirFung deffelben uim eben o viel vevmindert,
210,

Run (36t ficy leichelich der Sehluf fo ryae
Erftlidy, aller dicjer Crfolg ware ans
das, wenn die Kugeln nicht claftifeh wdren:
Denn o witede die Kugel M rweder ine, nodhy
ind, nody in f, fondern fehechthin nur nadh ihe
yem cigenen Gemidyte in g dricken. €8 jeige
aber die Exfahrung bey flufigen Matevien nicye
den Etfolg der miche clafiafeben, fondern
ourdsaus den Erfolg der elaftrfehen Kugeln,
e, wenn die Rohre damit angefulle ift, fie
mit gleicher Gefchromdigleit, durdy weldye de
Oefnungen byc, g, e, £ man-will, heraus fahs
Ten und ;ebrsmal audh auf den Eplinder juriicte
wirfen.  Demnad ift offenbar, daf man ihre
heilchen nothrendi elartifdh fesen muf n
ift Diefes groar, fofern fich ohne Elaficiedr Feine
Hirtigeeit de Materie gedenfen [afie, an fidy
nothwendig (§. 205. 130); und fo_ (A fich
aus bepden Grinden von der Elafticitdr det

Lheildyen nich abftealyiven, twenn man die Wive
Fungen und den Criolg a priori berradyten,
und die migliche Falle f)«rqnml: auslefen und

Pp 2 in
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in cine Theorie bringen voill, dag diefe fodann
in Dex AWelt anroendbar fey.
§ 211
BRill man den (El)lun,tr ine vetldngern, um
fioch meprece Sugeln von gleicher Sriffe wrd
@mmum l)mzmlmm, o 10id man auf eben
Die et hevaus bringen, dap fie famelich eben
foldhen Druct gegen den Elinder und witere
einander in den Bertihrungspuncten duffern,
a8 int eeft Betradytetem Fall die Kugeln M, A,
1weil es gleidhviel ift, ob die Kugel M ihren
Druct in e unmittelbar gegen den Elind
oder permittelft anderer Kugeln gegen denf
ben auﬁn mm me Teteres nicht gefd
ben, bevo wxc(n nicht eben fo
nnmnlmnqrbrnrﬂ [xm, als M ift. D
Sdywere, von welder diefer Deuck
I;crmbr:, in einem fort wirft, fo bleibe dag
Spjtem nur alsdann im Rubeftande, wenn
Dag Sufammendrilcken gan; erfolgt ift. Detie
nadh, 1o man finier an dem in e verldngerten’
Elinder cine Sefnung niadt, daf ine Dt S
geln heraus Eann, fo toid diefe cben fo, wie
‘orbin die Kugel M und mit eben det anfings
lichen Gefeymindigkei heraus fahren, fo lange
nemlich die Rohreg ¢ horisontal ift, ~ Ne

Regtfie
fich aber herunzerwerts, fo, dafi jede Kugel
tiefet legt , al8 die fo ndber gegen A find, fo
1id aud ein Lheil des Gewiches von Dicfen
Auf die Jufammendrickung dex entferntern \;;
ity
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foendet, und die GefchrwindigPeit, mit welder
jede bey gemachter Ocfnung eraus fihre, wied
Dadurdy griffer. Qmi Gegentheil erfolgt,
wenn die NRobre g c aufwerts gebogen Wirdy
1oeil fodann die Darin liegenden Kugeln, mit eis
nem Zheil ihres Gewicytes herunterrverts drtis
cEn, und i fofeen einem Theil des Drue
ces der Kugeln A, B, C &, das Gleichge
wiche haleen.

§. 212,

Die Rohre in £ wird von der Kugel M
eben fo viel aufiverts gedritce, als die Kugel
B von der Kugel A in a, demnad fo viel als
Das Gewiche der famtlichen Kugeln B, C &e.
Die quf A liegen. -~ Nan Ednnte demnady ane
fRatt Die Rdhre in £ gefchloffen su halten, nody
einen berticalen Eylinder anfegen, und eben fo
viele Kugeln als in B C find darein legen, und
fo wirde in £ eben die Sufammendructung ere
folgen und daber cin Gleichgewiche frate haben.
e muf nod) evinnern, daff wenn die auf A
Tiegende Anzahl dec Kugeln niche fehr grop ift,
fidy fodann 3wifchen dem Deuck in £, 3, und
#roifchen dem Druck in g, ¢ ein bemerfbarer
Unterfeyied duffert; tweil die Kugeln A,M f&lbit
audy mit ihrem eigenen Sewidyte auf ¢, g duit-
den.  Diefer Unterfchied verfchmwindet aber
bey det Betradytung fiufiger Matevien, weil
Deven Theilcyen faft als unendlich Flein amnﬁ-
ben find.

Pp 3 §.213.
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213,

Man ficht aus dem bishergefagten, daf eine
einige verticale Gofumne von Kugeln B,C &e,
Jureichend it Denen Kugeln D o vid
nody in der horijontalen Rohre gcliegen, chen
Den Druck mitgutheilen, den eben fo viele ane
Dere Columnen mitteilen toirden , und daf o8
folgid) auf ie 2Ansah{ diefer €olunmennichtane
Fommt, um auf eine ganse horizontale Schichte
von Kugeln einerley Druck qusjubreiten.

§. 214.

et man nun, die Kihe ¢ bleibe hotie
jontal, bingegen licge die Rohre bh fdief, fo
Eann man fid) leicht gedenfen, Dag jede vee
Rugeln B, C &e. niche mehe mit iprem gansen
Gemichte auf die untere driicFe, fondeen mit
einern Theil Deffelben gleichiam mxi Der Rdbre
i, too fie auliegt.  Die Verhalenif lase
fid) nady Jnleitimg des §. 149 lecht finden,
und e exgiebt fich, Dap der fhiefe Druct in
%rrb\\lmlﬁ Des Sinus des Iinkels abninmty
Rébhre bh mit der Horigontallinieg e
umd;r, und folglich der Druck aller darin bes
findlichen Kugeln auf A einerly ift, odee A
gleich viel sufammen gedrictt wird, tenn die
Kugeln in b h big auf einecley fenfrechre -hébt
aufgehduft werden. ~ Sest man demnad in £
eine rd;nre MNobre und mllr fie big auf gleidye
8 ¢ mit b hmit Kugeln an, fo wird ein
leichgemicht fiae bnbcn, wwgmfaug nidt.
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§. 215,

Sieh toerde nun diefen Bortrag, deffen volls
ftdndige Ausfiibrung fehe weitlauftig- werden
furde, nidyt weitec verfolgen.  Man fieht
Lidyt, Daf fich nach nleitung Ddeffelben eine
in einem Gefaffe eingefchloffene finfige Materie
in hovigontale Sehichten vertheilen [afe, da§
jeve Schidyee einen durchaus gleichen Druck,
oder viclmehe Sufammendricfung von dem
Gemidyte dev aufliegenden Schichten: exhale,
m:ﬁ mzje gu(alnryenbmcfung von Dev hovijons
talen

chichs

ten nicht abhangt, fondern fblechthin nur vor
ihrer Hhe herenhee.  MNan Eann eben fo dave
aug fhlieffen, dagdie Oberfldche oder oberfte
Sdhichte, wenn fie eing Lange und Breite hat,
Hotisontal feyn muffe, tweil die verticalen €os
Tumnen fonft nidh gleich feyn wiitden, mwie es
3u Ehaltung des Gleichoemichres in dé Ju=
famniendenckung jeder Theildyen einer dev un-
tern Schichten exfordert wird.  Endlich fiehe
man, daff, wenn ud) Das Sefdf oben enger
ift als unten, das Gefdf aller Orten fo gee
Duickt wird, als 8 eine verticale Eolumne vor
gleicher $Hdhe und Bafis thun toiirde.  Alles
Diefes folge aus dem Unterfchiede, den man
swifihen Den bloffen Druck und dem ufarte
mendriicfen der elaftifdhen Theildhen dev fngis
gen Materie nothwendig machen muf, und
wovon man fchlechthin nicht abftrahiven Fann.
(§. 210, 211),  Dev Deuck 136t fich; fo

Br 4 ungleicy
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ungleich die Grdffe und Lage der heilden
aud) fepn mdgen, aus dee bloffen Theorie ver
Sufammenfebung und Aufidfung der Krdfee
berleiten, voeil jedes Kitgelchen oder Theilchen
auf rey odee vier andern wie auf cinen Fufe
geftelle rubt, und hinmicderuum deey oder vier
andere Thelldhen dev nddhft hahern Seichte
teagen bilft (S, 59. 108). Davaus findet
fidy, dag jede Schichre das Gewidht aller auf
Tiggenden tedgt, und obne die Elaficitdt dee
Theilchen wilede diefes audh alles fipn.  Man
Fann daraus audh jeigen , daf bey einem Ge
fiffe von irveguldver Figur, der Druct der aufe
Tiegenden Schicyte nicht auf jedes Sheilchen
cinee Shichee gleich verteile fry,  fondeen
jedes Thetldyen nue o viel tragen, unddienddiE
unten anliegende Sehichre nur fo viel dricken
1otirde, al8 e8 die $Hdhe der Columne, ju el
dyer o gebdte, mi fich bringr.  Dieies hat
awar in Abficht auf das bloffe Gewichet audy
fratt, wenn die Theilchen elaftiicy find. €8
Edmne aber alédann nod) das Sufammendeil
Een Derfelben hinju, und diefes hingt nun,
el ie Kiigelchen fich unter fich und an dem
Gefafle anpereen, nidhe blof von der Hibe
jederColumne, fondern von der abfofuten Hihe
Der Scicheen ab, el eine einige Columne
ureichend i, die in jeder horijontalen Schichte
befindliche Theilchen, durdyaus gleich sufammen
au dricEen,¢8 mdgen in Diejer Schiche vicle
oder renige Theildyen feyn (§.:n).§ .
. 21
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§. 216,

Da fid) das' gange Spftem ing Gleichges
widyre febt, fo Fomme der Mittelpunct dev
Schrvere an den tiefften Ore, und fo 1aft fich
qud) davaus der waagredyre Stand der Obers
flache hetleiten.  €slfey DE C ¢in Ge-
£ mit QBaffer angefilit, deffen Fladhe in den
beyden heilen AB, CD fen; G F fey hovis
sontal, o M der Mitelpunct dev Schwere.
Man driicke dag Iaffer ina b herunter, fo
freige auf de andern Site eben fo viel inc d
beeauf, und die Rdungen ABba, CDde
find cinander gleidy. ~ Jhre Mittelpuncte der:
Sdywere fepn £, g, und aug mqm fatle mar
auf GF fenfredhte Sinien.  Die in D Ced
berauf getricbene Menge AWaffers feoy = m,
und jwar unendlich Elein.  Die Oberflache
AB wede = &, diein D € gefest. DG
fy=z f y» und die Wertiefung des
Baffers in A fep = dx, fo ift deffelben Ere
bdhung in D —edx: 6. Demnad) die Aene
deung dv, fo in dev Hihe des Mittelpunces
b Sdhmere borgegangen,  wwenn die ganje
Maffe = M gefest wird,
l\[dv:—(y—.’dx)m+< +1é">m
Diefe aber muf = o feon, teil die Hihe des
Mittelpuncts M ¢in minimum ift. Daher ift

adx
o=—(y—dpm+(2+55
Pp s und

XXXIL
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und hievaus
y—

g il fagen

a8

«dx

T 26

=0

y=z2
Demnadh miffen die Hien der Oberflicien
AB, DC gleich feyn , toenn das Spflem im
Gleidhoemichte fepn dlle. €8 witd auf eben
Diee 2iet quh evmicen, Daf Dife Fidchen hoo

izontal und eben fepn milffen.
§. 217,
Nan fieht fbrigens aus diefem Beroeife,
Da§ die Diffecentialrheilchen dx, “—gA sulest

soegfallen, und nut y mit z berglichen ird.
Gy merke bicfes desregen an,  weil man g
odhnlich den Stand des Gleichgervichtes dare
auf guindet, daf, wenn dev Schenkel D C
3. . viermal enget ift qlé ber Schenkel A B,
Das WBaffer im exficen viermal gefchtoinderund
Bdber fleigen muf alg im lestern. — Und Dieks
Leitet man aus den Diffeeentialhihen d x und
(adx:5) her.  Da aber diefe Verhdltnif
‘gang unbeftimme (3¢, 0b die Hhen y, z gleidy
odet ungleich finds fo nimmt man feeners an,
Der Druck des AWaffers in dem Schentel EA
foy wegen dev groffen Menge Waffers, i

niges
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umgebeheeer Berhdlenif der Sefcbroindigheit,
grdfjer als dev Druck des FBaflers in dem
Sdenfel E D, wenn die Hihen y, z gleich
find. b diefes allgemein und fie jede Figue
Deg Gefafjes Eonne” exmwicfen weeden, fehe ichy
nicht ¢in.~ ABenn es aber aud) enviefen wers
den Ednnte, fo Fommen bier alle die Antuers
fungen yu madyen vot, die wiroben (§.47 )
bey 2nlaf cines dhnlichen Berweifes fite den
SHevel gemacht haben.  Denn hier fieht man
chenfalls Dag ABaffee in benden Scyenteln als
Reraft und Laft an, und fest, fiefeyn i
Gleichgerwicht, wenn fich im Sall der Werdne
Derung oder Aufhebung deffelben der AWeg, ders
Die Kraft machr, ju dem ABeg der Laft, uta
gefeyet, e Die Laft ju Der Kxaft verhales und
binmicerum habe erfteres frate, wenn lekteres
ftatt habe. Man fics abet leicht, daf wenn
Die bepden Schenel nicht eplindrijeh oder Pas
tallepipeda find, Diefes hiew nicht fo unbedingé
angemandt erden Fann.  ABenn ¢s aber
aud) angiege, fo Fommen nodh alfe die evft
bemeldten YnmerFungen vor, Die i, weil fie

§. 47) fdhon ausfiihlicy vorgetragen

ol .
_tworden, biev niche wiedexholen.

§. 218.

RNoch bleibe nun de Sas, da ein fehivee
rer Kdeper unter dert Waffer eben o viel o
feinem Gewichte verlet, alg das FWaffer
wiegt; Deffen Stelle ¢ cinnimme, Bon bétl‘aem

e
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@atie [t fich folgenver DBetoeis geben, el
e den eigentlichen G3rund Davon deurich quss
einander fest, weil e auf der Refolurion dex
Duilckenden Kydfre berubt. X bemerke deme
nadh qus Den vovhergebenden, dafi, weil in
jedes Baffertheilchen, fo den KBeper bertire,
fn feiner Rufammendeicang fich an denielben
anlpeett, ¢ den Dvuck fenkrecht auf die Obees
fiddye des Kitpers duffect, und vaf diejer
Duuck allemal der_ verticalen Tiefe Deffelben
wiiter der Obetflache des Wafjirs nnrgmalt
proportional ift, Daf wenn man diefe Tiefe
it Dem Theildhen der Fladhe des Kidrpers,
worauf s drickt, multiplicirt, man daduvdy
Den foliden Raum einee Columne FWaffers et
e, deven Gemicht dem Drucke gleich ift. Da
Demnach i Druct fich nach Des e v
dndert, und fidh, in Ab7cht auf die Direction,
nach der ldche des Kidrpers ridhtes
Dentwirden Kdeper inunendlich Eleine SD: ifmata
vertheilen, Die alle parallel, und entroeder vets
tical”cder orijontal licgen. ~ Untee Den horis
,unmlm iy ABHF cines, o die Sldde
D dem Drucke des Wafjers ausgefest,
mm meldye gegen die Verticallinie L M unter
Dem Binkel KL M, und gegen die £ange des
Drifing DF unterdem Wintel MK N geneige
ift, und daber, in beyden Abfichten, cine l'djxrfc
£age habe. _ Nun ift der Druck des Aaffers
auf die §ladye ABCD fenfrecht, und daher
geht Devjelbe nach einer Doppelt fchicfen Nich
fung
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fung heeuntermoerts.  Ee 135 fich aber leicht in
sween andere aufidfen, weldye auf die Grund.
fldehe A QP Dundvieverticale Fliche BQP C
fenfredt find. 1nd da gieb die Theotie son
Rrdfte

Daf, wenn e Druck auf dieFlidye ABCD,
ureh diefe Fldche vorgefielle witd, fodann det
serticale Duuck durd) DI?‘,};{(’\Q)( AQPD, und
der Borigontale durh die Fldche BCPQ pors
geftelle werde.  Demnad) Fonnte man das
mianguldve Prifina, o diefe deey Fldchen bils
den, wegnehmen, und fo wiltde das AWaffer,
it eben der lineaven Kraft, feinen Druck fenfs
recht quf Die horigontale Slache AQPD hers
untererts, und fentrecht auf die verticale
Flidye BCP Q_nady der, horizontalen Riche
tung KM mit eben dem Etfolge duffern, mit
et ¢8 vorhin auf die Flache ABCD driickre.
Da aber die Nichtung des horisontalen Dt
cfes KM mit der £ange des Phrifima D F niche
pacallel ift, fo muff der Druck anf die verticale
Blach P Q in jeen andere qufgeldft wers
Den, weldye anf die gleichfalls verticalen §lde
Gen BQT S und SCPT fenfrecht feyn, und.
folglich Teterer nach dev Lange des Prifina
¥, erfteter aber nadh dev Breite des Prifina
DR oder PT gehe.  un folgt eben fo, tie
Sorhin, aus der Theotie der Jufammesung der
Srafte, daf jede diefer Fldchen dag Maaf des
Duuckes ift, der auf fie wirkr, Demnady
iefe fich aucly das Prifing, fo diefe dren Sléchen
einfehliefs
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cifefen, megnehnan, ud g QBaffe

iede_auf die Fldche » SCPT,
D A QP mit eben detn Eriolge feinen Druck
Guffeen, den ¢8 auf die Fladye ABCD dufe
fert. Sun flelle die §lache PCS T die Diicke
bes Prifina bor , ingegen seigt AQPD an,
i viel e8 unten [anger ift als oben; und eben
fo gt BQTS = ABSR, it el ¢ fine
fen langee it als vornen.  Demnad) tidyet
fich der Deuct dex Lange, Hihe und Breite
nady genomuien, fblechebin nadh dieen drey
Umtnden. ¢
§. 219,

@8 ift mun leicht 3u Gegreifen, dafi dem
Druct auf die Fliche S CPT ein anderer
gleich groffec auf die Fldche H GEF entgegen
itk umd demnad) das Prifma, in Diejee
Abficht bervadhtet , i Gleichgerichte bleibt.
Denn ift der Schnitt v Prifina HGFE
soictlich auf deffin €ange fentrecht, o ift ¢8
file fich flav, Daff das ABaffer, 1wl Das Prife
ma borigontal liegt, auf H.G F E cben dey
Druck auffert, den es quf die Fliche PCST
duffeet. -9Bdre aber der Schnite des Prifing
febief, fo a5t fich der Druck Aaffers cben
o in Drey qu einander vechrwintlichte aufidieny
foie ¢ in Abjiche auf den fchiefen Schnitt
A B CD gejchehen; und fo wird det Drucky
‘Tadh der ange D gevechnet, Der auf disflbe
fenbredyten §lache FEHG = PCST «thisﬁ

fepite
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feon. Da nun diefes von allen Prifima gile,
in Die fich Der Kdrper eintheilen [36e, fo folge,
Daff jedem horfsontalen Dvuck des IWBaffers,
ein gleid) groffer entgegen witke, und demnady
Der Kbeper in diefer Abfiche im Sleichgewichre
erhalten fird.

§. 220,

Mt dem verticalen Druck hitte ¢8 cine
gleiche Bewandenif, wenn der Deuct des
9Baffers in jeder Hhe gleich ware. - So aber
it goar Dee verticale Druck, der auf die Fldche
AQPD heruntermerts get, demjenigen, der
auf Die §lache agpd heraufwerts gebt, ente
gegengerichter.  Da aber jeder einemn Product
ausdiefer Flache A QPD=aq p d in die
Tiefe defelben unter der Oberflache des TWafe
fers dergeftalt proportional ift, Daf ev dem
Gemidre cines Parallelepipedi Waffers von
eben der Groffe gleich ift, fo ift Der Ueberfchuf
Des untern Druckes iber dén obern dem Gee
widyte des Iaffers gleidy, weldyes in dems
Raume AQPpdA fepn Eonnte.  Da nun
Dicfer Ueberfchuf des untern Druckes aufiverts
gebt; fo benimmt ev Dem- Prifina A p. eben
o viel von feinem Gewidyte, als das Faffer
wiegt, deffen RNaum ¢s einnimme.  Nun gilt
€ben diefes von jedern unendich Fleinen verticas
Ien Prifina, fo fich durdy den Kérper gejogen,
gedenen [at, dermmach von dem ganjen Kive
P Demnachvesleurt dey Korper von feinens

Gewich
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Gemidte fo viel, afé das Faffes wicgt, oef
fen Raum e einminne.

§. 221

an fieht aus diefem Betweife jugleidh, daf
Der Sag nur alsdann fratt findet, wenn dag
9Baffer den Krper it uid um beviihre. Jey
metfe Diefes Deswoegen an, toeil, wenn De
Rorper dergeftalt auf dem Boden ves Gefaffes
liegt, Daf Fein AWaffer daywifchen Fommen
Fann, De Kdrper fodann minder von feinem
Gewidyte mlmrt D fo ift es mglid) ju
madyen, cin Korper, det leidyter als
Das ABaffx in, unm e FBaffer auf dem
oden des Gefdffes liegen bleibe.

XVIL Die Bewegung
flitgiger 9Matevien.

§.

e Det Berwegung fifiger Naterien ann

man fidh unendlich viele und jugleich audy

unendlich vermicEelte Falle gedenfenn, wo_mat

gendthiat ift, die Bemegung eines jeden Theil

dien beforders ju beteadyten, und vermittelfe

mererer Sntegrationen aug den Diffesentale

grdffen auf Das Gange ju fblieffen. €8 fid

Daher dberhaupt dicjenige Falle die cinfadfiens

wobey fid) folche ;,nregmmmu auf mvt cinige

bringen laffen. Und die Srage ift bcm\mdn
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nue ju fehen, weldhe Bedingungen dau exe
fordert toerden.

§. 223,

Dee cinfacfte Fall ift; o eine filfige
Maffe in fuftlecrers Raume fchlechehin nur hees
wnter fillt, o, daf alle Theildyen sugleich ane
fangen 3u falen: - Denn da behale die Maffe
e Figur, und die Theilcyen ihre Lage, und
foesfolgt-alles, wie vwen ein fefler vdet has
e Rorper fiele. © Sest man hicbey, die Maffe
fey eplatidifcly und falle nadh de: Richeung dex
re Des Eylinvers vertical herunter . fo durehe
[6uft iefelbe einen cylindrifehen RNaurmbvongleis
e Diameter.” Dicfen’ Raum Fann maw
fidh in Fotrr einer Rdhre cingefchloffen gedene
Fen; tnd abftvabive man von alfem Anveibent
1D von allet Cohacfionstraften; o 1aGe fichs
gedenfen, Daf Das ABaffer in einem weeticas
Ten Eplinder, roenn ¢6 jugleich anfangt in dems
felben ju fallen, cben fo herunter fallt, als wenn
€ in lesrem Raume fiele. Unter gleicher Bes
Ddingung 1wird ¢ in cinein {chiefliegenden €ya
findee it vermindecter Gefchwindigkeit eben
berunterfliefien;, tvie eine Kugel auf emer gleidy
fibiefliegenden Fliche hevunter [iuft (§. 149)
das QBaffe muf aber jugleidy anfangen ju
fallen, der Eplinder gleic weit; und niche ges
Bogen fepn.

| MThLamb.Beyrr. Qg §.224.
|
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§. 224,
Nads disfem an fich einfachfien Fall betrache
fet man Denjenigen, 100 a8 FBaffer, ebete
falls nue durdy die Keaft der Schere getries
ben; ‘qus cinem @efdffe ausfleupt.  Hicdey
seiqen fich, ‘gleichy bep Dert Anfange, des Dlus
flicfjens, einige befonders ju betvacheende Urne,
fiinde. © Dev exfe hinge von der Elafticitit.
Fig. Do Theilhen und ihrer »,umux\nnmm:ng
N¥ir.ab, Denn da haben it bestts (. 208 feq,)
geichen, Dafoenn i c die Rihie b h gedfe
et wird , die elaftifche und ufammengdunictte
Kugel A, it einee. Geichwindigheir hevaus
| fabue, die niche blog von den Drucke der:
Schwere, fondern jugleich auch von ihrer Elaftie
citdt heretibee. me Diefes micdecfdbre den
folgenden KilgelnB, immer wenie
I ger, woeil ditfe mmm i mengedritt fnd,
Gieve exhiiit nach den Maaf ihrer Hihe tber
| cinen Grad wn(‘dqd)mnmg‘m, fidy brruuun
| ertd 31t betvegen, melche geoffer ift und fich
1 ‘el fchnellep duffect als digjenige, die fie Durd).
e bloffen Druct der Schwere exhalten wiies
Den, wenn fie enfiweder nighe elafifch oder wes
nigftens niche sufammengedBucttren. - Die
iebon Daert aber bey fugigen Mas
terten nicht fange, el die Theildhen derfelben
febr bart ﬁnb, und einander bevihren. - Dennt
Dadurdy fes fid) Das Spftem bald in einew
wam ungsfiaud, und es mwerden nue Die e
mn Tropfen mit einer  gedjjern kfjefd)mm-
et
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Digkeif heraus geworfen.  Man fieht diefes
aud) bep Den Springbeunnen; wenn dieNohre
it ¢inem miale fchnell gedfnet wird, Der
Deharaingsftand felbft aber ift diefer, daf,
wenn die Oefung Fleiner ift als die innere
QBeite Des Oefiffes, die Theilchen einen ges
wiffen Grad von Sufammendriiciung behalten,
1nd ebent Dadurd) verurfachen, dag Das AWafe
fee Durdy cine Eleinere Ocfoung gefchwinder.
Beeaus getrieben wird, als wenn Diefe grdffec
1. Denn man fieht leicht, Dag nuv diejenige
Sheilchen fich wieder ausdehnen Eunen, Die
Junachft bep dee Oefnung find, und daf die
entferntern fich nut in fofern ausdehnen Ennen,
als fie einen Theil ihres Druckes veroénden,
uth die Theildyen bey dev Oefnung defio gea
fchminder heraus ju treiben, um fid) dadureh
gleichiam Raum ju macyen.

§. 225,

et andere Hmftand ESmme vor, twenn,
ehe Die Rbhre gedfnet wird, swifchen dev Oefe
nung und dec Nohre etwas Luft ift, o, Daf
bey gemadheer Oefnurig, das IBaffer anfinge
3u fallen, che es Diefelbe berihre, und daher
mit einer gewiffen. Gefchroindigleit anfahee.
it nun die Oefuung febe Flein, fo werden die
ulbrigen Theilchen febyr sufammengeprefie, und
¢eben dadurch exfolge, Daf fie Dijenigen, fo vor
Der Oefnung find, mit ciner merklichen See
fwindigkeit bevaus freiben. €8 find abee
092 auc
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qud) wiederurns e inige Tropfen, die mit fs
groffer @udﬁn\n nmr hevaus fahren, und
Dag Spfiem fest fid) eben o wie vothin i
Pl [mnunqeflaub, eldyen wie nun betradye
ten erden.

é-

. 226

Da die ‘?I,u[d)m elaftifth find, o hat, bere
Faupt berradhter, Die Lehre vorm Sfof clas
iidbec Kdrper dabey ftate, und man fann fie
allein dabey anmenden, 1wenn fan Hon dee
Gofacfion, der Bahigeit und dem inreiben
abfteabivt. ~ SBon Der SabigFeit 13ff fich ab-
fivabiren, wenn man eigentlich oder volforte
men fliGige Kbrper nimme. - DieCohacfionés
Frifte heben ficy innee dir. fufioen Materie
wntet einandet quf, unbd duffeen fich daher cbert
fo e Dad Dnreiben, nur an den Srifen e
Gjefiffes oder Der Nolhre, i welcher fich vie
flrie SNt bemast. 3 Demnad s

g—~

Gefaf oder die Ndhre. fehr ) o, wird
Dabereiibrende Hindernif, lwrl;«\uur (\vrmdj
ter, unmestlicher.

Soferrt fidh demnadh die Gefege des Stofe
fe8 elaftifcher Sdrper bey der Betoegung ik
ger Matetien anbringen faffen,  toird allets
Dings auch der Sak gelren, daf die Summe
qug den Droducten det Maffe jedes Theilcens
in das Quadrat feiner Gejhmindigleit beftdne
ig bleibe, fo lange nidhe cine dufere Kraft,

ie
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tie 3. €. die Kraft. der Schioere, die Bemes
gung dee Theilchen vermehee oder vevnsindere :
Dent-im letern Fall muf Disfer, Aenderung
Rechnung  getragen weden. - Da aber die
Dechnung ing unendlich weitldufrige falle,enn
man die Bewegung cines jeden Theilchens fiie
fich betvadyten awill 5 fo fucht. man andy biee
Diejenigen Salle aus, - 1o fich diefe Ieitldufs
tigieit abPuryen (aGt. 110D hic thut die Bes
neadhtung, daff die Theilchen einanter immer
Berithren, nicht geringe Dienfte: denn dadu
gehe Dev Druck, den ein jedes Theilchen dufe
fect, fogleich in die anliegenden vibet; und in
fofeen totitde jedes liegen bleiberr, - twenn nidye
Jum ‘Jlusﬁicgm, odet and) jum Fortfliefjen eine
Oefuung ware. - Diefes machs, daff jeder
Druct, der gegen die Oefrung gevichter ift,
nich wieder jurucke Febre, fondern die ben der
Dé:inung liegenden Theiflchen jum: Ausfieffen
ndthige,

28,

Man fese 3. €. aus dem Gefafe DHA
flieffe, duvd eine in E gemachte Oefrung, Taj Xx
fex heeaus, fo (aG¢ fidy die Oberflache deffelben
D A, nach und nady, heunter.  Sie mag in
Fein wenig tiefer feon als in B und A, fofern
Das AWafjer in dev Mitte fich leichter fenf, als
an dem ande des Sefdfies,  Man nimme
aber us diefer vevfchiedenen Gefehwindigheit ein
Mittel, und indens man ekt die Fldche fenfe

Qa3 fidh
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fic it diefe mitclern GefdbiwindigEeit gleichfde
mig, fo ift eg, iberhaupt berradyeet, cben fo viel
alg wenn fieeben bliebe.  Danun cben diefes
von jedet horizontalen Sehichre gilt s o erhale
mandadurdh die ALEIrsung der Rechnung, dag
man anftatt Das Senfen eines jeden Theildyens
3u, botrachten , Das Senfen ciner ganzen
Sichte von Theilchen betrachten Fann. Diee
o8 Umftandes tun bat fich langft fdon Here
. ernoulli theils in dem 288 Dande der
‘Gomment. acad. Petrop. fiicnsmlich abec in
feine Hydrodynamic, mit gutem Erfolge be
Dient. € ft die einige magliche et die Vs
toegung fifiges-Naterien i Ganyen 31 b
teadyten, ofne fid wedee in dicle Jnregrati
nen, nody i eine Menge~cingelnee uid sum
Sheil uneeweislicher Hypothefen fber die Ve
wwegung, Sobacjion und Sabigkei jeder Theile
dhen der flafigen Materien cingulaffen.

§. 220,
@ toied dsffen nicht dberfifig fon, biee
iodh eige befondece inmertungen 6eE i

Bemwegung flifiger Materien beyjufiigen. Die.

exfte betrift dieHdhedes fpringenden FBaffers;
Diefe wird gerwohlich der Hdbe des Falles
gleidy gefeist.  Da fie' aber unmee Heiner iffy
0 fuche man auch verfebiedene Grilnde dafitty
und diefe twerden blof alg Fleine Ausnahmett
won der Regel angegeben.  Jndeffen mu i
fagen, dag miv Die Deteife, dev e I‘R%“
gleiche
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gleiche B¢ dés fpringenden IBaffers . nie
‘mals febe einleuchtend gefehicnen . und die b,
oraufifden Sdge taven meiftentheils bisher
mehe aus Exfahrungen als aus Sriinden vidy
fig. QBagman bey Sptingbrunnen die Hihe
De8 Salls nenne, muf chender Die Hihe des
Denckes gatiennt werden: demm die Rbhre,
wovinn das IBafier hetunter fallr, miedaus
guten Grinden, im Lichten viel weiter gemacht
alsdie Oefnung, durdymeldyees herans fpringe,
Dafich aber cben daher g ABaffet fehe langs
fam fenke ;- (o Eani es niicht fovoobl ale: fallend,
fordeen ‘vieltnehe a8 |blog Driefend-angefehen
Aweeden. - Dan hat dentriach aud hise dieBes
oegung mit dent Drucke ju vergleichens und
Diejeshae, in Abfidyeauf die ¢inselnen Theilchen,
i befondern. Exfolg. | Denn da Diefe s
elafifcy betrachtet werden miffen, fo muf man
fich aud) gedenten;; Daf fie, 1o toenig ¢8 audy
fepn mag, sufammengedriicit werden, bis thre
SdynellEraft DemDeucke dev aufieginden Laft
‘gleich wird.  Diiefes gefchichtnun vollEomren,
fo lange die Defnung, 1uo-das, FBaffer. heee
augfpringen follte, geichloffen iff.  Nan febe
fum, Ddiefe toerde gedfinets fo muf man fich
gedenten,: daf jedes: Theilchen: Dafexm man
on den obaefionsErdften und andern Uttie
fiinden abftrabiet, toegen. feiner eigenen Elas
ficiedt in die Hohe fpringt. Db espberges
nau die Hihe des Dtuckes erveidhe, Das ift
cine gan; andere Srage, weil deren Weantrote

Q94 tung
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tung fowsohlvon der Maffe als det befondem

Elafticitdt des Theilcpens: abhangt. . Denn

mm\§ fiehe leicht, Dap hicbey die letste Gormel
8 §. 158

kdx
J it Wi«

potEdmme, oo v Die Hibeift, weldhe dag,
Rugedn ereecht. . Dicie HOhe hinge aber
von der Weckiirjung des Diameters X, von
Dem Gerwich det aufegenden Laft ky und dem
Gewide des Sugelchen;m abu v Und da it
siod) nich bewiefnt; Da bey allen elaftifdhen
Sigelchen (Fig: XXVIL), die Erutmme Sine
BME oon cineelep et fepmnifiz. Und-uog
soenigeift etmicfen, Daf, voeun die Laftk die
nem Gpfinder voll fifiger Materie, olech ify
Deffen Grundflache fo grof als das Kugelcheny
und: dieHdhe — b ift, \'n]mmm immer

k= mh

wnd o4 75501 i
fepin miiffe.o: Sanficyt leicht ) D Diefes cinie
Beforecees.von Eiaflicirde voraus et weil
Dabep obige Formel in folgende
flih ke dx
T il
vermandelt tird, toeldye differentivt
e
und dalee
o Jog. K= % - onlts
gicbt.
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giet: -NauEanm aber nide fo fehlechthin fas
geny: DA Diefe in- allen Fllen die Sleichung
file Die Erurme, Sinie B M E ey, ~ Gndeffen
tate fo viel woblvidytig; dagy wenn:ein Waf
feckiigelcheny ity leevem SNaume; don der Hipe
v = h herunter fiele, 8 wiedecum eben fo viel
auffpingen Ennte; <-So: aber laffen fich die
Sdlle von fpringendem ABafier nicht betracheen.
And'in fofeen: beibe ¢s, der Theotie nach, uns
ausgemadyt, ob-Das ABaffer hHiher oder mine
devhodh fprinigeals die Hhe des Druckes ift.

§. 230.

Ein andeeer Umftand bep foldhen Sprinigs
brunnen, 1o Das Faffer durdy den. Druck
einer €olutinie oder Rohre voll Waffers sum
Spritigent rgebracht mird ;- betrift die duffere
Luft. | Cine-foldhe Nobre (2t fich, gewiffer
naffen, als! cin Bavonieter: anfelyerr, wd die
Luft auf Die untere Oefaung fiiteet deuckt als
‘auf di.obere. : ' Diefes madye 3mwar; ' 1o die
Hihe der RNohre nidye von 1oound mehr Fufs
fenift, Feine groffe Berdnderung.” Gndeffen
Fann Dev Luft forviel jugefthricben werden; Daf
{ie dag ABaffer in Der Nohte sufanimen HAlt.
ey Quiteckiilber fiar diefes nodymehrju fagen.
iy habe 3.C. Sfievmoterer. vot Queckfilber
gemacht, fo, Daf die Luft aus der Nibre.gans
«Qusgetticben roar.. - ABenn idy es fodann ums
andece,  daf die Rofre heeabienge, o fone
Dexte ficy eine, Solwmne von Queskiilber ab,
D95 toeil
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el it Genoidht frireee als Cohacfionstrdfee
sat, und-in dem fuftleeren Theil det Robre
fidh niches wiverfeste. * Ein gloiches lieffe ficy
audy durdy’ Exidyiteetung eehalten,’ wodurd)
Die Oueckfilberteilchen ibre Elafticitde frive
dufferen.
§. 230

Ein brittee Umftand. findet fich bey det abe
nehmenden Gefdyroindigleit des aufipingenden
QWafjers. Die Hihe die e in-gleichn it
theilchen 3u erveichen bat, nimme ab, woie Die
ungerade Rahlen, 5. € wie 7,5, 3, 1. fe
macht nun;daf fid) in Den abgedeilten Colunte
nen,  deren Hohen fvie 7, s, 3 1 find, gleich
iel AWBaffer befinden nuf.  Darays abee
folge offeniba; Dafi dex auffpringende ABafies
fivabl in gleidyer Verhaltnif Dicker werden mug.
Da i ditfes wicht gefcyehen Fann - ¢ fep
Dent daf die AWaffectheilchen geswungen et
Den, fid) feiewerts, ju bewegen s o fieht man
aud,  daf ¢8- ohne Aufoand einiger Kraft
nicyt angeht, und daf befonders bey feheiengen
Ocfnungen, 2as auffpringendeABafer desiwts
gen niche Die villige Hobe erveide, el es; ehe
8 dabin fomemt, in Tropfen serfpruge. UBD
atdy davaus. exfellet, Dap die Theilchen ela

ifeh find.

. 232,

Da tibrigens die Hier beteadteten Avtoels

dhungen von-aligetheinen: Regeln dheils Sfters
gevinge




d der Vetveaung. 619

geringe find, und. theils wur den Anfang des
aufipringenden ABaffers betreffen, fo haleman
fich gewdhnlich nicht Dabey auf; und jwar
qus gleichen Gjriinden, wie aud) bey Unterfts
dhung Der Mafchinen des Anceibens felten piel
Siechnung gerragen wird,  Die vollfidndige
PBerechnung it chnehin unendlich weitlduftia,
und auch va, 1003, Here D. Bernoulls
it dag Allgemeine betrachtet, wird fehon ¢ine
siemliche Defanntfchaft mit Den mechanifchen
Griinden voraus gefest, o, daf einige leicht
perleitet worden, uber Duntelheit ju Hagen.
Db die Sache verfidndlicher witd , wenn man
e Bortrag. dndert, dag ferden Die Lefee
saticheiden miiffen.  Scly mddyte dabey, twie
e Bernoulli gethan, gern von der DBenens
nung det lebenden Krdfte abfirabiven, und
Deanod) laffen fich aud) die FWdreer alcenfus
potentialis unb defcenfus actualis, ohne eine
Jiemliche weitldufrige tmchreibung, nicht ges
Graudpen; fo febe fie audy, tenn man fie eine
mal verfieht, die Sadye abfirzen.  Feh werde
Ddemmad fehen, wie fich das Ausiieffen des
Baffers aus einemm aufrechifichenden cylindris
fdhen Gefifie, mit den bisher vorgetragenen
Siten, sufammenhingen 136t -~ €3 1id
ol einige ufmerEfambcit gebraudhens. ine
deffen erde idh bermiihe fepny Sehrite fiie
Sdritt ju geben,
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i 1233
Cin foldyes Gefif foy CABD dieDefitintig
V. i Boden E, die Hihe des Waffers, nadye
Den bereits ‘ein’ Theil ausgefloffen fey AP
Nun'ift bebannt, dafi fich bepnr Ansflieffens die
Oberfldche des Waffers P Q, Hach und nadh,
Hevunter fenft, fo, Daf metn fie ju einer Jeie +
in P Q_ar, fie ju der it v+ dr i pg
Winme.” Die Hihe AP, mwelde tie—=x
feen toollen, roid demnia immer bermindedt,
o, Daf fi Ap = x—d x oitd. Da tas
Gfaf olindeiich it o verminvete fidh auch
Die ganse Maffe ves AWaffers in gleicher Rers
Bilenif mit ver $Hohe.  Man fese, die Srunide
fldche Des Cylinders fep — b, fo ift die Maffe
APQB = bx, die Maffe ApqB=

b (x—dx) und die Maffe PQ qp = bdx,
Diefe fleufit nun in vec Feinen Ieit d = durdh

f

Die Defung E aus, €8 it fir fich Har, da§
fie mit viel"gedffever Gefehroindigheit ausfieh
fen muf al8 fie yich in P p herunter fenft, und
Daf die Geichindigteit des Ansficffens fich
3u_der Sefchwindigeit des Herunterfentens
perhalt, wie die Grundidche des Eplinders
u der Grundfldche dev Oefiiung, das ift, wen
it Diefe — a fetsen, wie b 3112, Daf da8 Augs
dueeh die Hohe des Druckes verurfacht
merde, verjieht fich von felbft. €8 fep nun
Die Gefdyindigteit des herunterfenbens = g,

es Augflieffens — ¢, foift gic—a:
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§. 234,

Gch abe Gereits vothin (§. 228) ermihne,
Daf man difech g eine mittlere Gefehindigteie
verfiehe, il Die ganse Maffe Des ‘mm’m
fich nicht durchaus gleichfdrmig fenft. S
Deffen oD mc}‘cs angenomnien, 1o man: die
Gadhe nur im Gangen beteachtet, und fo frelle
g die mitclere Gefchwindigheit der ganen

affe vov.

§. 235,

Nun weedeidy,: mehrever Deutlicheeit hale
ben, von der ABirfung der Schwere abftras
Biren, und fesen, die gange Maffe bewege fich
mie der Gefdyrindigheit g gegen den Biden
AB. o bald fie mit diefer Sefdhmindigleit
an Poden anfihre; fo geht eine doppelte Wees
driderung vor.  Denn erfilich wird ein Theil
Baffers durdy:die Defiung E beraus getties
Ben, und dadurd die tibrige Maffe vevmindere.
Andern: Theils vermindert fich -auc die Gee
fdhmindigeeit der ibrigen Naffe, weil von dee
Keaft, fo fie sum Austreiben verwendet, ein
Bheil abgelyrs *oder audh, eil Dev Boden uhd
Defonders Die - ausflieffenden ABaffertheilchen
tickweres wirfen (§. 207 qq.).  Da nun
die Waffertheildyen elaftifch find (§. 210), fo
fiat dabey dag Gefets fatt, Daf die Summe
Der Provucte aus denMafjen in die Quadrate
Der GefehivindigFeit, vor und nadh dex Werdne
derung, befsdndig ift (§. 167). - Nun-ift ;ot

]
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et Bevdnderung die Maffe —bx, die G
fd)mnmgm g demnad) das bemeoe ‘]lm,
gbx, .Fmg: egen nad der Berdne
ermg\llm uxm)cr ley Maffen: - einmal die jus
mcfrgrlvllcbmt (x—dx), ihre Gefchwindige
tirg—dgs fodann die heraus gerriebene bdx
ll)rc Gejdywindigheit . Dies. gltbr Ddie JPros
Ducteb (x—dx) (g—d 2)* und bdx. cc.
Da tun die Sutninien follen glud) fony r., .n
2gbx—(g—dg)* (x—dx) b+
Demhady
_—bggdx—-"bgdg x+beedx.

OfBifet mun aber w Gd)mm it auf ag
Bafer, fo nﬂ mcm Ausdruct nidyt =0, weil
Die Scyere em Baffes inmiee neuen Druck
‘mitclyeilt, und ro wird die Gefdymindigheit gang
anbers verdnderr.  Darvivriun oben(§. 158
Den Dreuck elaftifdher Krper it dem Druek
er @:d)mert W\'g(\d’rn, una Die Gormel

v

oo BB =
gefunden haben, fo mwm it nns Diefer Fore
mel bedienen miffen. G devfelben ift K dee

Druck der elaftifdyen Kraft, mld)ct(ylt!‘cm
Géwict des AWaffers gleich gefede wird, fo
wie audy m das Gewidyt des ABafers, als.
Maffe betradeet , vorftellc, . ABie haben et
ach, m Die Homogencidt ju apalee; dey
Coefficienten x5 in dev Rechnung bm };oh

[
1}




und et BVerwequng.) .1 623

ergehenden §. angubringen, wund bemefor,

Dag, wenn die Formel Diffeventiite wird, fie

fidh in %
16.m

.2gdg—kdx—mdy

mmanbelr, und anftatt der gan einfachen
%aunmrung e Sefchroindigeit

2 2gdg oder mdv

1600
et S %uebrucﬁ
e gdx—2 xbgdg + beeds)
gmnmmm nmbm muf, - uni-ihn it k dx ju
vagleichen.  Denn in gegendrtigem Falk
Tommen j0 Maffen b (x—dx) und'bdx
it verfthiedenen Gefchwindigkeiren g, c in
Detradyrung, und die damit vorgehende Beps
mm erung

285 (—bggdx—1xbgdg-Fbeedx)
mu mit kd x veeglichen terden, wie in demn
cinfadyern Sall 1255 m . 2 gd gdamitverglichen
wird,  ABiv haben dermnady

w2 (—bggdx—2xbgdg becd)mkds
oun 1f

k—”bx

e
un (§.158)
Deimacy 1588V

—bvdx—bxdv- 5 vdx=bxix
odet
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oder

() vd b xdv=—xdx
‘Jf““ﬂ‘w wid

2 bb;

"4 contt,

v.x —r
==y

Da nun, e die anfinglidhe Hihe ves

Baffers CA ft, Dic Seidymindigkeit und

Demnady v = o genormien witd, fo evhalten

X fx\ bbi—r
G55
Ruinift (§. 158) v die Hihe, aus welder
¢in Koepee fallen mife, utn die Gefdbmindige
Reit g ju cehalten, mit weldhet fich Die Obets
flache P Q herunter fenkr. 2Bl man abee die
Gefchindigheit Des. hevaus flieffenden AWafe
fers  baben, o ift (§.233)

=¥
demnuady
16 . bbf_Fx  rx\ubiwen
e GO

§
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§: 237.

Diefes ift nun eben die Formel, die Hewr
. Beenoulli heraus bringr, nu mit dem
Interfchicde, Daf ev ffatt dev
28 (—bggdx—axbgdg-tbeed)=kdx.
gleich anfanigs die andere g

—uvdx4xbdv+’~vdx7bxdx

gtbraudyt, und folglich nuvs durdh
dricke.  Das yweyre Glied di
neant e¢ den defcenfus actuali:
dem fich die_ Fldche ves ABaffers aus P
fenft, der tcelpunce der Schivere um d x
Beeunter finfe. Diefes Sinken mit der Maffe
bx mulripliciet, giebt bxdx feinen fogenants
ten Defcenfus. — Das erfte Glied der Gileie
diung ermddhit, wiewir gejehen haben, aus den
Grefyroindigheiten s und da es hier durdy Hd+
ben dy, dx qusgedructt wird, fo ieigt ¢8 wie
el die Maffe fich mit foldien Gefehmindighets
ten qufiverts bemegen hmntz Und fo vienn
Heer B. vas_exfte Glied den afcenfus poten-
tialis, D feit fhn in Form eines Geunds
fases dem delcenfus aualis gleidh.

§-

Die Q‘)emouﬂxfd}z Surmel (§. 236)Emme
indem Fall, 1w bift, mit de Exfabrung
nv(bmencmubcrvm l‘i‘nn]xen:rmgxm\ltﬁd) in

555

—x
208 il Py i DObe we lgauf m\d)[l i
u, tb,lamb Weytr,
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dag Quadrat der Gefdhwindigheit. ABir hae |

~ben_ qudy bereits (§.223) angemert, dag
enn der Eplinder in A B gan; offen ift, audy
Die ganie Maffe Oes IBaffers gleichfam frey
Berunter falle, wic ein KOeper im feepem Rave
me falle. 3n dex That ife audy nur das An.
eiben an den IBanden des Eylinders das i
nige Dindernif, und diefs ift fehr gevinge.

OBird hingegen die Oefnung E in Bergleis
chung mit der ABeite Des Gefifies fefe geringe.
angenomien, fo m‘m das Glied

¢ fybia—1

Bald ein fo Feinee Bruch, en i tocofaffn
Bann, und fo vidytet fich das Ausfliefjen gar
bald nady

16 bbe

i —zaa’
And diefe Gormel, nebft dem, tvas daraus
folgt, bat man in den meiften hydraulifchen
Sdriften jum Grunde gelegt, in fofern die
Oefuungen geringe find. ~ MNan hat frate der
felben audh nue To5 =%
gefes, woben a alg unendlich Flein angenoms
mien woitd.  Und diefes ift nun eben die Reacl,
Daf dag gerade auffpringende Wafier dieHo-
bedes Falis ereeidhe, wovon aber immer mebt.
oder minder abgeht.  Behdle man aber die
Dernoulifche Formel gany bey, o findet fichéy
Daf die Gefdindigkeis anfangs von o an ;.:,
nimmt,
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nimme ;. big fie ihr maximum erceicht. Denn
man fege darin X = z, fo, Dafz fehe
Flein fep, fo nlcrmmmelt fich Die Formel in.

$55 o' bBE Z \b

e Gl G

weldyes nach der Newronfehen Binnomialfore

mel, mit Weglaffung von 2%, 2% &e.
s Bbf z

il bbz

1000 bh— 21 T
gicbt, melches mit detm Fall der Korper, fwentt
Die Schmwere in der Derhltnif von 15bb:aa
grdffer genomimen 1ird, als fie auf dee Exde
fldche ift, tbereinfomme. D aber bey gleie
der Oefnung E = a, die IWeite deg Cpline
s AB=D fo giof gmnmmr\n} oeden Fanrt
als man will, fo fann intnee n—;f und datnie
audcc cine jede beliebige Grdffe vorficllen. €8
it aber fiie fich Elar, Daf Dabey dic Aaffers
theildyen eine unerdliche Sliptgfeie haben mie
fien, voclche fie aber allerdings nuv in cinem
endlichen Srade ha! Abftrabice man fne
Deffen von foldyen anfanglidyen Adweichungets,
fo twie qudh von andeen beteits vorkin angemerFs
ten, fo thut dieDernoullifche Sormel der Sache
tiod) immer am meiften Gentigen.  nd da fie
filt Deh Gall, o 2= b ift, gan; ticheig iff,
file Den §all aber, 1o b 2= 6o fft, von dee
Erfahrung nicht immer viel abroeicht, o hat
fie Den SBorehyeil, daf fie bey gedffern Oefrmine
gen E dey QBahrheie_immer naber Eomumes

“Re 2 und
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und-file eben diefe Fille Bacte man nody toenig
uverldfiges  anders, als aus Crfahtung

. §. 240.

Gn der vt wie die Beenoullifdhe Fonrtel
‘gefiinden wotden, ift noch vetfehiedencs anyus
merfen: Einmal id dabep Des bereirs hers
aus gefloffenen AWaffers; deffen Maffe = b
CE—x) ift, Eeine Nechnung getragen, i £
€t nad) der G /100 €8t} Die bes

indige Grifle ju beftimmen ju thun ift, in
Die Nechung Fomme.  Das heraus gefiof
OBaffer wird_dermnad) als” gar niche miehe ju-
ucemirfend berachte, fondetn man fieht nife
auf den Tropfen, Der durdy E gedrdngt wird.
Diefer wird nemlich allein nod) feittwerts von
Den QBanden.dec efuung, und herunterer(s
‘on dem Dtucke des aufliegenden Aaffers gt
Deicke, und daber mit i die Rechnung gesos
gen.  Sobald er aber aus der Oefnung here
‘aug ift, v feine Sufammienpreffung feitroerts
auf, und e fleuft mit feiner Daher erlangtin
Gefchoindigtei, weldbe fodann nocly von dee
Scdywere veemeyre wird,  gleichfam frey hers
unter.  Aud) Fann s beforders bey einem bos
Ben Duucte und Fleinen Oefung. gefeheben
Dafifich, wegen det fich duffeenden SchueliErafty
Die Sropfen, gleidy bey Dem Ausfieffen, véxe
fpringen.

23










