250 IX. Quadeatu it Rectification
1X.
Duadratur und Neetifica.
tion der frummen Linien durdy
geradlinidyte Bielece, tweldye um diez
felben und in denfelben befdyrichen
werden Eonnen.

§ 1

Tab, 11T, a[rdwimzbts ift dev exfte getefen, weldyee

fichy Da die Quadvatur und Rectification
Des jreuls nicht genau gefunden nody durd)
Rablen ansgedrucket werden Eounte, in Sing
Formmen lieffe, Diefe benpden Grdffen, vertite
elft-det urm den Civcul und in denfelben bejcries
benen WiclecFe dergeftalt ju beftimmen, daf
er die Schranken angeben Eonnte, jwijdyen
soeldien fie fiele.  Die durdyaus gleichfdrmige
Keimmung des Circuls machre, daf man e
fogenannten reguldren CBielecke daju gebras
dhen Fonnte, bey weldhen fid) von einer Stite
auf den ganjen Uméreis fehlieffen lieffes und
einige geometifche Sehufase verhalfen dagy, Dof
tman dud) fortgefesres Halbiven aug jeden ane
Senommenen Bielecke andeve von 2, 4, 8 167
32 2. mal mehr Seiten bevechnen Fonnte.
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§ 2

Diefe SchicklichEeiten fallen bey jeden andery
Frannmen Sinien groftentheils roeg. €8 laffert

 jwar um und i denfelben_ geradlinichte

ielecte befdyeeiben, Dabey aber werden, wennt
man die Seiten gleich madye,  vie Wiz
Fel ungleich, und binwicderun exhle man bey
gleichen Ainteln ungleiche Seiten 3 Diefes.
wmadyt, Do fic) nicht. o unbedingt von jeves
Site auf dent gansen Umkreis des Vieleckes
{ebliefen 4G, - Ueberdies: 4Gt fich auc niche.
o leiche beffinimen,, tie toenn dag Rictect une
Die Linie geiogen oder qugenomen WOLDEl
Daf demfelben entfprechende Bislect” in detfel-
ben miffe gejogen werden , 1oeil fidh, wenn
aman nict oo odes meht Dedingungen jugleich
annimmt, unzdblige siehen affen, Die jamtlidy
cinandet undbulid) find. Dingegen ift bey ders.
Gircul Die 2injahl dev Seiten, und die Bedifi«
qung, da fie einander gleich fin. foen vdllig
JureichenD.

§. 3
Da dennady bey der Behung dev Biclecte
i jede andere Frurmme Linien, die nidhe €it-
cul find, viel willEuhelidyes bleibt, fo wedert
it bey dem anfangen, toas file fich A eine
fachften, und befonders in dev Austibung At
Techeeften ift.  ud bier Gieten fich fogleich
seen Sille an. Denn hat wan nad) beliebis
‘gen, Fegeln ein SBielect in eine Frumme Snie
Deferies




Fig. L
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befcrieben, fo ift-unter allen VicletEen, die
von gleichoielen Seiten um daffelbe befehrieben
werden fonnen, Dasjenige Das gleichfdeurigfie
und reguldrfie, deffen Seiten it den Seifen
Des innet der. Erumitien inie gejogenen Paralle
find. . Die Reguldritar wid gedffer und ju
Den porhabenden Abfichten bequenier, wem
man bie Binkel gleich mache, weldhe jede jwp
Siten des Bielectes mit einander madhen.

§ 4.

o 3. €. fey AMNB eine halbe Elipfe.
Solte in und wrn diefelbe cin Sechsect bejcyrie
ben werden, fo madyt man detr AWinfel MAB
= 60 Gr. und jieht AM. " Sovann 1wird
AMN=MNB = 120 Gt. gemad, i
MN, NB gejogen, fo ift AMNB die $Hilfte
e Sechseckes’ i ver Cllipfe.  Ferner jieht
fian die Tangente am, mn, nb mit AM,

N, NB pavallel, und fo ift amnb die
Dilfte des Secysectes um die Cllipfe.  Diefe
At oie Wiclecke in und um eine Frutriie Y
3u jeichnen, hat in Abficht auf die QAusiibing
etas feby leichtes und einfaches, el fich Date
Ben die Durdbichnitrspuncren M, N, B, m, n,
b von felbft ergében, uud el o8 febt Leiche ift,
Zangenten an eine Erumme Sinie 3u_ siehen,
soeldhe mit der €horde derfelben paallel feyn.

§. 5.
€8 berichiwindet aber diefe Leidigheit grde
fientheils, wenn man bey dem duffern ‘Ihg
it
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ecfe anfingt, und fodann das Jnnere rach
Demfelben jichen will - voel fich die Puncte A,
M, N, B nidt eben fo leiche durch die Puncten
2, m, n, b beftimmen (affen. Nt der Bedins
gung, daf die innen Seiten den duffern pas
gallel fepn follen,, veiche man nicht aus, roeil
fich unter Diefer Bedingung unjdhlige Wiclecke
sichen faffen, in Dem man j. €. den Punct M
auf Dem gaijen Bogen 4 v, der jwifchen den
eriljrungspunceen #, v liegt, annehmen
fann, o man will. - Gehe man aber von der
Deditigting der parallelen Eage bepder Wiclecke
ab, fo ift der einfacdfte und enneichfte Fall
Derjenige, wo,’ nachdem das duffeve Wiclect
gejogen worden, - Dag Jnnere in die Vel
ungspuncten g v, Efalle,  Auf diefe Are
flelle ¢ €y die Hilfte Des Sechsectes vor.
Die Beftimmung der Berilhrungspuncte ift ¢
un, toas bieben die meifte SchiwiirigEeit ver
nrfadyt. . $ingegen hat Diefe lettere vt der
Berjeichuung bepder Wiclecke den Borelyeil,
Da fich dabey einjelne Stiicte der Frummen
e, Dergleichen 1M ift, beforders betrache
fen, und mit dem Triangel wmy vergleichen
Talfen.  Ueberdies ift der ABinfel Ema das
Maaf der Keimmung des Bogens ¢ M v,
teil Derfelben in 1 die Ridytung m, in v die
Nichtung v m hat.  AWerden aus &, v parale
Ide Ordinaten w, vC quf A B gesogen, fo
indet fich

Emg=msC— aus.

Den

TN A T R

D e =
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y=ax?bx3text +dxifexy
augoriicken.  3ch fage tiberhaupt und ofne
Rirctficht auf gewiffe Puncte einiger Frinmmeny
Ginien, wo ftarr gansee Erponenten gebrodyme
3um QBorjthein Fortien, oder 1oo eiiige Dt ¢t
fren @lieder diefer Reihe = o werden. Man
fee A tbare ein folcher Punct, o darf man
nur anftatt aus der Tangente A P die Abfefe
fenlinie ju madyen, die Abeiffen auf MT nefy
frien, und man witd die Reihe
y=ax® +-bx3 text4 &
immet gang echalten.. S diejer Reihe bleiben
nentlich Die benden evften Glieder, twelche fonft
Bx
foon toiteden, toeg, teil y jugleich mif x=0
foird, und el B x nue vorédmme, wo dié
lbfciffentinie die Erumme Linie unter einem

ORintel fdpneidet, deven Tangente =Bif.

§. 9.
fBenn toi demnach die Neihe
y=axabx? +oxtdxS &

al8 die aligemeinite Gleichung sroifcyen y und.

x annehmen,, fo ift

dy=dx(2ax+3bx +gexFsd i)

SBerden nun diefe IBerthe in den erft gefunde:

et Neifen (§. 7.) geletst; wnd die fite denBor

gen AM angejeigeen Jutegrationen wrgmn:lnu
ey
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e, fo exhlt man den Bogm AM=x+
23xadabxifacxs f3adxe4t aext
1 o bbarit-2bC.eit B bdune

—223 b.

1
B

die Ghorde AM=x+

1 axspabxsfacx’ fadxiaex’ i
4 bb..be.. A-bd..e
gt —3a%b.

Gerners die umtne der Qangenten AT+TM
Xparxitgabxt +3acxs41ad X+ 4aex?
LT U O

|

Rergleicht man nun diefe drey Neifyen it
einander, fo finden fich die Coefficienten a, by
¢, d &c. in allen auf cinerlen 2Ave verwickelty
1D Der Unterfcyied befishe nur in den Sablerty
womi fie in jeder Reibe befonders multiplicice
finp. Dicfe Sablen finven fi mum abee o be
faffen, Do, wenn man 3 (AT-TM) ju

1, TH Lamb. Beptre Foon
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3 pon der €horde addirt, man eine Reife
ATHTM+2AM=x+3a2x24
»}nhx‘-{-jizcx‘-}-‘,‘ad‘(‘+:=ex’+m
+35bb..AF4ibe...+2bd.,

— st —3Fa%h,

ifal.,
ethalt, deven drey etfien liedee mit dec fiteden
ogen AMgefundenenReihe tibeveiritreffen, und
welche folglichnurum A T--TMop2 AM__

3

AmM=-+% 2cx’+Zadx® 4+ 2aex’ 41,

— b, —Tbe bd
—hati—ia

e
—radc..
Tgbia

—rid .

grdfiee ifty als der Bogen,  Da diefer Unter:
{bied exft bey der finfren Dignitde der Abfeiffe
X anfdngt, o wird derfelbe bey jeden Halbi-
en der beifle, odet qudh des Bogens, 321mal
Fleiner. - Man Fann alfo hieraus Dbeurtheilen,
vas man fid) von dicfer Art, " die Lange cines
Frummmen Sinie durch Ndheeung su beftinmen,
3u verfpredyen hat, oder von wie enigen Gras
Den der Srimmung man den Bogen Am M
annehimen miffe, wenn der Febler, Den man
3uldBt, wenn man file deffen Lange

AT+TM+-2AM

Ty B R e ae
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i eine getwiffe ©vdffe nicht tberfcheeic
follen.
i

O3B toollen um Diefes auf eine leichte At
sarftandlicher u madyen, den Halbme(fer des
Suimmungstreifes sur Einlyeit annehrien, und
Die Gehler beftimmen,, die man juldge, wen
man auf diefe Art die Linge ¢ines Bogens des
Srimmungstreifes fudt.  €s fey demnady
AM ¢in ieeulbogen, deffen Halbmeffer = x
ift; fo ift A M Deffen €horde, AT=TM
die Tangente der Hilfte Des Bogens.  Man
fe6e nun den Bogen fruffenroeife 5, 10, 15 St.
fo wird man file

5 @ ATHTMA2AM =g 0872665
SRS R S

T et 2618033
20+ < s s s s & s =0,3490823

x
ethalten, da hingegen die Lnge des Bogens
felbft fiie

S%4 4 s s s sa s =0,0872665
100 e sian sn s =0;1745329
I5e s s 5 o s ¢ s =0j2617994
200 o s o000

> 073490659
ift. et tan diefe Sahlen von den erfien ab,
Dletb fitg 2

fo
Ra 5@
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s@t.s = = s & = 2 20,0000000
IO e s s B8 0,0000005
YO L ©, 0000039
R ;0000165

omus thian fieht, Daf, wenn man einen
Febler, der fith auf ssioo des Dalbmiffecs
fur einen Bogen vor 20 @rubcn Delauft, nidye
adyten will, man auf diefe Acte Bogen von
20 Graden . Ketminung  rectificiven Fann.
Rimmeman aber lauter Bdgen von 5 Graden,
fo ift dev Febler nicht o grof, Daf ev auf 10
Millionen 1 beteige. - Da nun die gemeinen
Fafeln der Sinus, Tangenten, Secanten
ebenfalls nue bis auf 10 coo coott Theile bee
rechne find, und man fich faft bey allen Redhs
nungen dawmit begniige, o echellet hieraus, dag
man fich aus gleichen Grimden begntigen Fann,
bey der Nectification jeder Erumiten Linie, dies
felbe in folche Stiicfe gu theilen, deren Kuine

mung s ©r. betrdat, und daf nan fodannfiie *

Die fange jedes Vogens Am A fehlechthin nue
AT+TM+2AM
St Laan Y
nehimen darf.  De Feler wird inmiee Fleiner
QI8 5aom Theil des Dalbmeffers des Kriie
mungsEeifes feyn.
§ 12
ABill man fich aber ftatt der DBerechnung
Dev Confteuction bedienen, fo 1isd die Figue
feltew

&
1
?
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flten fo grof gejeichnet, Da. Des Halbs

i D g \gafueifs mertlich e,

Daber Fann ma etfabren, und mit cis

nanmaledie L&ngmlﬂ;\r ricteoe Funimea

enuru ﬁnbul/ ‘Deren Kuimmung fich bis auf
Juft, QBie haben nuw wodh u fcheny

mé forwohl bm Der Devechnung, ais bey vev

Gonfivuction ju thun ife.

| §. 13,

| s fen demnad) AMN jede Feumnme Qinie. Fig. L.

| 9Muf AP werden die ABf

| .e ymmd)xm “m;mm\l’\‘l QN geriome

| R, VRN fyn die Saigenten in

’ ]\| um \l

4 \mmn DNy
M N Die €horoe, o, it o gmifchen M
u N fignie mgcu it Deflo GENAe

¢ Bine v Qedmiming effeben i, fo, Do
bey jedee Doppelt Eleineen Kximmung det §ehe
oz bep 32 il gevinger witd (5.10.).

§
Nan e nun
AP =R A
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E __dy.dé—dndx
ang, VR T —tang, (0 —0) —

tang, 8 (=P == vl
feon.  Hieduech wird , rweil VRT die Kuime
mung des BDogens ift, diefelbe beftimme, uny
man fann in Abficht auf die su erhaltende Geo
nauigfeit nadh §. 1r.erdeeern, ob man den
fiirgegebenen Bogen M N, deffen Lange ju
finden ,_gan; bepbehalten Eonne, oder denfee
ben in Theile serfallen muiffe, ndem man jiie
fehen P Q nodh eine oder mebrere Abfciffen ane
nimmt. Da im lesreen Fall fire jeden Thil
einerley Rechnung vovsunchimen ift,  twie fi
Den ganjen Bogen,, fo Edntien wix A M alg ¢is
nen foldyen Theil angeben, und die Necynung,
tooduxd) die: Ehorde MN,, nebft den Tangens

ten MR, RN, oder tiberhaupt die Seiten des +

riangels MR N beftiminc werden, wird fols
gendevmaffen gefunden.

S. 15
Man siche N'H, MK mit der Abfeiffeninie
AQumdKRL mit den Orvinaten paralley
foif MH=ML.LKN=¢—x
LH=LR+4RK=1n—y
RNun ift
ML=MR cof» ~ L R=MRfin.o
KN=NRco,¢ RK=NRFn.Q
. demnach
MR cof. oo NR cof. = — x
MR fin, 0-4NR fin, @y —y.
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%z;bm diefe Gleichungen aufgeldft, o fine
e i

MR —

Da nun die Chorde
MN=V((E—0)"+ (r~")")

ift, fo laffen fich vecmittelft diefer Deeven For:
meln Die duey Seigen MR, RN, N M deg
Sriangels M RN und daher die durdh Nahes
qung gefidhte Lange Des Bogens, weldye

MR+RN+2MN

3
feon ixd, [eicht finden.
§. 16
Man Fann audy, foenn man fidh det friged

nometifchen Tabelien bedienen willy

dy:dx—tang.o

dn:dF=tang.@

(1—y): (E—x)=tangy
machen, und nadider man auf diefe et die
ORintel 0, @, ¥, weldpe TMP, VNQ,
NMH find, gefunden, und die Ehorve
N=v(((—=x)*+(1—Y)")

berechnet ift, fo wird man

MRIRN+2MN  (Y=2)t(o—L) T2 [(a—P) 5

3 e 3((@—9)
Ra

file
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file die durd) Nierting gefuchte Linge ves B
geng erhaleen.

. 17,
Diefe Fortmel flenit aus den evfien S
Der Trigonometvie, weil
R

o—
und die Seiten R M, RN, MN in Bags
haltni§ der Sinus diefer Winkel find. - MUcbri
gens (4Bt fich Diefe Sormel in fofern nod ju-
famumengichen, alg
(Y= +(o-§)=:
und

-0,

fo_ethdl man
MR4RN+2MN

Denn werden, dicje Werthe fﬁbmmi«,
N A
——3‘:(01.( “" (p)MN 30062

§. 18
Ui diefes Werfihren durd) ein leichtes Bege
fiiel ju erldutern, fo fey A MN eine Do
bel, und
2x "yy
Ddemnach
2dx “aydy
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b dahee audh
91T tang.o.
AET e
Man fese 3 E. P fey Dev Brennpunct, folge
y=1, x=10=45 Gr. und di¢ Kvlim-
mung Des Dogens N M toerde von 5 . ane
genommen, fo ift @=45°— §°=40°, demis
nach 1 :n= tang. 40 Or.
2=1,1917536

0, 1523730
log.27=0,3010300
log.£ —0,8513430—1

0,7101384 n=T1,1917536
0, 5000000 Y= 1,0000000

F—x—0,2101384 1~y 36

1Y — 9125205 —tang. ¢
=
{ v=4a°

1 5all

2.30. o log.col.=0,9995865

diff. 0,0004126
erner N M—o0,284477710g MN 0, 4540483 —1

Tog. (MR +RN) =0,4544609—%
R's MR+
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MR+RN=0,2847481

2 (MR+RN)=0,0949160
2 MN =o0,1896518
052845678

1lnddicfes ift dermnadh big auf einen 1o okrss
Sheil Des hatben Parameters dee Pavabel die
£angedes Bogens MN, weldye ju fuchen war.

§. 19,
Nimme man aber den BVogen grdfiee an,
3 € ovon 15 Grad Krimmung, fo, daf
w=45° @=308rad fey, fo findet man
x &=
x 1=V3

3—1 baberNbf: 1,2393137
7330508

d

log.N'M=0,0931812

log.(RM+-R N)Zo,0968018
RM+RN=1,2496888
0,4165629
—o0,8262091

124277200
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s todeedemnady die duech diefe Ndherung
geiunmne Sdnge Des Bogens. €8 ift aber
Die wahre Lange

4“7351
Ddemnach det llnrtrfd)wb o,
weldher fich Eaum AUf s33oz ‘U)tll w Boe
gens belauft.
§ 20

S8enn man fich frate der Rechntng mit dey
Gonfteuction begntigen will, fo Fann man michs
rentheils nodh groffere Digen vornehtnen, weif
man bey den Conftructionen felten fo feharf
sarfdhee, daf man auf 35000 nidhe um 1 fehs
fen folte.  Vcberdies wird die Acbeit Fivier,
oeil ie Seiten dev Triangel MRN' ehender
gemeffen al8 bevechnet find.  Hingegen Eann
ie Jiehung det ‘.Z&\m]mun MR, RN, odet
Der Ehorden MN SchmiirigFeiten und QWBeits
Lafeigbeiten haben.  Denn ungeadytet fidy
Diefe Linien,, jede file fich bervadytet, leicht jiee
en laffen, fo ESmme hier die Bedingung vot,
Dafi, wenn die Tangenten gesogen find, die
Ehorden indie Vertihrungspuncte geogen wees
Den; oder hinwicderurn, daf; wern die Ehote
Den gejogen find, die Tangenten an die End-
puncten deeChorden gesogen werden.  Hiebeyy
Fomme e8 auf befondere Rortheile an, die man
aus der S}amr Der porhabenden Erutnmen Linie
vorerft finden muf, fo wie man dergleichen
file die pambclun&m, logavithmifchen und ane
Dere Linien gefunden. §.21.
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A1

@3 Fommen aber befonders in der ange
wandeen Narhemarif Falle vot, wo die Frum
me Linie fehlecyehin durd) Werfuche eftimme
witd, und wo die Gleichung dazu nod nidye
Befannt ift.  1nd da ift die Frage: yvie, wenn
man an foldhe Linien Tangenten gejogen, dev
Berithrungspunce gefunden werden Eonne?
Diefe Frage (At fich filr alle dicjenigen Ve
Tubrungspuncten, o entweder die Frumme
Lmie einen Diameter hat, odet o tenigficns
Der Halbreffer des KeimmungsEreifes weder
onod) o0 ift, folgendermaffen qufidfen: €

Fig, 111, e AMB einSeiict eiuer Frurnmen inie, und

an diefelbe fey die Tangente. T M gejogen.
Ui den Bevtihrungspunce M ju finden,. siche
man mit dec Tangente parallele Chorden AB,
fo viel man will, und fo naje benfammen,
als man will.  Jede Ehorde theile man in
aween gleiche Theile, und fo wird fich durd
Di¢ Theilungsputicee C, eine Linie MC jichen
Taffen, welche in den Bevihrungspunct M ift.
Diefe inie ift gerade und ein Diatmeter, e
AMN ein Segelchhiet ift. S andeen Fallen
Fann fie cbenfals gevade fepn, wenn nemlidy
Die Feumme Linie einen odee mehrere Diameter
bat, .und einer devjelben in den Punct M it
3n allen dbrigen Fallen ift CM cine Frumme
Linie, und jwar ift ihre Keimmung defio go-
xinger, je weniger fich die Yinie AMB yon D
SKrlimuning eines SKegelfchnictes entfernt. D

i
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nut ben denen Frurmmen Linien, 1o diefe Ve-
dingung wegfallen Eann, fie nur bey einelnen
Puncten, twie 3. €. bey denAWendungspuncten
wegfalle, fo Eann diefe Methode wberhaupt bes
madhret o gut als allgemein angefehen werden.
Daf aber der Sebrauch davon viel allgetneis
nee fey 186¢ fidh leicht evachten, Man fese 5. E.
AB foy cinie 2Abfciffentinie, fo habe die Ordin
fein M ein Maximum, e grdfie Ordinate
findet fich durch Siehung dev mit AB paradlel
In Sangente obne Muhe.  ABill man aber
die Oudinare felbft siehen, fo muf vorerft der
Punct M gefunden werden.  Und daju dient
die exft angegebene Methode, immier vorquss
gefedt, Dafi die Gleichng, wodurd) die Narur
Der Sinie A M B fausgedFucet wird, nidyt bes
Fannt fey,

22
Ut nun gu fehen, iefecn die bigher anges
filbeten Betrachtungen ebenfalls sur Ouiadras
fue der Feummen Linien dienen Ermen, wenn
Diefe devmittelft der Wielecke dureh Naherung
efucht roird, fo woexden it ur 2ten Figue jus
zitcfe Feren, und da beut fich die Anmerfung
on felbit an, Daf wenn der Bogen Am M
¢in Stiicfe einer Frummen Linte it fodann
ATM cin @il des um diefelbe befchriebenenn
ielecEes feny fo ie dieChorde AM eine Seite
s in -Derfelben befchricbenen Bieleckes ift.
Der Unterfehied des Flachenvaumes evgicbe
i) theils aus dem Abfchnitte AMm, und ‘"fn
o

Fig. IL.
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fo el ift Die Erumme Sinie grdffer als dag ju
Der Seite A M gehirende Theil des in der
Frummen Line Oefehriebenen ielectes s theils
aug dem Naume AmMT, um weldyen die
Sinie Eleiner ift als Der ju den Seiten ATM
gehirende Theil Des nm die Frumme Linie bee
fericbenen BiclecEes.

§. 23
ofie toollen damit anfangen, Daf wir den
Raum Am MP fuchen, und hicsu merden wie
Die vothin gebrauchte Benennung anmwenden.
(§. 6. feqq:) €8 ift Demnadh
AmMP=(ydx= }ax? + 3 bx¢+4
fexs 4 3dx’4a,
Bingegen ift dev Raum Des
AAMP=Zixy=1%ax3 4 Ibxt 4
ToxS 4 2dx0
Nirmme man demnad) F voit Diefern Teiangel,

o if
ZAAMP=1xy=3Iax3+ibxt+

Foxf4Tdx4 .

fievon der Raum Am M P abgesogen, bleibt

2 A AMP—AmMP=y% bx¢4 7 cxi+
#dx° 42

Sofern man nun diefen tnterfchied file nichts

adyten Fann, 136t fidh Dec Raum A m MP alg

2 pon derm Raum des- Triangels A MP anfes

Ben, und eben fo wird der Raum AmMQ

=% APMQfn. Dum AM :n[’:xw=P

!




Dek Frummen Sinien. 271

AMP—AmMP=IAMP=3APMQ,
und folglich AMmQ= (3 %) APMQ_
=2APMQ.

§. 24.
lles diefes hat_vadh geotnetrifchee Schdrfe
flat, wenn der Bogen A m M éin SHcE ¢ie
e Parabel ift. %cnmnd) Fommt e8 in jeo
Dem andern Fall der FWabrheit um Defto nds
fiee, je toeniger, Die Krilmmng des Bogens
A m M pon der Keiimmung eines denfelben
ofcutirenden paxabolijchen Rogens abreidht,
§. 25,
oRie Einnen aber ferners dag Segrinent
AMmA, mit dem Triangel AMT vergleje
den, deffen Snhale =%, AT. PM iff, QBets
Den detnnad) die Werthe
AT:,‘X—F"{:‘—FC% + 3d.x4 4 &e.
3bb sbe

402
gb3

PM—:

x? ~-bx? +ext—+ dxf+&e.

mit einander; multipficirt, fo findet fidh die
SHillfte des Productes A AMT =
FaxS—+ 3 bxt—+Foxd 4+ Fdx -+ &
bb  be

" Binger




272 IX. Quadratue u. Rectification

ingegen ift das Segment AmM A=
'b q.?v ri\mMI‘, folglich AmM
oax’-k‘b —+ fpex 1 dxO+ &
OBt dettmad) mwberumz von dem Triangel
AMT genomiien tnd das Segment AmMA
Davon abgesogen, o bleibt 3 AMT —
AmMAZibxt+4% cx5+ Sdxo410,
Y

Diefer Unterfehied 1wird tbrnfuIs y o
ofte AmM cin Shict einer Parabel ift mm
ngch ift Dexfelbe in jedem andern Fall deflo une
meeklicher, je weniger A M pon der
mung des ofculivenden pavabolifchenBogensabs
eicht. Man Eann Daber, fo oft die Kettmnuing
Des Bogens von rwenigen Graden ift , fiie das
Segment AmMA, 5 0es A AMT nefmen.
§. 26

OBIll man aber das Segiment AmM A mit
beyden Sriangeln AMT und AMP mrglu-
dyen, fo darf man nue § AMP 4 ZAM
aufammen addiren, und dag ecgmtur mlﬂl
e unm
280X % dxP 4 &ee
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ordffer fegn. - Da diefer Unterfehied, tweldher
lm; |cann parabolifchen Bogen ebentalls =o
wird, fich exft ben Dee fiinften Dignitde dec
Nmﬁ X au[‘ et 10 fieht man leicht, Daf man
oiefe et der Aabhrheie febr viel nahee
Hmmt, unb Der Bogen bey gleichem Feblee
fecElich gedfec fepn Eann.
§i:a7i
8 ey 3. €. A m M cin Circulbogen =
beﬂ'm {mlbmcﬂ'n _A‘!l" ﬁ:_x‘ﬂ AP fin, u,

Mp=—1-—cofiw. M tang. 3o,
dermady
18 AMP==F (r--cofu) (w=FHu- 20
JAAMT g, & 0'CT — coll ) =

 ta
¥ Gang. o oy fin.o

md
IAAMP 4+ 2 AAMT =% tang. Fo 4
i — & (20,
Dicfes gm»r fur cmen %vgen \\un ~o@jmnm
en e 0034645
Gsift «her im mbve ﬂnbal: M
Segmentes ¢ s = o,oo;gzzg

©0,0000583,
Der unmfdmb nll i ‘Shcxl m érgnwmvﬁ/
Ot v Theil De8 Duadrars des Halbe
meffers, oder der émbm, weldye bep Diefer
Yuswmeffing jum Grunde liegt. ~ AWdve et
Dogen nur von 10 G, fo wirde man nady
Dditjer Formel.o, 0004405 anftatt o, 0004423
WTHLamb. Beytre S fiden,




Fig.
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finden , und -dafier. der Vnterfehied g
©,0000018 fn.
§. 28,
gnbcn’rn, fenn ¢8 nue un das Segment

AmMn ju thun ift, foFann man esbeyder |

erften Methode (§.23.) bewegden laffen, weun
m{ltn nemlich die €hotde A‘Tuur ur'.b%e
nm multiplicict und von dem Producte
nimme.  Man fese 5. €. wiederum AmM fiy
ein Circul gtlx von » Graden, fo ift die @[;nm
AM=—z fin, F @, und die.Sagitte nm =,
—col: 1w, daher
2, AM. nm =4 (fin. Yo —Xfin, )
Dies gubt file den %ugm von 20 Gradm
©0,0035175 anftatt Des. wahren Jnbaltes
00035228, Det Unterfdyied ift nun hier mue.
©,0000053, <bey 11 mal Eleines alg vorbin,
weldyes daher vihee, weil bier anfiatt b
Segientes Am M Q das Segrent AmMna
QuAdtirt worden.

§. 20

@5 ey’ utm nun 3 aligemmeinern Beteady
nmgm fortsufchreiten, ApmM ein Stilef e
ner belicbigen Eaummen Sinie, A P eine Tane
gente, Anmnzszvm;muq«pum, AN,MP
auf A P fenfrecht, M N parallel, und man
habe das Crgnmnr AMN ju quadriren. Bt
Dicfes ‘auch bey folchen Erummer ien.
el man die @leichung nidye weif, ?nb h!;
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folglich aus Berfuchen conflruive, oder audy
‘von freper Hand geogen find,, o genau man
eggebraucht over vetlangt, odet aud) fo genau
¢s:0ie Grdffe der Figue julafe, 3u ethalten,
fFann man Die Sinie in m, w in beliebige Eleinere
Beile. theilen; und i dem man A g, pm,
mM duvd gerade inie sufaminen 3icht, das
dadurch entftehende Bicleck N A pem M bes
fonders, und nadh den exftangegebenen Methos
en die Fleinen Segmente A g, wmym Mjedes.
Deforiders quadriven, nnd Die Sutime roird dene
aRafyren deftondber Formtmen, in jemehr Theile
man den Bogen AM geeheilt hat. - €8 ift das
{ey ¢ben niche nothendig, Daf die Theilecinana
Dee genau gleidy fenn, jedocl ift e8 gut, wenn fie
nidhegarsuumgleicfind, twel die grdffern Segs
mente nach Den- erft angegebenen Methoderr
mindee genay qUADFKE 1esden AlS die Eleinern.

i
OBt fwollen abet das ABillEitliche, toelches
bey diefer Gintheifung bleibe, fo cinfdhranen,
Da§ wit DieAfciffe AP inbeliebiger Anjabl gleis
chex Theile theilen, und aug den Theilungs«
puncten, dergleichen 7, p find, Ordinaten
2w, pm uftidyten, und durdh Siehung des
Parallelen v, mn, die Rectangel Avpr,
Anmp vollenden. ~ Nun Faniy der nhale
Ddiefer Nectangel, forvohl duvd) Rechruing als
urdh Confiruction, immer liche gefunden
werden. e Srage ift demnach; ob fich aus.
Sz oenfele




276 IX. Qiadratur 1. Rectification

denfelben: der Jnfalt des Segrmentes. AMN,
odet auch dev Segtiente Amn, Ay ebenfy
Ieicht, und-uin defto genauer finden - faffy
in je mebe gleiche Theile A P geeyeilt wordeny
nd groar, mweldes. wobl u merken; ofne
Daf man toeiter nidyts als: den Jubale pey
Sectangel Aps Am, AMEe. wiffe

§. 31

Die Bedingung, die wir stir Aufidfing die
fer Srage, -annehmen,, ift, daf die Abjeiffen
auf der Tangente A P, und swar von dam
Deriihrurgspunct Aan gecechnet, genotmmen
toerden. — Sodann, da- it die Anzahl dee
heilewoilleibyelich und dahee unbeftirmmelafien,

fo yoerden wie A dent erften, = p deny
' ten, p P den dritten Sheil nennen, und auf
Diefe et fortfabren, wm fodann die Tafl ju
behalten, beywelchermmiv fehen pleibenmollen.

§. 32

€8 foy demmnady
Ar=xmp=y Ampy =Rl Apy=9
Ap=2x pm=y/ Apmn =R/ Amn=SI
AP=3x PM=y/" APMN=R# AMN =Sl

&e. c) &e. &e.
nDd die Veehdlenifi sifchen x, v, weeden mie
vothin (§.8.) und aus eben den Grindeny

durd) die Reife
y/=ax?+bx? +cxtfdxf + &

Qusgedviictt; o wird man
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gz gaxt+ gbx? 4 16extf 3adxit i

Tz gaxt4azbxit grextk apdxidx.
™ Gax®+64bx? f256¢xt fr1024d %+ 120
&

R axdf  bxtd  exS dxCuc
Ri= gax’+ 16bx4 320x+ 64dx 1.

RUZ a7axs4 81bxt 2330K + 729dxS1c.

R = 64ax3 4256 bxt4-1024 x4 4096 dx’ 6.
&

md

S 3 axS A} bxt o 4 oxS o xS

axs 4 2t +%ucx’+5'—:4dx‘+zc.

S =

3
sii= ’;ﬁaxﬂ-l-’—f-'bx‘-;-ﬁ‘—‘cxf-x-’-'zﬁdan,

v ’%‘ax‘«}r"i—iﬁuxw‘—‘-‘s—"“cx%i‘?"dxdm.

&e.
ehalren, i nun hiebey die Briidhe ju vere
meiden, und nidht jedes Segment Defonders
it den Rectangeln ju vergleichen, weden wie
berhaupt

S—aax? Ebx4pyexs -k ddxTtac
fesen, oeil Die Aerthe von @, €, 7s 3 &ey
nadhgehends obne Mube fire die Segmiente s’
Sty St 3¢, Ednnen gefekt werden,

§. 33
Da nun die NReiben, o toie fiie jede Recte
angel und Segmente gefunden, fue in den Rahe
Jen, womic hre Slicder multiplicie werden,
S3 OB
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‘von einander verfdjieden find, o 85t fich i jo
Des Segmient cine Neihe von Jahlen m, n, p,
gy x &c, gedenten, o, Daf
S=mR/~+nRA—+ pRU—-qRY 4.
werde.  Da nun hiebey x niche Sevdnderlidy
feon Ednnte, Dafern diefe Bergleidhuung nidhE
audh bey jedem Sliede fratt hitte, fo erhalten
wie dadurcy
a=m-+'gn+ 27p+ 649+ 1a5r4i
~+ 160+ 8Ip—+ 256q-- 625,
- 320+ 243 p— 10249+ 312511
~+ 640+ 729~ 4096 15625 r-+1t,
=m-+128n-+2187p-+16384q—+78125 110,

§ 34

Dadiefe Gleichungen in alltwegen ing tnende
Tidye fortgehen, fo Eomme e8 nun datauf an, |
1wie viele Glieder man benbehalten will, oder
aud) in wie viele Theile die Abfiffe AP, getyeit
wid. o viele Glicder man bepbehile, o
viele Gleichungen twerden audy beybehalten,
uth m, n, p-&e. dadure) ju beftimmen. Da
aber alle Coefficienten geometrifche Progeeffioe
nen find, o findet fich in der Aufldfung omas
cinfdrmiges, weldhes macht, daf die verfehis
Denen ABerthe, fom, n, p, q & echaleen,
fenn man 1,2, 3 2. von diefen Duchftaben
beybehale, nadh gemiffen Gefeen Ednnen qus
cinandee hergeleitet werden. . So 3. €,
Dis veichicdene AWerthe des m ju finden IMJ;

m
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snan aus diefen Gleichungen, déE Drednung
nady n, py q &c. weg.  Nuim WD erftlich n
egaeichaft, wenn jede Gleichung ‘verdoppelt
onderndchfifolgenden abgesogen wird. Denn

—m4 27p+ 1289+ 375T
—m+ g1p+ 5129+ 1875r+
—m4-243pF20489+ 9375 T
—m+729p+ 81929468751 3¢

&e.

Syiefind die Coefficienten ebenfalls geottieteifche

rogreffionen.  Dahet 1ird p weagefdafty

svenn jede Gleichung drepfady genorimen, v

Der nadhfifolgenden abgejogen 1witds fo bleibt
6a=2m4 128G+ 7sor4i

2m+ 51294 3750re.

m 20489+ 1g750T+ 10

&e.
m ben’ fo q wegiufehafferr, wied jede Glei
chung vicefady genomtien von derndcftfolgens
e abgegogens - demmady bleibt
39 §+;65—~4m 6m+ 7sordie
L 26 —245 =—6m43750r+1%
3

QAus diefen Gleichungen 1itd + toeggeiehafty

tenn jede finffady genommen von det nachfts

folgenden abgesogen wird. - Lnd fo blsibe

1 »3+ xA,fx;45—:zos:z4m+1r.

QAuf Diefe. gtn erhileman, ey Drdnung nad,
1the

S+ oz
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mz

v
44266 9y—3
208 — 1546+ 71y —148+8

&e.
And man ficht aug der At wie die Budyftas
Benm, p, g, r &c. weggefdaft worden, dof

in Dicfen: QBerthen vou m. Die Eoefficienten
durd) die Multiplication der Factoren

1(21).3—1) . (4—1)«( 5= 1)1,
STjeUgE merden.
.35,
2Aus denen in vorhergehenden §. gefundenen
Uebervefien - affen fich nun feener die Werthe
bon jedein e ubrigen Buchftaben finden,
Denn man parf nu anftate denfilben wegjue
haffen, m wegidhaffen.  So 3. €. wennman
Die/Wevthe von q finden will, o jieht man
ie, Gleichungen
—5Eo-Ga=amas 1289+ 75010
=5 Y68 =2ma s12q4 3750r
#=5 v 6 3=am-}2048qF 18750010
&

<.

jede von dee ndchfifolgenden ab, und fo bleibe

=6y 1166 3844+t 3000t

z—és‘B.l.uyfs 15369150000,
<.

Dierwirdnun, um q bensubehalten, r tegs
gefehaft, indem wan jede Gleichung finffach
genot
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genommrmen von -det nddfifolgenden abjiehts
und fo bleibe
#0341 9616+ 30@=—384q—F1,
&e,
Hiewwerden demnadh, toeil man, anftate wie
vorhin (§.34.) vierfac abjusiehen; um m mege
ufchaffen nuy einfad) abgesogen mworden, pie
oefficienten der, Aerthe von q nicht durch
Die Mulriplication der Factoren
I.(2—1).(3—1). (4—1).(s—1).26.
fondern dex Factoren
1.(2—1).(3—1).(1—1). (5 —1) :
erjeugt. . OMan Pann jugleich aus dicfer Ane
merfung abnehnen, twie die Factoven filr n,
P, ¢ &, ausfehen miiffen, Da fil jeden diefer
Dudpftaben fratt der 2, 3, 5 2. fachen, eine
einfache Subtraction vorgenommien wird,

§. 36.
ABir wollen nun die PWerthe vorrm, n, p,
q &c, in nebenfiehender Tabelle vovfiellen.

§. 37.

Die VBilbung diefer Tabelle berubt fiive
nehmlid) auf der Beftimmung der. Coefficien-
ten, fo in den Bdblern diefer Driidje vorform.
men.  Und dabey liegen die unterften Briiche
oder Glieder jeder Columne jum Srunde.
entftehen eben fo mwie Die oberften aus de
tiplication der Binomialfactoren
1.(2—1).3—1).(4—1).G—0.

S die
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die ibrigen entfpringen: aus diefen duvdy
Tidhe Sactoren. o 5. €. firr q 35'!'
(6—=1146—=1).(5 =1)==30—61+
=11+
(30=614-41=-11-41).(6~1) =180
396307107+ 17 =128 |
Die Nennee aber find Producte aus Cubis
sablen und:den natilidhen Jahlen 1, 2,426

. §. 38
Fig. V. 1 nun den Gebraud) diefer Tabelle ju'jeis
gen, (o wollen foir 3. €. feen; die fiirgegebene
2Abjciffe A P-mwerde in 3 gleiche Theile gethelty
und ¢ folle das Segment A M N quabdrirt
weeden. . Hiee haben wiv demnac (§. 32.)
S =22 gxu ;38T u £203 005
3 4 5
folglich
2.2
a==TL=1g
g3 243
x 4
=t
Aind in borfiehender Tabelle die dritte Colutine
Hm=582—s8+v !

B
—n—=32—4 "ty

0
Laa—364y
T i B
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eBeden in diefeh Fonieln die ABenthe von &
€, v gefest, fo echale man
Lobeits /

demnady p A
AMNZI3ZAPMN-2ZApmn-3LAmpi
fooraus man fieht, Der twievieite Theil von
Den dren HNectangeln miffe genomtn werdet,
um den Guyalt desSegmentes dueeh diefe Na~
Berung ju erhalten. - Han erhdle Denfelben
ollfommen, wenn die Gleicyung fie die Frune
e Sinie wirFlich niche mehe-als Die yey exfien
Glieder
—ax?~+bx3+cx¢
hat, oder audy nur
47 5 —ax3-+bx?
ober endlich audh nur .
y=ax,
ift.
§. 39. .
lim aber ein Depfoicl u geben, two diefes
nicht vorEdmme, und 1o man folglich in Der
Shat nut eine Ndherung erhlt, fo'roollen wix
fesenn AM fep ein Circulbogen von 30 Sr.und
Deffen Halbmeffer = 1. Diee haben wiv
Demnad)
AP=fin.30°=F PM=1—V} 20,1339746
pmI1—V § Z0,0571910
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und hievaus ¥ g
APMN=0,0669873 | .4
Apmn = o, 0190637
Ampy = o0;0023311
Demnad) den Snhalt des Segrientes AMN
= 135APMN — 37 (Apmn + A pj)
v 00452889
€8ift aber der wahre Fnale 0452930
Demnadh der Unterfchied nue -0,0000043
a ficy diefer Unterfeyied exft by det fecten
Dignitdt der Abfiffe x su duffern anfﬂngr,bg

oitd derfelbe 64 mal geringer, wenn man
Bogen nue halb o geof anninme,
§. 40,

et man, die Abfeiffe A P folle in 4 oleidse
Theile getheit wexden, wnd mdn foolle cbete
falls dag ganse Segment AM N quadriren,
To baben toit S=Sv, demnady (§.32)

s

128
)

G_;.zg&_’
==

3
=it 5
unb us dey Tabelle (5. 36

“+m
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i e g 664 gy—3

o l2n—r9'€+8~/—3

it 16,
+p= 31—!4i+7’y—3
—g= 6a—116+6y—3

T 354,

Berden in diefen Formeln die Wershe vot e,
& gefeie, fo finder man nach gefehehenes
Reduction

9=t 5
Denmach erhdle man
38RV — Sy RU— L RI—G4RI
41,

 Diefe Formel giebt fite dag Segment cines
Circulbogens von 30 Gr.

S T 0,045292

focldher Berth von den wafeen nug iy
©, 0000005 verfehieden iff.
42

. DWBollte man hingegen die Abfeiffe AP nue
in yween Sheile theilen, fo iitde man, eben

fals firvDas ganje Segment A MN (§. 32.. 36.)

ez
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und hieraus

S
n=+%
S=§RI—4R!
finden.  Diefe guzmel gubr fﬁr Dag Segment
eines Circulbogens von 30 G,
—0,0452481
toeld)es um o, 0000449 31 twenig xfl

emnadh

S 4
OfBitede man aber die %bfnﬂ't AP ganj b¢
Balten, fo witde man ( §. ci
e "m"3
Demnacy
S—2R

erhalten.  Diefes: gl«bt fur das Segment ﬂmﬂ
Girculbogens von 30 Gr.
—0,0446582
weldyes umm ©,0006348 ju wenig ift.
fieht demnad) aus diefen fiiv einexley @smm
gefundenen Unterfchieden
/0006348

©,0000005
i fie viel man demn IBaben nahey rﬁm
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goenn tan Die:Abfiffe in mehreve Sheile:theife;
eberdies werden diefe Unterfchiede, wenn dew
Dogen felbft fleiner it in ungleidjer Bevhiles
i fleiner.  Den toenn man nur die Hilfte
Des Bogens nimme, o wird Der evfte Untets
{ied 16, der qudete 32, De. DFitte. 64y DG
oieste 128 mal Eleiner.

§ 4

Bag aber bey allem mefrm Defonders angs
merfen ift ;. befteht davin, Dafi Die Coefficiens
ten Nr Seiye

—ax? L bxOuf cxf - dxS - &e

mobnrd) die Natur det Frutnmen ienie AM
tiberhaupt audgedructt wied,  Feinen Cinflug
auf. Die Deftitmmung der Budffaben m, 0, py
g r &e. l;.\(nn, ungeadytet fie daraug hergeleia
fet find.  n Dec That beffitme diefe Sleie
dhung oder. ?}ienbe in jedem filrgegebenen Falk
e Die Grdfe der Rectangel R, RY, R4 i .
qus welchen fodann S veemitelft D!r ,\onuel

S—mR/ 4R/ - pR
gefunden witd.

§. 45.

Siehen it aber genauer nad, wie die
Dudhftaben m, n, p &c. beftimme werden,
findet fichs, Daf wenn in der Reibe

§=ax? o b3 -cxt - dxs 4-&e.
oechfelsmeife einige Glieder —ofind, die Budhs
fiaben m,n, p & auf eifie andere st beftinmg.

eden
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etden Edrtnen IBie foollen 3 € b—d=
frm&es o feben ) nd 6 werden it
Den (§.33) angenommienen. Sleichungen fofs
gende’ 3 71

Time gh 27p- 644k
m-=1320 243p~+ ' Toagqty,
e =m-Fr28n-+ 2187p—+ 16384q-+1t
q_—&m+5x:n+x3633p+:sz;44q+m

<.

Baben, toeil die file &, 3, ¢ &, baflbt anges
nommene Sleichungen hier wegbleiben Ednnen.
. 46,

e Anidfung diefer Gleichungen ift nut
dee vorhergehenden gang dhnlich.  So tird
i m 5u finden, nady und nady n, py g&e
foeggeldhaft. 951nn siehe nemlich, um an?nnga
n wegiufchaffen, jede Gleichung vierfady ge
otnmen, von dee nddyiifolgenden ab, und

fo bleily
y—=4a. 135p 768qFH
2 —4y"—3mef 1215ps T2288qFx,

—3m10935 p-H 196608+t

&
U ferner p wegiufchafen, twitd jede Gleie
dhung g mal genotmmen, von dee nddfifolgets
Den abgeogen, und fo blefbe
£—~137-+36@ “agm 5376 q 4.
n; 13¢+367 =24m+86016 q 16
Co

Chen
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@ben fo 1ird q weggefchaft, wenn jede Gleis
dhunig 16 mal genommen, von der nddyftfols
geaden abge;ogen wird, und fo bleibt

1—29¢~+ 244Y— 5760 ——360m~+ 1.

ouf diefe vt find nun der Ordnung nadh
Die IBerthe, fo m exhale,

m=a
agiya—y
3
_35u—xg'y+z
_i76¢—-244’y+2§!
TR TR
& g

Die Cocfficienten entfiehen mun bier aus de
Multiplication der Factoren

1.G—1)(9—1). 16—1).(as— 1)

§. 47.
Die YBeeehe der Nbrigen Buchfaben n,
s q &e. finden fich auf eine dhnliche Art. So
3. €. witd fie p exfilich
y—a=8 (3—1) n+ e U o
64(16—1)q+ &« e
‘-I

11T, Lamb, Beytr- fernes
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ferner
Bt

fodann
n—2r1e 847 — 642 =27.(9 —
(9—4)<9~rs)p+ o

.bmgegen erhélt man fiie n
V_ZRfsi_)l)"+ 27(9—1)p+
s —g.(4—
e iR
#—26¢ -+ 169 Y—144% = §. (4_,)
e (4—9)(4—16)n+ &c.

Und eben fo file q |

l » —246583_')"-‘-27(9_1)”

f—sv+4z=z7(9—-) (9——4)P+ |
4-(16—1).(16— ) g + &e.

n—x4r+49v—-36a_64 (16—1).

i (16—4).(16—9) . q + &

§. 48.
Dicraus etodchit fodann folgende Tabile

4m= |
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a | 42—y

362—137+¢

§.49.

[s762—2447 +-29¢—

(4—1)-(9—1) (4—1)-(o—0)(
ga—10y+e 1442— 169 + 26¢:
8.(3—1)- (9—4) {8-(4—0)-(9—)-(16—4)[x.
4a—sy +e 640—847 +are—n

L

7. (9— 1. (9—)|7-(9—1).Lo—4)- (16—

362—4q9y+ 42—
maA_uJC.le&v.:@lmv
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. 49.

Der Gebraud) diefer Tabelle ift dem oy
Der vorhergehenden gans bnlich, Dagegen aber
nicht fo allgemeiny, weil e fich nuv auf die Fille
erfiveckt, wo

y=—ax*+cxt 4 ex® 4-gx? - &e.

ift.  Man fese 3. €. die Abfeiffe werde nur in
aween Theile getheilt, fo haben wie S =54
und daber (§. 32. 45.)

13

i ST 3
und aus der jwenten Eolutnne dey Tabelle
(§.48.) 3

m=4%—

—n=
folglich

und daher
S

Da bey dem Cicul die Bedingung
y=ax®4cxttex 4 gx® 4 &e.
vorESmmme, fo wollen wiv wiederuns einen Gite
culbogen
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| culbogen von 30 G file AM fegen, und 0
gibe Die erft gefundene Forniel

S=0,0452767

foeldhes nue um 0,0000163 von detn IBahe
en aboeicht. €in Unterfchied, der bepnabe
drey mal geringer ift, als devjenige, den i
fiir eben Diefen Sall (§.42.) aus den evften Fove
teln” gefunden haben.

§ st

Bt Edninen nun ferners ¢bendiefe Methode
audh auf dicjenigen Flle ausdehnen, o die
bisher vorausgefeste Bedingung (§. 31.) wege
flie, und daber die Lage der Abiciffentinie
gan; willEdibelich gelaffen wird. €8 fey Dem-

Tad) BM ein Stict einer Esummmen Sinie. Auf Fig. VL.
AP merden die bftiffen von A an gerechnet,
und die Ordinaten feyn auf diefer Linie fente
redyt. ~ Solfe nun dag Stiick ABMP quar
‘Drirt weeden, fo fann man wiederutt, wie bore
Bin, Die Abferffe A P in cine beliebige Anzaht
: gleidher Theile theilen; und da iff die Frage,
‘ 1ie Der gefuchte Juhalt von A BMP dutch die
\ veemittelft folder Theilung entftehende Rectane
ol APMN, Apmn, Ampy &c. beftimme
erden Ednne, und wwie durd) eben Diefelbe dev
Subalt der eineln Theile ABp 7, ABmpac,

beftimme merde?
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§. 52
€8 foy
Az=x Ap=2x AP=3x&q
Tp=y' pm=y/ PM=ylige
und die Berhaleni jifchen x, y werden durdy
Die Reihe

y=a+bx+cx?+-dx® text+&e.
quégedeiicEt. Man nenne ferner die Segmente
Sh Sy Sl &e. ynd die Rectangel Ry Ry
Ri &, fo haben wir
R/ = axf bx?4 cxi4  dxtpe exSoy,
aX+4bx?f goxIfr6dxtg  g2exShy,
Xt 9 bx?f27 xS g 1dXHof 243 EXSeferg,
==4axp 16bX*h64 CX3of256dX4-H1024eX st

Ferner
5= ax+ $bxP 4 fexwif Fdeid Zexthy
St=2ax4 $bx*+ EcxI+ Fdxt4 Pexs-.
=32+ £bx2+cxd4 ldx4 2g5exs
SY=4axhbx - Ghexd 42§ od xofr o exs o
fwofi ir Abechaupt
S=aax-46bx® +ycxd 4 ddxtFrext i
fesen, wwelde Reibe fich auch auf die swwifchen
Die Sheifungspuncte falleride Abfciffen x augs
Debnet, weil aud) diefe Raume (y d x it
Die_ Rectangel RY, R, Rl &e. Deftimmen
Taffen.

§.53.
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§. 53
Man febe nun wiederurts
S—mR/+0RA+pRIU+qRV 4 &e.
fo exhdlt man aus gleichern Grunde, wie §.33.
ie Sleidyungen

a=m-+ 2n+ 3p+ 49+ o srHw

&

Detmnad) find die Gileichungen woduedh m bes

ftimme wird

m —+ 2n-+3p+4q-+sr+&a
1—2)m'+3(3—2)p+
4(4— )q+s(i—zgr+&°-

oy =5 E4-6a—(1—2)(1—3) m—+4(4—2).
(4—3)9+s5(s—2)(5—3)r+éc

d—gy—+266—240— 1—2).(1—3)

3)(5—4)r—+&e.

e—143-+71y—1548-+ 1302 =(1—2).

(1—3)(1—4)-(1—5) m+ &e.

&
Geener die Gleichung oDt n beflimme wird
€—a=20—n+33—0p+
4(4—1)9+5(5—nr1+ &
4—46-+30=2(2—1)(2—3)n~+4.(4=1)
(—3)9+5G—D)G—3)r+&e
T4 i—

m- 40 9p-+. 16q-+ 25THIK.
m+ §n+ 27p- 649+ I25T-HI
m-160-+ 81p—+ 256q-+ 625r—+ 3K
—m-+32n-+243 p+1024q 3135 T
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=8y +196—120 —
@—pn+ 4 ¢
€—139~+59y—1076+ 60a=2.(2—),
(2T G—) G+ &
c.
€ben o die Gleichungen, wodurd) die FWerdfhe
o p beftimme werden
§— Z2G@—1)n+3G—1)p4
4(4—1)q+5(5—1) r  &e.
773642223 (3—1)(3—2) p-t4(4—1).
o @945 5 —1). (5—2) r+ &e
ST 7Y 148 —ga—3(3—1) (3—2)
AP5:6—1). (5 —2).(5—g)r ke,
120497 —78 S goa = 3 (3—1).:
&(3 —2G—4) G—s)p+ &e
<.

Qiederum die Gleichungen, woduech q bes
fimme witd
S—a—2(2—D)n+3(3—1)p
4G4—=0a+5.G )t F &
¥=3642a=3G—1)(3—2)p+
3 4(4—1) (4g—2)q+s(s—x)-(s—z)x+&n
—6Y 116 —6x = 4(4 1) (4
(4“3)‘1"'5'(5‘04(54—3-(5—);()‘111-&c).
1—113+417—51G+30ﬂ:4 4—1)
&54—2)(4—3)(4—s>q+&c-

ei_l}gann Die Gleichungen, todurch r beftimme
iR
g E—
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E—a”2(z—nn+3(3—1)p+
4(4—1)9+5 (G —nr +&a
9—36+2a=3(3—1)(3—2)p+4(4—1)
(4—2)9+5(s—1)(s—2)r+&a
3—6y+ 116 —62=4(3—1)(4—2)
G—3)9+56—D 6 —3)(—3)r—+ &
s—103—+357—508+242=5.(s—1)
&c(s—z)(f—s) (5 —4) r+ &

§. 54
s diefen Gleichungen entfiehet fodann
Bepgefiigte Tabelle.

§. 55
Bergleicht man diefe Tabelle it der erfern
(5. 36§ 0 ift fie davon nue in den Cubicahs
len verfchieden, welche bier in den Nennernt
nidyt vorfommen, und an deven Statt nue die
Iedigen Sablen, oder Die Cubicrourzeln, hier als
Sheiler evfecheinen. %

§. s6.
Der Gebraudh diefer Tabelleiftderm von beys
Den vorhergehenden gans ahulich. € fep 5. €.
MP ju quadriren, und die Abfifje A P
in drey gleiche Theile getheile; fo haben wis
S8, pemnady (§. 52.)
Ly
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und qug et dritten Columne diefer Tabelle
fm=54—s S+

—30—48+y
ey -
Gp=e—stty

G
Sett man fn diejen Sormeln die Werthe von
a, 3,7, fo eshdlt man 5

m=—%

P—z
Dettirach, toeil n = o wird,
Su—$RUI 4 2RI
sMan Fann dahee, o oft man fidy mit einee
rifection der Abfciffe begniigen will, dag mitte
Teve Rectangel weglaffen, wnd fhlechthin
ABMP = ;ANMP—+2Avuw
fegen.

§ 57.

Diefes Phdnomenon, daf man nemich ¢ie
nes von den Rectangeln gar nicht gebraudyy
Eomme aud) in andern Gallen vor. S0 4, €.
wean man fidy mit dev Bifection der Abfeffe
begnilgt, hat man (5. 52. 54.) S=S¥

[ ==t
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folglidh fdlechein
SU=2R

§. 58
EGen o toenn man die A6fcife in. 4 Thelle
) S=S% und (§. cit.)

“m= 24E—266+oy—3 g
—n— 12:—195—!»8'1‘-3:;
gl e Lt i e
S
Dermnady
SY=t §RM —2RU 4+ SR/

G
= Sa—1rb-tey—3
3

§. 59.
_ Dingegen ethdlt man, wenn die Ab{eiffe in
gu;? gliche Thele gerbelt wivd

= e ;’gfkl}"+ FERU— RN

H
tooben alle filnf SRectangel miffen besechnet
e f Rectangel miffens bevehy

§.60.
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§. 6o,

Ucbechaupt beteacbtet, find diefe Fortmeln-
foeniger convergirend alédiejenigen, fo wir oben
file den Gall det fiinften Figue gefunden haben,
Man hat den Srund davon davin ju fudyn,
Daj bier in der Reihe 3

y=agbx-kcx?4dx3Fext o &e
Die erften stoen Glieder bebehalten rerden.
Da nun 3. €. wenn man die Abfkiffe A Pin
Drey Theile theile, und dadurdy

ABMP=;ANMP +ZAvux
erhilt, (§. e Formel eigentlid) e da.
nady aller Schérfe ftatt hat, wo

y=a-+bx —+ cx?
ift, o fieht man leicyt, Daf in jeden andem
Sallen der Febler, den man dadurc) julaft,
von den Ubrigen Gliedern
5 dx3 +ext—+ fxF+ &e,
erciifer, und in ALfiche auf den Raum
ABME, fiche auf den R

| TIdxtFexSifx4 &
ift.  Dahee muf audy die Abfeiffe A w=x
Elein genug fepn, wenn man diefen Unterfdied
folle toeglaffen Fonnen.  Da diefer Unteridied
fich biee bey der vievten Dignitde von X am
fange, fo ESmmt man den ABahren 16 mal
ndher, wenn x um die HAlfte Fleiner ange
* nomimen wird.

§.61
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§., 61
Diefe Formeln haben ibrigens die Bequetts
ideity Daff man Dadurch Erumme Linien, fo

au man il quabdriren Faun, {0 bald fie
vt find;  und in foferne haben fie felbft
in depractifdyen Geometrie ihren Nusen,
1o niche felten Gelder qusjumefjen vorforms
men, Dderen Grenglinien fich in die Kuiimme
sichen.  Soldye Eann man nun in Segmente,
ongmubmABMPm, cintheilen, und ihrent
GQnbale, vermittelft Dev Rectangel Apy Am,
AM, beftimmen.

§. 62.
5m<nr| Ir:lxmgn ;u(l')u(er? E“QMf annI;

aq eine folcye inie ift, auf fo viele gl c\d)v Fig. VIL
Sl AB, B C, C D &e hian mwill, und

mbm auﬁ Dmfclbm Perpendiculairen Aa, Bb

auf. Auf diefe vt wird man, wenn man diefe

;zbule 3 3und 3 nimme nach der Foeniel des

. 56,
AadD=

$AB.Bb+1AD.Dd=3 AB(Dd+3 Bb;

AR 4AB(Dd+3Bb)

AB(KH-;H]:)
AB(Nn+3L1)

quQ %AB(Q3+300)

Daher den gansen Jnhalt.

A29Q=3AB(Dd*Gg +Kk+Nn

%AB(BHE:-Q-H%MLH ';)Qq)
abalten, weldyer deffo genauer feyn mxzb, »on

st
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;ememgtr Graden die Kxiimttiung des Bigen
ab, bey cd &ev ift.

§ 63.
an echile aber den Jubalt genauer, toen
man die Theile auf A Q_3u4 und 4 nimme,
llgdann Dient die Fortriel Des 58 §. und e8 i
AB.Bb—3AC.Ce+§ AD.Dd

Ee (2Fi—Gg--2Hh)
14Nn~~AB(sz Ll+2Mn)

babw der Fnhalt
AanN—$ Aﬂ<nb+nd+F{+Hh+Kk+Mm)
—3AB (Ce+Gg+LI1).
§. 64
O3Bl than den Snbalt nodh genater habet,
fo nimme man die Theile auf A Q ju § und
5, und gebraucht -die Fovmel des §. 59
Denn fo witd
AafF—32:3AB.Bb—375 AC. Cct2§,AD.Dd
— 2% AE.Ee+ %, AF.Ff
oder
AafF=3%5 AB(g5.Bb—ro. Cc# 126, Dd— 10.Ect19.F)
WAB(SS Gg—70. Hh# 120.1i—~10.Kk$ 19.L1)
! AB (85 Mm—70.Nnt 120,00—10, Pp$19.Q)

§.65.
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§. 65.

Man Eann aber quch (lechtbin nur die

uncte a, d g ks 1, qDUE) gerade Linien jue
fammenhdngen, weldye fodann ¢in geradliniche
168 Bieleck ausmadyen, toeldhes fih leicht bee
gechnen [aft.  UnDd fo bleiben nuv nod) die Seg-
mente jubevechnen , welche auf diefen Ehotden
fieben, und theils ju dem SBielecke addit, theils
{uhm\b\rt erden miffen, je nadydem fie aufe
fer - oder innerhalb demfelben licgen. €8 fen
AmMn A ¢in foldyes Segmment, o ird die
Ghorde A M mit der Hihe m n muleiplicice,
und von dem Producte 3 genommen, weil,
1ie wir oben (§. 23. 28.) gefehen haben, der
Qnbalt defto genauer = 5. AM. mn ift, je
weniger der Bogen A m-M von dev Krtime
nfing Dev Denfelben ofculivenden Parabel abe
eidyt. 3 ’

§. 66,

Bey den bigher (§. 52 feqq.) betrachteten
Formeln, haben wir noch immer gefetst, daf
Die Abfeiffen von A gegen P gerechriet, und das
Ber famtlid pofitiv genommien werden. RNimme
man aber eben fo viele negarive Abfeiffen mie
in die Rechnung, o toird diefe gan; geandert,
und man reicht damit Doppelr weitet, weil man
die gleichnabrmigten Receangel auf beyden Seie
ten in eines jufammen nehtmen Eann. s foyy
3. €. dag Segrment P/ M’ M P 5u quabriten,
fo witd die Abfeiffe P/ P in 2, 4, 6, 8 1, gleiche

Zhele

Fig. 1L

Fig, VL.

Fig. Vill.
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Theile getheilt, und aus den Theilungspunctm
perpendiculaire Ordinaten aufgmd;m g,,
Tnicelere Diefer Otdinaten fey A B.

Qbfiffen weeden von dem Punce A an
P und P’ vot- und vickroerts gerechnet, wu
man die Puncte M M, m’m, u/p dur
rade L’lm || yufammm 2 fo ¢rg¢bm f‘d; bn
%m I g i i

nhalt der - Summe ;mn}n gm{;u i
ecrangel A PL. P/M/ + AP, }ngm

gleich ift.
§. 67.

Man fee nun wiederum Aw=x,mu=y,
und

y=a-+bx+ecx?4dx3exi+&.
und_nenne die Trapese T4, T, TH &e. die
Denjelben entfpredyende Segmente S’ S, Sy,
fo findet man
Th=z2ax+ 20x3+4 zex’+4  2gx’4x,

TH=6ax+54¢x° +486¢x° +43748%" +1
&

Si=s2ax+ Jcx’+ Zex4 ZgxT4k
S”=4ax+ 2 ex® + % exS 259 gx?

muiu: it dberhaupt
S=oeax4aycx®tasexi 4 2ngx’+ 6

3 2]
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fesen, um auf eine allgereine At die Trapeje
Th Ty T &e. it jeden Segmenten vews
gleichen ju Ednnen.
§. 68.
Su diefern Ende fesen fiv ticderum
S=mT/4-aT/4pTH 4 &c.

und etba[xen Ddadurdh die Gleidhungen.
e=m-+ an+ 3p+ 49+  sr-i
4+ 8n-+ 27p= 649+ 15T
e=m-+ 320+ 243 p+ 10249+ 3I25THA.
#=m- 1280+ 2187 p~+163849+78125 126,

&e.

§. 69.

Hietaus erhle man folgende. Tabelle,
foelche von Ddetjenigen, o it vben (§. 48.)
aus gan; dbnlichen Gleichungen gefumben,
nut datinn verfchieden ift, daf in den Nens
nern ftat det Cubicsablen 1, 8, 27, 64 1. ihre
Wurieln 1, 2,3, 4 2. vorfommen.

1L TH Lamb, BVeytv. " +m=
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+m=|

@

—n—=--

—q=]---

El

44— [362—139+ ¢ 5762 —2447 +29e—y
4—1 |@—1).G—1) (4—1)-(9—1).(16—1)
a—y | 9a—royd-e 1442 —1697+ 26e—n
24—l 2G4—1) (9—4) {2 (4—1)(9—4) (16—4)
42—s5v+e 64a—84y +are—n
3 (9—1) (9—4) | 3-Co—1(5—4).(16—9)

362—49 4 14e—1

4 (16—1).(16—4), (16—9)

3

*.

§.70
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§. 70.
Set man nun 3. €. die Abfeife P/P

soerde in 6 gleidye Theile getheile, o haben wiz
=S, unp daber (§. 67.)
e

=

und qus der dritten culumm Diefer Tabelle
Hm=300T

gatoyds

T

demnady

D
SU=33 T4 13T+ 7% T
§ 71

Ax (7 p+ ol pl)

TU=2Am (pm +p' mi)
TU=3 Am (PM-P/M)
ift, fo ift der ganie Naum
PIMIMP—33 Aw (e + w/u) + 34
(pmtp/ )+ A"(P‘\’H‘l”i"")
ua2 Diefe

Da nun
T




Fig.IX.
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Diefe Gornel fangt nun erft bey det ficbenten
Dignitat ves x an von dem wahren Jnfale
e Segents P/M/MP abjumeichen,

§. 72,

Nan Fan aber das Eonvergiren diefer Gore
el nod) weitée treiben, sl fic) det hiet bes
tradyteteSall(§.66. feq.) auf denjenigen teduie
ren[Qfit, den it oben (§. 45. feq. ) betradhtet: ba-
ben. € fey HK O eine jeve Frumme Sinie, die
2Abftiffen weeden auf V R von A an vor- umd
wilcErmarts genotmmen, und die Ordinaten feon
auf denfelben fenfredyt. ~ Man madhe nun
AR AV, und indern man die Srdinaten
VH, RO auftidhtet, und die €horde HCO
3ieht, fo siclie man fodarm h Co durdy C mie
VR parallel, fo witd man auf diefe rt die
Feumnie ¢inie hB o confiruiven Ednnen, die ife
ven Sdeitelpunct in B hat, deren Ave AB ift,
und deren Theile auf beyden Seiten diefer re
einander ahnlic find, und fo wiry audy jedes

Daum
VhBoR = VHBOR
fepn. - Denn man fese jede Abfei
AQ= x N.

AT
Qu=Ti—z,
und  y=a-bx+cx?+4 dx3 + &
foift s
#1=a—bx+ ox*— dx3 4 &o
e
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Detnnady

yH —aextfext Fgxi &
un abe ift
Lﬂ:@‘*—ﬂ‘:m:(@:’rl:z

0 3
. banady

2—atcx?F ext 4 gxo 4 &e.
@a nun hier lauter gerade Dituenfionert fid,
foit ie €inie hBo auf beyden Seiten dee Linie
AB fich felbft dbntich, — Bibe Scheitelpunce
D BC ire pe.  Ferner ift Dev Raut,
ABNQ—fydx—ax+ ibx*45cxi+

Taxifrexs+ &c.

ABLT —(rdx—ax—3bx’+4 Fcxi—

el

folglidh det ganje Raum

QNBLT —2ax-+3cxiFFex’+

2 gxT+ &e.

@ben diefe Neibe findet fich aber auch fike dett
Raum QnBIT, demnad) find Dicje bepden
Riume emander gleich. €8 ift daher gleiche
ief, o6 man VHBOR oder VhBOR duae
deivt. Jvun 6€ fich dag Nectangel VhoR
fite fich berechnien,, dernmach hat man nur noth
Das Segnient h CoBh ju quabtizer, 1nd fie
Diefes hat man die Gleichung
[ z—a—cx®fexitgxit &e
ioeldye cben Die ift, die toir bep dem obert
(§.45.Teqq.) bmad;rlmn Sall yin @w;‘oe
¥ 3 =T g
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legten. €8 wird demnad biedureh ihe Gy
braud) vollends allgemein gemadyt.

§: 73.

enn e bichen nur darum ju thun ift, dag
’ Segment HBOCH ju quabriren, fo wir
Die £age dev Abfciffentiniegleichgtilti, und man
thut daben am beften, wean man fie mit der
Chorde H O parallel jieht, oder die Abfciffen
felbft auf diefer Ehorde von vem Mittel C g
gen Ound H geredynet fiimme, und die Ordinge
fen fenfredyt auftichter.  Dadurd) erhale man
Den Porrheil, dag dag Segment hBo Ch
forohl Langee als fehmdbler, und daher aus
bendet Grimden die Krtimmung des Bogens
hBo permindert witd. Ky werde midy abee
nicht langer hieben aufhalten, fondern dieen
DBetrachrungen nody cinige andere Lepfiigen,
weldhe die durc) Naherung ju- beftimmende
Rectification und Quadratur des Circuls bes

fonders betveffen.

§. 74.

Fig. XL @ ey AMNB einhalber Gircul, unb ran

babe die Lange des Dogens A M ju beftimme
men. . 3u dieien Ende ridhe man auf A B die
Tangente A Q fenfredyt auf, und frage Den
Dritten Theil des Bogens A M aug B in N.
Man jiche odann durdy N M eine gerade Linie
big in %f» witd A Q der. dnge des Bogens
AM defto ndber Formmen, von jewenigern
Graden derfelbe ift. 575,
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§. 75.
A diefe ju betoeifen, fese man den Halbe
AC—1, benBinkel NCB=a,

nefite
foit MCA—3#
CMN=CNM=2e

S ift

AQ=AF. tang, @
folglidy =
AQ—(1+2cof,s) tang. v"—tang o2 fin. &
an Fann demnad) aus dem §. 1x. fKbe, 1ie
Ditfee QBecly dem wahren Aerthe des Bos
gens ndher Eomme.  Oder dA

oAt el 4 &

—iut e e T

AQz3a¥ oS — o’ + &
ift, fo fieht man hieraus, Daf A Qvon der
wabren Lange des Vogens AM et in de
finften Dignitde von « anfinge verfchieden su -
feon,, odee Daf
AQ-AM= g AM —rirsAM 10

§. 76.
_ Man Fornme aber Der ABaheheit ungleich
nilher, toenn man auf folgende At verfahre:
€s foy AMB ¢inp bﬂ"i;f Giveul, und die S&rsg; Fig. XIL.
4 z
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Deg Bogens A M ju fuchen.  Su diefem Gt
vichtet man A Qauf A B fenfrecht quf, uny
3iche aus M den Sinus M P, Man theile
A Pin s aleiche Theile, und trage Ce qugB
inE.  98ird min durd) E und M eine gerade
Sinie E M Q gejogen, o mird A Q nody [
nauer, al8 vorhin, der Eange des Bogens gleidy
feon. Denn fett manAC=CB=BD =5y
AM=¢, fo i

ity foift
AQUAHCALO) im0 25LOL20
Da nun

fin. 9= “"T"”*éf;@—*
3

ﬁn.zzp::@—f;@s.‘. @5 —1

1

c"n‘p=’*>§¢’+2 Pt—1t.
it fo findet fich, menn man diefe b(cibtn in det
Sovmel AQ_festy und die Theilung mx‘b"lﬂ‘
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AQ = V—z7s V' 10

fo, Daf alfo Der Uncerfchisd stvifchen AQund
Dem Bogen AM fich exft in dev 7ten Dignis
tdt Des Bogens ju duffern anféngt.  Und
oenn qich Dev ogen v=110ixd, v ift diefer
nterfcbied Dennody MY 7 Theil es Halbe
meffees.  SRimme man_aber Den Bogen uitk
Die Hilfte Fleiner, o witd der Feblee bep jedee.
Bifection 128 al geringer.  Aenn demnady
Die 2ange eines Eirculbogens durdy Confietis
ction gu beftimmen ift, fo ift Dié hier angegebene
o leicht und fo-genau man ¢s verlangn tann.

§. 77-

SiRerden abee Die beyden arft angegebene
@onfiructionen i einandee vevglidert 10 fine
Det fichs ohne Diibe, Daf qud Lep der [eptern
Gonfiruction det Dogen BN von dun dritcert
Shele des Bogens A M gav nmettlich vees
fepieden ift, und daf man fololidh Dadutch cie
nen Bogen e genau in 3 Theile theilen £ant.
Denn wenn je der Bogen A M gar ju gvofiffy
fo darf man nue denfelben haibiert und den
Driften Theil von feinee DHalfee fuchen, und
Diefe fodann verdoppeln.







