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o @ie aeuffifhen Jnfirumente Gaben Leis

nen minder edefn Sweck, ald bie'bptifc‘_[)én;
diefe dienen, unfere Ecfenntnif der Sin:

tien - et 3 evmeitern; jene, unfere Cms
- pfindungen, Kennniffeund Geanfenleicy

©. . ter und audgebreiteter ,_mitgittbcil'm;ibeibe -

it lense BF 1278 -3 7.

Belfen ber natielichen Unvolifommenpeit
per Beiden voryiglichften Sinne, weldhe

. wie befigen; ab, und werden demPHilofo-
phen badurd) dubecft widtig, daf fie die
Wickfamebeit de- Dentlraft im menfhlic -
* then Gefdhlechte in ausgedehnteres' Feld -
verfhaffen.  Darfmanalfo Bedenfen tra--
‘gen, fie als-febr braudhbare HAIFS - Mitfel

in der fortfchreitenden Cultur bes Menfchen

~ L7

angufehen? Dem gemeinen Sehlage nicht
o * . ‘ ’

2
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penfender Borge eten ber Sentfér, deven
Pfiicht e vort AMtdwegen mdve, eine fols \
de Cultus. 5u Befétbem ) ta[[t freilichy ein
- foldyer Gedanfe nidytein,  Aber i mag
‘¢8 fommen, daf audy denfende @efd)afté- -
%Berma[tet pes’ gelehrten QBe"ené ibn fomwe-
iig bel’)erg,tgen? §Da§ Diefed md)t gefd)tes :
het, Bemelfet die Erfahring: ‘Denn tmc
tlirde- fon& der wabre Philofoph das nie: ’
ber]d)lagenbe S})banomen ju Bcobad)ten ha-
ben, baf man in @taaten ; meld)e fich mit

7 ibver Guitur braften, und wo eine Menge

 luffeher iber diivftige Diener der Cultur
-mit nicht unbetradytlichen Summen befol-

‘ B bet erden, fo 1venig Qlufmunterung unb

Unterﬂutgung §u der SBewou{*ommnung und

o pem Gebraudye yener portrefflichen JInfirus
mente finbe't*? Over [affet fid) an diefen Sn:

fttummtm nichts weiter vepolifommnen? |

Xt dev Gebrauch, dev fich von ihnen ma-

- hew [fjet, - bereits vollftandig gemad)t?,
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. Teldher Kenner diefer Jnffrumente unbber
" Wiffenfchaften Wberhaipt-Fann biefes beja-
’ ‘I)m? me[cbet @enfcv ed bqgaupten‘?

\».

Qod) bat in btef“”%tucffd)t bie optts o
fchen ’IBtﬂ'emd)aften ein gliscElicheres Coog

getroffen, al8 bie afuftufd)en. Mit-jener

bat man fich bisher mehe Befd)afttget, im-
: ' Genft unbwin Spiel, das gilt hrer gleidh —
- benn nur Pedanten ESnnen 'g'laubejt,vba'ﬁ .

 Spiclennidhts, fondern gravitdtifcher Ernff

allein Alles, jue Vilbung des. Menfchen

- beitragen Ednne —; quf ihre %etﬁeﬁerupg
Hatman bishermehrFleif und UnFofien ver:

wendet; dody ift nody viel ju’ thun-ibrig.
Auch die afuftijdhen Jnftrumente Hat man

yar nidht gany vernaclaffiget; man hat
bevers Weue erfunden und auf {hre Joll-.

FommenDeit gedacht; aber dennoch iff es
audgemacht, daf man auf diefen Theil der
technifchen PHY(ic fange nichtdie Anfmerks

{
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famfﬂt tnd ben @tfer angemnbet bat, :

melcf)ten 100p1 vecdient hatte,
Daid mefpé gefannte, entffand in mw

,w ?Eunfcb, ‘vaf ich nicht ju fhwadh fepn
~-mibdte, eine folche Aufmerfiameeit undeis
- sien foldhen Eifer fir die abuftifden Infirus

mente unter meinen Seitgenoffen mieder ju_
' Pelebent,.  Jndbefondere fehien wmir dad
Sprad ¢ ERobr, ¢in Werfzeuy, das gany .

- eigentlich auf die ju emeiternde Mittheis~

Iung der @ebanfeﬂ abgmed’t, 8 Wwohlju

" perbienen, baf tan ¢8 dem Naddenfen

~ per Phyfifer wicderum ndber legte, Da
ich nuni glaubte, daf Hiesu neue Borfehld-

.ge, neue BVerfudhe und Kenntnif einer
‘geimdlichen Theorvie uber bie Wirkungs:

Weifodes Sprachrofres vorjiglich mitwir-
fen Ednnen, fo eptfiand in miv der Bor-

* fag, eldyen idh Bier ausfithre: Jdh nibers .
~ gebe ndmiidh Hier meinen Deutfchen Mitars . ’
" Peitern in dev PHYfE eine Ueberfesung von
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Qamberts ABHandlung fir quelques inftry.

mens acoufliques, - tyefcje fich i ey hxﬂm-f
re de I'academie royale des fciences et bel.

" Ies lettres de Berlin fe das Sabe: 1763 eitts
gevinclt BefinBet, mweldse in alfen Phofitalis
| fcbm Eebrﬁucbem Citivet 10ird, unp wdcbe |

nur oon Liebabern der Spbpm' foeldje
bes Frangdfifchen nicht vedst Pundig fino,

ober die Sehriften ber Berlinifhen Acaves ‘

mie night ohne viel"Mitbe und Umftdnde
gebraudyen Fdnnen, Bertuet und fFudiere:

werdenfann.  Diefer mit Sharffinne uny '
© @rinblichPeit abgefafiten ABHandlung fiige
ith Dann nody-vrei gnﬂiee Bei,, in weldyen,

tie man fehen witd, ich einent in die Ges
fhidyte des Spracdhrofres | cmge[cbmbcnm |
Jrethum su heben Bemiihet Bm, einige o
mir angefellte Berfudhe mit’ ®pracbr69rm ‘

' erjible, und eine Frage unterfuuce, jumwel-- -

d)er die %trtfamtett bes -Sprachrohres
tmb unfec m Ddie ;Stetegxapbte vermbtes

Vil
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Beitalter die Veranlafjung geben. Jue ich
nicht, fo darf 1d) Bei der @vdeterung Diefer
fonft; foviel mit Befan»t morbm, nod) nies"
~gends behandelten %rage boc[) mob[ feme
‘ ganj ungegeimbeten %lnfptud)e auf die Ehre

ciner Erfindung mache. Qod) y ich be:
feheide midy, daf Diefes von bem Urtheile
foldher Gelehrten abhanget, me[cbev mehr
Qenntnif und Scharffinn, al8 idy, b"aben.
€8 tmtb mic Freude berurfacf)en, wenn

o mi ein folches Urtheil gun{hg ijt; und jue

%e[ebmng gcretd)en , ent folche Rritifer
bas S.mange[f)afte meiner @ebanfen und
Borfchlage iprec Beleuchtung nicht un=.
mupbtg finven.  Frantfurt on bev Qbet, |
im May 1795+ | |
I  Gottfried Huth.
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" %or bunbe:t Sabreu ‘madpte ber Smcm Mors
- land die Sdee, die er fid) vou bem;cmgen ‘afufs

tifhen . Inftrumente, das man Sprad ;Ko[)c' o
nenuet, entwocfen facte, befannt, und fifrece fie - -~

- aus,  Das Neue in diefer Jdee befland nidye in

ber Berbreitung des Schalles ‘anf eine betrddyee
. tidge Entfernung mitcelft eines foldyen Inftruse
ments, Die Trompeten, die Jagdhdrner, und
dubm a(mluba Snfteumente, die fdyon in febe

~alten Seiten erfunden worden, atten die Mige

lichfeit bavon [angft bewiefen,  Aber eg fragte fich,-
0b artifulicte Tdne, Silben, Worter durd) fve
‘gend ein dbuliches Infteument nidje allein vevs
~ ftanden, fondern audy auf eine fo grofe Enefers
~ nung “bgtﬁaubm werden Fonnten.  Diefes nus |

: T ,a o
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mfud)te der émtm Wiorland in bem Sabre "
, 16703 und ver Eefolg entfprach feiner Grmars

-

tung. Diefe Cefindung wacd in Puer Jeit fo
befannt, baf man binnen nidye vdllig einem
Safre in allen cultivivten Sandern Sprachrdfre

', - fabe; . umd, ingbefondeve bebienten. ficy die @b:fa
~ fer_berfelben febt batd auf dem Meere. Dep
© Ritter Yosland gab ejne Befchreibuing vou den

vexfdytedenen Ave, 4 ber Gpm@t&bte, bie et bate
te verfertigens laffew, Deraus; unbd diefe-verbreis

- tete fidy eben fo gerdhywind. als das Suftrument,

SMan fiebet aus derfelben, dap feine Spradyrdhre -
sineMrt hinveidyend veryrofecterTrompeten roaren,
Am Ende diefer BDefchreibung fordere bev Ritter

" iiotland die Geometer uud Phyfiferauf, ju dies

fem Synfteusuente tie 5medma§tgfte Geftale gu

. beflimmen, und ubcrbaupt ¢8 3u ber Bollfoue
: men{)eu, beren ed fabig ift, ,w befdrbern, *)

1

. S 2. ~
et Gefte, beri in bem %abre 1672 davitber

nachgedacht ju haben vorgab, war ein Medpanis

fus, Namens uﬂ’eg}ain, bmtb'feine optifchen

*) An- -account of a qukmg tmmpet, as it hath -
‘been contrived by Sam. Morland, London 16713
und {m Ausjuge {u den- Phnlofoplucal '1ran5n&

Num 79, p. 3056.

\




Yuffrumente infonderfeit bePasine, . Diefer gab
feinen Spradyrdfren eine Hyperbolifhe Form,
und bepauptete, es dadurd) weiter ol der Nicter
© YMorland gebradyt ju Haben ; indem ein Spradya
" vobe vou - feiner Jorm, bdas nur finf Suf lang
~ ware, die Stimme eben o weit als cin Morlane
Difdhes, dae fleben Juf .laug ware, fortpflan.
gete. *)  Jn Deutfdyfand ahmee. der Profeffor
Sturm ja. Altorf Laffegrain’s BVerfudye nady, -
~ indem er fHinen Spradyrdfren Diefelben Dis
menfionen gab; indeffen flellete er aud) mm 3
fuche mic ©prachrdhren, bie eine mebr, oder
" weniger, gewundene Figur Hatcen, an. **) -

) § 3 |
- - ©o0blieb es nun bis 1719, da der Profeffor
. Bafe ju Wittenberg eine Differcation Herausgad,
~ in decer fich bemihete, diefeInfteumente mit befe
feem @zfolge.ju vervollfoymuen. ***) Sufolge
feit langer Jeic befannter Patopteifcher Lebrfage
mad)tee: bie %em;rt‘ung, bag, den €ptaebr65 :
A2 :

%) 9)2«11 febe bas Joumal des Savans. ed de Hollan-
. de. Tom. 3. p. 131. .
**) &turms Collegium curiofum. Noumbergac
1701. Pars 2. p. 142, u. f, : .
*%*) Differtatio de tubis ftentoreis, Lipfl 171q. -

-
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ven bie Seftale ber .bs)petbe! 5mifd)m ber Afpinps
tote it 'geben, mie Caffegrain. bnlaugt batte, febe’
gefefle] fet, und baf die elliptifhe und pasabos
- lifdpe Figuven (ich unendlidy beffee dagu fdhicfen.

- Da die beiden Arten von Spradyrdhren, die er
diefen Lehrfagen jufolge vorfdylug, faft in allen
phyfifalifchen Lehrbiichern abgebildef und befdyries
ben find, fo will iy midy iev niche mic ihree Beo
fdhreibung aufbalten. LUebrigend fann man fidy
_ biefelben aud) leicyt vorftelen, went man wuran
bie Wirfungen parabokifdher und elliptifcher Spies
geldenfet. Denn Heve Safe fellet fich die Sprachy-
" vdfre, al8 eine Aee von Spiegeln vor, die den
Sdyal puricfroerfen,  Und fo mare Alles, was
- mon ju thun batte, diefes, daf man die ‘z[)mie

gedbadhter Gpugel auf bdie Gmcbrébu anwene
Dete. : . :

5. 4

So liefert ung gemiffermuBen die Gefchichee
der Spradyrdhre ein PHanomen in der intellecs
tualifyen Welt. &3 Hatcen diefe Inftrumente
fdhon fo lange, als man Trompeten und andere
dergleichen Snfteumente Hat, 0. i. fcit undetiflis
cyen Seiten, exfunden fein Founen. an’ Braudys
~ te dagu blof auf den Gedanlen ju fommen, 3u

verfuchen, wag exfolgen wiede, wenn man durch
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~ eine 'Dittreichend vevgrdferce Troinpete fprache.
Diefer Gedanfe, wie cine Menge. anderer, wae
‘Dem vorigen Jahrhunderte aufbe{)altcn , einem

Sabepunderte voll Eifer ju neuen Verfuchen,

Defien ‘,Seuct nachber immer, mebr angefachet wore

¢ Dden. Die Jbee des Heren Hafe faste fdhon febe

viel feiifer gefaffe werden fonnen, weil die paras
Bolifdyen aud elliptifdyen Gpugel fhon fange vors
Der befanut waven. Qan e$ irgendwo auf -
- Prumme: Qinien anfam, bad)te man oft mefr
Ddenn 3u fdymell’ arr die St‘egelfd)mtte, unbd fo parce
- fehon ber'Ritter Moriand davauf fcl!en tonnen.
Caffegrain bediente (ich der. Hyperbel, ohne eszu
wiffed.  "Sturm bemesfte diefes , blieb aber.
dabei. ' ' L

, § S. oo
atud) .@m 6«{: Blieb bei um, tvas er von
‘ben ©Spiegeln wuffee. Und, wenn gleid) die Ans
wendung, - die ecdavonaufdie Spradyrohre madye
te, febe finnreid) und snter Allems, was man
. bisber dariiber 'gedadhe Datte, das befte war, fo
 war diefes dod) bei weiten mody niche Niles, was
man win{den fonnte, Denn, aufer daf parar
bolifche unbd efliptifdye Figurenin der Ausfirhrung

Sdywierigleiten Haber, ind Spiegel von {olcher -

Sorm nidye fo fret von-allen Feblern, ol man
A3

.-
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‘ gemeiniglihy glaubt.:  Daf ein p&tabo‘hfcb'et.
©piegel alle guf ibn fallende Strablen in feinens
Dredupuntte dereinige, ift in aller Strenge uue
von bmen Strablen wabr, bie parallel mit bes.
. Gptegels Are auffallen, - Fir alle andere 6trab-‘ '

- lIen leidet diefe Regel Abmeichungen, die um fo
. betradyeticyer findy, je fchiefer die Strablen auffals
len.und je ftarfer der Spiegel gefrimme ift. Mic

Den dmen verdalt es fid) gerade eben fos: diefe
- gefen in den Spradyrifren, wenn fie .aud) fo
- parabolifdy als méglicy find, boch micht vor eie
" nem eingigen Punfte aus, und werden in. bmkl-
beit unter allerpand Winfeln guricgemorfen, fo

. daf die Forepflangung bei weiten nidt in einer 4

- - ganglich mit devAre pavallelen Ridytuug geid§¢-
Bet. Der Schall Lapn ferner in den Spradyrihs
ten, wie in anders mufialifhen Jnftoumenten
verftarfee metben, und dadurd) entftehen Nes
flerionen, bie mit den Neflerionen des Lidytes
gang und gae nidyts gemnein paben. o fdyeinet
$Heee Safe, fo gut andh feine Crfindung fein Linns
te, die wafre Theorie dev. Spradyrdfhre eben fo
- weit binter fich gelaffen gu aben, alé er ficin
- bem Jabre 1719, ba er feine Differtation Perz |

ausgab, gefunben patte. b weif niche, daf
_biefe Materie feitdem wieder fei vorgenommen
“worden.  Neuere Schriftftelier, die id) nachgee
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. fblagen Babe, tebm ‘davon n!c von cimt f‘b',
* wevwidelten uub febe fcbmma Sadye, Sn dev
That, wird ‘i finben, paben:fie Reche, wenn
man nur ein wenig anfmerffam auf diennendlidge

. PMenge von Refleyionen ift, die der Schall i
"~ biefen SYnftrumenten f(ﬂbet; und die alle mit in
Rechnung gejogen werden miffen. Diefe uns '
endliche Menge etvegt Staunen und eine Artvoy
augenblicflichem Scywindel, alefahe san einén
Q(bgrunb vor fidg. Daher Fomme ¢8, daf mam
ﬂd) nicht baran wage, uicht anders, als liefe
_man feinen Porfag aus den Hinden fallen. Aber

" wenn nuw, bei Qidyte befefen, ‘Diefer: bgrund

- blof-in ber Cinbilbung Scatt fAride? FWenigs
ftens twird man voobl thun, den Mueh nidht ebe¥

§u verlieven, af8 bis man genan gefehen fat,

. was an det Sache ift. Gany ahulidhe Falle, bie -

idy m meiner Photometrie behandetthabe, haben®
fniv gegeigt, ‘daf foldye wiffenfdhafttiche Scpret.
fen von fepr Panifcher Arefein Futien; und daf’
" in der Analyfie ds8 Unendlidyen uns nidhts in:

. DBerlegenbeit fegen muf.” - €6 fam auf den BVevs -

- fucy an;. ofme fich auf den erften Anblict- abs

" fdyrecen su foffen.  Diefon BVeefud) fabe iy ges

" madht, und man wird Piev fehen, wie weit e8
- miv bamit geglicfe iff. Hauptfadylid fomme es
bm fmltd) auf bie Theorie der ﬁpmbtébte an, _

. 2’ 4 .
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aber, wenn id auf meinem ‘mege auf Segetre -
ftanbe (eeffe, die enderweitig nmiglidy fein Ponnen,

fo werde ich fie nid)e mit Stillfyroeigen dberges

Pen. Das Land , das i) durchlaufen werde, ift

"mody wenig bePanne, und gon folchen Landern

ift man immer am begierigften Ylles ju wiffen.
Aber, um meinen Nachricdyten Slaubmiirdigleie

- §u verfdhaffen, werde iy aneigen, von wo iy

ausgegangen bin, und weldyen Weg iy gemoms
men pabe. . Aifo jur Sacge, N

§- 6. .
. Man weif, daf der Gd)a[l fcb in geraber Sic

‘ uie fortpflanget, wenigftens in einerlei Luft,

wenn er nidyt etwa aug einer didytern in einediins

uere Quft, oder umgefeprr, gebet. Denn indies
"fem Jall ereiguet fidy eine Are von Refeaction,

die wabridyeinlich audy daun Statt findet, wenn

der Sdyall duyrd) ein¢ prismatifdy geftaltete

Mauergehet, Aber Hier btaw:be idydavauf nidye .
$u adyten,
| § 7
smm, weif mau, baﬁ bcr Sdall mn‘tc& .

. geworfen witd, eine Kenntnif, die man fo lons

ge Dat, als man aufgefdre pat, das Edo als
ein¢ Ave von Goteheic oder Sancome pu betvacys
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.ien, bas. fidh damit [uftig madhe, bag, wasman '

fagt, nod)bufprccbeu , oder wmgﬂenc die legtm .

- §’,8. .

Enblidy, weif man, !daf jeder Ifchallende
RKirper den. Schall nach allen Seiten verbreites,
© und dag bmm der ©rund’ liegt, warunt der '
. ©dall in grdfern @ntfcmmpgea fdproacher witd, .
Q)lan faun behaupten, dafi diefes Sdwachers .

‘werden junimme, wie die Duadratyahlen decEnes

feenung, gang roie bei deny Lichee,

§o 9e
Was die Neflerion des Schalles betrifft, o
weiff man, daf es fih damic eben fo, wie mic
allen andern Neflerionen, verhalt, dasHeific, ver
Neflerions-s Winlel ift dem Jnciven; » Winfel
gleid).  Nuf diefer Kenncnif berubet vas Mittel,
Finftliche Cdyo’s anjulegen und hevaussubringen.

-6 10,
SDiés_- Ylles ift beFanne g?hug-.‘ ~ber in der

Berbindung der beiden legteen PHinomene giebt a

e8 Ctwas, dag inVerlegenfeit fegenfann. Die
fchallenden RKirper fegen uﬁmcbc in den Stand,,
cmu eq«;u bmor ju bMiigen, gn blef mady

%5 _

1
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 emersgomiffen’ @egend in geridytet fei. ~ Die
Srage entftebet affo; ob diefes an fi fih unmég(ucb
fn? Yieuton behanptet diefes; und die Theorie
bes ©dyalles, die'er yuerft aufgeflare pat, feyjeir -
nee die Bepanpeung ju beftatigen. Cr fiiret
felbft eine Crfabrung jur Beftatigung an, und
jum- Beweife, daf bee Sdall und das: Lidge -
nidyts it einandet gemein faben, in Nicfidye
‘auf bie At und Weife ifrer Jortpflangung,
 Diefe Srfafrung fhien dem Heren Euler nidye

 entfdyeivend ju fein, Man weiff, fagt Yieucon,
~ baf dieSonnenftrablen i geraber Sinie durdy ein

" Qoch geben, obne bdag fie fich: hinter’dem Qod)e
" nady allen Seiten aysbreiteten. Wenn nun bag
 Qidye iy wie ber Schall fortpflangte, fo milfte
aud) der Schall i gerader Lihiz forrgefen undi is- ‘
fen ©dyall » Kegel bilben , woie dag Lidyt einen
it » Kegel.  Huf diefe Weife toilrde man nidys
~ Diten, wenn man fiy jur Seite oufer dem
Sdyalls Kegel befande.” Nan Ddret aber Binter
bem Sodge, durch dag der-Schall gepec,, allers
wirts, folglig — —~. ©o fdfiefet Yieuton,
- Heer Ruler antwovtet darauf; der Schall gebe
nide allein durd) das Lody, fondern audy durd
Bretter, Mauern u. f. w.; mit dem Lidyte ver
Balte e8 ficy aber nicwo, diefe gefe blof durdy
buubf'd)tige Rérpe Sd) pabe Yrewtons Ere

- ) . N » ."
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fabrung nicye angeﬁeut, aber idy weiff aug ans
bern analogen Beobadytungen, was diefe Tro
fabrung setgen fann: namlid), daf das Ofr, in'’
den Sdyall- Kegel geftellee, eine dentlidyere und - .
ftarfece Serfation. empfange¢, alg wenn ¢§ i cb
 gur Seite béﬁubct.

§. I N
. Das %eufpicl vom Echo fcbeimt m(t in bicfer Fig. 1. ;
Ridfide die meifte Beweisfrafe ju paben. Das
Cdyo entftebet, wenn der Schall von einer Mauer, -
oder von einem Jelfen, die fih in finreichender
Cntfernung befinden, reflectivet wird,  Es ift
nidyt nothroendig, bdaf die Maner, oder der Fete -
fen D viel Oberflache habe; und bei der Frage, .
von ber Bier die Nede ift, it es gue, wenin die
Oberflacye fo Flein als miglich ift. Jn folden -
Fallen pabe iy immer beobachtet, daf das Edyo,
~ weit gefefle fich rings umber hoven ju laffen, fich
- blog ba Ddven laffec, ‘wo nacy deri Regeln der
Neflerion der reflectivte: Steabl feinen Sang
Dat. @8 fet AB eine foldpe 'Dauer, C der
Punte, von dem dber Schall, ober die Stimme,
ausgeet; ACB mwird dann der Schall s Kegel
ober bie Schall-Pyramide fein, die fichdurdydie
- Reflerion nady ab finlenfet: JIn ab Horet man
- die Stimme, oder den Schall, als Famen fie.

K]
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ang.c.. b Habe Bemcrtét} bag die Breite ab
febe Hein ift; und, wenn die Maner, ober dee

* Selfen, AB die Kelimmung cines Hobl(piegels

pae, fo Eaunab fbmaler als AB fcin, -und dbann

perftarfet bas Echo den Schall, wre ein Hople
. fpiegel die Qichtfteablen durch die Concentrirung
- verftarfet, Das Alles witrde nicht Statt Haben,
'wenn der Schall, indem er auf AB fallet, fich

nady allen Seiten fin ausbreitete.  Dicfes eveige
uet fidy blof, wenn AB ein fhallendes Object iff, -
das burdh bie wellenartige Bewegung: dev Luff
anfangt Sdywingungen ju machen, . die einew’.

. ©dyall berporsubringen gefdpictt find. Man (ies

Det atfo fievaus, baf man mittelft Der Reflerion’

" einen ©challs Kegel, ober eineSchall - Pyrhmi-

de auffangen, und dbem Sdyall eine geradlinige

© Ridytung geben Fanu, wie dem idye., Hiersu

fomme nod), baf, wenn (i der Schall in AB
sad) allen Seiten vecbreitete, man ihnin ab dus
Berft gefchroadyt poven wikrde, Denit AB wiitde
alsbann wie ein converee Kugel>Spiegel ju bes

- teadhten fein, dev durch, Berbreitung bes auffale

lendben Qidytes mac) alfen Geiten blof ein febe
fdywaches veflectivtes iy Gervorbringe. Yber
e¢ giebt Sho's, dieden Schall verftdclen, Alfo

. gefdpiehet die Reflerion de¢ Sehalles wie die Res

flegion dea Bidytes:
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V6 12, ' Y
Cs war notbmenbtg, diefe %ebaupmng fefte
' 5uﬁcll¢n , weil Yleuton mtgegengefc&ter MMeis
niing ju fein fpeinet, und dag Anfehen Yeutons
die BiltigPeit eines fehe ftarfen %emmsmnbes
bat. ~ Die Theorie des Schalles, von bw er Die
erjten @rundyiige entwarf, fcheinet i[)n ocrlntet '
38 baben, die Sache aus dem Sefichrspuntee ju
faffen, wieer gethan par.  In der That fheinet -
e fo: ein Luftrheildyen, dagin irgend einer Richs
" tung angeftofien wordent, feget alle Lufteheildyen,
- mit Denten 8 in Beriihrung ift, i, Bewegung;
und biernac) mirfite fic freilich der Schall nadh ale
fen Seiten ausbreiten. - Man beobadytet ‘auch fo
etwas bei den fcb&[lmbeu Kérpeen, wenn fie fdhals
"fen.  Aber die fo eben angefitpree Crfahrung mit
- dem Cdyo eigt, daf hier @I[les von einer andern
Seite behandelt werden nuf,  Der fcba((enbe
‘Rirper witede alfo der Luft cine Bewegung nacgy
allen %d)mngm mittheilen. Aber, wenn man -
. einen Sdyall » Kegel ACB mit einer GBehe_ AB
" auffange, fo wird biefer Regel nady feiner Lineare
. Direction juridgemorfen, und wedn, die ifm
angrengenden Lufttheilcyen in D an der Crfchiie.
gerung der Cufe, die den guricfgnworfenen Theil

Des Regels ausmadyt, Theil Jaben, fo muf die

“Bewegung, weiche diefe Lufteeilden in D ems
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: pfaugen, ?mﬁerﬁ fmwady fem, mell bas @dpo
fich. 6/of dann hdven [36¢, wenn das Ofe ﬁd) in
o juridgercorfenen Theile des RKegels befiadet,

§o l30 '

" Nun. wollen wir fefen, wie fidy dee Ton in

* den Srompeten und andern dhnlidyen nffrumens
ten verftarfet,  Die Neflerion des Schalles, die
. in ihnen gefhiehee, trage dazu unflreitig bei)"

~ md pwar viel.  Aber fie ift nidpe aflein die
Urfache der Berftarfung, Man weif, daf nian
mit der rompete nichye alle Tdne angeben fann,

 foudeen blof diejenigen, die fi fic) wie die matitelie .
chens Jablen von 1 bis 16 fofgen, fo daf die .

Arompete in dem Sntmoﬂe von vier Octaven
nue 16 Tdne gfebt, bie man aaftimmen mug,
. um die Trompete gleidhtdnend ju machen. Man
~ Taun joar in die Trompete-mit jeder beliebigen

©Stimme Hineinfhreien; aber dann hort man blof

- Ddiefe Stimme, unbd nidyt den Ton der Trompete.
Die-Trompete wird diefe Stimme bis§ durc) die
Neflerion verftarfen, aber weit {Groadyer, als
toenn fie felbft mictdnete. Hifo ift es flar, daf .

bie itternde Bewegung, die man der Trompete
geben Faun, eine der Houpt« Urfachen jur BVers

" ftacfung des Scalles ift, %IB;*: woum wun fe-

: {mt, wie?

~

i
{
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%enu in b;e ‘irompete geftofen mm fo

) mrb anfangtich lof die inife befindliche Luftere
fbiecert,  Aber wenn die Scwingungen der

uficheilchen denen Scywingupgen, been die
Reompete empfanglidy ift, gleidseitig fi ub, banm
gerdth die Srompete in eine fhringende Bewes

gung;. und wenn tan fortfabee mic Blafen, (o
“entfteet in diefer. Bewegulg eine Art von Ane
/" haufung, indem die claftifchen Metall s Theile

neue Stdfe empfangen, bevor die Wirfung dee
vorfergebenden fid) verlievet, Hievaus wicd die
Crjapung vow fokbeh Petfonen, - weldye dyrdy
Defriges Schrrien in ein Slas daffelbe jecfprens
gen, mebr odey weniger, erflarbar. Man évs
- Elavet aud) daraus das Jerfpringen einer- Slode,
wenn fie 3% lange urd ju- ftart sel&ummrb.

N ‘/ . 5‘ 15' ;

1

[

- Die Reflerion des thqlles in ber ‘.Zromp'ctej .

geage febr betvadyelicdh gu diefer Anbaufung der

- Sdymwingungen der Metall » Theile bei.  Yber,

da bei jeder Reflerion die Cufetheile von ihrer

. Gtarte verlieven, - fo mup manbaraus dag Pavar
borou etflaren, das diefe Berftarfung des Schals 7

les barbietet,  Denn es fcbemet » baf bie Wire
ﬂms gréﬁet fct ;. als tne UrfaQe, von der fie [m-

-,
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'borgeﬁtacbt wird. Wil fo etwas abernidy¢ Statt *
finden fann, fo ift Flar, Daf der Gcbn(l in diefen
 Gallen anfanglidy und ju Ende {dywacher fein
mu@, tn der MNicee feiner Seicdauer aber ftarfer,
Die Total- Summme wird der erjeugenden Lirias
dye gleich fein, und febe oft wied fie geringer fein
~ alg diefe, weil, das Metall der Trompete mag

' nocb fo elaftify fein, doc) vom der Bewegung
feiner Theile mehr oder weniger verloven gepet,
fo dag der Tom nicbt fo ftar! ift, alg ex fein
fonnte, :

. §. 16,

" Diefe {dywingende  Bewegung bee ‘Metalls
Weile tragt von ihrer Seite dagu bei, den Ton
‘ber Trompete nady aflen RNicyrungen ju verbreis
ten, . obgleidy Gbrigens dev {tarffte Ton der Richs
tung der Trompete felbft, oder ifrer Are, fole
get. SWenn ingwifdyen bdiefe Are von Synfteus
menten fo gemacht werden Fdnnte, daf fie dem
Ton nady allen Seiten gleicy verbreiteten, fo
" wirden fie dadurd) ibrems Swecfe am vollfoms
- menften entfprechen. ~ Mit den Sprachrdhren
L”’tb&lt e8 fid fo nigt. Bon diefen verlanget
man, fie follen den Sdyall blo§ nady einer eingis
gen Segend Dinlenfen, uud aller Schall, den fie
. nad) ivgend einer andern Segend verbreiten , wird
. B (S - fati .
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 file verloren angefeben, weil ev pér@t&r& des

Sdalles, ben man gang nac) der Stelle, 1d

man fidy verftandlich madyen will, pinfabenwitl. -

Bei den Sprachrdfren fat man- ba[m grofetts

. theils bie fywingende Bewegung:aus ben Augest

/

34 fegen , weil es fi) nidye barchun (affee, daf |
_smau durd) die daher encftehende Berftartung des

©dyalles mefr gewinnet, a8 verloren wird.

Cin foldyer Deweis wird fehr fchmer fein, o
_ i)t gar gan; unmdgliy, Denn man bedienet
fidy der Sprachrdpre niche , um-blo einert ftave -
- Pen Yom, Hervor ju-bringen, fondern artifulirce
Qdne, Silben, Wirter. Damun das Scywels
len *) der fdywingenden Betegung nidyt in einent

Augenblide gefchichet, fo fieet man » daf man
mi¢ einer auBerordentlicen, angfamEeit fprecyein
mﬁﬂte. Nber, indem man langfam foidyt, befe

net man blof die %ofale , die Confonanten find

‘nidyts weiter, alg augmbhd’lvd)e imopihcationen
ber Bofale. Das Sprachrofe witedé alfo blof
bie Bofale Hovenlaffen; unbd jwavfs tdnend, daf

" ‘mian die Confonanten rathen miifite, weldyes -

" micht tmmer Ieidyeift. e feliee atfo piernady,

.. *) Accumulation du mouveinent fibetfee Iy durdh
den tn der Mufit etngefilrten Kunft » Ausdrud
Schwellen, weldes mic den @tnn am beften ;nm
mbtﬁctm feinet,

\
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dag,. um burdy ein Sprachrobe deutlichju veden, -
die_{chiingende Bewegung . vermicden werben -
muf. Diefes laffet fich thun, wenn-man der:
gleidhert nfixumente von Stoffen,, - die wenig

- glaftifd) finb, verfertigt; obe’, weun man fie
aus eloftifdyen Stoffen verfertige, fo muf man”
in ihnen mit einem on reden, den das Inftrus
ment idyt gieber, und der folglich von Peinem

* SWiederDall begleitet wird, Uebrigens, in beiden
Sallen, hangt die Theorie der Spradyrdfre, und
. infonbereit ibree Figur, von der Theorie der unz
endlichen Menge von Schall-» Reflericnen, die -

s in den Sprachrofren gefchebert, gb, Und wenn

Diefe unendlige Menge einem Adgruude gleicet,
fo will ich iin- dody wenigfiens fondiven. Biel
«lmbt ift ev mcbt fo. uuermeﬁbd), alg er fcbemet.

- § 17, ‘

'»Dte Untetfucbnmg liber bu cb:cfhebffe Sngut
~b¢t Spradyrdbre ift nicyt dag erfte, womit man
anfangen muf,  Obgleid) diefes problem das et
fte'ijt, das iuber diéfen Gegenftand von dem
- Ritter Morland aufgeworfen worden, fo mup
“esboch eins der'ekten in vee Aufldfung fein. Die
Logif ecfordert, daf, ebe man an bie Analyfe,
Die dergleichen Probleme erfordern, gebet, man
mi¢ einer Ave von Synthefe ,anfang_t,( und: diefe



'"'ewwe felbft fange mit ben einfachften Sitfen

. Dadurdy lernet man dasg iu den veywicfels
terin §aflen BVorfommende ﬂar ‘einfehen. ‘.!Btt
. wollen alfo auféugttcb @pmdyé{m vor blof cys -

- lindrifdper Jovm becradyten , und danm juder cos .
nifchen Jorm iibergefen. ~ Die pmmnttfcben und
pyeansidalifchen Fovien Fommen Biee in feine
%mad;tuug ) 0b fie gleidy ibrigene nidyt fdyres - ‘
_ver ju bebanden fein miirden, alg die beiden ‘Sor-

mn, die id) uutetfucbcn wifl,
o G, o
@8 fei alfo ein Cylinder ABED, beffen Upe
CF.  n biefer Are fei ein {dhallender Punfe C.

~

Fig. 2.

Diefer Punft wird den Schall nad) alfen Seiten

verbreiten,- und_es wird einen Schalls Kegef BCE
'geben, deflen Grunpflache die Mindungs - Coee -
~ nebes Cylinders ift; und der Schall, der figin

~ bemfeben fortpflamget, gebe aug dem Cplinderin
geraden Linien, bas Drifit, ofne reflectirec ju:
. vmc'tb,m. . Man denfe fid) eine andre Ridytung

 Der Seball, Dee biefer Richtung folgee,

_ mnb in M,N,O reflectivet: werden, und von O
wieber aus dem Cplinder nad) der Richtung OF -

'geden. Da nun CM, intem ﬁe fidh um b:eﬂpg

CF brepet, -die Oberflache eines Kegels bifder, -

* bie wir fd)a((eube Regel- ladge nennen fémtw,, o

B 2.
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B ) fiebet man, baf OF eine ‘afulide Flade anf '
" bie Weife bildet, und der in der Fladye des Kew
.+ gels CM: foregepflanyte Schall gebet aus dem Cys

linder, al8 wave er in dem Punfte F erjeugt. .

-~ Yber, nad %crt‘cbzebeubeit bes Winlels MCF

* witd audy die Enefernung CF verfchicden fein;
- nnd eben fo wird e’ fich mit ben Winleln OFC
‘verbalten. ndem alfo der Schall den Cyfimder

.. veclaffer, verbreitet ec fidh Dinter der Flacge, die

~ in BE den ylinder unter vedyten MWinfeln fchmeis

.. Det, alg wenn bev fdyallende Punfe fich in dein
7 Puntte diefes Cylindee Sthnittesbefande. Die.

© . gamge Berfchiedenbeit, die ber Eylinder fervors
- bririgen fann, ift, -Daf der Schall bei jeder Re- °

flerion eine enderung in feinec Stdrfe leider,

und dag er bei dem SHerausgehen aug dem Cylin.

dev ficy nicht gleichfdrmig verbreitet. SHievaus -
erhellet, Daf Die cp[mbtifcbe Figur, unid folg. 3
lidy audy alle prisnatifche Siguven: verworfen -
werden midffen. - Um deswillen ‘werbe iy midy
audy nicht damit aufhalten, mit der Unterfuchung

, der Ridytungen des Schafles, die midye durchdie

o Yre gehen. “Wir wollen nun fehen, was es mit
ben conifchen Figuren fie eine %manbmﬁ bgt.

" §. 19. ‘

Fig. 3. Es fei BCA ein Regel, CN deffen Are. Der

~ &dyall fdymeide nady dee Divection DF die Nye

7

“



in E, unb nad almaplihen Reflerionen in P, H,
tmlaffe er ben Kegel nach der Richeung HI. Da
nun der Reflerions s Winlel {tecs dem Snc;bmr“
* Bintel gleidy ift, fo haben wiv
‘ CFD — BFH
" FHC = IHA. :
92(6«, nady der Elementars Seometrie ift
‘ CFD — FDA — ACB '
CHF = HFB — ACB. .
' ©s werde nun der Kegel» Winfel ACB butd)
@ begeichnet, ber Binfel FDA durdy o, fo toitd
CFD"‘BFH“«:-—&
o CHF"“IHA....Q—- 2 @,
.moraus maw fiehet, daf bei jeder folgenden Nea
flerion dev ucideny « Winlel um die Srdfe @

abnimme, dle fite eben benfelben Kegel Beﬁanbig K

ity mil Poer ‘.Iﬁmtel bes Regels BCAift.
‘ § 20,

Sbufct 2:{):"«;(; ift vom einer Bmuubemsmfm :

) Isigen Sruchebarteit, und wird uneé dbem Abgrunde,
ber anfanglidy Scywinivel ju verurfachen fcien,

auf ben Boden’ feben beffen. Wi wollen der
_Kirse wegen) einige Benennungess einfibren.
Wir braudyen Diev ein Wort, das in Ridfide .
auf den Scyall beinehe eben dag bedeuter, was
'-Gtrabl in Stud’fd)t auf bas Liche bedentet. - Was
3B 3 .
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© . te bie Qinears Bewegung bei bem Gc{vaﬂe eben fo ‘
fidyebar alg bei dem Cidyte; fo Dacten mir bemtt

s ein fdyon lange ungefubrtes_ Wort, und die Aehis

. lidyfeit wiicde wapridyeinticy filr das Wore -
- Strabl entfcheden haben; Sm ranzdfifchenges

braudy¢ man diefes Wort von Dingen, die uns -

- endlic) meniger Aehnlid)Peit Damit Haben. - Sine

furge Gerwohneic wird dem Worte Sdyalls
6tra[)l, ober afuftifder Strabl, ober Tons

- Strabl dag. Auffallende benehmen, Snbcﬂ‘cn,_
werde id)mic) andy ves Wortes Schall - Zinte

bedienen, wie id) fchon ufit- bem Worte Sdalle

Begel gethan-Habe, weldjes mit Ton » Hegel
leeicbbebeum\b ifte - s Lo

§. ar.

QBemt Der Regel » Winfel <pgeg¢6¢n ift, unb '

ber erfte, Ynctveny. Winfel w, fo findet manfefr
Teicht.alle die andern folgenden Yncideny s Winle,
und die Sabl der Neflerionen, die dev Schalls
©trahl leibet, bevor er aug dem Kegel herauss
8ebec, ober vielmehHr vov dem Suftande, daer

Ay

'midye meDr veflectiret rird, SDmu bie Suctbemy

"Bmfel wemu fem.
O .l
w—Q

o — 20 o
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Qtefe Reibe gubigt ﬁeb immer ba, wo- bie ‘xus- -
briife anfangen negativ ju werden. . Alfo, ums
die 3abl der Reflerionen, die BerSchall- Strafl
Ieidet,, bevor er nidyt mefr reflectizbar wird, ju
finden, braudyet man blof « dburd) @ 3u dividis
rvew, {o daf die Quotienter: blof gerade Sahlen
find.  Der Quotient wird die Japl der Reflerios
nen angeigen, und der Reft wird den leften Jno
" cidenge Winkel geben, der herausfomme, wenn
.. hian einen .ﬁegd vou unbeftimmter ange vor

. ausfegct :

. § 22, - ,
- Diefee fegte Incideny» Winkel ift immer Flei-
" ner alg der: Kegel » Winfel @, woraus folget,
\baﬁ aus demn unendliy verlangerten Kegel gar
fein Schall, Strafl fevausgefet. s fei FHC
et legte Syncideny » PWinfel , der Reflerionss
TWinlef 1HA ift ibm gleicy und folglicy Fleiner
als der Kegels Wintel ACB. Daalfoder Schalls ’

. ftrabl HI die Seite CB nicyt fcyneiden fanu, fo

1oitd e nie auo m Regels SHulle gebm.

B4
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§. 23 a
Umgefebre wollen wie aunebmm, eitt 6(!)0[1-
'Gt!ab[ H ge{)e in.ben Kegel binein. Der erfte.
. Qucideny » Winfel H fei ==, 5 fo w:rben bte '
- nachberigen Wiufel fein -
Lo+ @ t
‘-'J/,+2Q AN
ERVIRAEY
ot 4@
. uwff ,

‘Diefe WinPel fteigen alfo in cmtbmﬁfd)ct
g)rogreﬂ'wn, bis.fie anfaugen,geofer als einvedhter -
, Winfel ju werden,  Alsdann fangt dber Schalls
" ©trapl an, feine Richtung ridwdres ju nehmen, -
unbder Qéret auf ferner reﬁecttm ju werden an der
©Gtelle, wo der Winkelx) -+ n O grdfer als die
‘ @umme von ywei redyten. *IBm&!nmcrbcnwmbe
$ierauf bat man ju fehen, menn man Snfteus
mente gur Erlcichyterung des Gehores angeben
- will. Die Kegel - Seftalt, wenn fie-niche abges
fcbnitten wird, tauge dagu nicye, weil aller eins
fallenter Sepall von neuen mieder Herausgebet,.

€D er die Spige des Kegeld C evveicht,

$ 240‘

Man fi ebet leicht, Dap es mic dem Ridyte eBm )
die Bewandnif Hat, menn man den Kegelinwens

7
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big polivet anb daraus eimen prcgel“macbék.'

Denu, wenn man in K eine LidytPerse Hinftellet,
fo gefet die Hilfte des davon fid) verbreitdnden

_ Qidhtes in ben Kegel und gtbef wieder fevaus, fo, - '

© Dag fie, memgﬁens einem grofien chilz nady, in

Der Hillle des verldngert' gedacyten Kegels bleiber.

N

SDalTelhe finvet nody State, ‘wenn der Kegele

Spiegel nofje bei C dbgefehnitren: urd boﬁiu die -

LicheFerge geftellec wird, SHiedurdy taffec fich das

Lidye, dag die Kerse in einee Halbfugel verbreis

tet, in die Seftalt ‘eines. leuchtenden Rege[s vers

aandeln; und diefer Kegel wird um fo viel weis

ter Sceinhaben, je Fleiner der RKegel » Winfel
fein wird. - 8 muf abet audy der Kegel eine Hins

reidhende Range aben. SHiervon werde idy fos

- gleich mebe fagen. File jese Bemcr!q idy 6lof,

. baf, obgleidy ein Cylinder fich als ein abgelirys -

ter RKegel, deffen Winlel — o tfl, und folglich
der von allen, anfepew laffe¢, et eine ‘ganj ents

+ gegengefegte Wirfung bcrbotbnnget, 1oeil exdas .

Qidye, oder ben Schall, die man ihm 3 s veflectis
_ven darbietet, burd) eine gange SHalbfugel verbreitet.,

§. 25,

‘IBas bie Cntfernungen CD, CF, CH be-"

trifit, iefe laffen fich fcbt texcbt buubﬂkcbuung \

ﬁnben. Denn ¢s it
, | , % 5



sm.(w—tp) i(;D—"Sm o CF
Sin. (w-—?-@):CF.._.Sm (w—(P) CH,

: mtb fﬂglﬁb e o crovnn
. - Sin, @ -
CF — Sin. {0 — Q) °
L o Sip. @ ,
CHTSm w— 2Q). CD

. mmﬂ folget, daf . die Entfernung, in dev die
mfe Stcf(emn gefchiehec, it :
- R Sm -
_ Sm. (o — n@)

§ 26.

:Diefe %ormel fast uns iu bm 6tanb , die’
\Qaugt des-Regels mit der Jecfireunng es Sdyale
- Jes:ju- vergleichen, .in fo feen diefe-die burd) bie

 9iye bes Kegels gehenven Schall « etrab(eu ber
. mfft. v m(kngnuebmcu /- baf : .
. o Sinew ©
' X =5, 0 — 2 D
bte Eneferning ausdrade, in ber ein Gcbaﬂ-
Strahl feiue fegee Reflerion leidet; fo fiehet man,
paf Diefe Entfernung febr grof ‘werden fann,
wepn der leste Incidenys Winfelw — n O fepe
- fein ift. ©a man aber den Spradyrdhren Leine -
- - ;umbeftinggre Lange ‘geben fann, “fo ift Plar, daf
. e8 immes ©dyall» Stvablen geben witd, die in /




. u[mm nidye bis 3 bee kﬁteu m;flfmu\ fommen.
Snbcﬁ'en Pann man Dem Kegel immer eine (Bicye
Ragge gebén, daf alle Straflen .wenigfiens bis
3w der vorleften Reflexion Fommen, DOevn -der
vorletite Winfel fallt yoifden @ unt 2 Q; fo ddf
ec nicht Eleiner als @ werden faun. affomb
die ctfotberlxcbe Eéngc feim . -

© Sin, w

- Sin, (P

x =

vcp, ¢

AT

Nun wollen, wic- annehmen, ber .Regel witd -, .

in D abgefdynitten, fo dap DK die Mund - Oeffs
‘nung wird. MNan fiehet, daff der ‘IBmicl FDA
—— o den grdften mdglichen finas bat , mnn '
ein redyter Winfel ift, und er fonn nidye grofer.
nmben, als ADK =— 90° + 39, \uub ba
5mtfd)¢n 90° 4+ 1 Qund go® — I @ ein \
Bielfaches: vonQ® fa(lt fo mache man biefas miet.

facbe = a fo wird die Lange des .R‘ege(s [em

. 7 Sln ®.
x_... Sin. Q CD

N

"§28.‘.

Da indeffen der Kegel» Winkel nicye febrgroﬁ S

fein varf, fo ift Pein Untecfchied jwifchen dem finus
- von 9o° + £ @unddem finus w, Alfo, macyeman

;

-
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3 €Dy $ih (990 +50) 1 GD_
T TS @ Bk 2Slml¢,
"u (efree sne biefe: Formel: folgende. @onﬁmctwn i
\‘ ‘Des Sprady RKegelds ~Nian mad;e CL == CM
folang, bapdieCheide LM = CD fei; dann
1oitd JCL =—'CM bie Sange fein, bie man dems
Regel ju geben fat, damit die @d)au » Strapleis
in thm wemigftens die vorleste Reflerion leiden,
~ Q(gdann wird fich der Schall nur in einem Rege[
. augbreiten, ))eﬂ'eu ‘IBmfel 2 (O zft

o §o 29, ; '
S)'tuu fe{)etman, vaf biefe Ldange CL = CM
;bauptf&Qllcb von bem Kegel: Winkel abhanget.
-'SDenn, btefet Winkel fei, welder er wolle, fo
-~ muf dody die Mund» Oeffaung DK immer eine
“gewiffe Srdfe ﬁaben. Sie wird nidyt uncer

"3% Zoll im " Ourdymeffec’ balten direfen, damie

man beim Yndriicfen der Lippen nidye gehindere
~ yoeide, feei und beutlicb sureben.  Sie grofer
ju madhen riiede uinilg fem , weil dann Alles
" U1ebrige ofne Noth grdfer werden miffte. Man
pat daber DK al¢ eime beftandige und gegebene
Srdfe u betrad)teu. Nun fann man fo recbueu.

DK:CD =LM:CM, . = |
QD:LM
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L alfo CM = cp?
- DK
‘Gsnﬁa(m : ~
DK == 2CD . Sm é(P
- obee CD = ‘DK . coi_'ec. 9
'pa{)etmlrbfem. ' SRR
' CM = %DK. (cofec. :0)% 7
o e :
o M= T rer -
uyd febr mabe . o Ca
. ) R . : DK, ] . ,.f :_‘,
CM. = 7,7;‘ v o
s 30,

@Sefegt gum DBeifpiel, man wolle CM =

.\ 5 Sug =72 Joll machen, und DK =13 30([. ]

/ .

- e

©o pat man '
7" — 3. Sin. 3 QO’ A
'bu{es gsebt ' -
‘ n 1 ¢z__ 191 ‘ ;
CD =iV 192 — 10,4 Sbﬂé. N
DA = 72 — 10, 4 = 61,6 Jolle.

2 Sin. §9* = % = o,0to42 = i--col-P, -

Cof. @ = 0,898

~

A
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" UndbderSchall, derous dem Kegel LCM ges
[)et, wird fidyin eirien Kegel Raum »crbmmt,
 beffen Winkel = 2 ¢ = 16° 34' *)-

: s 3& |
Am bie Qerl'ung Des .R‘egels Ju beftimmm,

muﬁ man bemerfen, baf eben der Schall, der
in des Kegels Hille eiugc{d)loﬂ‘m ift, fih obfe -
Sprach » Robe in einer Halbfugel augbreiten
wirde. Diefe Halbfugel fei BAD, der RKegel FCE,
fo, daf ber SWinfel FCA = ACE = Q.
Stun fdyneidet der Kegel aus der Rugel - - Fladye
cin Segment FAE ab, deffenJladyen» Inhalt ju
dem Flachens Ynbale der HalbPugel fich verhale,
wie dag Quadrat der Chorde FA ju dem Quae
drate ber Chorde AB.  Seget man nun
... CA=1 .

Aot o ,

;o AF=2$in’%¢'

AB =V 2. ‘
: ibemna(b witd der Schall durdy dag Gpmtb
Robre in dem %erbaltmﬁ ’ wie 4 (fin. 1@)*u
2, bas iff, wie 2 (fin. 3 9)* ju 1 vegftarfet. -

Unbd folglidy in dem angefi‘bttm %etfpule , wie

o5 I, ober wie x KL 96,

*) Su dem Originale ftebet 8° 17/, und 16° 173 bets
Des obne allen Swelfel Schretbfebler, wie dle Sts
nuss Tafeln und die Dulciplication mit 2 (efen;

N .

‘-
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o @efeft nun, ein Menfdy Finnte bis ju der
‘@nifernung von 300 Fuf verftindlidy rvebew.
SBean Ddiefer mit eben ber Starle durdy das .
Spradyrohe eedet , -fo wird feine Sprachrweite fich
-in dem: Berhaitmif, wie FA ju BA vergedfern,
und folglidh in dem angefiibreen Beifpiele wicd
fie = joo 1 96 = 2940 Juf fein. Die
" SBirtung wird grifer fein, je nacydem man den
‘Kegel langer machet; wie wiv in der Folge feben
©werdens . : N SR
. o $33 R
" @in Kegel ACB fei in DK abgefdynitten und Fig. 5.
alfo DK feineSNund+ Oeffaung. P fei ein Schall-
Punfe; betvadytet man nun blof die Schalls
" Strablen, bi,e.b’:cb Deg Kegels Are geben, und
,_will uinﬁ&nblid)er' feben, mle: diefe bimgiunb
* terden, {0 giehe man, aus dem Punfre P gegen
die Seite CB fo viel Schall- Linien Pa, Pb, Pc,
Pd, Pe, als manwill. Alle diefe Linien wetden
veflectivet, afs gingen fie von dem Punfee Qaus, '
fo.daf KQ==KP. . Die Linie PB ift die erfte
~ bon denen , die reflectivet werden. Die Linie Pd
., wird fo reflectiret, dafdu parallel CA wird. Die
~ Qinie Pc wird in A teflectivet, und ift folglich von - -
Denen, die mux eine einjige Reflerion vor ifrem

[N
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Ausgange aus dem Kegel feiden, bie legte. Die
"Qinie Pb witd in g reflectivet, fo daf gm patallef

_CBift. Unb bdie Linie Pa witd ina, f, ¢ reflecs

tivet, fo baf el pavallel CA ift. .So find alfe
. Schall+ Strablen, die in dem Winfel dPB fiegenw,
_mur einer eingigen Reflerion unterworfen. Die
Sdyall » Strablenin dbem Winlel dPc wideden yuns
«poeitenmal reflectivet werden Fdunen, aber es ges
fchieet micht, weil der Kegel in A ju Ende ift.
.Die Strablen in dem Winfel Pb: werden jum
sweitenmal veflectivet. - LUnd eben fo wird man
finden, daf unter den Straflen, welde der
S®infel bPa faffet, diejenigen, die nafer an b
liegen , jum brittenmal veflectivet werbem Pomme

“tem, toenn der Kegel lang genug wave; aberwitfs

fidy etfaren bie blof naber an g Negenden Strafs

“fen cine foldye Reflerion. AuPgleidye Weifevees
. paltes fidy mit ben Strablen, die die vierte, finfte,
. . w. Reflerion leiden !Bmmn ober wicklidy-
lubcn. .

: §. 34 -
Die'ywéiten Reflepionen, tn £, g, A, u.f fo -

“Paben gum gemeinfdyaftlicyen %aeiniguugsnun{t :
den Punft R, undes iftQD — DR, Diebdrits.
“ten Reflevionen, in e, B, u. {. f. baben den BVers

einigungspuntein S, und es ift SK=KR, u.f-w.
K . Be
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DBefchreeibe than nun aus C durdy den Punife  eiv
~ fien Kreis, fo liegen afle die Punfte P, Q, R, S,
u. . ©. in der PeripPeric diefes Kreifes RPS.
“Man jiehe aus dep Punften B, A die Qangentgn ‘
BV; AT, ynbd verlangere fie nady v, t, fo. befdmme
- man den Regel vWe, innerhald deffen der Schall -
 fid) ausbreiten wicbd. Man fiehet ofne Schwie.
vigleit, daf Der Winlel vWr. Fleiner wird; fo
wie man ben Regel langet mad)t '

§. 35
Der Kreis TPV ftellee in ber. That eine Ku.
gel vor, o wie dag Dreied BCA einen RKegel,
un fiud alle Bereinigungs+ Punfee der veflec
ticten Straflen in der Oberflache der Kugel
‘TPVE; baber fann man Diefe Rugel als fchallend -
anfebetr, aber fo, baf der von ihr pervorgebradys -
te Sdyall cine Q?eremiguugs - Richtung nacy dem -
- Panfe W pin bat und von ba aug fidy in dens
RKogel vWr augbreitet. Diefe Kugelift febr flein;
und baé ift Der Srund, warum bei dems Spre. -
" dyen tird) ein Sprach - Kofe bie verfchiedenen’ .
Movificationen der Stimme Peine Verwitrung
. veranlaffen. Diefes witrde gefchehen, wenn die
Punfee P, Q, R, S, u. f. 1. aufmehrere Hunderte
von Jufien weit von einander jerftrenet lagens
- bents mit diefen Punfeen Gat es die Befdhoffens

.
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- peit, baf, sum Beifpiel, die Gntfetmtng Se~—-’

 ef + fa 4 aP, und folglic) de@Summe dec Wes -

© ge gleidy ift, die det Schall - Strabl um ber Res_

flepionen willen im Sidsad machet. Und daman

ben Spradyedpren eine foldye Seftalt geben Finns

¢ te, bafi die von den Schall» Strahlen durchlaus

v fenen Tege von fefr ungfeicher Bange fein wive -

ven, fo fi fiebec man, da§ bei- der Regel-@eﬁa(t

diefe Ungleichheit nicht Stare finbet, wenigfiens

" fe die Straflen, die durdy des RKegels Are ges

" pen. Denn bis jege ift Bloﬁbou folchen die Reve -

' getefen, weil man in einer efras vermwidelten

' Raterie vermdge einer guten Methode von dem

" Ginfacyen gum Sufommengefefien bergehen
R ",'§.36

Fxg 6. Seet atm: wolfen wit die THeorie der Gd)aﬂ-

B Straplen von jeder beliebigen Ridytung vorne:

men. @8 fei ACB ein Kegel, denid) alg gerade

anuefme mit Eeisformiger Seundflacye, MBINA

fei einet von {einen Schnitten, BA fein Purcyr

meffer, uid dag Dreief BCA der [enfrechte

Sdynitt des Kegeld.in dex Are EC und durch den

Durdymeffer BA. €8 fei QFD eint anderer Schnite,

QD f{ein Durdymeffec pavallel mi¢ AB, fenfrecht

' auf die Ure und in ber Coene BCA. - Ein aus

-
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- auf Q; nun frage es fich, wie diefer dafelbft res
~flectiret werde. 3u dem Ende wollen wir ung
eine Cbene worftellen, meldye des RKegels Obers,

flache langs der geraden Qinie ACberibret. Dies
fe Gbene wud auf der Ehene BCA fenl’red;t feim. .~

Man giehe MN fo, baf MA == AN wird, diefe
MPN wird fenfrecht auf der @bme BCA feinund
- parallel mit der, die den Kegel (dngs bder geras
ben AC beripret. 'Tun fann nadh der Theorie
Der gufammmgefeetm Bewegung der Schalle

 ©trabl MQ_ al$ in jwei andere MP und PQ jees .

- legt beteadytet werden, und fo ift Plae, bag blof
'bicfet legte der veflectivte fein wird. TWir fteflen

ung die gembe Rinie QT vor, in der Cbene BCA )
und fenftcd)t auf AC.- Q(ucb fet die gevade Linie
PR paraflef ‘mit AC. “PMan. mmﬁe TR=BT -

unbd iche die gerade Linie RQ fo wied biefe den
teﬂecmteu @:a{)l PQ borﬂcueu, und es ift
- PQT = TQR .
© .. PQA = RQC.
. @8 fei enblncb die gevade Linie RS para[lel und

“gleidy PN = MP, unbd fo wjtd die. gerade Linie - ',
QS den reflectivten Strahl MQ vorfiellen, - Man
piebe Die gerade Linie NC, fo wird der Punle n,

- wo, diefe Rinie von dem Straple QS gefdnitten

witd, dev Punte fei\t, wo der uﬂcmm Etm[)l \

@z . -

.
’
R :

dem Punlee M ~ausgé§énber Sdyall - Strab! fafle- -

-
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auf des Kegels ,Db’erf(&ébe teifft, und o er folge |

CT ~ fidy von neuen veflectivet witd, * €8 fei nbma

ver Freisfdrmige Gcbmtt, dee durd) den Punfe

n ge{)et, ba fein Durchmeffer pam[le( mit BA und
s~ nm-parallel mit MN; fo wird p nody ein Durdy

fdnitespunte filr den Stral QR fein, und die

, ‘punftc P,p,C ltegm in gerader &me.

,,§37o

Denn , man. siebe RW mif PA paraﬁe’i und’

« gleidy, und Re ==PE, aus ¢ befdyreibe manden
Kreig SWV. Diefer Kreie Fann aig die Srunbds
flache eines Kegels VQW betrachret werdeni; der
Kreis nbma ift der gemeinfcyafetiche Scpnite dies
fes ‘Kegels und des Regels BCA.  tun it

o QR:RW =Qp:pa

L @ RS'—QP pn
- fecnee _
: ‘:CP:I,’A‘-—-Cp:pa
© CP:PN =Cp: pn
- alfo ift S

QR : Qp = RW : pa VRS': pn
CP: Cp = PA: pa = PN : pn'
und fo(ghd) _
- pa :pn = RW RS-——PA PN.
@s tft aber v



" RW = PA

. . _ RS =PN. . , .
a Sgofghd) ift bas Berhaltnifpa: pnin beidein Re-,
geln ‘einevlei, wenn p der Punfe ift, in dem fi id)
die getaben Linien CFQR ,ab mn fdhnetden.,

s 38 |

, 9)tan maﬁ bcbenten, baé bie Q}er[yallmfft,
‘Deven tcb mid) in dem, bortgcn §. bedient babe, .
" einte gewiffe TWabl erforderten, roeil die DOreiecfe

PQA, RQW nidt abnlid) find, obgleicy der.

Winfel PQA = RQW und RW pasallel und ~

* gleich PA ift. Der Srund ift, weil die Kreife
BNAM, SWV, bie fenfrecht auf dex Are des Kes
_ gels BCA find, nidye fenfrecht auf Der geraden
" Ginie AC fein Fonnten, Daber fomme es; daf -
AQ > QW, ‘obgleiy PQ = QR, und PA==
RW, und der Winlel PQA =RQW. 'Dod :
it mo[leu nun feben, was daraus u fo(getn
.+ fein wird, :
Y . §.I39.
SBeil von jeden drei Punften, die nidye in
* gerader Linie liegen, die Lage einer Ehene bee
ftimme wird, fo ift Plar, daf man durd die drei
~ Punfte M, Q, n eine Chene legen fann; und,.
wenn wman den Kegel BCA natb diefer Gbepe
e 3 v
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~ fdyneidet, fo Got man eine Cliipfe, in berer Ebes

\

N

e der Schall» Straf! in dewm Puntre Q feme Res -

flevion {eivet. @s ift aud) flar, daf die Cbene

. diefer Elipfe fenfrecht durd bue;emge Cbene ges !

‘et bie bes Kegels Oberflache Hings der geras

'%

den inie AC beripret. Diefes fann Beranlafe ;

fung 3u neuen Speculationen merben, aber idy

- glaube nidye nétbzg pu babcu, baﬁ td) mtd) babei
\ auf[\alte.

- S 400
Man begmft (eiche, baf ein 6d;a(1- Steabl,
wie MQ, nad ver Reflerion in Q, ferner reflece
tivet wird in n und andern folgenden Puntrem,
- und baf alle diefe Punfre auf des Kegels Obers
flade eine Yrt von Spirallinie Bilden, von dev

man in allen Fallen eine Sleichung fudyen Ponnte, !

"~ Da aber diefe Spirale von doppeiter Krimmung
ift, fo werden wir wobl (Hun, wenn wit fie jers
fegen. lndda mufinder Bewegung des Schalls
. - ©teafles das Fortfdhyreiten von bem Dreben im
Reeife getrennt werden.  Darum werden wit ung

Der betden Fuvy vorhin gefunbemn @:genfcbaftea
bebienen,

T
Die erﬂe biefer Cigenfcpaften zﬂ, baﬁ die
Punfte N, n, C in gerader Limie lugcu, diefes

/

-
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: bct mau bie pbngm obm Mﬁba

t

. Die 5mnte @igznfd;aft ift, baﬁ bie Spun!te
P, p, C in gerader Linie liegm._ Hnd, da wir
. bei der Betrachtung deg foetichreitenden Bewes
. gung von Dec brefenden im Kueife »abffrabiren -

- tonnen, fo fann das Foreidyreiten alg gefdyabees

- Blop in det Qbeue BCA und insbefonbere i dem -

© Oreiede PCA, augefebenmrbm. Denn, wen -
man den ‘J)untt nina verfeget, fo werden die
‘Punfte Q, M, um eben fo viel vereidet, ndms '
Tich, um dem, %Bin!el = MEA. - @icbet man
" gum %ufpne!e dem Bogen QF eben fo viel @rabe
-~ als de Bogen an, fo fieet man (eiche,” Dafi bie
o g)untte F, a an die Stelle der Puntee Q, n.ges

~ feget yoerden Edunen, Uub ber Boreheil, bden

- man babon pat, ift, baf man dann nict ndehig

_ bat, @twas ju andern. - Denn' die.gevade Linie

Fq witd fcufrecht auf bie Ebene BCA, wie die -
getabt Rinie MP war, und bie ?Bemcgung m:rb o
auf ¢hen die %m mlegt. R '

1

',€4 - .7.’,-

- R

. 39
githt MA = AN, das eifit, bas Drefen im
" Reeife gefcbiebei unter gleichen Winleln, . oder
vielmehr bie Winfel MEA, AEN, u.f. w. bet
- jeder Reflerion, wadyen ift lavithmetifcher Peos
- greffion. olglidy , “ift der ecfte gegeben, (o ﬁntﬁ
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So tebuciret ficy bie %eﬁnmmung der fovt- '
fd)rettenbm Bemwegung lebtgltcb auf die Beftinge
‘mung dee Reflerionen, die der jerlegre Srrahl
PQ in dem Dreiefe PCA lctbet, bas Deific auf -
bas, was wir bereits fie m 3te, 4te, wad ste

! %tgut gmigt paben. :
S 43 :
©s bleibe alfo uut nodh ﬁ[mg , U fcbm, mas

e8 Dier %gfonbms giebet. Die erfte Bemer-
fung, bie fidh barbmet, ift, daf APunbd folglichy

* der Winfel PCA fich ‘erdnbdern, wenn mit e
Bogen AM oder mit dem MWinfel MEA eine Aens -
derung vorgefet. Nun baben mir oben gefepen,

. daf ter Schall - Strafl um fo viel mehr allmablis
. dhe Reflerionen leidet, je Eleiner ber Winlel PCA
ift, ubrigens alles gleicy gefeser. Diefes vevs

- ‘mefret die Jabl der Sidjace; weil aber die Abs -

- ftande der Reflerions - Puntee Heiner werden, fo

wird jener Fehler dadurch wieder erfeget, entwes

- bex gang, oder boch grofien Lpsile,

S 44e -

Cs lﬁ' wicbtxg, biefe Q’crfegung w unterfite

~ Gen. . Denn, wenn fie in aller Abfiche genaw -
ware, fo wittde die fhone BVorftelung: von der

I

/
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. ©dall- Rugel, die in Abficye auf die Strablem,
bie die Ure fhneiden, Statt fand, file-Strablen-

aller et Stare finden, und pie gange Theorte

- ber Sprady - Robre in Kegel: Form wirde auf |

cinen eingigen Lehrfag suvictsubringen fein, . See
rade diefes Hat midy veranlaft, Ddie S)'tqmn,bkfe} .
Kugel ju uncerfuchen, bevor idy jede andere Uitte
terjudyung verfolge; und idy Dabe fogleidy gefer

Den, dag idh grofe SHiffe aus dem ‘Lehrfae sies
Den Fdunte: baf jeber @utd)mcﬁ'er der Kugel

alg eine Yye betradytet werden fann; und baf afe

" fes, was man von einer folchen Are yeige, anf a[(e ’

gleidy anwendbar ift, weil fie alle fd)led)mbmgs’ -

', ,glncbgultzg find,

R

§. 45 v
‘!Da icb ju ber sten ‘{mm tieder surud’ging,

'fanb id in ifr die Kugel und den RKegel ,{cbon bes

" fchrieben. Sier ift die 6¢lu§folge , Die idy ges .
" madjt habe, und die mid), nad) verfchiedenen BVeve

fudyen, Helles Qsd)t fite dies Alles gegeben Hat.

‘Wit wollen die Figue ale eine orthographifdye
e gmyectwu ber Kugel und des Regels betvachten,

und KD ftellet ¢in Segment der ﬁ‘ugcl vor.. Dies

- fes ﬁegmut ift offenbar Preigfdrmig, weil es

dburd) einen fmsférmigm RKegel, deffen ESpife

a in Derm Mittelpuntie der Kugel liegt , abgefcbmto

@s'
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ten toird. SNan nehne auf ber Oberflache diefes
SRugel» Segments einen beliebigen Punke P urid
ftelle fich eiire Gbene vor, bie unter vechten Wins
. P und (Angs der Linie CB durdy die-Cbene bes
Papiers gebet. . Huf devandern Seite diefer Sbew
. newied thaw eien Punfe Q finden , der das Bild
von dem Punle P feins toiirde, wenn die Cheneein
©Spiegel wire. S8 ift leicht ju feberi, daf dee
Punfe ‘Q gleidyfalis auf der Kugel» Oberflache
Tieget. ~ Und nady febr befannten Catoptrifchen
Lephriagen ift diefer Punfe Q dev- BVereinigunges
punlt aller dev reflectivten Straflen Paf, Pbg,
PcA,u. f. 0. Weil nun der Punft-P fid nidhe -
~ in bem SKreife KD befindet, fo-ftellet die Figue
blof die ovtbographifche Projection diefer Strafe
Ten vor, und es ift weit gefeblet, daf fie gegen
die gembe Rinie CA veflectict fein folften. . 3m
©egentleil werden fie gegen eine andere gerade
Qinie,, die auf des Kegels Obe:fldche gesogen wors -
“den, veflectivet fein. Derin dicfe reflectivten
Straflen find alle in ber Sbene des Dreiects aQB.
‘Diefe Chene gehee durd) des Kegels Spise und

{chneidet folglichy den Regel anfanglidy [dngs dee .

- geraben Linie CB, unbd jum proeitentmale langs eis
“ner andern gerabm ‘.’mie, die glmbfauc buech C '
‘ geﬁct. ro

N
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Mm bie Qage Diefer ahdern Linie mag Jein, '

' vmelcbe fman will . fo wird der Punle fire ffedas
. _fein, was der Puntt P fide die Linie CB ift. Man
toicd alfo auf eben die Weifeauf “Dee Kugels Obers

flacte einen Punfe R findew, ver fibe-die yweiten

) 'Shﬂeptenen bas fein wird, wae dev Punle.Q file
 bievrften war, Und ba bei allen den folgenden
Steﬂemnm diefe Sdyingfoige immee wieder ;4

madyen ift, fo fiebet man, daf jebesmal dieStrafs
~ len gang fo veflectire’ werben, alg Pamm fie-aus

einem Punfiee der Kugels Oberflahge ETV, dasift,

-al8 fprache man mit einter Oeffuung des S)Iunbes, o
biediefer Rugelgleichift. So fann alfo der Refrs
fag, ben idy oben §. 35. blof in Besichung auf -
- ©trablen, die durdy des Kegels Axe gehen, feffs

geftellct babe, aligemcin auf alle Straflen auss
gedepne werdest, und ber Schall, ber 'in det

Mund » Oeffirung KD, dig ‘i) als einen Rugek . ‘

* foymite betradyte, ervegt witd, bleibe in des RKes
. gels Syille Wt cmgefcbtoﬂeu, wir Fnnen baher
" . Ddiefen RKegel bm ©chall » Kegel ves !ouifd)en

Sprady« mobm nennen, )

.

[ ~
‘ - Nun ﬁnb wit alfe auf dem %obeu bes Q(b-
‘ gtumm, bon bem icb im wnfauge fagtes 34,)

43

i



' Fig. 7.
T fidy tevitrenet. €6 fei BCA der RKegel, ED feine
Mund - Oeffnung, MKI die Sdall. +Kugel. F

....“16 C

' 44 S .
. geftebe germ, baf diefe. unmbhc&e wtmge von
' Seflerionen midy (ange Jei¢ abgefalten Hat, den

Segenftand naber yit beleudyten, und i fefe,
dag affe, die feit der erflen Jdee des Ritters NTors
dandi-von feinem Problem gefprodhen Haben, fidy

~ mebe: odee weniger in eben dem Falle miffen bes

funben Gaben;  Nber, -wenn diefe unendliche
MNenge von Steﬂemnenfo {dhredhott rucde, ba&

‘man alle Unterfuchung aufgab, fo muf manes ua-

. turlicy um fo auffalender finden, dap fie fich a[Ie

. auf eine Kugel amb auf emen .R‘cgel 5utudfu§nn
' Iaﬂ' m. : _

L 8 48
%(Bcr mir wollen nod) fe{)eu , wie ber Sdpall

fei ivgend ein Punft in der Mund» Qeﬁ'nung ‘Die.

BSdyall Gtrablm » bie von Diefem ‘punfte des

Kegels ausgehen, ofue reﬂecmetau woerden, find

~ip dem Regels Raume FBFAF enthalten, Man

made DG = GF,undb HE == EF, unbmwenn
man HBh, HAh, GBg, GAg jiepet, fo wicd

. mat ﬁnben s bap die Sdyall» Strablen, diemur

eine mmge Reflerion Haben, in den beuben Ke-
ge[ «SRaumen hBAh, gBGAg entfalten find. Y -

 habe die Bogen ff, gg, hh, befchricben, aus
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‘ bcnm man beutlwber fiebet, big toie meit . fie au--
'fammen fallen, Golcbcrgeﬁau wird man, wenn
EK — EG, DI = DH, und KBk, KAk, IBj,
1A gejogen werden, finden, daf dieStrablen,
" ie groei Reflerionen faben, in ben Regel- Raumen

KBKAk, iBIAi liegen, und die Dogen kk, ii peis o

geht gleidyfalls, big mwie weit diefe Staumc sufams
men faﬂeu. .

6 B
Oun ift leidht ju febew, daf das Sufammens -

- fallen bei jeder netten Reflerion geringer wird,
 weil der-Jwifdhenranm PQ_ fic) immer mepr und.
mebr verengert. Man wird alfo nurdie Tangens

ten TBr, VAv ju siehen baben, fo werben diefe o
. die®rauyen der Coincibeny beflimmen, fo wie. die
angenten WBw, XAx die Gtaugen m Dwer- o

- geny Beftimmen,

S so.
Sest gum Sebrauch, den it von ' diefen
- Grangen und insbefondere von den Gringen der
Coincideny machen founen.  Gefese, afle ie
_ eben etma{mten Kegel fallen mit dem Kegel BCA
sufammen, den maw nady Belicben beeldngere;
- alsdann wikde der Schall fich in diefem. Kegel
. mit einer vollfommnen' Sleichfrmigleie verbreis



-
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' tm, uub fn lm ganm S)n‘tﬂe bec .Qeqels mﬁtbel

~ die Starfe Des Ed)a(&s im umgefehreen Beve ‘
Q&mﬁffc der Cutferniing es *J)nnttcs C fein. 95_‘ 4

cr

" nun gleidy diefe Kegel nidyt ganglich 5u€ammeu-

-, fallen, fo wicd docy diefe %e{)auptuug bemo{m- o
geadytet fite den Raum, der gwifdyen v ift, jwahe.
fein, weif alle Diefe Regel wenigftens i’ biefem ’

smme 5ufammeufallen. L
5‘ 51’ B

' A}

i ' Diefer Koum wicd. inumer engee und enges,
toenn BA feiner ift, afe det Durdymefler dev K.
" gel. Wber, da BA grofer wird, je (dnger maiw
ben RKegel BCA madye,- foift flar, daf mandens
Kegel immer eine. foldye Lange geben fann, bdaf ;
BA dem Durdymeffer der Kugel mcatgﬂeus gleicy -
ift, upd dann ({ind die Tangenten TBt, VAvpas

vallel. Sie felfen alfo einen Gnylmber vor, Der
fo wof! um die Kugel MTV, als um den Kegel

BCA befdyrieben worden. und obglncb der Scpall

" fidy durd) den gangen Kegel wZx verbreitet, fo
fiebet man dod), daf das in diefern Cylinder ger
fielice Opr den Schall chen fo ftark Horen wird,
alé wenn er fic) blof durch den Kegel BCA vevs

breitete, Und damis)Gat man Alles, iwas man’
mit Spradyrdhren von Kegel » Seftalt bewicten
Pamm.  Uebrigens erheller, Ddag diefes lles

A}




fdfecheetbings dem Galle gleicher, wo man einie

leudytende Kugel MTFY annimme, bie iy Lidye
buedy-ein Freigformiges Loch betbuitet, deffens

Dutd;meﬂ'er AB ift. an (iebet aucy, dap bies
fes Nles ayf .{)ob(fpiegel Do Der .R‘egcb@eftart

* EBAD aumnbbat i}f

5 52,

Gs fec BCA' ber Regel, ED fgine mtuub- Fxg.

- Ocffaung, TEDV bie ©yall « Kugel, TBAV

ber umgelegte Cylinder, fo wird CB = CA die

. dange fein, die der Kegel Haben muﬁ “Man

fiebet, baf diefe Lange von dem ‘B.‘smfel BCAabs

banget. Cs fu Diefer %iafe( == @, uub die |
~ Range CB==1x, fo baben it :

\ BF = CT = X Sm i (P
nd die Chorde .
. ED == 2 x Sin. £ 03

ED-—ggoﬂe,

N

3 = 2 x, Sin. 5—¢’

. Sba diefe Chorde der. Durchmeffer dee. Munds .
Oeffaung ift; fo habe idy feyon oben gefage, Daf .
man ifr nidt weniger alg 13 Solle geben darf,

. baf 8 aber quch unnitg fein wirde, fie grdfer ju \

) mebcn. Madyt man alfo
| __ fo ift .

Sbufe Sormcl beﬁmmtbcmnad‘; vie fange x durdy -



/JV

‘\bas' beife

" 48 L ——

‘den Winlel @, ober gégmfeitig @ bnr«bl x. Was

folgen daraus file ju m&bleube Beftiminungen ?
§os3

- Pan bedient fich der éprad) ém(m, um

den Schall gufommen yu balten, und ibm eine fcls

« dhe Ridptung 3u geben , dap ec’in einer grotien
~Reite gehdvet werden fann.  Diefes Hangee

pauptfdcylich pon dem Winfet P ab. s fei =

die Entfernung, in'weldyer ein Menfdh, yvenn ec-
“mit ciner gewiffen, Anfirengung der Stimme
'fpud)t, nody berﬂcuben werden Fann; fo wicd

bie Gutfernung, in weldyer er, niit gleidyer An-
ﬁmtgung durd) das Sprach- Rohe redend ¢beny
fo qut betftanbm wetden Eann, fein

GT z. V.2

N ‘=-— —_— . z"
'Y= GE * aSin 2@ Sin39.1/s.

Denn die Stimme verftacket fich hier in dem Bers
béltniffe bes Kugel - Segments ju dee Halblugel,

 und folglidy in dem Werdltnifie des Quadrats
der Chorde EG ju dem Quadrat der Chorde GT.

Yber dje Stimme wird fwacher in dem umges

Pehrcen mugaumm Der @utfernumen. Utfo ift
- y* : GT? =4* ; GE*

N, = «‘_G_?_.’ o

Y= GE *7 sini cp V3

| 5. 54
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; QBemt alfo bie Cutfernung y gegeben xn und
bie @ntfemung z, fo gtebet biefe i‘ptme[

Sm z¢ = y .V 2 )
unb banu findet man bie S&ugc x mictelft dee

Gormel -

g — -'__._.L_
; ~ 4(Sin. £@)*
unb 5mat giebe bicfe 3ormel bie Lange i in Sollm.

A §e 55.

“Oa bie Entfernung z die Spradymweite eines
_9J?eufd)¢n ift, fo ift fie von fepr’ verfdyiedener
Srife.. Dae madye, daf wir diefe Formeln abs
_Biegen Ednnen, indem wir die Winfel L P, X i <p
nebmcu , anftact ibm Smus Alfo babm wir

\

o ‘r? \ ;/2
. und folghcb ‘ .
A x = 3 ‘: 2 - - e -
o 8 z* - ,
§. 56

~ Gegen zipithun z, oderdie natﬁrﬁdzc épracb-
tweite eines Menfdyen — 400 Fuf, und y =
10000 Juf, fo findet man x = 2343 Jole,
@ ==6° a9’, CD == 13 Jolle, und folglich
BRI

\

’



und
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DA, obet | e Qa‘zge bes Gpra(b mobres =
234% — 131 = 221X 30lle oder 18 $u§unb

53 3olle. Diefe Lange wird Heiner bis auf 2 -
- Bolle oder 4 Juf und 4 Bolle, wean y nue

sooo Suﬁc betrage. -,

6 57

& fei die ange de¢ Spradh « Sto{)res DA
" gegeben, man fudpet den Winel @ ynd die Cnte
femungy @8 fei DA = 2 goﬂe Danun

%f’ == 2x . (Sin. (P)"

‘—/ ___________3 —_ o
(Sm. 792 A

o ACD = 7 (n. 540)
foit - | | -
CA — CD :

N *(Sm $¢)7 @ )
oder ‘

{
H

x z' 3., = 3
Sm <P -+ 2a 'Sm;¢—-j 24

uub folglud; o '; p

Sin, £ ¢ = —'3 +V§~:8aj-‘-‘9)

o,
A G T




R Sin. £ @ = 6,089 °

N

LA 1

7 : —._.—= : : 51
o §. 58 . .
Gefeet, sum Deifpiele, a fei = 7 }Suﬁ =
84 30![: ' fo fat man

'>I¢_5°94o” ' '\"(
. @ = 10°19'20"
§¢*—z.34.so>'
Sm 2 @ = .H04502 -
Y""Sl?'*i g

‘ NAtfo- mrb Diefes Sprady mer berirlen, baf
. man die Stimme -eines ‘menfd)m dadurch 15,%-

mal-weiter, al$ ofne @ptad) Robr Hoven Fann.
Wenn' alfo ein Menfd) auf 400 FJuf weit vers

_ flanden werden Founte, fo witrde er durd) diefes

Spradyrofr fich anf 6284 Fuf weit wtft&ubm&

/mad;en tonnen, -

§ 9.
Sba Alles, mas idy bisher au}'gefunbm baﬁc, VL

’ fich blof auf bie Neflerion des Schalles griinbder, \ '
 fo fiebet man, bdaf diefes Alles audy auf vas Lidye

‘antendbar ift. IMNan fann demrtad) andy Leudyes

Rdbre madyen, wieman Sprady - Kdfre mddye,

und bte.beﬂtgtﬂt, die eine LichePerse, oder Factel, '
ober Flamme -in einer gangen .@albtuge[ verbreis

-~ tet, laffee ficd in der Hirlle eines Kegels {o enge,
ol man verlangt, en_nf@luﬁen. Sefest, am
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Beifpiel, daf die Flamme einer Facfel auf eine
sBeite von 100 Fuf inveichende Helligheic, um

- Gegenftinde fennbar ju madyen, gactbtc\iteteg for .
erhellet aus den angefibeten Deifpielen, daf man
‘mittelft eines afnlichen Kegels diefe SHelligFeic bis
auf etne SWeite von 1500 bis. 2000 Fuf bringen
fann, uad wenn manwill nodyweicer.  Dergleie
dyen Qeudye- Ropren Ednnen bei Nadht: Feit von

', grofiems Sugen fein, weil febr oft und votnebam

" fidy in Kriegesjeiten ung daran gelegen ift, auf
betcacytliche Weiten Helle ju fepen. Man foum:

. te fidy ibrer audh bei Slluminationen bedienen.

Denn,. weun man dergleichen Jnftrumente alle

1000 obet 1500 Fuf anbradyte, fomiffee es veche

‘qut dngeben,, auf biefe Weife gange und febr

lange Strafien ju exleudhten,  Und weil man fie

ein foldyes et Rohr nur die eine Haifte der
®lamme gebraudye, fo fiefe¢ man, daf wennman
and) bie anbeee Syalfee der Flamme fir eindfnlicyes
Suftrument bennget, man voppelte Wirfung her="" -
 vorbringen fanit.. Bielleidyt Ednnteman audy bei -
der Tpeater. Crlenchtung vortbeilhafeen Sebeandy
davon niacgen,  Die grofite Sdywierigleit wiede
_in dev: Ausfubrung nut die fein, Fegelfdemige

© Spiegel vou fo anfenlidyer Lange ju wmachen. .

Sndeffen fonnte man ja die Kegel - Foem in eine

 pyramibdalifcge verandern, weiche mepe oder wee

!

- -



o
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: nigd biefelﬁ: ‘mtr!ung thusi wilede, - Unbd ders
gleidyen pyramidalifdye Spiegel ju verfertigen,

_mourde md}t fdywer fein, .weil' man daju bium- -

chend lange, Spiegel finden wiirde, mit denen fich
die Seitenflachen dee ‘Dprdmtbe , deren man fo
viel madyen Pdnute als man file gue fanbde, befes.
~ gen lieBen. Und, wenn man fie md)t fo grof

fadjte, fo wirde man fie immer 3 ‘mandperlef

~ “febeangenehmen opufchm Untetba(tungm gebraue

*dhen Fonnen. Dody wiv fommm mubn auf m T

Sptad} Sié{m jueid,

. § Go |
- Die bigher vorgerragene Theorie grinbet fich
: mtm und allein auf die Reflerion des @cbaﬂco.
" Der Umftand , daf die Schall- étmblm ficy auf
- eine unemdliche Weife durchPreugen, macye ige
© Pein Hindernif.  Deom, obgleidy die Jorepflawe

sung des Schalles nody niche Hineeidyend befanme

ift, al¢ bdchftens fite den Fall, da fie in Linien
~ gefchiefet ober liueatifcb ift, fo lehret fie ung

< body, baf die verfdyiedenen Bermegungen , die cin

*Sufnbaléen empfangt , fich einandet nidyt fins
Dern, und dag in diefer SHinfiche der Gcba(l von
bem Lidhte nicyts Berfchiedenes Dat, 3cb filies
$ wgm, Pag es.nighes giebt, mas bie'von mie

593

i,,'
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* " gegebene tbmig dey Cfpeacbtégrc umﬁuﬁe ober
o oetanberte,

§ 6 I, ,
Qﬂm e8 ift nody ein anderer Umﬂanb ba, auf
Pen wir jest Nudfide nebmm miffen; und diefer
ift: daf das GpraQ Rohe durd) ben Sdhall in
.eine fd)mingenbe %emcgnng gefedt werden fann ;
Diedurch !)cfbmmt es -Nefornan; und bringt neue

| “Reflerionen Qes Sdhalles pervor. JNun Habe idy

bereits oben bcmertt, bap piegued) der Schall
tlatm werde, aber pugleich audy vexwirrter, fo
baf die Confonarten durdh daffelbe nicht Deuts
{ lich verftanden webew Fnnen. (§. 14, 3 f.) Jb
{)abe auch gefagt, daf diefe fhwingende Bemwes
gung ein Jebler an den Sprady. Rpren ift, und
baﬁ man beffer. thut, fie fo. febr alg mdglichy ju
wrmeiden. Demungeaditet muf man dod bie
Wirfung davon unterfud)m.. E C

o § 63«! -
Diefe Wirfung beﬂc@etpawtfad)lwb bamt,'

| ~ Daf man die gange Oberfliche des Kegels als aus

- Sdall s Punfeen jnfammengefebet betrachee, aris
, Tatt daf wic bisher nue dergleichen Scyall - Punts
te.in De DJtnubéffnuug bes Spradyrofrs anges
- nommen faben, C6 feien-folche Schall~ Puntte
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ilg\a,'b, c, W f,‘w.";‘- biefe Habem nidye den Punfe
Q'ju ihrem Beveinigungspunfee. I Segens
theile ift ipre Wirlung mehr oder weniger fmls
vedyt auf bie gerade Sinie CB, bas feific, auf des

N '

" Regels Oberflache. b fage, mepr ader wenis.

gee, denu mit unfesn Mifroffopen Funen wi

.~ nidyt wahenehmen, wie die Lufes Tpeildyen des

Regels Oberfladge beriifren unbd mie fie mit den
Beftandeheildyen diefer Oberfladye sufommenfare
gen.  nbdeflen, dem mag fein, rie ifm will, fo

" fichet man, bdaf die Kugel ETV vdn Ffeiem -

Sugen file diefe neuen Scyall. Puntie ift, fons
dern baf magn fo viele Kugeln braudyee, als e
Gdgall ?unl‘te in des Kegelé Oberflache giebt. .

Ntle diefe Kugeln find concentrifdy, und man fiehet,

; rli"aﬁ diejenige. unter . ifnen, weldye alle umfaffer, '

durd) die Cnden deg Kegels, B und A, gehet.

Sieift alfo beceacyelichy grdfer, und fdhon diefer -

Uthftand cedge dagu bei, den Sdyall vermwireter

- maden.  SHiesu Fomme nocy ein anderer,
* namlidy: die Punlee a, b, c, u. f. w, werdennue
. nacy und nad) {dyallend oder wiedertdnend, und

das Dat deun alle bie ober angefibeten Golgen
(§ 14 w. f.) Cudlidy, der Kegel VWt begeichnet

niche mebr dieSrangen des Schalles, der aus dem

; « Kegel BCA gefet, fondern bfefe fdhallendent Bes '
ﬁnnbtbcile des’ Kegels verbreiten tbmt Gcbatl
_ D4 - : S
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- PinfeY BA in einct-s}albtu‘gd y ja fclbff in der

$Halbtuge!, die nody voe BA liege, weil die fdwins

- genbe Bewegung ficy gleichfalls denen Teildyen

mitebeilet, die bie dufere Flddye des Kegels bils

. vew. ©o tragen bann'alle diefe Sriinde ju der

& 16)

Beweife bei, daf ein Spradrefhe, in weldyem
diefe fdymingende Betvegung nidyt Statt at, ets
nem andern, dag miebnbal(et ) borguaubeu iﬁ

56

s’tad;bem ich mid) jur Gnitge dber die ‘ibm
rie der Fegelfdrmigen Sprachrofre ansgclaﬁ“ 4
pabe, werde i) von anders geftalteten nur in dev

~ Riege pandeln, Wenn diefe andern Seflalten

Frumliniger Arf find, . fo verurfadyt 8 den Kinft
Tern viel Sdywierigfeit . fie genaut ju verfertigen,
und in diefem Betradyt werden die Legeifdemigen
Spradyrdfre immer vorjusiehen fein.  Uebrls
gens miffen alle Figuren, die bei ifrer Crrveite

. rung ifre Converitet der Are gufebren, wie g

~ Fig. 9.

Beifpiel AB, verworfen werden, reil fie den

. Sdyall durdy eine Halblugel perbreiten und ywae

nody mefr als cylindrifche und prismatifche Jigue
ven. Dergleichen Figuren find fie mufifalifche
Snfteumente gue, weil bei diefen es Jwed ift,

- den Scyall nach allen Seiten fo gletcyformig ale




mbglidy gu verbreitens da bingegen die Sprady

~ Ripre beftimme find, den Schall nady éinet bes
s fhmmtm ©telle Hin, o man vecftanden feily -
m(l gu lenfen. ' Jolglich muf die Keriimmung, B
bie man ifneft geben will, fo befdyaffen fein, dag

fie ipre Concavitat gegen bie re Febret, obneine
 deffen pavallel ur Are jit werden, oder nady dek
Crweiterung bis ju einem géwiffen Punte wicder
enger.  Denn, wenn die Oberflache der Hre pas -
vallel wird, fo. wirfet fie wie ein @l)lmber, uub‘
wenn fie mit der Nre vonvergivet, wiclee fie mte

- ein umgctebtfet .ﬁegel (s 23) AR

564.

Die parabol:fcbe Figue fd;ehut bié mnﬁm an IO,
Boreheile yu verfpredien. Y woerde fie a_lfo nody
unterfucyen. € fei BADM die Pacabel, A ife
Scpeitel, AP ihre Are, C ibr Brennpunte. .
~ Man wei {don lange, daf Strablen, die vonn .

C ausgeben-in der pavabolifchen Ftache fo reflec
_tivet werden, daf fie nach ber meflerion mit dec:
Ure parallel find.. Eben das gile alfo audy hier .
von dem Schalle.  Wenn demnach das Sprache

" Robr eine parabelifhe Form bat, fo muf die
Nund - Qeﬁ’nung in .C fein und bas Gegmcut
DBAD muf abgefdynitten werden,  Nber diefe - . -
munbnseffnung muf wenigftens 13 olle fn -

v SD 5
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Dem Durchniefler. baben; -alfo ift e der Punfe C
nicht me{)t aflein, Dder in Betradytung. !ommt :
Und da man gern vas Sprady: Ror _fo Fein alé
méghd) macbt, fo thue man mobl BD zur Munds-
-, Oeffnung su nehingn, wodurd) die ganje Parae
2 Bel beftimme ift, weit CD 3 Solle und AC 3 Sole
. Ie, obder ber Parameter 13 30((: fein wivd.

1] / § 65.
s)tau Bcgteift [etcbt, daf die gerabe LinieBD .
bxe ortbograpbtfcbc*promtiou cinesRveifes vorftele
fet, unbd daf jeder Punt diefes Kreifes.als fdhale
Tend becrachtet. werden fann. €8 fei alfo M ¢in
Punke in der Parabef, fo wird dag Dreiect DMB
~ die Projection eines Kegels, vie alle die Sdyalle
©trablen, diein M gevade duffallen und dafeldft -
veflectivet weden, in fich begreift. Eafei TNM
‘die Tangente bes Punftes M, N ber Durche
fdynites . Punfc diefer Tangente und der, berl&n-
- .gecten BD.  Man mache den Winfel TNb =
TNB, und :

Nd——ND
- Nc¢ = NC
+ Nb = NB. )

ﬂuf diefe Weife wird der Kreis, den BD pows
ftelet, nady bd verfegee, unbd der. Regel DMB
an dMb. Benn nun biefer Kegel dMb nay

/ _ : —
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aM3 mlaagm oied, fo. ift.ex dee mgeb, dendis
~ rveflectivten Straflen lnlben, und die-gernbe: Linie

- cMyy toird-die %c{ztuug des ﬁttq{)les CM; - devin
M veflectitt ooxben, begmbum. Folglich: wich
My ber Oge AP pavaflel.. - Man fiehee leiche, daf

diefer Segel ein fcbwfu ift auf Ceeisformiger.

Gwnbfldcbe. ), werw man CM, ‘cM;, My
' feine Yye tmmet, fo ift diefe ye parallel mie AP,
Der ‘J)uu!t M mag fein spo man will,:

ve e ey e

sas

QBelm bet fpnm M fefr mie von € !hgt fo

wwb der Kegel SMQ febr enge fein. - Siebe man;

Aun %etfpigl, AB. eine £ange von 7 Fuf oder 84

. Bollen, -und macyt BD 13'30lle,- fo. fiehet nran,
baf der Kegels Winlel nidyt febr grof fein fann,

. Uim diefen IWinlel su finden, betvadyte, man CM

ol cinen @trafl, unb CD als eine Qangeute.
Nun i .
. CM-= AP + AC == 34,75 30((,, o
Cb c-'*-* 1,5 Solle, S o
S)ieiaugemu{t ce ..':.» I

'$°

0,03352,

. \gz.‘

Diefer MWinfel ift detjenige, bew bie %:e My mig

det 6cste TR .ﬁ‘esm, Sie-fidy om meiffen- m’ /’ :

I
- . ’

-

'ugubxbcebgm gi&ﬁrise ‘IBmfelgblt 1° g5 0



det Ape sntferer’ adye,  Fenn than alfo bies
fen Binbel-vogpeMinimme, fo fiehet man, daf-

| biegrafti Divbegen et Schall- Straflen ves

Kigel$:IMEF nidydber 30 go'rgéhet, unflreitig

sint Kletwigeic. @ber eben fo Teicht it aucy ju -

febew, Gap diefev-sWinlel in Dem Mafe wadyft, |

wie deb Punte Mfich dewk Puntée D nabert, und

vaburch werden die Stvablen viel divergirender.

- Gben fo verhae: es-ficy mit"dem Winfel DMB, -
der der Winfel der ﬂemﬂen Divergeny der ﬁtrab-‘

. fen deg RKegels IMP ift. btefcr Winfel wachf'e
in dem: Mafe, je ndfer M an D ridfet, und

. in D wird e == 45°, in der That eine febr bes

. tridyliche Divergeny: s ift wahr, bdaf man
in diefewy Safle potw Geil Straflen, die-mepr ale

* einmial veflectivet werden, aber dag gilt nue von

- Steaffen, die aus foldyen Punteen ber: gerabm
Sinie BD auage{mt , bie gunacyft an D liegen. -

$ 67, . §

%mn der *punlt M. borjeuige m, mo die
sum Sprady: Rofre gebrduchte. Parabel fidy ens
biget, und man jichet dann CMg, BMh, DMf

« fo fiepet man, baf alle bie Straflen, die in ven
Raumen begriffen- (ind;, die diefe gerade Ciniep

mit der NAye AP bilden, aus dem Spradys 9‘05« o

Perausgehen, vbm'ufkcmct Mda. e



g—-__-;-z‘ SR '6’1
| @efegt uuu, es. ibﬁtt, wie bot{)in, AP ==
,48 Solle; . AC : 4 Bolle, fo findet man MP -

= Y6 = 1,325 Bolle, und f""“"

e ’l" s t
 tang. MCB = 83,625 ‘_. 0,13423

- alfo MCP — 7° 43" ~
Diiefer Winlel ift sréﬁct als lm', bm toie

" oBm (§- 58) gefunben babm, fie ein ?egelfée-

- miges Spradyrobr von cben betfclbcn Large. Da
nun fier der Fleinfte Diﬁergena Winfel 3°“go

iff (8 65), und diefer MWinkel bis ju 45° fteige, -

o nﬂ fein Anfdyein da, baﬁ bet ‘IBinfelMCP—-*
7943 alé ein mittlerer Divergeny Wirikef | ange-
feben metben Eonne. -~ Umd felbft, wenn er bies
" ware, fo wiirde bataus fo(sen, baf ein pa:ab»-
lifdyes Sprach- Stobr memga Wirlung, als e
!egelfocmuges von berfelbcu Eange tbuu mﬁrbe.

’ §. 68 .’

~ Die Steaplen, die von ?untan aubg(ﬁen, \
dievon der Oberflache nidye weit ‘entfernt find; flud

. grofientbeils mebreven Reflerionen unterworfen;

" ‘und daun feflet viel daran, baf fie-aug ber.pas
‘ vabolifdhen Napre-in einer mie der Aye padfietat

Ridytung gingen. Ja es giebe felbft folche, bie

in’ber Ridyung der Tangente TM perausgepen,

- vovausgefest, daf in M .die Rohre fich endiges.
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Aug 'ai.I‘cnblcm fiebee m‘du’,’ DaB €8 in den pa’rﬁboﬁ-‘

\‘fcbén‘ Sprady - Ndbeen wenigfiens eben fo viel

/

" Divergeny giebe, als in den Fegelfdrmigen, des
ten ?Betfettugung auﬁmem viel anm ift..

5 690
ber, toenn man 3¢ » Rpre imfcmgm

nﬁﬂ bauu ift die pavabolifche Form die voreheils

bafteﬂc. " Denn der aus der Jerne Fommende

Sehall gefet in einer faft mitdee Are parallelen
2ag¢ ¢in, und witd ‘dued) bie Reflerion in dem
%temtpuufte C al8 in einem emagm Punttecons

" centrivet, &8 braudht dafer in E nur ein Fleines

?.ocb B fein, und das nftrument beldmmt feime
ﬁeﬁau durdy bie Umbrebung der Cbene CDMPC
um die Yye CP.. 3&: C fann man ein Pleines
~ Kobr anbringen, um daffelbe in das Ofr ju ftefe

fen. Da dergleichen nftrumente nidye fehrgrof
 ju fein braudyen, fo fanu iman fie in allen Fallen,

;  giefen.laffen. Hber, wenn man dergleichen fo-

ben will, um aus groﬁeu Qntfernmtgen ju pdven,
daun miffen freilicy audy diefe JInftrumente bes
tradytlich gedfier gemadye weeden, SHier ﬁnb bie

~ Mape- baaw. ~ b

S N 70
'abet SDutd;meffet der Oeffnung in C Braucbt |
aicbt mefe als 13 3¢u¢‘5u [)almzt 3cb will fegen,

-



 Botle, WBenn ‘mn ber Halbmeffer in. C —

¢v habe '1'3- Sofle. @; feider 5&fﬁnicﬁctMP;~£

"2 3ollift, fo wird der in das Suﬁtument eiuge-

Dende Schall in dem %erbqlﬁmﬁ'e, wie 5% 34 xx

- verftirfet, @ fei bie Weite des Seqenﬁanbes,
. von dem man den Schall hiven will, =— 2 . Jufe,

E | _'eedgall in einer Weite von 1= = Sup borete. Denn

fo fage i, dag Jnfteumenit wird eben fo vielbes”
witfen, “alg foenn man ofne Snﬁmmént deny

der Sdhall wird fcbmaebu'im'%erﬁéitniﬁe bes

Snftrument den Schall naber &ringen foll, fo

" muf ¢ ifnin dem umgelehreen Q?crbaumﬁ‘e dee
- -Quabdreate der. @mfemungen betﬁarlen. Nun

verftarle es ipu in unferm DBeifpiele wicllidy im

: { %erba(tuiﬂ‘: der Quabdrate von & unbd vow x, alfo -

muﬂ'm bie- @ntfcmungen fich verbalten,, ie x ju

" %, ober wie 6 3u 1. Gefest alfo, jum Beifpies.

le, xwire — 1 Su = 12 olle, fo it 6x
== 72 Jolle. .ﬁ‘ann nun irgend ein Men(dy auf’
eine Weite. von 4o¢ Suf verftanden werden, fo

toird ev mictelft dicfes 3nﬁmm¢nts auf pine Weis
te von 72 mal 400 oder von 28800 Fuf verftans -
“den_werden Fonnen,  Cs ift flar, daf die Aye

- CP gegen ben fprechenden Menfchen gerichtet fein.

P2

- Quadrats der. Cnefernungen.  Wenn alfo das |

~muf, und in dem gangen Stricdye jwifdyen §eg§ -

'

,



Fig. 11.
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64 , ==
Menfdyen und demy Hirvopre muﬁ fein. anbgm
Seraufdy gemadhe nmben , 1oeil man fonft Alles

bpech einander und perwotren Hiren m‘urbe
e an

Man fann dudp biefen Snffrummteu bie Kes

—&W

jzl @eftalt geben, aber dbann muf man auf das .

Adye haben, was oben (§. 23) gefage worden,

namlicy daf ber Schall miche Feidper wieber ums

fepret, ‘bevior ev dag Obr erveicht fat. s fef

ACB-ber Kegel, CD feie Yre. Man jiehe AR

pavallel mit der Are, der Strahl RA witd nady
 unb mady in b, ¢, d, e reflectivet werden. s

fti der %in!el ACD = @, fo bat man.
CAb—= ¢
AbB =3 @ = ¢bC
“beA = §¢ = dcC
edB = 70 =. edc
| o f

C¢ madhfen demnadh die meﬁmons mmm,f
ie Die ungeraben Saflen, und det legte,” der
man nody gulaffen datf, fmuf nody nidye vdllig
-1'90° paben.  Nefmen wiv an, daf Ddiefes ber
Winlel Ced ift, fo muf man Den RKegel in ¢ abs
fdyneiden, weil in diefer Stelle aller in ben’ Kes

gel durd) AB einfallende Schall jugleidy in das

-Obe ctusebet. Man Pann aud) ben Segel in d;

c,b'



c, b abfcyneiden;  oder in w@enb einem andern
Puntee mtfcbm eund A, Der Uncerfchied, Der
dann Statt findet, ift, dafdann meprece ®tra{y
" len, obne veflectitt worden zu fein, in das Opr
geben.  Aber, da dann die Oeffnung grofer
mrb fo ftagt e f ¢, .0b fie bas fein t'anu.
. o § 72 . ' ‘
Gsfex (2n + Y < 90°, fo [)atman(§ 25)
CA . Sin. 9 ’ ,
: Ce Sin. (2n + x)q)
" Dew Halbmefee der Oeffnung
in A = CA'. Sin. ¢,'
‘ ine == Ce . Sm <p ,
Folglich wird vee Gd)a[[ in bem ez;ero&rmure, wie
Ce? ju.CA* verftacfet, und ber Regel wird ben
Sdyall in dem %etba!tutn'e, me CA ju Ce n&- .
. bec brmgen. '
i , ' §. 73 ) o
. Madytmannun, wieoben (§.68),ben Halbs
meffer der Qeﬂ’nuug ine=—3% 30[(, fo bat
"man L )
" Ge.Sin@ =34
und folﬁlitb (§.72) - |
i | CA Sin. 0
Ce=3 Sin. ¢ Sin, (sm+ 0o
L ¢

.-




_ Sin. (an + l)@
CA = TE S

‘ o §' 74
" Diefe Govmel beftismme die Lanige AC buech
pen Winlel ACD = @, ober mefen Winkel
- dued) die 2ange. Ferner, da der Sdyall in dem
Berpaleniffe, wie CA ju Ce ndber gebradyt wird,
fo fiebet man, daf btefes %etb&!tmﬁ bteg)ropor-
tion giebe
" CA:Ce= Sm (2n+l)¢ Sin. § .
" nbd das beftimme den Winlfel @, twenh man
. bie Abfdye far, durc ein Fegelfdrmiges Robe den -
" ©dyall in cinem gewiffen Werhaleniffe naber su-
[mngen. Da der Winkel (2 n + 1) @ niche
. fiber 9o° haben darf, fo etbeﬂet, baf es wobl -
. getban fei, iHn == 9o° 5uue{mmt, und alédann
. iftblog :
. CA:Ce‘—'-‘I.Sm,(P.,
Gefest, et Schall follte scomal-ftarfer ges
port roerdens, fo toird er in nafber gebradye in dem
Berbaleniffe, wie o
' CA:Ce=10%1 .
und folglich ift " o
. Sine @ T ,5 = o,rooooo .
o =5° 45



o —_.—-—._._—’ "‘67
2P =11° 30 == ACB

Ct Ll e 100 v
C _— — T frean 2
CA =8 Sing — & = 1633l

; l‘ :_\IO\_‘_ 2 T
ACe. = S5 o __—6—_. x;—_?,o[(e‘.‘
- Ba = 16} — 1 2 —= 1530fle,

‘ § 75, ‘

‘.macbt man alfo a[!gemem (2n41) ¢ =
9o°, fo bat man : .
.. _. €A . Sin.. Q
Ce —
bas peifit ;. ceift = AE. : ,
- Diefes fomme auf bas binaus, was wir von
ben fegelformigen Sprady » Ropren (5. 51 und

gz) gejeigt haben. Der Kegel ACE ift in ejnens

~ Cylinder, der Ce = AE suim Halbmeffer {)at,
befdyrieben. Die gqu&e Bier obroaltende Berfdyies
henbeit ift, daf die Mund, Qeffuung und folgo

fih auch alle die andeen Mafe 4% mal fleiner,

find, - Denn der Durchmeffer der Munbd » Qeff-
nung ift biee hddyffens I oll, anftatt baﬁ er

fiae die epracbré{m mcbt unm 1% Sou bmagm
darf.

~

<« - “., ,\ 5 5. 76’ C o
3cb werde meine Abbanbdlung mit einer Bes

me\thmg #iber die Are, nWidy oben vie %erﬂ&u \

€2

N

Sm 2(dn+1)¢—CA . Sin ¢' .



. fyng bes Sdyaies bur&; das Sprady - mobt\‘beta
"o quegebradyt abe, befchiiefen.  Jcb babe (§.53)
gefage, bal Der Schall frirfer wird tn Dem Bevs
.baitniffe, wie dag Quabrat der Chorde GE 3u
dem Quadrate der Chorde GT.  Diefe feget voes
aus, daf bei- bem Reven der Schall fich uberall
, gleichfdemig in einer SalbEugel ausbreicer. Dier
e fe'SBotqusfegung‘fann’fe'btltjcbt'in aller Strenge
’ * idye wafr fein, unbd waprfcheinlich pat man das
_pon Gtwas nadhjulaffen. = Jndeffen, da bee
Sdyall, bevor et durdy die Lippen gebet, in den
~ Hdplungen bes Mundes Reflerionen leidet , bie
" picyt Berecynet werden dnnen, fo habe idy blof
an bag ermabnte Veralenif, als an ein Maxi-
murn gealten.  Uebrigens in dzm Salle, dader
Sdhall von ciner Schall- Ftache auegehet,- wie
jum Beifpiel bei einer Trommel, einer Riode,
und dergleihen, verbale es-fich wabefdeinlich,
wié mit dem Lidyte; da Fomme ndmlic) der Emas
nationss Binfel, ven id) in meitrer PHotometrie
exfiaet habe, in Recynung, und der Schall wird
.  {dywadper in dem Berbaitniffe des Sinug drefes
Wintels. Das dndert das Berfdlenif GE ju

'GT in bas, wieSin. ECG gu Sin. CT um, ober
.. in das, wie EC ju AB. : R

¥ T




SR Y
9)tan fann fidh 51 Diefem %erbalﬁnm‘e baltm, .

wenn man lieber ju wenig al8 ju viel tecynen twifl. o
Sy will midy deffelben nody bedienen, umin eie

.ner Tafel die verfdyiedenen Proportionen aufjus
fitpren, die man fegelfSrmigen Sprad) - Robren -
geben fahn,  Su dem Ende werde id) den Durdys
meffer dev DMund » Oeffaung ED mit 1 bejeichs
neu, und-den Durcymeffer AB nach und nady.

‘mit2, 3,4, 5,6, u.{ w  Und diefe Jahlen

. perben jugleich das BVerhiltnif von ED ju AB
augdriden, bas iy fura (,ubot angefuﬁtt pabe.
Da nun

TV — AB, CF_.BF-—AFfem mug, fobat man -
;' CG:ED==CF: AB.

ober

 "1AB:ED = (GF +} AB):AB
Es ift alfo .

. AB(AB—ED)
. o GF = 2 ED
. unbd biefes giebe, mwenn man ED = 1 feget,
.. GF =% : AB (AB — 1)
Folglich ift GF ‘eine Trigonal> Sabi in Bes
 giebung auf die Seite AB — 1. Man wird als
fo fix ED = rin gangen aflen Gaben:



* Sm—
AB .| GF
a |1
.3 3.
4 6
5 10
6 | 15
7 21
,8 % . 28 .
9 36
10 45
11 ( 55,
oo |6
13 78
14 9i N
15 | 10§
16 120 .
W
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@vﬁer gufae

SBon bem fo genatmten @orm Q(Iemnf
- Ders bes @roﬁen‘ L

. ‘—-—-———-—
e N

9)20:: erinmrt fidy aus .f;mn Zicctmanns Ge-

“dhidyte des épracbrohus *), baf Bivdper in feis
‘tee Ars magna- lucis et umbrae, unb in femet\

'honurgla et&ab(et:
» @t habeineinem fefe aften auf bcr%attcam-

ien Bibliohek vorpandenen Manuferipte, bes
,+ elt Secreta Ariftotelis ad Alexandrum magnum,

~ iatee andern die Nachridye von einem auffallend
, weofen Sorne, deffen fih Alkepander dev Grofe
- auf feinen $elbaﬁgm bedient faben folle, gefins

den. Es foll namlich diefes Horn ben Schall fo |
“vecftarle baben, daf Alerander bamie feine Hea
S mee, mmn fie goei und eire vievtel Deutfdpe mm-‘

€4
" &m&sc e @c(d;id;te der Grfindungen von Jos

© hann Deckmann. xﬁm Sbanm 4tes, 6(. Ast, x,.

5 477

A\ .o

e
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ftadia, deten adhe eine Stalianifche Meile, von

_ depen-finf eine Deutfche Meile ausmachen), gus -

fanimen gerufen habe. - Was die Grdfe deffel-
- ben becriffe, ‘fo foll es fitnf cubitos im Durcymefs
1 ftf (mabrfdzemhcb imm inwern) mtbauen babm «

Die. von Rm:ber aug ;enem wtanufcnpte cos
picte Sigue triffe mi¢ Fig. 12 unferer Kupfertas
feln diberein, - Man fiehet aug decfelben, daf e8
" ¢in doppeltes $Horn, jedes nady einem Halbereife
gefrumme, war, fo mit dert engernund weitern
Oeffnungen sufammengeftofen, daf das Gange

einen ungleidy dicfen hoplen RNing formirte, in -
.. welchem , diantetral entgegengefegiet, proei Oeffe
* . nungen fid) befariden, eine Pleiniere in Der engﬁen

le um ifn Gee gevftreuee gelegew Dacte. (cehtum .

Stelle tes Ringes jum Hineinfovechen, und eine ,

- grdfere in der weiteften Stelle deffelben jum Hus

geben deg Dineingefprochenen Schalles, ~ Wenn
in Rirchers Jeidhynung die Dimenfionen ridytig

© gegen einander proportionivet {ind ¢ und manans
nimme, baf bex innere Keeis filnf cubitos (deren
jeder 1X RNpeinlandifche Fufe beinafe ift) alfo
7% Gup Rpeinlandifdyes Mafes entpale, fo wds
re das. gedadhte SHorn in der engfien Stelle ab

- 3 Fuf, und in der weiteften thue cd 2 Juf reit

: gemfeu.



© Dere Becmann fage: Biele Hatten diefes
$Hoen fite-das altefte Spradyrobr-gealcen; aber;
wie er glaube, obne Grund.  TWas ifn ju diee -
fex verneinenden Dehauptung veranfoffe, feieg .
folgende vier Umftande, weldge mie bier angufidfe
“ven - verflattet feyn wied, eDe id) das, was i -
dber diefe Materie ju fagen fabe, vortrage, - -

. Crftlidy, fagt Heew Beckmann, ift o8 gee
wif, baf das Vudh felbft, alfo-diegange Crydhs -

‘[ung, nidyt bon dem Aviftotelesiff, wie man denn E

aud) bei den Sdyriftftellern, roelde des Alepans
ders T0aten befdyricben haben, niche die gecinge
fte @rmaQnung eines folcgen SHorns findet. Jweis.

tens, ift in jenem Budpe siyt ausdridflichy ges . .

fag¢ worden, daf Alepander durdh diefes Horn
gefprochen, fonbern nur, daf ee damit fein Heer
gufommengerufen §abe, weldjes aber im den das
maligen Seiten, fo wie in den jefigen, durdhden
©dhall der Trompeten, oder der Trommeln gee

fdabe. Cs fcheinet alfo, baff dec Berfaffer des

DBudyes, viellelc¢ ein Araber, bie Abfi dyt gepabe
‘Pabe, baf feine Lefer fich ein ungmé&nhcb ftacf
und_auferordentlich mei fchallendes SHoen Denfen
_follten.  Drittens, Pdmme Rivdyers Sejablung
" und Abjeidynung des Hotns gar nidyt mit demjes
nigen Wberein, weldhe Yorhof in des Adillinus
Yusgabe gefunden bat.  Cndlich, mcmus, it
. @ S



L v Sme— Al

Peine bi:fer gencbmmgﬂffo befcbaffm, baff ein
- darnach verfertigtes ‘IBertscug 5um Spredyen dbies

nen Fonae. "

. Su bdiefen vier S)unften fugt .Qm 3eammm,

'md)ber nody folgendes Dimgu:
©,,Man Pénnte fragen, obdenn nidyt 3¢manb

~ fidy ein Jnfteumnent nach jener Seidynung habe

~ madyen taffen?“ Diefes’ fei von Birdyern nidyt
gefcheben, follte aber, nadydu Hamels Crydblung
von einem Jraugofen, Namens 'Alauce, go

fepeen fein, -~ Here Beckmann meine aber,. ,,bic-'

fe Nadyriche fei niche viel wereh, da man jroeh
feln miiffe, ob der Frangofe aud das Berfjens
genau nach der alten 3eid)nun9 {;abe madyen
~ laffen 2, ,

Qb will ﬁber die drei erﬁm lm bort Heren

C . Bedmann angefibrten Grinde mch) nidye um

 ftandlidy erflaren, roeil nteine Abfiche ift, vow
* nepmlich uber den vierten Srund und Abet die
~ Srage einige Gedanfen me{d)e vielfeiche nidyt
~ miv allein_dabei eingefallen fiid, mitgueheilen.
- S5ch weede midh daber in Ricfiche jener mue ouf

" folgende Bemerfungen einfchranfen.
5 Daf in dem gedachten Budhe nicht auds

) 2ricflich gefagt worden, daf Alepandes durd)

 diefes'Hoen gefprochen habe miede nus dann ¢

e Bepauptung von Wicgeigheic feyn, wenpHer -

A N

~




" | ot 7S
8«Emamt niche. feloft bcrrdmte. or Mc Arifto~
telis Secreta ad Alexandrum magpusti e 3it feo

- Ben Gelegenpeit ge{)abt, und wenn bas Rirdyers

e Wort convocare nidht fo. bielbcatig wive,
* af es fo wopl féic als gegen das Sprechen durch -

bu gedachte SHorn einen Beweis abgeben Ldunce.

» Do Birdyesrs und Morbhofs Nadyrichten ./ o

von diefent Horne md;t wovtlich und in den.Mes

benbingen iberetnftimmen, ift nidytju (dugnen, .

" Da fie abee in der .@aupt-@a(be gar nidye von
einander verfchieven find, - ift offenbar. Beide

~ fitbren bie namliye Wirfung deffelben an: vaf'
8 auferorbentlich oeit, weiter als jedes-andere
befannte nftrument den Schall verftdrfet forts

- gefendet fabe, und bdaf Alepander es gebraudhe
_ Babe, um feine um ihnher caistonnivenden Trups"
. pen Mammemu beoedern; und Morbofs Sﬁadgo
ud;t feget nody Bingu: dafi das Smamiale, aug -
" weldyem dag Hovn verfertigt gewefen, eine farl
Flingende Metall - Compofition gervefen fey.

Sudeffen, ‘wenn uns die Diftorifden Sriinde

_in Ungeriffeit faffen, ob wir das éd)aﬁ Hoen,

“ober den Schall-Ring, von' bem die Rede iff, - .

¢8-fey nun vou' Quepanber, oder in fpatern Seis -
" “ten von Semand anderm gebraud)t worden , fite
~ bas altefte Sprachrobr, vonweldyem man Nacys

vidge bat, Golten Fdnnen; fo Bleibtuns midgta ame



ders dbrig, .alg, mit Verjidytthuung auf dieges

wiffe Behauptung der gervefenen Wirlidyleie,

aur {ntecfudyung der Griinde der MghichPeic ums

fece suflucbt 1 uebmm - Qeigt 8 fiy dann bet

Diefer,- dof cin Werkseug von ber befdyriebenen
Gorm {dblechtecdings als Sprachrobe nicdye Hat
dienen tdnuen; fo ift ausgemadyt, dafi es feines
getwefen, .und Buﬁ dag ermifnte Horn melleicbt
“miemal6 einem Alerander jum Commanbiven, abee

wob! einigen Sehriftftellern jum gelehscen Winds -

" madyen, gedient fabe; einem Jwede, 3u wels

- dhem: mandye nefiere Gcbriftﬁeun, pwar aucy
© SHdener, abev Peine fo Punfttidyen, gebraud)m.

. Und Dier fommen wic dann auf den vierten
gbnnft, welhen Here BVecdtmann junt Deweige
@mube feimer mnemmnu Q&cbnuptuug anges

. fﬁbut bat, mmhd)
, - » Keige der 3mbuungeu von bem mme wae

re fo befchaffen, dafein darnad) verfertigtes Werks
jeug sum Sperechen dienen Fdnne.

©s verftedet fich vonfelbft, daf bier ,, epw R

den fo viel heifit, al8: das Hineingefprochene -
auf eine grdfere Weite, ale die- natirliche ﬁtafc
 eines Menfchen veidget, bctﬂ&ubhd) borbar mar

“hen.
Wenn uun aber ein Werlpeug iegu dienen
| foll, fo mup es grociexlei leiften : : ‘



- @rftlidy, die empfangenm Worte laum, alc
fie Dineingefprodyen rourden, wieer pon fcb ge-
ben, u :
' Bmeitens , lm-[en wﬂ&rfte» Gcba(( bet
' ,QBort,e fo von {icy geben, daf er,vornehulich nue
in die beabfichtete @egend gelange, ofne fich
rund umber merflich .ausynbreiten, uad babut@
fcpacher ju werden.
- a mir bes Wiorhofs Sdebmmg aicbt we
“ Hand ift, fo Laun id) biof von derjenigen, mhbe
Rirdyer in feiner Ars magnalucis et umbrae gege.
ben bat, urtheilen; uud, rennid Mefc nach den
 fo eben vorangefdyiceen Erfordeeniffen pritfe, fo

 bieten fic) mir Srinde dar, fo wohl der Bephaups

- tung bes Herrn Bedmanns Redye 5u gebm, als
aud ibe ju Mberfpmbeu

Deun, wag braudyt es mebr, als die Jigue
12 angufeben, um ju bemerfen , baf der Scall,
er fei arcifulivee, ober mcbt , welcher bei b pine
eimgebet, beider aﬂm&bhd)m @mmetung bef ine
: neent $H0blung des ringférmtgen S)tobrea auf beis
den Seiteti nothroendig verftarfet werden muf,

" und fo lauter in c gehdet werden Fann? Nicyes

ift gewiffer; als Diefes, umd es ware ﬁberﬁufﬁg,
pier den theoretifchen Srund binﬁuaufugen, da bie.

bloge Wahrnehmung der den 'gewdhulichen -

Spracyrdpren ahnlichen Dauags Ginveidyend ift.

‘¥

o

.



g | e—
“9bee eben fo lepree andy bie blofe Betrady
tung der Figur, daf-die in den beiderfeitigen
" Hirnern entftehenden mandyerlei Schall » Res
- flerionen fich grofentheils in ber Rimie cd ober eis
, gmtlicb in der durdh die Linie cd ju beutmbeuauf
" bes Hormes Yre *) fenfredyten Ebene begegnen
~ und gegenfeicig ifre ‘IBu!ungen vermindern wers
den. Sievaus erhellet, baﬁ in c ber bei b pine
* eingefprocjene Schall ymar fauter, aber doch
nidyc, wie man anfangs ermartet hatte, fo viel
betvadytlid) tauter, gebdre werdem witd,  Jnbefe
fen bebielte doch bas. Horn, trog diefer fn fich
felbft entDaltenen %etmmbtrung feiner Betftare

- fungs - Jabigteit, immer nod) die ecfle Cigens

fehafe eines Sprachrobres, weil in 'c immer cine
grofe Menge von Schall- Reflerionen aus allen
Stellen- des .boms pufammentreffenr werdem.

Nun fomme es aber ferner batauf an, baﬁ ,
" Bei ¢ eine gtéﬁere Oeffnung alg bei b fei, wenn
der in dem Sorue verftarfte bei c ausgéhende
©dall, entfernt von bem Horne fauter unddeuts
lid gebﬁtt metbcn folI bmn fonft fmm biefes

" unm Ape verftehe M) Blet einen Krets, welder 11713
nou buech dle Mitce dee (nnern HiHlung des rings
ﬁrmlgcn Sorns gehet, fo daf alle Mittelpuntte der

~ ouf dtefen Reets fentrechten BretsfSrmigen Querfdunie
St m bemg in gedadhtem smrc ltegen. -
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Berfyeug ol a_fs Bdrrobr, ?:t‘{eugt oor dleOeffs
‘nung in c dag Ofr angefalten wird, abee niche

als 6pmd)robt, dienen. Dabingegén, wenn

die Oeffnung: inc betradytlidy viet grofee, algdie
inb, ju welcher Hineingefprochen wird, ift, der
Schall um fo viel verftarfter aus dem .Qdme in
bie umgebende Luft iHbergehen muf, je mebe

- Sdalls Steﬁemoum durd die gtéﬁm Oeffnung. ’

ins Jreie Foimmen. T

RNun-ift feeilich in der gud)uuﬂg bie Mitns
bung in c nidyt viel grofer, alg die in b, unddas
_ durdy bie Behauptung Bes Heren Sect'mann eis
mgermaﬁen begiinfliget.

. itte dpnliche Bewandnif fat s Biee in ’Jlbn ‘
. fidht auf dag jweite Crfordernif eiries Spradys
robres, ba es namlicy den veeftarfeen Schall fo
oon iy ing Freie geben mug, daf er vornehmlicy
" nur in die beabfidytete Segend gelange, ohne
tund umber weit geboce-werden yufinnen. Denn
diefes ju Bemimn, miiffen dieaus der IMiindung
bes Spradyrohres auggehenden Sdall» Straplen
fo viel miglidy cinerlei, oder eine pavallele Ridhs
. tung baben, in der fie [anger beifammen bleiben,
obue fiy rund umber vou einander abulenten,
Diefes fdnnce nun nide State finden, twenn det -
~ ©djall burdy ein blofes Lodyin ber Segend c-das
$Horn verliefe; denn dann wicde ev fich fogleih. -



- eben fo vund umGer ausbeeiten, als ‘wen-er aus
dem SRunde einies Menfchen natiirlich 'ausfab'ret.\
Su dem Ende mitfite aufder Oeffnung c ein Tridys
ter ober fegelfdrmiges Robe aufgefest feou , wels
dyes die plogliche Ausbreitung der Schall - 6ttab-
Ten duvch neue Reflerionen verhindert. ‘ '

, Cin foldyer Tridter findet fich nun wirklicyin
der Reihnung, wiewohl, da er nue Flein ift, er
gedachtes Crfordernif des Spradyeolres nurwes |
- wig erfitllen und fo gleihfalls des SHeren Ve
manns %ebauptuug einigecmafen Begunﬂcgeu
famt.

9ber ‘man darf fteihcb nue fagen Emiger. -

- mafen. Denn aus den Bis{)mgeu Betradytun.
~ gen exhellet boch fo viel, daB es midyt unmdglicy

fet, ein Spradyrofr nady Ricdyers Seichnung jis
vecfertigen; und daf nuv ein genau darnad) vers
fertigtes nidye alle BollFomimenpeiten’ feiner Art,
die e8 Daben Pounte, Defigen -witde.  Hieju
tomme noc) die gewif nidyt unwabricheinliche
) %crmut{mng, roelche (i) ung bei dem Anblicfder .

Gigue nady jenen Betradytungen gleichfam pon
felbft auforinget, dof vielleicyt die Jeichnung des
" Homs in jemem alten Manufcripte aus freier

‘$Hand, ofne Senauigleit und ohne Beobacytung

einer ridtigen Proportion der Theile, flichti

< bngcmablt gewefen fcqu fann; und baf bei Rirs
, deve
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 ders Copirung berfelben lriche aud) ein Berfehen
Diefer ct fic) mit eingefdylichen faben mag, ob- -
gleidy er verfichert, er fabe fie, wie et fie indem

Manufcripte gefunden, mitgetheilet *).

- Ja, nocy mebr, weil weder Rirder, noch
Moshof eine vollftandige Befdyreibung des ers
-wdbnten Horng, welde vielleicye auch das Mae -
 nufeript niche éinmal ‘entbaiten mag, geben, und

- beide Fein Wore vou der' Berfertignng und ins

wendigen Enricytung fallen (affen, aufier daf
. DMorfof fage: es fei auerft Cinfilicy gearpeites
gewefen (mirabiliartiﬁéio fa&um); fo- bleibet
demjenigen, welcher mit der Tpeorie der Schall,
Reflerionen befannt ift, fo lange er nidye gevades
Din die gange MNadyridye fitr eine Luige erflaren
und als foldye feiner Aufmerffameeie unwirdig.
verwerfen will, nody eine anvere Bermuthung

“*) Figuram hic sppono; prout in -dico libello jm. .
preffam reperi. Wobet Herr Beckmann dle Bes:
~ tiierfung madbet: ;, Hier fdetnt'es, als ob Riveher
das Dud) gedruckt gefehen habe, u. . w.“ und das
burd) an- etie Anecoote in der Seidyidyte der Optie
erinnect, 10 aud durdy-eine dbnitdye Latinicde, tns
dew man fpeculae, Warten, mit fpecula,Sptegel, vees
*_ toechfelte, die fondecbare Eryablung entftanden: Sus
v lins Cdfar Habe auf den grdgecn Anbdhen langs dew
Srangdfiihen Riften Spregel aufricheen laffen, um

dte Sritdte und Lagec ver Beitten aufder gegeniibees -

- liegenden Ruilfte damit ju beobadyten,

- %; "‘.‘
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ubrig, uam!xd) 96 nich¢ etmwa bet S’Cunft(gr
weldyer jenes Horn, von dem die Rede ift, bee-
femgt pat, it der Segend von cd eine folche Bors
2. ridytung inwendig augebrad;t pabe, daf die vom

'B'ciben;eeitm fommenden Dier, fid) begeghenden

Gcbau +Reflepionen dadurch, ebe fie fich .begege.

“ hen, aufgefangen und aufé neue fo reflectivet

metben, daf fie parallel mie einanbcr gcmtiu-
fdhafelichy durdy-die Oeffaung bes Horns in ¢ Hers -
aus ing Freie gehen? Bei einer folchen Eunriche
tung fodve dann jrar eine weite Qeﬁnung, abee
Pein febr grofier aufgefester Tridyter, unumgange
lih ndthig gewefen. Cine foldye Borridytung
Fonnre aus ein Paar elaftifchen Blechen beftehen,
teldye von der Fovm, ‘whe Fig. 13 im Profile eis

. get;, uber die Stelle d inwendig fo befeftige wors

den, baf fie mit ihren Randern didye an die

SBaud des Horns anfehloffen und nady der Oeff-

 hung binunter in der Mitte Deefelben iu. einer

feharfen gevaden Kante sufammenliefen. War |

dag Hoen gegoffen, fo Lounte eine folde Vors
rihtung fogleich mi¢ angegoffen fepm.

= @s ift nidt dem geringflen Suweifel unters
wotfen, daf eine foldye innere Anorduung des
gedadhten $Horng miglich fey; und man ift dafee -
gendehige, den Schluf gu machen,
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f‘ﬁﬁ fid allerbmga nady mrd;ets S‘eidmunﬁ

»3n dem [o genannten Sorne Aleranders des.

Gwﬁen, it Filfe einiger X&fonmmemounb‘
3é'ﬁntniﬁ von der Theovie der epradyrébre, ,
“ein wtrﬁseug berfmtgen laffe, weldmr als
Gpmd;rol)t l’eim gememc Wirking thun mﬁsu
te, wmn‘man o8 gwﬁ gcmxg mad;tc, und baﬁ’

ein foldyes %rad;robr , weil ¢ nidt fo !ang ! "

3u feyn bmxdpte , als die’ von gerader Kegelgez
_ ftale, wenn man’ e fefrie mﬁnbung fir ¢ fo_ ,'
! grop madyee, daf Yer (ﬁuetfdpnitt derfelben dem
doppelcen Qluerfd;nitte des 6ornec in cd gleid)
fei, vielleidyt einen. bequemem Gmaucb 3
gtoﬁen %bﬁd;tet; 3uluﬁe. ‘ |

Qod) ; diefer Gt{)rnﬁ , gegeneldhen eirte geo
* funde Logif boffenthcb ridye einjumenden babein
wird, ift blof eine Folge der biaperigen theoretis
fben ‘Beuac{)tnnsen Da nyn aberunfere Kennes

niffe; befonders, wenn fie- @mfﬂﬂa‘lbf bf"'ﬁfnf

weldye fidy in der Gmuenme(t ausfifren laﬂ'en,
nur eft voﬂﬂ&nbzge Semifpeit fiie ung etbalten,
wenn wir fie aud) als Refultate wirFlicher Erfafo
rungen betradyten fﬁnmn 3 fo mird man vielleiche
winfden, daf i jene meine Bebauptung durdy
thabrungen mochte beftatigen Finnen; und fo
merbe iy gany natiielih) auf .f)m'n Bectmanns
: ' 3 2 C
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Grage geleitet: 95 benn nkbt 3emanb ﬁc;} ein
~ Sufteument von biefer Form pabe mad;m laffen?

Sier fiafret nun .@ert Bekmann felbft aus
du Hamels operibus philofophicis bie Slacbticbt :

4n, baf dAlance einen folcyen %er{ncb gemadyt
Dabe und war mit etwinfdhem Cefolge, demn
du Hamel fagt ausbrigflidy: nam id genus xubge/
’ caetera | in hanc rem fabmcata mﬁmmenta, fimi.
nus fuperare, aequare certe videtur. Daf Here

ae&mnn Diefe Nadyridye. aber. vevwiefe, meil
man jweifeln miffe, ob aud) der Dany das

sBerfyeus genau nach ber alten Seichuung: gee

«* madyt. fabe, ift nidyt redyt, da du Hamel, efns
 fonft glaubmirdiger Schrifefteller, es ausdeidlich

fagt, und es eine ausgemachte Sadye ift, dah
~ der Bebraudh aller Jeichnungen sur %(usfubrung
 cum geano falis gefcheben mug.

Sn:beffe’l!, fo befriedigend auch der Berfucdy

des d’'Alance jedem- Uneingemommenen fcheines

. muf; fo will iy boch ju der Nachriche Hievon die-
Cryiblung eines Berfuches, weldyen idy felbfE .

 pieriiber angeftelle fabe, Dier noch mirepeilen,
bas dabei gebraudyte Sprachrohr umftandlidy bes
fehreiben und von dem Crfolge Nachriche geben,

- ) liefs duedy einen Hiefigen Klempner vow

 yeifiem Dleche ein Spracyrofr, nady Are des

Fig. 14.fo genannten SHocns Aleranders des Grofen i -

b \\ » ~ -

[
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der $mu mfcrtigen, wie man aud der uteu Fin
gur fiebet.  Der Durdymeffer des innern Kreifes

- abenthdlt 4 Npeintandifde Fup. DBei cumd d
-ift das vingfdrmige Rofr am engflen uad 3 Jole
im ibutcbmtﬁ'ct bei e und f aber am weiteften
smd 8 Solle im SDurd)meﬂ'n weit.  Um das Ins

TR

feument bequemer transportiven ju Ednnen, fabe "
idy. e8 aus mehrern Shirefen, ‘weldye jufommens

- ge(chdben unbd aus einanbder gejogen weiden Lome
wen, ‘sufammenfegen laffen, Qlufbufe‘mdfébeo :
fteet es aus den bitoen Jbaupt-.bﬁmetn cae und
dbf, aus dem grogern Mittelfticfe. ehf, aus
dem grofen Mitndungsfticte bk, aus dem: Pleis
:mu Mittelfticte cgd, und aus dem SRuubtobre :
gl Diefes. Mundrof ift bei g 3 Jolle, bei 1
m 13'30&3 weit und ¥z Soll lng, = Das grdfes

ve Mitceltief trite 6 JoMhoch iber den Ring voe,

ift @berbaupe weiter als jebes der Sdrner bei c
und T, und bei h 11 Joll weie, fo dafi bie Ftadye
des Querfdymitees in b doppelt fo viel Quabrats
SoHe enthale als die Fladye des Querfchnitces jes
des $Horns bei e und £. So woll biefes grdfeve
WMictelftiif, ale audy jenes Lfrinere haben inwes

dig cloftifde Schall Blehe von febe dilumens - -
Meffing in der Lage, wie die punfrivten Siniew

atigeben. ' Die Schall » Bleche ‘in dem fleinern
, mmctftéc!e dienen, - die durdy bas munmbp

3’3

t
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. eingefprochenen Gd;dﬂ Straplenbefleenund gleichs

fdrmiger in-Die Hormer ju beiden Seiten. binein
pu-veflectiven; und die Schall + Bleche . i@ bem

méscm ’mxttelﬁucfe fangctrm; aus den. @émem

‘pon jeder Seite Fommenden Schall- mqﬂart}nm

fo.auf,. hafs fie nun durdy dje Bleche, phne fidy

" gegenfeitig gu Dindern, -gerade Detaus burch die
- Miodung h und. butcb ;bas ONindungsftid bk

seflecrivet.merben, . Diefes Mindurigstiet ift

5 Suf:fong,. bei'h ry Polf und beik 28 Joll ime

Ducchmeffer rocit. o folez nach meimer  BVoes

© . feift bie Forn eines gevaben abgefirjten Kegels

paben, : Der Hinfter fond aber fir gue, ihw

* bie Gefiale.civer Uct vou Glogfe ober. eines paras -
',bolz[d)m &‘orpgrs su. geben, und glaybee, bas

Qnfeument gevinne dadugeh ein fchdneres Anfer

Jen. . . Da miv an’ diefews: Minpungsftice be
Do Geabfidyteten Jwecke nidye Hauptfachlidh geles

- gen war, fo-pabe id)dem Berfchdneeungs ¢Cis

genfinne des Rinitleys vor der Hand mit -dee
Rechthabevei der Theorie nid)t trofen migen. @s

" poitd aber wapeidyeintich nody gefdyepen. .

. Him Diefed siemlich grofe 3nﬂmumt gune

. @ebrandy aufjuftellen und ju vegieren, bediene’

’Fi”g;"}s.

_id) midy sines &: ftelles von der@eftalt, wieFig. 15,

- im Ktemen darfiellet.  c ift eine falbfreisformig
. puggebphlte, 3 ol bicte, .5 Joll breite holgerne
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Rn‘ufc, mie emet 18 Sofl Iangen , 2 ,?,oll biden
Sdyraube bcrfebeu mictelft weldper fie tiber die. -
Sdyeibe des btetbemtgen Sdyenunels ab auf und
mieder gefdyroben werden fany, - Jn die 3)66« .
_{ung der Keufe ¢ wird dev empaﬂenbe SHals des
- Spradyrobrs bei h eingelegt, und dami¢ e8 betbem N
Mundrofre gl nidyt befonders mit,der S;anb gee
- Balten ju wecden braudyet, wenn ifm einmal die
"~ nthige Ridytung gegeben wardew, fo bebiene idy '

‘mid) nocy der fleinern Keade, melcbe in ber
- ‘3 6ten Figur abgebildet morden; digfe mwird fdhrag Fxg‘ 16.
in die Grde geftectt und umfaffe mie ihree $Hope P
 Iung x das Munbdrofe beig. Die 4% Juf lane :
. gen Beinebes Schemmels laffen fich aug» und eine
fcgvauben. Auf diefe Weife laflet ich das Sue
fieument, {ticoeife augeinander genommen mig
‘dem Geftelle, ¢ben fo behanbdelt, durdy bochftens
brei Perfonen fefe leicht und mic, grofer Des
quemlichFeit frangportiren, auffte((m und bandd
[)aben , wie man wtl! '

. SB3as nun bie ‘lswlfcmteit btcks ‘IBerlgem
‘ges anbelange, fo Gabe ich dafilbe nicgt blofin
dem Jimmer ole ein fehr loutfchallendes Spradys. -
rofe, und umgefebre als ein fehr wirffames Hirs
' tobe, meldyes in beiden Fallen die Dineingefpros -
chenen Borte auf dag dentiihfte verftehen faffer,
. Befunbm 5 fondern babe s auch im ftmu ‘{se(bc. ‘

S s 84 -
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* aufgeftellet und in der Sefel{chafe einiger bier ftye
* Dievenden Sﬁnglmge %erfacbe im-Freien bamtt
‘angeftellet ' )
" Yudy Dier wivfee e alg ein flarfes @ptctb*
tobt, indem man in einet Ebene, in einer Cute
fermmg von 1500 Gd)rmm, die Dineingefpros

. chenen Worce einer mit m&ﬁiger Anftrengung ves

denden Perfon nody vdligdeutlidy verftehen fonne
te, bei cinem ziemlid) Peftigen Winde, weldper
die Nichtung, in weldyer gefprochen wurde, faft
quer durdy(chnirt. Auch, wenn man das grofe
Mitndurgsftict abnahm, war diendmlide Wits
- ‘fung au?eme Weite von 1200 bIs 1 300Sdritten,
Es muf itod) bemerft werden, dafi, da dies
fes Snftrument von einem gewdfnlidgen Klemps
ner gemadyt worden, es nidhts weniger als durchs
gdngig accurat gerundet und glatt gearbeitet wote
den i, fo, dap eine Menge Schall- Reflerionen
unocdentlidy und fidy vermirrend gefcheben ; und,
ba 8 dberdem niche aus dem Gangen ‘gemacht
ift, fondern an fedhs Stellen Sufammenfiiguns
“gen bat, wo bie in einander gefdyobenen Stilde
natiivlich niht aufs genauefte paffen, bag - bei
diefen Mangelnt dev Sonftruction feine Witllams
Leit nothmwendig geringer feyn mug, als fie feyn -
wiirde, wenn die Arbeit vecht accurat wire, und
das gange Inftrument aus einem eingigen ungess

o
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Wuc) miffre es nody mehr leiften, wenn es, ftatt
pon Cifenbledy , von ﬁupfcrbled) oder von

. Meffingbied) verfectigt mire. Es aber davon - ‘
" verfertigen ju loffen, wirde mir ju foﬂ(m gee
- morden feyn, ba id) nidye in ber 2age und der

- Berfaffung bin, daf meine Berfudye ven Erbabe-
" men Jwed Haben Ldnnten , einem Alepander das
Commanbiren feiner Armee 3u eeleichtern. S
muﬁ mid) bier mit dem Bewufitfenn begniigen,

einen Serthum in der @efcb@“ Der m"ﬁe ““f" . 2

scﬂért ju babm. ‘

Bergleidyet man die Hier ersabire SIB!t!uns" |

" meines hice befdyricbenen Spradyringes, wie idy
. 8 licber, flact ©prac) - Rofhres, nennen will,

it Der gepriefenen WirffamPeit des fo genannten |

J}oms zlcpanbm oes Grofen; fo witd man

fueilidy nody einen grofen: Unterfchied swifchen

" 1500 Sdyritten und 2% Deutfchen Meilen obep
27000 Scritten bemerfen, . Sndeffes wicd dies

co oy 8 .
\ S
trennfichen @mde, o(mc @eatenfugeu, beftande. - -

_ fer weniger befremben, wenn man ermdge, daf .

7 jenes alte Horn faft nody einmal fo 8rof, alsdas
‘meitige;, im Umfange gewefen fepn foll, und
nady Rivchers eidynung dreimalim Durcymeffer,

- b i neunmal im aun‘fcbmtte, weiter durchgine .

gig gemefen 3u fent {cheinet; fernecva jenes vorw

.~ eingr ftac¥tlingenven Metall « Compofition und o

§s
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wdfricyeinlidy- aus dem SGangen’, audy gegoffen
gerefen, ftate, daf dag meinige von jufammens
. -geldtbeten wenig tonenden Cifenblech » Streifen
;vecfectigt ift, und aus in einauder gefdyobenen
-Gtiifen beftehec; und endliy, baf jenes fefr
. -acceat gearbeitet gervefen feyn foll, Das meinige
-aber in diefer Ridficyt nidye tadelfrei ift. Sleiche
. woobl fann man, ofue jenes alte Manufcript,
jaus weldyem Rirdyer feine Nadyricht genommen
Jbat, felbft su lefen, micht beureheilen, mit wele
. <chec Suverlaffigleit tman die Angabe jener Wirks
famFeit ju glauben Urfadye fabe. '
ﬂtecb mufi iy, sm die Nadhyriche von: mei-
nem Berfudye vollftandig su madyen, hinjufesen,

© . pag idh aud) ein foldyes grofes Mittelftick, efh,

-weldyes Peine Schatis Bleche fat, habe verfertis
- .gen laffen. - WBetin diefes, flate jenes mic den
C Sdyall » Blechen, eingefese wurde, fo seigte fich

Dennoc) dbag nftrument als ein Sprady. Rohe
- soon beevadtlicher Wirfung, obgleich nidye, wie
begreiflidy, ven fo guter, als wenn das Mittele
- ftiet mit den Schafl-Blechen eingefege war,




Cogr

v Bmeiter gi{rag.
@rfqt;rungen itber ein @vrad)tof)t von
eumm’d)er gmm. L

i

' @a .@m Bafe unb cnbm uacb i@m die el!tpti- -.
fcye Gorm den Sprachedfeen fite fo oort{mlbaft
geDalten Garren, fo winfde i, mid) burdy die
- . Erfabrung yu_iberseugen, - weiche Bortfeile fi cb
- - davon erwarten liefen, um fo mehr, da mady
" Syeren Lamberts Theovie die Ausfidye, auf ;m '
WBoreheile febr vermindere worden ift. . )
- des: Cude fief id) durdh einen {mﬁsga
. ~Klempuer von weifem Cifenbled) ein Spradyrofr
:9on foldyer: Form, mie Fig.'y7 seige, verfertis Fig. ;7,
"gen,” Die langere Ape deffelben ab’ ent{)alt 37
‘Rbeinanbifcye Solle, bie Liegerecd aber § Jolle.
Die Brennpunfee der Cllipfe licg;n in den IMip
telpunfeen der Oefinungen a und b, deven. jede
.17 30l i Duscymeffer weit und !r;:sfétmigtft
- 9 b it ein furges Dundftdc, den Mynd feft
Dineingudriicfen, ougelehet; an a aberein 3 Joll
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- fanges mobr, weldm in das 9)hmb Gube cines
“anders Spradhrofrs on atyrmipet oder Cafe
fegrainfder Sorm paffet. €8 ift {or genau gea
atbeitet worben, alé man von einem Klempner,
weldyer fi i a)lu[u giebt, erwarten fann. '
. Gpridyt manin diefes elliptifche Rohr allein
finein, fo boet man, entfernt von derf Rofre,
den’ deau nut wenig vecftacft, aber Flingend -
und in einem Hohern Tone. . |
$ile man aber fein-Ofr nafe vor das ‘Cubde
~ a, wdfrend Yemand durch b{mmnﬁnwt, foift
ber Schall, den man empfindet, ungemein laut
und eindringend. - Shriche in dieferns Falle die
Pecfon durch b fehr leife Pinein, fo Hore man
‘vod) alles;, was fie fagt, angemein deukich, und
" lauter, afs menn jesePerfon es uns uniticcelbar,
 ofme Rofe, in das Ofr fagte. Dody befomme
die Yusfpradye etwas Schnaljiges und Klingens *
| bes, weldyes anfangs niche angenehavift, Jus
~ Deffen empfieflec fidy dagelliptifpe Rohr auf diefe
FWeife gebraudye als ein ftarfes Hderofr. A
 Mady diefen Beefudhen mic dem elliptifchen
. SRofreallein verband idy es mit einen: von Stuvmis
" fyer Gobm, indem idy Daffelbe ‘mit dem Ende
- Robre bei a in das Mund-Ende des legeern hine
einftecfre. %te Witlung war nide foriderlidy -
. ‘vcrﬁarfeub. SDcmt ba bas Gummfcbe épmb-
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. vofe allein die BWorte einer ‘Bineinrebenden Pere
fon bis auf eine Wtite von 700 Sdpritten reug, *
fofonute man nach) Berbindung diefes Robres
mit jenem elliptifchen doch die Bineingefprodyenen
 Torte eben decfetben Perfor yur ficyftens Go .,
Scrite triter Hren.  Aber es eifte fich ein ane,
dree Bortheil, weldyer wefentlich it. Die Stime
me, weldedurd) das Sturmifdye Spradyroprale
- lein etwas tief und nachtdnend gehdre murde, vers
loe biefe Jeblec mittelft des aufgeftecten elliptis -
o {cpen Rofres; rnd ward der natirlichen Stimme'
 der vebenten Perfon faft vollig gleich, fo vafdas °
écfprocbéne in der Entfernung beutlicher verftane - - .
Den werben founte, Diefe Wirfung des elliptie
* fdyen Sprachrobres fcheinet nidye unecheblich ju
fein, und leiftec bei den Sprachrifren ‘unges "~ -
. far eben das, was das doppelte bjectivglag bei
~den Feen- Ropren thue, x ',
Da idy diefes mein elliptifches Nobr, flate
Des Fegelfdemigen Munbrofres gl, auf mein ring, Fig 146
formiges Spradyborn aufftedte, fand’idy Diefels
“bige Witlung, Peine betradytliche Berftartung,
aber mepr Deutlichleic und Naticlicheit deg
Lones, o E ‘ '

. .

~ - . :
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@trtter 3ufa§

Ueber die Qmwenbung ber Gprady
’ Stébte aue Zelegmpbie.

- ¢

@s i{! al!'gemeln Belaunt, mkbea ctnﬂbaftm,

und grofen Bebrandh die Frangofen bei ihrer Ere
osberung der Oefireichifchen Niederlande vou der
Telegraphie, vder der Kunft durdh 6@1&5«-
~dyen, welde in grofier Ferne gefehen werden fins
nen;, die Nadyridyten, welihe wir mitchcilen wole
fen, -in wenig Minuten bis in viele Meifen weit
. erntfernte Oevter gelangen ju laffen, gemadyt ya-
ben. Die Crfindung des Jnftruments, vefen
fiefich dabei bedienet Haben, madyt feinem Grs
finder Heren Ehappe grofe Ehre, weil ¢s von

1

. ungemein einfacher Conflruction iff, und dodeis

xe grofe Menge Charactere darfellen fann, des

ven viclfdltige Combination und mannidfaltige’

Deutung fie ju €Hhiffren einer fehr geheinmen Spra-

che su madyen fabig iftc eine Cigenfdyafe, durch

weldye 8 fich von mancher in Dentfchland gemacye

’
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tcu macba{)mung fepe bort{)eﬂbaft augseichnee,:
Sbet Grfolg Dat feine BrandybarPeit. binlénglld)

~und auf immer bewiefen.” Afles, was man aw
diefer Crfindung tadeln fann, ift die Koftbarteie.

ifres Gebraudhes, wegen der daju ndthigen gue

ten ‘,Smttébre, und die mtangelbaftigtm, weldye

“fie ibm Jatur nady mic allen telegrapben , -wels’

~

de ftdy fichtbarer Seichen jur ﬂ)l;ttbedung ber
Nadyridyten bedienen, gemein hat, daf manbei
teiber Quft Bersidye auf ifren Sebeandh macbeu ,
muf, und felbft bei Deller Luft des Nadyes fich
ibrer nidye ofme eine die RKoftbarleit nbé{mwe- :
Porridytung bedienen faum, - .

C¢ ift eben fo beFanne, mit weldyer Smﬁbt
Sdarffinn und Sudyt nady Stiief fich in andern.
&mbem, Befonbets in Deutfdyland, beeifert Has

 ben, dudy ielegrap{)enaudgurnmn. “Mivdeudhe

aber, bie meiften diefer @rﬁnbungm Daben das:
Sdidfal gehabe, daf ifre Urheber bie' darauf

‘vermendete Jeit verloren und fich in der .\’)opf;»

nung einer Belopriung vor bet&roﬁm get&ufd)t,
gefefen Gaben. Weldyen es nody am glitlichs '
ften gegangen u fein fcheimet, die paben die Ehre
gebabt, durdy pedantifcye Schmeicheleien einigen
Soreheiten diefer Crde einen furen Seitvertreid
sn machen. b fie aber durd) Ddiefes ifnen au
géuuenhe Slitet der an unb fut fich m Cultyr
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des enfiplichen Sefelecytes wichtigen Crfine
s dung des Telegraphen mebr gefchavet , ~alg ges
niige haben, ift eine anbdere Srage, bei deren Bes
autwortung man beinabe unwillficlidy an-die
acroftatifdyen Wiafdinen und an Blandard
‘Denfen muf. Audy biefes grofe Product. des |
- Frupdfifcgen Geiffes verlor durcy die Spiclexeiem,
 weldpe damit getrieben wurden , febs viel voR dex,
. ipm gebﬁbtet@bm'%d?tuug. IR
- 9fuf ben mandperlei Wegen, weldhe man ges
wahit fat, um ein neues telegrapfifches TMistel’
. angugeben, ‘ift bocy, fo viel ich weif, nody Nies
_manb auf dag Sprah« Robr verfallen. Sleidy
‘wofl fdyeinet der Sedanfe an Dicfes nftrument,
deffen Deftimmung geradebin ift, ficy durd) dafe

O felbe auf grdgere Cnefecnungen, alé obne tunfilie

dye Mittel moglidy iff, verftandlicy ju madyen)
© bei der Borftellung des Swedes, * welchen bdie
- Selegraphie Dac, fefr leicht und natiiclich gufeyn.
~ Denn der Umftand, daf das §prd¢b + Robe die
s meidenden NdWrichen laut und dffentlidy, vies
fen Menfchyen jugleicy vermehmlich, miteheilee,
" Pann bet einigem Nadydenlen als Fein Sround jue
' imutd(figPeit guv Qelegrapbie gelten.’ - Denn, -
* gdunen nidyt bei allen bisher angegebenen telegras
phifdyenMafdyinen audy viele Menfchen jugleid)
Die SNandvres derfelden fehen? Atfo fdyeinet das
S : Spradp

!

[
4



. ©Spradyeobe alierdings gegriudere Unfoeiidye anf.
ben Dienft cintea celegrapfifchen Miceers machen.

© 3w Lommen; und es wird der ke weeth feyn,

- 3u unteefuchon, in mie fern man das Spradys
_ Mohrgur Telegraphie anmenden Lonne , was file .
© wefentliche Borepeile eg babet 3u leiften im Scane
de fei, was fiie Hindeeniffe diefe Anwendung ey, -
fdyweeen, 06 und wie i) diefe Bebenlaffen? b
will demmad) dier als der Crfte ¢» weldyer diefeg '
Problem- anficft ; die Aufidfung beffelben vere
- fodhen, und bitce meine Lefer um Nadyficht, wemrs
ihnen fefbft vielletdyt beffere Borfdyldge dabei eine
fallen ; al8 idy Gier mittheifen wetbde, i(_lvfo, L
1) YOie Pann bas Spradys Robr jur Eerds |
Bropbie angewendee werden # A
©. 3o ©eationens, welche (o eit von einandey
enifeent liegen, "alg die Wirfung gucer Spradye.
Zdre veicher und als die Lofalicdr per Segend
_ juldffer, wetben Spradys Rifre von foldyer Cone'
Atruction und fo aufgefteller; bag fie theifs mie
Leichtee TRiGe wadh allen Segendeni piy fich vidge
- ten laffen, theils rupend und bewege. nur einen
‘magig grofen, Raum ecfordern, .
Snbie[tm,?li}tgmbtQﬂwéungnab’ckevr@cbq~
- Nobr, vbgleich wegen det (cichtern Berfertigunggs
“ et und der WirlfamPeic bag befte, 3u diefens-
amdc,mtger'suvmipfe{ﬂm/ fem, als ein ges
e B

A
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* Grjammees. Densr jenes wiirde bei der betradhos
‘ %eﬁfﬁém‘e‘,;wem;‘esﬁaﬁeﬁ;mftﬁiﬁa foenn feine-
©teflung yecaubert, und.¢s umgedeepet. werden
~folite,, einewgrofen Rauwm erfordern; und mdye-
_allein biefes ;. ei Rev:oufehnlichen Laugedefelben
‘wiiede ¢8 fchwer feym, fein Sdywanfen ju ver-
Bliten und.feine Aye flete gerade und unbeweglidy
ju erfalten,  Dei einem gefrimmeen Sprodyy
SRofre aber, aneldpes bei ‘eben becfelbew-EAnge in
ger Are fefr viel wenigee Raum i der gecaden
Strede einnimme wirden jene Unbequemfidy
" Feiten wegfallen: - Hudp liehe ich einfoidpes leiche

© ter auffteflen; regieren und vicdpten. . - :

.. Die Gtofioneg mifiten, wo.mighd, auf
mafigen Unhopen -angslege wesden, damit die
Sehall: Schwingungen ficp. froiee nud dhne Ane.

§ {toB ,..{ei'tm&:t\s und. unterioares in, des.Suft forte

pfianen Edunten, . Aoer mafig mihten derglét:

" chen Erderhdhungers, nue, fein; weil-dann eine

qefiere @leidhfeit joifyen ignen @tae finden
~ undvon {i‘!“. unadyit Wﬂtnbenv nidye-dieeine fepe

 giekhéber als die anpeee fenn roibede, weidyes lege
© tere barum fehadlich ware, weil der Schall, vou
gben nad) unten gefprodhen; unten deutlicher ges
" pive mird,als,von unten uadp oben gefprodyen,oben.
‘ um der Erjparung. der RKoften willen-miaften

aud) die Stationen pic)e einandes ju Me'u\ggcu,
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~bnmt bie- Babt derfelben auf einer: @md’e von’

.funfjig bis Hundert Meilen niche u grof wirde,
- e weitex fie aus einander fiegen Fonnten, beﬁo o

-vortfeilhafcer ware ed in diefer Ricffidye.

- . giebtes gbec fiir diefe Abftande der @tationen 5nm
 -eflimurings - Griinde, deren ciner die. Weite
s :ift, auf. weldye die Sprady- Stébre fidy witllam

. «deigen;” bie anbere iff die ’Bﬂd)aﬁeu{)est ber @tb- : /
flacbe om bas Qo!ale ' :

%as Die e&ﬁere an&elaugt , fo muﬂ‘en Crs
.fabxung und Lpeorie jugleich ben Ausfprucy pier
thum: die Trfafrung mup fagen 1oie weit die
‘Bei den bisher angeﬂeﬂten Berfudyen scbraudg-
ten Spradyrdpre cb witffam gejeigt [)abcn, ,
_umd die Theorie muf ung leren, wie weit wje .
Doffen ditfen , jene beveits erfahene Wirlfameei
nocy ausjudehnen.  In Rudfidye der Qrfdbtuns
nun. faben, fo viel idy weif, feine metfud)e ein
v gidferes Refulcat gegeben, als bmemgen yoels

* bie weuern Crfinder des Spradyeofhrs:, der (Eng-
- . lanbifche Shtm Worland und der Jtalianifcpe
‘Pater Bircher (denn ich glaube, man Hat Seane
*be, briben gugleidy die Ehre biefer Srfindung jus .
geftepen ju miiffen) angeftellet Haben. Denn
- durdy die rompetenfdrmigen, Spradyrofre des
“erftern fo[lea fidh Perfonen, weldpe faft brei Enge
) ] g 2 .

-
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u[cbe Meilen (% SDmfdm while) oon ciuaubet
entfernt waren, aufs demclichfte mit einander uns

" tereedet Daben, fo gar, wie verfidere wird, bei -

wideigem inde und bel flarfem Serdufdye bee

. Brandungen des PMeeres an der Kifte, mfe(bﬁ

der BVerfud) gemadht wurde.  Und ‘der “Pates
Rivdyer foll durd) fein Gpmb Stobt, deffen Sorme
_smie nidyt befanne iff, Perfonen, welcye filnf tae
tidnifdye Meilen (1 Deutfche Meile) von 1hns encs
fernt waven, und ifn deutlidy verftanben, 3
{icy berufen paben.  Bon der Witfang des ifo |

. gemannten $Horns Aleranders des Srofien erwife

ue ‘idh Biee nichts, weil, wie wic in dem nﬂeu

_ Qufage. gefehen haben, die Diftorifdye PWahepeit

in Ruckficye diefes Suﬂrumem problematifdy iff.

S0 ‘viel wiifften wit alfo von Seiten def @rfa{y

tung, und lernten baraus ) wie weit von einats,

e mtfemt die Stationen gelegt werden Linns
"ten, wenn man fid) in denfelben genau eben fols

dher Spradndpre, off Worland und Bicder
gepabe faben, Gedienen wolite, Fas gice uns_
nun abn: bie ibcone fitr Hoffaung , im Sl W
‘ben Borjag fafiten, uns auf nod 9r6§m Weiten
witffamer Sprac) + Rpre ju Oedienen? Diefe
fibergeugt ung, daf es an und fie fich im geringe

* ften nidyt unmdglidy fet, foldye Sprady: Rdfre |
" gu verfestigen, welcye den Sehall der Wevee in
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- einer umt aucgebebnmn feeien Ebene auf me[mre
_-Meilen weit deutlich foresufenden dienen Lonnten,
*_ 9Aber fie lehret uns audy jugleich » bag bie Grife
foldger Spmb » Rapre beinabe in der Progeefiion
wadyfe, in welder die Quabtatgablm der Wirls™
famteits: Weiten ftehen. Hiernady mifite alfo
ein Spradys Rofr, weldyes ywei Meilen weit

“witf{am feyn follce, faft viermal o grof feyn, 'als
dasjenige, weldyes nur auf dieWeiteCiner Vieis

2 (mm@bar ware; unb. file dret Meilen mifte

ein folhes Jnftrument gar faft newmmal grds

Gev feon.  Da nun mie der Sedfe die Uubrqum- o

ficgleit des deu(bn, die Unridtigleic der. . .

- Wusarbeitung, -ja {elbft die Koftbarleit folher

‘lSme Ndpre junehmen wirden, fo fiehet D

_tnan, wie bei der ﬂusfabtuus fo grofer Infteus
" menfe ‘diefer YArt die fo eben erwabuten Punfee
iewe Ueberlegnngen nothmendig madyen und alg
~ Weftimmungs. Sednde in der Wafl widytig wers -
- dens  Jndeffen exhellee docky nun, fo wohl nady
ber peorie als nady der Erfafrumg, fo viel:
. daf, man fir den Ab4nd der Stationen, in
weldyen die Sprady  Rdpre-aufgefellec werden,
.- gav figlid) dvei Viertel ,\‘ bis eineganse Dentfhe.
- Mieile rednen i‘émne, weil die ju foldyen Weie"
~ sen dienlidyen Sprady. Nohre Pfeine - ubctm&ﬁng ‘
. unbcqtmm uad Mlbare Srofe paben dilsfeen.
. 9 3 . ,
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- Bas nun ben andern’ %efhmmungcc Srund
fﬁt den ju mablenbcu Abftand der Stationen ber
triffc, namlid ,\bu Befdyaffenbei¢ der Sidfladpe
jwifchen den Stationen oder das Lofale; folaffee
fich im Aligemeinen Gber den Cinfluf veffelben
nidyte feftfegen. @8 ift nur offenbar, daf diefer
da ift und daber Ueberlegungen evfordert, derem
Refultat. fein wird, da fidy miche auf der erftens
beften Stelle, weldye beim evften Anblid fdyids
Tidy su fein fdpeinet, das Sprady » Nohr jweds
magig werde Hinftellen (affen; und daf auf einev
“Betradytlichen Strede, in weldyer man mit Spradye -
Ropren telegrapfiich: operiren will, die mebrern
“©tationeri nidt alle gleich) weit von ein ander ane
gelegt werden Eimen.  Denn eingelne Hirgel
obet Berge, gange Waldungen und einjelne
Baume, Tpirme und Haufer, und dergleichen

* Gegenflande fdunen der Fortfendung des Schals
les auf 'eine oder die anbere ﬁBetfc biubetlitb
werben,

. Sn diefen Stationen: nun m&gen bei dem aufe

- geffellcen Spracys Robre fi ich grwei Danner befine

" -ben, weldye laut und deutlichy fprechen tdnnem,
und fich fo.einauder im Dienfte abldfen, dag jee
der feine beftimmeen Stunden dabei Hale,  und

_ beftandig etner von ihnen vor dem Sprach - Rofre
ftebet ober figer, Diefer hdret genau auf das,
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‘was ifm aufgegeben oder vorgefprocdhen, ober

i, burdy ein-benathbartes Sprady: Rofe jugefpros

en wird,” und fpriche es fogleicy butcb bas fei-

nige der nddyter Station ju, .

: Wenn. ‘anf fordye” Weife durdy eine SRexﬁe in
~ @tationen difgeffeliter Sprady, Kopre ywei fé{): A

‘weit von einandet gelegene Oevter tekgvopbtﬁﬁ
mit: einander verbunbden find, bann “wird - etfor-

dere, daf, um auf diefem Wege eine éﬁad)mbt‘( -
- obn dem einen der Qcmr nach dem andern’gelan- .

‘gen ju Iaﬁ'en j-alle. Sprach » Robre auf eineclei
MWeife, . . alle mit dee Mindung nad) bem
Orte hin, dem die maebr:d)t witgecheilet werden
foll; gu gleicher- Seit geftellet ‘und geridytee feyin.

it biefes gefeebett, fo witd von bem Mamne

vor dem erften Sprach » Nofre das verabredete
. ©ignal, meldyes anyeige, daf die tefegrapbifge =
‘ Qparatiou vor fic)-geben foll, der wadyften Stas
,tion jugerufen; vow diefer gcfdpebet bas Hans ‘
fiche fogleich nach’ der dritten bin; von det dritten
alsbant nadh der viecten bin, u. f. w.  Segt bae

ben num auf allen Stationen die Manner ifren

Mund didyt vor des ©Sprady » Ropres Munds
~Oeffnung liegen. ,f;ietauf.mr‘b dem Mantie auf
- ber erften ‘Station die mitgutheilende Nachricye
fangfamn vorgefprochen, “weldye ev dann fogleihy
Dduech bae Speady- Rofe dem émannc in der 5m¢t- :

- 64
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ten gufpriche, weldger dag nimliche bum Mono
ne in Der Dritten, und Diefer bas namliche dem
SManne in der vierten Station, 8. f, w., huts
Yuf diefe Weify wird megemdbm Nadyriche vor
dem cifien Orte pad) et qndery bim, . gleidhfoms -
wie in einem Lauffeuer, dictivet. Sn biefemane
~ Detn Orte nun, oder in dex Jesiten Station, witd

" Die empfangene mamp; anfge(chrichen und o

bie Behidrde abgefendet,
©Soll nun umgeFehrevon diefer fegten @atm
nad jeper erften hin etrwas gemeldes werden, wie
3- Y., menn auf eine pon diefem Orte Her ges,
Fommene Jrage die Antwort gegeben werden fplf,
~ fo miffen die Sprady- Nofre alle insgefamme it
eine Der porigen entgegengefeften Nidytung ges
flellet weeden, Yuchsu diefey Berauderung fann
fin Signgl perabredet wewden, nach welcpem,
wenn e8 gegeben, man iy auf allen Statiomen
fogleich einrichres, - Ucbrigensg wird dann gerade
gben-fo, glg Pury puvos gasmigt roorden,, vets -
fabrem, ,
Dre. 3¢it L TET bhfet te(egrapbufdeu
- Operation erfordert wird, panget von der Gev -
fdhyrondigleit ab, mit welcher der Selall fichveys
breitet oder foetpflaner, vony -der Langfambeit, .
mit welcye geﬁ:mbm rerden mufi, damit jeder
Laut - Ddex 8::»: beutlub mﬁaubm mwu
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*fann, und von 'b;c'&‘iugz der §u melbenbess
‘Madyeidye.  Was die Sefchwindigleic betriffr,
it weldee dev Schall fich fostpflamet, fo ift
- durdy vielfalcige Sefahrungen aussmmbt baf
‘man nihe ju biel vecynet, wenn man annimme ;
der Schall werde als. glgicbférmxg fortgehend bes
tradhtet in jeder Secunde 1000 Fuf, alfe soo
- Sdpricte, weit gefubtet SHisrnad) wirden 24
Secunden ober 3 Minuten mﬂicﬁm, wifrend
der @bau von ciner Station au bder andern hin
Pame, im Jall beide 1 Deutfdye Meile, odes
12000 Sdritte, weit vou cingnder lagen, Was

‘aber bie LamgfomPeit- betriffe, mit welher um =~

- bes deutlidyen Berftepens willen durd) ein Spradys
Rafr gefprodyen werden muf ; fo haben dariber
mtgeﬂe(lte Erfahrungen midy belehret, baf injes
der Minute 35 bis 30 eingelne Laute Statt fine .

- ben Eoumen. @ine: Nadyriche, weidye filbens
~ober_buchftabenweife mitgetfeifee, 100 einjelne
ﬁaute m;{m!te , witde gu ifrem Husiprechen
durd) das Spradyrefr hddyftens 4 Minuten Feie

~ wegnebmen. SMan Har alfo die Menge der eins
jelnen Laute, weldhe in der ausyufprechenden
Nadyricye find, - aufufinden, und' fie duvch a2
ju dividiren, um duydy den Quotienten die Jap!
der Minuten ju erfafren, weiche, wibrend daf
bie maqnd;t dureh. bas Spradyope scfmqpp /

@3 5
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 wird, verfliefen. . Addivet man danm diefe jum
Ausfprechen ndehige: Jeie 4 det jum Fortpfana
yen:ves Schalles rdehigen Jeit; fo seigt die Sume
_ mediegange Seit an, binnen weldyer eine Nache . -
~ ridyt von dem ‘cinen Orte nach dem andern fis
miteelft einex NReibe 9lifgeﬁr,[{t¢t und pugleidy ges
braudyter Spradh - RNdpre mitgetheilet werders
fann, Sefegt, 3. D., e8 waven jwifdyen den
beiden Oertern 50 Stationen, weldye im Durdys
fomice sufommen 45 Meilen betrigen. Aufvies
fe 45 Meilen braudyec die Fortpflansung des
©dalles 2. 45 = 18 Minnten. Sefese fers
ner: die mitjucheilende Nadyricht enthielte 200
" elmyelne Saute; fo erfordect.fie jum Aus(prechen
 duich das Spradh. Robe § Minuten.  Alfo wird
Die(¢ Nachriche jene 45 Meilen weit auf diefe
SBeife in Jeit von:18. + 8 = 26 Minuten, d.
i in nidyt pdlig einer falben Gﬂmbc mitgetfeis
fet werden Fdnvesn. .
©o tury aud) diefe Jeit ift fir die betrad)tlmd)m
$Beiten, auf weldpe fich Nachreichren. mitcelft  eio

* ner foldyen Anordnung von Spradyedhren, als

Pier vorgefdylagen worden, iuberbringen laffen,
fo ift fie doc immer lang genug, fo-daf fich der
Bufall eveignen fonnte, dafi gerade ju gleicher
© Seit von dem Ende A und von dem Snde B der
HNeibe von Spradyrdfren Nachricheen miegechedle

’
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‘mecden follten, - Aledann wive es mdglich ; dof
fidy beide Nadyridyten irgendmwo fn. er Muete dey
Reibe begegneten und eine BVerwirrung veranlafs
ten, m:lcbe viel ‘Qeit frughtlos vergehen macbte.
. Diefe pu vermeiden, Edunce unflreitig es fein
fichereres und einfacheres SMittel geben, als die
RQeit eines Tages , oder 24-Stunden, in einebes
ftimimte NAnzahl gleicher Abfchnitce eingusheilen,
und feftyufegen, daf gewiffe Abjcynitte beftimme
feon follén, um von A nac) B im, uud andere,
~ um von B nad) A Gin, was ji melden ifly ju mels -
Den.  Hiedurd) wikeden freilic) bismeilen Nache
~ ridyten einige Seunden iang: ‘aufgefalten werden

“miiffen, ein Nadyefeil , weldher mit allen telegras ' -

pbifhen Anocdnungen verbunden ift, und bei
weitem nidyt fo becradyelich, ale derjenige, el
cher ju beforgen ftande, wenn Oftere Berwirrans
gen durdh fi fiy begegnende Nadyrichten bemirfe -
‘wiirden.  ©8 ware immer. nocb Sewinn genugy,
‘wenn Stavfe, weldye fo weit von einander ents |
feent find, ale Berlin und .%nigsbetq, taglich
- toenigftens mimat fidy Stad)rubuu uulbeu
fénnten. o \
. Um die ju melbenbm macbrid)un gebeim §u
()amn , mitfiten Chiffres und Seyliffel daju vers
fertige werden; umbd diefe witden fidy auf mehe
als auf eine Art angeben laffen.  Diejenigen,
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weldye fo befdaffen waren, -daf fie eine feidpt yu

~ veranflaltende Mannichfaltigleit von Bevandes

tingen juliefen, und der Kunft des gefdhicfeeften

Dechyffeivers vichfelvoll blicben , mirden ben

Borsug vedienes, und diefer %otm wiitde um

fo gedGer foyn, wenn nadyder Sinrichtung foltber 3
- Chiffees gange Sitben, und nody beffer gange

- QBocte, duedy eingelne Swte aussebrfuft weeden
 Tonwten.

Alles bisher gefagte witd boffmﬂicb b(urei-
dyeud feon, einen beflimmten %cgrtﬁ’ von [der
églidyleit, bas Sprady - RNofr u telegraphis
fcben Wofidyten angumwenden, 3u gebm. Cé ent
Bale, wofern idy niche free, nidys, deffen Aus.
fisgrbarfeit nicye wom felbft einfeuchtete. - bee:
eine foldye telegrapbifche Anflale, bei welder man
fidy bes Spradys Rofres bediente, wiiede dody -
wefentlid) von allen bigher angegebenen Tefegras -
pbm veefcpieden fepn.  Diefe bedieuen fich dnrce
gangig fidyibarer Gegenftinde filr die mitgutels

" lenden unb weit fin ju meldenden @ebnum, und .
febe guter Jernvdfre jur QBaanebmmrg dev {un
der Ferue gemadyten Schrife » Jeichen.  Wird
aber das Spradys Rohr angewendet, fo falle das
Sernrohr uud die eigene celegraphifche Mafchime -
gur Darfellung der Jeiden weg; und nun be
bient man {ich Dorbarer Segenflande, und zwar.
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astitulicter Tdue, flate der fichtbaren; s ebendein

Swede.  Diefer wifentliche Unterfbied Lomage
alfo wofil.cinen vecfchicdenen Namen fAe-die celee = -

- grapbifche Anfiaic mittelR der Sprach> Rdfre vers
dienten und gewiffermofens nothwendig madyen:
ﬂBekﬁn aber wilede nun pier fidy fopictichee ente
pfebien, alg dex gleidfalls ans dem Griecpi@m

~ entlefute: Telephon, oder 6¢mfpudm. Gs .

~ fey-mir alfo exloube, in bcr%olgcbicfet 9bBands
lung midy diefes TWortes ber Kicje wegen filr die

bier vorgefchlagene Anftalt ju bedienen, uud fo den
~Telephon von dem telcgrapbm, ob fie gleidy -
einen und eben denfelben Jwed babm, ba fie ijn
durdy gan verfciedene Mitcel ;mttbeu, ™M uu-
tetfcbeweu. o
$Hat man die Abfidye, einten folcbcn telepw:t '
mu' auf einige Seit ju gebrauchen und vetlangt
“ba{m, da et mobil fevn foll, wie j. B. im Keies
ge; mwoer filv die Armeen dienen foll , welcpe ipre
Lager verdndern, wie e die Umftindendchigmas
cdyen; fo dnnen die Spradys Ndpre blof unter
~ feeiem Simmel aufgeflelee, ein Segele baneben
fite Die Seute aufgefdylagen und eine Wache dabei
gebalten weeden.  Man vevindert alsdanm mic

" teidyter Mibe die Stationen, nad) TSrfordernif
der Umftdnde, die Sprach - Néhre werden algs

~Vain fo eiugerichet fenn miffen, daf man fiein

, .
' 4
e ~
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/Seisten gerisgest udpenficinen Wagen: brun
.aufpacien Bannm ;i auf welthem dann audy fite ein
© leidht:. nnf&Wase‘am and gleicpfalls in. Stide

. aus oitmbdt 3u ncbmum @eftcﬂ 914& mn

) m“ﬁ) . ,‘l_z e 40 N .'.-f ree

o Goll abée’ b& telcpfwn in cinem’ ﬁaubg anf
lmnm‘, nd ape aucﬁa{)r eYtt, in Krieges. und

I .%ﬂcbmmmu, gebruud)t tbetbm, fo miftffen die

Sitationen’ béﬂ‘elbm fifiee, *un’b bas’ Geﬁeﬂ bes
©prddjrohres fann uﬁﬁmegﬁtb feom.” Snbie
fem Gaffe widffen in ben Stationen’ &eﬁmﬁ&e 2o
Tepbon | Sdufer: ecbauet werbén, in’ devER -Gidy
ftem Stocfwetle bas Spradyrofe drefbad dufge
ftellee usid vor Regen und Schnee gefichert ift;
die untern Stodfwerfe Ednncen die %obnungcﬁ |
bmnﬁgcu ente enthalten, welcheden Dienft bes
- 'elephons ju beforgen faben. Die Wanbde &

s fokbm SHaufes miffen in dem Stocdwerte,
telcdyes das: Gpracbrobr aufbemahret, Oeffnun:
gen faben - bk weldye bie Mitndung des Sprady
to{ms genag ‘Bineinpaffet, und weldye it Qabcn
wm Berfchliefen mfc{)en fisd. - -

Stad)bom wir alfo die Einricheung im ‘IB«
fentlicben Pennen gelerne faben, weldpe fich cinem
"Relepfone gebem lieGe, fo wird ee: leiche feorw
fich die fleinerm Detaile dabei nady Sutdiinlense
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beurm, unb nm' ‘elden ung bemuad) aut Cis

" Betecung einer andern Jrage, whmlichs. .

2) Was fiir wefentlidye Voreheile unn bas

’ .eptad;tobr in der Telegraphie leiften. . 4

.. @sift for fich einleudyend . und -jegt audy .-

\ bﬂtd) die Crfaprang anegemadyt, baf fichtbarg
- Gegenftande ju-dem Jwede, - weidye man mit .

bem elegraphien Hat, gefeime Befehle und Nadye

tidyten.in wenig Minuten viele. Meslen weit fort . |

jwnieldén, fo lange brauchbar find, fo lange vie

- - Buft bejtec und. pefle ift. Wenp aber Nebe! und

. $etr = Raudy- die* Lufe anfilien, - Regen unb
©dynee fallet; dann muf man ganytcb auf den
Sebrauch fichtbarer Jeichen Bergiche thun. . Und
- fibetdem erfordern diefe audh des Nadyes eine ans
dere, mit neuen Koften verbundewe BVeranftale
 tung: Sluminationen, weiche aber audy nue

dann ibre Dienfte leiften, wenn die Luft joifder -

den Stationen, in welchen Ddie telegraphifchens
- Mafchinen aufgefiellt find, die mattt findurd
vein und durdficheig ift..
. Bon Tdnen hingegen behauptet mari, _bermﬁge
~ ber ©rfabrungen, ayf weldye man fich beruft, daf
“fne,, bei allen Juftanden der QBitterung, ofne bea
tradytlide Werminderung der Starfe und dep

Deutlichleit gehdre werden Ponnen. IUeberSem
‘thun Tie Des Nacyes ihre Wirburig: nidye mindee
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i md)t andées, als bei Tage; la, wegm ber

aledann dllgemeinen ©cille in der Natur, nody
Beffer; obme des§alb eine befonvere, die Soﬂeu/
vcrmebmﬁe Ynfiale nothwendig ju madpen. .

- Crodgt man bm‘cs, fo fcbcmet es, als oets
bmte, in Radfide anf wefenclidye Braudybarleis,
" pas Gpradyrober unter den tetegraphifchen Mits
teln, ober der Telepfon vor dem eigentlichen Teles

rapbm, ben Borswg. Denn was Fann uns
eine nody fo fcharffinnig ausgedacyte Cinfide
tind toftbare felcgmpbifcbe Anftalt Helfen, wenn -
tor Gebraudy fich lediglich auf die Seit, da die
ufe vein wmd Delle ift, einfednfer, umd mit
fins derfelben nidyt taglidy, wens wir ifrer bcbﬁt-

fer, bebienen Conmen?- Lind wie miHfam witd
_ Diefer eingefdyrantte Sebraudy, wenn uian die
bes MNadyts auuftelenden Opevationen nidye ofue
eine newe umﬁ'&nbﬁcbc Bocridytung unmucbmm

A fmm?

- Hieyu Cotmien aber mb anbm Qsmacbmm

o ogem, weldye den Sebraudy des Spradyroprs in

der Selegraphie gleidyfalle empfeflen, .
Wenn es ein Erfordeenif jeder practifcen

ﬁuﬂ’alt, oon mmbct man Defiand Hoffec, ift,

" daf fo wobt sus Aulage, al6 audy yur Lnterhols
fung Gerfelben nue ein mafiger Roften s Aufs

mm crfmm werde, mldm i 5u‘b¢u Gt
fpacun

. '
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- fpamngen ober Gin!unften, 5u mld;en bie Ane

 ftalt @elegenfeit gicbet, fo verple, daf er biefe

*mie ecfdydpfet, vielmefe ipuen, 3«{)[ aug Jabr

. e, einen anfehnlichen uebetfd)uﬁ berﬁattet,
wenn ferner die in einen folcbcn Ynftale angewens -
beten Inftrumente von dep Nrf und &fd)aﬁ'm-

bcit find, daf fie dfterer Auebefferungen ebew
uid)t bediirfen, und felbft diefe Ausbefferungen
- leidyt und nidhe fcbr Finftlic) find; wenn enblich.
 eine foldye Anflalt nody. Dadurdy fepe gemmnet,\
baﬁ bie Jnftrumente, durd) weldye fie beﬂfbet, .

© mittelft eines leidyten Mandvers’ gebraudyt wees
" Den Pdunen; fo (dyeinet es, alg fonne man in ale

) f'(m diefen Rudfiyten dem &tfep[)one weder die
leidyte Husfifrbarfeit, nody die »9c5ussm&ﬁng¢ ~'
' )

- Braudybarleit abfprechen.

Denn patee ich bier den Qquttag ju bef»lqm, -

einen detaillicten Plan sur fpeciellen ﬁusfubwny ' .

, Der bier gethamet BVorfdldge in irgend einetts

‘ sroﬁen Reiche ju enewerfen; fo follte esmirnicbt ) 3
fdyroer weeden, durdy einen apsfubelich fpecificies-
ten Koften - Anfhlag darsuthun, duf bei eines

E ~ gehdrig su magheuden Benugung eines Lelephons
derfelbe dem Steaate nod) ein Anfepulidyes mehe

einbringen mug, al¢ nidyt allein die Bivfen von
dem jur Anlage verwendeten Kapitale betragem, -
- Joudern audy bie gur Unterhaicung ber Ynflale )

ki
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‘,ﬁ'tr‘lbefo(bungen Stepa:amren,%rrbeﬁerungm, _
b, gl aufpumwendenden Q[usgaben _etfordern,

Unbd, wenn diefes mc[[eid;tbtefen‘unb jenem nidyt

.~ fo einfeudytend {dyeinet, weil er nicht mit niic dies
- felben ydeen bat; fo ift bod)gemzﬁ foviel unfaugs

bae: baf ‘die. Anfchaffung guter @prad)rébtc ¥
uid)t fo foftbar feyn Eamn, alsdie Anfdyaffung gu-
ter Gexneohre, bal bei jenen tn eitter grofen Neife
von Jafren es nidyts. ausyubeffern geben- wird,
vaf fie Feinen fo behutfamen und borfcbttgen _

' '@kbraud) alg'die Feenrohre erforbctn, vaf;, roenn

fie Cécbabeu gelitten Daben, auf eine fehr leichte
und wobtfeile Weife' piefen abgefolfen. werden
fann, und daf jum Opeviten mit denfelben Feine
smenfcben pon befonderer @efd)tcﬂzcbfe;t ndthig
find, indem felbft invalide Sofdaten, weldpe det
Staat dochy ernajren muB , wenn nue Bruft und
guuge nod) valide find, oabu gebraudlt werdn

' Ednnén.

Nber, wenn me[lexcbt mefreve {)let fo eben

‘gmannte Boreheile von der At figd, dah ber

Relephon fie mit mand)em eigentlichen Telegea’
phen gemein Bat; fo giebe es.dodh moc einen wer
-fentl:d)an Boreheil, welchen dag Spradyredr in

 der Telegraphie yum allgemeinen ‘Nuben des 9)&!'

blifums ausfdlichlicy su leiften fadig ift; und
diefer ift folgeabe:. Da burd) vas epma‘)wbr

[




f D — X

bie men&bbdpe Gttmme berftarm upd auf grofe
. te Weiten bﬁtbar gemadyt wird; o 3 ffet ficy-mic

.. ver Crreidyung der Haispt - Abfiche, ju weldher

~ ein Telephon angelege mworden, redyt wobl die
eben» Abficht verbinden, daf er ju einem alls -

~ gemeinen Sanbes . Herold diene, durd) welden in
- Dbem ganjen Qanbestﬁmd)e, in weldyem e i Cf)
Befindet, fo mo{al alg aud) in den nahe um die
eingelnen Stationen Herum liegenden Oertern alle

- Dffentliche Befanntmadyungen gefdyehen, alsdie -

Auscufung der obrigkeitlichen Befehle, der fefts

' gefesiten Termine ju dffentlichen uuctwneu, Bers - ”
padytungen und Berfaufe, grofer Diebftable;
u. f. v, Alle dergleichen das Publifum interefe

~ firende Sadyrichten, welche jege auf dem Wege
- der Syntelligengblacter ,  odee duvd) erafens
Yusrufer, beFannt gemacht werden, wicden Lies

3ee und fchneller dued) den Telephon fid) verbreis

ten laffen:  Auf diefe Weife, evhiclte die ‘,’Inﬁa(t

© nidyt allein eine auggebreitetere Nuebarkeit, fowte

dern gewdnne auc durdy fich {elbfE einen beteachtlis

d)m RPeil dec 3u ihrer Unterhaltung erforbeslis
chen SDRittel: gewif ein Doppeltet foubet‘/Boubed,

weldyer dadurd) nody grofer gemadyt werden fénu-

-

"“te, daf der Staat andy PrivatPerfonen an dev

- Benusung bes te'(epbbns fire bie Ferne, geges |

- 34 eclegende @ebubren , Yntheil nehmen liefe;

ng
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" ', inbem e8 ifnen’ verftattet wiirde, buedy denfelben

ipren entfernten Greunden und Befanuten Nadys
tidytein, weldye diefe bafd erfabren follten, mit -

T putheilem, eine Crloubnif, weldye von den Reiv
hen niche felten benuge und dem Kqufinann ings

befondere angenebm und niglidy werden wilrde.
Madch fo viel erfannten BVortheilen aber, ju

" weldyen die leoenbung bes Sprachrobres in dee

Relegraphic Hoffnung madyet,’ entfieher natiee
lidy, dg feine emme Ynflalt in der mirr(tdm

" MBelt opue Uebermindung von Schmierigleiten

ausgefiihret werden faun, die Begietde ju wife

B fen, mis weldyen Scywierigleiten die Anlage eis -
. nes Yelephons perbunden fefn-foune. Audy fies

von mufl ud) ur %oﬂﬂaﬂbtgfeit meiner AbfHands

_ Tung nup nocy meine Gedanlen mttbnlcu, und

folgenbe Jrage aufmrfm.
3) Yoas ‘for Sindernifie Ednnes die Ane
wendyng. des Spradhrobrs in der Telegraphie

erfdweren, 1#d wie lafjen ﬂrb diefe beben? .

Sedem 1dh biefe Frage su beantworten x‘mcbi

| - Besitpe, farin es {picye gefcheben, daf iy mane '
- thes dec miglichen Syinderniffe ,ﬁbergebe benn, .

ba nody Pein BVerfuch diefer Act, roeder im Stos
fen nody im Rieinen, gemadyt rorden ift, und

~ bie Sinderniffe fih am meiften und deutlicyften .
" ¢rfR bei dev avivFiichen Ausfulrung seigen ; fo lafe

|
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fm N’ biefe !m Wllgemeinen mbl Imﬁ'cu, abee

- Diejenigen, meldye tegend einew befondern Ume

| . ftand su. ibrec Verantaffung. baben, Ednuen fidp

eyt vor unferm Nadydenfen verbergen. .

., mmuf daber mic jedem, bem meine in diefer b«
 panplung geaupesten Gedankeri und. Vorfdiage

3u.gefalfen dag Sl gehabe baben, winfchen:
. dap irgend ein groger Herr, oder ein veicherRiebs - -
" paber der phofifalifhen Kewntniffe, mich, ober -

. “einen andern Phofiter von Profeffion, in den
©rand fefen modye, die Auefihrbarleit der gee
_ badyten iiorfd)loge burd) Berfudhe im Srofen

nafer prifen ju Ponnen; oder aud), Da§ es irs

~gend ciner APademie der Wiffenfchafen widytig

genug fdyeinen modyee, die Jdee eines Telephons
sum Segenftande ifree theoretifchen Unterfus =~
chung nidye aflein, fondern audyibrer practifchess -

- Berfucge, ju wiblen. Blof durdy vergleichen
Berfuche im Srofen wird-es antggemadht werden

fnnen, ob es dem gemeinen Wefen sueraglidy i

fein werde, ein fo nigliches Werfzeug, als bas

Spradyrohr ift, jum dfenclichen Dienft der biies .
getlichenn Sefelifchafe anguwenden, es ju diefenn:

. Swede 3u vervolifommuen, und ol8 eitt fo wiekfas
 aies Mitcheilungs » Mittel menfdylicher Gedanfen

sum Werlzeuge einer leichtern und fhmellerns Auge :

bmtuus menfchlicher Suleur g4 madyen,
H3

~N
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@ins ‘ber etften .binbemlﬂ'e, ‘an weldye” man
muid)ft ju Denfen veranfaBt wird, Fdnnte der

 €itfluf der Witterung ouf die Wieffameeit des
Spradyrohres fein. Man fann [sefﬁrd)ten,baﬁ eine

" phawece Quft den Schall niche o weitund mit dev
 DenttidyPeit forcsupflangen dienen werde, als cine

| , biebtm, baf ein Dex Sud)mng, in weldyer ges
: fprocben wicd, entgegengefest me[)enber Bind
t{;eils Die Foetpflangung des Schalles »erg,ogem,

7 thetls die Searfe und DeutlichPett deffelben fdymas

chen und vermindern werde; b ein afnlidyer,
obg!mb minder Betrad)tltcber Cinfluf von einem

© fuerwinde, weldher’ die Nidytung, in weldyee

gefprochen wird , fenbredyt {dhneidet, Statt. fas
ben \m'trbe vaf aiif den Feldern liegender hoher
,@d;nce im QBmter den Sdhall dumpfer mad)m' ,
~ umd Saf follender Regen und Scnee die Schwine
~ gungen der 2uft, durdy weldye der Schall eben
fortgepflanget wird, zum: Theil fidren und das
durd) der- deutlichen und weiten Fortriifung des
Sdyalles hinderlich fein werde. Und diefes alles
Taffet fich mit Grunbe befirdyten, da nidyt allein
eine Deutliche Borftellung von der. Are und Weis
“fe, wie der Sehall durdy die Cuft fortgepflamgee
wird, fondern auch die Erfafrung uns dajuvers
anfaffet. Man witd alfo allerdings bei bet Ans
lage eines Selephons hierauf Bedacht nefuen, und

1.
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{chon um biefés Ticterungs » Cinflufes willew

~ entmeber die Stationen, in’ weldyen die Spracye
rdfre aufgeftellet merbm, Fitrger, alg 'man vere.

mbgeder TBitFamPeit ber angurendendenSpradys
rofre burfte, madgen , ober bei einer feftgefesten:

SBeite der Stationen daranf denfen miffen , den
- Sprachrdfren eine foldye. Jotm, Matevie und
~ ©rdfe ju geben, daf fie auch bei dev ihrer Wieks
. JamPeit nachtheiligfien %ittewng big gewilnfcpe
ten Dienfte ju leiften vermogens fur5 man
milfite die Anordnung des Telephons allemal

auf die ibm nadytheiligfte Yitcesung beredynen.

Und um biefes gebdrig u thun, miffen allgemein
~ ne Nefultate aus Beobadytungen und Verfudyen

'~ pum Srunde gelegt werden Fnnen. Soldye Ree .
fultate aber feblen uns bisher nody, und es bleibe

dem mit Selve unterftisten Jleife jesiger und

\

tunftiger Nacurforfder bie Ehre gufbehalten, mie .

bergleichen MWahrheiten die Summe der Naturs

Kenntniffe des Menfdyen ju* »ergréﬁem ©So

bald aber diefe aufgefuubm fepn werden, fo witd . -
eg moglich eyn, diefe Schwierigleit, weldpefich -
- von Seiten der Witcerung der usfirhrung eines

~ Felephons entgegenlege, mit Gzcberljeit pu ibees
winden. - ) fage, mit Sidperheit; denn grinds
lide Ucberlegung, Nachdenfen und Kenntnif

~ veffen, wasman bisfer ibee die Jorepflangung des

\

[
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Gcbo[(‘es aui eitte grindliche Weife crfabmt bat, -
_ weeden aud) {dyon jese denjenigen,. mldm jemes
Sefchafe ausjufithremunternibme, fo leiten Edne -

nen, bag e feinen Swect, ofne Sftere Veranderung

dec gemadyten Anlagen, slemlicy gue ju erveicdyens
Poffen darf. Freilicy wird ev bet feinen¥Anlagen nody
~ midy¢ fo gang ing Klare fehen Fdnnen, und beidet

"~ gBafl feiner Mictet metftentheils nur etnem glics

Tidgen Tappen fidy diberlaffen miffen, ein-Loos,
- weldyes den Practifer beinabe in allen 3ad)m\ ber
Kunft mebr oder minder erifft.

. @in anbderes SHinderniff wiirde fu)n, baﬁ,

wenn in der Nachbarfdyafe einer Station ein laus

tes Gecdfe ju der Jeit, menn man das von dec
benacybarten Station Jugefprochene Hdren mige

ge, erregtwiirde, Diefes verurfachen Ednnte , daff,

man mua entweder gav nicht,” oder nur pum 2Weil

" verflinde. . SWegen diefer Selywierigleit diarfre

 alfo eine Station des elephons niche in Oevter
gelegt werden, deren Nadybarfdyafe von folchens
@etéfe wiche frei ift und audy nidye frei gemadye
“toerden fann. .~ SNan fiehet: aber, dafl diefes Hime
‘deenif fich wofl meiftentpeils milrde ofne anvere
AmbequemlicyPeit itberminden laffen. Blof dem
vou einemn Heftigen Winde, ober einem Orfane,

Herriifrende Setdfe wiiede fhroerer aussumeichen

fein. Subem diefer durd) die Euft peutet, anpen
. &'dm ‘
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- Ecen bes Bebaubdes, in weldyem das Spradyrope
fteet, wrbgt pfeifet, unbd in bu Mufdyel unfers
Obres {)mem[‘rau{et mﬁrbe uus mandyes aug
. Der Ferne 5ugefprod)ene Worf entgeben Fonnen,
LIndin wie fetn fich diefemMangel abBelfen ticfe, fo -
_ wie aud) felbft, wie grof bteferimangel fa, miifte
. gleidyfalls burdy Berfuche ndher beftimme werden,
. ine dritte. SchwierigFeit Ldnnte der laute
Sdhall, weldyen das Sprachropr felbft Pervors
. brmget, berurfat&m. Die in der macbbarfcbaft
einer Station mo{)nmben Menfdyen miirden das
durd) exfdyrecte und ves Hadyts in.ifeer Rube

und ifrem Sdhlafe geﬂﬁrt werdens ine Sdymies . - .

'tig!ﬂt, weldye freﬂn‘b g&n;ltd) nidye gepoben wers

- bew bann, {id) aber dadurdyfedr vermindern liege,
_ baﬁ man bie Stationen’ des Telephons nidye u-
. nabc an von SJten[d)en bewofncen Oertern, und

befonders auferbatb der Ringmauern ber Stadte - '

und des Umfanges der Dirfer anlegee. @lexcb.

wobl lieBe {h poffen, bap die Menfchen fich mit .
- Der Jeit an das neue @)etéle weldyes die Spradye :

: tébre bmul'ad)m, gewdbnen wiivden, unb baff

diefes iprer Rube und iprem Schlafe endlich ebew
fo wenig Ginderlid) feyn mdchte, als gegenwartig

dag Abrufer der Nacyrrodcheer bnd)t untee. ey
Benfteen der Gdglafqem&cbzr, dag’ %eﬂcn der
s}unbe auf den Gtrapm und .(;oym, bas Blafeu

s

-~
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« »btbeffabrenbu obet geifcubétf*})nﬁiﬂibne, und

das Lauten der Slocfen in den Frahfunden.

. od ein unangenehmes und dem Ielephon
widriges Creignif wilede it Winter dag Schees’
geftébct fepn, €8 (affet fich nam!tcb Befard)tm,
baf algdann der Wind den Schnee in bie Muin
dung des Gpmd;robres {)meinmebeu und diefer.
fich dafelbft anhauten wide, wodurdy begreifiihy
daffetbe in feiner ‘IBtrffamfett auﬁerotbmtltcb bes
eintrachtigt werdenmitfte.  Dee Fall rwiirdevors
itebmltd) dann fein, wenn dee Wind der Ricyuang,
. in weldyer durch dag @pt@roﬁr gefprod;eu wete

- Den follte, -¢ ntgegcnme{)ete. “Diefem Uebel abee

abjubelfen, ‘whiben gehorig lange %emnrﬁmu- ,
e, weldye: fic) vor der Milnding des Spradhe
" obres anbringen lieGen , febr gute Dienfte leiften;

- Yndere Hinderniffe, welche ibren Srund jum
Qbe:l in dem Muthroillen  und der Bosheit dee
Menfden paben, fibergebe id, ba diefe durdy
_ Sefege und WadyfamEeit dev Poligei ju.dbecmine
bm allemal in unfever Gewau fein wivde

Sy Befd)lzeﬁe bnefen Auffa mit einer Nady
vidyt bon einem altern Borfdlage ju einem Teles
graphen, roelcher im Wefentlichen mitdem Frane
30fifchen Telegraphen des Heren Chappe ubereins
fomme, wenigfiens die Srund- Jdee davon une
ausgebildet enthalt. Mir it nidy bcfumtt, baf
btcfe Stacbmd)t von benen, mld)c neuertich %ﬂ-

1
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tr&ge sue Gcfcbicbte der telegrapb(g geﬁefert Bae

-

" ben, mit fei exwifne worden. b fanb fiein

Cafpar Schotts Technica curiofa. Norimbéigae,

1666, im Vliten %nc{w, m(d)es mirabilia gra-

phica, five nova aut 'rariora fcribendi artificia _
, enthdle, im Vitew Kapitel, weldyes die Uebers

~ fdgvift fidpree: De Cryprographia, feu occultaferip- -

 tione nonnulla, etwag von der geheimen Gcbreis V
- befunft, In btefem ersaflet Sdyote unter andern :
Eiiner feiner Corvefponderitert, weldyen eraber
_ nidh¢ mennet, Babe ibm gemelvet: ©s fei ibm éin
- puverlaffiges Mitceleingefallen, binnen Hichftens
gwei Stunden eine furge nur aus wenigen Sagen
Beftebende Nachridye (it einer langern wiirde es
* audy nidpeunmdglich feyn) auf eipe fehrweite Ente
 fernung, 5. B. aus Deutfdhland (wabricheinlich)
aus Wirsburg, wo Scyote lebte,) nady Rom, -
fore gu melden, aber freilich nidyt opne ufrand .
von Koften.  Auf Schots ?Bulcngen Dabe bdiea
fer, Gorrefpondent nadyber in einem andern Briefe
fidh fo uber feine Crfindung ausgelaffen: ‘
. »Kein Sinn Dat einen grdfern ‘.!Btrtungda o
Rreis als bas Sefiht. Diefer faun, wenn er
‘durdy gepirige Sydlfemittel unteftige wird, aye
" ferordenclidhe Dinge durchdtingen. @s fet g %.
§u ﬂ)‘aim cine Anbéfe, ein Berg, A
A B C D
’ 1- I- I= I v
auf beffeu Oxpfgl mwbt; man fuuf febe (ange :
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maum !))taﬁb&nme An der Spige jebes%am
- mes befinde fidy einé einfache Rolle, dber weldye
ein Ceil gejogen werde; an dejfen cinem Ende
wetde trgend ein’ Merbmafl, als ein Daum- A,
~ ober ein Bund Heu, ein BDindel Stroh, u. d.
v angebunben, von der Grdfe, daf man mictelft
“emnes vorjiglich. guten: opm'd)en Iubug funf bis
« fechs ?Dept(d)e Meilen wejt von einer andern Anfoe
be aus) 3. B. emem Berge in B, jebes diefer
- Merfmable, wenn es big jur Spige des BDaumes
Dinaufacegogen worden, feben-und unterfcheiden
fann. Auf diefem yweiten Berge mache man eben
die Vorridytung, wie auf dem erften, und fo auf.
mehrern folgenben ,?,mxfcbmbergen, weldye insges
fammt fccbs big ficben Meilen von einander encs
~ fernt und ingerader inie liggen.  SYn jeder diefes
. ©Station A, B, Cu. {. m. befinde ﬁcbemi))?eu{@'
mit einem guten onufcbw ubys verfeben. Um
nun mistelft Diefer Veranftaltung dine gepeime
Nadyridyt von A nady D yu melden, ift eg hinreis
chend, wenn Ddie beiden in A und D befiridlichen
Perfonen, welde fid die Nadyridyten melden
wollerr, fiber die Are und Weife der. Begeichnung
ubemng;fommen fibd; die ubrigen Jrifdyens
Operateurs und Beobachter braucher nur nadyjue
; madyen, tas (ie auf.ben n&cbﬁgn/@tatwnmmr-
madyen feben, obne um die micsutheitenden Ges
banfen ju wiffen. €8 miffen daher die beiden
Bryprogeapben (Telegraphen Herfen fie meuero

\




lid) in Atnd D gemetnfd)aftucb eiutf vievecfte -
‘Rafel befigen, beflen jede Seite in finf Abfehnitte,
alfo die gange afel in funf und ywangig Fachee
getDeilet wird.  Jmdrefe Facher Fdnnen die Budhe

- 13§

" ftaben Des Alphabets, wie bﬂﬁebeube Smut -

jeiget, ¢mggfd)mbm werben:

~

alBlcln|E |
’ FlG|H|1 K |
[timnjolr|,
Qlr|slrivy
N ogwhxlyqzg o

~ Nun mug feftgefebed rerden, daf .die Leute

in den Stationen alle viertel Stunden aufpaffen,
“und durdy bte Tuben beobadyten, ob die Merfs -
~ mafle in den bmad)batten Gtationen aufgesogen
find, odet nidyt. %cunmmluba[lei’)tetfmap(ej‘
in der Mitre. fhweben, fp ift das ein Rennba-

- dyen, daf nun eine Ecpptographifdye (telegrappis
~ fde) Operation vorgefen foll; und diefe gepet

Dann fo vor, baf ju wirllichen Signalen eines.

%aumes Meefmabl ganlich tn die Hibe gejogen
1oird, mabceub die ubrigen in der Micte fchres
" ben.. TBas.tann in der erften Station gefcies
~ Pet, wird audy, fo bafd_es beobadytet wotden, ig
der mettm mud)tet . darn in der driten, me:.

33
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ten, u.f 1. Bis ) ue lesteu. Der Keyptograph

~ 1pofite §. B. dieSWBorte: Rex'moritur miceheilen -

fo fudye ex in obiger %abe!leguetft den Budftaben

R auf; da diefer nun in dee bierten borzgontajm -

urid in der yweiten verticalen Reibe ftebee, folafe
er juerft bas gﬁertmaﬁl Des vierten Baumes in die,
$Hibe giehen und allinablic) wieder (infen, fogleub
- aber barnadh bag Merfutabl bes jweiten Baumes
eben fo.  Diefe Operation gefdhiebet wun aufallen

piet er %eobad)ter roabedimme, daf auf der vors

legiten Station suecft des vierten Baumes und dann -

" bes jweiten-BDaumes Merfmabl aufgegogen ift , fo

erfieDet et aus feiner Tabelle, daf ihm der Budhs |

ftabe R gemeldet worben. Auf dbuliche Weife
1itd mm pi¢ allen tbrigen Buchitaben der juniels
denden Nadyricdhtverfabren. 'Es werdennamlicy
~ nady und ndd) paarweife die Merfmable der Baus

me o in bie Hipe gejogen, wie folgende ysaalen'
‘andeuten:

42 . 5,5 .92 03,2:34.42.2, 4.4 4.4/ .42 »
Mebe Hieritber 5t fdyreiben wird nidyt nothrendig
feyni file Cr. Hodhwirden, wofern id) anbders nicye
in der Cile su dunfel gewefen bin; folite diefes

~ fepn, werde Ero. Hochwireden ein andeves mal

nabere Yusfunft geben. Die verdndertet Opes
rations - Weifen des Tadyts mit Kacfeln und Las
~ ‘teenen biebei dbergefeid.. Sngletcbcnbie.ﬁ‘unﬁ-
ignﬂ’e, weldye angumenden fi nb, damit RNiemand |

. folgerden Stationen bis ans Gnde. So bald

-
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. aus bm Signalen den- 3nbalt bet matbu@tmv‘

entsiffe; deni ich bin im Stande, fart mit fiinf
Baumen, nurmie jweien urd tbrenfmerl'mdbfm’ '
bicfes alles su feiften, fo'daf es unméglxd) {elm ,
fotl, pinter den ScIBfel ju Fommen. < N
Bu diefem Briefe, oder vielmepr bem in bte-
fem Briefe entpaltenen Borjdlage macbt nnm

Sdott folgende Ynmerfung: . »

Sedadyter Borfdylag laffet fich, theoretifchy

betradytet, alg ausfiihrbar gedenfen; aber indep:
Tpot wird es nidye feyn, infonderfeit, wenn die,
Oerter, melcbe auf diefe Welfe in geheime Corres
- fponbem treten, febr weit von einhnder und Lane.

ber baamxfcben liegen, weldye verfchiedewe Landeds.

- Derens haben.  Die Urfachen der daber entftefens

den Sdywierigleiten wird jeder- ohne Ripe einfes”

Pen,  Ingwifchen ineinem Reicge, welches nue

.~ unter einem Regenten ftehet, wird ee fid) leiche

qusfubren laffen, aber . obne Seenvdbre, opne.

- Maftbaume, obne Nollen und Ceile; fondern” |

~ ftandig

bei Tage durh) Raudy, des S?dd)ts durd) Seuer -

‘oder Jacfeln.  Jn Sicilien und Neape babe idh

langs ber ganjen Seelifte auf mehrecn Anhdhen
Qburmﬁqget%arten gefeben, anf deren jebem be-

de Sdiffe obey Saleeren bemmertte » madyte ex bei:
Rage mit Raudy, bei Nacht mit Feuter ein Siga °
nal.  So-bald ber nidhfte viefes mbma[am,

”

adyter wobnten. So bald einer von. -
 Diefen von feinem Tpurmein der See fich naferne
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Ve . ftebet, gemetdet werdent, wesn namlidy der Kryps .
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modhté ev daffelbe Signal, Das that wieder ein
Britter, ein vierter, . . 1., {0 dap in Jeit einer
viertel Stunbe alle an ber See gelegene Stadee

“non'dee Anfunft der Scy:ffe bengdhrichriat waren,

" Unterdeffem, "Da der jmerte, dem dritten , dieferdem
vierten, u. f. w, dag Signal madye, macye dec .-
@fte, weldyer ju fignalijiven angefangen hatte, fo

il Sighale mit Raudy, oder mit Feuer, alser
- ©dyiffe beobadytet. .- Chen diefes machen fogleihy

 bie fibrigen nady; und (o weeden alleanderRifte
gelegenen: Seavte in berfelben Biertelftunde nidyt
allein von, det Anfunft der Scyfie, fondernqudh |
von der abl der anfommenden Sdyiffe benadys
ridtigee. €8 Eonnce alfo nidye blog in Sicitien
und Neapel, foridern audy in jedem andern Rej-
dye, wo man eben folche Wacht» und Meldechies - -
tine_evvidytece, in febr Furjer Jeie von ginem Oete
ju-einem anbdern einige Tagereiten weit entlegenen

- Die oben ermafnte Nachridyt: Rex moritur, ober

fjede aridere, wenn fie nur aus weaid Worten bes

tologe in dem erffern Orte nady dem erften Signas
Te, durch teldyes ex blof die Uebrigen aufarerfram
madyt, juerit eben das Signal viermal, und dang
gwoeimal madyte; Pienachft nacy einem Weildyen
ehen bas Signal einmal, und dann finfmal, wies
der nady einem Weldyer eben das Signal finfmal,
und dann gweimal; 1. f. f.  Wenn nun’ jugleicdy
. Die Wadyter quf dem jweiten, Dritten , vierten, -
" . f. Tpiiemen eben die Signate eben fo madyten, fo
wiitde an dem leften Orte der sweite Kryptologe
aus feiner Tabelle obne allen Jweifel tnfehr Lurger
Reit erfahren, was man ipim gemeldet fabe. .







