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OBSERV ATIONS
Jur PEncre & le Papier.

Par M. LAMBERT.

§ 1. En jeteant les yeux fur les manufcrits que 'on conferve dans les ar-

chives, dans les bibliotheques ou dans les cabinets, on remarque
afez généralement qu'ils fe détériorent d'un fiecle A lautre, en ce que le pa-
pier approche de la pourriture & que I'encre pilic au point de n'étre enfin
plus vifible. Cer effer cependant eft fore inégal, & il s'en faue de beaucoup
qu'il puiffe fervir de donnée pour déterminer l'ancienneté des manulcrics,
Auffi y a-c-il une trés grande variéeé dans les caules de ce changement. On
fait qu'il n'eft pas indifférent dans quel endroit un manufcric eft confervé. La
différence de I'humidité, les variations du chaud & du froid y influent trés-
confidérablement. Enfuite on fait que ni tous les papiers ni toutes les encres
ne font de la méme bonté, & fi ni I'un mi autre ne valent rien des le com-
mencement, il n'eit pas étonnant qu'ils vaillent encore moins aprés que tant
de vicifficudes du tems y ont produit leur cffer deftrulteur.

§. 2. Si donc on regrette que les manufcrits ne fe confervent pas
micux, ce n'elt pas toujours fimplement a la longueur du tems qu'il faue en
attribuer la caufe. Il eft vrai que le tems n'épargne pas méme des monumens
de marbre. Mais le tems en foi- méme n'eft daucun effer. Il n'y a que les
circonftances qu'il amene & les différentes caufes qui fe fuccedent, qui puil-
fent produire les aleérations & les corruptions auxquelles les objers terreftres
fone fujers, les uns plus on moins que les autres. Cleft donc i Ja nature de
objer, & aux caufes qui peuvent contribuer & le décériorer, qulil s'agic
d'avoir égard, & il elt clair qu'd mefure qu'on les connoit mieux, on fe
trouve micux en érat de les prévenir,



pEs SciEncEs ®T Brrres-LETTRES. $9

§. 3. Voild ce qui me conduira dans les recherches que je vais faire au
fujer des manufcrits. Je viens de remarquer que cel papier fe conferve micux
que d'autre & que telle encre pilic moins que telle autre.  Si donc en com-
parant enfemble des manufcrits également anciens on pouveit reconnoitre fa
différente qualicé du papier & de l'encre, quiy a éeé employé, il feroic affez
facile de réfoudre la queftion, quelle cfpece de papier & quelle efpece d'en-
cre (¢ conferve le micux. Mais ce moyen r'eft gueres praticable. Cleft
plutdt par principes & par raifonnement que la queftion doit éwre réfolue,
Car i on vouloit fe borner A faire routes fortes d'effais, ce ne feroic au fond
que d'ici en quelques fiecles qu'on pourroit voir lequel de ces eflais auroit
le mieux réufh,

§. 4. M. Lewis dans un trés-beau Mémoire fur I'Encre a tiché d'anti-
ciper fur un tems fi reculé, en expofant au foleil & a l'air les papiers fur lef-
quels il avoit écrit avec des encres de différente compofition. Il trouvoit que
de cette mapiere un intervalle de quelques mois ou de quelques années fufhi-
foit pour voir quelle eipece d'encre commengoit le plutde 3 pilir, & par une
fuite d'expériences bien longue il fe décida enfin pour une certaine compofi-
tion. Quoique j'aye i fon Mémoire avec beaucoup de plaifir, j'avoue
néanmoins qu'il me femble qu'il a paflé par bien des détours, & qu'un peu
plus de raifonnement lui auroit épargné beaucoup de travail & d'expériences;
d’autant plus que toutr ce qu'il en conclut auroit pi étre rout fimplement le
réfultar de quelques obfervations qu'on peur faire journellement.

- §. 5. Quant & moi j'ai fair, & cela bien malgré moi, la plipart de fes
expériences dans l'intervalle de trois jours. Une petite caiffe remplic de
quelques livres imprimés & de quelques manufcrits fe trouva en 1761, au
mois de Juin 4 la Douane de Wallenftatr en Suiffe. Une pluie conrinuelle de
3 jours avoit tellement haufle les eaux du lac, que la Douane fc trouva route
inondée. Les jointures de la caiffe fe détacherent, l'eau entra, & lorlque
8 jours aprés la caifle me parvint, j'y trouvai des phénomeries, qui tour fi-
cheux qu'ils pouvoient étre, me parurent mériter quelque attention.

§. 6. En un mor je vis que ces trois jours d'inondation avoient produit

fur tous ces papiers I'effer d’environ trois ou quatre fiecles de tems, & rica
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n'éroit fi facile que de comparer I'état ol ces papiers étoient alors avec celui
oll ils avoient été 1§ jours auparavant. Le changement futr trés - confidé-
rable & chaque papier offrit une métamorphofe particuliere. Je vais en rap-
porter les principales.

§. 7. Le quatrieme tome des Ada Helvetica & furtour les rables des
figures, dont le papier avoir beaucoup de colle, éroit devenu une maffe
folide. Je ne pus en déracher qu'un petit nombre de feuilles, & il fullue
jerer le refte.  Les feuilles dérachées en féchant fe retrouverent en affez bon
¢érat. La raifon en éroit non feulement la colle, qui contribua & affermir & A
confolider les particulesde lin ou de chanyre, muis que ces particules elles-mé-
mes avoient encore aflez de cohérence pour n'éere pas fi facilement déchirées.

§. 8. Il n'en éroic pas de méme de I'fatroductio in analyfin infinitorum
de M. Euler. Le papier en étoit moins collé, & les feuilles fe décacherent
plus facilement; mais elles approchoient fort de la pourriture, & jen con-
clus que la roile dont ce papier éroit fair, devoit, foit en elle-méme, foi
dans la papéterie, avoir été trop pourrie.

9. 9. Des Pfeaumes imprimés fur du papier de pofte & enfcrmés dans
un étui, n'avoient fouffert d’autre mal que la pourriture de la ficelle & des
fils du relieur. Il falur les faire relier une feconde fois.

9. 10. Quelques ouvrages imprimés fur du papicr non collé, comme
cela fe pratique en Allemagne, n’avoient fouffert d'autre accident que celui
d'avoir été mouillés. . Mais il falluc les relier de nouveau, Cependant un de
ces Ouvrages, dont le papier avoit été trop mince, n'éroit plus bon A rien;
c’éroit le premier tome de la Phyfique de ##olf publié par M. Hanov. 11
convient de remarquer qu'il n’y a gueres moyen de faire du papier non collé,
4 moins que le linge dont il fe fait ne foit encore bien fort, & qu'on ne le
laiffe pas trop pourrir dans la papéceric.

§. 11. Voild ce que j'ai obfervé par rapport au papier. Reprenons
maintenant la remarque, que cette inondation fit en 3 jours ce que Ihumidicé
de l'air feroic 4 peine en quelques fiecles, & je crois pouvoir conclure que
ces mémes papicrs confervés dans une bibliotheque fubiroient des changemens

analogues. L'humidité de l'air eft corrofive encore pour la colle. Ainfi
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quand un papicr n’a d'autre cohérence que celle que 12 colle lut donne, il
s'affoiblit d’année en année, ou de fiecle en fiecle. Mais fi les particules de
lin ou de chanvre qui forment le tiffu du papier, ont elles - mémes encore
affez de force & de cohérence, il eft clair qu'il faudra un beaucoup plus
grand nombre de ficcles pour que humidité de l'air puifle les affoiblir par la
pourriture,

§. r2. Mais paffons maintenant A voir ce que devinrent dans mon ex=
périence les papiers manufcrits,  D'abord donc je remarque que tous ces pa-
piers fe détacherent forr aifément les uns des autres, parce qu'il n'y en avoit
point de relié.  Quelques uns de ces papiers érdient aflez pourris, tandis que
d'autres s'étoient mieux confervés; mais tous avoient perdu leur colle, foit
entierement foit en grande partie, parce qu'ils n'avoient pas écé aufli ferrés
les uns fur les autres que les feuilles des Fwe_s imprimés, & parce que par-la
méme-l'eau pouvoir y paffer plus librement & plus immédiatement, au lieu
que dans les livres reliés il falloie quelle pafTic & travers les feuilles. Les dif-
férens degrés de pourriture que ces papiers avoient fubis, proviennent pa-
reillement du tiffu plus on moins fort & du degré de pourriture des particules
du lin dont ces papiers éroient faits. Car il y cn avoit de trés - différentes
efpeces. Du refte les parties corrofives de I'encre pouvoient y avoir eu quel-
que parr.

§. 13. L'encre dont ces papiers avoient été écrits, éroir également de
fort diffirente compofition. C'éroient des papiers écrits en différens pays &
en différentes années. Mais généralement il n'y en avoit plus qui fiic reftée
bien nowre.  Une partie fe trouveit étre d'un brun tirant fur le pourpre; c'eft
la couleur de la décoétion des noix de galle ol il n'y a que peu ou point de
vitriol. C'éroient encore les écritures les mieux confervées. Il y en avoit
d'aucres dont I'encre avoit pili comme dc la cendre un peu mouillée, &
d'autres encore done Fencre avoit la couleur de cendre feche, Ce n'éroient
plus, pour ainfi dire, que des veftiges. Aufli je favois que l'encre avoir
eu trop de vitriol & trop peu de noix de palle, quoique du refle elle elic écé
paflablement noire. Il ¥ en avoir encorc deux cfpeces. L'une avoit une
couleur verditre, & lautre uuc couleur jaune drant fur la couleur de la
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rouille de fer. Ces deux efpeces d'encre n'éroient pas bien noires lorfque je
les employai, & je les employai comme je les trouvai, ceft A dire, qu'clles
n'éroienc pas de ma facon. Je conclus néanmoins que la couleur jaune &
celle de rouille de fer eft I'cffer des parcicules ferrugineules du vitriol, & que
la couleur verditre venoit probablement de quelque vafe de cuivre, ou du
vitriol de cuivre qui quelquefois eft employé au lieu de celui de fer.

§. 14. Ces expériences m'offrirent pluficurs réflexions 4 faire fur la
noirceur de I'encre, entant que l'encre fe faic par le mélange d'une folution
de vitriol & de noix de galle. Ce qui y produit & conferve la noirceur, ce
font les particules des noix de galle. Ce fonr elles qui, & proprement parler,
deviennent noires, lor{que le fel aftringent qu'elles renferment, fe méle avec
acide du vitriol. Il n'eft pas doureux qu'en imbibant cer acide elles ne gon-
flent par une efpece d'ébullition, & ne deviennent plus ou moins fpongicu=
fes. Il faur méme quclles le deviennent au point de pouvoir ablorber la
lumiere qui y tombe.  Car on fait que c'eft Ii la qualité des corps noirs.

§. 15. Enfuite ces particules des noix de galle doivent étre imbibées de
l'acide vitriolique jufqu'au point de faturation, c'eit & dire qu'clles doivent
érre parfairement fpongicufes pour pouvoir devenir parfaitement noires. Il
eft donc poflible que pour une quantité donnée de noix de galle il n'y aic pas
affez de vitriol.  Mais s'il y en a trop, cela ne diminue pas la noirceur. Ce
qu'il en réfulee c'eft qu'une encre trop vitriolifée commence en féchant & dé-
Fn['.r.-,r des criftaux vitrioliques, & j'ai remarqué que cela fe fair méme dans la
plime & fur le papier. L'encre alors fur le papier devient jaune, ou couleur
de rouille de fer, ou méme verditre, quelquefois méme couleur de cérufe
lorfque l'encrier eft de piomb.

9. 16. Cependant il ne fufhe pas que les p:mmﬂes de noix de galle
foient imbibées de 1'acide virriolique.  Elles pourroient I'étre & néanmoins
aller au fond. Il faur qu'elles nagent dans I'encre; & pour cet cfler elles
doivent éere affez perites pour que P'eau puifle les foutenir dans fes interftices.
11 eft clair qu'on approche de ce but & mefure qu'on parvient & broyer les
noix de galle au point d'en faire une poudre impalpable. Je m'étonne que
M. Eewis s'arréte A réfuter ceux qui confeillent de caffer ces noix en wois ou
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quatre morceaux. Car non feulement il en faudra d’avantage, mais lencre
fe fera beaucoup plus lentement, parce que dans ce cas ce ne fera que
lattion de Tean & du fel vitriolique qui détachera de ces morceaux de
noix de galle les particules qui enfuite doivent remplir tous les interflices
de I'eau.

§. 17. Suppofons encore que le fel afltringent des noix de galle, mélé
avec l'acide vitriolique, puifle fuffire pour noircir F'eau. Cette eau paroitra
noire comme de I'encre; mais elle ne fera ni bonne pour écrire mi de longue
durée; car ce ne fera qu'une folution de fel dont les lettres feront for-
mées.  L'humidité de l'air, qui humeétera plus ou moins le papier, donnera
A ce fel rouce la facilicé qu'il lui faue pour fe répandre dans le papier, ce qui,
en rendant peu A peu le papier jaundctre, ternira en méme tems la noirceur
des leteres, & contribuera efficacement & la pourriture du papier, par ce
qu'il y a de corrofif dans ces fels.

§. 18. Il en eft rour autrement quand les particules des noix de galle
bien imprégnées de l'acide vitriolique nagent abondamment dans I'encre. La
noirceur qu'elles ont une fois aquife n'eft pas fujette A éere ternie par Phumi-
dité. On fair que dans Vencre il y a un fédiment qui vient de ce que les par-
ticules les plus groffes des noix de galle vont au fond. Elles ne fe foutien-
nent dans I'eau qu'i mefure qu'on la remue. Qu'on prenne ce fédiment, &
qu'on le lave A pluficurs reprifes, ces particules conferveront leur noirceur,
Suppofons donc une encre bien imprégnée de particules de noix de galle
futfifamment imbibées de l'acide vitriolique. Qu’on écrive avec cette encre;
les lettres en féchant auront la noirceur de ces particules, & cerre noirceur
fera d'aurant plus grande que ces particules feront plus ferrées & plus entaf-
fées. Qu'on trempe le papier dans 'eau, cependant fans le laiffer dans I'eau
auffi longtems qu'il faudroir pour que I'eau commencgir & détacher ces parti-
cules du papier, les lettres ne laifferont pas de conferver leur noirceur, parce
que I'cau ne la Fiic pas perdre A ces particules.  Si cette encre avoit trop de
vitrtol, ce sitriol pafleroit dans la partie blanche du papier & le papier
en deviendroit jaunicre, Avec tout cela la noirceur des letres fe

conferveroit.
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§. 19. Sidonc cette encre éroit fujerre 3 pilir avec le tems, il eft clair
que ce ne feroit pas un effer de 'humidité, mais ce devroit éere celui de
quelques particules acides qui peuvent fe trouver dans I'air.  Cleft ainfi qu'on
{aic que I'cau forte, la folution du fel de trefle, le fuc du citron ou des oran-
ges efface les taches d'encre, quoique fans rendre au papier fa blancheur pri-
mitive. Aufli on fait qu'une couleur qui n’eft produite que par la mixtion
de différens fels, peur ordinairement écre changée ou effacée par dautres
fels. Si donc M. Lewis avoit voulu produire une encre moins deftruible,
il auroit dii marcher fur les traces des reinturiers en foie, qui ont déjd réufli
A donner 4 la foie des couleurs beaucoup moins deftruétibles que ne I'eft la
noirceur de l'encre ordinaire. Il me femble qu'il a paflé trop vire du vitriol
& des noix de galle a des particules noircies par 'attion du feu, telle que
font celles de la fuie des bois réfincux donc fe faic I'encre 4 la Chine. Mais
revenons a notre encre ordinaire,

§. 20. Tai dit que cette encre doit érre bien imprégnée de particules
de noix de galle faturées de acide vitriolique, Or il y a plufieurs circon-
{tances qui peuvent y contribuer. I)'abord ces particules elles -mémes de-
venant fpongicufes en deviennent d'autant plus légeres. Enfuite la gravité
fpécitique de I'cau augmente par le fel vitriolique & par le fel aftringent des
noix de galle. Enfin on y contribue encore au moyen de la gomme d'Arabie,
qu’il eft bon de mettre dans l'encre, mais feulement aprés qu'elle eft faite,
parce qu'elle retarderoit I'action du vitriol fur les noix de galle.

§. 21. Il y a des compolfitions d'encre ot 'encre fe couvre peu 3 peu
d'une peau qu'y forme la moififfure. M. Lewis dit que quelques perfonnes,
pour remédier 4 cet inconvénient, propofent de méler 'encre avec de Pefpric
de vin. Il délapprouve cer expédient, tant parce que cetee encre pafle qu'a
caufe qu'une partic de la couleur ou des molécules de noix de galle fe préci-
pite, Mais il me femble que le meilleur expidient pour empécher la moifif-
fure c'eft d'indiquer d'olt elle vient. Or ce n'clt ni de I'eau, ni du vitriol,
ni des noix de galle, ni de la gomme, & fi pour faire de 'encre on n'em-
ploic d'autre ingrédient, je fais par expérience que cette encre ne moifira
jamais. Mais je fais par d'autres expériences que c'eft I'alun qui produic cec

effer.
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effer. On fair quelquefois encrer 'alun dans les compofitions de 'encre. Je
me fuis également fervi d'une folution d'alun pour extraire du bois de Bréfil
ou de Fernambouc une encre rouge, qui devient couleur de rofe foncé au
moyen d'un peu de chaux-vive. Cerre encre rouge éroit toujours couverte
d'une croute épaiffe de moilffure. Tai éprouvé fi en la faifanc bouillir
& cn la verfant roure bouillante dans une phiole que je bouchois incon-
tinent, Je pourrois empécher certe moififfure, mais je n'ai ph réullir, La
moififfure eft du regne végéral & forme de petits buiffons, qui dans cha-
que branche ont un ou deux fruits de figure globuleufe & de couleur brune
drant fur le noir. Ces fruits croiflent tant au bour qu'aux cbeés des branches.
C'elt ce que des obfervarions microfcopiques m'ont appris, quoique je ne
fache pas s'il en eft de méme de route forte de moififfure. Quoi qu'il en
foir, il fuffic d’obferver que pour empécher que I'encre ne moififfe, il faue
en écarter Palun,  Fen écarterois encore le vinaigre, parce qu'il forme quel-
quefois une efpece de croute, plus ou moins huileufe ou favonneufe.

§. 22. Voici maintenant en peu de morts & en forme de réfulpat de ce
que je viens de dire, comment on pourra procéder pour faire de bonne
encre. D'abord il faur faire une folution faturée de noix de galle. Pour
cet cffer 1l faut les pulvérifer dans un mortier de fer; car les particules fer-
rugineufes qui fe déracheront du mortier n'y feront point de mal. La pou-
dre doit ¢rre aufli fine qu'il eft poffible.  On peut encorc, au licu de piler les
noix de galle, les limer & fe fervir de la limaille. Enfuite on y verfera de
'eau & une hautcur eaviron triple ou quadruple. On pourra, fi l'on veur,
laiffer cerre infufion expolée au folzil ou dans une chaleur plus que rempérce,
afin d'amollir les noix de galle. Mais fi on eft plus preflé on fera d'abord
cuire & enfuite bouillir cetre infufion. La gravité fpécifique en augmentera
affez confidérablement. Jai troué qu'une infufion fimplement froide éroit
devenue environ d'une trenticme partie fpécifiquement plus pefante, & je
ne doute pas que par la coétion clle ne fiie devenue encore plus pefante,

§. 23. Cetre folution érant faite, on fera une folution complette de
vitriol de fer. Cette folution fera d’une fixieme partie fpécifiquement plus
pefante que Peau douce. 1l fera bon de la filerer, parce qu'ordinaircnient il

Mour. Mem. 1779, 1
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sy trouve un {édiment de particules terreftres, de rouille de fer, & d'autres
particules étrangeres.  Cette folution fe verfera dans celle des noix de galle,
pour lui donner la noirceur que I'encre doit avoir.  Je n'indiquerai pas com-
bien il y en faur verfer; car il fuffic de verfer peu & peu, en remuanc le
mélange & en éprouvant i I'encre qui en réfulte commence & produire fur le
papicer des leteres fuffifamment noires.  Je dis noires, car avec trop peu de
vitriol ¢lles feront d’un brun drant fur le pourpre, enfuite avec plus de
vitriol elles circront fur le violer, puis fur le bleu noiritre, enfin fur le
noir. Généralement aufli les lettres qui d’abord n'étoient que bleudcres, noir-
ciront fur le papier dans I'efpace de quelques heures ou méme d'un jour
entier. C'eft 3 quoi 'mHuence de lair, & probablement auili la chaux qui
fe trouve dans le papier, contribue. Si le melange, quoique noir, donne
encorc des lettres un peu trop piles, on n'aura quh le faire cuire lenrement
au feu, ahn d'épaiflir lencre tanc par I'évaporation que par l'altion que
Facide vitriolique achevera d’exercer fur les particules des noix de galle. On
y mettra enfin autant de gomme qu'il faudra pour que 'encre ne foit ni trop
ni trop peu coulante. Jobferve cncore qu'il vaut mieux qu'il y ait trop d'eau
dés le commencement; car fi on vouloit y en verfer aprés que Pencre eft
toute faite, on rifqueroir de précipiter au fond une partie des molécules noi-
res, ¢¢ qui feroit contraire au bur quion {e propofe d’avoir une encre de
longue durée.

§. 24. La voie que je viens de propofer eft celle du titonnement.
Mais outre que ce ritonnement efl trés- facile, je la crois préférable 3 toute
autre. ‘On n'a pas roujours des noix de galle ou du vitriol de la méme qua-
lité & de la méme bonté,  Ainfi une recewe plus dérerminée r'eft bonne
que lorfqu’on rencontre les martériaux tels que la recetre les demande,
M. Lewis cependant dic qu'on n'elt pas forr géné & cer égard, & ainfi il
confeille de prendre 3 onces de noix de galle fur une once de vitriol.  Mais on
fera beaucoup mieux de prendre moins de vitriol, s'il eft poffible, parce que
le papier en jaunira moins,

9. 25. Joblerverai encore que la méme encre fur du papier différent
ne devient pas également noire, ni dans un méme intervalle de tems, Il
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femble que la colle & la chaux qui font dans le papier produifent cette
différence. La colle ne change ricn dans l'encre, mais elle empéche I'encre
d'agir fur la chaux. Ainfi un papier qui avec moins de colie a plus de chaux,
produira en moins de tems le changement de couleur que l'encre y fubi.
Cependant ce changement ne fe remarque que dans les cas ou l'encre elt
d'abord bleudtre & noircit fur le papier.  5i Uencre eft noire dés le com-
mencement, il cft clair quelle aura d’abord toute la noirceur quiclle peut
avoir. Jai oblervé encore qu'une encre qui fur le papier ne devenoit bien
noire qu'aprés un ou deux jours de tems, noircifloir tout de fuite fi J'écri-
vois fur de la craic qui, pour avoir été longrems expofée A l'air, s'actachoit
trés facilement A la main lorfque je la rouchois,




