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ESSAI DE TAXEOMETRIE
ou fur la mefure de [P Ordre.

Par M. LAMBERT

< 3

$ 1. Quniqu:, depuis le renouvellement des Lettres, les Mathématiques

ayent été enrichies de pluficurs parties, par V'application qu'on
en a faite & différens objets de phyfique, il s'en faur de beaucoup qu'on ait
également réufli dans ce qui regarde les objets méraphyfiques, Ces objers
paroiflent moins traitables, & il n'eft pas méme facile d’en indiquer la caule.
Il faudroit pour cer effer remonter A l'origine des idées abltraites, afin de
micux connoitre celles qu'on traite dans la Méraphyfique, & furtour dans
FOnrologie.  Je n'expoferai pas ici les recherches que j'ai faites 13- deflus.
Elles forment un affés gros Volume,  Mais je rapporterai néanmoins quel-
ques phénomenes, qui fe font préfentés comme d'eux-mémes dans ces re-
cherches.  Le premier eft, que j’ai remarqué que quand un philofophe croit
avoir bicn difcute & arrangé les fujers de fes recherches, celt ordinairement
de facon que le géometre, bien loin de pouvoir rour de fuite y appliquer le
calcul, fe voir obligé de remanier ces fujers, tour comme fi le philofophe n’y
avoit pas touché. Il arrive méme que les recherches du philofophe fervent
plucoe A I'égarer qu'a Péclairer.  On n'a qu'd parcourir les ouvrages de phy-
fique écnits par ceux qui, encore dauws le fiecle pailé, s’en font tenus 4 Ariftote
& aux dogmes fcholaftiques, & en les comparant avec les ouvrages phyfico-
mathémanques qui ent paru depuis, on trouvera un grand nombre d'exem-
ples qui éclairciront ce que je viens de dire. Mais il n’eft pas difficile de
s'en convaincre par des conflidérations générales.  On faic que le géometre
demande des homogénéités, wi qu'il n'y a que les quantités homogenes,
qui {oient fufcepribles d'addition & de fouftraftion, ou qui admertent le
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plus & le minus,  Mais ce n'eft pas Ia ce que le philofophe recherche prin-
cipelement, On trouve ala vén:é chez les frholaftiques que de tems en
tems ils ont taché d'érablir, quels shjets admerrent le plus & le minus, ou
le magis & le minus, & qucls font ceux qui ne Padmertent pas?  Mais outre
qu'ils ne P'ont pas fair partour, ils fe font contentés de l'indiquer, fans en
grer parti,  Enfuize ce fuc la mode de ne plus les lire, & les méraphyficiens
qui vinrent aprés cux, bien loin de pourfuivre ces recherches, s'atracherent
plus aux gr‘nr’r.t:’."tﬁs nu'aux homoeoénéites,  Mais il arrive malheureufement
que les idées les plus géncrales comprennent ce qu'il y a de plus hérérogene
& s'y érendent.  Voici le fecond phénomenc.

§. 2. Nous devous aux langues & A leur pauvreté, finon les idées, du
moins les termes métaphyliques. D’abord ces termes ne défignoient que
des objets individuels & fenfibles. Peu A peu on les appliqua aux objets fem-
blables, & X force de reflemblance, on parvinc & donner un méme nom 2
des objets de plus cn plus moins reflemblans.  De I les noms génériques.
Mais il falloit encore les rendre métaphoriques, & les transférer méme au
monde ntelledtuel, aux ideées abftraites.  On voit bien qu'en tour ccla les
homogénéités, auxquelles il auroir fallu s'accacher, furent perdues de vue
au point qu'il n'en refta que les plus connoiffables, rtelles que font lefpace
& le rems, & les choles qui, pour érre d'une méme efpece, peuvent éure
comptées.  On comprend par-1a, d'od vient que I'Arithmérique, la Géo-
métrie & la Chronologic ont ¢té les premicres partics des Mathémariques,
& pourquoi I'Aftronomie, qui ne demandoit que cela, les fuivit prefque
immeédiatement.

§. 3.- Comme cependant, pour avoir une connoiflance nctte & exemte
de route confufion, il faur en revenir aux homogéndirés, il eft clair qu'il
importe, non feulement au géometre, mais méme au philofophe, de les recher-
cher, & furtour celles qui fe trouvent dans les fujets ontologiques. Tout ce
qui eft homogene préfente unc idce fimple, & réciproquement les idées fim-
ples fuppofent des objets homogenes.  Ainfi en trouvant les unes on wouve
les autres.  On voit bien qu'd cer égard il faudra faire main bafle fur toutes
ces généralités métaphyfiques, qui pour s'étendre a des objers hétérogenes,

nous
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nous laiffent toujours dans quelque confufion.  Voici maintenant le troifie-
me phénomene.

§. 4. Non feulement les langues nous écartent des véritables principes
de nos connoiflances, en nous offrant des termes généraux, qui compren-
nent une infinicé d’hérérogéndités complexes & confufes; mais elles fone
bien pis, en ce que tous ces termes font tellement accommodés les uns aux
autres, qu'au premier abord on croiroit qu'ils s'expliquent & s'eclairciflenc
parfaitement bien.  On en entrevoit plus ou moins unc haifon & une dépen-
dance mutuelle, qui les faic paroitre fulceptibles d’'un arrangemene fyfté-
matique.  Ajoutons cncore, qu'un femblable {yfteme devient en quelque fa-
con néceflaire, aufli longrems que ccs termes fone en ufage.  Mais cet ufage
n'aboutic qu'd nous aider & exprimer comme cn gros cc que nous penfons,
fans que nous puiflions toujours évizer le rifque d'Cere mal enrendus,  Car il
fc peut trés - bien, que ceux A qui nous voulons nous fuire entendre, com-
prennent fous les mémes termes de tout autres hétérogendités que celles que
nous voulons ndiquer.  Or les Mathémaziques nous font voir quil n'en cft
pas de méme a l'égard des homogindicés,  Partout ol on cft parvenu ) les
développer, elles préfentent des idées fimples, cfientiellement difiérentes les
uncs des autrcs, trés connoiflables & exemtes de Logomachie.  Er voild
ce qu'il faut pour un fyfteme ner & bien arrange.

§. 5. Jai cru devoir commencer par cet avant - propos un Ménoire ot
y'en ferai application & ol il s'agic de l'erdre, & de la fagon d'en melurer les
degres.  Commengons par inchiquer ce que les philofophes en ont dir, Je
nc remonterai pas aux fcholaftiques, qui waitent cette matiere affez confu-
fement.  Mr. IPolf femble Ctre le premicr qui ait entrepris avee quelque
fuccts de répandre plus de jour fur I'Ontologic, & la plupart des définizions
qu'il donne, quoique nominales, nc laiffent pas d’éere aflés conformes aux
regles de la Logique.  Surtour la théoric qu'il donne de lordre & de la per-
fecion, eft forc lumincufe & fufceptible de bien des applications, quoiqu'il
ne I'ait pas pouflce au dernier degré de précilion auquel elle devroir Ctre
portée, La définition qu'il donne de fordre eft nominale, en ce qu'il faic
confifter Tordre dans Lz reflemblance de ce qui eft fimultané & fucceffif.  On
voit bien que cctre définition & éié trouvée par voie d'abltraction de quel-
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ques cas particuliers,  Car on la retrouvera, par exemple, dans I'ordre d'une
bataille, dans celui d'une bibliotheque, dans I'arrangement d'un jardin, d'un
palais, des orgues &c. Jai trouvé cependant que lidée de reflemblance qui
entre dans cette déhnition, ne femble indiquer qu'une cerraine efpece d'ordre,
& nommément celle ol il y entre de la fymmétric & de Peurythmie, & ot on
a principalement égard A la difpofition fimplement locale des parties, entant
qu'clles occupent, par exemple, le milieu, les extrémités, les places de devant,
de deflus, d'en bas, de derriere, de coré &c. ou entant que rélativement A
leur plus ou moins de reffémblance on les range dans certaines claffes &e.
On voit bien que tout cela peut fe faire dans pluficurs cas indépendamment
de la liaifon que les parties peuvent avoir entr'elles. Cleft ainfi, parexemple,
que Jans tous les animaux les membres qui font d'un c6té, fe trouvent encore
de l'autre, au lieu que les membres qui font uniques, occupent le milieu,
Veill un ordre qui eft fymmérrique, & qui envifage fous ce feul point de
viie elt fimplement local. 1l eft bicn vrai que, tour local quil eft, les loix
de I'¢quilibre & d’autres vues fort effenticlles le rendent néceflaire, de forte
que ce n'ufl pas la fimple beauté de la fymmérrie qui a porté le Créareur A
érablir cet ordre dans la {tructure des corps des animaux & des hommes.  Et
c’eft & quoi les poétes, les orateurs & les artiftes, qui prennent tant de foin
de l'ordre local ou de larrangement fymmétrique de leurs ouvrages, pour-
roicnt quelquefois avoir plus ¢gard.  Le beau doit encore offrir du réel.

§. 6. 1l y aune autre efpece d'ordre, qui ne doit point ¢tre examiné
fuivant les regles de la fymmérrie, & ol il n'eft pas queftion d'une fimple
reffimblance fenfible ou extéricure, mais de laifons bien plus réelles, Tel
clt 'arrangement des moyens pour parvenir 3 quelque but qu'on fc propofe.
Er ceft furtout dans ce fens qu'on dit, que tour ce qui fe fair, doit fe faire
avec ordre.  Cleft dans ce fens aufli, que tout ce qui fe fair dans la nature,
fe fair avec ordre, mais avec un ordre fi compliqué & bien fouvent fi peu
fymméerique, qu'on croiroit n'y trouver que les effers du hazard.

§. 7. Comme en philofophie il eft tres effenticl de diftinguer les deux
efpeces d'ordre dont je viens de parler, nous pourrons appeller la feconde
efpece Pordre lgal, tout comme nous avons appzllé la premiere lordre local,
ou bien nous employerons les termes d'ordre de liaifon & d'ordre de reffem-
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blance, parce que c'eft par-14 que ces deux efpeces fe diftinguent.  Elles
peuvent fe trouver enfemble dans un méme objet; mais il arrive bien fouvene
qu'on trouve l'une fans autre,  Et N &e défiue Lordre de rejfémblance devoic
étre nommé huzard, comme cn effer ceft la feule définition valible qu'on
puifle donner de ce rerme, non feulement on pourroit dire quil y a du ha-
zard dans l¢ monde, mais qu'il y en a méme dans la Géomérrie. Car en
extrayant, par excmple, la racine quarree du nombre 12 au moyen d'une
fuite décimale 3, 46410, 16151, 37754, 58795, 48926, 83011,
74473, 38856, 10507, 62067, 12561, 11613, 95890, 38660,
33817, 6ooo7, 41622, 92373, 51449, 71513, 48 &c. il cft
clair qu'il y a dans ccs nombres un ordre de liaifon, & que chacun y occupe
nécefliirement fa place; mais il cft également vrai aufli, quil n'y a abfolu-
ment point d'ordre de reffendlance, & qu'ils fe fuccedent comme jertds au
hazard. Tous les chiftres s’y rencontrent autant de fois 'un que Iaurre,
& cela auroit également lieu s'ils avoicnt éré Jertés au fort ou produirs au ha-
zard,  Aufli le calcul des probabilicés y eft parfaitement applicable, quoique
Lordre de liafon qui regne dans ces nombres, ait une néceflicé géométrique.
Et ccla me paroit mériter d'autant plus d’attention, que fans la différence
qu'il y a entre ces deux efpeces d'ordre, les calculs de probabilité ne feroient
gueres applicables aux cas ol on les applique depuis quiils ont été inventds,
Mais rerournons i nos définitions.

§. 8. L'ufage que Mr. Wolf & fes fuccefleurs ont fair de Ia définition
dec l'ordre qu'il a donnée, celt que non feulement on en a déduir pluficurs
propofitions qui peuvent ¢érre d'ufage, mais on a encore tiché d'indiquer e
plus & le mouns qu'il peut y avoir dans différens ordres.  1ls ont érabli que
l'ordre eft d’autant plus grand, quiil y a plus de reflemblances, & qu'il s'y
trouve plus de parties reflemblantes.  Avouens que cette conféquence, )
ne la confidérer que philofophiquement, paroit fort naturelle. Il n'y cft
qucftion que de parties & de reffemblances.  Mais en Métaphyfique il s'en
faur de beaucoup que tout ce qui eft défigné par un méme nom, foir aufli
homogene que le géometre le demande. Il y a Id encore bien A trier.
Feu Mr. Baumgarten, qui parmi les philofophes allemans s’eft aquis beau-
coup de célébrité, a donné dans fa Méraphyfique des principia mathefeos
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inten/orum, o il traite d'une facon affés femblable la plupart des idées mé-
taphyfiques.  Voici en propres termes, ce quil dic de l'ordre: Ordo mini-
mus ¢ff minima in conjunétione identitas.  Ergo quo major ¢ff conjunélionis
identitas, hoc major fit ordo, donec fit maximus, wbi maxima conjunctio-
nis identitas, id eff, ubi plurima maxima toties tantumgue comjunguntur
eodem modo, quoties guantumgue poffunt.  On peur dire que cela pour-
roit pafler pour la vie commune, ol il ne s’agit que d'eftimer en gros le plus
ou moins d'ordre qu'il y auroit en certains cas. Il me femble cepen-
dant que lidentité n'admet point de degrés intenfifs, & qu'ainfi la major
identitas doit étre cftimée par le nombre des chofes identiques; & de ceree
maniere la minima identitas eft Idenritd de deux chofes & 'égard d'un feul
arrnbur.  Mais quand méme on accorderovic rout cela, nous fommes encore
afls cloignés de la mefire de lordre.  Nous allons voir que pour y parvenir
il faut une toute autre méthode, & que bicn loin de s'arrérer & ces fortes de
généralités qui renferment les cas les plus hécérogenes, il faudra marcher
pas a pas, afin d'aller du plus fimple au plus compofé, & de mefurer cha-
que efpece d'ordre de la facon qu'clle doit étre mefurée, Je ne dirai pas
jufgu’ott je pouflerai ces recherches; mais je croirai toujours avoir franchi le
pas le plus difhcile, en ce que jaurai franchi le premier.  Je dirai donc que
c'eft furtout & lordre de reffemblance, qui eft purement local, que je m'atca-
cherai dans ce Mémoire. Il cft plus fenfible que lordre de licifon, qui a
outre cela des principes plus néceflaires & d'une route autre nature,  Ainfi,
toutes les fois que je parlerai de l'ordre, c'eft lordre de reffimblance qu'il
faudra entendre, & moins que je ne défigne expreflément l'ordre de liaifon.
Ce qui érant préfuppofé, je dirai que lordre le plus fimple et lordre -
néaire, en ce qu'il n'a qu'une feule dimenfion locale. Telle eft, par exemple,
une fuite d'arbres qui bordent une allée, rtelle eft une fuite de colonnes ou
d arcs qui foutiennent un aqueduc. Telle eft la mélodie d'un air qu'on chan-
te, & tel eft encore chaque difcours qu'on prononce. En tout ccla, comme
dans une infinité d'autres cas, l'ordre, qu'on peur appeller ordre de fircceffion,
eft implement lindaire.  Voyons maintenant ce qu'on doit y confidérer,

§. 9. Qu'on fe figure une fuite d'objets rangés en ligne droite, ou
pour parler plus généralement, en ficceflion lincaire.  Si ces objets font
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abfolument reflemblans les uns aux autres, il eft indifférent lequel fera le
premier, le fecond &c. & route la différence qu'on pourra encore faire,
regarde les intervalles qui pourront féparer les objets.  Ces intervalles pour-
ront étre ¢gaux, ou inégaux, & il eft clair que dans ce dernier cas, la fym-
métriec demande des rapports qui admettent beaucoup de variations, fuivant
les différentes vues qu'on pourra fe propofer.  Mais fi les objets ne font point
abfolument femblables, leur difficrence entrera parcillement en ligne de
compte, & encore en ce ¢as les regles de la fymmétrie pourront érre appli-
cables.  Je me borne ici 4 en faire mention. Il refte encore un autre point,
qui n'eft pas du reflort de la fymmétrie; ceft le rang ou la dignité que les
objets, qu'il s'agit de ranger, pourront avoir, & qui demande un arrangement
qui y foit conforme. On fait que ce cas a lieu dans pluficurs folennités,
on il fe forme des proceffions qui doivent étre arrangées fuivant le rang ou la
dignité des perfonnes. Il s’y méle quelquefois des bizarreries gothiques,
& bien fouvent il y furvient des difpures, rant pour ce qu'il y ade local
dans l'arrangement, que furtour pour cc qui regarde I'évaluation de chaque
qualité dont les dignités font compofées. Ce dernicr point n'entre pas dans
le plan de ce Mémoire.  J'admertrai donc les dignités comme dérerminées,
& il s'agira de voir, comment, dans chaque arrangement, les degrés ou plu-
tot les defaues de l'ordre peuvent éore évalués,

§. 10. D'abord il eft clair qu'on numérote les places en forre qu'elles
quadrent avec les numéros des dignités. Et cette convenance ou cet accord
des numéros correfpondans ou homologues eft ce qu'on appelle le rang.
Qu:lnd tout eft nrrnngé de fm;.*nn que les numéres cnnvicnncnt, Vardre Eﬂ:
abfolu. Cleft une unité, qui refte abfolument telle.  Mais i dans I'arran-
gement il y a des gui pro quo, alors il y a des rangs bleffés, & voilk ce qui
fc calcule. Le défaur d'ordre saccroir fuivant une double dimenfion.
D'abord il eft plus grand cn raifon du nombre des places dont un objer eft
mis en arriere.  Enfuite cc défaut s’aggrave encore en raifon de la dignité
de I'objet qu'on a mis cn arriere. 1l eft donc en raifon compolée de la di-
gnit¢ & du nombre des places. Mais ce n’eft pas tour; car on manque éga-
lement en mettant un objet de moindre dignité & la place d’un objet plus
éminent.  On lui fait plus d'honneur qu'il ne lui en convient, & comme
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cela entre également dans le compte du gui pro quo, la fomme des défaues
d’ordre en deir étre augmentce. Si bien done que pour avoir cetre fomme il
faur mulciplicr la dignite de chaque objer déplacé, par le nombre des places dont
il a été avancé ou reculé, & la fomme de ces produits fera celle des défaurs,
& indiquera en méme tems le degré de repréhenfibilicé du défordre.

§. 1. Aprésavoir trouve cette regle, je n'ai pas manqué de I'appli-
quer & un exemple qui ne fic pas trop prolixe.  Par les principes du calcul
des permutations on fait que quatre objets pcuvene Crre tranfpolcs ou chan-
ger de place en 24 manieres difficrentes.  J'ai donc numéroré les 4 places,
& en donnant aux objets les dignmieés equidifiérentes 1, 2, 3, 4, qu dans
cet exemple font arbicraires, j'ai calculé les défaurs d'ordre, ou les degrés
de leze - rang, pour toutes les 2 4 tranfpofitions poffibles.  Les voici fuivant
V'ordre des défauts,

PATEEEN PR SEE F el i i P el

Arrangemens. |Deéfauts, [} Arrangemiens. |Difaurs || Arrangemens. [Dhfaurs Arravgemens. (D fur
113 4|0 312419 2431 | 13| 4213 | 17
2134|353 2143 |10l 3241 |23 || 4123|138
r324|5 ||1342|1r|l2823 15342119
124317 1 432 |12 l3142)1503412]| 120
23147 2341 |12 4231 |15l4321]20
32148 1432313432171 43 2|42

Ces défauts font calculés d'apres la regle que je viens de donner, & qui n’a
point de difficulté.  Clelt ainfi, par exemple, que pour le dernier arrange-

ment on aura:

4 efttranfpolé de 3 places, cequifaic . . 12. = 4.3
3 esveeosduneplace . . . o000 3 = 3.1
B e n s 05 PHOSS o o s s o005 B = 1.8
% aw v oeee G2 PHECES oo v e e v A = B

La fomme eft 21,
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Tobferve en paflant, que dans les fix cas ol le No. 4. eft i fa place, les
défauts font les mémes que lorfqu'il n'y a que trois objets; & comme ces
défaucs font o, 3, 5, 7, 8, 9, on voit qu'ils font beaucoup moins grands.
La raifon en eft claire; c'eft que le No. 4. fait un grave perfonnage, & le
nombre des places cft pareillement augmenté d’une unité.

§. 2. Dans le cas que je viens d'expofer, on voit que ce ne font pas
les degrés de I'ordre, mais bien ceux des défauts, qui doivent étre évalués.
Chaque objet doit occuper la place qui répond A fa dignité, & dés que cela
cft, tous les rangs font obfervés & l'ordre eft abfolu, en forte qu'alors il
n'y arien & calculer. Car le nombre des objets & des places ne produit
tout au plus qu'une ferie ou une proceflion plus ou moins longue ou nom-
breufe, & fi c'eft une folennité elle en peut devenir plus pompeufe. Mais
tout cela n'en rend l'ordre m plus ni moins grand, dés qu'il eft abfolu, ou
qu'il n'y a point de rang bleflé.  Tdais dis qu'il y en a, il eft clair que les
déplacemens peuvent étre comprés, & qu'ils s'aggravent encore en raifon
des dignitds Iézées par ces déplacemens.  Du refte il y a encore d'autres cas
ol, au lieu de ce qu'on croiroir d'abord devoir ¢ore calculé, on trouve que
el tout le concraire qui doit I'éere. Ceft ainfi, par exemple, que lorfqu'il
s'agit des degrés de la vue diltinéte, ce ne fonr pas ces degrés, mais les de-
grés de confulion qui doivent érre calculés.  Car la vue abfolument diftinéte
eft une unité abfolue, comme l'ordre abfolu des rangs. L'un & lautre a
licu partout ot la confufion, ou le défaur d'ordre, eft — o.

§. 13. Mais paflons a d’aucres cas ol l'ordre abfolu eft une unité, qui
pour les degrés inféricurs admet des frattions., Ces cas font ceux on les
objets qu'il faur merere en ordre ont leurs places aflignées, mais en forte
que pour les remplir dignement ils doivent rcpondre en rout aux conditions
attachées A chaque place. Tel eft, par exemple, le cas d'une bibliotheque bien
rangée. Les livres s'y claflifient d'abord fuivant les fciences; enfuite on a
¢gard A leur ancienneré, au formar, 3 larehure &c.  Ec il cft clair que fi
chaque livre fatisfair & roures ces condinons, il occupera fa place par tous les
titres, & la bibliotheque fera abfolument bicn arrangée, L'ordre dans lequel
clle fc trouve fera cerre unieé abfolue donr je viens de parler.  Elle ne fauroic
devenir plus grande, quoigu'clle admette des fractions; & ces fraftions ex-
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priment les degrés inféricurs de l'ordre, qui avra licu lorfqu'il y aura des cx-
ceptions A faire, c'elt a dire, lorfque les livres d'une méme clafle ne fatisfone
pas i routcs les conditions,

§. 14. Obfervons cependant que quoique cetre uniré foir abfolue dans
tous les cas, elle ne laifle pas de dépendre d'autant d'unicés qu'il y a de regles
) obferver. Et fi ces regles ne fone pas d'une méme importance, ces unités
ne fauroient non plus érre prifes fur une méme échelle, mais fur des échelles
proportionellement plus ou moins grandes, de forte qu'aprés qu'on a faic le
caleul, il faut y joindre la réduction que demande la diverfice des cchelles.
Voici maintenant comment ce calcul doit éere fair, & pour plus de clarté
retenons I'exemple des livres & de la bibliotheque.

- &, 13- Suppnibns. que le nombre des livres foit = n, & que chaque
livre doive fatisfaire & 3 condinons, dont l'mportance loit délignée par
a, b, e Jedis d'abord que le produit n (a 4 & < ¢) ¢ft Punieé ablolue.
Et fi tous les livrees farisfone & ces conditions, chacun féparément, l'ordre fera
pareillement abfolu, Enfuite je remarque qu'il y a toujours moyen d'arranger
les livres en forte que du moins ils facisfaffent tous 4 la condition principale,
qui foir a. Suppofons donc qu'ils ne fatisfaflent pas tous aux deux autres
conditions &, ¢, mais qu'il y en ait

m quiy fatisfaflent,

p quine fagstallent qu'a la condition &,

¢ qui ne farisfaffent qu'i la condition «,

rqui ne farisfaffent & aucunc de ces deux condirions.
I eft clair que 'ordre ne fera pas abfolu, mais qu'il fera d'autant plus petit que
les nombres p, ¢, r feront plus grands. Or, pour trouver ce degré infrieur, il
faut multiplier le nombre de chaque efpece par la fomme des valeurs a, &, «,
aflignées aux conditions auxquelles elles faristont, ce qui donne

m(a4b~4c)+platb)4qgla—4¢)4ra;
& la fomme de ces produits éeant divifée parn (a 4 & - ¢), qui marque
Punité abfolue, on aura la fradtion

m(a 4+ b +¢) +p(e+8) +glat+c) +ra
n(e 48 +0) ~

qui
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qui exprime la valeur de l'ordre de la bibliotheque arrangée de la fagon que
nous venons de fuppofer.

§. 16. Sl s'agiffoir de calculer la valeur de 'ordre qui fe trouve dans
la verfification, on procédcroit de la méme maniere.  Dans chaque vers les
places pour les fyllabes longues & breves font aflignées, & ceft au pocre A
arranger fon vers cn forte que la condition A I'égard de chaque place foit
remplie. LaLangue offre des {yllables de trois ou quartre longueurs différentes,
au lieu que le vers n'en veut que de deux efpeces.  Ec fi le poéte remplic ces
places en forte que fon poéme foit bientdt achevé, il eft clair quon trouvera
fouvent pour la valeur de l'ordre, non l'unité abfolue, mais une fraction
affés petite. Il y a une remarque aflés femblable & faire 3 I'égard du nombre
oratoire des périodes. Il faut que harmonie qui doit §'y faire fenrir foit con-
forme au fujet, & quelques membres de la période ¢rane donnés, les autres en
font d’autant moins arbitraires, fi on veut que la période foit bien arrondie,
& que Vordre ou l'arrungement des paroles & des phrafes foir abfolu. 11 en
eft de méme de 'arrangement des différentes parties d'une théoric, lorfqu'on
veut que Pordre y foir abfolu, II s’agit, dans ce cas, non feulement d'éviter
les redites, mais furtout de faire en forte que tout ce qu'on érablic foir pré-
cédé de ce qui eft requis pour 'entendre, pour s’en convaincre, & pour l'exé-
cuter lorfqu'il S'agic de la pratique. Tel eft, ou peu s'en faur, Fordre qui
regne dans les Elémens &' Euclide.  Mais fi & cet égard on repafle la plupare
des Infticutions de Chymie, on y trouvera un ordre d'un degré bien inférieur;
& quand il sagic des écrits o l'ordre eft = o, ceft aux alchymiftes quil
faur s'adreffer. Le calcul, dans tous ces cas & dans beaucoup d’autres, cft &
trés peu prés le méme.  Tout fe réduic a évaluer les degrés d'importance des
regles auxquelles chaque partie doit fatisfaire. J'obferve feulement que dans
les écrits théoréniques il peut arriver que toutes les regles concourent & affi-
goer fa place & chaque énoncé. Dans ces cas les défauts d'ordre s'évaluent
fuivant les déplacemens. Et comme chaque énoncé peut érre regardé comme
d’autant plus important que fa place eft plus prés du commencement, il eft
clair que fon déplacement s'aggrave par fon degré dimportance; & voild ce
qui rend le calcul parfaitement femblable & celui que nous avons donné ci-

deflus pour les rangs.
Nouv, Mem. 1770, Vv
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§. 17. Mais il fe peut aufli que les regles ne s'accordent pas 3 affigner
une méme place A chaque objer, & que les déplacemens puiffent écre
comptés. Dans ces forres de cas il fe peur que I'une des regles 'emporte
de fagon qu'elle doit étre abfolument obfervée.  Mais fi cela n'eft pas, &
que chaque regle garde fes droits, il elt clair que, de quelque facon que
I'objet foit placé, Pordre ne fera pas ablolu, mais qu'il y aura des défauts
qu'il convient de calculer.  Pour cet effer il faur dabord évaluer impor-
tance de chaque regle.  Ce degré doit érre mulriplié par la diftance qui eft
entre Pobjet & la place que la regle lui afligne, & la fomme de tous ces pro-
duits marquera le degré de défaur d'ordre qui, fuivant arrangement qu'on
a fait, peut éure plus ou moins confidérable.  De 14 il fuic que, quand il
n'y a que deux regles, on manque le moins quand on s’en tient & celle qui cft
de plus grande importance, Quand il y en a pluficurs, c'elt ordinairement A
une des intermédiaires qu'il faut s'en temir, 3 moins que celle qui demande
la place la plus avancée ou la plus reculée ne Pemporte en importance fur la
fomme des degrés d'importance de routes les autres.  Comme dans ce cal-
cul la diftance de I'objet de la place que chaque regle lui affigne, fe prend
todjours pofitivement, de quelque coté de certe place que fe trouve l'objet,
cela fait qu'il n'y eft pas queltion de la conrinuité; par cetre raifon le calcul
refte roujours numérique, & le changement des fignes 4 & — n'y a pas
licu. Cependant les regles que je viens de donner peuvent éere d'ufage en
pluficurs cas,  Jai obfervé qu'on les fuit aflés bien dans les folennités, ob il
s'agit d'évaluer les prétentions ) el ou rel rang, & ol les différens titres
font qu'il faur fe décider pour 'un aux dépens des autres. Cela arrive épale-
ment dans l'arrangement d'un fyfteme, d'un ouvrage théorétique, ol les
regles de la méthode ne s’accordent pas 3 affigner une méme place & quelque
partie du fylteme, Toute la difficulté qu'il y a ¢’eft d’évaluer l'importance de
chaque regle.  Cependant ce que je viens d'éeablir fait voir que partout ol
il n'y a que deux regles il fufhe de favoir en gros quelle eft la plus importante,
parce que ceft celle-1a qu'tl faur fuivre.  Mais quand il y en a pluficurs,
alors (ans doute la connoiffance exalte du degré d'importance de chacune
devient plus néceflaire, furtout ot il faur s'en.tenir dune de celles qui affignent
une place intermédiaire.  Du refte il eft clair que fi plulieurs regles exigent
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une méme place, elles équivaudront  une regle dont Pimportance eft égale
A la fomme de routes celles qui affignent la méme place.

§. 18. Eclairciffons néanmoins ce que nous venons de dire, par le cas

ol il n'y a que 3 regles.

M oiiniiveeBasveosas ke

m ' on
Soicne A, B, C les places affignées par chacune des trois regles. Que le de-
gré d'importance foit pareillement défigné par A4, B, C. Faifons m égal au
nombre des places ou & l'intervalle 4 B, & négal i Vintervalle 4 C.  Soit
enfin x la diftance de l'objer de la place A, de forte que cet endroit foic
quelque part entre A & C- Nous aurons donc
x la diltance de 'objet de la place A4

M=% 0 0 n v s ot R L B

B e X w0 e e e E e s e
& par conféquent le défaur d'ordre fera

y=Ax+ B(m—x)4 C(n—x)
Séparons dans cette valeur les parties vanables, & nous’aurons

y—x(A—B—=—C)4+Bm~+ Cn
D’oli I'on voit d’abord que, dés que la regle A équivaur i la fomme des regles
B4 C, onaura A — B— C = o, & par conféquent

y—=Bm-4 Cn
c’eft A dire que dans ce cas il eft indifférent laquelle des trois places on donne
A l'objer; le défaur d’ordre fera toujours le méme.

Mais fuppofons, en fecond lieu, que la regle .4 'emporte fur la fomme
des deux autres; nous aurons A > B 4 C, & aini 4 — B — C érant
une quantité pofitive, il eft clair que le défaur d'ordre fera le moindre poffi-
blc en faifant x — o, celt A dire, en plagant 'objet en A,

Réciproquement, fila feconde regle B I'emporte fur les deux autres, la
valeur A — B — C eft négative, ce qui faic que le défordre diminue jufqu’a
ce qu'il foic x = m. Failons doncx — m ~+ 7, & nous aurons, puilque
x tombe entre B & C,

y=A(m+4+ )+ B;+Clr—m—3)

ou bicn
Vva
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y=(d+B—C);+ Am+ C(n—m).
Mais on a

n > m

A+ B—Cpx o;
donc, pour avoir le moindre défaut, il faut faire 7 — o, c’eft A dire que I'ob-
jet doir érre placé en B. Il convient ictde remarquer que fuivant la loi de
continuité il edr fallu faire

y =(m+43;)A—B7;4 C(n—m—7g).
Mais j'ai déja dit que les diftances fe prennent toujours pofitivement; & c'eft
A quoi il faut avoir égard dans les fublticutions qu'on faic.  Clelt aulli ce qui
rend I'énumération des cas plus diffufe.

Le cas ot C > A 4 B, eft le m¢me que cclui ol A = B 4 C; car
I'une & l'uutre des places A, C eft & l'exerémité.  Ainfi dans ce cas l'objet
doit ¢ere placé en C.

Mais il refte encore quelques autres cas. Suppofonsd’abord .4 plus grande
que B ou C féparément, mais que A foit <t B C. Dans ce cas nous aurons

y—=—x(B4+ C—4d)+4+ Bm+4 Cn
Ainli le défaut d'ordre diminue du moins aufli longtems qu'on place x cntre
A & B; de forte que tout au moins il faue le placeren B, Placons donc x
entre BB & C, en forte que x == m - 7, & nous aurons, comme auparavant,

y=d(m—+4 ;)4 B;+ C{H—Ht—-i’}

ou bien
o y=(A+B—C);+dm+ C(a—m)
r
A > C
& d'auranr plus
A+ B> C
&
n > m.

Donc le défaur d'ordre s'accroit avec 7. Donc il faut faire ; — o0, &
placer I'objet en B.
Il cft clair que la méme chofe arrivera dans le cas olt C furpaffe en im-

porcance chacune des regles .4, B {éparément, fans cependant les furpafier
conjointement.
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A d'aucant plus forte raifon F&udrﬁ-t-il placer I'objet en B, lorfque cette
regle 'emporte fur chacune des regles A, C prifes féparément, quand méme
elle ne 'emporteroit pas fur les deux conjointement.

§. 19. Voici donc le réfultar du calcul que je viens de dérailler pour
les cas de trois regles. 1l faut s'en tenir & celle qui a le plus d’'importance.
Si elle 'emporte fur les deux autres conjointement, I'objet doit étre mis i la
place qu'clle affigne. Mais fi les deux autres regles Pemportent, quoique
chacune prife féparément foic de moindre valeur, alors I'objet occupera la
place intermédiaire ##, quelle que foit la regle la plus importante. §'il y a
deux regles d'une importance égale, ce fera encore la place intermédiaire,
4 I'exception du feul cas of la troifieme regle eft plus importante que la fom-
me des deux égales, & que cette rroifieme regle demande une des places
extremes A, C.

§. 20. On voit ailément que s'il falloir faire 'énumération des cas ol
il y a plus de trois regles, cetre énumération augmenteroit confidérablement
en prolixité, furtout pour ce qui regarde les places intermédiaires.  Car fi
T'une de ces regles 'emporte fur la fomme de toutes les autres, elle s'arroge
I'objec, quel que puiffe érre le nombre des regles.  Mais voyons s'il ya
moyen d'éviter cerre énumération des cas, par quelques confidérations gé-
nérales. Suppﬂﬂ}ns pour cet effer un nombre quclcﬂnquc de n:g[ns & de
places en fucceflion linéaire.  Suppofons encore P'objer mis dans quelque
place intermédiaire; il eft clair que quand on Favance d'un cé6té, par exem-
ple, du cocé droir, le degré du défaur d'ordre change de deux facons.
D’abord il diminue A I'égard des places qui font du cédeé droic, & enfuite il
augmente i I'égard des places qui font du coté gauche.  Enfin il augmente
encore & I'égard de la place dont il a été avancé du coré droi.  Certe der-
niere augmentarion a encore lieu, quand méme l'objer feroir reculé du coté
gauche. Mais & Pégard des anres places il arrive tour le contraire.  Car
le défaur diminue du codré gauche, tandis qu'il augmente du céré droic
L'cffer & I'égard de toutes ces places eft le méme; mais il change du poficif
au négarif, ou réciproquement. Il n'y a que l'cfler de la place d'oli I'objet a
été avance ou reculé, qui relte toujours polizif, bien entendu que P'objer ne
foit pas avancé ou reculé au deld de la place la pius voifine de celle qu'il oc-

Vv 3
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cupoit dabord, Mais la condition du moindre défaur veur que de quelque
coré que l'objer foic avance, le défauc aille en augmentant. De 13 il fuic
que la place qu'il doit occuper ¢l telle que T'effer qu'clle produit dans le dé-
placement eft plus grand que celui que produifent toutes les autres places.
1l faut donc que la difference entre la fomme des degrés d'importance du
coté drow & celle du cdté gauche, foir moindre que le degré d'importance de
la place qui donne le moindre défaut.  Voild donc la regle qu'il s™agiffoic de
crouver.  Elle eft indépendante de la diftance qu'il y a entre les places; il
fuffic qu'il y en ait une quelconque.  Mais elle dépend de l’imp{manct des
regles, & dc plus il faur favoir quel eft l'ordre de ces regles A Pégard des
places. Moycnnant ces données, on trouvera de la facon fuivante la place
qui répond au moindre défaut. Qu'on prenne la fomme des degrés d'im-
portance de routes les regles, ahn d'avoir la moiti¢ de cette fomme.  Si
donc la regle qui demande la place extreme, par exemple, du céeé droir,
furpaflc en imporrance la moiti¢ de cette fomme, alors clle s'arroge 'obje
Sinon, on prendra encore la feconde regle, c'eft A dire celle qui affigne la
feconde place du coté droit.  Et fi le degré d'importance de ces deux regles
I'emporte fur la moirié de la fomme de toutes les regles, c'elt alors 4 cette
feconde place qu'il faur merere Pobjet.  Sinon, on prendra encore la troifieme
regle, c'clt i dirc celle qui affigne la troifieme place du coté droit, &on verra
fi la fomme des degrés d'importance de ces trois regles furpaffe la moirié de la
fomme de toutes,  Si cela eft, 'objer doit Ctre mis A cette toifieme place,
Sinon, on prendra encore la quatrieme regle, & ainfi de fuice.  Cela veur
donc dire qu'il faut ajouter felon l'ordre des places les degrés d'importance
d'autant de regles, qu'il en faur pour que la fomme commence & Cere plus
grande que la moiti¢ de la fomme des degrés de routes les regles. Er la regle
qui commence 3 pm&mrc cer excédent, cﬂ celle qui affigne la place ot I'obg
jet doit érre mis pour qu 'il y ait le moindre défaur d'ordre. 'l arrive que
les deux fommes foient égales, alors il y a deux places equivalentes, ou qui
produifent le méme moindre défaut.

H e



