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SUITE DE D’ESSAI DPHYGROMETRIE
- Par M. LAamBERT (%)

y —

prés m’étre affuré par des obfervations de pluficurs années de fa lon-
gueur qu'il faut donner aux cordes de boyaux pour que de la plus
grande humidité A la plus grande fécherefle de Pair elles ne faflent qu'un
tour, je commencai en 1771 2 faire trois hygrometres correfpondans de la
méme corde que dans mon premier Effai j’ai appellée la corde mince, &
qui a 2% ligne de diametre.  Je nommerai ces hygrometres G, H, I,
afin de les diftinguer des fix hygrometres dont jai fait ufage dans mon pre-
mier Effai d'Hygromérrie.  Je laiffai ces hygrometres pendant plufieurs
mois & coté P'un de lautre & je vis qu'ils continuoient d'avoir la méme
marche.

Au mois de Mars 1771 fenvoyai 'hygrometre G A Mr. le Prélac
de Felbiger, A Sagan, qui prend beaucoup d’intérée A tout ce qui regarde
les obfervations météorologiques, & qui tout récemmenc a fait appliquer au
clocher de fon Abbaye un conducteur éleétrique, pour mettre I'églife A cou-
vert des coups de foudre auxquels elle avoit été expofée ci-devant.

Ce Prélat avoit déja recu de Mr. Titius, Profeffeur de Mathématiques
a Wittemberg, un hygrometre dont la corde devait faire quatre tours du
plus humide au plus fec. Il ne tarda pas A en comparer la marche avec ce-
lui que je venois de lui envoyer.  Ces deux hygrometres fe trouverent
correfpondans.  L’hygrometre de Mr. Titius avoit une fpirale dont quatre
tours ¢roient divifés en 360 degrés, & afin de ne point confondre les
tours, Mr. Titius y avoit attaché un fil par les deux bouts, en forte que
laiguille tournant en arriere, le fil fe dévidoit de la corde. Mon hygrome-
tre ne faifant qu'un feul rour n’avoit qu'un fimple cercle divifé en 360 de-
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grés.  Ainfi dans 'un & l'autre hygrometre le zéro-de la divifion marque Ta
plus grandc humidité, le 1§0™ indique 'humidité moyenne, & la plus
grande fécherefle de Pair va jufqu'au 360™ degré.

Ces deux hygromerres correfpondoient, A quelques degrés prés dont
tant6t 'un tanctdr Paucre avancoir, & cette correfpondance continue encore A
préfent. Fignore comment M. Titius a déterming le zéro de fon hygrometre,
Mais pour ce qui regarde le point de la plus grande fécherefle il propofoit un
air échauffé aw 30" degré du Thermemetre de Mr. de Réaumur.  Quant
4 moi je.me fuis borné & déserminer les degrés extremes par une fuite d’ob-
fervations de plufieurs années.  Ainfi ces deux hygrometres fe trouvoicnt
correfpondans par un fimple hazard. 1l y. a dans chaque année
dcs jours o différentes marques extéricures font connoitre la féche-
refle & humidité extremes.  Les jours les plus fecs fe rencontrent or-
dinairement au mois de Mai aprés plufieurs jours fercins & aprés que les
vents de terre ont {éché les rues, les champs & les marais.  Le tems le plus
humide' a hew ordinairement au commencement & quelquefois vers la fin
de hyver.  Cleft alors que I'humidité entre duns les maifons & s’attache
aux murs au point qu'elle eft fenfible.  On peur aflez bien régler un hygro-
metre conformément & ces degrés extremes, pour juger cnfuite des degrés
intermédiaires.  Si dans les années fuivantes on trouve un tems encore
plus fec ou plus humide, il eft toujours facile d’en tenir compte & de recti-
fier I'échelle faite d’aprés les premieres cbfervations. Cleft au moins
ce qu’on peut faire de mieux jufqu’d ce qu'cn ait trouvé deux degrés de fé-
chercfle & d’humidité conftans pour la divifion de Péchelle des hygro-
setres. .

Ayant appris de Mr. le Prélat de Felbiger qu'il fait faire & Sagan des
obfervations météorologiques trois fois par jour, jen fis dc m¢me & Berlin,
afin de pouvoir enfuite comparer la marthe de I'hygrometre & Sagan avec
les deux que javois gardés chez moi. Le 20 Nov. 1771 je placai T'hy-
grometre I dans une chambre que je ne fis point chauffer & pour l'autre H
je le laiffai dans la chambre ot je fuis ordinairement, qui fut chaufiie tous les
matius jufqu’au 2.4 Mars 1772, 0l le beau tems commengoit a rendre la cha-
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Jeur du fourneau fuperflue.  Je marquai chaque jour les degrés de ces hy-
grometres.  Je communiquai tous les mois ces obfervations a Mr. le Prélac
de Felbiger, & je recus les fiennes en échange.  Les premieres obfervarions
firent d'abord voir que les variations de 'humidité A Sagan & 4 Berlin
éroient forr analogues, & je trouvai enfuite qu'il en éroit de méme dans les.
mois fuivans. Je m’attachai furtout & comparer enfemble les degrés oblfer-
vés les matins, qui font, pour ainfidire, le réfultat des vartations journalie--
res, caufées furtout par I'action du Soleil pendant le beau tems, & par les
vapeurs qui §'élevent pendant la nuic.  On trouvera A la fin de ce Mémoire.
trois Tables.  La premiere contient les degrés de I'hygrometre I, que
javois placé dans la chambre qui ne fut point chauffée. La feconde Table
marque les degrés de 'hygrometre F que jai laiffé dans le pocle chaud od
je me tiens pour Pordinaire.  Enfin la troifieme renferme les obfervations
faites 3 Sagan avec I'hygrometre G que javois envoyé 2 Mr. le Prélat
de Felbiger.  On voit par ces Tables, que la variation rorale de ces hygro-
mctres cit forc différente.  Carelle fut pour 'hygrometre

I de — 21°degrés jufqua 289

Hde 191 - - - 268

G de 70 = = - 280. :
Ainfi Thygrometre [ varia de 310 degrés, l'hygrometre H de 77 &
Ihygrometre G de 210,

Cerre différence doit principalement étre attribuée aux circonftances ot
ces hygrometres fe trouverent. L’hygrometre A éroit, pour ainfi dire,
expolé¢ immédiatement A I'air extérieur.  La chambre ne fut point chauffée
pendant 'hyver. Par conféquent point de chaleur qui efic pu le tenir plus
au fec.  Une fenétre éroit prefque toujours ouverte, & perfonne n’y en-
troit; J'y aliois feulement obferver les degrés de I'hygrometre ou pour d’au-
tres occupations de peu durée. Il n’en fut pas de méme de I'hygrometre H.
La chambre fut tenue chaude pendant tout 'hyver. Les fenétres éroient
alors fermées, & pendant I'été il n'y en avoit qu'une que je laiffois ouverte
de jour. Tourt cela devoit néceflairement retenir I'hygrometre B plutde
au - deflus qu'au - deflous des degrés de fécherefle moyenne,  Auffi cer hy-
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grometre ne participant que trés peu aux variations de Pair extéricur, fur~
tout pendant les mois d’hyver, n’indiquoit, pour ainfi dire, que les veltiges
de ces variations. * L’hygrometre C de Sagan tint 2 peu pres le milieu en-
tre les hygrometres 4, B. 1l fuc placé dans un corridor dont I'une ou l'au~
tre porte étoit prefque toujours ouverte,

Pour voir maintenant d’un coup d'cil 'analogie entre la marche de 'hy-
grometre I & Berlin & de T’hygrometre G 4 Sagan, je I'ai deflinée dans une
Figure fuivant une méme échelle. Cetre marche fur, A deux ou 3 degrés prés
abfolument la méme pendant les 10 derniers jours du Mois de Novembre 1771
Aprés cela Phygrometre de Berlin tourna confidérablement plus vers lhumide
que celui de Sagan. Cela dura jufqu’a la fin de Mars, oii ’hygrometre de Berlin
commenca 4 étre prefque toujours plus fur le fec que celui de Sagan.  Vers
le mois de Septembre ils commencerent 4 fe rapprocher, en forte que tantdt
Pun tantét Pautre fe tine plus fur le fec, & au mois de Novembre celui de
Berlin commenca 4 {e tenir conftamment plus fur 'humide, comme il I'avoit
fait hyver précédent depuis le 10 Déc. 1771 jufqu'au 1 Avril 1772,

Ces différences entre les hygrometres de Sagan & de Berlin n’empéche-
rent point que leurs variations particulicres ne fuffent fort femblables, 2
I'exception de quelques anomalies ol ces hygrometres par des caufes acci-
dencelles varioient en fens contraire, ou fe dévancoient 'un l'autre d’un ou
de deux jours,

On voit encore que la caufe qui vers la fin de Février avoit rendu lair
A Berlin extrémement humide, n’influa que fort peu fur 'hygrometre de
Sagan.  Cléroit un vent du Sud, qui nous amena une forte pluie & un
tems fort humide. Il paroit que ce vent dominoir beaucoup moins 3
Sagan.

Les variations hygrométriques érant donc fort analogues 4 Berlin & en
Siléfie, je ne doute pas qu'elles ne le foient dans un plus grand diftri&t de
pays. Mais je n’ai point la-deflus d’obfervations détaillées. Cependant M.
Brander, célebre Méchanicien d’Augsbourg, me mande que Mr. Ma/chen-
baner, Dire&eur du Burcau d’adrefle de cette ville, obferve ’hygrometre, &
en publie Jes réfultats dans une feuille hebdomadaire.  Ses hygrometres
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font de ficelle & s'allongent quand le tems devient plus fec. Il cn a trouvé
la longueur

pour la plus grande fécherefle 43%. 8% 4' | 34% 7% o
pour la plus grande humidité 41. 5. o |'32. 9. 6

& par conféquent la variation 2. 3. 4 ‘ . gs 6

Ainfi Ja variation pour I'un ou lautre de ces hygrometres eft comme 37
2 39.

Mr. Mafihenbauer trouva fes hygrometres le plus au fec le 28 Juin
1772. A Berlin cela n’arriva que le 29 aprés midi, od I'hygrometre I
marqua le 29 1™*degré,  Cette féchercfle arriva donc a Berlin un jour plus
tard qu'd Augsbourg. A Sagan I'hygromctre avoit marqué le degré le plus
fecle 20 Juin, maisle 28 & le 29 il marqua un tems moins fec.

La plus grande humidicé & Augsbourg fur obfervée le 13 IDécembre
1771. Nous avions pareillement 2 Berlin une humidicé tres forte, qui
s"attacha aux murs dans les maifons, le 12 Décembre au foir od I'hygrome-
tre fe tint fur le 74" degré.  Cependant cette humidité, quoique fors
grande, fut furpaflée par celle du 29 Février 1772, ou I'hygrometre A
fe trouva fur le 2.1™° degré au-deflous de zéro.  Avec tout cela 'humidicé
du 12 Décembre a Berlin peut toujours écre regardée comme parallcle a
celle du 13 Déc. 3 Augsbourg, de forte qu’a cet égard on peut dire qu’elle
fut antérieure 3 Berlin d’un jour entier, tandis que tout au contraire ce fut
a Augsbourg que la plus grande fécherefle fur antéricure d'un jour. La
pofition des deux villes, tant A I'égard des mers qu’a I'égard des vents, fait
qu'en tout ccla il n'y a rien qui ne foit fort naturel.

Comme donc les degrés extremes d’humidité & de fécherefle fe ren-
contrent 2 un jour pres & Augsbourg & A Berlin, il y a apparence quil en
fera de méme des autres variations confidérables. Car quant aux petites
variations qui ne font que journalieres, il eft naturel de conclure qu’clles
iront d’autant plus fouvent en fens contraire, que les deux endroits qu’on
veut comparer, font plus éloignés 'un de l'autre.  Jai cependanc prié

I3
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Mer. Brander de vouloir bien me faire avoir deux mois entiers des obferva-
tions de Mr, Adafchenbauer, & nommément les mois de Décembre 1 771
& de Juin 1772, ce quil a eu la bonté de faire.  Mr. Mafchenbauer a di-
vifé Péchelle de fon hygrometre en 200 degrés, dont 100 fe comprent vers
je fec, & les autres 100 vers Phumide,  Jai tiré d’apres les obfervations
des matins une courbe & double trait au mois de Décembre & de Juin, qui
marque la marche de 'hygrometre d’Augsbourg.  On voir par 13 d’un coup
d’il que cet hygrometre tourna vers 'humide depuis le 1 jufqe’au 13 Dé-
cembre, A la petite exception prés qu'il y a entre le 9 & le 10 Décembre,
Certe exception fut plus grande 4 Berlin, & encore plus grande A Sagan,
Depuis le 13 Décembre julqu’au 23 les hygrometres avancerent & recule-
rent, celui d’Augsbourg fort uniformément, cclui de Berlin & de Sagan
d’abord avec plus de vitefle, enfuite plus lentement & avec moins d’unifor-
mité.  Depuis le 23 jufquau 31 I'hygromctre de Sagan varia fort peu;
celui de Berlin avanca d'abord vers le fec, mais moins vite que celui d’Augs-
bourg, qui enfuite recula de deux jours plutdr & plus fortement. La va-
riation pendant cc mois fut A peu prés la méme,

Il en eft tout autrement au mois de Juin, od la variation de l’hygromc—
tre d’Augsbourg eft tres confidérable en comparaifon de ceux de Berlin &
de Sagan. Il y a pourtant quelque analogie, i .on compare les maxi=
mizm & les minimum, entre ces trois hygrometres.  Voici comment je
crois que cette comparaifon doir éere faire.

| Augsbourg |  Beilin Sagan
Minimum le 3 le 4 le 4
Maximum le 3 le 5 le 5
Minimum le 6 le 7 le 7
Maximum le 8 le 9 Ie 10
Min. le 9 le 10
Max. le 11 le 11
Min. e 12 le 12 le 12

Max. le 17 | le 16 le 15
Min. le 19 le 18 le 19

Mox. le 20 le 19 le 20
Min. le 22 le 22 le 23
Max. le 24 le 25 le 2
Min. le 25 le 2% le 26

M.x. le 28 le 29 le 29
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Du ¢ au 11 Juin I'hygrometre de Sagan avoit une variation de moins, &
le 27 cclui de Berlin en avoit une de plus. 11 femble que le fol éleve
d’Augsbourg contribue A rendre les variations en été plus fortes.

Les obfervations d’une feule année ne font gueres fuffifantes pour déter-
miner ce qu'il peut y avoir de régulier dans la variation annuelle de 'humi-
dité de I'air.  Les années 1771, 1772 y font peut-étre les moins pro-
pres. L’année 1771 éroit une des plus humides que nous ayons eucs de-
puis longrems; & Pannée 1772, depuis le mois d’Avril jufqu’a la fin du
mois d'Oftobre, amena un tems fec, qui n’étoit que trés rarement inter-
rompu par quelque pluie abondante.  J'ai pris pour chaque mois la fomme
des dzgrés de 'hygrometre A dans la premicre Table, & en la divifant
par le nombre des jours j'ai obtenu les termes moyens pour chaque mois.

Les voici.

1771. Nov. - - = 155 1772. Mai - - - 241
Déc. - = = 145 Jun - - - 267
1772, Janv. - - - 140 Juillet - - - 252
Févr, - - - 129 Aolit - - - 238
Mars - - - 135 Scpr. - - =239
Avril - - - 233 Of. - - - 222

Nov. - - - 195
On voit par i que e mois de Novembre 1771 éroit de prés de 40 degrés
plus humide que le méme mois en 1772. A en juger par toutes les cir-
conftances, les termes moyens feront, pour le mois le plus fec 270, & pour
Ie mois le plus humide 11 0.

Jajouterat encore les termes moyens tirés de la troifieme Table, qui
renferme les obfervatrons faites & Sagan,  Er comme je viens de recevoir
encore le tableau de la marche de I'hygrometre de Mr. le Profeflfeur Titius
A Witeemberg, je n’ai pas manqué d’en faire la comparaifon avec ceux de
Berlin & de Sagan.  J'ai vu d’abord que P'échelle n’étoic pas la méme, mais
que le nombre des degrés difléroit biem au-deld du double, 'hygrometre de
Wittemberg ayant varié depuis le §8™° degré jufqu’au 604™.  Jai donc
pris les termes moyens pour chaque mois, & en les comparant i ceux que
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donne la premiere Table j'ai trouvé que le zéro de mon hygrometre devoit
correfpondre au degré — 150 de l'hygromerre de Mr. Titius, & que le
160™ degré du mien devoit correfpondre au 788" du fien, de forte que
Phygrometre de M. Zitius parcourt 938 degrés pendant que le mien fair le
- tour entier dz 360 degrés. e rapporc eft & trés peu prés comme 13 3 5,
de forte que 13 degrés de 'hygrometre de M. Titius ¢quivalent & 5 du mien.
Du refte cette comparaifon peut tres bien n’éere pas tou A fait exalte.  Elle
{c fonde fur ce que le tems fec de l'été eft & peu prés au méme degré 3 Wic-
temberg & A Berlin, & que réciproquement le tems humide de I'byver eft A
peu pres également humide dans ces deux endrois. Ce dernier énoncé eft
plus fujet A caution que le premier, furtout lorfqu'on ne veut comparer que
les degrés obfervés pendant quelques femaines.  Mais comme jai fait la
comparaifon pour 13 mois confécutifs, l'un portant lautre, jai lieu de
croire qu'clle fera aflez julte.  Elle I'cft encore affez pour le but que je me
propofe & qui eft que moyennant cette réduction l'analogie de la marche
des hygrometres  Sagan, A Wittemberg & 2 Berlin fe voie micux que fi je
laiffois les degrés de celui de Wittemberg deux ou trois fois plus grands que
ceux des hygrometres de Sagan & de Berlin, La quatrieme Table renfer-
me les degrés de ’hygrometre de Wittemberg réduits d’aprés ceux que Mr.
Titius a obfervés chaque jour le matin. Pour comparer ces degrés avec
ceux de la premiere & de la troifieme Table, il faudroit les deffiner dans la
méme Figure, ce qui rendroit laFigure trop chargée & trop confufe, Jai ce-
pendant deffinéla courbe qui repréfente la marche de Phygrometre de Wittem-
berg depuis le 8 Janvier jufqu’au 19 Févricr, ol cela pouvoit fe faire fans con-
fufion 4 caufe de la différence aflez confidérable qu'il y avoic alors entre 'hu-
midité des trois endroits. Or on voit que malgré cette différence la marche des
trois hygrometres ne laifa pas de conferver un parallélifme trés marqué. Ils’en
faut de beaucoup que ce parallélifme foit aufli vifible dans les nombres de la
premiere, troifieme & quatrieme Table, qu'il left dans la Figure.  Caren
ne comparant ces nombres qu’en gros on feroit porté A croire qu'il n’y a
aucun rapport entre la marche des trois hygrometres.  Dans la Figure ce
rapport faute d’abord aux yeux. Voici maintenant les degrés moyens de

ces
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ces trois hygrometres pour chaque mois, c’eft 2 dire les quotiens qui réful-
tent de la divifion de la fomme des degrés obfervés par le nombre des ob-

fervations ou des jours.

Mois. Berlin - | Wircemberg|  Sagan

1771 Novewbre | 155 15y 164
Décembre 145 141 175

1772 Janvier 140 112 200
Février 129 106 199

Mars 136 178 212

Avril 233 2132 238

Mai 241 243 226

Juin 263 265 265

yuillet 2512 253 234

Aot 238 248 248

Seprembre 239 242 239

Otobre 222 224 222

Novewbre 195 213 220

Somme 2588 I 16126 2842

Degré moyen 199 | 202 219

Il réfulte de cette Table que Phyver A Sagan a été confidérablement moins
humide qu’d Berlin & 2 Wittemberg. ~ Ce n’eft pas que je croie qu'il y ait
eu moins de pluie; mais les inondations furent dans les deux derniers en-
droits d’une plus longue durée qu’a Sagan, le {ol de Sagan érant beaucoup
plus élevé que celui de Berlin & de Wittemberg.  Ainfi 'hyver de 1771 A
1772 A Sagan approche plus de I'état moyen qui doit réfulter de la compa-
raifon d’un grand nombre d'années, que le méme hyver 4 Berlin & 3 Wit-
temberg.  En récompenlc I'automne, qui éroit & peu prés également feche
dans les trois endroits, I'étoit néanmoins beaucoup plus que dans une année
ordinaire.  C'étoit une des plus belles automnes que nous euffions cues de-
puis longtems.  Auffi les nouvelles publiques font foi qu'il en a été de mé-
me dans des pays fort éloignés, ce qui fait encore voir que les grandes va-
riations qui arrivent dans 'humidité de l'air s’écendent dans un grand diftri& r.nn
de 'hémifphere que nous habitons.

Nouy, Mem. 1771, K
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Comme les années précédentes je me fuis borné 4 marquer les
degrés extremes du fec & de Phumide, je fuppléerai au défaur d’obferva-
tions non interrompues par celles qui fe trouvent rapportées dans le N°. 3 81
des Tranfaltions de la Société Royale des Sciences de Londres.  Elles font
de Mr. Crucguius, qui obferva pendant les années 1721, 1722, 1723

le poids d'une perite éponge imprégnée de fel ammoniac,

Voici pour ces

trois années les termes moyens pour chaque mois,

Janv. §6
Févr. 812
Mars 76
Avril 68

Juiller 61.
Aolit 635.
Sepr. 6g.
o&. 74.

Mai 63
Juin 61

Nov. 82.
Déc. 8y,

Ces trois années different aflez peu P'une de l'aurre, de forte que ces termes
moyens approchent fort de ceux qui réfulteroient d’une plus longue fuite
d’obfervations.  1ls expriment le poids de I'éponge.  Cela fait que pour
compter les degrés de 'humide vers le fec, il faut les fouftraire du terme
moyen du mois de Janvicr, quieft le plus grand.  Nous aurons donc

)
4

10
18
23
23
Ces nombres croiffent & décroiflent & trés peu pres comme les degrés

moyens de la chaleur, 2 cette exception prés que les degrés extremes de la
chaleur tombent 4 ou 5 femaincs aprés les folftices, au licu que les degrés

Janv.
Févr.
Maurs
Avril
Mai

Juin

Juillet 2§
Aoitir
| Sept.
Oé.
Nov.

Déc.

2.1
17
12

4

1

extremes de Phygrometre coincident, ou peu s’en faur, avec ces points
cardinaux de I'écliptique.  Les termes moyens du thermometre de Mr,
Crucquius pour chaque mois font
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Janv. 1083 | Juillet 1137
Févr. 1085 | Aolit 1140
Mars 10go | S.pt. 1130
Avril 1180 |O& 1114
Mai 1122 |Nov. 1099
Juin 11341 Déc. 1090

Céroit un thermometre & air, dont la dilatation 1070 répondoit au terme
de la glace, & la dilatation 15 10 au terme de I'can bouillante,

Pour comparer d’autant plus facilement la marche de ce thermometre
avee celle de I'hygrometre, j'ai defliné 'une & lautre dans une Figure.
De cette maniere on voit d’un feul coup d'eil, que 'hygrometre dévance le
thermometre, mais beaucoup plus au printems que vers Pautomne.  Les
beaux jours qui ordinairenient précédent i’équinoxe y contribuent efficace-
ment.  Et f{urtout en Hollande ce font ces beaux jours du printems qu'il
faur choifir lorcque du haut du clocher d’une ville on veut voir diftincte-
ment les villes & les villages des environs.  Au contraire les beaux jours de
Pautomne amenent ordinairement la rofée de la nuit, les bruines & les
brouillards des matinées.,

Les ordonnées pour la courbe, tant de Thygrometre que du thermo-
metre font une fon&ion de la longitude du Soleil de la forme

y = A+ Bfinrx 4 Ccol 2 4 Dfin 22 4 Ecof 22 -} &e.

On voit, par la Figure, que cctre fuire doit étre fort convergente, & que
pour trouver ces ordonnées 3 tr¢s peu prés, on peut fe contenter du terme

y = B. {in A

lorfqu’on prend le commencement des ab{=ifTes 13 o la courbe en montant
coupe I'axe; ce qui, a I'¢gard de la conrbe deflinée pour 'hygrometre, ar-
rive fort prés du jour de I'¢quinoxe du printems, le 23 ou 24 Murs.
Cette formule repréfencera affez bien les variations annuelles moyennes de
Vhumidité.  En fuppofant pour hygrometre A les degrés 110, 270

K 2

P1, IV,
Fig. .
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comme termes moyens répondans au 23 de Décembre & de Juillet, je

trouve les termes moyens pour les mémes jours de

Janv. 120
Févr. 150
Mars 190
Avril 230
Mai 260

Juin 270

Juillet 260
Aolit 230
Sept. 190
O&. 1350
Nov. 120
Déc. 13100

NovveAaux MEmoIrRES DE L’AcapémMiE Rovarx

L’hygrometre de Mr. Crucquius ayant été fait d’une éponge il convient de
voir comment ces fortes d’hygr.omctrcs correfpondent avee ceux qui font
faits de cordes de boyaux. Je rapporterai les obfervations que j’ai faites la-
deflus en 1775 2 A Coire dans le pays des Grifons.  Au mois de Septembre
de cette année je pris une éponge nctte du poids de 210 grains.  Aprés
Javoir imprégnée de fel de tartre le poids en fut augmenté jufqu'd 255. Je
fufpendis cette éponge A une de ces balances que j’ai décrites dans le 3™
Volume des Acla helvetica, & qui indiquent le poids d’elles- mémes.  Je
placai & c6té un hygrometre dont la corde avoit 43 lignes de longueur &
2 ligne de diametre.  Voici les obfervations pour les heures du matin.

1752 Enonge.ll:‘nrde.” 1752 | Eponge.] Corde. [| 1752 |Eponge. | Corde.
Sept. 30| 235 | 222 ||O¢L 17| 256 | 1to |[Nov. 3| 247 | 208
O& 1 — 18, 252 193 4| 242 | 235

2 — 19] 249 | 208 51 240 | 242
3| 260 | 174 ac| 2j50 | 2zo0 6| 244 | 213
4] 202 | 170 21| 255 16% 71 249 175
5| %65 | 157 22| 254 | 183 8] 242 | 233
6[ 275 9% 23] 249 | 200 91 236 { 273
71 278 120 2.1 248 208 o 242 210
8 279 | 1235 25| 246 | 213 11| 242 | 230
9. 169 | 162 f 26] 243 | 235 121 243 | 223
10f 262 | 170 17| 240 | 235 | 13] 238 | 240
11] 252 | 200 28] 242 | 2353 14| 234 | 267
12| 249 | 220 29] 244 | 223 I5] 236 | 245
13 2359 | 137 30 240 } 258 16] 238 ! 245
| 14 260 __369 3! 243 | 230 :7_14: 207
) 15 258 | 175 Nov. 1| 241 | 233 15 244 | 200
1¢] 260 | 168 [| 2| 245 | 217 19| 247 | 190
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On verra mieux dans la feconde Figure que par ces nombres jufqu’a quel
point la marche de ees deux hygrometres étoit correfpondante. La ligne
pointée eft pour Péponge.  Ses ordonnées font prifes fur Péchelle de der~
riere. L’autre courbe eft pour la corde, & fes ordonnées font prifes fur
Péchelle de devant.  On trouve fans peine que 'hygrometre 4 éponge feche
& s’humeéte avec moins de virefle.  De la vient parex. que le 6 & le 7
Novembre il alla encore vers ’humide tandis que la corde tournoit déja vers
le fec.  De I vient encore que partout ol la variation de 'humidité de
Pair eft fubite, I'éponge n'indique qu’une partie de cette variation. On
voit dans la Figure, que les inflexions de la courbe pointée font toujours
moins grandes que celles de la courbe deffinée pour la corde.  Voici en-

-—

core une autre preuve.

En 1755 au mois d'O&obre je lavai cette éponge pour en faire fortir
le fel & la poufliere dont elle éroit chargée. Je la fufpendis de nouveau 3
la méme balance, & jen trouvai le poids de §40 grains. C'éroit le 28
O&obre 1755 & 11 heures & demie du matin.  Le 29 A la méme heure
elle pefa encore 398 grains.  Le 30-4 la méme heure fon poids fut encore
dec 286 grains. Le 31 A 8 heures 20 minutes elle pefa 243 grains & 2
2 heures 40 minutes aprés midi fon poids fut de 232 grains.  Cette épon-
ge féchoit donc avec beaucoup de lenteur, quoique depuis e 28 Oéobre
qui ¢éroit un jour couvert & en partie pluvieux, le tems fe remit au beau,
& que 'hygrometre 3 corde tournit vers le fec. Cela devoit accélérer le def-
féchement dc 'éponge, & néanmoins il fallut quatre jours de tems pour le
produire.  Du refte ccrte éponge étoit fore grofle, pefant 37 jufqud 43
dragmes.  Sielle n’avoit pefe qu'une dragme, elle auroir eu plus de fur-
face rélativement au volume, & cecla auroir accéléré aflez fenfiblement
les variations de fon poids.  On peut voir les expéricnces que j'ai faites 2
ce fujet, dans 'Effai d’hygrométrie qui fe trouve dans les Mémoires de
I'’Académie pour l'année 1769.  Avec tout cela la petite éponge que jai
employée alors & qui pefoic 39 grains, demande un jour enticr, méme
dans le tems le plus fec, pour perdre § 3 grains d’humidité. Clelt ce que
me fit voir une expéricnce faite le 23 Juin 1772.  Cette éponge hu-

K3

Fig. a.
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me&ée avec de I'eau pefoir 88 grains; elle {écha jufqu’au lendemain, ol A
une heure apres midi fon poids fur de 35 grains, de forte gu'elle perdie
les 53 grains d’cau dont je l'avois imprégnée le jour précédent A 6 heures
du matin.  Voic P'expérience complette.

Poids deiPoids de Hygrom. | Therm

Tems. Iéponge.| Ieau, A de Ré uusur,
.o*. 0. | 88 53 330 Y2
0, 41 85 jo

1,46 81 46
2,27 78% 433 328 17,7
2, 46 773 | 4% | 327 17, 8

3517 76 41 328 18,0
4,57 68 33 331 18,6
6,14 625 | 273 | 334 18,9
7> 9 58 237 | 338 19,2

10, 3 48 13 347 19,2
10,36 463 115 347 19,1

11, 6 44 9 347 19, 2
11,41 44 9 347 19,0
12, 8 43 8 347 19,0
13,126 40- 5 347 19,0
16, 16 37 2 345 19,0
23, 22 353 15 340 18,0
31, 6 | 35 | o | 347 | 20,0 |

Les cordes de boyaux demandent moins de tems pour acquérir ou perdre
Phumidicé,  Cependant il faut toujours pour cela plaficurs heures, {:rtout
lorfqu’elles ne font pas trés minces.  Cela faic encore que Phumidicé de Taie
change cn cffet plus fortement que les hygrometres 3 corde ne l'indiquent.
Jentens lorfque la variation elt fubite, ou lorfque P'air en peu d’heures de
tems devient alternativement plus fec & plus humide.  Car des qu'il s"agic
de pluficurs jours, alors 'hygrometre & boyau fuit les variations de I'umi-
dit¢ de l'air, comme dans la Figure la courbe pour 'hygrometre 3 épon-
ge fuit celle que jai deflinée pour I'hygrometre d corde. Il y awroit
bicn moyen de calculer les varations de Phumidicé de lair, celles de
Phygiromictre érant données, mais il faudroic auparavant connoitre la ioi
furvant luquelle les cordes de boyaux acquierent & perdent Vnumudié,  Or
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cela n'eft pas facile.  Jai donné dans le premier Effai des expériences qui
pouvoient répandre quelque jour fur cette maticre, mais fans les poufler au
point de pouvoir y appliquer quelque formule.  Je vais donc expofer quel-

ques - unes de celles que jai faires depuis.

La difficulté de trouver deux points d’humidité qui foient fixes, me fit
venir 'idée de chercher un de ces points dans I'eau méme, c'eft A dire de
fufpendre une corde & boyau dans I'cau & de voir jufqu’a quel point elle fe
détordlleroit.  Je vis d’avance qu'il n’éroic pas indifférent de donner A I'eau
un degré de chaleur quelcongue, mais qu’il falloir s’en tenir & un degré fixe,
& qui approche forr du tempéré, Car fi Peau avoit une chaleur aflez gran-
de pour fondre la graifle qui refte toujours encore dans les cordes, la corde
pourroic fe dézersiiler au point de perdre enticrement la force qu'elle a de fe
tordre en féchune,  J'ai trouvé A cet égard des phénomenes affez finguliers.
Une corde de boyau de 1§ lignes de longueur, coupée du méme bout
que jai nommé la grofle corde dans mon premicr Eflai, fe détortilloic de
1320 degrés dans I'eau qui n'avoit que 10 degrés de Réaumur de cha-
leur. Ce furle § Mai 1772 & 5 heures du matin.  En la fufpendant en-
fuite dans I'eau qui avoit 45 degrés de chaleur, elle tourna 4o degrés &
plus vers le fee,  Je la retirai pourtant bicntée pour la laiffer fécher.  Cela
n’arriva pas le § Mai, oii 'cau avoit plus de 6o degrés de chaleur. Crétoit
alors une corde mince de 117 lignes de longueur.  Elle fe détortilloit dans
I'cau tempérée de 8§85 degrés, & aprés lavoir fufpendee dans P'eau chaude,
elle it ¢n moins de deux minutes encore 3 ou 4 tours en fe détortillant
d’avantage, aprés quoi elle s'arréra, ou ne tourna que trés lentements  Je
la retirai de Peau, & je trouvai fon diametre, qui d’abord n’éroit que de
0,38 lignes, groffi de telle forte qu'il éroit de 0,7 lignes, c’eft & dirg pres-
que du double.  En féchant elle me fit qu’un tour de § 40 degrés: A
I'égard des cordes que je fulpendis dans 'eau tempérée, il y en avoit qui en
féchant s’entorulloient au deld de ce dont clles ne s'étoient pas détorrillées
dans 'eau.  D’autres revinrent au méme point, & d’aurres enfin refterent
en arriere. 1l cft clair que Ceft dans les cordes elles- mémes qu'il faut
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chercher la caufe de ces différens effets. L’état des cordes eft naturelle=
ment un <tat forcé, & les cordiers ne fe donnent gueres la peine de les tor=
dre également dans toute leur longueur.  Jen infere qu'une corde,
aprés s'écre dérortillée dans I'eau, fe remet en féchant dans un érac d’équili-
bre qui, & pluficurs égards, vaut mieux que celui que le cordier I'avoit for-
cée de prendre.

Voici maintenant comment j'ai fait ces fortes d’expériences. . A4ABC
eft un fil de fer ou de cuivre jaune, auquel j’affermis en B avec de la cire
d’Efpagne une corde de boyau BLD, 2 laquelle éroit pareillement affermi
en DD une aiguille EF. Le fil de fer ABC éroic courbé en 4, C,
en forte qu’en le pofant fur Ie bord du verre toute la corde BD étoit au-
deffous de la furface de 'cau G H que j'y avois verfée. De cette maniere
la circonférence du verrc pouvoiten EF érre divifée en degrés, foit avec
de l'encre, foit en y collant un papier. Mais ordinairement je me bornai 4
la divifer en quatre parties, c’eft 2 dire de 9o en go degrés, & de marquer
le tems ol laiguille avoit fait chaque quart de tour.  Pour compter
d’autant plus facilement le nombre des tours j'attachai un fil de lin au fil de
fer entre .AB, & Vautre bout de ce fil fur artaché A Paiguille entre ED.
De cette maniere l'aiguille, en tournant, tourna ce fil tout autant de fois
autour de la corde qu’elle fit de tours entiers, & il fut facile de les comprer.
Ceeft de la méme maniere que Mr. le Profefleur Titius arrangea fes hygro-
metres, dont les cordes éroient affez longues pour faire quatre tours du
tems le plus humide au tems le plus fec, -

Ces fortes d’expériences pouvoient fervir A trouver de quelle manicere &
combien de fois les cordes de différentes groffeur & longueur fufpendues
dans Peau, chaude 3 un degré donné, tourneroient en fe dérortillant, &
comment elles tourneroient en arriere, ou fe rordroient, lorfqu’apres les
avoir retirées de I'eau, on les fulpendroit pour les laiffer fécher. Mais je
voulois encore voir quel éroit le rapport entre les tours que faic une cordeen
{échant & le poids de humidité qui s’y wouve.  Pour cet effet je pris une
corde de boyau d¢ 755 ligne de diametre & de plus de 4 pouces de lon-

gueur.
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gueur.  Jartachai un fil de lin trés mince par les deux bouts de la corde,
en forte que ce fil fir aflez long pour faire une dixaine de tours au-
tour de la corde.  Je fufpendis cette corde dans I'eau, dont la chaleur
n’étoit que de g degrés de Réaumur, & je marquai le tems qu'elle employa
pour chaque tour que le bout d’en bas fic en fe détortillant.  Ce fut le 15
Novembre 1772 le matin 2 8 heures 39 minutes que je commengai cetce
expérience. En voici le réfultat

tems Nombre
h. m de tours,
0. 0o o)

o. 16 i

0. 13 2
0. 33 3

o. 413 | 4
0. §2 5

I- 23 6

1. 53 6%
4. 26 7

4. 21 8

5. 21 | 8%

La corde avant que d’étre fufpendue dans I'eau ne pefoit que 3;% grains,
mais apres Pavoir retirée de l'eau a 2 heures aprés midi elle pefoit
7= grains, & fon diametre étoic 155 ligne. Elle avoit fait dans I'eau
8+ tours.  Je la fufpendis A une balance, afin d’obferver en combicn
de tems elle perdroit chaque +7 grain d’humidité, & de combicn elle re-
tourneroit en arriere.  Voici le détail de ces obfervations.

[]

Nouy. Mém. 1771.
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Teuns. | Tours. | Poids. | | Tems. Tours. | Poids,
x'.0'| 8.120 | 7,7 | 3.57 | €170 | 5,5
8! 81101} 7,4 4. 5 6.110 5, 4
! 14 | & 85 1 7,3 12 1 6. 40| 5,3
18] 8 75| 7.2 18 | 6. 10 | 5,2
) 23 | 8 g} 7s T i, S o !
27 | 8. 60| 7,0 s1 | 5,120 | 4,8
31 | 8. 50 6,9 5. 4|5, 70| 4,7
37 | 8 40| 6,8 1815, o 4,6
41 8. 30 6'7 35 4,290 4,5
47 | 8 o | 6,6 53 | 4,210 | 4,4
52 | 7-330 | 6,5 6.20 | 4.140 | 4,3
57 | 7-290 | 6,4 53 1 4 90 | 452
3. 4| 7.230| 6,3 7-50 | 4. 10 ] 4,1
9 | 7.180 | 6,2 B.44 ! 4. o
15 | 7.150 | 6, 1 9- 5 | 3-340 | 4,0
a1 | 7. 95 | 6,0 19. o | 3.300 l 3 9—;
31 | 6.340 | 35,9
38 | 6.300 | 5,8
44 | 6.-260 | 5,7
53 | 6-190 | 5,6

On comprend fans peine qu’il n’éroir gueres poflible de déterminer
précifément le tems ot la corde pefoir jufte un certain nombre de dixiemes
parties de grain.  D’un autre céte il n’éroit pas facile non plus de juger de
combien de degrés le bour inférieur de 1a corde avoit tourné au deld d'un
certain nombre de tours. Il pouvoit y en avoir plus ou moins.  Ainfi il
faut fonger & compenfer 'un par autre.  Pour cet effec jaurai encorc re-
cours 4 [a conftru&tion, & je le ferois, ne flic-ce méme que pour voir d'un
coup d'wil ce qu'on ne déduiroit qu'avec moins de clarté des nombres que
Pexpérience a fournis.  Ce que ces nombres font voir fans peine, ceft que
la corde 2 la fin perdit fon humidité en forte qu’elle parvint & n’avoir plus
que le poids qu'clle avoit avant que dérre fufpendue dans Feau,  On
voit aufli quau lieu que dans I'eau elle avoit faic 85 tours, en féchant
elle ne parvine en {c tordant qu'an 32" tour, de forte qu’elle refta plus dé-
tortillée qu'elle n’avoic ¢té avant d’étre fufpendue dans I'ean.  Je trou-
vai fon diametre de - ligne, & fa longueur dec 452 lignes, de forte qulen
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féchant elle s’étoit confidérablement raccourcie, puifqu’elle avoit §3 lignes
de longucur lorfque je la retirai de Ieau.

Soit maintenant la droite A B divifée en heures & en minutes de
tems, j'ai conftruic les deux courbes CD, CAM. Les ordonnées de la
premiere repréfencent le nombre de tours & de degrés qui en chaque mo-
ment rcftoient encore 2 faire. Les ordonnées de la feconde courbe dé-

{ignent le poids de I'cau qui reftoic encore dans la corde.  Les nombres de’

la Table donnoient 4 la premiere courbe une inflexion affez réguliere.
Mais la feconde avoit une inflexion anomale que j'ai indiquée par des points
pres de E.  Certe irrégularicé vient probablement de la balance qui ne
pouvoit pas avoir toujours la méme pofition, parce qu'il falloit toujours y
mettre & en Oter des dixiemes de grain.  Quoi qu'il en foir, Pirrégularité
qui en réfulte eft facile & reconnoitre & A corriger.  Cleft ce que j'ai faic
en tirant la courbe conformément A ce que tous les autres points deman-
doient.

Ccs courbes font voir d’un coup d’eeil que les tours que fic la corde en
féchant ne font pas en raifon fimple du poids de 'humidicé. L’humidicé
s’évapore toujours plus lentement, au lieu que la corde rourne d’abord avec
une vitefle uniformément accélérée, qui enfuite devient égale ou conftante
pres du point d’inflexion de la courbe CD, & qui enfin [¢ rallentic en
{orte que la courbe CD devient afymptotique.

Tai déja remarqué dans mon premier Effai, qu'une corde toute mouil-
1ée doit perdre une partie de fon humidicé avant qu’elle puiffe avoir I'élafti-
cité requife pour fc tordre avec quelque vitefle.  Elle n’acquiert cette vi-
tefic que peu & peu. Il fe peur méme qu'aprés avoir été retirée de eau,
elle ne commence 2 fe tordre qu'au bout d’'un certain tems. Dans cette expé-
rience j'ai raccourci ce tems, parce qu’apres avoir retiré la corde de 'eau je
la couchai fur un papier brouillard qui emporta d’abord 'humidité de la
furface de la corde. De 1A vient que la courbe CJ) commence depuis
le point C i s’abaiffer vers 'axe .4 B, ce qui ne feroit pas arrivé fi j’avois
laiff¢ ’humidité qui couvroit {a furface.

L 2

Fi‘. 4
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La courbe CD érancen C parallele  'axe 4B, & baiffant d’abord
en raifon du quarré du tems, I'équation pour une ordonnée quelconque peut.
éure repréfentée par

&

Y 1+ b5 4 c7% + &c.”

Dans cette exprefion = dénote le tems, y une ordonnée quelconque,
a 'ordonnée initiale. Il s’agic de déterminer les coéfficiens &, ¢, d &c.
Pour cet effet jai mefuré les ordonnées d’heure en heure, & je les trouve

T Y
o | 1590
I 1380
2 880
3 490
4 215
5 110
[ 8o
Ces nombres peuvent érre aflez exaGtement exprimés par [a formule
o 31 Bo. T
F = =rmm———e
[ —_—

Car on trouve

T " yaile. | y exp. diff.
o | 1590 | 1590 o
3 | 1353 | 1380 | — 27
2 878 | 88o | — 2
3] 476 | 49° | — 14
4 233 225  + 8
5 107 110 | — 3
a é 47 bo | — 13

Ces différences entre le calcul & Vexpérience font aflez petites & affez irré-
gulieres pour pouvoir étre attribuées aux difficultés d’obferver & quelques
degrés pres le nombre de tours que la corde fit en fe tordant.  Elles peu-
vent encore éure diminuées en pofant généralement

E o jigonrt
y - nr —nTr

[4 —

& en dérerminant 7z par Uexpérience.  Car ici ce nelt que par des cir-
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conftances particulieres que ce coéficient 7 ne differe que trés peu de F'u-
nité, La formule générale

x p— nT
y:1a = — -—
€ — e
fait voir que Ta courbe C.D refte toujours la méme pour des cordes
plus ou moins groffes.  Car le tems n+ croit en raifon du tems -,

& les ordonnées y font proportionelles i Iordonnée initiale a.  Ainfi
la courbe CD érant une fois conftruite, il n’y a qu'd changer d’échelle
tant pour les abfcifles que pour les ordonnées, pour I'appliquer a toutes
fortes de cordes. Car on aura en général
nY [ y:2a
I, 00C0d
o, 85092
O, 55143
0, 29946
o, 14931
o, c6738
g, 0297%

Wt By B o= O

Voici maintemant encore quelques expéricnces.

Le 9 Mai 1772, je coupai de la corde mince un bout de 1 12 lignes
en long & je le fulpendis dans 'eau tempérée, depuis 2 heures 13 minutes
aprés midi jufqu’d 7 heures. du foir, ot je le retirat pour le laiffer {écher.

J'obfervai le tems qu'il employa pour chaque quart de tour.

Dans I'eau.  tems degrés. Dans l'air. tems degrés,
h. m. h. m.
o. © — 40 0. o 9I2
o. 55| + o o. 9 900
c. 9 + 90 c. 21 | Br10
o. 113 | + 180 e. 27 | 720
o. 133 | + 270 0. 325 | 630
o. 153 | + 360 a. 374 | 740
o. 18 + 450 O. 44% | 450
0. 21 + 3540 °. 53 360
o. 34 + 630 I. 3; 270
o. jo + 720 r. 233 | 180
o. 79 + Rio 10 Mai, matin 90
3- 47 + 9oo
5. 32 + 91

L 3
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Certte corde devoit dans I'air retourner jufqu'au — 40™ degré, ainfi clle
refta en arrierede 9o - 40 = 130 degrés. Mais d'un autre coté
elle éroit parvenue par I3 au degré d'clafticicé qui lui eft naturel, puifqu’elle
fe I'¢roit donné elle-méme. Il s'agifloir néanmoins de voir {i Pexpérience
confirmeroit cette fagon d’envifager la chofe.

Pour cet effer je la fufpendis de nouveau dans I'eau le 11 Mai fuivant
depuis les 6 heures § 5 minutes du matin jufqu’d 2 heures 35 minutes apres
midi, ot je la retirai par la laiffer fécher. Voici comment elle fit chaque
quart de tour

Dans I'eau Dans l'air
- tenis degrés tems degrés
h, m. h. m.
o. o |+ 8o 0. © 912
0. 3 90 0. j§ 900
o. 9% 180 0. 13 812
o. 123 270 0. 19 710
o. 163 360 ©. 233 | 630
o. 21 450 0. 29 540
c. 265 | 3540 0. 34 450
o 33% 630 ©. 425 | 360
0. 44 710 0. §1 279
1. 2 810 I. 9 180
7. 40 912 3. 36 90
5. 25 85
&e.

Ici donc la corde dans Peau fe dérortilla jufqu’au méme degré ol elle éroic
parvenue le g Mai, & encore dans Pair elle fe remit au 85 degré, de
forte qu'il ne lui refta & parcourir encore que § degrés pour retourner
au point ot elle avoit été le matin. Ce jour-Ia le tems ¢roit couvert &
{e préparoit 4 la pluie qui le 12 Mai dura toute la journée.

Je répérai avec la méme corde la méme expérience le 16 Mai 1772
en la mecwant dans l'eau depuis 2 heures 16 minutes aprés midi juiqu’a
7 heures 45 minutes du foir, ou je la laiffai fécher,  La corde tourna
de la maniere fuivante:
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Dans l'eau Dans 1'air
#emns degrés tems | degrds
b, m. h. m.
c.” © 130 0. O | 910
o. 73 | 180 o, 17 | 880 ...
c. 11% | 270 0. 26 | 810
6. 153 | 360 ©. 33 | 730
o. 197 | 450 0. 47 | 540
©. 247 | 540 I. 2| 360
©. 307 | €30 1. 32 | 189 .
©. 39 710 % 22 90
c. 53 | 810 12, 15 | 70
I. 50 900
4 9 S
5. 29 920

Dans cette expérience la corde étoit d’abord ellc-méme plus humide que
les deux premicres fois, néanmoins elle fe décortilla dans I'eau & § degrés
prés au point ol elle éroit parvenue dans les deux premieres expériences.
Elle fécha de 20 degrés plus que la premiere fois & de 15 degrés plus
que la feconde.  Ces différences font petites en comparaifon du grand.
nombre de degrés que la corde avoit parcourus, dans chacune de ces expé-
riences.  Du reite l'air fut de 40 A §5o0 degrés des hygrometres A, B
plus humide lc 16 Mai, qu’il ne Péroit le 9 & 10 du méme mois.

Jai encore fait une expérience femblable le 4 & le § Mai avec un
autre bout de la méme corde, long de 112 lignes.  Je le fufpen-
dis dans 'ean le 4 Mai 2 10 heures 13 minutes du matin, & le retirai
le 5 Mai a 6 heures 34 minutes du matin pour le laiffer fécher.  Voici
comment i tourna.



Fis. 5.

38 NouveEavx MEmoOIREs pE UAcCADEMIE Rovacrk

Dans l'eau Dans I'air
tzms degrés tems degrés
h. m h., m.
0. 0 o 0. © 960 +
o. 4% | 9o 0. 20 goo
o5 % T { 180 o. 29 g0
o. 9 270 o, 33 720
o. 10§ | 360 0. 413 | 630
O3/ 3% 430 ©. 47 540
e o. 15 540 o. 54 | 450
o. I8 630 1. I3 | 360
o, 2l 675 1. 114 | 270
o. 32 700 1. 29 180
0. 42 760 2. 19 90
. 0. 49 800 5. 34 45
S § 860
1. 30 910
I. 54 940
2. 42 950
4. 7 960 ,.
20. 21 950 + .

Cette corde parcourut donc dans I'eau 96o degrés.  Celle-du ¢ Mai par-
courut 40 -4 912 = 952 degrés. La différence eft de § degrés,
& pouvoit étre bien plus grande.  Car on voit bien qu'une corde d’'un
poucc environ de longueur ne peut gueres étre coupée en forte quelle ait i
une 135 partie prés la méme longueur qu "une autre déji coupée.  Er quoi-
qu ellcs foient coupées d’un méme bout, il ne senfuir pas qulelles foient

également tordues.  Lleffet faic voir que cela n’étoic pas.  Car en féchant, -

la corde du. 9 Mai refta en arriere de 150 degrés, celle du § Mai ne refta
en arricre que tout au plusde 45 degrés. - Nous verrons enfuite ce qu’il y
avoit d’anomal dans ces cordes lorfqu'clles {c dérortilloient dans I'eau, fur-
tout la premiere fois. Il s’agit d’abord de revenir 2 notre formule pour en
faire application au defléchement de ces cordes.

Tai conftruit dans la cinquieme Figure les courbes dont les ordonnées

repréfentent le defléchement de la corde employée le g, le 11 & le 16

Mai 1772.  Ces courbes ne coincident pas, & c’elt de quoi on peut al-
léguer une double raifon.  En premier lieu elles font conftruites fur une
méme

- _._._ﬂ...--é-

|
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méme échelle, & comme la corde n’a pas toujours parcouru un méme
nombre de degrés, cela fait que les ordonnées initiales ne font pas égales, &
par conféquent les autres ordonnées ne fauroient I'étre non plus. En fe-
cond lieu le moment ol la corde, apres avoir été retirée de I'ean & efluyée
avec un papier gris, cOMmMENCOIt a tourner, ne pouvoit pas étre obfervé
exaltement. Je ne puis pas dire non plus que la corde aic écé chaque fois
également efTuyée.  De 1A il fuit que le point 4 n’eft pas le vrai commen-
cement des abfcifles,” ou que s'il 'eft par ex. pour la courbe intermédiaire
C M, il ne Peft pas pour les deux autres.  Mais je dois d’abord dire que

CM eft la courbe pour Pexpérience du 9 Mai,
cm celle pour Ie 11 Mai,
dn celle pour le 16 Mai.

La courbe C M ne paroit pas non plus avoir la droite 4B pour fon axe,
puifqu’elle s'en approche beaucoup plus lentement que les deux aures.
Yavois laifl¢ la corde fufpendue pendant toute la nuit du 9 au 10 de Mai,
de forte que la derniere obfervation fut faite le 10 le matin.  Mais je ne
faurois dire fi le degré d’humidité de I'air n’a pas vari¢ pendant la nuit.  Ce
que je trouve dans mes régitres météorologiques, c’eft que 'hygrometre H
qui ke 9 dans la matinée marqua le 265™ degré, marqua le foir le 280™,
de forte que l'air devint plus fec.  Quoi qu'l en foit c’eft aux deux autres
courbes c¢m, dn que je m’en tiendrai principalement.

Comme le commencement des ab{cifes eft incertain 1l nous faur une
ordonnée de plus pour y appliquer la formule

y v 2a .
nr —nr
[4 — &

Cela n’empéche pas ccpendant que 'ord6nnée Ad ne puiffe éire regardée

comme & trés peu pres ¢gale A 'ordonnée inidale.  Car pendant les premie-

res minutes ces ordonnées ne varient que tres infenfiblement.  Je regarde

donc la longucur de I'ordonnée initiale comme donnée.  Dans Pexpérience

du 16 Maielleeft — 850 degrés —— a. Pour avoir encore deux au-
Nouy. Mem. 1771, M
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tres ordonnées je fais 2 —— 1, & nv = 4, & je trouve les ordon-

mécs répondantes
1700 . ;

Y — ;= — 7%
e 6800 s
= a=—= = %1id

Or aprés avoir conftruic la courbe dn fur un plus grand papier, je trouve
que 'ordonnée 723 répond & 275 minutes de tems pris fur Vabfcife 1 B.
L’ordonnce 25 4 fe trouva pareillement répondre & 1 heure 27 minutes ou

g7 minutes. La différence 87 — :.7% = 19;:- eft égale A 5, ce

L] l [ * * A
qui donne n = —; de forte que le tems de 19;: minutes doic étre re-
10

e
ardé comme Punité.  Souftrayons encore ces 193 minutes des 275 mi-
. 2 b ] L]
nutes, il refte 75 minutes & c'eft le tems qui s'écaula avant que la corde

commencit a tourner.  Nous aurons donc
1700 (7 — 7%) : 19%

y — c(r-—-:;—): 19¢ —(r— 79 : :9;--

—
En prenant les tems 7 tels que I'expérience les donne, on trouvera par
cetce équation les valeurs de y, auxquelies il faut ajourer les 70 degrés qui

ont été fouftrairs, & onaura

Tems | degrés degrés dif
h., . cileulls | obtervés

o. © 929 922 o
o, 17 690 880 + 10
®. 26 §i0 10 o
©. 33 726 710 + 6
C. 47 543 540 4+ 3
. 2 | 372 360 + 12
T. 32 | 173 180 | — 7
2.22 | &3 90 | — 7

Les différenices font ici plus pctices que dans V'expérience rapportée ci-deflus.

De la méme manicre jai trouvé pour Pexpérience du 1 1 Mai

s 1654 (v + 1,7) & 15,7
N Tt BMi15,7 . o— &t 57): 57
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& en ajoutant les 85 degrés qui ont ¢été fouftraits ona

Tems | degrés degrés diff.
h. m. | caleu!és | obfirvis

o. o 911 912 | — I
0. 5 887 900 w13
o, 13 §oz 810 — 8
0. 19 704 710 — 16
o, 233 657 630 + 27
0. 29 551 549 + It
0. 34 475 450 | + 25
0. 423 365 360 + 6
0. §I 279 270 -+ 9
1. 9 167 180 — 13
2. 36 93 | 9o | + 3

Ici les différences font un peu plus grandes que dans l'expérience précédente,
mais toujours affez petites pour laiffer indécis fi c’eft A la formule ou aux ir-
régularités de 'expérience clle-méme qu'elles doivent Cere atribuces, dau-
tant plus que je n’ai marqué le tems qu'en minutes & demi-minutes. Ce
que je puis remarquer A cet ¢gard c’eft que la formule

2ant

P
y — nr —nr

—

renfermant des quantités exponentielles, il n'y a gueres moyen d’appliquer
a ces expériences quelque autre équation.  La corde perd fon humidité en
forte qu'enfin la quantité qui s’évapore dans un inftant donné doit devenir
proportionelle & Phumidité qui y refte.  Par 14 les courbes: dn, CM, ¢m
ont une courbe logarithmique pour afymptote. Elles feroient entierement lo-
garithmiques fi 'humidité dans la corde éroit dés le commencement diftri-
buée en forte que la quantit¢ qui s’évaporc dans chaque inftanc pic érre
proportionclle 3 la quantité qui refte, & que la corde plit rourner dans
la méme proportion. Mais comme d’abord la corde eft mouillée au point
de n'avoir plus de force élaftique, cette force ne lui revient qud mefure
quelle feche.  D’abord I'élafticité s’accroit aflez uniformément & cela fait
que le mouvement qui cn réfulte doit croitre avec une vitefle accélérée.
Certe vitefle cependant ne s'accroit que jufqu’d un certain point, puifque
Pélafticicé ne peut devenir plus grande qu'elle n’eft apres que la corde cft
M2
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feche, & qu'd mefure qu’elle feche il faut plus de force pour qu'elle fe tor-
dc d’'avantage. La corde nc peut non plus fe tordre qu’a mefure. qu'clle
perd fon humidité, & cela empéche encore qu'elle ne fc torde, comme fi
Pélafticic¢ érort la feule caufe agiflante.

La courbe CE dont les ordonnées repréfentent le poids de Phumidicé
qui refte, dans 'expérience du 15 Nov. 1772, paroit également avoir une
logarithmique pour afymgote.  Mais le commencement paroit plutbr étre
parabolique. La corde toute mouillée fe defleche d’abord 4 la furface &
peu A peu dans les parties intéricures, par ce que 'humidité fe retire vers la
furface, d’ob ellc s’éleve dans P'air.  J'ai fait voir dans mon premier Effai,
que dans le deflechement d’'une éponge la racine cubique de humidité qui
refte eft A trés peu prés en raifon du tems, en forte que les tems étant équi-
différens ces racines cubiques le font A trés peu prés aufli.  Si donc la
corde étoit aufli fpongieufe qu'une éponge, les racines quarrées de Phu-
midicé qui refte fcroient 3 crés peu prés proportionelles au tems, en
forte que les tems érant équidifférens, ces racines quarrées le {Croient
a tres peu prées aufi.  Or la corde n'approche en porofité d'une ¢épon-
ge que lorfqu’elle cft toute mouillée, en forte qu'en la tordant on peit faire
fortir 'eau qu’clle contient dans fes interftices & furtour auffi dans les plis
qu’on lui a donnés en la tordant. Il s’enfuit donc que c’eft tour au plus au
commencement que la courbe CE peut étre parabolique. -

Confultons 1a -deflus 'expérience.  Pour cet effet j’ai mefuré les or-
données qui répondent & ehaque heure entiere, & je trouve

Temws, heures | ordonnées
(o] 3, 80
1 2, 47
2 T, 47
3 © 79
4 O, 44
5 o, 21

Comme ici les tems font équidifférens, nous n’aurons qu’s prendre les dif-
férences des ordonnées,
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2

T | 1 A7 4
o | 380

11247 | — 123

2 147 | — 100 | 4+ 33
3 78 [ 68 1 '+ 30
4 44 | — 35 | + 33
5 21 | — 23 | + 12

Comme donc les trois premieres fecondes différences 4z different fi peu
qu’on peut les regarder comme égales & par conféquent comme conftantes,
il s'enfuit que pour les 4 premieres heures la courbe CE ne differe que
wres infenfiblement d’une parabole dont I'équation fe trouve étre

7 = 3,80 — 1,5.7 4 o0,16.%"

ol 7 dénote des heures. Il faudra donc conclure que la courbe CE
commence par étre parabolique, mais que déclinant peu a peu de la parabole
clle finic par éere logarithmique.  Cependant il ne s’enfuic pas que cette
courbe foit compofic d’une parabole & d’unc logarithmique. La parabole
ne permertroit pas qu’elle far afymeotique. C’cftde deux ou pluficurs courbes
afymtotiques qu’elle doit ¢tre compofée.  Je trouve qu’en la regardant fim-
plement comme la différence de deux logarithmiques, ou qu'en faifant

§ = 7,04.(0,505) — 3,24 (0,33)
cette ¢quation fatisfait 3 une bagatelle prés aux nombres que donne lexpé-
rience.  Voici la comparaifon.

0O, 4 0, 44 + o, 02
- 0,01

T | greale. | 7 exp. diff.

o]l 3 80| 3,%0 0,00
I'{249 | 2,47 | + o,02
2 | 1,44 , 1,47 | — 0,0}
31979 (0,79 0, 00
4

5

0,22 | 0,21

La premiere de ces logarithmiques peut étre confidérée comme la principale
ou la vraie afymrote de la courbe C E.  Cleft celle fuivant laquelle Phumidicé
de la corde décroitroit uniformément fi elle éroit dés le commencement
diftribuée de la fagon que le def[échement uniforme exige. Mais comme

cela n'a pas licu dés le commencement, la feconde logarithmique fait voir
M3
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de qucllc maniere ’humidité approche de cet érat de defléchement unifor-
me.  Cela arrive d’abord prés de la furface de la corde & peu i peu auffi
dans les partics intéricures.

Voyons encore comment dans les expériences rapportées ci-deflus les
cordcs {c dérortilloient dans I'eau.  Cela arriva dans les quatre expériences
du mois de Mai, fuivant les ordonnées des quatre courbes conftruites dans la
fixieme Figure fur une méme échelle.  La courbe Abc eft pour Pexpé-
rience du 4 Mai.  Je Tai tirée entre les points ¢ de deux manieres.
L'’unc qui cft pointée répond aux nombres que donne Pexpérience. L’au-
tre bBc quejaitirée d'un traic continu, répond A ce qu'il doit y avoir
d'uniforme dans la courbure de cette courbe, Il eft vifible que la partie
marquée par des points, quoique répondante a Pexpérience, cft anomale,
Il faur donc que la corde, aprés s'étre décortillée affez uniformément jufqu’
un certain point, ait enfuite trouvé un obftacle.  Cet obflacle fic que pen-
Aant prés de 1o minutes la corde refta prefque immobile. Mais comme
pendant ces 10 niinutes clle ne laiffa pas de devenir plus humide & de gon-
fler d’avantage, cet accroiflement d’humidité enfin I'emporta en forte que
.. 4 peu, par un mouvement plus accéléré, la corde fe trouva enfin tout
autant détortillée que fi cet obftacle n’avoit pas troublé fa marche.  Cet
obftacle ne confifte quen ce que la corde ¢roit ce quon peut appeller nouée.
On n’a qu’a voir comment les cordes fe font.  Elles fe raccourciflent & me-
fure qu’on les tord d’avantage.  Ce raccourciffement cependant fe fait plu-
tot par faur, que d'unc facon continue, puifque ce n'eft que de tems en
tems que le cordier rapproche fa roue vers autre bout de la corde.  Cleft
alors que la corde tend A fe nouer & qu’au lieu de fe tordre uniformément
elle fc tord par faur.  La Figure fait voir que la corde employée dans I'ex-
périence avoit befoin de §o minutes de tems pour reyenir i la régularité
qu'elle avoit avant & apres qu'il falloit qu’elle fe deénoud.

Dans l'expérience du g Mai fuivant, jai employé un bout de Ia
méme corde. La courbe AdeD fait voir comment elle fc détortilloic
dans 'eau cette premiere fois. Cette courbe de d en ¢ eft encore tirée
de deux manieres, d’abord par des points conformément aux nombres
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que donne Fexpérience, enfuite par une ligne continue conformément 3
ce que la régulurité dans la courbure de la courbe exige.  Ce bour de
corde €roir donc noué comme le premier.  L'un & lautre, aprés avoir
été pendant 20 minutes dans Peau, s'éroient détortillés jufqu'au point ot il
s'agifioit du dénouement. ~ Cependant ce fecond bout fe dénoua avec
plus de facilicé, & en moins de tems.  On voit que les points en d
s'¢loignent beaucoup plus vite de Paxe 4 H qu'ils ne s’en éloignent en &,
& cn e ils coincident de 20 minutes plutot avec la courbe réguliere
qu'ils ne coincident en ¢.  Cela veur fimplement dire que les cordes ne fe
nouent pas également dans route leur longueur. Il eft méme poffible
qu'on coupe d'aflez longs bouts, qui ne font point noués du tout.
Cela dépend beaucoup des foins & de I'habilecé du cordier.

Le 11 & le 16 Mai jemployai la méme corde que j’avois employée le
9 Mai. Lacourbe AF eft conltruice d'apres Pexpérience du 1 x Mai, &
la courbe AG pour celle du 16.  Ces deux courbes font entierement
régulieres.  Elles coincideroient fi la corde avoit au commencement été
également feche.  Mais le 16 Mai clle fur de 5o degrés plus humide.
Cela faic que les ordonnées de la courbe 4 G font plus courtes que celles

de la courbe A4 F.
La régularité de ces deux courbes fait voir que la corde s'ctoic {1 bien

dénoude le 9 Mai ol je Ia mis la premiere fois dans Peau, qu'clle ne fe
nouzx plus en féchant, & que par conféquent elle n’avoit plus befoin de fe
dénouer de nouveau dans Veau. Il eft facile d'en tirer la conféquence, que
pour avoir un ben hygrometre on fait bien de faire paffer par Pépreuve du
denoue:nent la corde qu'on veur employer.

Yai encore tracé dans la quatrieme Figure la courbe 4 F done les or-
données expriment le dérortillenent de la corde employée dans 'expérien-
ce du 1 5 Novembre 1772 rapportée ci-deflus.  La courbure cft aflez ré-
guliere, de forte que cerre corde paroit avoir été fans noend,  Mais comme
cette courbe en F s'¢loigne encore affez confidérablement de laxe ./ 5,
cela marque que jaurois pu laiffer la corde encore plus longrems dans Peau,
& qu'elle fe feroit détortillée encore d'avantage. Je ne le fis pas parce
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que je voulois employer le refte du jour pour obferver le defléchemeat,
tant par rapport au poids que par rapport au nombre de tours.

Toutes ces obfervations font voir que les cordes tournent avec une
lenteur tres confidérable, de forte qu'il faur des heures enticres avant que
ces hygrometres indiquent de combien lhumidité de I'air a changé.  Et
comme cette lenteur de la marche dépend furtout de la groffeur des cordes,
il arrive que deux hygrometres & corde de différens diametres, n’ont pas
une marche entierement analogue, & fi les variations de '’humidicé de Pair
font fubites, lcs cordes de différente grofleur les indiquent trés diffé-
remment.

J’ajouterai encore quelques remarques fur le rapport entre les variations
de I'hygrometre & de 'humidité de P'air.  Pour que Pair foit humide, il ne
fuffic pas qu'il foit chargé de beaucoup de particules aqueufes, mais il faut
que ces particules fe coagulent en petites goutes, & que ces goutes s’atta-
chent aux corps qu’elles touchent. A cet égard les hygrometres indiquent
moins la quantité des particules aqueufes qui nagent dans lair, que la difpo-
fition qu'elles ont & fe coaguler & & s’attacher aux corps.

Nous avons vu ci-deflus que les hygrometres ont une variation an=
nuelle en ce que pendant Phyver les degrés d’humidité prédominent, tandis
que pendant P'éeé ce font les degrés de {échereffe.  On peut leur attribuer
encore unc variation journaliere, parce que généralement parlant ils avan-
cent vers le fec depuis le matin jufques vers les 2 ou 3 heures apres midi, &
qu'ils retournent vers les degrés d’humidité depuis le foir jufqu’au matin.
C'eft ce qu'on obferve fort régulierement furtout quand I'érat de latmofphe-
re continue de refter le méme.

A Tégard de cette variation annuelle & journaliere 'hygrometre a
beaucoup d’affinité avec le thermometre, & la raifon en eft toute claire,
Ceft que la chaleur feche en ce gu'ez'lc accélere [ évaporation de Chumidité, &
le froid rapproche les particules agueufes que la chaleur avoir difperfées.

Certre variation annuelle & journaliere de 'hygrometre peut étre regar-
dée comme régulicre, & A cer égard clle indique plutde le tems qu'il faic
que les changemens qu’il va fubir.  Mais §'il arrive que I'hygrometre

marche
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marche en contrefens, ou quen fuivant fa marche régulicre il tournc &
plus & plus vite que le changement du chaud & du froid ne lexige,
alors fcs variations indiquent que érac de l'air va changer,

Quand le tems tourne A la pluie, l'air commence quelque~-part & de-
venir humide.  Je dis guelgue~part ; car cela peut arriver prés de la fur-
face de la Terre, camme au-deflus des nuées, dans nos environs comme
autre-part, & avec des degrés de vitefle tres différens.

Si le tems eft calme 'hygrometre n’indique que les changemens de
Pair dans nos environs, & furtout ceux qui fe font pris de la furface de
la Terre.  Si donc ceft dans la bafle région que l'air commence & de-
venir humide, I'hygrometre s’en reflent auflicér.  Au lieu d'avancer vers
le fec depuis le matin jufqu’apres midi, il reculera, ou du moins il n’avancera
que tres peu ou point du tout, & pendant la nuit il reculera au dela de fon
ordinairec.  Dans ces cas 'hygrometre pronoftique la pluie avec beaucoup
dc certitude, furtout lorfqu’il recule beaucoup & trés vite,  I'endant I'éeé
fa marche réguliere cft d’environ 20 degrés, dont il avance le marin &
recule le foir,  Je l'ai vu reculer de plus de 30 degrés do martin julqu’apres
midi & encore de 20 degrés le lendemain.  La pluic furvine le premier
jour & dura fans beaucoup d'interruption cinq jours de fuite. Lec cin-
quicme jour I'hygrometre avanca de 11 degrés vers le fec pendant la nuir,
c’ett & dire en contrefens de fa marche ordinaire, & le fixieme jour il
avanca encore de 61 degrés.  Le tems fe mic au bean & continua jufqu’a
I'heure du midi du feptieme jour, ol hygrometre du matin A Paprés midi
rctourna en arriere, ceft & dire en contcefens de fa marche régulicre,

Si lair commence & devenir humide dans fes régions fupéricures, alors
il eft poflible que la pluie tombe avant que I'hygrometre recule vers les
degrés d'humiditdé,.  En ce cas il ne tourne que pendant qulil pleur &
méme apres la pluie,  Cleft que dans ce cas Celt la pluic qui amene
Phumidicé dans l'air inférieur, au lien que dans le cas précédent humidité
dcvance la pluic,

Quand lair n'eft point calme, le vent nous amene Phumidité ou
la fecherefle des autres pays, foit dans la région inférieure de Dlair,
Nour, Mim, 1773, N

e !
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foit dans fes régions fupérieures.  Si le venr inférieur vient du cété de
la mer, c’eft ordinairement de Phumidité qu’il amene, & Phygrometre ne
tarde pas 4 I'indiquer.  Le contraire arrive lorfque le vent inférieur vient du
continent.

Quant aux vents fupérieurs, qu’on reconnoit au mouvement des nuées,
ils n’influent pas immédiatement fur 'hygrometre, cet inftrument ’indi-
quant que les variations de l'air contign & par conféquent de Pair infé-
rieur.  De Ia vient que les vents fupérieurs peuvent amener de la pluie,
fans que Phygrometre I'annonce par un mouvement recrograde.  Mais
auffi dans ces cas 'hygromertre fuivra fimplement fa marche régulicre, qui
généralement parlant n'eft d’aucun ufage pour I'ayenir,

—_— e ——
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I. TABLE,
Hygrometre I 2 Berlin,
1771 1771
Nov. | Déc. | Janv. Févr. | Mars. | Avril, | Mai. | Juin. I!Juil!ei:. Aofit. [ Sepr. | O&. | Nov,
1 —1?5 F{;—; 163 |—15 [ 213 | 222 | 249 | 288 [ 223 | 266 | 250 | 246
2 153 1135 | 135 [410 | 243 { 219 [ 262 | 270 [ 230 | 276 | 213 | 229
3 144 | 143 | 128 | 122 | 254 | 258 | 256 [ 270 | 227 1 272 | 229 | 250
4 151 | 114 | 147 | 145 | 268 | 260 | 247 | 213 [ 237 | 260 | 198 209
5 162 { 138 | 166 | 134 | 257 | 220 | 249 [ 218 | 241 | 266 | 208 | 216
& 182 | 134 [ 167 | 128 | 253 | 247 | 243 | 225 2456 207 f 208 | 210
7 186 | 135 | 176 1 123 ! 241 | 250 { 227 | 229 | 256 1 237 } 243 | 208
B 182 | 149 | 18x | 116 | 236 [ 250 | 245 | 251 | 262 | 244 | 266 | 141
9 178 | 156 | 118 | 111 | 202 | 288 | 259 | 242 | 254 | 254 | 288 } 210
10 158 1135 | 109|119 | 217|278 | 250 | 240} 277 | 221 | 252 | 228
T3 128 | 141 | 157 (116 | 227 | 276 | 263 | 245 | 274 | 246 | 266 | 138
12 124 f108 ]| 132|137 | 267 1268|252 254|254 (274|243 | 180
13 97 | ®5 | 144 | 142 | 245 | 250 | 265 | 236 [ 254 | 274 | 233 | 195
14 143 [ 128§ 132 143 | 244 | 236 | 267 | 236 | 254 | 273 | 243 | 208
15 193 | 158 | 125 | 147 237 | 332 | 274 246 | 356 | 266 [ 222 | 198
6 168 | 158 | 127 | 146 | 233 {228 | 272 | 232 | 249 {257 | 218 | 158
17 165 | 165 | 150 | 140 1230|233 ;258 | 250|253 | 246) 187 ; 188
18 163 | 1571 146 | 131 [ 260 | 236 | 264 | 261 | 220 | 216 | 220 | 1§2
19 143 | 156 {145 | 122 ({253 | 240 ( 286 | 264 | 218 [ 244 ( 198 132
20l 155 | 143 | 153 | 147 [ 113 | 251 12301276 1272 220|216 ] 232
21| 205 {143 {157 1 153 (119|243 | 239 | 265 | 258 } 227 236 | 236
22{200 | 132|135 | 152 | 156|248 | 238 | 264|256 |246|216] 192
23205 1oz | 131 | 1431 154|253 J211 263 |260|259]|213] 240
24) 166 | 115|132 | 129 1 175 [ 250 | 238 | 273 | 271 | 236 | 231 | 256
25| 185 132 130! 143 | 176|213 223 279 | 262 255 | 250 | 257
26| 156 | 133 | 130 147 | 177 | 238 | 228 | 268 | 261 | 264 | 2381 184
2w 86 [ 128 | 130| 23| 184|246 | 224|286 (259|255 (235|211
28| 8o | 131 |129]| 24| 170 | 246 ™36 | 270 250 | 251 ' 232 | 216
29| 124 | 123 | 123 |—21 | 183 1 240 [ 237 | 279 | 255 [ 262 | 178 | 189
Jo| 148 | 134 1281 — | 209 | 251 | 244 | 289 | 255 | 249 | 237 | 214
131 — 1128137 — li1gg| — 247 — | 252259 — | 229 ]




NovvEAUX MEmMOIRES DE LACADEMIE ROYAiLR
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I1I. TABLE.
Hygrometre H 4 Berlin.
1771 1772
Nov. | Dée. I Janv, | Févr, | Moss. | Avril. Moi. }- Juin, |Jui1||er.§' Ao, l Sept. | O&. | Nov.
=y 1 23| 214 | 230 [ 184 | 233 | 218 | 228 | 260 | 215 | 245 | 237 13;—
” 226 | 218 | 222 | 198 | 239 [ 217 | 236 | 254 | 208 | 255 | 220 | 226
3 224 | 222 | 226 [ 216 | 256 | 238 | 228 | 258 | 228 | 252 | 220 245
4 227 | 218 [ 233 | 228 [ 260 | 242 | 233 | 248 | 220 | 252 | 202 227
5 2091222 | 234|224 ) 251 ]230 (1239|241 229 1255 | 204 | 223
6 231 {225 | 232 | 221 | 249 | 235 | 233 | 234 | 230 | 218 | 204 | 254
7 236 | 234 § 237 | 215 | 247 | 237 | 235 | 230 ! 236 1 226 | 213 Y175
b 233 | 237 | 242 [ 209 | 231 | 230 [ 238 | 233 | 240 [ 228 | 242 170
¢ 233 | 238 | 227 | 202 | 205 | 265 | 246 | 248 | 225 | 233 | 260 | 204
1- 1232|237 | 222 :C__.Eié. 279 § 244 | 247 [ 242 | 221 | 248 [ 223
11 226 | 233 | 224 | 2c8 | 232 | 268 | 249 | 246 256 | 233 | 247 { 172
1 68 221 | 226 | 222 | 217 | 244 | 259 | 242 | 246 | 239 | =51 [ 237 ' 198
13 216 | 222 1228 | 219 | 255 1 233 | 252 | 236 | 248 | 261 | 24¢ | 201
14 218 | 232 | 222 ;218 | 228 | 224 ;252 | 242! 2435 | 264 34 | 214
15 220 229|217 | 222 220] 214|256 | 245 256 | 258 | 217 | 220
16 228 | 233 [ 216| 218 | 223 | 216 | 258 | 239 | 23y | 249 Azt 195
£7 225 | 235 | 222 | 218 | 221 221 | 254 | 239 | 2456 | 238 | 189 | 201
18 c16 | 233|218 2162064221 250246} 229 212]210 197
19 az0 | 23 216 214 (250 | 228 | 253 | 250 | 221 | 238 [ 202 | 191
201238 218|231 _1IEJ 214 | 247 (225 | 257 [ 258 1 218 ' 222 | 224 '
21 242 | 224 | 228 | 223 | 212 | 242 {230 | 249 234 | 226 | 232 | z:0 |
22| 242 | 216 | 226 | 222 | 218 [ 243 | 230 | 244 | 248 | 225 | 216 | 211
23| 344 | 212|227 | 216 [ 216243 [e17 | 243 | 252 | 239 | 217 | 223
24|235 [ 203 1225 ;218|222 ] 242 228250258 (231|226 246
25 ]| 2411217 | 226 L31§_ 217 ] 202 1 227 | 253 | 252 | 239 | 242 | 243
26 240 | 213 | 226 | 223 | 219 | 234 | 224 | 248 | 250 | 248 | 242 | 215
27]227 | 216 | 221 | 192 ;231 ! 238 | 217 [ 250|257 | 244 | 228 | 216
25| 220! 218|212 (206 | 224 (242222 236|238 [249|217]219
av 220211217 | 191 [ 221|240 )233 250 242|255 ]| 2101202
jo| 228 | z09 |28 | =—]228|247 (234|262 | 242|236 |228 211
31l — 1212l 222 | — 222 | — 235 | — | 238 [ 242 | — [ 225
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Nouveavux MEmoIRES DE U'AcapémiE Rovarx

102
I1IV. TABLE.
Hygrometre & Wittemberg.
1771 1772
Nov. | Déc. | Janv. | Févr. | Mars. Avril.| Mai. | Juin. |Juillet.| Aofir. | Sepe, | Ot | Nov.
T 160 | 139 | 124 | 121 | 200 | 227 | 262 | 267 | 245 | 254 | 234 | 236
2 15§ 142 98 I’? 225 | 219 ‘163 261 45 260 231 227
3 142 | 144 ; 941154 | 234|237 | 2601255242257 |232 232
- & 141 | 127 | 113 {394 | 241 | 251 | 256|235 (| 241 | 248 | 230 | 214
5 135 | 127 | 129 | 194 | 240 | 246 | 259 | 234 | 245 | 250 | 224 | 220
_6- 1571113 | 125 | 192 | 235 250 P 254 | 235 | 244 233 | 217 | 2193
7 162 | 106 | 124 | 178 [ 236 1258 | 2521 2371 2461 242 1 209 | 190
8 1571121 | 129 | 167 ' 230 | 247 , 235 | 244 | 255 | 244 | 242 ; 210
9 158|126 86| 160|207 |266]257]|250]260]243]257]| 220
10 151 {121 | 86| 167|219 2681 248255 | 260234237218
T 137 [ 119} 89| 1661 228" 265} 2371255 {261 2401233/ 192
12 132 95| 98| 183 237|258 }243 | 256252247 | 228|217
13 130 80| 114|196 | 235 | 238|258 ]2551249|254] 226218
14 153 | 102 92| 198 { 234 | 236 | 263 1 248 | 249 | 257 | 225 | 215
1% 158] 124 94 | 199 1 231 | 235 267 :%3_ 248 | 256 | 220 209
16 158 | 134 | 95 1196|227 (237|272 243 | 243 | 253 | 218 | 206
17 155 1134 ' 119 | 176 1 229 1235 1 273 [ 256 | 245 | 244 [ 211 | 208
18 148 | 127 | 107 [ 163 | 240 | 235 | 267 | 261 | 242 | 238 | 217 | 202
(9 119] 126 | 99 | 164 239|238 274|263 | 244 | 241 | 211 196
20| 242 | 141 | 120 ] 700 { 161 | 232 | 240 | 279 | 264 | 246 | 233 | 205
21| 176 | 141 (113 [ 113|158 | 22812481277 1255|253 | 235! 203
220195 123 | 91,105 [ 176 [ 231 [ 240 1273 | 252 | 249 [ 235 | 199
25| 184 | 123 9o | 110 | 182 | 234 | 232 | 275 | 255 [ 248 231|187
2 161 | 132 92 98 1194 | 245 } 242 | 282 | 263 | 243 | 238 1 227
25) 175 1 136 9B 1 111 | 184 | 227 { 243 | 285 | 265 _359 242 | 231
260 165 | 119 | 95 [ 107 | i82 2341 245 | 286} 264 ;215 | 239 | 225
27l 127|103 | 92| 111 | 188|236 244 | 286 | 263 | 249 | 242 { 231
28112 99! B9 | 109|178 | 237 242|271 | 258|254 2331235
291 144 131 88 | 116 | 183 | 242 | 245 | 271 | 251 | 261 | 215 | 235
135] 158 | 138 96 | ~— 196| 250 | 246 | 273 [ 258 {250 | 229 | 233
| e T,
|;1i — 135 | 109 | —laocol — l253 | — |259]254| — 233




