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ESSAI DUNE THEORIE
du Satellite de Vénus.

Par M. LAMEBET RT

L

Jc pourrois, ou je devrois peut-érre, joindre au titre de ce Mémoire Ia con-

dition: §'ily en a un, apres que le célebre Aftronome de Vienne a fait
foupconner que ce Satellite pourroit bien n’étre qu’une illufion optique, un
{pe@re ou une image formée par la réflexion des rayons fur la cornée de
Pil & fur la furface de I'oculaire, dont la concavité eft rournée vers Peeil,
La maniere de reconnoitre que ces fortes d’images ne font que des 2 pparen-
ces revient généralement parlant & ce qu’on change de point de vue, en ap-
prochant ou en reculant I'eil, ou en l¢ tournant de coté & dautre. Le
fpetre fe déplacera en conféquence & fuivra le mouvement de I'eeil en telle
dire&ion & avec telle vitefle qu'on voudra, tandis que la vraie image dioptri-
que de Vénus traverfera peu 2 peu le champ du tube tout comme lorfque
Peil eft en repos. C'cft auffi le moyen dont M. Hell s'cft fervi. Il en
décrit les réfultats en forte qu'il ne laiffe aucun doute & qu’on eft pleine-
ment convaincu que bien loin d’avoir jamais vu un Satellite de Vénus, il
n’a vu qu'un {peétre, ou unc image de Vénus elle- méme réduite en minia-
ture par la réflexion des rayons. M. Hell en infere tout au moins la pofhi-
bilité, que ceux qui ont cru voir un Satellite de Vénus, n'ayent vu qu’une
femblable image.  Cependant, quoiqu'il s’cfforce d’établir cette poffibilité,
il prorefte qu’il n’en veut point au Satellite réel que d’autres prérendent ou

prétendront avoir vu, ou que méme ils ont bien vu.
IL

Les Ephémérides que PAcadémie a commencé A publier, de méme
que la colleGion des Tables aftronomiques qui doit les accompagner,
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m’ont fourni une double raifon d’examiner un peu de plus prés ce qui regar-
de ce Satellite de Vénus.  Jai vu fans peine que les confidérations dioptri-
: : . ,
ques & catoptriques de M. Hell étoient fufceptibles dun examen d’autant
plus rigoureux, qu’il s’étoit borné A les mettre 4 la portée de la plus grande
partic des le&eurs, fans entrer méme dans le détail de chaque démontftra-
tion. Mais comme les tubes & les télefcopes dont Ies obfervateurs du Sa-
tellite fe font fervis, ne font pas affez connus, un femblable examen ne dé-
cideroit pas du moins, fi les obfervateurs ont pu fe tromper par quelque
Hlufion optique, indépendamment de la facilité de le reconnoitre par le
moindre déplacement de I'eil, ou s’ils ont vu quelque chofe de plus réel.
I11.

Il reftoit un autre moyen, c’éoit de comparer les obfervations entr’ellcs,
pour voir fi elles font contradictoires.  En ce cas il y en aura tout au moins
quelques - unes ou, au lien du Satellite, on aura vu, foit un fpeétre optique,
foit quelque petite tache blanchitre du ciel, ou quelqu’autre phénomene
que ce foit. M. Baudouin a été le premier A faire une femblable comparai-
fon A Pégard des quatre obfervations faites par M. Montaigne depuis le 3
jufquau 11 Mai 1761,  En repaffant ces obfervations on eft d’abord
frappé de la régularité qu’on y remarque. On voit que le changement de
pofition eft entierement analogue & celui d’'un Satellite qui, dans une orbite
elliptique & inclinée, tourneroit antour de Vénus.

IV.

Ces obfcrvations de M. Monzaigne ont été fuivies de quelques autres
faites au mois de Mars 1764, tant 3 Coppenhague par Mrs. Rédkier &
Horrebow, qu'a Auxerre par M. Montbarron. Ces dernieres ont été pu~
bliées par M. Hell dans la méme differtation ob il femble révoquer en doute
Pexiftence d’un Satellite de Vénus.  Ii les avoit recues de M. Meffier au
mois de Juin 1764. Et quoi qu'on en puiffe déduire, on lui eft roujours
redevable de les avoir publiées.  Comme cependant elles ne paroiffent pas
encore avoir ¢té comparées, m entr'elles, ni avec les obfervations préce-
dentes, jai compris que c’eft ce qu’il me reftoit encore A faire, & qu’d l'un
ou 2 lautre égard je ne perdrois pas mon rems. '
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V.

Je commence par les 4 obfervations de M. Montaigne, qui font les
plus détaillées, en ce qu'elles donnent, tant la pofition du Sarellite & I'égard
du versical de Vénus, que la diftance de ces deux corps. Soit ZV'N le
vertical paflant par le centre de Vénus 27, M. Montaigne vit le Satellite

en 1761
Mai 3'. 9" - -en g, langle al’N

4.9 -=-=-6 ---C6VN —=10° ----- bV = ax.
7.9 = ==7% =~--9VZ —45° ----- ¥V = 26.
11.97 == =0 =-==-0VZ —45° -----0V=a2s.

Ces mefures ne font prifes que par eflime, & nommément les diftances ont
été comparées a 'ouverture du champ apparent du tube.  Je les crois plus
exactes que les angles, qui ne font exprimés qu'en nombres ronds.  Le
tube avoit 9 pieds de longueur & groffiffoit 40 jufqu’a 5o fois. Le Satel-
lite avoit la méme phafe que Vénus, fa lumiere étoit foible, & fon diame-
tre n'éroit que le quart de celu de Vénus.  Voild donc les obfervations
telles qu’elles ont écé rapportées par M. Baudouin & publiées par ordre de
PAcadémie R. des Sciences de Paris.  La méme année on en publia une
traduction allemande a Berhn.
VI
En fuppofant les points a, €, y, ¢ paflablement bien déterminés, je
fis pafler par ccs points une ellipfe telle que les aires a 7€, EVy, v 174
fuflent autant qu'il étoir poflible proportioncelles aux tems.  Cette cllipfe
donna le temis périodique a tres peu prés de 11 jours, & je vis que tout
cela auroit exaltement lieu, f1 le Satellite avoit été dans les points q, b, ¢,d,
au licu que les angles eftimés le placent dans les points 4, €, v, 4. On
voit que les différences €4, yc, ¢d font aflcz petites pour pouvoir étre
arcribuées 4 la difficuleé d’eftimer exa&tement rant la valeur des angles que la
pofition du vertical.  Si p. ex. le vertical devoit étre transféré de Z vers 4,
on voit fans peine que les points J, y s’approcheront des points d, c.
D’ailleurs 'a&ion du Soleil peut également étre une caufe affez efhicace pour
que les aires ne foientpas exalement proportionclles aux tems. Quoiqu’il ea
foit
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foit, cette ellipfe repréfentera toujours du moins A trés peu pris la proje&ion
de l'orbite fur un plan perpendiculaire au rayon vifuel. A l'oppofice du
point ¢ jai marqué le point § comme le lieu du neeud alcendant de
Porbite, Mr. Baudouin ayant déjA remarqué que le Sarellite en ¢ com-
mencoit 2 defcendre au deflous du plan de Pécliprique.

VIL

Le grand axe de Pellipfe que je viens de tracer pafle par le centre de
Pellipe C & le point M, de forte que le centre de Vénus 77 n'cft pas
dans ce grand axe. Il s’enfuit que P'orbite du Satellite n’eft point perpen-
diculaire au rayon vifuel, de forte que la figure n’eft qu’une projection de
I'orbite, & cette projection peut éwre regardée comme orthographique, a
caufe de la petitefle de fa grandeur apparenté.  Donc la droite PA, tirée
par le centre de Vénus 77 & le centre de lellipfe C, fera la projecion du
grand axe de l'orbite, en forte que P.A {oit proportionelle & ce grand axe,
& V7C i Vexcentricité de 'orbite.  Pofant donc PC — 1, l'excentri-
citt CV fera — o,195, ce qui fait que fon mouvement diurne varie
depuis 22 jufqud 5o degrés.  Ainfi lorbite du Satellite 2 une excentricicé
qui n'eft gueres moins forte que celle de Mercure.  Calculant donc d’aprés
ces données je trouve

Iinclinaifon de Porbite au plan de I'écliptique - 632°
la longitude du & - - i of. 16°
la longitude de Papogée dans l'orbite - 4. 13

Et voild ce qui réfulte des obfervations de M. Montaigne. Je trouve outre
cela que PA, quieftde 50 minutes, doit étre multiplié par la fécante
1,01 82, pour avoir le grand axe de l'orbite 5 13 tel que M. Montaigne V'au-
roit vu fifa pofition avoit été perpendiculaire au rayon vifuel. Et comme
la diftance géocentrique de Vénus éroit alors 2 tres peu prés la moitié de fa
diftance héliocentrique (comme on peut le voir dans la troifieme Figure),
il senfuit que le grand axe de lorbite du Satellite de Vénus, vu A angles
Nouy, Mém. 1773. Ff
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droits du Soleil, fera d’environ 26 minutes, ou d’environ 19 minutes lors-
qu'il eft vu 2 la diftance moyenne de la Terre.

VIIL

Je pafle maintenant aux obfervations faites 3 Coppenhague & % Auxerre.
Le 3 Mars 1764 4 6 heures du foir M. Rédkier 3 Coppenhague vit pris
de Vénus un petit aftre d’une figure bien terminée, mais d’une lumiere foi-
ble. Le diametre avoit 2 pcire - de ce'ui de Vénus. 11 fembloit éure
dans le m{me Almucanthara, diliznt de Vénus environ du quart d'un dia-
metre de cecte planete.  Le tube avoir un obje&if de g pieds de foyer,
& un oculaire de 3 pouces, de forte qu'il groffifloit 3 § fois.

Le 4 Mars fuivant, 4 la méme heure, M. Rédkier vit ce méme petit
aftre, mais fenfiblement plus éloigné de Vénus en afcenfion droite, plus
pile que le jour précédent, formant du méme coté un angle d’environ 45
degrés avec I'Almucanthara de Vénus, & paroiffant de la méme grandeur.
H le vit encore par un tube dont I'objclif étoit menifque & coloré. Mais &
7 heures, voulant le voir par des tubes de 18 & de 7 picds, il ne le dé-
couvrit plus, quoiquil vit encore tres bien deux ¢roiles fixes rout prés de
Vénus. 1l croit cependant que la lueur d’'une aurore boréale qui furvint,
a pu ternir la foible lumiere de ce Sarcllite.

Le 10 Mars fuivant M. Horrebow a Coppenhague, & trois autres, regar-
dant par le m¢me tube, virent du ¢0ié droit de Vévus & A environ 45 de-
grés de déclinaifon du vertical quelque chofe qui reflembloit A un Sartellite,
fans cependant qu'il puifle rien en dire de certuin.  C'éroit entre 6 & 7
heures du foir.

Le 11 Mars fuivant, 2la méme heure, ces mémes oblervareurs regar-
dant par le méme tube virent du c6té droic de Vénus & 3o degrés d’éléva-
tion au deflus de fon Almucanthara une petite lumiere trés foible, diftante
de Vénus caviron d’un des diametres de cette planete. s fe fonr aflurés



DES SCIENCES ET BELLES-LETTRES. 127

par pluficurs obfervations antéricures, que ce ne pouvoit ére quelque faufle
apparence.  Vu l'affoibliffement confidérable de la clarté ils perdirent toute
efpérance de la revoir le jour fuivant, - & en effer ils la perdirent entiere-

ment de vue.

Le 15 Mars fuivant M. Montbarron & Auxerre regardant Vénus par
un télefcope Grégorien' de 3 2 pouces vit un petic aftre du coté obfecur de
Vénus, qui faifoit avec le vertical du cdté de I'Orient un angle d’environ
60 degrés, C'éroit & 7 heures du foir.

Le 28 du méme mois il revit le méme aftre déclinant du vertical vers
'Occident de 15 degrés, & 75 heures.

Il le vit encore le jour fuivant quoiqu’a travers un air un peu nébuleux,
déclinant du vertical vers 'Occident d’environ 44 degrés. Les jours fui-
vans il n’éroit plus vifible.

IX.

Soit donc le vertical ZN, le centre de Vénus V7, faitréde VP,
comme d'un centre, des lignes droites, conformément aux obfervations
de Mrs. Rodkier & Montbarron.  Et comme le vertical & Auxerre dé-
cline d’environ § degrés de celui de Coppenhague, il falloit faire une
rédu&ion relativement A cette différence, en avancant les lignes pointées
d’un angle de § decgrés. On voir donc

1. que du 3 au 4 Mars le Sarellite a parcouru un angle de 45 degrés.
2. Du 3 au 1§ Mars il a fait un tour entier & outre cela 38 degrés,
ce qui faic 398 degrés, en 12 jours.
3. Du 3 au 28 il a fait deux tours entiers & outre cela 97 degrés, ce
qui fait § 17 degrés, en 23 jours.
" 4. Du3auz g il a fait deux tours entiers & outre cela 126 degrés, ce
qui fait 846 degrés, cn 2.6 jours,

Ff 2

Fig .
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Prenant donc les différences, fuivant toutes les combinaifons, le mou-
vement du Satellite fe trouve avoir été

du 3 au 4 - en 1-jour de -  45°

3 = £§ = = 3% =~ = = - 398
3 - 28 - - 25 - - - - 817
3-19—-:.6--—--34.6
4 - 15 - - 11 - - - - 353
4 - 28 - - 24 - - - - 772
4 - 29 - - 25 = = = = oI
I§f = 38 = = 2IF = = =« = 419
15 - 29 - - 14 - - = - 448
2.8-2.9—-1—-—-29
Donc lafomme - 152 - - - - 4928

Donc le terme moyen 1 - - -
ou bien

4868° : 360° — 152l : 11);
de forte qu'une révolution du Sartcllite eft un peu plus que de 11 jours.
Ce qui répond affez 4 ce que jai déduic des obfervations de M. Montaigne.

32,4

Auffi eft-ce en conféquence des oblervations de M. Montaigne que jai
compté un tour entier du 3 au 15 & deux tours entiers du 3 an 2§ ou au
2.9 Mars, le période étant d’environ 11 jours. Pour évaluer la longueur
de ce période auffi cxaltement que les données le permertent, on voir que
jai fait toutes les combinaifons poffibles, afin de m’en tenir enfuite au
terme moyen.  C'étoit 1A toutr ce que je pouvois faire pour compenfer
les inégalités du mouvement elliptique, de méme que celles qui provien-
nent de la pofition plus ou moins inclinée de l'orbite du Satellite relati-
vement au rayon vifuel. On congoit fans peine que cette double ciufe
peut rendre le mouvement journalier apparent fort inégal.  Cependant
on voit que les arcs parcourus croiffent avec le nombre des jours.
Car on a
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pour 1 jour 29 julgu’d 45 degrés,
pour 11 jours 353° ce quidonne 32° par jour.

12 - 398 ey a3
13 - 419 - - - 32 -
14 - 448 - - - 32
24 - 77 = = - 32 A+
25 - 8or - - - 32
ou 817 - = = 32 4
26 - 846 - - - 32 4

Cette régularité eft aflez frappante.  Cependant elle n’auroit pas eu lieu
fi la Terre avoic éré dans le plan de Porbite, puifqu’alors le Satellite auroir
paru parcourir une ligne droire, & méme avec des vitefles fort inégales.

Je dois encore faire unc autre remarque fur ce que le mouvement appa-
rent du Satellice fe trouve érre tout eppofé dans les deux premieres Figures.
Dans la premiere fon mouvement fuit Pordre des fignes, dans la feconde
c’cft rout le contraire.  Cela dépend fimplement de la poficon de la ligne
dcs nceuds & de celle de la Terre. On concoit fans peine que p. ex. le
cbté droit d'une orbite, wvue de devant, fera le coté gauche, lorfqu'elle eft
vue de derriere. La troifieme Figure explique tout cela, de forte qu'il n'y a
12 rien de contradiGoire, ou qui empéche que le Satellite dans fon orbite

ne fuive conftamment I'ordre des fignes.

X

Dans ces comparaifons j'ai enticrement fait abflradtion des deux obler-
vations de M. Horrebow. Quant 3 celle du 1 0 Mars il n’en dit sien de po-
fif. Il laiffe en dourte fi ce qu'il a vu étoir un Satellite ou non.” La pofi-
tion méme du phénomene A 'égard de Vénus n’cfl pas fufifamment indiquée.
Si p. cx. Pangle de 46 degrés dont il parle devoit €tre pris du cbté du ver-
tical inféricur de Vénus vers la droite, alors du 3 an 1 o Mars on auroit un
arc de 225 degrés, parcouruen 7 jours, ce qui domreroit 32 degrés pas
jour, & répondroit forc bien A ce que donne le rerme moyen des autres ob-

fervations. Pour ce qui regarde Vobfervation du 15 Mars, clle ne donne
Ff 3
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pour 8 jours, ou du 3 au 11 Mars, qu'un mouvement de 15o degrés,
Ec en ce cas on aura plus de droic de fuppofer que P'angle de 45°, obfervé
le 1o Mars, doit étre compré depuis la partie fupéricure du vertical.  Cela
donneroit pour 7 jours un mouvement de 135 degrés. On a quelque
droit de regarder ces deux obfervations comme fort douteufes, tant A
Pégard du phénomenc qu’a I'égard de fa pofition relative,  Mais faifons-les
toujours entrer en ligne de compte & puifque nous avons trouvé

152 jours - - 4868

ajolitons encore = = = - 7 - - = = ‘13§
8 - - - - 150

deplusdu 4 au 10 = =~ g = & = .= go
4 - 11 - - 7 - = = = 10§

fo - 15 - = 5§ - - - - 263

1 = 1§y -=- = 4 = = = = 248

1o - 28 - - 18§ - = - - (82

11 - 28 - - 17 - - - - 667

e = g = T 1§ = € & & Yl

11 - 29 - - 18 - - - - 696

& nous aurons la fomme - 261 - - - - 8615
donc le terme moyen - - § o e o v 33

ce qui donneroit un période d’'un peu moins de 11 jours,

XI.

JPai encore tiré la droite §2 27, qui marque la pofition de I'écliptique,
le neeud afcendant étant du coté . M. Montbarron n'a point publié les
diftances du Satellite de Vénus.  Celles que Mrs. Rodkier & Horrebow ont
obfervées & indiquées pour le 3 & le 11 Mars font trés petites, & pour-
roient faire croire que la Terre ¢roit alors tout pres de la ligne des neeuds &
que le Satellite n’en éroit pas fort éloigné non plus.  Cependant cetre fup-
pofition paroit quadrer affcz mal avec le mouvement apparent, qui a (eé
beaucoup plus uniforme pendant tout le mois de Mars.  Cela demande



DES SCIENCES ET BELLES-LETTHES. 231

plutdt que la ligne des nceuds foit prefque, ou tout A fair, perpendiculaire au
rayon vifuel. ~ Ce qui paroit fans peine dans la troifieme Figure Ceft
qu’alors Vénus étoit prés de 4 fois plus éloignée de la Terre qu'elle ne
étoic en 1761 du tems des obfervations de M. Montaigne.  Ainfi le
demi-axe de I'orbite du Satcllite ne pouvoit paroitre que tout au phus de
6 minutes. L’axe mineur fe réduit & moins encore, furtout lorfgu'il cft
incliné vers le rayon vifucl.  Eafuite un tube qui ne groffit que 38 fois,
peut trés bien repréfenter Vénus beaucoup plus grande que le groffiffement
du tube ne Pexige, furtout lorfqu’elle eft dans fon plus grand éclar, comme
cela arriva du tems des obfervations de Coppenhague.  Ces confidérations
m’empéchent de faire ufage des diftances eftimées par les Aftronomes de
Coppenhague.  Je les regarderai fimplement comme n’étant que de qucl-

ques minutes.
XII.

C'cft donc uniquement des angles qu'il nous refte 4 tirer parti.  Fai
employé pour cer effet la pofition apparente de la ligne des neeuds & lin-
clinaifon déduite des obfervations de M. Montaigne.  Par la jai trouvé
la longitude du nceud afcendant de 3% 12° pour le 5§ Mars 1764. Et
comme alors le Satellite paffoic par ce neud, c’éroit donc encore la longi-
tude du Satellite dans fon orbite.  Je trouvai de plus que la ligne des apfi-
des devoir étre au fecond Signe du Zodiaque.  Ces circonftances concou-
rent aflcz bien 4 rendre plus petites les diftances obfervées le 3 & le 1 1 Mat
Mais le défaur de précifion des angles obfervés m’a empéché de trouver plus
exatement la longitude des apfides.

XIL
Outre fes 11 obfervations que je viens d’examiner il nous en refte en-
«core trois qui font beaucoup plus ancicnnes, & que j'ai parcillement repré-
fentées dans la troifieme Figure relativement & la pofition de la Terre & de
Vénus dans lcurs orbites.  La premiere eft celle de M. Caffini, faite en
1672 le 25 Junvier 3 7 heures du matin, dans des circonftances olr l'or-
bite du Satellite pouvoit pareiire fous ur angle de 31 minutes.  Cepen-
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dant M. Caffini ne trouva le Satellite éloignéde la corne auftrale de Vénus vers
'Occident que d’un diametre de cette planete, par un tube dioptrique de
3 4 pieds, ayant la méme phafe que Vénus, & environ un quare de fon dic-
metre.  Cette pertite diftance infinue qu’alors, tant la Terre que le Satel-
lite, devoient avoir été tout prés de la ligne des neeuds de fon orbite, de forte
que la longitude d’un des nceuds & celle du Satellite devoient étre & trés peu
prés la méme que la longitude géocentrique de Vénus.

XIV.

La feconde obfervation, qui cft encore de M. Caffini, fut faite en
1686 le 2.8 Aolt A 4 heures du matin.  La troifieme Figure fait voir que
Vénus ¢éroit alors fort éloignée de la Terre & dans fon plus grand éclar.
M. Cafini vit le Satellite de la m{me grandeur, favoir d’un quart du diame-
tre de Vénus, imitant fa phafe.  Sa diftance de Vénus ne parut éure que
ire du diametre de Vénus vers I'Orient,  Et comme fa plus grande diftan-
ce nc pouvoir alors {tre que de 5 & 6 r inutes, j'en infcre que, quoique le
Sarellite de méme que la Terre dit fe trouver aflez pres de la ligne des
nceuds, cette diftance pouvoit bien étre moins petite que dans Nbferiation
précédente, vu le groffffoment du dizmetre apparent de Vénus, caufé par
fon plus grand éclat.  C'eft aufli tout ce que ces deux obfervations ifolées
nous permettent de conclure, en confidérant chacune féparément.

XV.

La troifieme obfervation eft de M. Shorr, faite en 1740 le 3 Nov.
pendant toute une heure avant le crépufcule, d'abord avec un télefcope gré-
gorien de 167 pouces, groffiflant 5 o jufqu’a 6o fois, enfuite en y appliquant
des oculaires qui groffiffoient jufqu’a 240 fois. Cleft alors qu'il reconnut
la phafe du Satellite, femblable i celle de Vénus.  Unc droite, tirée par les
deux centres, paroiffoit faire avec I'équateur un angle de 18 4 20 degrés,
le Sacellite érant un peu au Nord de Vénus & la précédant en afcenfion
droite. Son diametre paroiffoit étre un peu moins que le tiers de celui de
Vénus, & fa diftance, mefurée par un micrometre, éroit de 10", 20",

Certe obfervation eft encore ifolée.  Jignore fi le jour indiqué eft du vieux
ftyle
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ftyle dont on fe fervoit encore en Angleterre en 1740. La différence de
11 jours qu'il y a entre les deux ftyles, fait unc révolution de plus pour le
Sarellice.  Ainfi A cet égard elle.n’eft pas d’une grande conféquence. Ce-
pendant en Pun & lautre cas la diftance du Satellite eft, ou peu s'en faur,
auffi grande que fon orbite le permet dans I'éloignement od Viénus. éroit
alors de la Terre; & le Satellite parut au deflous de Pécliptique du coré
droit.  Cleft encore tout ce que cerce obfervation ifolée nous permetr d’en
conclure.  Maintenant denc il s’agit de voir ce que nous donnera I'enfem-
ble de toutes ces obfewauons
XVL

Je commencerai par le mouvement du nceud, qui femble devoir éere
retrograde comme celui de la Lune, mais beaucoup plus rapide & plus irré-
gulier, vu la grande inclinaifon de lorbite, le plus de proximicé du Solcil
& la grande diftance du Sarellite de Vénus.  Or en conféquence de ce que
nous avons vu ci-deflus, la longitude du nceud afcendant a écé |

1672, Janv. 24 19" - = = 2% 19
1686. Aot 27. 16 - - - 3. 28 F
1761. Mai 11. 9 - = - o. 16
1764. Mars 5. o - = = 3, 12

Entre ces deux dernieres obfervations il y a un intervalle de 1028/, 15"
Pendant ce tems-13 le nceud a retrogradé du o% 16° au 3% 12°% & par
confé¢quent de 274°. On aura donc
274° : 360° — 1028,6) : 1351,3),
de forte qu’une révolution du § froit d'un peu moins de 4 ans.  On
pourroit la rendre bien plus courte fi on vouloit fuppofer que pendant ces
1028, 6 jours le neeud avoit parcouru un cercle entier, outre les 274° que
nous venoons de trouver. Mais outre que le période d’environ 13§ o jours
eft déja trés court, je n’ai pas trouvé qu'un période plus court fatisfic aux
autres obfervations.  Mais j'ai vu qu’en fuppofant ce période de 1349 jours
il fatisfair affez bien aux obfervations que je viens de rapporter.  Pour cet
effec il n’y a qu’a divifer les intervalles des tems écoulés entre ces obferva-
tions par 1 349'jours, & on trouvera
Nowy. Mim. 1773, Gg
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Années Intervalles Quotiens Obferv. Diff.
1761 - 1764 | 10280 15"| 0% 9% §°f o% 9% 4°|4 1°
1672 - 1761 (32613, 14 l24. 2. -3 124, 2. 3 o
1672 - 1764 |33642. 5 |24. 11. 8 [24. 11I. 7 |4 1
1672 - 1686 | §328. 21 | 3. 11. 12 | 3. 10. 21 |4 21

1686 - 1761 |27284. 17 [20. 2. 2I |20. 3. 12 |— 21
1686 - 1764 [28313. 8 [20. 11. 26 |21. o. 16 |— 20

Les trois dernieres différences proviennent de ce que du tems de la feconde
obfervation de M. Caffini en 1686, le Satellite de méme que la Terre n’éroit

pas exaltement dans la ligne des neeuds.  On voit ici qu'il s'en falloit d'une
vingtaine de degrés.  Du refte ces 20 degrés font une affez petite portion
du cercle enticr pour qu'on puifle en rout cas attribuer cela au peu de pré-

cifion de toutes les obfervations, & en partie aufli A linégalité avec laquelle

le nceud retrograde.

XVIIL

Cette détermination du mouvement du nceud, jointe  ce que jai con-
clu ci-deffus immédiacement des obfervations, m’a fait voir que la longitu-
de vraie du Satellite dans fon orbite ¢toit & trés peu pres

1672. Janv. 24. 19 - - - 2% 21°
1686. Aolt 27. 16 - - - 3. 29
1761. Mai 1x. ¢ - - - 6. 16
1764. Mars 5. o - - - 3. 12,

Or comme la pofition des apfides n’eft encore connue que pour les deux
dernieres obfervations, ce n’eft encore qu’d leur égard que je puis évaluer
quand le Satellite fuivant fon mouvement moyen seft trouvé au o v,
A Tégard des deux premieres obfervations je me bornerai d’abord 2 en
fouftraire le tems employé & parcourir les arcs 2% 21° & 3% 299 a
raifon du tems périodique de 11 jours, Je trouve donc que la longitude
du Satcllite a éé o v
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1672, Janv. 22). 7t

1686. Aolit 24. o T

1761. Mai 4. 16

1764. Mars 1. 7.
Or lintervalle de tems. catre ces deux derniers momens eft de 1031, 6
jours.  Divifant donc cet intervalle par le tems périodique, qui eft tanc
foit peu plus grand que 11 jours; il s'enfuit

1031, 6

i+
de forte que le nombre des révolutions périodiques depuis le 4 Mai 1761
jufqu’au 1 Mars 1764 eft, ou 93, ou 92, ou tout au moins g1. Entre
ces nombres je n’ai trouvé que le fecond qui facisfafe affcz bien aux autres ob-

fervations, & j'ai vu qu'il falloit faire le tems périodique — 11,2175
jours. Par Ii jai trouvé
Aanées Révolutions | Tems calculé | Tems obf. Diff.

1672 - 1764 2999 33641,29 | 33641,0 |4 0,29

1686 - 1764 2524 28313,17 | 28313,3 |—o0,13

1761 - 1764 92 1032, 01 1031,6 |4 o, 41
Ainfi les différences ne font que de quelques heures, fur des intervalles qui
vont jufqu’a pres d’un ficcle.  Les perturbations du mouvement du Satel-
lite, produites par l'a&ion inégale du Solcil, font plus que fuffifantes pour
produire de femblables différences.

XVIIL

Voyant donc que je pouvois m’en tenir au période de 11,2175 jours,
je m’en fervis pour calculer les licux moyens en retrogradant depuis celui du
1 Mars 1764 que je viens de rapporter. En comparant enfuite ces lieux
moyens avec les licux vrais que javois déduits des obfervations, je trouvai
des différences qui devoient étre ce qu'on appelle léguation du centre.
Mais comime .ume de ¢és diftérences {urpafloit de 8 degrés la plus grande
équation du centre qui puifie répondre i Pexcentricité de Porbite 0,195,
je vis quil falloit diminuer I'époque de § degrés au moins.  Cleft ce que je

Gg 2
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fis.  Les différences étant ainfi corrigées, me donnerent les anomalies
moyennes & enfuire la longitude des apfides.  Je trouvai enfin que la ré-
volution périodique des apfides devoit étre de 1200, 4 jours fuivant 'ordre
des fignes.  Et voild de quelle maniere je fuis enfin parvenu 3 calculer de
petites Tables qui puffent abréger mon travail dans la fuite. Je les joins 2
ce Mémoire.  Si elles fatisfont aux obfervations 2 quelques degrés prés,
c’eft que les obfervations elles-mémes ne menent pas plus loin.  On
voit p.ex. dans la feconde Figure, que les obfervations du 4 & du 15 Mars
s'accordent affez mal avec la révolution entiere que le Satellite doit avoir
faite_pendant ces 11 jours, & que furtout fa marche du 3 au 4 eft de
beaucoup trop grande. Mais comme ces pofitions n’ont été dérerminées
que par eftime & peut-étre fans qu'on ait eu deffein d’évaluer les angles
aufli exa®ement que le jugement de P'eil peut le permettre, il eft évident
que quelques degrés de plus ou de moins ne fauroient entrer en ligne de
compte. Ce qu'il y a de moins conftaté dans ces Tables, c’eft le mouve-
ment des apfides, dont le période, au licu de 1200, 4 jours, pourroit
trés bien n’ére que de 782+ jours. En effet ce dernier période répond
mieux i lenfemble des abfervations de 1764; il quadre affez bien avec
cellesde 1672, 1686 & 1761. 1l n'y a que l'obfervation de 1740
qui paroit lui éere un peu plus contrare. . Mais comme toutes ces obferva-
tions font trop peu exaltes, il n’y a gueres moyen de rien décider A cet
égard. L’équation du centre n’eft fouvent que de quelques degrés. Il
faudroit donc que les obfervations fuffent routes exaltes 3 un degré prés;
mais il s’en faut de beaucoup. On pourroit en rout cas faire abfirachion
des inégalités ellipuiques, & s'en tenir fimplement aux mouvemens moyens.
Cependant j'en refterai au période de 1200, 4 jours, en le regardant au
moins comme une fimple hypothefe, qu'on pourra rejetter dés qu’on aura
des obfervations plus exaltes.
; XIX. |

Je vais encore comparer mes Tables avec les obfervations. En 1672
M. Caffini vit le Satellite @ ?Occident de Vénus.® Cette détermination eft
extremement vague.  Elle laiffe entierement indécis, fi le Sarcllite avoit la
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méme haureur au deflus de l'horifon, ou la méme déclinaifon, ou la méme
latitude, ou s’il y avoit 2 tous ces égards quelque différence plus ou moins
grande.  Auffi tout ce que jai déduit ci-deflus de cette obfervation de
M. Caffini c’eft que le Satellite, de méme que la Terre, doit avoir été pres
de la ligne des nceuds.  Vooici maintenant ce que donnent les Tables.

Sat. ap. (9]
s o© s o s ©
1672 B. 1. 18 2. ¢ 2. 21
Janv. 24 = 1| 0. 18 o. 7 o. 6
19 h. 1y 2. 16 2. 15 long. du §2.
2. 2l 2. 11
+ 2 I 11. 25 Anom. moyenne.

2. 23 long, du Satellite.

La longitude géocentrique éroic alors §°. 18° donc la Terre vue de Vénus
parut au 2% 18° moins avancée que le Satellice, de 5 degrés, mais plus
avancée que le £, de 3 degrés.. Ainfi le Satellite vu de la Terre devoit
paroitre 4 'Occident de Vénus avec une latitude feptentrionale.  Le Satel-
lite étoit en méme tems tout pres de fon apogée.  Ainfi fa diftance de Vé-
nus vue i angles droits du Soleil étoit 1§ minutes, mais vue a angles
droits de Ja Terre elle devait paroitre de 18~ minutes. Or cette diftance
doit ére diminuée 2 trés peu prés en raifon du finus de Pargument de
latitude, ‘qui eft de 8 degrés.  Donc elle fe réduit A 2- minutes, &
méme & moins.  Ce calcul place encore tellement le Satellite 3 I'Occi-
dent de Vénus, que le grand cercle de la fphere tiré par les deux centres paf-
feroit d'Orient en Occident bien prés du pole de 'écliptique.  Du refte on
voit que pour peu qu'on change les époques du Satellite & du neeud, de quel-
ques degrés, cette pofition change trés confidérablement, le Satellite & la
Terre érant fi prés de la ligne des nceuds.
XX.

En 1686 M. Caffini vit le Satellite @ PEfZ de Vénus. Ceft encore
une expreffion indéterminée.  Voici cependant le calcul d’aprés les
Tables. '

Gg 3
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Satell. Ap. 9]
5 o 5 (B ] o
1686 10. 28 5. 12 5. 7
Aot 10. 24 2. 4 I &7
27)-| 4 27 8 7

16b.| o. 21 7 24 2. 4
3. 10 3. 10 3- 3 Long.du QQ.
+ 17 ._;YT-TG_—AHOm. moyenne.
3. 27 Longitude du Sarellire.

La longitude de Vénus vue de la Terre étoit pareillement 3*. 27°. Le
Satellite devoit paroitre A une diftance d’environ 3 minutes de Vénus, avec
une latitude boréale, mais moins avancé en longitude que Vénus, ce qui
ne s'accorde pas tout-2-fair avec lexpreflion 2 /Eff, qui généralement
parlant infinue tout le contraire.  Cela demanderoit encore qu'on changeit
de quelques degrés les époques du Satellite & du §2.

XXI
Voici maintenant le calcul pour la derniere obfervation de M. Mon-
taigne. '

Sat, ap. D
5. © 5 O 6. ©
1760 4 9 11. 19 4. 29
I 6. 14 3. 19 3. 7
Mai 8§ 11 1. 6 I. 2
11| 11. 23 o. 3 o.
9 h. o, 12 4 17 4. 12
7' 9 ___7_’—_9_ 0. ’7 ng- du a-
-_—11 2. 22 Anom. moyenne.

6. 17 Long.du Satellite.

Cette longitude tant du Satellite que du necud eft 3 un degré prés la méme
que celle que j'avois déduite des obfervations.  Aufli Pavois-jc mife pour
bafe dans mes recherches.  Cependant cela n’empéchera pas qu’on ne puiffe
changer les époques de quelques degrés, lorfque enfemble de toutes lcs
obfervations l'cxigera.
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XXII.

‘Le Satellice ayant paffé par fon neud afcendant vers le 5 Mars 17634,
voici Je calcul pour ce tems-IA.

Satell. ap. (9]
5. © 5. © s, ©
1760 4. 9 1. 19 4. 29
4 2. -}.7 2. I8 1. ©
Mars 3 3 0. 18 0. 16
5 5. 10 0. 1 0. I
3. 19 2. 26 I 37
3. 19 3. 12 Long. du §3.
— 7 _T:,}-Anom. moyenne,

3. 12 Longit. du Satellite.

de forte que fuivant les Tables le Satellite avoit la méme longitude que
fon . Comme, par ce que j’ai remarqué ci-deflus, Vobfervation du
4 Mars 1764 doic éure rapprochée de celle du 1§ dans la feconde Figure,
on peut en inférer qu’en effet le Satellite a du étre tout prés de fon § le

5 Mars 1764 vers midi.
XXIIL

11 eft d’autant plus inutile d’entrer encore dans le détail des calculs pour
les autres obfervations faites au mois de Mai 1761 & au mois de Mars
1764, qu'elles ont fervi de bafe pour le calcul, & qu’en les rapportant ci-
deflus j'ai déja remarqué jufqu’a quel point elles s’'accordent tant entr’elles-
mémes qu’a 'égard du mouvement périodique du Satellice. Je pafle donc
encore 2 'obfcrvation de M. Shore, faite en 1740. En voic le calcul
pour un & lautre ftyle, Ceft 2 dire pour le 2 & lc 13 Nov. nouveau fiyle.
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5. © 5. © 3. ©
1740 3. 23 10. 18 9. 27 1740 I. 22 10. 18 9. 17
Nov, 1. 6 3 2. 21 || Now 1. 6 3 1 | 2 21
Lj.1 2. 4 o. 1 o. 1 13j.{ Y. 27 °o. 4 o. 3
18 h.| o. 24 1. 20 2. 23 18h.) o. 24 I. 23 2. 24
T5.26 | 5,26 | 7. 4 .19 | s.19 | 7. 3
— 10 _4—_6" Y] — 1 3. 26 9}
"_';"_6""] An. moy. } 4. 27 |An.moyenn.
Long. du Sat. Long. du Sat.

La longitude géocentrique de Vénus étoit 5°. 26° le 3 Nov. & 6°. 9°
le 14 Nov. 2 6 hecures du matin. Dans 'un & lautre cas le Satellite
devoit paroitre vers 'Oueft de Vénus avec une latitude auftrale, éloigné
de Vénus d’'environ 8 ou 9 minutes. M. Shorz trouva cette diftance de
10 minutes, & par conféquent un peu plus grande, Cela pourroit fer-
vir & corriger les diftances que M. Montaigne a trouvées par eftime, fi
tous les autres élémens de l'orbite étoient déterminés avec aflez de pré-
cifion, Mais il femble que la latitude du Satellite, fuivant I'obfervation
de M. Stort, eft moins grande que ne la donne le calcul. Cela deman-
deroit donc encore quelque correétion de ces élémens.

XXIV.

Outre les 1 4 obfervations rapportées ci-deflus, il nous en refte en-
core deux ou trois qui font négatives en ce qu'elles nous difent que
dans les trois paflages de Vénus devanc le Soleil en 1639, 1761 &
1769 on n’a point vu le Satellite, rtandis qu'il femble qu’on auroir di
le voir pafler devant le Soleil tout au moins une fois.  Voyons donc
encore ce qu'en difent nos Tables.  La conjon&ion de Vénus fe fir en
1761 le 5 Juin vers les 1§ heures aprés midi. Or

1762
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N 5. o 5. o 5. o
1760 4 9 1I. 19 4. 29
! 6. 14 3- 19 3- 7
Juin 5. 16 | & 1§ | I.10
5] 5. 10 o. I o. I
18h| o0.24 | 4 24 | 4. 18
“ro. 13 | 10. 13 o. 11 Long. du £§).

— . 19 Anom. moyenne.
19. 8 Long. du Satellice. |

La longitude de Vénus étoit alors de 25 16, & la latitude auftrale de
9+ minutes, de forte qu'en paffant par le Soleil fa plus grandc élévation au
deflus du limbe méridional étoit de 6 minutes.  Quant au Satellite, fon
grand axe vu de la Terre 4 angles droits devoit paroitre fous un angle de
67 minutes. Son argument de latitude éroir de 9°. 27° & par confé-
quent fa latitude méridionale eft trés grande. Je trouve par conftru&ion
qu’elle éroit de 2 2 minutes, de forte que le Sartellite pafla 16 minutes au
deflous du bord inferieur du Soleil.  Ainfi fuivant les Tables il s’en faut de
beaucoup qu’on ait pu le voir.
| XXV.

La conjonéion écliptique de 1769 arriva le 3 Juin 3 10 heures aprés

midi. Donc

5. o 5. O §. O
1760 4. 9 11. 19 4. 29
8 5. 2% §- 6 I. 29
1 6. 14 3. 19 - 3 7
Juin 5. 16 1. 15 1..10
3 3. 6 o. I o. 1
ll.'}h.! 0. 13 10. © 6. 17
I. 23 1. 23 8. 12 Long. du 3. ..
—24 | 3. 23 Anom. moyenne. '

T, I tong. du Satellice.

La Iongim.de géocentrique de Vénus étoit alors . 8% 13, & fa latitude bo-
réale de 1.0 minutes, . de forte_que Vénus, en paffant devanc ke Soleil, ne
Nouv, Mém. 1773. Hh
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s’¢loigna du limbe fupérieur que de §+ minutes. La Terre éroir dans la
ligne des neuds du Sacellite, mais le Satellite en éroit fort éloigné, fon ar-
gument de laticude érant 4°. 19°%  Je trouve par conftru&ion qu’il pafla
1 4 minutes au deffus du bord fupérieur du Soleil.  Cleft plus qu'il n’cn
faut pour montrer qu'il ne pouvoit étre vu dans le Saleil.

XXVL
La conjondion écliptique de 1639 arriva le 4 Décembre vers les
6 heures du foir a une latitude auftrale de 8 < minutes, lc licu du Soleil &
de Vénus étant au 8°. 12% Or

5. O i © 5. ©
1600 8 23 3. I 8. 14
20 2. 17 I. 1% 4. 28
16 I1. 20 io. 13 3. 38
3 7- 12 JIo. 28 9. 22
i Déc. 9. 9 3. 10 2. 29
4] 4. 8 o. I o. I
§h.| o 8 5. 4 9. 18
8. ” 8. 7 p 10 26 Long. du §3
—13 3. 3 Anom. moyenne.

7. 14 Long. du Satellite.

L’argument de laticude érant done 8°. 18°% le Satellite devoit étre fort
au deffous de Vénus. La conftru&tion me donne 2.6 minutes pour la dif-
férence entre la latitude du bord inférieur du Selcil & celle du Soleil, de
forte que quand Horrox & Crabtrée auroient vu tout le paflage de Vénus,
il efit été impoffible de rien voir du Satelhte, parce qu'il paffa 2.6 minutes
au deffous du Soleil. :
XXVIL

Pai repréfenté ces trois paffages de Vénus dans la quatrieme Figure, en
y marquant la route apparente tant de cctte planete que de fon Sarcllice.
Le grand cercle repréfente le Soleil.  Son centre eft dans Pécliptique, & la
droite qui coupe F'écliptique & angles droits au centre du Soleil eft fon cer-

‘cle -de latitude.  Les trojs petits cercles qu'on y voit repréfentent.V ¢nus
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dans fes trois conjon&ions, & c’eft pour ces momens que j'ai deffiné les
trois autres petits cercles qui repréfentent le Satellice.  Chacun de ces trois
lieux de Vénus eft joint 4 celui de fon Satellice par une ligne droite, qui ea
marque la diftance & la pofition relative.  Cette Figure fait voir au pre-
mier coup d'eil, que quand on fuppoferoit dans les Tables des errcurs de
plufieurs dcgrés,. le Satellite n’en auroit pas moins di éere invifible,
XXVIIL

La grandeur apparente du diametre du Satellite s’eft crouvée d’environ
un quarc de celui de Vénus. M. Caffiné le trouva tel dans 'une & l'aucre
de fes deux obfervations. M. Skore jugea qu'il éroit d'un peu moins d’un
gers. M. Rodkier le trouva 2 peine d'un quart. Ily a moyen de conci-
lier ces différentes évaluations qui ne different que trés peu entr’elles.  Jai
«déja remarqué ci-deflus que M. Rédkier devoit trouver le diametre de Vé-
nus un peu trop grand, parce qu’il la vict dans fon plus grand éclat & parce
que fon tube ne groffifloic que 38 fois. ~ Cleft dans les yeux qu’il fauc
chercher la caufe de ce grofiflement. Jen ai déraillé les raifons dans ma
Photométrie. LeSatellite ayant toujours eu une lumiere trés foible, la prin-
cipale caufc du groflifement cefle & fon égard.  Ainfi M. Rédkier pouvoit
juger le Satellite plus petit en comparaifon de Vénus, que fi fon tube avoit
groffi d’avantage & que fi I'éclac de Vénus avoit été moins grand. Ce grand
éclat de Vénus fur pour M. Short une raifon de changer d'oculaires & de
porter le groffiffement jufquan 240™P<.  Par la Péclat de Vénus fut terni,
& M. Short put faire une comparaifon beaucoup plus exalte entre les
diametres apparens de Vénus & de fon Satellite.  Le tube de M. Caffini,
qui avoit 34 pieds de foyer, groffifloit beaucoup plus que celui de M.
Rodkier.  Aufhi le Satellite devoit-il paroitre moins petit ea comparaifon
de Vénus, furtout la premiere fois ou en 1672, od Vénus étoir beaucoup
plus prés de la Terre qu'en 1686. M. Montaigne la vit encore plus pres
& méme cornue, par conféquent d’une lumiere plus foible.  Cela faic que,
quoique fon tube ne groffic gueres plus que celui de Mr. Rédkier, il dut
néanmoias trouver le Satellite un peu plus grand en comparaifon de Vénus, .

que M. Rodkier ne I'a trouvé. Il femble donc qu’en fuppofant le diametre
Hh 2
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du Satellite — = de e¢lui de Vénus, ce rapport fera affez jufte.  Cleft
le terme moyen entre + & . Ainfi pofant le diametre de la Terre — 1,
celui de Vénus — o,97, ccluidu Satellite fera =— 0,28, celui de la
Lune == o,27. Par conféquent le Satellite eft environ de méme gran-
deur que la Lune.
XXIX. |
JYai trouvé ci-deflus que le grand axe de l'orbite du Satellite paroitroit
fous un angle de § 17 minutes, sil éroit vu 4 angles droits 4 la diftance ol
M. Montaigne le vit le x1 Mai 1761. Cela fait qu’a la diftance moyen-
ne de fa Terre au Soleil on verroit ce grand axe fous un angle de 1122 fe-
condes. Mais i certe diftance la Terre fe voit fous un angle de 17,4 fe-
condes.  Divifant donc 1122 par 17,4 on a pour quotient §45; de
forte que la diftance moyenne du Satellite de Vénus eft de 64 rayons
de la Terre, ou de 66; rayons de Vénus.  Certe diftance eft donc
un peu plus grande que celle dc la Lune 4 la Terre, qui n'eft que de 6o
rayons terreftres.  Ainfi jufques=-1a ce Sarellite reflemble beaucoup & notre
Lune. Mais les tems périodiques different d’autant plus confidérablement.
Celui de la Lune eft de 27,3215, celui du Satellite de 11,2175 jours.
De Ia on trouve
(64,5)3 | (60,25)3
(11,2175)% ° (27,3215)2
de forte que Vénus doit avoir 7, 278 fois plus de maffe que la Terre, & fa
denfité doit étre de pres de § fois plus grande. M. Baudouin trouve beau-
coup moins, mais il fuppofe que le diametre de Vénus n’eft que 1515 de
celui de la Terre, & outre cela il pofe le tems périodique du Sarellite nom-
bre rond de 12 jours, & fa diftance encore nombre rond de 50 demi-dia-
metres de Vénus. Tout cela contribue 4 diminuer la denfité de Vénus
au point que fa mafle n’cft gueres plus grande ou qu’elle eft méme plus petite
que celle de la Terre. Comme la denfité eft en raifon dire&e du cube de la
diftance & en raifon réciproque du cube du diametre, on voit aifément
que, pour peu qu'on change le diametre & la diftance, on trouvera une

denficé fore différente.  Une planete qui réfléchit autant de lumiere que

— 7,278 : 1.
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Vénus ne femble pas éctre un corps fort poreux.  On fait que la denfité de

Jupiter n’eft que = & que celle de Saturne n’eft que - de celle de la

Terre. Cela pouvoit faire croire que la denfité des planctes croic & mefurc

qu’elles font plus proches du Soleil.  Mais la denfité du Soleil méme n’eft

pourtant qu'un quart de celle de la Terre.  Ainfi il n’y a gueres moyen de

rien conclure de tout cela. _ |
XXX.

En confidérant de plus prés la troifieme Figure, on y remarque fans
pcine que toutes les fois qu'on a vu le Satellite de Vénus, certe planete étoit
plus prés de fon périhélie que de fon aphélie. L’obfervation du 11 Ma
eft celle qui s’écarte le plus; cependant cerre élongation du périhélic ne va
pas & go degrés.  Si I'excentricité de Porbite n’étoit pas auffi petite quelle
eft, cette remarque pourroit nous porter A en déduire quelque raifon du
plus ou moins de vifibilite du Satellice.  Mais il femble que c’eft plutot fon
tems périodique & celui de fa rotation fur fon axe quidoivent entreren ligne
de compte,  Si p.ex. & 'imiration de la Lune il tournoit toujours la méme
face vers Vénus, nous verrions tantdt plus les parties de fa furface voifi-
nes des poles, tantér celles qui font plus pres de I'équateur. Ce qulil v a
de plus probable c’eft de fuppofer des changemens phyfiques de fa furface &
peut-étre auffi de fon atmofphere qui font que rarement il réfléchit aflez de
lumiere pour étre va de la Terre.  Cleft le fentiment de Mr. Caffini, & on
I'a affez généralement adopté. Le crépufcule, & méme la lumiere zodiacale,
peut étre une caufe aflez forte pour empécher qu'on ne voie plus fouvent
un corps célefte qu'on n’a jamais vu qu'avec une lumiere fort foible. Quel-
quetois auffi les tubes & les télefcopes qui groffiffent le plus, n'ont pas affez
d’ouverture pour le Satellite, tandis qu’ils peuvent en avoir trop pour un
aftre auffi brillant que Vénus. Il en eft de méme du champ apparent.
Le Satellite peut quelquefois étre 3 3o minures, & plus, de Vénus, de
forte que ce n’eft pas toujours tour prés de cette planere qu'il faut le cher-
cher. Je doute fort par ex. que M. Short I'elic vu autrement que par ha-
fard, ¢'il avoit d'abord cmployé les oculaires qui groffiffoient julqu'd 240
fois.  On ne I'a jamais vu encore entre le 11 Mai & le 26 Aodr, ceft A

Hh 3
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dire pendant la faifon de 'année ol Vénus ne fe voit que dans le crépufcule.
Il faut méme que le 11 Mai 1761 le Satellice ait tourné vers la Terre une
partic bien claire de fa furface, pour qu'il ait écé vifible, les rayoms du So-
leil ne rombant que fort obliquement fur la partie éclairée qu’on pouvoit voir

de la Terre.
XXXI.

Tous ces obftacles qui s'oppofent A la vifibilité du Satellite 3 caufe de
fon peu de clarté ont fait daurant plus fouhaiter de tirer parti de fon
obfcurité méme, 2 l'occafion des deux paflages de Vénus fur le Soleil.
L’attente fut vaine, le Satellite ne parur point, & les Tables nous ont fait
voir ci-deflus qu'il paffa hors du dilque du Soleil.  Mais voici maintenant
ce que ces Tables nous feront voir encore.  S'il eft poffible que Vénus pa-
roifle fur ce difque route feule, il doit étre poffible qu'une autre fois le Sa-
tellice s’y montre tout feul.  On congoit fans peine que cette idée m’a paru
mériter quelque examen.  Je trouvai d’abord que fi un femblable paffuge
ifolé du Sarellite étoit poffible dans le cours de ce fiecle, ce ne pouvoir érre
qu'en 1753 & en 1777, lorfque Vénus pafferoit de quelques minutes au
deflous ou au deflus du Soleil.  Le premier de ces paffages arriva en
1753 le 8 Juin vers les 2 heures aprés midi, Vénus ayant alors une lati-
tude géocentrique de 29 minutes auftrale.  Je trouve dans mes régicres
mértéorologiques de cette année-1d que ce 8 Juin fut un trés beau jour &
que vers le foir feulement il fe raffembla des nuées & il y eut un orage.  Si
donc ce jour-1a quelque aftronome avoit obfervé les taches du Soleil ou
pris des hauteurs correfpondantes, il auroit pu faire unt découverte inatten-
due. Upe petite tache bien ronde, beaucoup plus noire & mieux termi-
néc que toutes les autres, changeant de place affiz fenfiblement, n’auroit pas
manqué de faire impreflion.  Cependant il paroit qu'on n’a rien vu, foit
que perfonne n’ait obfervé le Soleil, foit qu'en effet le Satellite n'ait point
paffé devant fon difque. Car une découverte femblable n’auroit pas manqué
de faire du bruit, vu que le Satellice de Vénus n’étoit plus inconnu, &
qu’on pouvoit favoir que ce jour -1a cette planete pafloit tout prés du Soleil.
Voici maintenant ce que difent nos Tables.
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5. o 5. o 5. ©
1740 r. 22 10. 18 9. 27
12 8. 22 7. 24 2. 29 -
1 6. 14 3. 19 3 7
Juin 5. 16 I. 1% I. 10
8)] 8 17 o. 2 0. 2
:hl o, 2 11. 18 7- 18
7. 3 . 3 2. ¢ Long. du§.
+ 17 7. 15 Anom. moyenne.
7. 20 Long. du Saccllite. )

L’argument de latitude érant donc 5% 11°% on voit que le Satellite éroic rig ».
au Nord du Vénus, mais affcz prés de fon nceud defcendant.  La cinquieme
Figure, que jai conftruite fur ces calculs, fait voir que le Satellite paffoic
entre Vénus & le Soleil, fans qu’il ait pu érre vu fur fon difque, Il femble
que ce Satellite foic deftiné 2 refter invifible & inconnu. La belle Vénus
nc reflemble pas & ces Dames qui aiment 2 paroitre avec un perit Negre A

leur fuie.

XXXII.

Les Tables nous font efpérer que nous ferons plus heureux en 1777,
le x Juin 3 2 heures aprés midi, ol Vénus paflera au deflus du Soleil avec

une lautude boréale de 31 minutes. Car

5. © s. © 5. ©
" 1760 4 9 11. 19 4. 29
16 11. 20 10. 13 3. 28
1 6. 14 3. 19 3. 7
Juin 5. 16 1. 1% 1. 10
1) 1. % 3. 6 8 15
3h.| 0. 4 : 8. 14 Long. du ).

5.3 5. 4|
—17 1. 28 Anom. moyenne.

4.1 8 Long. du Satellite.

Ainfi Pargument de laritude étant 8°. 3°, on voit que le Satellite eft fort au
deflous de Vénus, La haeme Figure, que jai conftruite en confequence Fi &
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de ces calculs, fait voir que le Satellite doit paffer prés du centre du Seleil
en forte qu'il entre dans lc difque prefqu’au moment que Vénus eft en con-
joné&ion, c’eft & dire vers 3 ou 4 heures aprés midi.  On voit encore que
les Tables feroient trés fautives, ou que le Satellite feroic touc A fait tranfpa-
rent, i fon paffage reftout invifible.

XXXIIL
11 faut efpérer cependant que comme il y a encore d'ici 13 un intervalle
de trois ans, il fe préfentera peut- étre des occafions de voir le Satellite
qui pourront fervir 4 mieux en établir la théorie que je n’ai pu le faire au
moyen des obfervations qu’on a faites jufqu’a préfent.

XXXIV.

Ce Satellite érant fi peu vifible, fes occultations dans 'ombre de Vénus

“ne nous feront jamais d’un grand ufage. Eiles ne font d'ailleurs que de peude
durée, & la grande inclinaifon de P'orbite fait qu’elles n’arrivent que trés rare-
ment.  Réciproquement Pombre que le Satellité jette fur Vénus a'eft
qu'une pénombre extremement foible; car les habitans de Vénus voient leur
Satellite fous un angle de 1 45 minutes, tandis que le diametre du Soleil leur
paroit {fous un angle de 44 minutes. La lumiere du jour n’eft donc diminuée
par 1d que d’unc - partie; ce qui n’eft prefque rien pour une lumiere telle
que celle du Soleil.  Ainfi ce Sartellire non feulement fe dérobe prefque tou-
jours & nos regards, mais il nous dérobe encore jufqu'aux veftiges de fa

marche.

- Ta&f:
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-, Table .des mouvemens moyens.

‘pocues.|  Satell, Ap. ouvement journalier, oraire,
f; . p M j li H
Anude, _ Satell. | Ap. gz, Satell.
Grégor. s. © 5. © s. o Jours.| 5. of o o 5. ©
1600 8. 23 | 3. 12 | 8. 14 1{1. 210 f=—o0 S P
1672 1. 8 i 9 2. 2l 1|2 4l 1 |—1 2 lo. 3
1686 10. 28 §. 12 , O 313 6/ 1 |—1 3 |o. 4
1700C.| 9. 20 8. 16 . 23 4 | 4 8| 1 |—1 4 |lo. 5
1740 1. 22 | 10. 18 9. 2T ] 5 | 5. 10| 1 [— 1 s lo. 7
1760 4 9} 11.19 4. 29 6| 6. 13! 21— o 6 lo. 8
1800 4. 19 | 1. 21 7. 13 r 217 15| 2 |[— 2 7 15 9
Mouvement annuel 8|8 17| 2 |— 2 __8 lo. n
1 6. 14 3. 19 [— 3. 7 ') 9 34} 34— * 9 jo- 12
2 0.28 | 7. 9 |— 6. 15 e lieran 3 o3 1o o I3
3 7. 12 | 10, 28 |[— 9. 22 11 (11. 231 3 |— 3 I1 [o. IS
4B| 2. 27 2. 18 |— 1, © 12 10 25) 4 | 3 12 |o. 16
8 5. 25 5. 6 |— 1. 29 :3 i :’7 4 : 3 13 |o. 17
12 8. 22 7. 24 [=— 2. 29| 1* : ? : L 4 I4 |0. 19
16 11. 20 | 10. 13 |— 3. 28 W I e A ol | I5 |0 20
20 2. 171 1. 1 l— 4 2 1615 3|5 |—4 16 jo. 21
' | 7 |6 65 |l—s| [T leas
40 5. 5 2. 2 |=— 9. 26 4 5 al ¢ | 7 |o 23
6o 7. 22 3. a2 |— 2. 23 il ’ 18 |o. 24
19 | 8 10| 6 |— 5 6 Yo, &
8o 10. 9 4. 3 [— 7. 22 id ey v 3 9 5
100 0. 26 5. 4 |=— 0. 21 2 -6 =2 20 |0. 27
200 1. 23 |‘_Ic:. 8 | 1. 11 22 l11. 16| 7 |— & 1a Io. g
Pour les anndes communes. 23 | 0. 18] 7 |— 6 23 |1 1
fanvier 0. O 0. 0 |— o0 o0 24 | 1. 20 7 |— 6 24 1. 2
Février 9. s o. 9 |— o. 8 Y | R dE] T F SEee————
Mars 3. 3 o. 18 |— o. 16 26 | 3. 24| 8 |— 7|"
Avril o. 8| o 27 |— o 241 |27 |4 27 8 |—7
Mai 8. 11 1. 6 |— 1. 13| 28 | 5.29 8 |— 7
Juin 5. 16 1. 15 |— 1. 10 29 | 7- 119 |— 8
Juillet 1. 19 I. 24 |— 1. 18§ 30 | 8 3{9|—8
Aofit 10. 24 2. 4 |—1.27f 13119 5 91—8
Septemb.l 7. 29 1. 13 -.—- 2. 5. ! - 3
Qétobre RIS 5 [ T S MR W £ | ST
Novemb.| 1. 6 3. 01 |[— 2. 21
Décemb.| 9. 9 3. 10 |— 2. 29
Dans les années biflexriles avant le 24 Févr.
on prend un jour de moins.

Nouv. Mém. 1773. Ii
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Eguau'on du centre en degrés par Panomakie moyenne.

O 1 II | 111 1V Vv
o o 9 17 12 21 13 jo
I o 10 " 18 22 21 13 29
2 1 10 18 23 21 12 28
3 1 10 18 23 21 12 a7
4 1 10 18 23 2l 11 26
5 2 11 19 23 20 I 25
6 2 11 19 23 20 10 24
7 2 11 19 23 20 10 23
8 3 11 19 23 20 9 22
9 3 12 19 13 20 9 21
10 3 12 20 23 19 9 20
[ 11 3 13 20 23 19 8 19
I 4 13 20 23 19 8 I8
13 4 13 20 23 18 7 17
14 4 13 20 23 18 7 16
15 5 14 21 23 17 7 15
16 5 14 21 23 17 6 14
17 5 14 21 23 17 6 13
18 6 15 a1 23 { 17 6 12
19 6 15 21 22 16 5 11
20 6 15 21 22 16 5 10
21 7 16 21 22 16 4 9
22 7 16 22 22 15 4 8
23 7 16 22 22 15 3 7
24 7 16 12 22 1y 3 6
2% 8 16 22 22 IS5 2 5
26 8 16 22 22 14 2 4
27 8 17 212 22 14 1 3
28 9 17 22 22 14 I 2
29 9 17 212 21 13 I 1
3o 9 17 22 21 13 o o

1 + | + + + + +

X1 X IX VIII VII VI




