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- Saturas, durch Hra, Lambert. A

baren Geftalt des Saturnringes drey werfchiedene .Flichen
vor, deren verfchiedene Lagen die Theorie etwas verworren, und
die darauf fich beziehenden Rechnungen,bisher ziemlich weitliuf-
tig gemacht haben. Ich habe demnach auf Mittel gedacht, alles

- Es kommen bey Unterfuchung und Berechnung von der fchein: -

—

».Vpﬁ der fcheinbaren Geftalt. 'des'R'inges, des 11

|

kiirzer zu faffen, und fand fogleich, dafs dic Abkiirzung fehr .

merklich werden konite.

. Der Hauptfatz, den ich hicbey zu gebrauchen hatte, kmmt |
" darauf an, dafs die Lage einer Ebene durch die Lage -einer fenk.
recht durch dicfelbe gehenden geraden Linie beftimmt wird.  Ift |
nun die Ebene an fich fchon ein Kreis, fo ift das natiitlichfte, dafs
diefe gerade Linie fenkrecht durch den Mittelpunct deflelben ge-

zogen werde, oder dafs es die eigentliche Axe des Kreifes oder

der Scheibe fey. }

Eine folche Axe hat nun auch der Ring des Saturns. Maa

verlingere fie auf beyden Seciten gegen die Fixfterne hinaus, fo |

wird {ie am dufserflen Firmamente in zween Punde treffen, wel
che wir die Pole des Ringes nennen wollen, : '

"Da der Ring des Saturns, fo viel man aﬁs den bisherigen

Beobachtungen hat {chlieffen konnen, eine immer parallele Lage -

. fiir allemal zu beftimmen. Es ergiebt fich aber aus den bisheri-

s

gen Beobachtungen , “dafs der nordliche von diefen Polen auf
II 16". 36", 30" Linge und 58", 36".743" Breite, der fiidliche auf
£ 16°. 36’ 30" Linge und ebenfalls §8° 36" 43" Breite trifft. Ihr
Abftand vom Pol der Erde ift 10 Gr. und ihre gerade Auflteigung
fille auf den 46ten und a26ten Grad des Aequators, Diefe letz-
tere Angaben habe ich aus den erftérn berechnet. .Ich fehe nug
aber, dafs.da hier ganze Grade olme Minuten und Secunden Ker-

" behilt, fo find die erftbemeldte Pole des Ringes am Firmamente -
~ebenfalls immer von einerley Lage, fo dafs es genug ift, diefe‘ein

auskommen, diefe letztern aus den Beobachtungen, jene hinge-

gen aus Rechnungen beftimmit feyn mogen. © Genug, daf fie
wenigftens bis auf cinzelne Grade beftimine find.
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Eigenfchaft, dafs jede Linie, welche nagch dem Mittelpunct des

- Ringes gezogen fenkrecht auf die Axe trifft, nothwendig in der -
Ebene des Ringes-liegt, und die Fliche des Ringes dem Auge fo

in diefer Linie ift, ohne alle Breite erfcheinen mufs. .

~ Geitt aber eine folche Linie von Norden 'nach Stiden. ab-
wirts.durch den Mittelpunct des Ringes, fo ift das Aug iiber die
* *Fliche deflelben erhaben. Es fieht den Ring in Form einer ab-
langen Fliche odec Ellipfe, und die lingere halbe Axe verhilt
fich zur kiirzern halben Axe, wie der Sinus totus zam Cofinus des

Winkels, den die aus dem Auge nach dem ‘Mittelpunc des Rin. :

ges gezogene Linie mit der Axe des Ringes macht. Diefer Win-
kel Lafst fich durchveinen Circulbogen am Firmamente beftimmen.
Denn verfingert man die aus dem Auge nach dem Mittelpunct
des Ringes gezogene Linie bis an das Firmament, fo trifft fie in
cinen ‘Punct, deflen Abftand vom Pole des Ringes der gefuchte
Bogen ift. : T .

"™ Es ift pun hiebey gleich viel, wo das Aug gefetzt wird. Die
sus demfelben durch den Mittelpunét des Ringes gezogene Linie
trifft am Firmamente in‘den Pun@, welcher der {cheinbare Ort

des Mittelpuncts heifst: 1ft demnach ‘das Aug auf der Erde, fo

ift diefer Pun& der geocentrifche Ort des Mittelpuncts.  Ift das

© Aug in der Sonne, fo ifk es der heliocentrifche, und eben {o kan,

man fich den jovicentrifchen marticentrifchen &c. Ort des Mittel-
punds gedenken. Es kémmt {chlechthin nur immer auf den Bo-
gen zwifchen diefem\ fcheinbaren Orte und dem Pole des Ringes
am Firmamente an, Der Cofinus diefes Bogens gicbt die kiire
zere halbe Axe des Ringes, wenn die lingere halbe Axe =
gefetzt wird, -~ - . ' L
Man verlangt nun gewdhnlich nur die von‘der Erde aus ge.
fehene Geftalt des Ringes zu beftimmen, und nur zuweilen kémmt
die heliocentrifche zugleich mit in Betrachtung, wenn niimlich
. 'die Sichtbarkeit des Ringes anfingt oder aufhért. Wir kénnen
daher Kiirze halber zu Beftimmung des erftbemeldten Bogens'den
Pol in der. Ecliptic gebrauchen, um auf der Sphire einen Triane
gel zu erhalten, g;ieﬂsen drey Ecken demnach der Pol der Ecliptic,
der Pol _des Ringes und der geocentrilche oder auch helioceatri.
~ fche Ort des Mittelpuncls des Ringes oder des Saturns find. ‘
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- Die erftbemeldte Axe des Satuinrin’ges hat hiun' offenbar die :
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In diefem Triangel ift der Abftand der beyden Pole = 3r’.
23 17" ein fiir allemal beltimmt. Diefes giebt dic eine Seite. Die
-andere ift das Complement der Breite, oder der Abftand des S4-
turns vom Pole der Ecliptic. Der zwifchenliegende Winkel ift-
der Unterfchied der Linge des Saturns und des Pols des Ringes,
welche letztere ] 16°. 16". 30" oder auch 2 16°. 16", 30° ift.

Wir wollen diefen Unterfchied der Linge iiberhaupt =,
dje Breite des Saturns = 3, den Abftand beyder Pole = p, und die
- gefuchte dritte Seite = x fetzen; fo haben wir diz bekannte Formel

‘cof x = cofl p. fin B + {p. cof B. cof A. .
und cof x ift gerade hin die kiirzere halbe Axe des Ringes, wean
die lingere =1 ift. ' ' .
Wir wollen aber lieber die lingere halbe Axe durch fec 8 -
" ausdriicken, und dann ift die kiirzere .
= cof x. fec 3 = cof p. tang B + fin p. cof A.
Da nun hier p beftindig ift; fo Lifst fich diefe Formel in zwo |
anz einfaclie Tafeln verwandeln, wovon die erftere 3 die an- "
dere A zum Argumente hat. Wir kdnnen es aber wegen befon-
. ders hiebey vorfallender Umflinde bey einer einigen Tafel be
" wenden laffen. , o I
Denn die Breite des Saturns komint nie auf 3.Gr. Und da- .
her kan 3 anflatt tang 3 gefetzt werden. Nun ift fir 8 = 5°
: cof p. tang B = 0,0448 . .
demnach fir B=1 - .
cof p. t B = o,01493
fir 3 = 4'
: cof p. t B = o,0010 )
Es ift folglich genug, wenn man 3 in Minuten ausdriickt, denn
fo wird der 4te Theil davon, wie viele "}v55 Theile von 1 fiir
cof p. t 3 miifsen genommen werden. - .

- Hingegen wird fiir {in p. cofA eine Tafel erfordert. Ich
~werde fie fogleich herfetzen,  und vorerft nur anmerken, dafs es
bequemer ift, wenn man anftatt A zu fuchen, fich begniigt die
Linge des Saturns von X 16", 16 30" an zu rechnen. Diefes ge-
fchieht blos dadurch,. dafs man 13°. 43" 30 zu der von o /' an
gerechneten Linge deffelben addirt. * Diefes ift nun auch das Ar-
gument, fiir welches folgende Tafel eingerichtet ift. ”
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o : Arg Lange des‘b +13°. 43" 30"
o o VI |L Vil IL vii| |.
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0,009 0,260 | 0,451 |30

o]
oo 3] 0,027 | 0,384 | 0,464 |37
6; 0,054 | ©.360 | 0,467 }a4
‘19
13
L5

| 0,081 | 0,328 | 0,486 |21
0,108 | 0,348 | 0,459 [18] |,
10,135 0,368 | 0,503 [15)
18] c, 161 | 0,387 | 0,509 |12
31y 0,187 { 0,405 | O, 514
. {24] 0,212 | 0,421 | 0,518

30| o, 260 ,0,451 0, 531

+ -~ |4+ -+ -
1v. XI {1v. XIII X

Das +- und - ftellt hier vor, ob in jedem Falle das Aug iiber oder -

unter der Fliche des Ringes fi fich befindet.” Im erften Fall, wo

namlich 4 ift, erfcheint die gegen das Aug gekehrte Hilfce des *

Ringes unter dem Mittelpun& oder fiidwirts, im ‘andern 'Fall,
wo — vorkommt, oberhalb oder nordwirts. Aus gleichem

- Grunde {ind die Viertelminuten der Breite des Saturns, wena diefe

nordlich ift, mit 4, wean fie fiidlich it mit - zu nehmen.
B A E. 1776 den 1, May ift von der Erde gefehen '
desh Linge 6.2.16% 20"
, tf o 13 24
6. 29. 44 giebtin der Tafel - 0,258 -

desbBrcxtea. 46’ = 166" nordlich

L e e - e - +0,04,l

- Scheinbare kiirzete halbe Axe - o -' - 0,217
Scheinbare lingere = fec. der Brelte - == 1,008

Da die Bahnen der vier erﬁen Trabanten des Saturns in glex-
cher Fliche mit dem Ringe liegen, fo werden diefelben ebenfalls
nach diefer Anwexf‘ung gezeichnet. - Der ste Satellit liegt hinge-

()3 gen. ‘
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27! 0,236 0,437 | 0,520 | 3 , “
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. gen'in einer andern Fliche. . Der Pol derfelben fieht nur 15 Gr.
von dem Pole der Ecljptic ab, und feme Linge fallt auf den sten |
Gr. der I] in Norden, oder auf den 5° des 2 in'Siiden. Maner- -!
wartet indeffen hievon noch genavere Beftimmungen, indem
1773 Saturn durch die Knotenlinie feiner Satelliten geht.

Ich habe ibrigens die fcheinbare Lage der Bahnen diefer 5

~ Trabanten nebft-dem Saturn und feinem Ringe in der ten Figur
- ‘der Viten Tafel dergeftallt vorgeftellt, wie fie 1776 den 7 April
- Abends um 10 Uhr befchaffen ift. . Diefe Figur dient fiir meh-
rere Tage vor und nachher. . Die Bahnen der beyden dufserften

- Satelliten find von 10 zu 10 Graden cingetheilt.  Die von den
drey innern lafsen fich eben fo wie die vom gten eintheilen, weil
dicfe 4 Ellipfen emander ghnlich find, (o dafs eine aus dem Mit-

telpunct des Saturns gezogene gerade Linie dicfelben in einerley
X Gmden durchfchneidet.

- ' Auf diefe Art kan man in jeder der 5 Bahnen die taglrcfw
, Bewegung der Satelliten von dem fiir den 7ten Apnl 1776 Abends
um- yo Uhr emgezexchncten Orte derfelben fowohl vor als riick- -
wirts fortzahlen. Es-mufs aber die tigliche geacentrifche Bewe-
" gung des Saturns in diefe tigliche Bewegung der Trabanten mit -
- eingerechnet werden. Erﬁerer it ‘den 7 April fo wie mehrere
' ‘Tage vor und nach riicklaufig. Unddiefes macht, dafs man die
-, Summe nehmen, und fie nach dem 7 April .vorwirts, vor dem
-2 April ruckwarts zihlen nrufs. Die Lage der § idndert fich nuc
nach der geocentrifchen Bewegung des Saturns, ‘und die Veriin-
" derung wird ebenfalls nach dem .4 Aprif vorwirts, vor dem 7
" April riickwirts gezahlt. Auf diefe Art kan man die Figur meh-
rere ‘Fage durch gebrauchen, bis fich. nach und nach die {chein-

" bare Figur der Bahnen Yo merklich andcrt, dafs man ﬁe -aufs
neue verzeu:hnen mufs.
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Erklirung und Gebrauch der Mondchartc, |
"~ durch Heren Lambert. '

© TabIV. Due gte Tafel flellt den Mond vor, ~wie er im vollen Lichte
] erfcheint , - wenn feine Breite = o, und fein wahrer Ort mit

- dem mittlern _ibereintrifft, und demnach {eine Pole genau oben
: . - und



