éa LS00 Eek Betw.cined Cebuio.d.Nittelp. s,

e Shnlidhe Art beftimme werdent. - Die P,
::.:,I;:,, E&!‘x x in ben worigen Ausdriicfen: werden afg,
denn felbft als Goefficienten angefeben, die in Poten,
zen der Einfeic multipliciee find. Jn P ==a + b,

ift = _.E_t., Man fehreibe bafiir a 4 bx, und
a ) ;e
_ x==13 o iffy in P = (a + bx)", Die @rﬁﬂi'l
Pimp = .l“%-, ber Crponent Der Poteng von X, iunb

a

alfo auch von &, fiie den Tittelpuntt dev potcns
" m v
(a +b)™ i
g) Uud) gilt der ©a fiir Polynomien in denen gebroches
ne @rponenten worforimen,  Undrfo (afe fich audy
leicht einfehen, daf Potenzen mit verneinenden Sypos
nenten. voeforimen  Eonnen. . Daf alfo. der Gag
fhledytin Oey allen Polyromien akwendbar fey, = -

"3

0 ol 3% ), g
Leber dieMehrfeit der Witeseln hierer Gleichine
< gen.Ron Joby. Heinr, Lambert,

™,
¥ ;

& & I Sl . = o 4 s SJJ; s'
| !

b el b §' i ,_ ,”
m“‘s fest fich bey Hufisfung ﬁlﬁbBMerr. Nufadben

dtberhaupt vor, dén 9B o

“feﬁu;uugeg.{,m;“ %‘bfﬂg::;i:i::; -l

WD fepn mag, eben fo vor, und, ced
Danit eben (o, alg wenn mq,,_ﬁ.!%%i- Ko o

i | yet

-
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Mian gebenfe fich babey immer nur eine Grifje, unbd
gwot  biejenige, ie man cigentlidy fucben wifl,  Finbet
es:fichy nun, daf die Gleidung, fo man Bﬂaus&mgi,
pom goepten oder von einent nod) bobern Grave iff: o
tragt-fihsooft 3u; DaB fie gwo und mehrere reeile Fyp,
geln bat. - Lad va bicfe {amelidh ten vorgegebenen Les
bingungen Gentge feiftenz o fo findet man fih jumeilen
badbyrch) irve gemadht,  Daf man nidyt peig, rwedde von
Biefen T0irzeln Diejenige ift, Die man ¢igentlich 3 finden
hdrpafte, und die mian f“ dy wahtender FRedyung immet
alg die u fiichenbe Giro[ﬁa bad;;é ‘@5 it flar, Daf
ﬂm’ﬁ in {oldhen 5a[fm et ausrechinet, ols’ fan ouse
i‘l en mbﬂte, und biefes ift Gefonders alsdént von Cre
| _afﬁ LichEelt, o ¢s nicht gleichaiileig iff, weldie Wursel
an gebraiichen will, So 3. €. find alle in der Wels
vorfommende Girdffen beftimme, Wenn man Semnad,
um. fie ju bercdjnen, auf fohere @lﬂd;ungm btrfalft‘
j'o mag man fimmeg alle hre Wureln auffuchen, und
lan_ witd . dennod nu; @ine bavon broudien Founen;
pb dicfes ﬂf blﬂ#nlﬂé melﬁ)e dér gefuchten M 'ﬁ
ﬁ: e Biefe in der 2Welt vorfomnne, gleich ift.

6 iRt 2R TN

m‘:fﬁ ‘2. 1%Bas fun' ﬁabﬂ;.nls’ein wm o
ben Eonnte, liegt nidye an bec Algebra, Man Hat es
im Gegentbeil immer al8: einen Beweis ihrer BVollfor

vorte als an [ie guweilen befragt.  Der
| ba manch einbildet, e

| an a‘qﬁ:i- algde ngmaum
9 W;?"%%ﬁﬁf nag wig p:: i il -
Egrj ug;; e ﬂm b@l v} :

I_*"ﬂ'f:-i:

Gty belniit, "‘r'-""n man die_Aufgabe Ju¥
£ Madx af. s:”m i i |

mm[mtungntﬁbthl‘ ‘Daf fie genauer und ridhig A -



64 1V J. D. ganbert, iiber die Mehrbeie

@ade on: und da gewdhute man fidy, eine ?bttfgaba alg
purchaus Dejtimmt angufehen, roentt fie fi u?t:f eine
@leichung bringen liefs. Diefe ®ewohnbeit w . B b‘
pehalteny caudh nachdens - mat Ilufg{}ben.wm.;m.eglm |
and Hhern Graden vorjunehmen anfieng ; fﬂ'- febr audy
die Atqeber jeite, daf foldpe Gleichungen Die gc[um
@rbjfe nidhe genug beftimmen. . : 1
§. 4. Wi Finnen daber Gleichungen, bi_e pom 3en.
¢en vder von noch bohern Graden (ind, 18 biefer ﬂbl'fd)t
ol¢ cin HTiczeling jwifden befEimmeen und unbes
fEimingen oder diopbantifchen Aufgaben anfeQen.;.-
Selche Gleiungen beftimmen die gefuchre Groffe ““!’f--'
ourchaus s jomdern fie geben yveen oder aud) mebrere
SWerthe an, und man will damit nur {o viel, 'ba_ﬁ Einer
berfelben der gefuchren Grdffe gleic) ifft. Daber ift 8

audh fthon eingefiibrt, baf man fage, €8 milffe qus
andern UmfEénden beftimme werden, r
Yursel die cigentlich gefuchre fey.  Diefe ans
dern Umftinde find nun von fehr ver(dhiedener uAd
uweilen von gang befondrer Art, * Einige %eu!’pi_g!é, bie
mid) auf die Sadye etwas mehr aufmerffam mady ,?
geigten mir, Daf es eben nidyt unerbeblidy ift, dariber
nadyjudenten.  Jdy weede die verfchicdenen Exfcheinums

gen, die fidh) Hiebey jeigen;, vorer(t anflibren, und Kinge
balber nur Gleidyungen vom genten Grade vornehmen

§. 5 Der Teictefte Fall it cervshnlich ber. o Db
eie Wurgel gﬁﬁtin, die anbr[: ngegat?ﬁ il[id.) ;b::é'j ;3,,

man bey ber Redynung’ gemeiniglicy viepofitive 9B
im '@lnne bat, ober die gefuchte Groffe als eice pol
@roﬂ't' beI‘)anD‘eit: fo [aBt es fich leicht erfermen, &
man ble negatioe nidyt gebrauchy; sumal wenn baburd)
ocr gange Sinn der Aufgabe geanvert roird “fo Baf an
ﬁ‘“ m“l’ﬂl‘b‘ﬂ' Rﬂp‘itﬁ[iﬂ“ nur @d’ﬁlbﬂq ’m LAl 'L:-: '
Greigens bas Sallen, an flatt bes Tortricens das S

il




b Wurseln hoheves Oleidhungn. 63

rucﬂrcren, ¢, berausfommen wikcbe. . Es gichr inbeffen
dennody Falle, wo man Die negative Warger riehmen
muf, fo fehr man aud) Bre gefudite Orde als eine pofi.
tive Girofie angefehen und behanbeéle bat.  Tan fbt

"~ aber leidyt, Daf diefes vornamiich nur alsbann geficts,
o mian nidyt vorausiehen fann, auf welde Seite yen o
bie gefuchte Grofe fallen wird,

§. 6. Sind bepde Wurjeln pofitio: fo Fomme bie
Srage iberhaupt darauf an, ob man die griffere cdor bie
Eleinere ju fuchen batce. ~ Gerwodnlid) iff e5 Tie fkum'g.
Die uugemeiue Fovmel fiir diefen Fall ift

x....a.__.rfa b*).

llnb man fieht, bof cs genug ift, wenn man nur @ber.
baupt weig, cb x gréfjer oder Fiﬂnft als a Iqa foﬂ. 9“‘-‘
erflen Fall nimm: nian

x=2+K(& -—-bz); :

im anbern aber
=4 — r(a

ﬁﬁ" fich blefes ertl'd'ﬂbm. fo rﬁ es fni ﬁgﬂn‘ﬂéﬁlﬂ
Qerftande ¢ine Vedinging, die in det Aufgabe
felbft liegt, Die man aber nidyt gleich Anfangs in die
E}M)nutlg gejogen, und bdie folglicj erft nach imﬂcll
 Aufldfung in Vetradhtung fomme.  Da nun
~ Bedingung die Aufgabe vollends beftimme: fo m
=mube eberi fo viel, als ménn fie vom erfien Erade
wdre. Dlan fieht leid)t, daf man auf folde Hedis
w Baben tuf, wenn man, obne Mefrere
angunehmen, die gefucte ©rife auf ¢ine dut
; Mzwﬁmmmaﬂgb«w -0
. um ﬂ”&l’!ﬂ‘i “ T 1egen.
- {0 werde ich jur Eﬂm‘ung .gj“fsi Bepfpicle anfipret,
~und fo uu:l;mtdianfwimlgm hegiepert, die Elalvak ;
fleivs Man. s Btath. Tabrg. 1787, 1. g




64 V. 3. £. Qambert, ber die MehHrbege

ghute man {ic, eine Aufgabe afy

an; und da gew
@a;:ullr bejtimmte anjujehen , wenn fie _ﬁrb auf eine
rgl}::’mung bringen liefi. Diefe Gewohnbeit wurde beys

pesalteny caudd nachdems  nran Aufgaben wom jweyten

and hdhern @raden vorjunchmen anfieng; fo febr audy

ofe Wlqeber eigte, daf foldpe ®leichungen die gefuchte

@ebffe niche gonug beftimmen, . o
Wir Esnnen daber Gleichungen, die vom jweys
ten u%;rﬁen nody bobern (%ra’ben find, in Diefer zwﬁdilf
als ein Hiiccelding 5mird;en_.beﬂ-m1mten unb_ ;;nb_gt_
flmmeen oder diopbantifchen Xufgubentanfe{a:en.
Solhe Gleihungen beftimmen die gefudhre Groffe md)!
buechaus; fondern fie geben giween oder aud) mefre
SWerthe an, und man will damit nur fo viel, daf (Ei!ig
berfelben der gefuchten Oroffe gleidy ift. Q)aflj_er ift 8
audy fion eingefiibet, baf man fagt, es miiffe qus
andern UmfTdnden beftimme wetrden, ur
Wurzel die cigentlich gefuchre fey.  Diefe ams
decn Umftande find nun von febr ver{diedener uid
juneilen von gany Gefondeer Art, * Einige Dey(piele,
midh auf die Sadye etwas melr aufmertfam madter
geigten mir, daf es eben nidyt unerheblich ift, Dariber
nadyjudenten.  Jdy werde die verfchicdenen Eefcyefs
gent, Die fich biebey yeigen, voverft anfiibren, unty Kl
balber e Oleithungen vom goeten Grade vornehmets

§. 5+ Dec leichtefle Fall it gemifntich det. oo Bl
eie “Wurgel pofitiv, bie anbr': ngegat?:i;g) M%é in 04
man bey der Redynung ' gemeinigicy Die” pofitive Wurgel
lé!lf@mm 0at, oder die goficte Grdffe als eine pofifive

"Offe Debandele: fo (it o5 figy (eiche ecfennen, Dag,
;ﬂan bie negarive nidy gebraudht; sumal wenn Dabue

er ganje Sinn berﬁlu{gabe geanbdert wird, ot a7l
flatt wivklicher RKapitalien nur Schulben Jrf,m "
Ctelgens vas Fatlen, an o bes Foctriclens bas. B4

i I-_ :ll.’d;

<o




ber Wuseln hoberer Gleihungrn. Gz

victtveren, 3¢, Herausfommen mﬁrbe.l Es gicbt inbeffen
dennody [§alle, wo man Die negarive 4%“’&” rehmen
mufi, o febr man aud) bie gefudite Gedtic aie etie pefi.
tive Grofie angefeben und bebandele bat. FMgn fiche
~aber leidyt, Dafi Dic)es vornamlich nur alsdann gar‘t'iﬂéf;

wo man nid)t vorausiehen fann, auf welde Seite %n o
die gefudhte @rofe fallen wird.

§i 6. Oind beyde Wurgeln pofitio: fo Eomme bie
Srage uberbaupt darauf an, ob man die griflere cd-r bis
fleinere gu fuchen bacte. - @ervdbnlich iff es pie Fleiners,
Die allgemeine Fovmel fitr diefen Fall ift :

X (3% r{az— b*).

Unb man fiebt, daf cs genug iff, wénn man ner Gbes.
baupt weig, cb x gedfjer oder Fieiner als a jepn foll. jm
erjen Fall nimnic nian

-. ox=at = b7
im anbdern aber . .
X A= (& —=Db% .

846t fid) diefes entfcheiven: fo ift es fit Eigentlichifen
RLerflande ¢ine Dedinging, bdie in det Aufgabe
felbfE tiegt, die man abér nidhi gleich Aufangs in die
PRechnung gejogen, und die fofglicg er|t nad) volletideser
Aufldfung in Betradtung fomme.  Da nun eine folghe
Bedingung die Aufgabe vollends beflimme: fo ift es im
‘Orunbde eberi fo viel, afs menn fie vom erfien Grade
dve.  Man [ieht leid, vaf man auf oldye Devinguns

- gencht haben iuff, wenn man, obne Mefrere Dotd
angunehmen, die gefudte ©rife auf cine dutchaus b

~ ftimmife Aet finden will.  Da aber foldye B bingungen
unter mebrernt @effalten in ber Aufgabe verftecit liege 1

- fo werde ichj jur Q‘rl&nﬁfmng cinige Beyfpicle anfilhe

i und fo audy midy auf diejenigen begiefert, die &

- im goeyten Theif feirer Algebes vosgebradt.

-V Beips Mag, s Hrath, Jabig. 1737058 € 97
: A
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é6 V.3 9 gamber

& 7. Man habe vie ®leldhund s

C finat—afn w4 col A“f::: 0] ..

6’ W ﬁé Al 247 31 i -I..":- ‘
fino=1— @ — cof A%): ¥ .r,_.“

ﬁﬂm_':l-__tﬁnht

Nun Fann Fein Sinus geoffer al
pber Der Halbmefjer = 1 feyn.
norhoendig

g ber grojte Si
Oemnach) muB big

finw=1—fin A A
enomuten werden. Die Bedbingung der ,Hufgaﬁe,__
%urtb die eigentlich gejudte W el Ee_*_nnt'ftd) wivd, ligg
baf die gefudyte Groge ein Sinus eing

demmady darin, .
Cigtelbogens feon folf, efjen Halbmeffer = 1

§.8. Man febe wicoerum, s fey oben in eitten
Rarometer etmas uft: 0.1fE befannt, daf Dag ek
filber ticfer fiebet, aid €S eigentlich fteben follte. Seqt
man das Baremeter Horijontal: fo wird die obe y
findliche Luft fo Didyte wie die Guffere fuft,  Un ) ta

gugleidh bindert, daf das Quefiilber niche bis gang.
an die Rohre fommen Fann: fo bieibe swift en
 Quefjilber und dem Sade der Rofre cin leer (cheit
‘Raum, Oeffen tange wir = c feben ,_mg[f-
Drit ber uifeen fuf, oder die Hie, fo. bas N
e faben folte, fen = A3 die e, fo es wirkli
=X; und bie gange Hibe, bis oben an die!
= L: ©o gieht der Miariottifche Sat vom
?MTs ber Sut folgende Analogie: .
(_ l) : A=c¢ 3 ([, — I):. 3 «?

BNE 4

lnb bieraus folgt iy Wi

P LR A vk



per Wurgeln Hoduet Gleihungen. 67

@i“ find beyde FRurjeln pofitiv, 'mti.l

x =% (L + &)= V24 Ayf—a (- ol
ift, Sragt man nun, wekdjer Werth von x bie ik,
liche Hibe des Duckfilbers uuabrutfi!:‘ fo findet fidss,
paff man Die fleinere AWurjel nehmen mifle.  Dennvie
groffere Wurgel it geoffer als Ly und fo miifite das
Sueffitber’ bis uber die E}iéi;,re binauf fieben; mweldes
niche angebt, weil die Robre oben gejdloflen iff. - Hier
ift demnachbie Bedingung, die in der Hufgabe liegt,
und wodurd) die FWahl der Wurzel entfdhicen wird,-
Diefe Dedingung wurde nun fhon dadburd) in die Fechs
nung gejogen, daf man fowobl A — x, o's I. — x,
alg pofitiv anfah, Sie faile aber bey ber willig aufge-
[dffen Gleichung mehr in Die Hugen, reeil fie fidh zur
Beftimmung, weldye TWurel genommen werben mug,
nothmwendig madyt,  Inbdeffen erbellet aus diefem Bep-
fpiele, Daf man aud) nacy Aufldfung der Gleihung auf
die Rechnung suriicfe feben, und aus der BVergleichung
per gefunbenen Wurzefn mit Den gegebenen Sréffen
erdetern fann, weldye Wurgel man eigentlid) berechner
Batte, oder gu bevechnen vorhatte.

§. 9. Aus diefen bepden Benfpiclen erbellet ferner,
baf dicjenige TWursel, die man nidht fuchte, in der Sadhe
felbft gan frembe iff, und daber nicht von der Sadhe,
fondern von der Rechnung Herrdbre; fofern ndmlich in
g;r Rechuung nicht alle Bedingungen der Aufgabe mits

enomien worden,  Sie vibre aber aud) deswegen ven
¢ Rechnung her, weil man allemal, fo ofte 4~ x mie
~} x multiplicivt witd, ohne davan ju denfen, aud elr
Multiplifation von — X mit — X vornimmt, die m
eigenclich nicht vornehmen mgw_*k ”' H ote Muls
| 1'&#1) iy Eé‘ 3 v-_'lz ---.r'ﬂr g5 e 2

i




gg 1. Go D Lambere, ber die Mebrheit .__-

ciplication aber folgt dev erffen, wie ber @dmmn
Sichte natb; and man nimme immer bepde gugleich o

‘10, Suweilen gefchieht es, daf, wenn man | {;%_.
unbd‘annu Grdffen fucht, und filr die eine derfelben gjn.
Quadratgleichung crbale, die Denden Wurgeln  diefen
@lerd:ung die bepdent gejudhten Giroffen find, @o&,
wenn von jovo Grdffen x, v, lpre Summe = -4, 4-
dic Summe ibrer Quadrate = b ift: fo&nt mqn

Bepbm Oleichungen

¢ 95 e

x —'— Jr' = A bl
.mub bu [egrtte doppelt: genommen, unb baben,
Quadrat der erftern abgt;ogen* fo bleibe -

X—o2xyFy'=2b—a ) :
* Demnady x—-sr—--——r(zb-—a.
m,mm X o Yo g
iﬁ foﬁnbe! f:d}, wenn mau addirf,
P *x::a._r(zb-—-a)
und {o aua&, wenn man fuBrmbirr, ;
: ﬁ?—-a-:- sz—-a)

ﬂlaﬁ m.ds.aﬁet- aud) Bier wiffen, ob filr x obe
r'x ober

die groffece oder die Fleinere ‘Ifiurae. It J:i
t?::gm m;r ff:n ber Fechnung gleichggiltig, "‘“ﬁ
en befondern Fllen abe s
bl g fn,”) % o 08 b
Wi52 993 ! si?ﬁ ﬁ

'rJ Ar 4 &1 } H

Pl ’(L_ x)-'.l on _
=" 4 x)b'ff ;‘f‘ﬁ (! —~ A (‘x*w

5 @ll‘ bd"dﬂr ltl gg enmd
}m" ng ﬂ 9 ﬂm I'ﬂgp f [k ﬂ q

vy
P

,.T.*



. der SBurgeln hoherer Bleichungen. = 69

&ffen qefucht weeben, uad, bie Gy ehenfalie
&, g:a&;gun ertt Bilbf b gk"b‘%lqptmﬁ hat
_" Iau ich, mit allen benen &qumm die eine
i 1 @tudﬂmﬂ pon (o viclen Graben geben, man un

pofannte Groffen ju fudhen bat. TMan foll ; .
érggm x, ys Z finben, beren Summs =3, bie Eb‘::'z
" me fhrer Duadbrate = b, unb ibr rqbuﬂ{.._ < seges
pen find: S0 Hat man die brey Gleidyungen
- Y Z—-H—I, et - ngrymt.
4 'Y?' 'hzz: b 2% 00

'i: e L ies

Vo i

x

nbtrt man_nun. bie ;w: ﬁktﬂ;mm bem
abrat der erften; . fo. echalt man Een doppelten
Berfl). bec britten;. obet ¢8 witd .

? "*%Z-—ca -—-b>-—- 20x + 25 =

" Diefed gteﬁt

x*—ax’+4% (a*—b) X—C=0.
Und die drey Wurgeln diefer @)[ﬂd)ung 'mu'bm btc gt
fu;btcn drep Grdffen feyn. o _

x

Uebrigens ficht man, daf diefe Materie fury abges
brochen ift; and Lambert mag wobl nody mebr darils
‘ber ju fagen gebabt haben.  MWirtlich Hatie & audy
diefemn Auffas cin Paar Setteichen benge'ests
nody folgende Galle und Anmevfungen Goirt W
ten: %)

Gafud, o bie eine Wurjel ein gegebener Punke fﬁ
Gajug, mwo bic Conftruftion vom erften, der aleul
von hobern Geaden iff.
Guﬂxé, mo man ¢hlerhaft auf bahere Brabt M ;
3 €. auf halbe Wintcl, én ftatt auf gnmyn *’ i

* f;r Dbfrﬁnnn.butbbalttr Oberreit in D dew bat Lams
bevts Uufios jum, Druck ind mm geicheivbens unb Diefe
nﬂfﬂe bepgeiiier. R .



