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5. ) P nige Abhandlungen, die
2 theild die Griveiterung,
theils die Anwendung der

Mathematif sur Abficht hHaven. € find
Dderengiodife von foverfchiedenem Jnhal-
te, da jede befonders angeseigt ywerder
mitffe, twenn man von allen sufammen ge=
nommen einen Begrif geben wolite. Sy
Fann aber diefes hier unterlaffen, und dies
fenigen, die fo gefthrinde reg ein BV
uberfehen wollen, auf dag am @nbde die-
fer Worrede fehende Bevseichnif vertveis
{en. QAndern, die fidy etrwas mehr umfes
‘a2 ben




Votrede.

Hen woller, muf id fagen, daf fie von
jeder Abhandlung wenigftens den An-
fang lefen, wo fie mefhrentheils angeseigt
finden terden, tohin es bey jeder abge=
fehen ift. -DBielleicht nehmen fie iy
dann die Gedult, yoeiter fort su lefen,
und bepm Fortlefen finden fie etwan audy
Dinge, die, wenn fie fchon nidyt anfangs
angermdigr tvarert; dennod) von emiger
DBrauchbarfeit und Crheblichfeit feyn
werden.
Diefes iff mm, was idy uberhaupe
st fagen Hatte. @8 bleiben aber nody
QAnmerfungen fiber eingelne Stellen ju-
viice, Die bier ihren Ort finden mogen.
Ginmal habe idy diefe Abhandlungen
nicht ununterbrodhen, fondern feit 1765
nady und nady gefchrieben.  Und die-
fed muf, um Anacronifinen ju vevmeiz
Den, evinnert werden.  So 3. E. iff
die bier_ vorfommende finfte lehanb—
fung: fire die Erforfther der Oua-
Oratur des Circuls, im Jabr 1766
vor Derjenigen gefdyrieben tworden, die
i eux[gc Monathe nacyher bey dev hiez
figen SKonigl. Atademie der Wiffenfyarz
ten iber ¢bens die Matevie vorgelefen.
Cie




Borrede.

Gie fonnen aber beyde gans wwohl beys
fammen bejiehen.  Sn der %mmtm Ab=
bandlung: Theiler Oct Sablen inTaz
bellen virdman fefien, Dag iy erft nady=
gehends naher mirffe erfabren bhaben,
1wag ¢8 mit Pells Tafel von den Theiz
ferns dex ablen fiw eine Bewandinif
Babe. Mian wird daher nidyt itbel thim,
tvenn man diefe 2te Abhandlimg mitdem
vergleidyt, voas ich in den gang new herz
ausgefommenenJufagen 3u den loga-
vithmifchen und_trigonometrifchen
Tabellen tber die Sadye anmerfe. Die
Tyier gelieferte Tafel der Theiler der Jak-
Ten erfivedtt fidy sroar nur bis auf 10200,
fie giebt aber bey jeder Sabl die famefi=
chenSactoren an, hingegen geht die Pell-
febe Tafel sehnmal tweiter, es wird aber
varm bey jeder ahl nur ihr Eleinjfer
Theiler angegeben.  Wer demnacy die
Dellfehe Tafel volftdndig madyen wolte,
Twitrde immer nody efroas 3u thun finden,
wietwohl idy im §. 15. dDarauf eben nodh
nidye die vedyte Unfterblicheeit des Na-

nmes fese. 3
Jn2nfehung dervierten Abhanding,
toeldhe algebraifche Yusdrucke Oer
43 Sinus




Botrrede.

Sinus von 3 3u 3 Graden licfert,
muf idy bier anmerfen, Ddaf beeits
YOallis fich die Mubye gegeben, dhnlice
Fovmeln fitr die Chorden ju berechnen.
Sie werden aber tegen der veralteten
cichmmggart, dafeen man ficdy nidt
acan gewdhnt, giemlidy unleslidy.

. Bey dev goeyten Abhandiung vers
Ddient Suygens, dag id) wenigftens hier
ermdbiie, Daf et von dei in eineny forts
gebenden Brtichen (fratio continua)

uer(t Gebraud gemadyt hat, als e fine

ie Limlaufgseit der Planeten, gefdymeiz
Ddige Berhaltniffe in gangen Jabhlen fuchre.
QBas idly im Anfange der adbten Ab-
Handlung von Auflofing der Cubicz
und Biquadrat = Gleichungen fage,
1oird ficy mitglidy mie den Formeln ver=
gletd)en [affers, Die in vorerwdhnten Ta-
ellen vorfommen.  leber Ddie Ver-
wandlung dcr Gleichungen hat, wo
idy midy vecht evinnere, YDaring, ein
@agldnder, einen den meinigengan; dhn-
lidyen Berfuch gemadyt, e nimme aber
die Sadye fo fehr abftracte vor, daf er
die Wortheile, o befondere und e$fa=
442




Bortrede.

dere Galle anbieten, gar widyt fefen

fonnte.
Wer die cilfte Abhandlung itber die
Grundfine des BleichGewichtes
und der Bevwegune jum Lovnen licfet,
Der 1witd hin und vieder einige’ Aufz
merBfambeit gebrauchen mitffen; deners
abermuf idy 2edacht anrathen, diedicfe
Abhandiung, um fie ju beurtheilen, le=
fen wollen, — Bas im cigentlicyffen Ver=
ftande apriori feyn folf, fann nur Y1Tog=
LichFeiten enthalten.  IMan muf aber
Diefe Moalicheiten am  allgemeinfren
nehmen, fie vollfandig vorzablen, und
dann erft fehen, weldye davon i der
toirklichen IBelf vorfommen, und unter
welchen Bedingungen fie vorFormmen.
Was einer Y1ToglichEeit den fo verady
tetens amen einer Sypotbefe gicbt, ifE
nidt, daf es eine YToglichert if, fon=
Ddern Das unbevoiefene Vovausfesser,
dagdicfe MoglicyFeit eriftive. Betrady
tungen von diefer Avt madyten, dag idy
Den Begvif der Fraft anfangs fehr abz
fivact aenommen, und nict fogleidh den
Beqrif der Schwwere damit verbunders
have. Der abl%racte Begrif ift aber gsee
4 rade




Botrede.

rade derjenige,  den tvir ung gedenfen,
fvenn wir uns cine Kraft iberhaupt vor-
fiellen; odev audy, wenn wir auf unfere
eigene Emyfindung merfen. — Der fies
bente Abfehnitt der Abhandlung. wind
iber den Vortreg und die Anordnung
der vorbhergehende Abfihnitte ein ziemhs
des Licht ausbreiten.  Nan mug aber,
um dabey vedyt u felyen, diefe vorherges
hende Abfchmitce vorerfi aelefen haben.
o bleibt hier angumerden, dafi die im
ficbenten Abfdynitte angefithrte Grfaly:
rungen mit_ciner Allgemeimbeit und
mit einem Anfehein von aufferii ge-
nauer Nichtigleit vorgetragen find,
fite welche ich gar nidyt gut ftebe. IMan
nimme fie gtvar genodhnlidy fo an, und
bey dem Gebraudye der Mechanit im ge-
meinen Leben Fann_man 8 audy dabey
bewenden laffen.  Wer aber auf Theo-
tie fieht, der Fann fowoh die durdygdn:
gige Allgemeinheit als die bis auf nfis
nitefimaltheildyen ridrige Genauigkert i
Quweifel giehen. - BVielleidht wird die nod)
immet {o fywere und nody immer fo 1=
befannte Theorie der Schwere und
ocs Oabey. vorfommenden YTedha=
nismus

\'
\




BVorrede

nismus dabey gemwinnen,  S§n der
Zhat fudyte audy Llevoton fich durdy be-
fondere Berfuche gu uberseugen, ob
a8, 1vas man in der Dynamic Yiaffe
nennt, dem, tvas man in der Starie
@evoicht nennt, fo durdyadngia proz
portional fey?  Die BVerfudye, o tvie ex
fie anfeellte, wiederleaten den Saf nidyt.
DBielmehr geigten fie eine Proporeionaliz
tdt. Sie geigten aber diefe nicht genauer
a8 LTevoron beobadyten fonte.  Lnd fo
1aBe ficy, yoenn es auf febhr Eleine Unter-
{chiede anfommen folite, nodh anftehen,
ob die Proportionalitdt bis aufs unend=
lich Kleme ftatt habe.  Die merften Kov-
per verliehren imSeuervonibrer Niaffe,
einige aber werden im Feuer fehroerer,
e, twenn fie bey wenigerer YTafje
dennody mebhr Gevoicht erhielten? E3
mag nun aber mit bemeldten Crfahruns
gen befchaffen fepn, wwie 3 wolle, fo vichs
ten fidy Die im ficbenten Abfchnitte Dars
aus gesogenen Sdlirfle genats nach den=
felben, und weldyem Schluffen etrwas ab-
gebrochen werden mug, daf wird der
Grfahrung abgebrodyen, die dabey jum
Grunde lieat, . Yudh diefes aber zeigt,

3 as warum




WVotrrede.

svartn dev fiebente Abfehnitt nicht der
erfte, oder itberhaupt warum everft dev
fiebente iff,
@3 it billig, daf ich bier nebft Heren
v. Tetens, der gang neulich uber das
rincipium minimi einle fchpne Abhand-
fung betannt gemadst hat, Ddie Herren
Pr. Rafiner und Karjten, a3 folde
Gelehyreen nenne, die fidy wegen Wevicly-
tigung Ocr Deweife audy i dev Ne=
dam hervorgethan haben.  Shre Be-
mithungen {ind weder unerfeblich nody
atberflitfia.  Das meifte in der Mechas
nif far imer noch blos destweden wabr,
toeil e8 die Grfahrung lehrte, undin der
Hydroftatit gieng es mit den Betweifen
nicht beffer.  Ungeadytet ich num hicr in
Dem BVortrage der ftatifihen Sase einen
andern Weg genommen, {0 finde ichDen=
ody Den von diefen bepden Selehrten
gegebenen Betoeis vom Gleidhgewvidyte
ey dem Hebel, o weit e reicht, gang
gut. -~ Tas fie beyde felbft nody dabey
vermiffens terden, it daf dev Betveis
von jeden Verbaltniffen aus dem Be-
weife von Verbaleniffen in gansen
dablen Hergeleitet werden mug, %nb
eben




Botrrede.

eben Dafier viel von der Riise,  Ges
fehymeidigeit und von dem Einfachen
verleurt, weldyes man bep den erjien
Grundfagen oder unmittelbar aus dexw
Grimden abjuleitenden Lehrfigen ver:
Tangen fann.  Sich hatte mich , wietvohl
ohne fonderlichen Grfolg, umaefehen,
wicfern die Sadye abaefirstwerden Fan,
3t gab aber die Sachenod wegen ciner
andern Betvadytung auf, und diefe ijE

folgende: |
Man fese,Daf e3 fich leicht und fivenge
ertveifen lafje, daf bey dem Hebel Kraft
ur Laft in umgefehreer Verhdltnif; deg
Abftandes fey, fo fehr audy Keaft und Laft
unter fich incommenfurabel fepn m-
gen. - Wenn aqudy ein foldyer Betweis
angeht, fo Hat man damit nody nicht
viel anders geivonnen, als daf man das
Gefess beriefen hat, nad) welchem Kedfte
auf einzelne Puncte ded Hebeld wirfen.
@8 wiirde aber imimer ein Sprung und
%qr ¢in Sprung vo1 einer auf 3o
imenfionen fepn, twenn man vor
Rvaften, die auf einzelne Duncte
wirfen, auf Krafte verfallen wolite,
die auf gange Linien wirfen, b?o
efe




Borrede,

Betevogen indeffen diefe Krdfte find, fo ift
8 Defjer_unerachtet gedenfbar, Oaf
eine auf einen Punct argebrachte
Braft, einer quf eine ganse Linie
wirkenden Braftdas Gleichgervicht
balte. Die Krdfte find hiey eben fo 1wie
Puncte und Linien, Oer Dimenfion
nach, verfdyieden, tveil fonft von Fei-
nem Gleichgervichte, wnd uberhaupt
von Femer Vergleichung die Rede feyn
Fonnte.  Die hieher gehorende Begriffe
und Grumdfige mitfjen nun nothivendig
vorausgefdycet toerden s und  Ddiefes
madyte audy, dag ich die Dimenfionen
Der Kraft im dritten Ab{dnitte, die The-
ovie Des Sebels aber exff imvierten vors
trug, und fo foar es ein leidhtes, diefe
Zheorie behorig ins reine ju fegen. Al
leg Edomme auf den §. 31 an.  Die da-
felbft gebrauchte: Vorausfesung iff,
dafs emne auf eine ganse Linie gleich:
formiq vertbeilte Kraft eben {0 wie
oie Lnie in beliebige Theile getheilt
werden Eonne, und die Theile der
Beraft eben fo voie die Theile der Li-
nten thr Verhaltnif sum Gansen be-
Dalten, - Diefenn. Sai-mag man als
einen




WBorrede,

einets Brundfat oder al8 eirs Pofiarum
anfehens 8 gile mir gleidyviel. 9Nie
febeint er in dem Beqrif dev Kraft fo am
Zage 3u liegen, Da ich nicht mehr wiffery
titrde, 1was eme Kraft iff, wenn e erff
follte bewiefen oder in Smeifel gezoqen
foerden. Lnd wenn id) audy die Theo-
vie e Hebeld nidyt darauf grimden
wollte, fo bleibter deffen uneradytet, ebers
fo unentbehrlich, el man in der Me-
hanit immer aud) foldye Krdfte betrady-
ten muf, die auf ganze Linien, Stdden
und Forperlidhe Raume vertheilt {ind.
Iup man ihn aber al8 einen Grundiag
annehmen, um andere Hauptftitke der
Mecyanir davauf su grimden, fo grimde
idh mit gleichem ecte die Theorie des
Hebels darauf, und erfoahive dadurdy fo
1oobi Das Aufitchen anderer oder gar
nidyt i findender Grundfage, als dngft-
fich gefuchte Bewweife, die gulest demody
nur fie eingelne Duncte des Hebels
Dieven. -

_ e nady dem drepzehnten Abfhnitte
eingevicee ulags folire eigentlidy nady
Ddemuviergehnten folaen, wie man es gleidy
aus den erfien fimf Seilen fehen ran@nﬁ.




Botrrede.

@3 bat itbrigens diefes Verfehen nichts
auf fich, wictwol e wdre geandert yor-
Den, wenn idy die Aushanaebogen nicdt
erft nady dem Abdruce erhalten hatte.
QAus gleichem GSrunde muf aud) S, 72
V 2. = 1) 414213562373095

gelefen werden.  S. 114 1f n den drey
Lestens Ueberreften im Nechnen um eine
Unitde gefehyit, um welche dieadyte Deciz
malitelie ju Fein ift; und . 154 unten
m

Nun iff
glog. (b:a) = o, 6820631 — 17
L - - = =o0/3925450 — 2
Flog.a - - =0, 7598949 — 1

demnadh
2b3 3
log——.vV'a=o0, 8345030 — 19

a3
efefen twerden.  S§n den Kupferplatten
md folgende Aenderungen ju madyen :
“Tab. 1L Fig. 2. wird bey dem Durchfchniess
punct dec Bdgen EM, GC ein A gefesit.
‘Tab, 11l Fig. 5 muf oben jwifchen &, ¥ ein

ehent,
Tab, V. Fig. 14. witd am untern Ecfe ein
D gefest.
Tab. VI. Fig. 18, it von g nady q eine
Blinde Sinie gejogerr.

e




Borrebe.

Die tibrigen Errata, die von einiger Grs
TeblichFere find, finden fic) am Ende der
Borrede; ynd die: 0 ich beym nodyma-
Tigen Collationiven it den NTondsta-
feln und den Wepfpielen bemerft, am
Gnoederfelben.  Snder Tafel vonden
Theilern der 5a6{cn mitffen

bep 1117 die Theiler 11. 101

+5 1603 5 & x s 7.229

%+ 8981 »
gefest werden. b
Cinige feblcr im Terte vithren nody
Daher, daf der Sefer, vielleidyt der
Marifthen Mundart gemdaf, die Fall=
endungen versoechfelt, und 3. G.
©. 172, L-4. um fidy der anftatt um fich de
. 391. L penult. denfelben anftate dems
felben.
. 512.1. 5. von unten, den Rorper ane
ftatt dem Rorper i,

gzl'e%l)at._

e die IMondstafeln gebrauchen

tvill, -thut robf, wenn er die bemerfs

ten Errata Dderfelben ausbefjert. Sy

glaube, daf fie fodann ziemlidy suvers

1afig feyn voerden.  Sndefien da n;)an
ey




Vorrede

ey dem Gebraudye elbf audy fidy fiber-
rechnen Fann, fo ift dag RNathfamite, jede
Sechnung doppelt su machen; bey der
einen Oie Tage vom Anfang, bey der
andern Ot Tage vom £nde des
Fabrs sugebrauchen. Dabey gebraudyt
man fodant aud) in der jrventen Tafel
woeen verfihiedene Jahradnge, und da
man dody einerfen hetaus bringen mug,
fo witd die Vergleidyumg immer jur
SPorbe dienen, und dadurch werden die
mittlern Devoegungen aufier Jveiffel
aeiest, oder man fann wenigftens dert
Sebler nadyfpithren.  ndere IMittel
werden fidy, wenn man fid) cinmal an
Die Tafeln gerwdhnt hat, leidit anbieten.
Selbit in der Abhandlung Fommen eiz

nige bey den Beyfpielen vor. y
Da diefer swepte Theil der Bentrage
Doppelt ftarfer gervorden als dev erfiey o
habe ich zroey Titelblatter abdruden laf
fer, ywovon das Jweyte vor die eilfreAb=
Handlung gebunden werden muf.  Der
Buchbinder witd davan dergeftalt evin:
nett, daf er fich nady dex Tilleihr des
Befiers gu erfundigen hat, ob diefer
3voeen oder nuv einen Band haben will,
ERRATA.
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Sheilung und Theiler

Der Sablen.

e

Es if vice u. gwoeifen, Daf die Aufe
gabe von Erfindung der Theiler
e Der Sablen von dert dlteften Seis

2= ten an die Geometer befchdftige
habe.  Die Theovie der Primjahlen ESmme
bereits in den Cuclidifchen Anfangsgriinder
vor, und eben fo findet fich in Denfelben die
ufgabe von dem grdften gemeinfamen Theilee
3moer Sablen. %uﬁ aber Euclid von dee
Aufgabe, die Theiler einer filrgegebenen Jahl ju
finden, nicht Crodbnung thut, viibet fchlecyts
Bin nur daher, mweil ev alles weglaft, mwas ev
nicht auf eine gan; Determinizte At evmveifens
ILTh. Lamb. Beytr, A fonne
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Yonnte. Diefe Aufgabe gehdet ciniger taf
fen unfer die Diophantifthens fie ift aber audy
sum heil davon verfchieden. Dennungeachs
fet Die Bedingung, daf die Theiler gange ah=
Ien feyn miiffen, daben vorfornme, o bleibe
Die Srage: wie viele Theile eine jede Sahl hae
be, fchlechehin unbeftimme s tweil man’ ahlen
findet, Die fo viele und {o 1enig Theiler haben,
al8 man immer will. Diefer Umftand aber vers
urfacht, daff man in dev Algebra dieFrage vor
Cxfindung dec Theiler einer 3abl, fehmwerlicly
oder-gar nicht auf eine Gleichung bringen Eann.
Man hat dabey Eein ander Datum als die Jah,
Deven Theiler su fuchen find.  BVon diefer weiff
man nidyt voraus, ob fic Theiler. bat, oder
niche. . QBolte man demnac die Theiler, vder:
wenigftens die Factoven der filrgegebenen Sahl
als AWurjeln cinee Gleichung anfehen; fo wirde
Diefe Sahl jwar das leste Gilied der Gleichung
feon, al8 welches allental das Product der
Wurseln ift.  Hingegen bleibe die Yngahl der
Glieder diefer Gleichung, die Coefficienten ders
felben und der Grad der Gleichung gan uners
ortert, bevor nicht die Gactorender fiirgegebenen
Babl gefunden find. Man reicht eben fo nicht
aus, fenn tman fidy mit ciner quadratifchen
Gleichung begniigen, und nue jween Factores
finden till.

§. 2
Die Aufidfing, die man fire Diefe Aufgabe
angiede, ift, D man die Jahl, deven Sheilee
man




dee . Sablen. 3

man firchen will, duch jede Eleinere Jah! 1wirke
lich theile, um dadurch, der Oednung nach, su
finden, ob fie Theiler habe oder niche?  Fely
fage, Durdh jede: Fleineve Jahl.  Denn unge-
adytet feit Euclide Jeiten an [d)on beriefent
ift, daf man hicben alle die Sablen vorbey ges
Den Eann, die nicht Primsahlen find, fo fjeke
Diejes dennodh voraus, dag man die Primsah
Ien Eenne. €8 ift aber DieCefindung der Prirms
30blen ¢ben fo {chroer, als die Crfindung detr
Rheiler: ciner Sahl,’ und man muf eben die
Lheilungen, die iv vorfdhlagen, vornehiien,
8 fon Daf man eine Sabl als Prinsahl erfens
ncn, oder ifre Theiler finden. will.. Gndeffen
136 fich Die rbeit auf cine qc\uppr[rc 2re abs
Eivjen.  Denn mwenn die Theilung mit einee
Sabl nicht angeht, fo geht fie audy mit jedent
vielfachen diefer Sabl nicht an, und eben fo
piele Theilungen Ednnendemmadh exfpavet wees
den.  Rerfahee man auf Picfe Ate von 1 an
gevechnet; fo behdle man allerdings nur jede
Primzablen, wormit die Theifung vorgenorts
tmen werden muf.  Sodann’ 1af¢ ficy ohne
Miihe eviveifen, Daf, wenn eine Jahl Theis
ler lnt, von diefen Theilérn eben fo viele Fleines
find als ihre Quadratwuriel, als ¢s deven
giebt, Die grdffer find, und daff lestere gefun=
den fxnb, fobald man erftere g\runun hat, weik
jene die Quotienten von diefent find, ~ Diefer
Umftand macht, dag man fich begniigen Eann,
Dk Theilung nuy mit denen Prirmjahlen vorsue

A2 nehmen,
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nemen, toelde Fleinet find, als die Ouadrat-
ourgel der all, deven Theiler man fuchen wil.

§. 3.

Gndeffen toenn leiche diefe Jabl fich auf
100000, odet ¢in Million belduft; fo hat man
fo viele Sheilungen vorjunehmen, daf man es
gewif richt fiie die langerveile unternimme, und
anfteht, ob man dieSabl nidyt eben fo gut un-
getheilt laffe, oderaufgebes jumaldaman niche
voraus mwifjen Fann, ob es nidyt eine Primjabl
ift, und daber gar Eeine Jerfallung in Facto-
ven juldft. S habe demnady auf Nittel ge-
dadyt, alle diefe Theilungen dergeftallt unnd-
thig su madyen, daf man ohne eine einige das
von vorsunchmen, dennody jede Suotienten
und jede Ueberrefte finden, und gleichfam in
einer Neibe hinfthreiben Eann.  Man fieht
leicht, Daf Diefes in einer gemwiffen Ordnung,
odet nadh einern allgeneinen Gefese gefchehen
milffe.  Und da die Drdnung, tvie die Pritne
sablen auf einander folgen, nodh gan; unbe«
Fannt ift; {o fieht man audy leiche, Daff es
Deffer angehen werde, twenn man die Theiler
entroeder nach der narticlichen Ordhung dee
Rablen, vder menigftens nach einerandetn gang
cinfachen Ordnung nimme.  Jc toerde indefe
fen die Sadye fo vortragen, tie idh) Darauf ges
Teitet worden.  Dabin gehdven demnady fol-
gende Detvadhtungen.

§.4.



der Jablen. 5

§ 4

ORenn eine Sahl Eleine Theiler hat, dergleis
den 3. €. 2,3, 5,7, 11, 13 2. find, {0 iff ie
Seilung damit bald vorgenommen, und die

robe falle defto leichter aus, weil man fie diefe
heiler Kennyeichen hat, davan fidh bald fins
Den lafit, ob fie in einer Sahl aufgehen, oder
nidhe.  Hat hingegen eine apl nur groffe,
Sheiler; fo ift Diefe eben der Fall, 1wo man
febe viele Theifungen mit den Eleinern Prim-
sablen vergebens vornehmen muf.  Man fieht
Teicht, Dag man bier durch grofie Theiler foldye
perfichen muff, Die von der Quadratmwursel der
ahl, deren Theiler man fucht, toenig untees
fehieden fiud, qdet ¢in geringes Berhalmif ju
derfelben habe. 3. €. hat die Bahl 479707
nue die jween Theiler 491 und 977. Und diefe
werden groff genennt, weil fie von der Duas
draoutgel 692 4 ... Faum um die Hilfre
perfchiedenfind. Dingegenhat die3ahl 479708
allerdings einen groffern Fheiler 2398545 fiehat
aber auch einen fehr Fleinen2. Manfanndaher
niche fagen, Daf fie lauter groffe Thefler habe,

§ s,

Wenn demnad) eine Jaht A foldhe Theiler
Bat,_ die von ifrer Quadrattousel nidyt viel
oerichieden finds. o ift es dag natrlichfie, diea"
felben auf folgende At n fachen. Man siche
Die Quabdratmwuryet derfelben in gangen Jahlen
sy und fehe )\mlcid}a auf den ucbeuef;t e

3 Rl

A
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Quadratwuriel i ganjen Sahlen, obder die

von det nachfe Eleine: Dragahl foy = a,
und dex Ueberreft it

A =aa- b

s iftflar, daf wem A flbft eine Suadrats

3ablift, fodann b =o wid. Da toir nun

annehimen, A habe folche Theiler, die vona

fenig verfchieden find, o henne man den feis

newa — x, den gedfiern a--x -y, foift

A=a+b=(a—x). (a+x+7y)

a b

Ta—x

Satxity
Demnach witd
2. X2 b
iy
eine ganse 30! feyn, welche 3 a -+ x addiee,
den heiler a4-x+-y giebt.  Man fieht jue
_gleich auch, daf der dhler diefes Brudyes
xx b der Ueberreft ift . welcher bleibe, menn
A durd) a—x getyeilt, a—x mal gebt, odet
foenn a-—x mit a--x multiplicict, von A abs
seogen wird.
. 6,
Man Fann nun, um es im BVorbengehen
angumerfen , vermictelft diefer Formel
xXx 4+ b

Az
fortngstoeifeRablen beftitmmen, jivifchen mgclﬁe
an



der Sahlen. ¥

ein Theiler von A fillt. - €8 fen 3. €. dieSahl
150737, fo ift Die ndchft Fleinere Ouadrate
3abl 150544, ihre Wursel 388=a, und ey
Hnterfchied b= 193, Ddemnach
150737 =(388)" + 193

und y= %23+—2x

cine gange Jabl.  Hier fieht man nun leiche,
Daf man x wenigfens = 14 nehmen: miiffe,
wean y aud) nur= 1 folle wetden Eonnens
und dafi Demmach ywifchen 388 und 388 —14
= 374 ein Theiler dex Jahl 150737 dovFome
me.  MNan febe ferner X =144 p, fo fine

Det han
_ 389+-28p+pp ___, Is+20p+pp

= =1

P sip =

eine ganyeSabl. Hiex fieht man wiederun, daf
P toenigftens = 1o mtiffe genomen fetden,
Toenn Dee Quotient aud) nue = 1 ferden folte.
Demnadh ift audh swifchen 574 und 364 Fein
Qheilee dev 3ahl 150737, ~ Man Fann cben
fo fortfahten und p = 10 +q fefsen s, und fo

wird man
41+509+499

—-2=
¥ . 364—4q
ethalten, toeldyes wiederum eine gange Sabl
feon muf.

§. 7
9Bill man bichen der beftindig foieder vor=
Fommenden Redustionen enubrigt feyn, o
Usg Belyve
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Fere man die Fovmel
xx+b

a—X
ut, indem man fie in
2x4y=V (4ay+yy—4b)
vertandelt.  Hier muf demnadh

. 42y4ryy—ab ., "
¢ine Quadratahl fepn.  Diefes giee in erft
gngefﬂhxtqm Beyfpicle, wo 2 = 388 und
=193 1t,
2X+y =V (1552 y—772 + yy)
woraug man iy

y= x| w8r* ||| y=11|16421"
2| 2336 12| 17996
3| 3893 13119573 "
4| 5452 14|21152"
s| 7o13°* 15 [22733°
6| 8576 16| 24316
7| 10141* 17} 25901
8|11708* 18127488 *
9f13277* || 19 | 29077 *
10| 14848* 2030668 *
xxl16421‘ ) 21[32261°
22133856 1x.

findet.  Ueber bicfe Sablen bemerfe man:
1. Daf, wenn die jwo _erften gefunden
find, die folgenden bunl)lsinﬁm addiren

enn ihre it

find 1555, 1557, 1559, 1561, 1563 1.
1eder folgende um 2 groffes.
2.Qa
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2.2 Da diefe ablen Quadrate feyn follen,
fo toerden die meiften von Denen,, die ¢S
nidye find, leicht an den @nmgungm [
Fannt; Diefe find mit efnem * bejeichnet.

8. Demnady bleiben nu nody die wenige
bey y = 2, 6, 12, 16, 22 2¢. ju unferfite
chen. - Da nun von diefen, wenn man
Die Probe anftellt, nur die leste 33856
eine Quadratiahl ift, und 184 jur AWurs
3¢l bat, fo findet man dadurch

2x+y=2x+22=184

p gt i

folglich den einen Theiles

388 — X=307
den andern

388 + x+y =491,
b sugleich toeiff man, daf, wenn-qudy
Die 3abl 150737 nody andete Iheiler hae
ben folte, Derfelben Feiner jwifdhen 307
uad 491 falle.

§. 8.

Die erfibemeldete Kenngeichen der Qm-
Dratsablen, find folgendes

1. Keine Duadratyahl endet fidh mit 2, 3,
7: 85 fondesn die Endungen find

Ads pox
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por | o4 0o | 16 | poy
iar |24 o025 | 36 [i29
P41 | 44 | 225 | 56 | P49
161 |64 | 625 | 7 i69
P8 {84 96 1 p89

10 p tiberhaupt jede gerade Sahl, i aber
jede ungevade bedeutet.

2.° Jede gerade Suadratsabl (3¢ fich fo
vielmal durd) 4 theilen, bis der Ouotient
ungerade witd.  Gefchicht diefes bey eis
net filegegebenen geraven Sl nicht, fo
ift fie Eeine Quadratsahl.

3.2 Demnach laffen fich aud) diestoo letsten
iffern ciner geraden Duavragahl durdh
4 theilem.

4.2 ede ungerade uadratsahl uit 1 pers
mmigpest, 3Gt fich Durch 8 eheilen.

5.° Dermnady aud) die drey letsten Siffern
Derfelben um x dermindert, Ernen durch
8 getheilet toerden.

6. Jede Quadratiahl, durdh o gethelt,
geht entroeder auf, ode fie (3t 1, 4, 7
1 Uebervefie.

7. Cine ungerade Quadtatyahl, fo duedh
9 niche theilbar ift, [0t fich, um 1 deve
mindevt, durdh 24 theilen,

Proben




det Qablen. 1L

SPeoben von iefer Aet giebt es nod tinilige.
Man fieht abet aus diefer angefilhrten leicht,
Daff, voenn eine Sah! diefelbe aushalt, s fehe
sahefeheinlich eine Suadratzahl fey.

§i9:

Man Fann auch oot diefen Renmgeichen
tehrere ‘derbinden, und dadurch Das Auffus
chen dev Theiler eine SahEabirsen. tm die:
fes dutdh ein Devfpiel ju exldutern, o fey die
3ahl 479707 filrgegeben 3 und e8 folle; gefurs
Den roerden, ob, oder-meldhe Theiler fie habe?
Sieht man nad) den- vorhingegebenen Regeln
(§. 6.) vie Quadraturel aus, fo findet man

479707 =(692)* 4843 =a% b
Demnach a=— 692

b=3843
amd folglich

2X 4y =V (2768 - yy — 3372)
Demnach fire

Y=z 2168*|y = 8[18836

3| 4941 9|21621"
4| 7716 10124408 *
5 | 10493* 11| 27197%
6| 13272 12]29988*
7lxso;3'l ;;i;mn*
14135576 2.

Diefe Fdblen folten wiedertm Duadratzahlen
feon s e8 werden aber bermdge der erft anges
gebenen Kennjeichen , Die wiceinem * beseich-

nesen
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neten leicht ausgeiehloffen, 1nd fi bleiben nue
noch die ju untevfuchen, weldye beny =4, 8,
14,18 3. fiehen. - Um nun aud) von diefen
nod) die meiften aussufchlieffen, werdentwir dag
fechfte diefer Kennjeidyen gebraudyen, Dag nems
Tich jede Quadratiahl durd) o getheilt, miffe
©; 1 4, 7 ubrig laffen. . Man fege demnach
y=1om-+44 umd y=r10om-+8
fo be:munbelr fich et Ausdruck
768 Y+ ¥y — 3372
in folgende bﬂ)bn
37760 m -+ 100m? 47716
und 27840 m 4100 m* 4~ 17836.
Diefe bmbe?{ust\tucfe theile man Dutd) 9y tind
behalte nue die Yeberrefte, fo ift
Do erfte et jhoente
m+34-mm - 3m-+7-mm,
5132(\'1 fese nun file m die FBerthe von o big g,
und indem man-foiederum durd) o Ddividivet,
behalte man ebenfalls nue die Ueberrefte, fo
findet fich

fitm=o(3 flem —o|7
{8 1|2
2|6 2|8
316 i
4|8 4|8
5|3 5|2
6(o® 67*
7|8 715
8io® 8ls

tintes
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nitee diefen Weberreften finden fich nue o und

7, weldye bey Ouadratiahlen vorfommen.

Demnad) werden fir m aud) nuy die AWerthe
6

°

8 3
is 6
17 9
2 12

26, 1520
beybehalten, weldhes fiie y die IBerthe
64

8
84 38
154 68

0 98 1c.
giebt.  IBir Fonnen aber bep m und den
QAusdtiicfen

27760 M + 100 M + 7716

27840 m - 100 m? - 17836
Dbleiben.  IBird demnach in diefert
=6

g m>—o
8 3
15 6
2. 9%,
gefetst, o findet fidh
file file
m=6]|177976 | m=— 17836
=8|236196"* II> 25314
wlll =6lrsguzsa.

Hiew
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i i 236196 L. 59049 .12 6561
Hiee iff o ——— = = =
PRI g e o i)

iy L R o ot ]

= PRS0 mdo e
©)i )T 7,
demnadh die Suadratwurjel —2.3.3.3.3.3)
=486 —2X+yund y—r1om-+4"84.
Demnach 2X 484 —486
X—a2

=01
a— X 692 — 201 = 491 Det etfie
Fheifer,
a-+x+y = 692 + 201 484 =977 bet.
andete Theiler.
Da diebrigeSahlen 177976,17836,25314,
188476 Feine Ouadratahlen find, weldyes vees
miftelfk dev Theilung durch 4 leidye exhellet, fo
folgt audy, Daf die fiegegebene Sahl 479707,
foenn fie auffer Den beden Sheilern 491 und
977 nodh. andere hitte, derfelben Feiner jivie
fchen Dieje bepde falle.
§. 10,
U nun wiecderum ju detn §. 5. sueiicke ju
fehren, fo haben riv dafelbft angemerft, Daf
i Der Fovmel

XX+ b

a—Xx
et Sdhlee diefes Bruches xx - b, der tebers
weftift, weldher bleibe, wenn a—x in A ges
theilt, a - xmal gebt;. oder tenn a — x,
a~-x male genommen pon A abgejogen 1ird.
et
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gt tian nun fiie x der Oronung nadh o; 1;
2y 3y 426 o fieht man leicht, Daf in.

_ xx+b
V=

Der 3dbler immer gudffer, der Nenner abee irms
nev Eleiner wird, uid dafi Daher nadh und nady
y gvdffer als 1, 2, 3, 4, 5 2. werden muf. S8
;‘gnm 7 woenn man A durd) a — x theilty dex
Duotient
+b

A xty=afxp =

$ e
Demnach WA diefer nidht nue um die Eitifieis
ten vonx, fondern jugleich audh, wiewohf langs
famer, um die von y.  Ferner ficht man, dag
Die Uebertefre xx +- b anfangs wie die Ouas
drate von x, und daher ihie Unterfchiede wie
ie ungerade Jablen 1, 3, 5,7, 9 2. anmwad)
fen, Dig fie geofier als e Theiler a — x mere
Den.  ABied demnach, o bald diefes gefehies
bet, a— x von xx + b abgejogen, fo witd
et Ouotient um 1 groffer, und die folgenders
Uebervefte nehmen nun cbenfalls fravfer ju.
Denn man fese, das Absichen gefchehe, 1o
X citd, foift dev Ueberreft fiiv x = ¢
vor dem Absichen nad) dem bjichen
cctb —a

ccoe
Demnach fiivdie ndehfifolgende Stellex = c4-r
cc2ct1-4b cc3ct2b—a
und daber das Antwachfen diefer Ueberrefte
2c+1 etz

woraug
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oraus man fieht, Dag, wenn man dag Abs
siehen roivtlid) vornimme, die folgende ebers
refte um 1 fiacfer anwadfen, als wenn man
Das Abjichen nicht vorgenommen hicee,

§. 11,

Da fich alles diefes in einem Beyfpiele Flae
ter geigen 136¢, o fey Die 3abl 10007 durdy
jede Eleinere 3ahlen jutheilen, und die ju jeden
Sheiles gzbﬁtige Ouotienten und Ueberrefte ju
finden. ~ RNun ift 10007 = (100)* +7
—aa-b, demnach) a— 100 ud b =7,

i A XX
folglidy it
Diefes giebt nun folgende Tabelle fiie jede
heiler 100—x.

§. 12,

S diefer Tabelle enthdle die Columne A
die heiler 100 —x. ~ Ju der Columne B
feht neben jedem Theiler dev Ueberreft. Die
pritte Columne C giebt die Unerfchiede , odet
die allmdblige Sunahme Diefer Ueberrefte an.
Endlich Eommen in dev vietten Columne D die
uotienten in gangen Sahlen vor.  Alle diefe
Rablen laffen fich nun allerdings finden, toenn
man, dec Ordnung nadh, die fiirgegebene Fahl
10007 Dud) 100, 99, 98, 97, 96 1. theilen
will. Da es aber fehr langweilig ift, fo viele
Theilungen vovyunehimen, fo ift es unﬂrei:‘ig




78| 23| |128

1.0, Lamb, Beyts.

77| 74| 5
76127/ 53 | 130

1(58)
7

3
19

172
175 (1)
178

181

184
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A[B]_C D A|B| C D

54(17 185 33 303

53(43|26 188 322315 (47312 (IX)
2(33)|322 (X)
22 |332

7 33
31114 (43)(344 XD

345
9(37)|357 XIB
6(33)|370 (XIID
6 (32)|384 (XIV)
32| 9G4)|399 (XV)

7 400

16 (40) | 416 (XVI)
4825 (48) 1433 (XVID) |
34

435
39 6o is3omn

9 [454
55 (76) | 473 (XIX)

474
472
1 471
8776 (96) 496 (x%)
497
498
499
500
1 .
35|32 285 Zi
34|45|73 (47)|293 (VIID)
34/ 10 |24
3341130

302

cine
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eine beteachiliche AOFItzung, toenn alle diefe
Rablen durch bloffes Addiren gefunden, und
gleichfam nur hingefchrieben werden Ednnen, fo
bald man permiteelft dev Ausjichung der Oua-
dratmursel aus det fiirgegebenen 3ahl 10007
Die Drey evften Sahlen

100 100
ggfunden hat.

§:.:03.
Diefes geht nun nach folgenden NRegeln an,
1.2 Crhellet qus der (§. 11.) gefundenen
& Ly XX
Govmel y e
Daf dieerfien Ueberrefte nady den Ouadras
ten xx demnadh ihre Unterfchiede nach
Den ungevaden Jahlen|, 3, 5,7, 9 x.
antwacfen.

.© Daher findert fidh in der driften Colum-~
neC, diefeungeradeSahlen, der Ordnung
nady, bis auf 195 und bis eben fo weie
{ind fie inder smenten Columne B ju dens
erften Uebervefte 7 addivt.  Man begreife
leicht, Daf wenh 10007 ¢ine Ouadrats
3ahl wdve, Diefer evfte Ueberreft —o fepn,
und demnadhy die jwepte Columne die
Duadrate 1, 4/ 9, 16, 25 2. enthalten
Toiirde.

3. Nun findet fich die erfibemeldte Ordnung

By Dem Theiler oo unterbrochen: denne
Da 19

»
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19 311 88 additt, gieht 107. Da niun
Diefer teberreft griffer ift als der Theiler,
o 1wird diefer Davon abgesogen, und fo
bleibt 17, welcher nunmeby Eleinere ebers
reft) unter 107 und ebenfals nebm go gee
fest ifts fo, daf ouf diefe Avt g0 ey
mal vorfomme.
4. Sodann nahmen die Ouotienten in dey
Columne D, twelche ﬁbrrl)duptA
7~4xXx
100 —X
find, big eben dabin, der Orduung nady,
um 1 ju. Bon da an wird jeder um-1
grdffer. Denn da 9o mal 1 10— gy00
bon 10007 abgejogen 107, demnady mehy

100 + X~y = 100+ X

als 9o tibrig 18665 fo fieht man leicht,

Dag fidy in dev That 9o mal 110 +- 1,
oder 9o mal 111 abjichen laffen.  nd
Diefes madht, dag dev Ouotient 111 nes
bert dem jroepten 9o und nidyt neben 89
ftcht, 1o et fonft witde ju fichen gefon-
men fepn, enn man nidhe 9o von 107
abgesogen hitte.

5. Cudlich ficht man in der dritten Colum-
ne Cdag von 19 nidyt auf 2x, fondern
auf 22 gefprungen wird.  Diefes wilde
ebenfalls nicht fepn, wenn niche oo wére
von 107 abgejogen worden.  Denn fo
wide man

A




der Sablen,= 2%
A} Beifie [

90 | 107 | 19 | 110

89 | 128 | 21 | 11k

88 | 151 | 23 | 112

w o | e | e
gehabt haben.  Da aber auf diefe Aet
alle Ueberrefte B groffer feyn wiitden als
ihre Theiler Ay jo mifieen diefe famtlich
abgejogen werden.  Man siche fie wick
Tich ab, fo twird jeder Suotient D um 1
gtoffer, und man eshile

90 | 17 | 19 | 111

89 | 39 | 22 [ 112

8 63 L)
.

bmumd) ¢ben die Sabhn, mw fie in dex
Tafel find. - Man \:crﬁwlyn daler Blivjer,
e man, wie ¢ in dev Tafel gefdyes
bhen, govon 107 abjicht, und fodan
von 19 auf 22 fpringt.

6.° Danundiedicberrefte durch das beftdne
Dige Aobiren der Unterfehiede, fo in dev
(,olumnc C find, immer anwadfen ; -fo
fieht man leiche, daf im folgenden mwiee
Derum mifiten Subtractiotien vorgenonis
men werden; fo oft ein Heberveft anfange
groﬁ: als der heiler ju werden.

° Diefes gefchyieht auch muztlnb bey dent
{be\lern 87) 84, 82 80, 78,76, 75, 741
731 71 weldhe bn[m rbm fo mc orhin

D3 9
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90 Doppelt porfommen, und o die n.
terfchiede C ebenfall um 3 gedffer werden.

8.2 Bis dabin geht demnach allesnack einent
fehe einfachen Gefese.  Hingegen fange
bey dern Theiler 7o eine neue Ordnung
an; und diefes gefehieht immer wo dec
Ouotient anfingt, doppelt, dren, vier,
filnf 2c. mal groffec-als der Theiler 3u
foerden.

9.° lm diefe Ybanderungen aber, et Ord-
nung nady, 3u betradyten, fo ficht man,
Daf bey 71 der Ueberveft 138 fieht, und
Dernady 71 davon abgejogen mwerden
mug.  Diefes Absichen madht, dag man
in der Columne Coon 67 auf7ofdmme,
weldhe Sahl nun eben fo grof ift als der
Theiler; demnach 1itd fie su dem neben
Detrt 71 frehenden Ueberreft 67 nicht erft
addire, weil man den Theiler 7o von det
Summe toiederumn abjichen miifite. Fcy
habe demnach in dee Columne C 70 in
( ) cingefchloffens, und o vovan gefest,
weldyes anseigt, Daf der neben 71 fiee
Bende Ueberreft 67 nidyt vermeht terde,
fondern ebenfalls neben den Theiler 7o ju
ftehen Eomme.

0. Da nun abet dadurdyder Duotient une
1 grmt wird, o fieht audh neben dens
Sheiler 70 nicht 141, fondern 142.

1. D



ber Qaflen. 23

1. Da ferner ben dem Theiler 7o eine
Sbtraction gefchehen, fo folte in dev
Columne C neben 69 munmehr 73 fres
Bens  dafich aber audh hievon 69 abjie
ben [36¢, und 4 ibrig bleibt, fo habe idh
audy nue 4 neben 69 gefest, welches ju
67 abdirt, den Ueberreft 71 giebt. MNan
fieht aud) leicht, Daf ebmfaus wegen des
Abjichens, der Ouotient um 1 groffer,
und demnad) 144 werden muffe.

12, s gleidhen Grilnden nehmen von da
an die Quotienten um 2, die Unferfhicde
C i 4 3u, jedoc) mit dem Bedinge,
Dafi, woDdie Ueberrefte graffer als die Theie
Ter werden, dafelbft wiederum fubtrabire,
Der Theiler doppelt gefest, dev Duotient
um 1 veemehre, und in dex Columne C

1 0Der 5 ADDitt ird; twie man ¢8
bep den heilern 69, 64y 62y 61, 59 fe=
ben Eann.

13. Bis dabin geht ¢8 nach der soenten
Dr nung.  Die dritte fangt qus gang
abnlichen Geiinden bey 57 an. Denn da
wirdeinderdritten Columne 5§ juftehen
Fommen, wenn man nad) der jwepken
Oronung fortfahren wolte. Da aber s
Bereits gedffer ift als der Theiler 57, o
habe idy 58 in () eingefchloffen, und das
filr x gefest, um der Subtractionen iber-
hoben ju fepn. %e&s madhre aber, Daff

nuiy
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nun die Quotienten um 3, -die Sablen C
um 6 griffer oerden, dodh ebenfalls mit
Dem Dedinge, daff, wo die Lcberrefte
gudffer als die Theiler werden, Ddafeloft
wicderum fubteabivt, dev Theiler doppele
gefest, dev Quotient um 1 verrmeht, und
in der Columne C 6 ~+ 1 odet 7 ADDIVE
ird, toie man es bey den Theilern 54,
52, 51, 50 fehen Fann,

14. Auf dicfe Ave geht ¢8 audh mit den fols
genden Ordnungen, deven Anfang in dee
ColumneD mitrdmifchen Sablen geseichs
net freht,  Bey jeder Ordnung wadhfen
Die Qénilc: ur fo viel Einbeiten -als die
Babl der Ordnung angiebt, die Unter
fchiede C aber um dopypelt fo viel. Dody
mmer mit Worbehalte des Umftandes,
1o ¢ine Subtraction vorgenomuien wid.

15. Man fieht aud) leicht, Dag die Ordnuns
gen immer ndber sufammen Formmen, odet
fich auf weniger Theiler ecfivecen. Dies
fes macht auch, DaB wan die Yufimerts
famEeit megen der Abtvedhfelung dex Jahs
Ien in der Columne C perdoppeln muf.

16. & 3. €. bey dern Theiler 29 fange die
Xlte Ordnung an, und jugleich wird 29
von 31 abgesogen Diefes macht, Daf
man in C 2. XJ+ 1= 23 ju 14 adDis
wen muff, um (37) ju erhalten.  Nun

it det Theilee 28 von (37) abaesogen,

wnd

|
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der Jablen.

25

unb diefes madht, daf die Xt Ordnung

anfangt. Der Unterfdied 37-—28
1itd por(37)gefest und ju 2 addirt,

9
unt

oen ucl‘meﬁ 114U bnben Endlich wird

345 + X1 = 357 Der Quotient;
Dnnn gul.v!

—27 =6, D 6~ 1
uub |D¢gm 8 21(\ mbmﬁ fdngt die XI!

fos

“4, 9—=24+9— 3377

Ht:

Owdonung an; fo,008357+ XM—370

Der Duotient 1itd 2.
17. Doy dern Theiler 23 woigd srwennial,

bey

21 drepmal, bey 20 vievmal fubtrabiet 5
tveil dieFablen C immer grdffer; die Theis
Ter aber immer Eleiner werden. X habe
Demnad) bey 20 abgebrodyen, tweil nachs
gehends dieQuotienten fo fchnelle wachfer,

Daf des, fubtrabivens Fein Ende rird.

18. Nod ift angumerfen, daf es Flle gic

ebfy

10 gleich Anfangs fubtealirt werden mug,
o 3. &. wenn anftatt der Fahl 10007
Die 3ah! 10157 wre vorgenomimen wors
Denu theilen’s fo oiirdea— ro0,b=—157

gewefen fepn, - Detmnach hitte man
A

100 | 157 100
100 | 57 101
99 |59 |2 |10z

4 |103
97%.| 691%.161 | 10412
D5

und
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und folglich gleich Anfangs su fubtrabhi
ren gehabe; und fo wdven aud die Un-
terfchiede C gleich nfangs um x grdfjer
gerefen.

§ V13,

Das bisher gefagte betrift den ;‘g\ﬂ, 00
mana—x als Theiler anfieht. - Man Eann
aber aueh a —+ x alg Sheiler anfehen, und da
erhalt man

aa—+b XxX~+b
—= —a—x—+

a-—+x a-+x a-+Xx
St man demnad) file x der Ordnung nadh
0,123/ 4 5 2. {0 1itd Der Theiler a+ x
Der Oronung nady wm ¢ srétm;, Der Quotient
xx—+b

X

a+x
Der Ordnung nady um x Fleiner, ausgenont-
nien an dersen Stellen 1vo dey Bruc
xx—+b
a—+x
anfingt gedfiee al8 1, 2, 3, 4. ju werden,
weldyes abee hiet, 1o dev Theiler immer ans
wadyft, nidyt fo ofte wie in Den vorhergehen-
Den Fall gefehieht. Man fieht auch leicht, daf,
soeil bier der Theiler von a bis auf A —aa—+b
anadfen Fann, die Berechung von jeden
Duotienten und Ueberreften um_fo-viel mehe
verlangert witd.  Denn fo 3. €. hatten wiv
vorhin bep der Zabl 10007 nuy die Theiler vors
100
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100 big 13 Bingegen haben wic hier Theiler
Die von 100 big 10006 gehen.  Bey nod)

Bffe irdDiefer ied och gedfe
fer. Uebrigens witd Die linger Dauernde Ae-
et bey den Theilern a —+ x dadurch leichter ges
madyt, Daf man bier nidyt auf fo viele Abmwedys.
Tungen von Ordnungen 3u fehen hat.
etde nun, um das Verfabren ju erldutern,
cben die Rah! 10007 pornehmen, ohne jedoch
Die davaus ermwadyfende Tabelle bis sum Ende
fortsufesen, weil ie Berechnung von Anfang
bis jum Ende gleich einfadh bleibe.

§. 14.

Hiee find nun wiederm in A die Theiler,
in Biire Ueberrefte, in C deven Unterfdiede,
in D die Quotienten. Bey dem Theiler 111
gehe die erfte Subtraction vor, weil Der Ueberveft
128 grdfier als Der Theiler ift. Dadurch wird
Der Suotient, welcher 89 war, in 9o verwans
Delt, und in der Columne C geht man nun
von 21 nue ju22. Denn dieSubtraction, die
it 111 porgenommien rotden, ift fo gut als
mit allen folgenden Theileen vorgenommen.
Da aber bey den folgenden Theilernnicht rxx,
fondern der Theiler felbft, oder 112, 113,114,
115 2. batte miiffen abgejogen werden, fo
1ird diefe Werminderung dev Dau gehirenderr
Uebervefte Dadurch erhalten, daf die Unter=
febiede C nicht 23, 25 2c. fondernnue 22, 24,
2625, genommen waden, - Eing eben I‘crg)lei-

o0
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AIBICID|A|B|C[D]
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Dett Sahlen, 29

dhen Berminderung gehe audh bey jeder folgens
Den Subtraction , 3. €. bey den Theilern 115,
119, 102, 125, 128) 131, 133 3¢, DO

gl

@3 ift nun die Grage, diefe Merhode, wos
durd) unzablige Divifionen in cin bloffes addis
ven und fubtrahiven. vermandelt werden, bey
Der Aufgabe von Exfindung der Theiler einer
Bahl anzumenden.  MNan fiehe von felbft, dag
8 hiebey eigentiich nu auf die Ueberrefte an-
Emit. e in erftgegebenem Bepfpiele ges
braudyte 3ah! 10007 ift eine Primzahl; und
{0 ift fich niche ju vernundern, daf in den Co-
lumnen B fein Ueberreft — o wurde.  Denn
man fieht leicht , Daf Diefes gefchehen mug, fo
ofte die 3ahl, o man auf diefe et behandels,
beilee hat. — Man fieht audh feiche,

itflich

Dag der Ueberreft defto frither — o wird, je

naher ein Theiler der Ouadratroursel der Jah

Edmmt, decen Theiler man fucbt.  So . &
fvenn die Zabl 53297 fiirgegeben ift
53207 — (230%) 4- 397,

Ddettnach hat man (§. 13. No. 18.)
B |C

[ 52
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Da hier der exfte Ueberreft 397 beveits grofier
ift als der Theiler, fo witd gleid) Anfangs die
Gubtraction dorgenomimien, und dabee die Uns
tetfchicde C um 1 vevmehrt, —2,4,6, 8.
Bey 223 Eomme die jwente Subtraction vor.
Und da der Uebereeft — o witd; fo folgere
man, ofne weiters, Daf die filtgegebene Sahl
53297 Dag Product aus 223 und 239 fen.
&3 ift fiie fidh Flar, Daf man ungleich [inger
wiitde ju technen gehabe haben, fwenn marn
53297 durd) alle Primjablen von 1 big223
l)gm toirflidy dividiten wollens und daf dertts
nady duech Ddiefe Methode gerade diejenigenr
Theiler ant Fijeften gefunden werden, die man
fonft am muhfamften duvch das Dividiven mif
Primablen findet.

16.

Da man aber nicht voraus wiffen Eann, ob
eine Sa! fo fehickliche Theiler habe, fo wurde
in jeden andern Fallen der Wortheil diefer Mes
thode nue in de AbFI;ung beftehen, wodurdy
alle foldye Divifionen eripahee werden. Dies
fer Bortheil ift ywar allemal an fich betrachts
Tidh; 3 findet fich aber noch ein andever mit
e, und diefer madyt, daf qudh dann, wo
eine filegegebene Sahl entreder nur Fleine, odet
audy gar Feine Theiler hat, man nicht ndthig
bat, die Theiler famelid) durdh die Mufterung
achen 3u laffens fondern, da man fich mit Des
nen begniigen Eann, welde fich i eines dem

Djivs



der Sahlen. 3I

Deyicke der oben (§. 12, No. 14.) fogenannten
erfien Oednung bennben Oder, weldyes eie
netley ift, man fett die Tabelle nue fo weit forr,
big der Quotient anfdnge doppelt grdffer als
Der Theiler ju werden,

§. a7,

U diefes u evmweifen, und sugleich durdh
ein Beyfpiel aufjutldven, werden wir wiedes
um D¢ 3abl 10007 vornehien, und dabey
feien, Die Tabelle (§. 11), fo wiv file diefelbe
Berechnet, fey nur bis auf den Theiler 70 forts
gewr Da nun big dahin Fein Ueberreft

B=oift; fo fieht man fogleich, daf, wenn
aud) die 3abl 10007 Theiler haben folte, deven
Feiner jwifchen 7o und 142 falle.  Nun fage
idh, Da woenn die 3ahl 10007 vinen Theiler z
haben folte, dev Eleiner alg 7o ift, Dicfes fich
an denen big ju dem ‘sbﬂ[tr 70 bevechneten
Theilern, Ueberveften und Ouofienten erfens
nen laffe.  Denn was aud) immer z fiie eine
Bahl fepn mag, fo fallf wenigfiens ein Mulei-
plum davon jwifthen 70 und 142, oder audh
nuy jwifdyen 7o und 1403 und jroar wItd ¢8

27 fepn, wenn z jwifdhen 35 und 70

A% Love R T Y8 Teigy
Bz et Sennwivg iy
167 - e ihE Qe of o\ 8
322 e et g e g
64z 2 s s 24 2
$282i5 e ekl gt




32 L Zheifung und Theifer

fane. Demnady wird ein Multiplum on z,
und smwar wenigfiens eines, wijchen 7o und
140 fallen, und daher unter denen von 100 big
70 bevechneten Theilern oder unter ihren uoe
tienten vorfommen. Daju Fomme nun nody
Der Umftand, daf, 1o auch immer diefes Mul«
tiplum vorfomme, dee in B dabey befindliche
Ueberreft, entroedee dev Theiler z felbft, odet
wenigftens ¢in Multiplum davon ift.  Dag
will nun fagen: wenn unter den big ju demt
Khyeilee 70 in B befindlidhen Ueberveften ciner
vorfommt, Dec ensveder mit dem Thefler oder
mi¢ dem Duofienten commenfurabel ift, fo,
Daf entiweder der eberreft und dex Theifer, odet
Der Ucberreft und der Ouotient, oder alle deen
fidy duvd) einerlen Sahl dividiven laffen; fo ift
Diefe Jabl sugleich auch ein Theiler de fiirges
gebenen Bahl 10007, Gelt e3. aber bey Eeis
nem der Uebervefte an, fo ift 10007 eine Prittts
3abl.  Denn da dec Woraugfekung jufolge z
in 10007 getheilt werden Fann, fo wird 10007
durdy dag Multiplum n z getheilt, entrwedes
ebenfalls aufgehen, oder z; 2 z, 3 ZA T il
m z iibrig laffen, nemlid eben fo dielmal z, alé
1 in (10007:2) getheilt, Einfeiten tibrig 35,
Lafjec uns nun diefes Durdy einige Bepfpicle
erldutern,

§. 18.
€3 feon dieTheiler dex 30l 217871 4u firw
den.  Dier ift

217871 = (466)° + 715
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bénmach

A|B|C|D A|B|C|D
466|715| 466 |455(381|22(478
466|239 |467 | | 454|405 (24479
465|251| 2]468 | |453|431|26/480
464|255| 4469 14521459128 481
463261 G470 ey I e prvs
462/269| 8la71| |41 33 ;11433
461|279110l472 | fas0 | 484

460291 (12/473 | | 449| 196| 35485

486
487

459|305 (14 474 448|143[37

458132111614 447[182139
457(339[18 476 446!”3|4.‘458
4561359120477

Da fidy nun Hier bey dem Theiler 446 der
WUeberreft 223 findet, twelcher halb fo grof als
ver Sheilee ifts fo ift 223 ein Theiler der files
gegebenen Sahl 217871, Nimme man die
Lheilung vor, fo ift der Quotient 977 = 2.
488 + 1. Denn Da 446 in 217871 getheilt,
4885 mal geht, fo geht die HAlfte von 446
Doppelt fo viel, oder 977 mal. ABill man nun
feen, ob 977 Theiler habes fo ift

977 =(1)* +16

11, TH. Lamb. Beyte, € ume
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dettnady

A|B|C|D
3t |16 3x
30 |17 ] 132
39 [20 | 3|33
28 | 25 5 134
v b Lo e P
a7 | % 36
26 | 15 |10 |37
25|57 ifds
2§ 2 39
24 17 |15 |30
3ilas |07 [
Gl s
22 |31 |20 |43
22 44

9

Diefe Tabelle ird nue big 3u den Theiler 22
fortgefetst, tweil fchon diefer den doppelt grdffern
Duotienten 44 giebt.  Sie mufteaber big da-
bin fortgefofset merden, weil unter den Leber-
eften B Eeiner vorfame, det mit feinen sugehds
venden Theiler oder Ouotienten commenti-
zabel dve; demnad) ift 977 eine Primgahl.

§. 19.

ZBenn eine Sabf Fleine Theiler hat, fo darf
man diedafile ju berechnende Tabelle nidyt rweit
fortfesen, teil ire Multipla fich bald seigen.
€3 feon 3. €. die heiley der B0l 391391 ju

fuuchen,
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firchen, 1o man leicht fieht, daf fie deven haben
muf, und daf wenigftens 391 und 1001 foldye
find.  Nun it ¢

391391 — (625)* + 766
vemnady”

621 | 161 | 8 | 630
@3 ift unndthig Die Tabelle weiter fortjufesen:
denn

143 .und 624 laffen fich durdh 13 theilen.
143 ¢ 627 s o s s I1
147 + 623 5 s s s 7 s
153 « 623 s 5 s s 17 s

16T 4 621 » * s+ s 23 s

161 - 630 witderum durd) 7 theilen.
AUnd da tman leicht fieht, Daf fhon das Proa
duct aus 7, 11, 13, 17, 23 Die Jahl 391398
geben witd, twie e diefelbe aud) wirtlich giebe 3
fo find die einfachften Factoren Diefer ahl
famelidh gefunden. Da ubrigens fo viele Heine
Factoven ebenfalls viele nicht gar groffe Broe
ducte haben, fo Fann e8 nicht fehlen, daf niche
aud) von diefen die Multipla bald vorfomtnen
folten.  Bit wollen 3u_diefem Ende die Ta«
Belle um efwag weiter forefesen:

€2 621
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621 | 161 | 8] 630
620 | 171 | 10 | 631
619 | 183 | 12 | 632
618 | 197 | 14 [ 633
617 | 213 | 16 | 634
616 | 331 | 18 | 635
615 | 251 | 20 | 636
614 | 273 | 22 | 637
613 | 297 | 24 | 638
612 | 323 | 26 | 639
611 | 351 | 28 | 640
610 | 381 | 30 | 641
609 | 413 | 32 | 642
6og | 447 | 34 | 643
Go7 | 483 | 36 | 644
14 x. 0. 0.

Hier findet fich nun bereits, Daf

231 und 616 durd) 77 oder 7 mal 11,

273051637 5" 5 91 & 77 33,

483 ¢ 644: =161 & 74 23
and auffec dem wiederum

297 und 238 durd) 11,

23 @ 039 e x" X
313 = 609 = = 7 theilbar find.
§. 20,

So g’ebt 8 audy fehr haufig foldye Falle,
190 die Theiler unter den Ueberreften fo Qleich
felbft jum Vorfchein Fommen.  Detn man
fieht leichr, Daf diefes in exft angefiirtem Bepe
fpicle fehlechehin nux Destegen nidye ngcf)vbmi

neu
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soeil Bie evften ebereefte an fid) fchon vicl grdf:
fer als die Theiler waren. S0 3. €. ift

35351 = (188)* +7
Demnady

B|C| D
188 7 188
87| 8| 11189
186 1 3 190
185 |16 | 5 | 191
184 | 23| 7| 192

Hier findet fich nun fhon 184 = 8. 23: fo,
Daf demnad) 23 ein Theiler dev firgegedenen
Rahl 35351 ift. ABenn man aber audy weie
teg forefabre,

183 [ 32| 9193
182 | 43| 1T | 194
18 | 56/ 13 | 195
180 | 71 15 | 196
179 | 88/ 17 | 197
178 | 107 19 | 198
177 | 128 21 | 199
176 | 151 23 | 208
175 | 176] 25 | 201
175 155 ()
174 | 29| 28 ! 203

fo Edmme man auf 174 = 6. 29, fo, DA dere
nady andh 29 einSheiler von 35351 ift. Da
man nun voraus fehen fann, Daf dev dritte
Feiler 53 feyn miffe, 0 darf man nur nody

¢in roenig Die Redynung forfesen, um quf dert
€3 Quo-
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Quoienten 212 = 4. 53, odernuf den Theie

v A— 159 —3. 59 ju fommen. Esift
173 | 59| 30 204
172 | 91 | 32| 205
171 | 125 | 34 | 206
170 | 161°| 36 | 207
169 | 199 208
169 | 30 209
168 | 71 | 41210
167 [ 114 | 43 | 2xx
166 | 159 | 45 | 212
165 [ 206 | 47 | 213
165 | 41 214
164 | 91 | 50| 215
163 | 143 | 52 | 216
162 | 197 | 54| 217
100 |i 89 218
161 | 92 | 57 {219
160 | 151 | 591 220
159 | 212 | 61 | 221

159 ] 53 222, /.
Siee Edmme dermnad) dev dritte Sactor 3 jum
Borfdhein.
§r-a1s
€3 giebt aber audh Fille, o man dieRece
nung bepnahe eben fo et fortfesen muf  um
Die Theiler ju finden, als wenn die ahl eine
Primzahl wave.  Dabhin gehore 5. €. die Saht
10001, fyeldie = (100) + 1 iff. 93};!‘:
i




der Jablen.

D
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
1
112
113
114
15
116
1y
18
119
120
121

hat dettinady
A|B|C
10| 1

99| 2| 1
L L8 i )
971 10f 5
96| 17| 7
95 26] o
94 37|11
93| so|13
92[ 65|15
91| 82)17
ST NOTLED
90| 11

89| 33|22
88! 57124
87| 83|26
86| 11128
86 25

85| 56|31
84| 89133
841 5
83| 4136
2( 79138
81|119]40] 122

39

c| D
123

e | ras

125
46| 126

o514 127

T8
Al
53130

¥
56|132
133
59| 134
135

62136
° 137

65 (138
7(239
140
70| 141
142

Hiee fande fich dettmach bis auf A= 73 Fein
Ueberreft B, welcher mit feinem Theiler, odermit
feinem Quotienten commenfurabel gemefen
wire. DA 73émnrb B=

=0, b Derm-
nad




40 L Theilung und Theifer

nadh ift yooor =73. 137. Und diefe Factos
ven muffen Primablen feyn.

§. 22
Wir Eonnen num nodh jugleidh anmerfen,
©af wenn man eine foldye Tabelle fiir eine Jahl
bis Dabm berechnet hat, 1o der Quotient Dops
pelt fo grof wird, als der Theiler, eine foldye
Zabelle jugleich auch file Sablen dienen tann,
ie um cinige Einbeiten, oder aud) um mehrere
gudffer oder Fleiner find alg die Sahl, filr weldye
Die Tabelle ift bevedhnet worden.  So 3. €.
soenn Die Theiler der Jahl 10003 ju finden ﬁnb,
fo toerden tn der evft fir die Jahl 10001 bee
redyneten Tabelle, alle Ueberrefte Bum 2 grdf
fer.  Alles Uebrige bleibt.  Man fieht fodann
balb, vaf 3. €. dev Dritte Ueberreft 5 fich in
2 =7 bertpandelt, und daff det dabey
ﬂebmvc Theiler A—98 burd) 7 gethyeifet wers
Den Fann, folglidy7 ein Theiler von 10003 ift.
BWergleicht man die famelichen Uebervefte, jeder
um 2 vergrofiet, mit ihren ‘lhellem und Quos
tienten, fo findet man fie nut i denen Stellen
commenfurabel, o fie Multipla von 7 find,

und daraus 18t fich folgern, Daf —3
= 1429 cine Primjahl fen.

§.23.
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§83.

Hitte man hingegen die Jahl ro00s vorges
nommen, von mweldyer man swar ohnehin fiee
bet, Dag fie wenigftens durdy 5 und 3 getheile
toerden Fanns o totirden alle teberrefte um 4
vergrdffert werden miiffen.  Diefes verivandelt
Den Ueberreft 83 in 83 +4=—287, fo, da§
e dem Theiler gleich wird.  Demad) lft ficy
10005 durd) 87 theilen.  Eben fo wird der
Ueberreft 111 in 11144 = 115 vermanbdelt,
und daber e Ouotienten gleid).  Daher i(‘
audy 115 ein Theiler von 10005, Meyr hat
man nicht ndehig su fuchen, weil 10005 =87,
115 —3.5.23.29ift.  Nimme man eben
Diefe Bergleichung mit 10007 vor, in dem
inan ju jeden Ueberveften 6 additt ;- fo findet
fich Peiner roeder mit feinens Theiler noch mi¢
e Quotienten commenfurabel, Ddenmnady
ift 10007 cine Primgahl.
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1.
Boridlag
Dic Sheiler der Jahlen in Tabelz
Ten gu bringen.

(5%

$ Yie sorhergehende Abhandlung enthdle
swav einige Methoden, odurdh die
Theiler dev Sahlen mit leichter Mihe gefundens
werden Ednnen.  QBenn fich aber aud) nody
Fiirzere Mechoden finden lieffen, fo mwerden den-
nod) foldye Tabellen, worinne die Jahlen bes
veits in fhre Factoren aufgeldft find, immer ane
g‘embm fenn, toeil fie weiternichs als dasbloffe
uffchlagen fordecn.  Man hat aus gleidyent
Grunde unjablige andere Tabelien, 3. €. die
von Quadrat und Cubicsahlen, die trigonos
metrifchen und logarithmifchen, die aftronomis
fchen 2c. bey allen war die BequemlichEeit des
Gebraudyes ein jureidhender Grund, warum
man fidh Beit und Mithe, fie ein fie allemale ju
berechnen, nicht hat verdvieffen laffen.

Pun hat ¢s swar an Tabellen, in Abjicht
auf die Theiler der Jahlen, eben nicht gang ges
feble. . Sie find abey lange niche fo beEannt
0y
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wotden , al8 fie ¢ hitten werden follen, und
8 teug fidy fogar Dabey ju, Daf fie mehrmalen
gans von neuem berechnet worden.  So 3. €.
wufte Poetius, dafidergleichen bereits im vori=
gen Jahrhundert inEngland herausgefommen,
und 1717 vom e de Traytorrens d Toer-
dunDec Pavififchen Afadeniie ein Project von
foldyen Tabellen tibergeben worden. Allein da
ihm soeiter nichts davon ju Gefichte Fam, fo
Devechnete ex fie von neuemn , und gab fie, 1ies
1ohl etwas abgeftivgt , 1728 in feinet Anleis
tung 3ur avithmetifchen YOiffenfchafe
wermittelft einer parallelen Algebra her
aus.  Eben diefes begegnete Dem Peter Tia
ger mit feinen Primjahlen, die Renger feinen
Gedanken tiber die Algebra angehentt,
Selbft- Anjema , deffen Vetseichnis der
Theiler aller nacielichen 3ablen von 1
bis 10000 nad feinem Tode 1767 in einems
siemlichen Quartbande ju Lenden herausgeForn
men, und feine Hevausgeber feeinen von bes
eits vorhanden gemefenen Tabellen nichts ge-
wuft ju haben, Da in der Vorrede dag ABerk
als das erfte und einige in feiner et angerilhe
et witd.  Soldye Exfchyeinungen in dee gee
Teheten Belt find uth efto mevkrvtiediger, weif
unfireitig die Tabellen von den Theilern dep
Sablen eben fo gemein fepn folten , als ¢s die
trigonometrifchen und logarithmifchen find,
Den wee diefe 311 gebrauchen weif, wird gang
gewif aud) jene brauchboy finden. :

. 3
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§. 3.

&8 mdgen indeffen verfehiedene Uefachen feyn;
soavum die Tabellen von den Theilern der 3ahe
Ten weniger gemein find. - Sowoh! D. Pell in
England, als Poctius in Tentichland haben
fidh) begntigt, fie ihren Anleitungen jur Algebra
und Recyenbunft einjuverleiben, anftatt daf
fie befonderg hitten herausgegeben werden fole
Ten. €ben fo finden fie fidh in dem 2enBande
Des 1742 3u Leipsig herausgeFormmenen mathe:
matifthen Lericons unter fehr viel andern Ta-
bellen.  2njema war demnady meines AWif
fens dev evfte, der fie vollftandiger ju madhen
und befonders herausjugeben gedachte. Da
et aber durd) den Todt an er Arbeit gehindert
worden, o erfteecfen fich foine Tabellen audy
nue bis auf rooco.  Und e8 ift unfhreitig, daf
wenn fie eben fo vollftndig bis auf roocoo
Bitten fortgefest merden follen, dag Berk su
einem ungeheuren Folianten angemachien mdre,
und vielleicht fodann Feinen Berleger wiitde ges
funden haben.

S 4

&3 136t fidh aber ein foldyer Foliant gany bes
quem auf 1o Foliofeiten abEdesen, wenn man
{id) mit Dem ndthigfen begniigen und auf die
{ehictlichfte Cinvichtung denken will. Anjema
bat feine afeln dadurdy fehr tweitldufti ges
madht, daf er alle Sablen von 1 big 10000
mitgenotmmen, und alle Theiles aufge;cidl;)nu

at.
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hat. Da ¢s aber uberhaupt genug ift, wemn
man die eigentlidhen Factoven einer Jah! meif),
roeil aus diefen alle dibrige Sheiler leicht gefuns
Dert werden; fo fieht man ohne Milhe, daf das
duech cine beteadytliche AbFirzung der Tafeln
exhalten werden Fann.

§. 5.

Bu diefer AbFivsung ESmme noch eine ans
dere, toelche man exalt, twenn aus dee Tafel
alle die Sablen tegbleiben, die fich durdh 2, 3,
oder 5 theilen laffen.  Denn foldye Jahlen lafe
fen fidy ohne Nube exFennen.  Und werden fie,
fo vielmal es angeht, durch 2,3, 5 getheilt, fo
ift 8 immer genug, wenn man aus der Tas
belle fehen Eann, ob der leste Ouotient nody
ferners in Sactoren jerfalle werden Eann.

§. 6.

uf diefe Avt aber werden von 30 Sahlen
nur 8 bepbehalten, fo, daf man fir 30000
Sablen nicht mehe Raum gebraucht, als man
fonft nur filr 8ooo wiide gebraucht haben,
Denn da 30 die Eleinfte SahLift, Die fich durdy
2,3, 5 theilen [36t,. o folgt, daf jede Sabl die
Durd) 30 getheilt, entreder o, oder ¢inen durch
2, 3 5 thielbaren Reft tbrig (3F¢, ebenfalls
dued) 2, 3, 5 gethelt werden Fann; und bine
twiederun daf audy lesteres nicht angelt, voenn
erfieres nicht frate findet.  Nun findet Diefes
nue in Denen Fallen niche fraee, wo cine ahl,
e
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wenn fie durd) 30 getheilt 1itd , eine Der Jahs
len 1, 7, 11, 13, 17, 19, 23; 29 jum Nefte
136t Und fo hat man qud) nuv unter jeden
30 Sahlen Diefe achterley Falle bensubehalten.

o7

s verurfadht aber die decimale Eintichtung
Des ahlengebaudes, daf man anfiatt 30 junt
Grunde ju.legen, bequemer 300 jum Grunde
Tegt, und daher nu die Sahlen bepbehdle, wele
dye, toenn fie durd) 300 gerhyeilt werden, ¢ine
von folgenden Jahlen

1|31|61) 91 121|151 181 21xlz4[‘27(
7|37|67| 97i127|157 187|217 2471277
11|41{71 xo[lx;x mr'wx 221251 |281
13/43(73|103(133]163 193 [253 283
17,47|77|17|137|1671 1972271257 | 287
19/49(791109)139,169 [ 199 259|289
23(53(83|113(143|173|203 1233 263293
29(59189111911491179|209|239|269|299
3um Ueberrefte haben.  Diefe find es allein,
weldhe fich durdy 2, 3, 5 nicht theilen laffen.

§. 8.

Djiefe Ueberrefte seigen nun ebenfalls an, in
weldher Ordnung die bepjubehaltende Sablen,
in Abficht auf ihre so lesteiffern, auf einane
Der folgen, weil diefe Ordnung, fo oft man
um 300 yoeifer fdhreitet, allemal roiederFeher.
€3 wird fich nun hieaus begreiflich machen laf
fen, wie s mglich gerefen, den ganzen ani‘gg;a-

o0

29
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fihen Ouarband auf die bengefiigte Foliofeite
abjuivien,
§. 9.

Denn cinmal war es genug, die 3100 leste
iffern evft angefiiheeer Uebervefte (§.7.) in dep
vorderften Columne hevunter ju febreiben, und
an den jioo Stellen, 1o ¢in newes hundert ans
fangt, cinen Swifdyenvaum ju laffen, in el
dhem der Queere nach die ganjen hunderte hin-
feeinander, und sar jedes tber feine Co-
Iumne, gefchrieben werden Eonnten. Davurdy,
und 1egen e nadh) den 3000 uNd 6000 Bevs
unterlaufjenden Jifchentaumes findee fich die
Zabelle in 9 Ouadrate cingetheilt, und da-
Durd) evhicle die Tabelle theils eine Beffere Ge-
fRalt, theils aud) rourde dadureh Das Auffuchers
eleidytert. - Man fieht leicht, daf die Theiler
jeder 3abl da ju fiachen find, wo man yon den
bundeten hevunterrarts, und von den Uebers
eften in dev erften Columne peg Quadratg,
aiber weldyen die hundester fiehen, binternerts
fabee, bis man sufammen tift.

§. 10.

So ;. €. wenn die Jahl 4361 fiitgegeben, fo
findet fich 4300 tiber Det vierten Columne Deg
mittlern Ouadrars, Fabre man Ddemnadh von
4300 heruntertoerts, und yon 61 bintermwerts,
fo tift man da jufammen 7190 Die 3ablen 7.
7- 89 fiehen. Und diefes find Die Factoven, aug
Deren Muleiplication die 30bI4361 ermichi,

§. 15
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§. 11,

Qift e8 fich bey folchen Auffuchen, daf
man auf cine leere Stelle Emme, (0 ift dies
fes cine Anyeige, Daf die aufgefuchte Jab! eine
Primabl ift.  So 3. €. wenn man 4363 aufs
efucht hitte, fo witede manquf die Teere Stelle
gefallen feon, welche unmittelbar unter den fie
4361 gefundenen actoren 7. 7. 81 fieht.

. 12,

Svift man aber eine3ah! bey derm Auffuchen
gar nicht an; fo Fann man fehlieffen, daf fie
Dudy 2, 3 odet 5 getheilt werden Fann. So
3. €. wenn man (um bey gleicher Columne ju
Bleiben) die Sahl 4371 hitte auffucien wollen,
fo rourde man in dev Columne Der Ueberrefte
Die 3to0 letsten Diffeen 71 nidyt gefunden haben.
Da nun 4371 1weder gerade ift, nod) jue lesten
Riffer eine o odee 5 hat, fo bleibe nur, daf fiedurdy
3 getheilt roeeden Eann. Nimme man dieTheie
fung vor; fo erhdlt man den Quotient 1457,
foelches unter 1400 und hineer 57 aufgeficht,
auf die Factoren 31, 47 dertveifet, {0, Daf
Dermad die Factoren der Jahl 4371 Die Jahe
Ten 3,31, 47 fid.

§ 13,

D nun die Tabelle fich b auf 10199 obee
106200 erftrectt, {0 fieht man, Daf man dae
Durdh die Theiler der Fablen von 1 big auf
10200 nebt den. Primjablen auf eine febe

gefchmeie
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gefchimeidigeAre benfammen hat, und fie gleichs
fam mi¢ einem Anblicke tberfehen Eann.  Audh
Pat man bey dem Aufiiuchen niche ndthig lange
sublattern , el forooh! Die hundereer als die
3o leste Riffen jeder fiirgegebenen Jahl gleich
in Die Yugen fallen.

. 14.

Ungeadytet fich nun die Tabelle nuv bis quf
10200 etfirectt, fo dient fie Doc) audy fiie
groffere Bablen, die, wenn fie durch 3, 3, 5
Fonnen getheile werden, fich fo weit hevunter
bringen laffen, Daf der lete Ouotient Eleiner
alg 102004ft.  Dadiefes aber nidht mit jeders
groffeenn Sablen angeht, fo werde idh auch ven
Boutheil nicht mehy exheben, als ev es verdient.

9§ 35K

Rielmehyr werde idy anmerfen, daf idh die
Tabelle vorziglic destwegen durch den Deuck
befannt madye, daf efroann jemand duvch die
{o gefchmeidige Einvichtung derfelben fich berves
gen [affe, nodh o andere, oder wenn et fich i
nen recht unftecblichen Namen madjen will,
nody 99 andeve bepjufiigen. ~ Denn fo fwilede
man im legtern Fall, auf die gefchmeidigfte ety
Die nue immer moglich ift, die Theiler jeder
Sablen haben die unter einev Million, odev une
ter 1020000 findj tnd dag- wve Doch fmimer
genug. S ecftern Sall hatte man fie bis auf
102000, UNDd tan foitde immet 1o mal weiter
1L.TH, Lamb. Beyte. D damit
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Damit teidyen , als mit dev gegentodrtigen, die
nue bis auf 10200 geht.
. 16,

Da ¢s aber fehwerlich su hoffen fieht, daf
31 Diefer Tabelle nodhy 99 andere hingugeredhnet
fverden, wierohl die Arbeit weder fo grof,
nod fo roeitlaufeig feyn wiede, als fie ¢s bey
den frigonomertifchen Tafeln war, fo werde
id) ¢ bey den 102000 beenden laffen, und
nun nod) angeben, ie die Berechnung merfs
Tidh evleichtert werden Eonne.

Seiny.

Die Ouadratmwuryel von 102000 it eftag
toeniger als 320, deunady wenn eine Sahl, die
Hleiner als 102000 ift Theilet hat, 0 hat fie
nothiendig einen Theiler dex leiner al 320 ift.

§. 18.

Da ferners die durch 2, 3, 5 theilbare Jah-
Ten wegbleiben, fo ift 7 die Eleinfte Prinmzabl
Die unter den Factoren vorEdmme, Thyeilt man
Demnady 102000 durdh 7, fo ift der Ouotient
14571, Und fo ift e8 ju Berfettigung der
Zabelle genug, tenn man die Drimzablen
bis auf 14571 weif.  Denn groffere Formmen
untet den Factoven nidyt vow, wenn die Tabelle
nur bis auf 102000 fortgefest wird.

§.19.
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§. 19,
Sheilt man fermers 10200 durdh 7, foift
der Quotient 1457.  Und hievaus folgt, dag
alle duvch 2, 3, 5 nicht theilbare Sahlen, die
wifchen 1457 und 14571 fallen, dueh 7 miife
fen multiplicice erden.  Diefe Sahlen waren
nun famelich in dev Tafel enthalten, enn fie
beveits bis auf 14571 fovtgefest ware.  Da
fie fich nun voverft nuf eben Die vt big Dahin
fortfesen [aft, wie fie fodaun bis auf 102000
tegefest witd; fo werde ich annchmen, daf
fie bereits bis auf 14571 fortgefeqt foy. Denn
{0 twie fie ift, a6t fie fich bis auf 7 mal 10200,
oder 71400, und o da an bis auf7 1400 mal
7, 0D 499800 fortfelsen.

§. 20.

Nun ift vot allen Dingen ndthig, daf, (o
weit man die Tafel fortiesen will, man die

Eintheilung in Quadrate und Columnen gleidhy
«nfﬂnqs madhe, und die hunderter und die jwo

te Siffern auf eben die Ave, - twie in Jer hier
bcm egten abelle hinfcreibe, Damit fodanm
die Gactoren fogleich Fonnen an ihren Ot eine
gefragen soerden.

§. 21,

o 3. €. um die Columne yon 40000 big
40100 quggufiillen, toerden die in dev Tafel
vorfommende Sahlen von7 anbis ju der Ouige
Dratwursel von 4orco gebraucht. Man theilf

3 40000
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40000 durd) 7, o ift der Quotient 57142,
Die nadbft groffeve Sahlen in dev Tafel find
nebft ihren Factoren

5717
719 — 7.19.43
5723 59.97
2 17.337 1.
Diefe it 7 multiplicive, geben nun
40019 = 7. 5717
40033 19.43
40061 59.97
40103 -3371,

2An die Stelle von n Producten werden
nun die neben denfelben fiehenden Factoren eins
gefeagen.  Sodann verfabee man eben fo mit
11l der nadhft qudffern Sahl. Denn 40000
durd) rx getheilt, giet 36365%. Die nachft
gudffere Sablen in dev Tafel find nebft ihren
Sactoren

3637

3641 11,331

3643

3647 = 7.521 20
iefe durch-rx multiplicive, geben

40073

40117 =7, 1L 521 1.
Cben fo verfabee man audh mit 13, 17, 19,
33/ 291 3 37) 4% 43 47 53 1. Dag wid
fogen,
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fagen; mit allen Primsablen bis ju der Ouas
Dratroursel von 40100, wenn man-nemlich nug
lvus auf diefe Sahl die Tafel ausfiillen will,

Man fille fie aber, ie vorhin gefage, entroes
dev nur bis auf 14571, oder audh gar bis auf
71400, und fodann vollends bis auf 102000
aus.  Die Stellen, Ddie julest unaudgefille
bleiben, find die von ‘})nnuul;lcn

§ 22,

Auf die erft befchricbene Are habe idh die Tas
fe vt xoooo 118 auf 10200 usfil nac
Dem idh Das ibrige. aug des Poirii anatomia
numerorum genommen, und jugleich in die
20 Druck- und NRechenfehler verbeffere, die
idh wegen dev Einvidhtuug der hiev bepgefiigeen
Tafel, leiche entdecFen Fonnte.

D3 118
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1L :
Berwandiung der Biudye,

§iiu 3
mnn trdge gemeiniglich die Briidhe fo vor,

Daf forwoh! dev Sahler als dev Nernee:
ganze Sablen find, weil Diefes Die cigentlidye
Abficht der Briche ift, dafi man die Werhalt:
nifi Des Theils jum Gangen durdh die Verhales
niff soer ganger Jahlen vorfielle.  Der Nens
ner jeigt an, in woie viele Theile man das Ganse
theilen muiffe, und der ahler detickes die Ane
30! folcher Theile qus, Ddie man ju nehmen
hat.  Judeffen Eann ¢8 audh Fille geben, 1o
Der Nenner odet der ahler, oder bende jugleidy
ebenfalls tiederurn Brtiche haben , und foldhe
Fann man fehr gut gebrauchen, el fie ju bes
fondetn Abficheen dienen, denen ju- gefallen
man auch oftees gans veine Briche in folde
verandelt, derenr Nenner felbft wiedevum mi
richen behafees find.

§ 2.

Nun fotmtuen oo die Regeln, fo man
bep foldyen Bermandlungen u beobadyten hat,
bereits in verfcicdenen Selyriften der Mathes
maticfer bor.  Da fie aber theils nodh haufis
9¢% und felbft in den gemrincn?lnmciﬁmgeg} i3
echente
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RechenFunt vorfommen folten , theils audh
erfchiedenes dabey nachiubolen ifts o werde
ich den meiften Lejern einen Gefallen ermweifen,
wenn idh mich hier forvoh! bey den Negeln als
bey devent Gebrauch ein wenig aufhalte.

§.

S!le]abe( C.3 curd)s su theilen, fo
fann bnrce in Sorm emce S&nd)ws gefehricben
toerden, weldyer

3

73 obet ’3‘_:

St
fenn wird. mer%md) 136 fich, nun Leiche
1 cinen vefnen Brud) vermandeln, wenn man
Nenner und Sdhler mit 7 multipliciet,.  Denn
foift 7. 3* 1, umd 7. 5,*;6, folglich

5+‘l 36 ‘1_2

. 4.
Hintwiederurn oenn manj. €.
bat, fo Fann man Sdbler und ‘Jmme: vutd) 7
theilen, und da erhalt man
x

e
oeldhes nmengr, baﬁ Is etmas Fleiner als ¥
fen. = Nun 18t fich 2, wenn Sahler und Nen-
nes duveh 2 gerbcxlr memn, ebenfalls in

epe
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veewandeln, und fo exhdlt man
7 1

30 4+1

+5
eldyes anseigt, daf J- erwas weniges grdffes
als = oder 3 ift. (§3.)

43
§ 5

256 o thilt man
exftlich Saher und Nenner durd) 216, und dies
o8 giebt

1

-+ 1174, 5+3is
auf eine dbnliche Art echale man
67 1

=i

z2)¢

Qa man nun nady mrm: piecten Theilung auf
3 verfdlit, fo ift man mit dec Aufidfung des
Drudys fevtig , und man findet ,, wenn, man
Der Ovdniung nady fubftituive,

216
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216+ X
Tig7 TS F L
CE
4 Jx
2+ 7
Diefes will nun fagen, dev %md)'—m fen
etiwas Fleiner alg 3, efvas weniges gréurr als

I—, = 2., ctmoas toch tenigeres Heiner als
55 16
L =X =B
R i ARG
3+%
efmas nodh muigms grdfier als
S — 1 4639
S+ T SPns Sy T a4
3+r_ 3+3
4+
1
und genaueglei
genauegleidy ~——
R
4+1
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§. 6.

"~ Hicbey Fornmen nun 30 Fragen vor: Eine
tal, wie man die ganse Rechnung: nach einer
getiffen anung cinvichten, und die Duiiche

; i = 5; 154,alsmlc¥)emmiurgegebmm

udye imnter ndher Fom i
Brudy T et Formmen, - leidhee

finden ESnne?  odann foie man cben fo
Teichte finden Ednne, um tvie viel fie von dens

58

Damit man allenfalls des Unterfchiedes Reds
nung fragen Ednne?

§. 7
Man fese eeftlich
§a36.7.

fwobey a—

+|

PE
ift, fo darfman nur Bﬁblet und Nennes-tif
3+a multipliciven, und fo erhdlt man.

816 .3 +2
1147 T 16453

Semer
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iy
Ferner fege mana — ey

wobey folglicyb =
"15
11 147

;+; ift, fo erhile man

b
und folglich, twenn mmncr und 3ahler mit
4-+b multipliciee wird

S3L6, 23 1rab

1147 — 694166

i =L _

Setst man nun wiederum b = s
foiftc =3, und man erhals

3
1147 T X3+TFC
16 = _29+13¢
a2fc  154+69c
Endlich bac =X ift, fo wird
ol 13

216

1147
n?e:)n?es toiedesurns den fiivgegebenen Brudy
qiebt,

§.8.




60 1. Werwandiung

§. 8.
fDivﬁs %rrfabtcn aeiget nun an, foie die
= i Sheile
S&ud)c 5t rs r9 5 aug den Theileen

5131412 7 entfptingen. fbmn fo ift
6

lz+3b “)+125

mea %, 7 fesen, um die abs
folute nnblcn Des fulgmbcn DBrudes ju erhak
fen.  Denn fo ift

343 o 15

16+35 69’

§ 9

Benn it nun die gange Rechnung in ihre
cinfachfte Ordnung bringen, fo [36e fie fich
folgender geftale vorftellen. - Erfilich dividivet
man_jeden Theilev duvd) feinen eberreft.
‘.ﬁmumd) nun bey eben De- Denfpicle: 31
bleiben

216
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216| 1147 ] 5
Lioso

67| 2163

1567 |4

D¢ diefers Theilern, Ueberreften und Ouotiene
ten‘madht tnan fodann felgende Figur

| 216 | 1147,
Man fhreibe nemlich in der evfien Columne
Die Theiler und Ueberrefte, in dex swenten die
Quotientten, in det dritten jeichnet man 1, o
und in dev vigreen o, 1. Diie wibrigen Rablen
Diefer bepden Columnen ergeben fich fovann,
indem man
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madyt, Das will fagen, jede ahl dev dritten
und vierten Columne mit dem nebenfiehenden
Quotienten dee joepten Columne lllll[f(p!lrlrt,
und ju derm Producte die nachfE-tiber derfelben
fiehenden abl addist.  Tun geben die Sablen
Der beyden lesten Columnen die Briiche

1. -LoueaE 3 13 29 216

o' 1! 5 16’ 69" 154! T1g7’
toelche mechfelsroeife grdffer und Eleiner find alg
Der leite, wovon aber je der folgende weniges
verjchicden if.

§ 10, |

Das bisher gefagee, Fomme beteits in mehs
ren Sdhriften der Mathematicfer vor, und
Dient ubethaupt dahin, daf man einen durdy
grdffere Bahlen qusgedriictten Brudy, der fidy
nicht genau auf Fleinere Sablen bringen (36,
Dergeftalt auf Eleinere Sablen bringe, daff et
Durd) Feine Fleinere genauer getroffen ird.
Da man auf diefe Art mehrentheils eine ganze
Rephe von Britchen findet, wovon je det fole

ende genauer, Dabey aber durcy grdffere Sahe
én ausgedriictt ift; fo behdle man dabey die
QBahl, ju beftimmen, ob man fidh mit cinen
Fleinen begniigen Ednnte, ode einen durcly grdfe
feve Bablen ausgedructten dafile nehimen rolte.
Sn phofifchen und practifdyen Dingen fal dies
{es Defto bcqu‘emcr, foeil man da ohnehin an
Feine geometrifche Schdrfe gedencten Fann.

§.1x
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§.o1r
Man it abee, fo viel ich weif, bey der Eea
findung foldyer Briiche fiehen geblicben, ohne
3u fehen . ob nidht duvcl cben dag Werfahren,
Die Genauigkeit eines jeden beftimme werden
Fonnte? e nattnlichfte Probe, die fich
bievtiber anflelien 436¢, und die ung jugleicy
auf die Spube fiihren witd, ift, da§ man
nad) der gewdhnlicyen vt die Brtiche ju fubs
trabiven; Diefe Subtraction vornehme. Denn
fo findet man
10216 14z—1080 67
5

11y s, 7
1nd bievaus fieht man , dag die dler diefer
Driiche.67, 15, 7, 1 der Orduung nac) die
Usbervefte dee exften Columne, die Nennee
aber das Product aus dem Nennet ¢ines jedert
Drudhes und dem Nennet 1147 des fitgege-
Denen Brudhes find.  Auf diefe Aet 1wird dems
nach der filvgegebene Bruc in socen aufgeldft,
und e8 ift

S B
16. 1147769 69, 1147

N it SO R
s Mg T §.12,
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§ x2.
1m nun fbechaupt eingufehen . toie diefe
Ueberrefte ev exften Columne hier jum C’.Su;..
{dhein fommen, ddrfen it nuv anftatt die

33 130029
e =yt v m Brud
Dride T e iin on dem Brudye
%E absusichen, diefelben vonden vothin (5.7.)
gefundenen Brichen
3-ka  13-+3b 2013
16+ 69-+16b" I54-+ 69c
absiehen. Denn diefe frellen fdmelich den Brudy
216 p
ﬁuur, und e8 ift aus dem (§.5.) su fehen,
ag die Budbftaben 2, b, 'c durd) die ebers
wefte 67, 15, 7 beflimme werden. . uf diefe
et haben wiv demnad)
3-ka_ 3@

F65 5 16 606750
15

=16 1147
b

7:16

T boi6h | 69 6oGoT i) 6969t 6.x0)
7

9 is 134 (154699
1

154 (54499 . 154.1147.
Und hieraus fieht man, ie die Ueberrefte det
< aiften Columne ju RNennern wesden. 5
e 130
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§. 130

QBenn man die Bridhe
3 29 | 216
5’ 36" &' T gy

umfehre, unc fratt devfelben
s 16, 6_9 154 1147

nimmt, fo ﬁm ‘t man ﬂufﬂue gmu M)nhd)e?lrt
147 5 67 .16 15_69 7

2161 L T.216 3 3 zx6’13+ T3.260
154 I

;— = m) 7 4o, o ebenfalls die
Ueberrefte 67, 15, 7, 10l 3ahler exfeheinen.

§. 14,

3Bir haben bisher das ganse Beefahren, in
Form cities Deyfpicles vovgerragen, doch for
Daf fich der Srund deffelben sugleich mit eine
fehen Berechunet man auf diefe Avt nodp
mehrere Deyiviele, o witd man leiche finden,
Dag man bald mehr, bald minder Divifionen
porjunehinen hat, bis dev Bruch gan; aufgee
I8fE ift. QBie wollen, um den Unerfchied ju
aeigen, Die Figue von srey andern Depfpiclers
Derfielien, weldye die Brilche

o b 2
97 " 2§
betreffen. €8 it folglich
LT Lamb. Beytr. € 57

!
!
3
s
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s Ll gjfenl -
ér|i— o T T o] o
BEa e Tl 26 { oy M A BE T
25|1——-1| 2 Ilv— 8l 9
irjz—— 2| 3 37‘_‘ 9].19
33 =548 o R

BT

79557 89 B
ober umgebehue 257




(s
Esift abet cben Diefe immer i
sabloer: \orjunebmmbcnDlmruncn,mrld)cbm

bmgznﬁrbmctmm, Glied fur@hmnbmemn,

1mddie 2Anzahl der Divifionen unbeftitime lafs

fentmuf. QB werden bxaﬁn%emelﬁnlgenbu.

geftalt vorteagen: €8 fey die allgemeine Figur
A o

20

Y,

Q ay+x| gwtv
{0 ift iberhaupt Pq +g O, weil O ‘urc{)
P dividivt q giebt, und Q.aibrig 13ft.  Nun
lﬁ 3u beteifen, daf, mwas von den %rud)en
gilt, auchvon dem folgenden und daraus
fl)' + .

v

formigten fbnxd)e

-, 8elte, oder, Dafienty
@Z P erfiere
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Beyde die Gleichungen
erftere bepi % e

e
¥ B EP
TwTAAw
geben, det dritre auf eben die et die Gleichung
qyt+x B_+Q

Qv v A TA(qwtv)
geben erden.  m diefes su beroeifen, haben
i weiter nichts 3 thun, als die in diefen
Gleichungen angeyeigte Subtractionen vorjus
nehmen. — Denn fo verwandeln fih die benden

aften in

Ax—Bv__+0O
VA i Av.
_Ay+Bv_ +P
VA TAw

nd ieraus folgt, daf
+0—+Ax—Bv
Fp Ay+Bw

i, Qun aber ift
ok

Demnadh, foenn man die fiir O und P gefue
Dene erthe fest, o

+Q—Ax—Bv+Ayq—Bwq,
Chen diefes folgt aber audh aus der dritten
Gleichung

vty AT AWty D
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Denn wird die Subtraction vorgenommen,
fo ethdlt man
9yA+Ax—qwB—vB_+Q

A(qw—+v) —AQwHv)
mnumri)y mit ’IB;gIaﬂ’ung Der Nenner

+Q=Ax—Bv-+qyA—qwB,

toeldyes eben die Q)md)unq ift, die aus denen
bepden erftern folgte, und demnadh dag, Wwas
1oi ju beneifen hatten, an Tag legt. Wi
Haben denmach nur nod) ju jeigen, Daf diefe
beyden Sleicdhungen von den, 2 erften Gliedern
oer Jigue

gelten, denn fo werden fie nud) von detr drit=
ten, Detmnach von dem  vierten, und jeden fol
gmmn wahy fepn.  Su Ddiejern Ende haben

x=o| v
=G} y: wa
3u fegen, ro foerden die Gleichungen
—+Ax—Bv
—Ay+Bw

E P
in folgende
sk +A.0—B.1=—B
HC=—A.1+B.a
verwandelt,  Erfteve ift fiiv fich Elar, lestere
wird daduydh als vicheig evfannt, weil A durh
€3 Boie

-

Y
i
:
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B dividivet, a giebt, md C 1ibrig 185¢, detnmach
C=A—Ba

ift.  9Bie haben dennady

&
Qun find die 3abler B, C, D, E &e. O, P,Q.
Der Orduung nady Eleiner, el d legte = O
10itd;  bingegen aber- die Nennet A, Az
A (ab+1) &c. der Ordnung nady graffer
foeil a, b, © &e, pofitiv ynd gange Sablen,
Demnach entreder und_mehrenteils
ggé(fetcals 1find.  Da folglich die Bridhe
T e T)&C' fer mevElich Fleie
et und julelt = o werden, o find oudh die

D
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SR T} be—t-x
Bride 0 T e
Dem filegegebenen :\l Der Oronung nad) fwenis
ger, und det lekte gav nidhe davon verfehieden.

§. 16 3

WBenn cin BDruch fidy in der That durch
Hleinere Bahlen augdviicen 366, fo ethdlt man
nady diefem Verfahren nicht nur den verkleis
nevten Brud) genau, fondern aud) nody alle
nod) Eleinere, die von demfelben am wenigften

verfchicden find.  Man habe 3. €. ;% foife

&e. von

|
Detmnach it

1
L
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§. 17

Man fieht ferners aud leicht, daf befons
Ders Decimalvephen auf diefe Ave in Brildhe
verwandelt werden Fonmen, Die fie fo genan,
als man ¢s verlangt, vorfellen. Doch da man
foldye Reyhen niche fo unendlich, wie fie find,
in die Rechnung sichen Eann, fo nimme man
audh nue o viele Siffern, als 8 nithig Jft.
Jndeffen fann man dever, fo man weglagt,
Dennody in Rechnung tragen, damiit man dag
Dividiren eben nicht weiter verfolge als 6 nds
hig ift. Und dabey hat man auf sweperlen e
finde ju mevken:  Einmal findet man frihes
Den DBrudy, weldyer die Decimalveihe, fo weit
man fic veclangt, vorfiellt. Sodann hauft fid)
bey dent forrgefesten Dividiren der Fehler, det
aus demtoeagelaffenen Theile der Decimalveihe
entfteht, unddiefes Eann machen, daf maw julest
gan; andete Sahlen heraus bringt, als die, fo
man heraus bringen wiede, wenn e die Neihe
gan; i die Rechnung jiehen wiirde. AR ol
Len beydes duvd ein Benfpiel erliutern. Es fin
Dag Reehdltnif dex Stite eines Duadrates s
Der Diagonale deffelben durcly Buiiche ausius
Dricken, mweldhe daffelbe el genaug, oder beys
nabe gany ticbtig ausdricken.  Nun 1wl
man, daf, tenn dieSeite —1 ift, die Diae
9onale = V21, 4142135 5530202722,
ift. ~ Bit wollen ung hier mit den 7 evften
Decimalyablen 1, 4142135 begniigen, und
Den Ueberveft = a fegens Demnadh ift

L
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1414213542 o] R4
10000000 — 2
414213542 23— 1
1715730—  2a|2— 2 3
10675 it Saka il iy
294380— 12a{2 12| 17
50550— 8 o) 969
20815+ 1693 |2 169 | 239
8920— 408a;2 4081 577
2975+ 9852 985 (1393

2970—2378a
Man fieht hieraus ,~daf dee von demm eherreft
a hervubrende Uneerfeyied anfangt beeedchelich
9rofi ju werden, und daf man folglich, ohne
mehrere Biffern micjunchmen, die Divifion
nidht weirer fortfesen miffe.  Da nun

ot 00 '
2= 4166....

gy

=1 41379000

29 141379,

9

%: 1) 41428000
-l )
T IA20T e

spp ki
s Ataats
BB~ grgarze

9
ity fo fieht man-hievaus, daf fwenn man bey
€s o
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den 7 angenommenen Decimaliffern bleiben
1oill, et leste Drudh eben fo weit veicht, und
Daher audh aus diefem Grunde das feenere Dis
vidiven tberfliifig wird.
§. 18,

1t nodh ein Denfoiel anjufitheen, toelches
nidht fo veguldv if, tvie Das erft angebradyees
fo fesen toie, Det Mond durdhlaufe den Thiets
Freis in 27 .7 St 43 M. 57, 2" 585
Diefes giebt in Decimaltheilen 27, 32158601
Gage. Umnun ju fehen, wie fich diefe Jahl
3u gangen Tagen vehalte, o ift

27,32158601 +2 v 1 o
1, 00000000 270 I
3215860t +a | 3——iaf 27
8524197 — 1133} 9——3 82
440828 + 28a] 7— 281 765
438401 —199a| 1—199|5437
12427 +227a| 35 —227| 6202,

3456

OWier ift nun die Divifion niche fortsufesen,
soeil fidy Der von a herrilhrende Unterfcyied ju
fehr nutbm{nfen , und die Quotienten untidhtig
madyen mmb&; Nehmen wiv detmnad) den
Testen Bruch ’::z, fotoill diefer fagen, daf
in 6202 Tagen der Mond 227 mal den Thiews
Freis durchlaufe, und diefes ift nun fehr genaue.
Dein WK 6202 dDiveh 227 getheile, fo findet

man
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man 27 T, 7 &t. 43 M. 5. 1/, 1500, pele
s von der wahen Reit Faum um 12 Tertien
verfehieden ift, und fololich file die 6202 Tage
Faum 63 Secunden Unterfchied giebt.  Hine
gegen giebt der Brudh %bk it von 27 .
7 &t. 42 M. 515 Sec. welde utn 133 See
<unden ju Flein ift.  Diefer Unterfehied ift bes
trachtlicher als der vorhergehende; indeffen if
o file einen Uhrmacer, dec den Mondlauf
Durd) Radermerfe vorftellen wolte, unerheblich

6
gentigy unt fo mehr, da der Bruch 77; ) el

der = ’7‘71 ift, durdh diefe fiictliche
Rerfdliung ver Sahlen, 3u der Eintheilung dee
RAder febr bequem ift, und eil man die Uhe
evft nad) efwann’s Umlaufsseiten des Mondes
um x Minute ju vervticEen hat,

§. 19,

Man Fann auf eine gany dhnliche et alges
Braifdhe Ausdricte, und beforders unendiche
Reihen in Briche vertvandelnn, ungeadhtet
fich daben nicyt immer die SchictlichPeit eine
findet, da folche Brilche dem twabren FWees
the gefdyminde nder Eamen. S merde in
Deffen die jroey Benfpicle herfeten, mit venen
ich biertiber eine Probe angeflellt habe. Dag
exfte Detrift die Sogatithmen. ~ Denn da ift
log. z:z—;z’+§z3—;z‘9§m

i

=

!
4
3
!
i
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oxRied biefe Meifie in 1 getheilty ift et Quutoe

fient = %, det Ueberveft=-—+7 z—52° +3
23— 1, Shele man durd diefen die Relbe
2— 122 4323 —1c. o ift der Quotient=2,
e Uebarreft = 22° — +23 4532% 2. Wi
Durd) diefenn sroepten Ueberveft dev aftesz—
227 223 —1. getheilt, fo ift der Ouotient
= %, der Ucberreft =322 —§ 27 + ¥
il man durdy Diefen Dritten Uberreft den
stoepten, o ift der Quotient =1, Der vierte
Ueberveft = 7 23—, wodurdy man wie
‘Derum den dritten theilt, und dadurdh -f— sum
Ouotienten exhdle.  Sabre man auf diefe At
fot, fo 1itd tman der Didnung nady Die Ouos |
fintn +,2,2 15 3L x. eralteny und
Dicfe geben fodann
A8 5
Tog. (12 =it
a1
gotr
T

Cifys Cz=3% foift
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1
(s
i
2f1
1501
T
2541
2Rt
3501,
Diefes giebt demnady

60331 3311
a 21984% | 120580

RNun ift

3
2198431120580 = 0, 1823215569 . »
€3 ift aber log. r 18232155679395 . .
fooraus man fieht , daf diefe Briiche noch
siemlich gefchrwinde Den wabren Werehe ndher
fommen.  QBenn wiv die Theilung mit der
Bahl
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Sahl felbf voenehrmen, fo falle die Rechung
Folgendermaffen: aus

10000000000 i[_o

182321556815 —— o] - I
883932160(2 —— 1 5
55371248 [ 15 —— 2| It
5335344011 ——31 170
2017808 | 25 —— 33 [ 181
2908240

A,
sworaus tman ficht, daf der leste Ouotient2g
Patte um 1 grdffer feyn Tnnen.  Laft man
Denfelben aber o wie ev iffy fo 1witd det folgende
=%, und fo Fommen alle Suofienten heraus,
Die wiv vermittelft Dev unendlichen Reihe ges
funden haben.
§. 20.
St man 2 —1, in welchem Fall die

Neiye {elbft febr wenig convergive, fo erhle
man
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und diefes giebe

Nun ift

13 0, 693152 ..
.
log.2 =0, 693147 ...
Man fieht hieraus, daf aud in diefer Fall
Die Brudye. fich dem_wahren AWerthe nody
wmeeflich gefehioinde ndhern,

§ a1
QBenn 2 > 1 it fo wied die NReibe
log. (1+2)'=2—Za2 4223
Divergent, ‘und giebt gar Feinen Wertly, dee
fich beftitnmen lieffe. ¥afit uns demnacy feben,
ob ¢8 thit unfeen Buidyen beffer gebr. €6 fg;




1 hicbey die Driche ju vevmeiden, weden
i die Figur fo vorftellen
12] o

1012 [92I == I012:92K

2.
log. 3 =1, 098612,

MNan
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SMan fieht demnady, dap die Briiche nicht die
betgiven, fondern in dev That dem mabren
Berthe ndber Fonmen, fo, af der lefste Faums
unm o, 000z davon verfchieden ift.

22
RNimeme man fiie 2 eine grdffere 3a5l, fo
muf man jwar die Rechnung weiter fortiegen,
big man auf Bridhe Emme, die dem wahren
9Berthe febe nahe Eommenr. " € wird aber ime
tmer angehen.  Denn die Huotienten, fo man
wenn die Theilung der Reihe fortgefest wird,
findet, haben in dev Art, wie fie aufeinander
folgen, cin febe cinfachis Gefes.  Sie find
nemlich

Wra s ae S Hab =g a5l g
OB D O h h Tk
foobey folglich die Glieder, fo durdh z dividire
find, nad) der Ordnung det ungeraden Jahlen
fortgehen, und folglih ihr Sdpler endlicy grofe
fer witd alg jede filrgegebeneFah. ~ Hingegen
nehimen jar die nide durdy z gehellte Glies
D 2 % 2, 2ac immer ab, es hindert dies
f¢8 aber nicht, Daf die dadurd herfiirgebradhte
Dritdye nice foltendem wafhren TWevthe ndher
Fommen, al8 die ndchftoorhergehenden; undwie
1oie aug dem lesten Beyficle fehen, fo verm
Dern fie dasAnmadhfen der Sahlen, fo Die3dhe
Tec und Nenner der: Briiche find.  AWie haben
Demnach hiedurdy ein Mitcel den AWerth une
endlidser Reibenr aueh file diejenigen Falle ju
findenatwo die Reiben filoft Divergirend werden.
LTpLombBeyte, ~ § - §.23.
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. 23,
v bie Neibe
vjz—;ﬁ Tp5 1274120 —
teldye den Bogen eines Circuls duvdh feine
Sangente ausdricEet, findet man nac angea
ftellzee Sheilung auf cine gany abnliche vt

704:2 %
€ fiy 3. €.2=1, int welchen Sall die Reibe
faft gar nicht convergivt, fo haben wie

1
U 45°= 1

836411

+ 225 oz 1

E " & 794
folglich, um b:; Biiche ju vertmeiden
il

981 5.
8 et et Bogen
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ovtaus tan toiedetunt fieht, Daf diefe Briche
Dem wahren ABevthe noch mestlich gefhwinde
ndher Eommen,

§ 24,

Bie Duoientert, fo man bey det Divifion
Diefer Relhe findet, haben ebenfalls ein fehr oes
Dentliches Gefets, nady meldhemn fie auf cine
ander folgen. €8 find nemlich Diefelven des
Ordnung nady

A 3, __j‘
2 1Y 27 524
13. 9.25 13.4.16.36 17. 9.25. 49
4 16.36.2' 9.25.49.7 4 16.36.64.2"
19, 4. 16.36.64
9.25.49: 81. 2
G den Rablern Fommen nemlich der Ordning
nad) die ungeeaden Jablen vor. Die dibrigers
actores find lauter Ouadratablen, weldhe
echielsmeife Nenner und dhler wetden. Fn
jede Nenner ESmmE eine neue, vder die nddyfE
grdfiere Onadratahl als ein Gactor hingu, und
Diefe beftimmt , -toie Die vorhergehende vertheile
erden,, el Die geraden und ungeraden niche
sugleich im Nennet vder im Sdhler vorfommet.
Alle diefe Bridye {ind durdy z dividitt. Hine
gegen meeden fie nid)t wecbfelrweife imme
‘groffer und Eleinet, fondeen fiendhern fich jrooen
Dejtimmten Gedffen, nemlich die Briche

§a #

78
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3 7.4 11.4.16 1;4,1543_6
1591 o257 T glasge
ndbern fidy det Jabl 3, 1415926.... toeldhe
en halben UmFreif Des Cireuls vorftelle, Sy
allgemeiner Ausdeuct ift
(4x+3) (2. 4%. 6% 8
33,53 78,
Dingegen ndhern fich bie Briidhe
I 5,909 13:9:35 21:0:35:49 0
' 4! 416" 1.16.36" 3.16.36.65
der 3abl, weldye herausEdmme, foenn tman
4 durh den balben Umbreis des Sirculs
3/ 1435926...... Dibidirt, und weldye demnagy
=127323954473 ... 0.ift. Diefes madye
nui, Daf, wenn man z3> 1 annimme, Ddie
erl{:f)e fich dem wabren FWerthe felye langfar
ndhern.  Da fie fich aber dennodh ndbern, fo
Baben fie vor dec Reifie ein vieles voraus, mweil
Diefe in allen den Fallen, wo z > 1 ifty Divegs
girty und daber ga Eeinen Tereh gieht,

§ a5,

€3 giebt tiberdies noch andere Arten, i
man, obne eben eine Theilung vorgunehten,
3u den Quotienten gelangen Eann, die man,
um foldye Briche heraus 3u bringen, nothi
bat. o 5. €. wenn qus jeder 3ahl AA + Bl
Die Suadeatmurgel folle ausgejogen mm;],

fo
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fo Ednnte man nach Anleitung der Netwtonfchen
inomialformel diefe ABursel durd cine une
endliche Reibhe ausdrricken, und vermistelft diee
fee Reibe die Quotienten fuchen, und fo rwirde
man dev Ordnung nady und wechfelsmeife
A i% ,:A,:—;\, 2A &e. finden, toeldyes
den Brudy
bt
1V(A*B )’A_ﬂ
2ABB+-1
2A+1

ABB+ &c,

und daher die Wursel
V(AA+BBYAY

2A+1 S

2A: BB« &c.
geben toitde. Man Fann aber diefe Formel
unmittelbar folgendergeftalten finden.  Man
fege VI(AA+BB) —A+y, o ift
AA+BB=AA+2Ay+4yy,

folglih  y(y+2A)—=BB
und daher

Nun Fann man file Das y, o in dem Nenner
Des Druches ift, den Brucy felbft mwiederumns
fegen, fo bat man

$3 v
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BB
¥Y— Zx¥m8

2Ay
fabee tman auf gleiche re fort, fo wird
__BB
Y — 2A5BB
2A-RBB
" 2A+4BB
24 &e.
Und hicbey darf man nur jedert Brudy dutdy
BB theilen, um fodaum die vorige Formel
gz BT
Y HAZV(AABR) =AY o
i 2AF1
|

2A:BB &g,
3u ethalten.
§. 26.

(
€3 fey nun 3. €. die Quadratmwuryel aug
‘ 38 3t siehens fo fe6t mar38 =36+ 2, demme
i na 36:AA,2:BB,A:6,:A:BB:5,
I umd fo hat man

1
V38=6+ &t
o
Al GE-
‘ 121 &
i Diefes giebt num folgende Sigu
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T o
6 o 1
12 1 6
| 12| .73
Boramids et
6 ———888| 5401
. 5401 | 32850
vemmady r(h/38 <r ,
7
< 135

2.

Man Fann fich aber aud) der erfien Tormel
V(AA+BB)—A+ = e

2A-B

2AT &
bedienien, und die Quadratrouiel durdy eine
Reibhe von Regeln de tri finden, twelche man
fo lange fortfesen Bann, al8 man 8 der Ge-
nauigteit halber ndthig erachter.  UND diefes
findet ftatt, fo oft Die fiirgegebene Jabl eine
Summe ton jwoen Quadratiablen ift, von
oeldyen mon die WBuseln hat.  Detwn da
madht man dee Ordnung nady
2A:B—”B:a

und die Fablen Wiy Adc &
00060 Doy pabren Q%Bnml Deflo ndfes Fore
meny
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fen, je fociter mian diefe 2lnalugxen fortgefest
bat, und je grdffer A al8 Biift.

§ 27
m aber genauer ju febien, foie fid) diefe gefiune
Denen YWerthe dem wabren nahern, o wetden
wit fit A, B foldye usdtiicte nelymen, die
ein “unbmr gcbmA Man fese dermnach
i

BB — 4ab,
Full AA+BB=—a’+2ab+4bb
\/(AA+BB)—a+b Aty

demnady
und S
V(AAEBB)-(a-b)4 0 .,.4«.,
—b)fde |
QBuD nun diefer Budy mnﬂ'n'nmnfe um ein

Glied tion vote
genomurien; o ehale man der Ordnung nady

V(AA—BB)—a—b-t-2ab (a4b) (a?—b?)
—b-F2ab(a?—b?) :(a34b3)

—bt-2ab (a3 4 b3) s(at—b*)

b 2ab (a30—b2n) 3 (ahtry pant)

=a—b—{-2ab(aant1—{-bantry; (aanta—- bantz)
U diefes. diberhaupt ju beweifen, darf man
nur fegen, Do man mit Sbepbeba[mng non
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2n Gliedern des Brudyes auf den Ausdruce
2ab (ab—be)

T pat
gefommen.  Denn fo wird man 4_foenn man
um eine @ulﬁ': tiefer anfdngt den Augdruck

ab

2(a—b)+2ab(as—bum)
amti gt
alangen. . RNimme man be diefern die Redye
ction ot fo verroandelt devielbe fid in
2ab(ash o haner)
g
Und diefer Fomme ebenfalls beraus, wenn man
in den erft angenommenen
2ab (a3 —pn)
anti f pate
filen, n-x fest, und die Reichen vermedss
felty walche vor b fiehen. St demnach a > b,
0 L4t fidh n fo grof annehmen, dag die Fore
el fich in

V(A?+4-B?)

“a—bt2b=atb
erivandelf, weldhes fodann in der That die
‘EIBlur;el ift. Man fieht sugleich hicvaus, dag,
e

$s a-b
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2ab(a?r--br) 2(a--b) b
b FFL b —'+l’"3mn+b=nn

2 2(atb)bnet
B
=0T onTapats
ift, Die Briiche fich dem twahren TWerthe der
QBurgel in einer Progrefion nihern, telde
ciner geometvifthen Defto ndher Fommen, je
grdffer n iff, und Daf dic Briche, weldye 1“
grof find, immer um mebt ju grof find, alé
Die, fo su Elein find, su Elein find.  Denn die
Unterfchiede det. exfteen find it (a+-b), die
Unterfdyiede e andern mit (a—b) ‘ultie
pliciee.  Die Ndberung ift am langfomfien
wenn A=B ift.  Nun ift aber Gberhaupt
B ARV (A%
2b=— AtV (A2B%)

pemnad fire den Fall, wo A=B ift, findetfich

22— A(F1%V2)=24142136...,

2b—A(— 1KV 2)=0,4142136...4

mmna\tf)
a 2 I
T=Va— l:3—{-2\/2:5,3:234272...

Da nun die Biidye enn'ocbtthum
L Gler

1 (bsayntr
3u Elein, ober um
2(a+b)b=tt 2 (14-b:a), (bra)mtt

an—huta T g (bia)mta
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anbringen,  Nimme man aber die NReihe
3 b b3
V(a3 fb)zark s 9;
por, und theilt fic anfangs durd) 1, fo, da
Dex erfte Ouotient — a fey, und fodann jeden

Zheiler durch den Ueberreft, fo find die Ouoe
tienten der Ordnung nady

3a* 9a® 4a 75’ 7a 6a’

T

&345 2 S AT T T &,
demnady
3 1
x:v(a’i*b),ﬂ_‘_—l
PYO
TEL
9aiabf i,
und
3 g T
V(@¥b)-ad
w1
922:2b+h1

4uisF1

7582 14b G

Diefe Quotienten geben nun Briiche, die fehe.
gefchrinde fidh derm mahren AWerthe der Wues
3¢l ndheen,  Bir wollen ¢8 fiie dDen Fall 3eie
gen, 1o ¢8 nody ans langfamften jugebt, el
wira b= 1 fesen wollen. ~ Denn ¢8 ift
Flar, Daf, wemnat> 1und b < a ift, die
D
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Duotienten mertlich. grdffer rgerbm, Setsen

toir demnady 1, f0ift V(a3 4+b)—va
folglich die Cubicroursel yon 2 u fudpen, rweldhe
17259921 ... ift. - QBir haben demnady

1/333...

1 25

1, 268...

1, 2596...

1) 2599760 L

1 259912, .,
1) 2599227... 3.

Die Duotienten, vdet beffer ju fagen, deten

Coefficienten 3, 1, 2, %, 1. olgen nach einem

gewifien Gefeée auf einander, €8 find nemlich

ie Glicder folgender Reihe

13 2 3

S




% 1L Verswandlung
. 30.
Man Fann diefes Gefes a;[gemeinet botfiele

Ten, wenn man tberhaupe die Furzel

m

V. (an4-b)
in eine Reihe aufidjer, und vermittelft viefer
Reihe durdh die Divifion die Quotienten fuche,
Denn da findet man fie in folgender Ordnung

Diefe geben demmnady tiberhaupt

m 1
V(@E bt nesiga

2ai

Man ficht jugleidd bieraus, daf diefe Quoe
tienten bey jeder Burzel wechfelsmeife ju- und
abnehmmen, und daf ihre Coefficienten nur bey
e Ouadratiwuryel beftdndig =2 find. Sest
man fim, 1,3, % . fo echdlt man Dis
gnitaten bon (a™ +b), und da irgend einerdet
Quotienten anfangt unendlidy su werden, o
1itd die Reihie dafelbft abgebrochen, und man
ethle die Dignitie gany vein. €8 foy 3. €
m=2, uda=b=1, fo find die Coeffie
cienten

+3—4,—3 .

Folgs
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Folglich die Figur

2144
hcmm\d)(x-{-x)’ x+3_

§. 3t

QBic werden nun ju andern Reductionen
e Driiche, und befonders der Decimaleeihen
fotichreiren.  IWenn man mit einer Decimal-
veibe, wie 3. €. it 3, 1415926 .. .. off ju
multipliciven hat, und befonders wenn tnrmebr‘
grofie Jablen, odev anbdeve Qruumlmbm Das
it folten multiplicive merden, o ift ein foldyes
Multipliciven, mtgm Dev Weitlduftigheir, bee
fehmerlich. 3 habe dernnach auf Mittel gb

Dadht, nszzlbm abjubelfen. - So ;. €. w
ey eben Diefer Reibe 3, 1415926, ju b ¢|,
Ben, weldye detm Umereid des Cireuls ausbuitft,

3141592616, 3+ =

1

800 70000 §000000

300000000 5000060000

T e

1
200000000000000

0000000000 4000000000000 0

Weiter
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oxeiter habe ich diefe Reifie nicht verfolar, weil
man obnehin felten big auf 14 Decimaljiffern
vechnet.  Man' fieht fogleich und auf cine fohe
Flave ct-daraus, um mwie viel die avchimedis
fiche Proportion, weldhe die evfien jroen Glie-
e Diefer Reibe vorfellen, ju grof ift, um rie
iel man noch fehle, wenn man fie um F5+ deg:
Diameters vermindert 2c. €8 ift beynahe
gan; unndthig, Daf ich die Methode herfessey
nad) noeldyer idy diefe Reihe gefunden. Denn
Da id) miv Dabey vorgefett hatre, foldhe Britche
3u finden, Decen Sabler — 1, die Nenner abes
eine ganj einfache 3abl mit angehenteen o feyn
folten, damit man ohne Miihe dividiren Finne,
{o oax leicht voraus ju fehen, daf diefe Nens
niee ohne alle Ordnung wireden groffe: werden,
weil dex mftand, Dag wit nue big auf 9 jdhe
len, gans willfahelich ift, und mit der Quae
vratue des Circuls niches ju thun hat.  Dag
einige Mittel, fo demnach ibrig bliebe, wary
00 ich die Ludolphifchen Sahlen
37 141592653589, 793238, 2t
o mich nahme, fodann exftlich 3 absoge, und
‘bon dem Ueberrefte, eldyer bepnabe J waty
309 idy 706, Da aber 2 grdffer ware als det.
Ucbereeft, fo fabe idy, Daf diefer fodann von
37 mufte abgejogen werden.  Nun war diefer
Ueberreft etwas groffer Al 5. b joge
Demnadh) 55 ab, und fand vag Uebrighleis
bende nody etwas grdffer al8 s 555, Ditles
30ge ich Dermad) wiedevum ab, und '”““x,'fbf”
iebey
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2 " x
blicbe, mar nodh etwas gedffer als resiey

Auf Diefe Are fube ich fore, bis ver !lebm-rc.i

x

griffer als Gosossacoaaa ! UND nut ¢in mwenig
i 2 Oy o
Fleiner al8 sosscossoo 0t 3 0qe dene

felben demnad) von diefen legtern Bruche ab,
und damit nufte das Jeichen —in+- verwans

Delt foerden, el miti—f oo W viel
10AT teggensimmen WHOLOEN 2.

Man fieht ohne mein Crinnern, daf es beyy
Qusfindung foldye Briiche eigentlich darum
su thun ift, daf die Anzahl der o in Den Nens
nern gefhiwinde sunehine, dDamit man mir fwee
nigern Theilungen tweicer teiche. M {)i\';nl Fann

f i heils teil

32.

man die Ueberrefte bey folchen Brichen nicye
vother fehen Fann, _ theils weil es mehreve An«
ordnungender Briiche gicbt, die julest dennody
auf eines hinaus laufen. So ;. €. findet man

7318309886183790657153 ¥ts

P 1260 ity l_ Atk l_ I
= mdias pre

1 i
9900000 400000000
ILTHLamb, Beytr. & by
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ober audh

SRE ¢ X iR 1 + I

—73 T 50 200 40000 ' 600000
I I

2 9000000_400000000

Denn ¢8 ift
3 1y x
T — 35 ITT*

TS T TO A A
Tan wird ¢ben fo audy die Neihe
1

" §000000 30000000 | 2000000000
—————
30000000000 %

finden, toelche eben Den Werth giebt, und

pon den beyden vorhergehenden, bon dem jtveps
ten Gliede an, gang verfehieden ift.

§. 33.

Diefe Reihen find nun in dem Gebraudse
febe vortheilbaft. ~ SNan fieht mit einem male,
big auf die wievielfte Decimalftelle jeder %rud)’
seidht, 1nd wie viele Theilungen man folglich
vorjunhmen hat, um ju einem fiiegegebenen
Grade der Genauigheit ju gelangen. ~ Ber
iberdies leicht im Nechnen geibe ik, vem Falle
8 nidyt fechmerer mit einer Jiffer su Dividiren,
al8 g multipliciven, wnd ex” gebraucht Fein bes

fondeg



Der Brirghe. %9

fonder Blate dagu, um jeden Oiiotienten
3u finden.
§. 34.

Sndeffen ift eben diefe Leichtigleit Schulp
Daran, Daf Diefe Reihen weniger convergiren,
alg es an fidh gefdyehen Ednnte.  Sch habe
Demnady auf Mittel gedacht, jede Decimal.
weibye, oDer audy andere Briiche, in foldye Britche
aufjuldfen, Deren 3dbler = 1, die Nenner
aber in dev gedfien moglichyen Berhdltnif der
Oronung nady grdffer jeyn.  Diefe Aufldfung
geht nun fruffenmeife von fratten, und die Bea
Dingung, daf alle 3abler follen = 1 feyn,
giebt Die Methode von felbft an. € fon 5. €.
Der Bruch 57, Da diefer nun ndber bey ¢
als bep £ ift, o toird er von 1 abgezogen,
Demnnady

18] —ic 39

127 1277 ° 127
Qun ift £33 ndher bey I alé bep x. Man iche
demnad) 3 Davon ab, und fo ift

€ben fo ift Diefer neue Ucberreft +£y ndber bey
x5z Al bey yy, man jieht Demnach r2z Dae
vonab, und fo ift

28 il 10508, ix= iy

508 102 §08.102  508.51 412751
Ga - Dete
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Detmnad) foenn man nin den Rickrveg nitmme
5 1

508 — 102

D SRl el X ]
;:_;‘4+mz 4127.51
4 i Lot et
;2—7__1—4 102 - 4.127. 5K

§. 35
Biederuty €8 fep 375 in eine folche Reipe
von DBridhen aufsulofen, fo madt man
arflich a5 i1
113 113
fodann, weil 1§ dem ¥ att nichften. Erme
LG SUTESR ST
137 o g9r s
Da num det Ueberteft 73 (dhon x jum 3:ibm
bat, fo gebraudy es Feifter foeitern Aufiofung,
und es ift gan; Fuy
Uit e
113 4 T
Man fieht hieeaus, um mwie siel Die Metianifche
Propottion des Umfreifes jum Diameter bon
Der cblmc?(rrbm verfchieden ift.  Rebtt man
den QSrud) 153 um, o findet man auf eine
8anj ahnliche e

113
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pigsierosi Rl 18
35§ 3 3.355 1065
16 I 7 7

= e L
67 " 67.1065 " 71355
H

fotgs | Toiod7i3ss 24464350

LA 1
367 10194 242464350
Man fage nemlich: 113 in 355 gebe 3 mal,
und'es bleiben 16 tibrig. 16 in 3 mal 355,
odee 1065 gelyt 67 mal, und'es fehlen 7. Ende
lich 7 in 67 mal 1065, 0der 71355 9eht 10194
mal, und es feblen 3, Diefes 3 in 10194
mal 71355 geht genau 242464290 male,
And darmit find die Nenner 3, 67, 10194 Und
242464290 gefunden.

§. 36,

Bey. den Decitttalteihen verfahet man auf
¢ine gan; dhnliche Ave, nur daf man die
Dricye, fo man heeausbringty in Decimale
eihen verroandelt, uni ju finden, wie nabe fie
Dem wahren AWerthe der Neihe Fommen, und
1008 nodh enteder hingus 3u fesen oder toeg ju
nehtmen ift, o . €. ift fix die Cudolpbifche
Bablen
&3 =
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7 = 3,141592653589793238 1¢.

A 37 = 3,142857142857142857 0.
a — 0,001264489267349618 .
B—5 = 126422250315 1706 1.
b — 266764197911 1.
C—mery = 2667641956561
c 2255 ¥
D — asvrsrssemsis = 2255 2%

Hier miifien nemicy die Bridye B, C, D qus
Den Ueberreften a, b, ¢ aefunden werden, indem
man 1 durch Diefelben dividiet. Man hat niche
ndthig hiesus die ganze Reien a, b, c ju nehe
men, fondern ¢ iff genug, Yoenn man von den
exften ahlen Derfclbm fo viel nimmt als nothig
ift, Die Quotienten, forvcit diefe ganse Jablen
{ind, su beftimmen.  Sind auf diefe Are die
DBritdye A, B, C, D gefunden, fo verwandelt
man fie in Decimalveihen, um fie fodann abe
awichen. S habe, um diefe Brirche 3u fine
e, von der Rephe 7 in allem 30 Decimale
fellen jur Redynung genommen, und fand
Demnady, dag die Formel
B e

43629 4338403336309
Ddie annlvblfdn Sahlen bis auf die 28te Decie
malftelle vichtig giebt.  Die jrwey erften Glies
Der geben die Archimedifehe Proportion -’2, die
Otey evfien aber
3+
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53 R Egs) o 16 NigaY
=3t o 13 113
geben Die Metianifdhe #55. Man g‘e?t alfo
bicraus, Daf unter den Eleinern Berhdltniffen
Diefe benden Die gengueften find, und daf von
Der Metianifchen big jur nddfe gedfferen ¢in
merElicher Sprung ift.

§. 37
Die Reihen von Briidyen, in weldhe man
auf Diefe Art jede Decimaleeihe vermandeln
Fann, find nun dicjenigen, die unter allen am
gefchmindeften convergiven. €8 haben aber
Diefe Briiche in der Art, wie fie auf einander
go[gm , Fein Gefes unter fich.  Die Nenner
aben jureilen Theiler, sumeilen find e Prire
3ablen, und jede Reibe hat, in Anfehung des
Eonvergivens, ¢toas befonders. €8 Fomme
izl Davauf an, daf fchon det erfte Brudy dem
wabren QWBerehe der Reibe fehr nahe Formme.
Denn man fieht leich, daf wenn man in une
ferm Deyfpicle anftate dev Reihe A, mweldhe
1; ift, gleich anfangs 35—: al8 die Summme bepe
Der Neihen A, B genommen hitte, der folgende
DBrudh unmittelbar wiltde C gerefenn fepn,
Die Angahl der Jiffern in dem Nennee eines
jeden folgenden Brudhes wird immer doppelt,
und mebrentheils um eine iffer mehr als dope
pelt gedifer. €8 Fann_audh in einigen Sdllen
(S gefches
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gefdyehen, 1o ein Nenner weit fiber doppele
uehe Siffern beEdrmme, als der nachft vorherge.
hende: Diefes gefechieht aber gleichfam nup
sufdlliger Beife, wenn man nemlidh cine foldhe
Reibevor fidh hat, welche einem gemwiffen Bruche
Heynabe gleich iff.
§. 38
QBenn man nidyt fogenau davauf ficht, daf
foldye Meiben unter allen am gejechrwindeften
condergiren, fo laffen fich. folche finden, die
nady gewiffen Gefesen fortgehen.  So 3. €
¢ oy die Frage jede Decimaleeihien in cine
Deihe von Brirchen von folgender Form
I 1 I
Bz Toviehe tan e

+x

3u vermandeln, und sivar mit dev gedoppelten
Bevingung , dafi a, b, ¢, d &e. gange Sahlen
feyrr, und die Reibe unter allen von diefer Art
am - gefhwindeften convergive,  Die Anfe
16fung Diefer Aufgabe hat nun ebenfalls gar
Feine Schwilrigheit, und twir Eonnen fogleid
anfangen, fie in einem Bepfpicle u jeigen,
oojts wiv ebenfalls twiederum die Cudolphijchen
Bablen nehmen werden,  Die Rechnung ife
demnady folgende

&




der Brirdhe, 105
# = 3,141592,653589,793238, 462643, 381,
345 =3,142857, 142857, 142857, 142857, 1436

— 1264,489267,349618, 680213, 762¢,
1264, 222503, 15 1706,700379, 27 s

— 266764,197911,979834,49 ¢+

e e 266769,867725,618632,49%.
Wi 47390 + 5,669813,638798, 001,
i — ' §,669803,293800, 7416,

475 P . 11,344997,261.

Dkt (o] 11,345004, 8126,
= 4o L4345804 8136,
AR Q= 74559

folglich
i :
=

1

7113 7.003/4739 ' 7.113.4739.47051
*

—— .
s 7-113.4739.47051.499762
SNhan dividiee nemlidy 7 duvd) den erfrentlebers
veft M. uin den Nenner 113 ju finden.  So
Dann theilt man 7 durd) 113, um die Reihe
A ju finden. - Diefe wird von M abgejogen,
und fo ethdlt man den jrwenten Ueberrefi N,

Sodann gieht die ‘zbcﬂung;—: den Nennee

A .
7 = bi B,
4739, und — Die Reibe B, weldjevon N abe

gejogen, den 3ten Ueberreft O giebt, mit tels
chem man auf eine gang dhnlidye Ave verfahie 2.
G5 §.39.

j
i
i
£
§
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§. 39

Die Neifien, die man nach diefer ‘m«bup:
findet, haben den Bortheil, Daff man fogleicy
fieht, wie vielmal jeder Brud) fleiner ift, alé
Det nachft vorhergehende, und daf man bey
ihrem Gebrauche nicht mit fo_geoffen Sablen
3u dividiren hat, toeil jedes Glied durdy das
nddft vorhergehende gefunden werden Fann.
Geder neue Factor hat wenigftens fo viel, mehe
tentheils aber mehr Siffern, als dex nddyft vore
Bergehende. Lejters hangt von der befondern Art
Der Reihe ab, die man in folde Bride aufe
suldfen vornimme.  Daher findet fich in Ane
{ebung deg Convergitens ein mecklicher Hnters
{died. S 3. €. findet man

X 1 b T

= 22 | 322,018 3.25.118384

Diefe Reibe convergivt demnach merklich
langfamet al8 Die, fo wiv exft file 7 gefunden.

o1
) b

§. 40.

OBill man Briche in folde Reiben aufs
Bfen, fo Fann e8 nady einer gemwiffen mes
dhanifchen Methode gefdhehen,  foeldhe wie
vurd) das Deyfpiel des Brudhes 3345
eldutern wollen,  Die Figue ift folgende

5341
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7837 |2
friig gey
Sl

*349 71;7{»
=zl
EoEk
7 46|7837 | 170
7820
77837 |46
757

o

Diefes giebt nun

5341 % x T
sar_ L
7837 & 3+a.u 332,49 = 3.32.49 170

=322 49. 170. 461

Man dividirt nemlich Den Nennee duech den
Sdbler, und fodann duvd jeden Ueberreft,

Die Duotienten 1, 3, 22, 49,170 461 Ju fie

oen. Nunift

1
&gz 7y Dmn

{
|
|
|
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Denn ¢8 fey der Nenner — B, ein jedet e
berreft — Q. B durdy Q getheilt gehe m mal,
und laffe R ubrig, fo ift

mQ = B—R
Denn,
o SRR A
BT B
QU1 ¥R

B~ m mB
€3 ift daher, wenn man nady und nach fubs
flituict,
ST 206 g 549
787 78 ’+s-zss7"l
I 159, W Ly L
Ftim Timan Tin sma
4 46 1380 T 1
349785 ’+;.za EPrYTes
1
1 17 (iap s

3.22

T
Sl

3722.49.170 3.22.49.170.7837
T T x

3.22.49 | 322,490,170 3.22.49, 170,461

§. 34. )

i diefens Benfpiele hat es fich {cpicfich ev
dugnet, Da jeder Ueberret Eeinee als die Halfte
Desjenigen toar, weldyer jum Dividiven ges
nonimen wotden, und diefes madhte, Daf in
et hevausgebrachren Reihe die Reichen — +
cinformig abwedfelten. €8 giebt aber une
gleid) meby Rdriiche, 1o Die Ueberrefte bagl‘?
5 grdfe
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grdffee, balbd Fleiner find, als die Hilfte dew
Lheiler. ~ IBill man nun eine Reihe haberr,
Die am gefdhroindeften convergive ; fo muf man
in allen den Fallen, 1wo ein Ueberreft grifier
feyn rotirde, als die Hélfte des Theilers, dew
Duofienten um 1 grdffer nehmen.  Dadurdy
1ird der Uebereeft negariv, und jugleich Fleiner
al8 die HAlfte des Theilers, und damit muf
Dag Jeidyen verwechjelt werden. €8 fe 3. €.

. 6 ”
Der Vrudy IL”? l’—, fo haben i folgende

oo I
.6 2.6.34 2.6.34.1175
T2, 34.1175. 6250
€8 ift bemnadh
Va
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I I
Vz:ly4l42135:1+§—'2.Tz.T'34

—_———
2. 6. 34. 117§
a bier son den jroepten an, alle Quotienten
win 1 grdffer genotmnien worden, fo find audy
alle Reidhen von demm jroepten an — geblieben,

§. 42
eRicderutn ¢6 ey o, 8660254 der Tabella
finus bon 60 G- in folche Bruche ju vertane
elny foift

8660354 | 100000001 T
8660254

% 621773 | 1ooeooco | 16
9948608

—:xm,moooeoe 466
9991040)
—+8960]

10000000| 1116
9999360

— 640| 10000000 [ 13625
100000001
S

Hie
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iee ift et einige Quotient 195 utt 1 griffer
;ennn‘r?nen toorden, demnad) ift auch nur bes
Deffen Ueberveft Eeine Vermechfelung des Sels
dyens vorgegangen, €8 ift demnad)

V3iIi-3

1 x
7-16 7.16.195 7.16.195. 466
1

1

7.16.195.466.1116 7.16.195 466.1116.15625
bicbey Fann man die deey legten Glicder, alg
toelche Fleiner al$ o, ccocoo 1 find, ‘teglafe
fen, oeil wit den Sizug von 6o Gr. felbft
nicht genauer genommen haben,

§. 43.
Auf diefe et verfihre man demnach, wenn
DBriiche oder Decimalreihen in foldhe Reihen
1

A+:_+T'h+_ + &e.

abe

aufjuldfen find, die am gefdhwindeften convergis
ren.  IBill man aber von Ddiefer Bedingung
abgehen,, fo Fann jeder Bruch und jede Decie
malveife in unjdblige Reiben vermandelt rwers
Den, Die nad) andern Abfichten eingerictet
soerden Ednnen.  Man fese 5. €. jeder von den
Sactoren 3, b, ¢, d &e. follen eine bl aus
der Reihe
1723, 41 51 67/ 8 9/ 10, 20, 30, 40 50 26,
fevn,_fo 1witd diefe Abficht auf eine gany dhne
liche vt exhalten wesden Eonnen.  QBie m[ob
e
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fen in2nfehung des hyperbolijchen Logatithrms
pon 10, weldyer — ~r30258509291404i681r,
ift ¢in Deyfpiel geben. €3 ift demnach

log, 10 2, 302585092994 .
. 2,000000000 600 1t

bisa— xsmmawc
C = +2585092094 1.
3333333333
7482403391¢,
833333333 ¢
85092994 1c,
e—75d= 83333333

F—+1759660 10
f=fe— 1666666,

D

folglidy
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folglich
e BRSO (IR,
i e e
o5t
1

§. 44

Man Fann auf eine Ahnlidye et die Aufis-
fung ciner Decimalreihe fo anfiellen, daf die
Nenner oder Factores lauter Suadeat, Cue
bic 2c. Trigonal 2c. odet Jablen aug einer-file.
gegebenen Neihe find.  Man wird aber, un-
geadtet ¢8 an fich nicht unmdglich ift, niche
Leidhye quf cine foldhe Aufdfing verfallen, da
die Facrores nadh cinem einfrmigen Gefese
auf einander folgen, Ddaferne man diefes nidye
voraus weifl.  Denn fo 3. €. gicht o8 aller
Dings cine Revhe, deven Sactores der Ordnung
nadh 1, 2, 3, 49 5 u. find; man muf
aber voraus wiffen, daf e die Jahl ift, deven
yperbolifcher Logavithmus — x ift. = Denn
o hat man

1L,B0, Lamb. Beytr, 9 2,7

e
s
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2,718281828459
2

0, 718281828459
a=% =0, §00000000000
Oy 218281828459
b=¥a—o, 166666666666
0051615151793
C€Tib 41666666666

—7F
©) 005948485126
d=§¢=0, 008333333333
©, 001615151793
K.
§. 45.

ey diefen fo gar vielen MiglichEeiten die
Decimalreihen und Briiche in Reiben 31 vees
fandeln, weldhe entrweder unter allen am g
fehroindeften, odet doch nadh beliebigen Gefetsen,
fehe gefchwinde convergiven, are es fer
woinjchen, Daf die dabey gebrauchee Methode
aud) bey den algebraifihen unendlichen Neihen
it eben fo gutem Fortgange angebracht yers
Den £dnnte. ~ Man weif, daf wenn man mi
Dem Jntegriven einer Differentialformel nicht
fortfommen Fann, das leite Mitrel Diefes ifty
Da man fie in eine unendliche Reihe aufidfety
und fodann jede Glieder derfelben Defonders itte
tegrivt.  €s gejchieht aber felcen, daf foldje
Reihen in allen Fallen feh convergent mdren,
und utn deflomely wive es gut, fie in foldye
oepe
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permandelnt ju Ennen, die unter allen am ges
fchwindeften rcnvelqmn QBill man abee
mit foldyen Reihen Divifionen vornehnen, wie
1oir ¢8 vorhin (§.40.) nit den Briidyen gethar
Baben, fo Fann man fidy dabey weder von dens
groften Quotienten, noch von dem Fleinften
Ueberrefte verfichernt, weil fidh die Glieder, die
erfchiedene Erponenten haben, nicht fo unbes
Dingt addiren und-fubtrabiven laffen.  Man
Fann dabep nue die Glieder, fo gleiche Erpoe
nenten haben, mit einander vergleichen, umd
man hat bey dem Dividiren nur diefe AWabf,
ob die Quotienten aus 1, 2, 3 2, Gliedern bes
ftehen folien. e Probe, {o ich hieriiber ane
gefiellt, hat midh gelelyet, daf, wenn mian fidy
mit eingliedrigen Quotienten begntigen mwill,
man nichts ausrichter, weil man ftatt einer
mehe conbergirenden Reilje gerade Diejenige
ieder befdmme, die man hatte verwandeln
wollen.  €s fey 3. €. die Reihe
—_axfbx? + ox? &

m lwrm cines Brudes borqcfum Deffen Nene
—rift. Dividirt man nun 1 durdy ax-4-
bx’-\\»cx3 + &e. fo ift der Quotient — =

Der Ueberreft — —( hx Sak dxz-ﬂn
QWBitd durch diefen Ueberveft mxebemm 1 Divfe
ity fo ift dey Quotient =— g; » Der Uebere
H2 nft
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dx2

weft 4—( +——+&~) Fdbee man auf
gleiche et fort, fo mtbm De: Dmmmg nady
oie Quotienten - = »[ —— & etk
fen. Und bwrc Jebeln Ddennady bw S\cxbe

x

mldm ﬁd) offenbar in die filrgegebene
y=ax-+bx? + cx*+ &c.
permandelt. € find dermmady Bie auf diefe
et gefundene eingliedrige Quotienten, nidye
nur nicht die Grdften, fondern weder grifier
nod) Fleiner als diejenigen, weldhe die Anfangs
filrgegebene Reibe wicder herfilr bringen.

§. 46.
Gy habe hierauf eine Probe mit Suotienten
von joepen Glicdern borgenommen, oeil ¢
fid) voraus fehen fieffe, Daf Ddiefe allerdings *
groffer als die eingliedrigen fepn, und fich niche
gegen einander wieder auffeben rotieden.  Se
nahm ju diefers Ende die Eclbmelyd)e Neihe
Y=X—3x3+ X5 —Ix7 4,

Diefe in 1 dividirt, gieng (v -+ 7) mal, und

der u\bmcﬂ wite
x10— 20 _yizty,
13.33
Diefty

105 189 a2
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Diefer toiederur in x Dividirt gieng — (4 e
*ﬂ )m\\l, unb det Ueberreft wav
sl AR R P R OV RN L
Tt TR 7in | zakm
B LY 49 | 49.10
Diefer nochmals in 1 Dividive, gabe (\—;F D ),
und Mz ucbcrreﬂmar
— 2B __ xS &e,
w399 11.13.3
Dadurch czbnrlre ich nun nadh gehdriger Ree
Duction dev Quotienten
BB INAR T SIRh L S AR,
b e, 630+ swx’ ey
56x4

30—+ 540 ’1517+49mx
Briidye
28 x5
(,—H\) (105 90 x%)

44%°
(3—+xx) (35+-30xx)° (=3x+7ou)
Diefe Neibe convergivet demnach fhon merks
licyer, I8 Die fiirgegebene. et man 3. €.
1% (u czban man
7

=—c

1008

|
|
i

3
|
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oraus man fieht, Daf Diefe Reibe audy in
Denen Sallen nod) convergivend bleibe, in el
dyen die Leibnisifdhe Divergent wird.

: §. 47
Eben diefe Probe mit Ouotienten von deey
Gliedern fiel o aug.  Die Reihe x — Ix3
Ex5—% 4 x7-} 0. in 1 Dividitt, gieng
(143 x— % x3 )mal, und det teberreft war

27.35
44%° 4. 5.X*
mial ¢, Demnach wenn man diefe Brtidye un-
e einen gemeinen Nenner bringt; o war dev

45+ 15%2 —4x+

erfie Quotient = i

Der goeyte = 377257-561330%7 + as549xt
30 28620%0

Demnach haben twiv

y seedeiboty DIy

TS 15 X3 —4 x4 45115 X2 —4 x5
26620x°
571725+ 561330 + 45549 5+

§. 48.

U nun diefe Reihe mit det vorhergehenden
(§.46.) oergleichen,, fo bemerte ich, daf
mehy niche als die fechs exften Glieder der eibs
nigifdyen
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mmfc{)m E)mba

YZJ
g:bmud)x murbm, um bcv ber Reihe m§ 46.
Die drey exften, ey der Reibe des §. 4 &) Die
3tey evften Glicder heraus ju bringen. enn
fociter wolte idh dieRechnung ohnehin nidye vees
folgen, weil Diefes fchon genug mwar, um ju
feben, toiefern die beyden heraus gebrachren
5)ie|ben convergiven tolrden. 3 fette derm
x=4%, und Dic drey erfien Glicder Dev
E)itxbe Des §. 46. gahm
W Bk
e 49;430 —0/4636475717 ...
b"l 3cgen ie goey evfien Glieder dev Reibe des
§- 47. gaben
4;_ 33275

129 gu

Trmray S O145364761455 0
Nun a[m (ﬂ ie. 271192 Des Bogens, deffen
Fangente = § iff,
¥ =0,4636476056...

Dermady ift der erfte Yugdruck um o, 000000
o;; 9 5n Elein, Der andere aber ym 0,000 000

1 geof. Man fieht hieraus, daf beye
De §Xﬂ|ym beteddytlich convergiven; fiiex=1,
geben Die Dm) trfrm Q}hemt (§.46)

itiv =0,7853352
Die joey er(!m Silever (4 (§.47-)
#H—rv3iiE —o7854217

Nuniftdee Bogen felbft y=0,7853982—
vemnad) ift ey evfte il_xgbruf i 0,0000629
W

AR 9 T I e

|

AR

L/

3
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3u Elein, dev andere aber um o, 0000235 ju
grop.  Man hate von der Reihe
1—3+5—7+57r + 2.
eine betedchtliche Anzahl von Glicdern addiren
muffen, um den Bogen fo weit ju finden, daf
Der Sebler Feiner alg o, 0001 gemefen ware.
. 49.

Da tibrigens dev Unterfchied jwifchen by
Den Methoden nicht fehr grof ift, fo werden
it bey den swengliedrigen Ouotienten bleiben,
und dafilr eine allgemeine Formel fuchen, twor
aus fidy fodann die-Bedingungen crgeben, une
tee welchen die dadurd) herausgebrachte Reihe
am meiften convergitt. € feyy demmnad) die
Reihe
y=axm-f-bxmin | cxmbzn dxmtn g,
QBird diefe in  dividiet, {0 ift der uotient
e bxt _ a—byn

T axm aaxm aaxm
und dev eberreft

bb—ca be—da b

—_— an d—Ca‘"
T + —x3 +T x4 ‘

2
be—fa
A x50 &e.
fiie diefen fege man Kijrze alber
Axin4-Bxin - Cxin + Disn 4 &e.

Dividiet man nun wicderurn 1 durch diefet |

Ueberreft, fo ift dev sroente Suotient



T&xn " AAxn AAx
und der jroente Ueberreft
" —CA BC—DA
YN T e
BDERi o
Setst man diefen ¢benfalls Kivse haller
=axanExinyxi - dxm 4 &
und nimme die dritte Divifion vor, o witd
wiederum der Quotient

_ 1 bx _a—Bx
Taxm AAXMT aaxm

und det Ueberreft

:?&ﬂx:n* il '"+” ”xanm
wd an

fepnae.  Da auf diefe Art jede fo[gcnbe Ouos
tienten und Ueberrefte cinerley Form haben, fo
fieht man, mie fie, obne in jeden befondern
lsuuen Die Divifion vorsunchimen, vermittelf
Diefer Formeln aus einander hergeleitet und be-
technet werden Ednnen. Bt haben demnady
fRatt dec filegegebenen Reibe, folgende

aaxn  aaxe  AA
Y= T b &

aven AAwn aaxn o
ibx A—Bxra—Exm
95

§i50.
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§. so.

Diefe Reihe toird nun offenbar abgebrochen,
1nd in einem endlichen Ausdruc vermandelt,
wenn ¢iner von den Factoren A, & &, =o
ird.  Man fege 5. €. A=o0. Danun

bb—ca
A=
s
ift, it bb—ca=o,
folglich atb=b:c
9Renn dermnad in der filvgegebenen Nei
y=axm 4 bxmin| cxmban { &c,

Dle Coefficienten a, b, ¢, d &c. entweder gleidh
find, oder tiberhaupt in einer geometeifchen
Progeeffion fortgehen, fo wird A = o &e,
und man hat fehlechthin

__ aaxm

=i The

9n et That giebe audh diefer Ausdeuck, mwenn
man ihn 0 cine Reihe aufidft, eine geomes
frijdye Progeeffion. Wi Fdnnen hieraus die
Solge sichen, Dafi die herausgebradste Reihe
Deftomehe convergire, jemehe die Cocfficienten
b, ¢, d &e. enftoeder der Gleichheit, oder
ciner jeden geometrifthen Progeeffion nahe
Formmen,

§ s
et man feenera—o, fo exhellet auf eben
Diefe Att, daf i arted

" A:B—EB:C
Tens folglich rird die Fovmel bey dems yventen
Olicve
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Slicde abgebrochen, wenn die Coefficienten
es erfien Lgberveftes enfroeder cinander gleidy
{ind, oder in einer geometrifdien Progeeffion
fortgehen.  €in “gleiches hat audh fuv jeden
folgenden Ucberveft fratt.
§. 52

Qun find die meiften von denen Reiben, die
langfamer convergiten, von der Art, Ddafi die
Coefficienten a, b, c,d &e. immer weniger von
einander unterfchieden find.  AWBenn man das
ber Die erfien Glieder foldher Reihen fur fich
«abdirt, und die folgenden nady der erft ange
gebenen Nethode behandelt, fo wird man uns
gleich gefchminder dem wahren Werthe der
Reihe naber Fommen, als wenn man bey den
exften Gliedern angefangen hitre.  ABirmwollen
Diefes ebeniallt urd) dag Benfpiel dev Leibnie

gn[d;m
J X —FxT X0 —1.
ﬂIdumn ‘Jhmnu man von diefer die finf eve
ften Glieder befonders, fo find die folgenden
— (FrX — 75X of X5 — X7
oy XI9 — Sy X314 0)

demnady

s=-h3 b=— S m=nu
‘=+xl; =—2 a=z
.
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Diefe Wevthe in den Formeln des §. 4. ges
fest, geben Den evften Quotienten
o I3y
=+

1nd den evfien Ueberveft
.12 |

. Pirnss 6o ] i
T +xg. 15.07 . 13.17.19
11. 16 ot at
13.19.21
oemnad) . |
11.4 11, |
13. 13. 15 B_+13.x5 17
1,12 11,16
s — D=4 ——
55 13.17. 19 +13 19. 21

.
Hievaus erhdlt man den swenten Ouofienten
— _ 15.13.13 (17+2.13x%)
o 4. T, 17.x¢
nd den yroenten Weberreft
+1 x‘_13.15,48:
17.17.19, 21

oemnady
a— 13233 e
37 ThA9- ST

20
foeldhes Den dritten Ouotienten
_+'7417-19<(l$51+:4lox1)
T 15:223, 223;
giebt .
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giebt 1. Demmad) haben wiv
e S e 24 2o

13.%11
(143+121%2)
13,501

Taraiax

43+ 12X 15.13.13 (17 +26%°)
7:13 223, %%

17.17.19. (1561 F-2410X%)
Diefe Glicder geben, wennman
fite Den halben Duadranten o, 78539958
toeldyes von dem mwabren %mbe nuy am
©, 0000014 derfchieden ift.

= 1 fett,

53.

+
fann man lm) Ddem ywenten Sliede nnfangm,
meil von diefern an die eichen ordentlid) ab-
wedhfeln. - Und fo wird man

‘((""X)_‘*H.ﬁ'?[ m—{.m
g 625.625.xx
HC oD O s (65 87D
=+ 2

ethalten, woben Kiese halber die Factores A,
B,€, D die nichf uurbcrgcbenven@hcbc:
bedeus
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Bedeuten, und B deswegen it XXX truleiplis
civt ift, teil es fich hier jutedge, daf bey der
oeten: Divifion das erfte Glied des Ueber-
veftes — o wird.  Diefe Reibe ift jur Aussie-
Pung de Quadratroutiel fehr bequem. €3 folle
3.€. aus 2916 die Quadratwuryel ausge;ogen
terden, weldhe = 54 ift.  TWiv wollen da-
file 53 nehmen, und fo [t das Quabdrat von
532809 bon 2916 abgejogen, 107 lbrig,
Demnach haben i
V(14 4%5) =53 V(1+x)

und damit dic Reihe

VS sal-p et 19y

11343 113432809 36228
Da nun bier fehon das dritee Slied Eleiner als
wossssr Das vierte aber nod)

IO\ TSI T

3} e
2890, 64+ 96. 107

2890
tal, das ift tiber 1500000 mial Eleiner ift, fo
fieht man leiche, daf man es mebrentheils bey
Den e erften Glicdern der Reiye
VD= 25
4+x
Eann bewenden laffen.’

§. 54
Sile die Cubictoussel i
ikt ot ; couvsel findet man auf eine

é(x
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3 for x 4xx
\/(r+x)_r+3+x+94.9 e
xx
=B, m@{ﬂ:,
und fiie jede FWurgel tberhaupt.
(x+x)":x+2_2(:i‘)x |Gl ‘;'9‘
(2n—1)% (n—2) x*

60(an—1)—(n—3).(sm
Setst man in diefer allgemeinen Formeln—%,
welches fire die Quadratwutsel ift, fo witddas
Dritte Glicd — o, und eben o audh die fols
gende Glieder. Wit haben aber fchon in den
vorheegehenden §.angeseigt, wober diefes Foms
me, und tie Das dritte und die folgende Glies
Der file die Quadratwutyel miffen gefunden
foerden.
§ 55
Bey allen diefen Reiljen twerden die Winos
mialfactoren, durdy deren Multiplication die
Glieder derfelben entftehen, einander mehrens
theild ungleich, und suweilen, wie in detn Beps
fpiele Des §. 53. undbnlich. ~ Scb habe daher
¢ine andere Methode gefucht, bep toeldher diefe
Ungleichlyeit wegbliche, und die Reihie eben da-
durd einfbrmiger mitrde.  Diefe werde ich fo
gleidh herfegen , und hier e, nodh anmerken,
Dafi, toenn bey Dey erft angefilbyten die filrges
gebene
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gebene Reibe endlich ift audh diejenige endlidh
foerde, i weldhe jene nach Diefer Dethode vere
oandelt wird.

§. 56

3 foy nun die Reihe
gy g xmt— bxmian_—cxmHn—yg,
Bep welcher i feten, Daf die Cocfficienten
a, b, ¢ &c immer langfamer abnehmen,
Man fese

=X 2
fo ift
yz—xm—axmin-+-bxmtn—cxmtin-t-x,
T, —a
Ddemnach

Y 2—Xm—(1—a)xm— (a—b) xmtnt
(b—e)x¥in—ac,
Da diefe NReifie dev filegegebenien dhulich ifty
fo leidet fie eben die Vevwandlung, und dae
mit ift
§22-X02 - 1-2) XM —(1--2a~b) xHNm
(a—2b—+c)xmhin—ty.
luf eben die Art wicderumn
yzZ3xm 2%+ 1) Xz (122 )X
(1—3a+3b—c)xnn—y,
‘S:ihrr man auf diefe At immer fovt, o eb
bile man nad) A AWiederholungen
A
yz
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yzx__x e z)xm«nzx-:_
(1—2atb)x"2 A3 L &e,

=(1+ra—AA—1.bAA A

z

a3
o &e)xmiAn — &e.
{lnd demnad), wenn man alles durdh z
Dividire
y-x - (1--a)xmir(1- 2 an‘b\_xmh’n'{'&c. .
b &
=(1+M—AA—r.b+&e) XA — &,
A
2!

Gft nun x pnfxlm, foift
=(+x)ex
Dermnady
A > xoh
Dabher wird der Bruch
RN

in geometrifcher Progreffion Eleiner, je griffes
2 oixd, und folglich= o, wenn manr=co
fest. Ui fesen diefes und haben dernnadh
0=y -+ XM 12-(1--2) X101 2% - (1--A2-}-b) xmian; 23
— (13243 b—c)xmtsnizé—&e.
L,THLamb. Begty, D eine

{
g
|
i

- - -

A
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eine unendliche Reife, twelche fich, twenn man
fiie z Deffen QBevth 14" febe, in

e (e e

Y = Vi)
(I+X“) +(1—3a+3b—<). (1+X“ +
perwandelt.  1nd diefes ift die Reihe, weldye
iv fuchen wolfen.  Man fieht jugleidh, daf
fie feye einfdemig ift, und dap die Coefficienten
1—a
1—z2a+4b
1 —3a+43b—c
1—4a+6b—actd

2.
Die etfien, swenten, n und jede folgenden
Diifferenzen der ool nfen a, b, ¢, d &e.
Der filgegebenen Rethe find.

§. s7.
- cin fehr allgemeines Beyfpiel hievon sit
geben, fo fey die NReihe

< d et2d
O A e L 24 gmsan —
== et e
e+3d .
G e LSRR
STy e S

wobep forvoh Die 3dhler als RNenner in ariths
mctifther Progeeffion fortgehen. - Wergleicht
tman diefe Reibe mie dev Reibe (§. 56.)
Y=ax® —bxutn 4 cxmhn 4 &c,
und
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und nimme die erflen , jtoenten , Driffen
und jede folgenden @ly’fcrm;m , fo exhile man
ie Reibe
xm (i cb—ad " x
+x a@4by T+ x
(cb—ad). 2b xn ),

(a+b).(a+2b) l+x"
ad). b= +~:)
a(a+b).(a+2b).(a+3b) N1

toeldhe nady einem fehr einfacyen (imelxc forte
geht. Dier fuid nun einige bejondere Falle.

§. 58

y=

s fiy
y=tm Ly Lanrn

foifte=r1, d_o, a_l>, mlmmd)
xm 1

aaa 1+\u
xn

o ;+m
St man hier =1
bl i o) !og.(x-{—x)
und 3
o ok i x

ie el t e
1 x ¥ e
1(:3) +&e=log 1+x).
gz

§.59.

|
|

P
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§: 59.

s foy ‘
T e i e e
foiftc=1, d=o, demmad)

xm. - 3
Y= e TGy e T
b.2b S X" s |
2(@+b). (z+2b)'(x+x“ “"“’)
St monbieen=2, b=z, foift
I

T 1
= otz o . xmbg g

v 2" a 75 at-4

und

ey (st

2. 4 2
a(a—2).(a—+ 4)(14 u) it "')
QBon diefen beyden Neilyen ift erftere ein Stilck
er Leibnigifchen, fobald man fiie 2 und m eine
gleidhe ungevade abl fest.  Man madye}. €,
a=m=21, und X1, fo ethalt man
=X X xS k27 L, ‘

und
Sy ok b g T
Y= (l+“+23~=§ o R

1234
Basara )

A

I\
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: V.
lgebraifche Formeln - fire
Die Sinus von drey ju drey
Srad

n.

§ 1

5“‘" den Ynfangsgrinden der Trigonottte

frie ird Die Berfertigung der frigonomes
trifchen Tafeln gerdhulich fo angegeben, mwie
fie fich aug Der Elementargeomettie Degreiflidhy
‘madhen 136e, und wie diefe Tafeln in dev That
anfangs verfertigt worden.  Man Fann neme
Ticy vevmiteelft des Circuls und Lineales den Cive
culin 2,3, 4 5 gleiche Theile theilen, und je
Den Vogen, o vielmal man il Halbiven.
Daraus (3t fid fodann hecleiten, wie fic) dee
@itcul von 3 ju 3 Graden, oder-von 45 3u
45 Min. odervon 675 ju 675 Secunden eintheis
fen, und die Sinug, Tangenten und Secans
ten von allen Diefen Bdgen bevecbnen laffen.

ief
MNan hat daher feit der Exfindung der Jnfinis
tefimalvechnung auf SNittel gedacht, fic abiue
Filrjen, und jede Sinug, Tangentenund Se=
canten fitt fidh su finden, ohne daff fie exft aug
einander hergeleiret werden milften. j
miften nun allerdings unendliche Reihen ges
33 Dbraude
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Draudht terden, dafern man nidyt bey den ima.
ginairen Gormeln, die Here TJob. Bernonlli
suerft gefunden,  fiehen bletben twollée, als
toeldhe, wenn man fie nicht in unendliche Reie
Ten verwandelt, fiienemlich nue ju Erfindung
von Lehrfasen dienen.

QBiMl man aber fite die Sinug und Tane
genten algebraifche Sormeln haben, die wedee
imaginait find, nody aus unendlich vielen Slies
deen bejrehen, fo bleibe man eben fo jurticte,
1ie die erften Berechner der trigonomerrifchen
Safeln, weil man fie ebenfalls nurvon 3 ju 3
Graden bevechnen Eaun, und die daswifchen
fallenden, durdh fortgefestes Halbiter, finden
. Da mi foldye Formeln riody meht vors
gefommen, o unterjog idy mich dev Arbeit fie
3u finden, um ausfubelich su fehen, auf weldye
Art die Sinus von 3 ju 3 Graden mehr odet
minder irvational find. — Folgede Tabelle
frellt fie mit einem Anblicke vor Augen.

Sormeln fiiv die Sinus
bon drey 3u drey Graden.
fin.3° =3V (s+Vs)+ivVy —iVi
—sV(s+3V)+ivi—ivi
fin, 6° =3V (30— 6V'5) —§V 5 —%
fin 9° =3V i3V i—3V (s—V5)
i,
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fin, 12° \/(|o+2\/5)v‘\/15+’\/3
fin 15 =V 3—V3
\/s—;
fin.21° =3V (s —3V5)+IVi+ivi

IVELIVI+IVG—V$)
fin.24°=FV 15+ §V 33—V (16—2V5)
fin.27° =4V (s +V5)—3Vi+§vi
fin300—=%
fin.33° =3V (15+3V5)+IVi—)

—FV(+V)HEvE—ivi
fin.36° =3V (10—2V'5)
fin,39° =3V + 3V +3V(s—Vs)

— V(5 —3V5)+FVEi+FVE
fin. 420 =1V/(30-+6V5)—3Vs5+F
fin.45°=V3
fin. 48°— IV (10+2V §)+ 2V 15—HV3
IV IV IV (5—V5)
\/(ls—zvi)—yv* Vi

N M e e R

Vi

e

_1yx
Vi
S \/(5+\/5)»“l/”+§ 3 2
fin.60°=3V/3
fin63° =3V (s+V§)+ivi—ivi
I4 fin,

f
¥
i

3

&
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fin.66°=F V(30—6V5)+FV5+3F
fin,690—§V(15—3V5)+FVi+gyvi
+FVEHEVE—EV(—Vs)
fin.720—XV(10+2V5)
fin.7so—V§+V3§
fin.78°=} V(30+ 6V5)+3V5—}
fingro—2V3+EVi+2V(s—V5)
fin. 8401 V154§ V343 V(zo—2Vs)
fin 82 =IV(5+Vs)+iVE—2Vs
HV(s+3Vs5)—i VE+HivE
fin.goe 1.

©o§s
Doy der Berechnung diefer Formeln legte
idh die Sinus von 45, 30, 18 Graden um
Grunde, woeil von diefen, jeder i fich, aus
Der Clementargeometrie gefunden werden muf,
Die tibrigen Fornteln fanden fich fodann aus
en GeFannten jreen Selyrfasen
fin. (Xrfy) =fin.x. cof y+fcof: x. fin.y
fin. (x—y) —fin, x. cof. y— cof. x. n.y.
Sie miifiten aber nad einer gewifjen Ordnung
gefunden erden, damit man aller Neductio-
nien ibetfoben fepn Enne.  Die Ordnumg, fo
id) dabey beobabter, ift folgende:
1°, fin. 600 =col30—V3=EV3
1°. fin. 750 —fin. (45 -+30)
fin, 15 fin. (45 —30)
UI° fin, 720 —cof, 130
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p—fin. (72 —
e :E?(z.xg)
(in.(30—18)
(30418)

-(54—45
fin, 1170 = fin, (72+F45)
5+ 18
-45) —fin. (45--18)

. 4
Gt eben diefer Ordnung twerden audh die
Govmeln felbft jufammengefester.  Bergleiche
man fie miteinander, n AL{ice auf dieGrratios
nalitdt , o findet fich, DaB fic aus 15 verfcies
Denen Aten von Wurselgroffen jufammenges
fet find, und Daf fie ficy, wenn man cirimal
35 Diefe
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Diefe gefunden, durch blofies ADDiren 1ind Stifs
trahiven beeechnen laffen.  Die Wurjelgrdfe

fen find

[VE u| VE s )] S (s V)
Vi lv( wa.‘. vs)! \/(;o—-ws)
Vs (V( 5:2) V(1543 V5)V(i5—3 V§)
vis|vas:a IV<3a+svs>iV<so—sVs)

§.

QBeiter geht nun m Clementargeometrie
nidht, als daf fie nod) Mttel giebe, durc forts
gefeites Halbiren, die Sinug fur Fieinere Vs
gen ju finden. Die einfachfte Art, diefis durdy
SRechnung u vervichten,  geben folgende bepe
den Formeln an

fin Xy 1V (rHlin.y)— £V (1—finy)
col.y—X V(1 LV —fin. )
toelche dud) die Aufidfung der @Ind)ung
finy—2 fin. X y.cof,.X
Teicht gefunden werden. *  FWerden diefe bende
Soumeln addice und fubteabice, fo erhale man
cof, £y +fin, IY——V(l+ >)
cof £yt fin, &
<‘)}ulnplmrt man mrfc xmt
in. 459 cof. 450—
o ift

in.45°.cof. £y fool 450.fin y- v(‘”" )

finygse. cof. Ty—coli45°. finX y:v(’_ﬁ'ﬂ)
2
Detis
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1 fin
dumah GnCasod 2=V (2 )

fin(ase—EN=V(——
§. 6.
%lud den porhin angefithreen Formeln lafe
n fidy nody einige fpeciale trigonomerrifcye
iebr(atsv herleiten , toenn man fie unter einane
der vergleicht. o 3. €. ift
fin,750—fin, 1 V §=VZ=fin.45°
fin. 75°. fin. 15
tang. x;“*.—\’g 2—tang. 60>
tang.75°=2F V3= 2 T tang, 60>
tang. :;°+ tang. 75°= 4.
Eben fo audy
fin, 540 — fin. 18°
fin. 54°. fin. 18° = %
tang, 18° mng 540 VE
fin, 36°. in. 720 =% V 5
tang. 18° T fec. 18° = zam; 54°
fin, 18°  fin. 54° fin. 60°
cof. 18° + cof. 54° =
ingleichen
fec. 30° = g (ang, 30°F tang. 60°)
o

1—fin. 1—fnyy

= fin. 300

|
|
|
|
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V.
Borlaufige Kenntnifie
filc die, fo die Duabdratup
und NRectification des Civeuls
fuchen,

§ x

003 Fann mit einigem Grunbde joeifeln, ob |
.\s gegenmdrtige Abhandlung von denjen
gen toerde gelefen, oder aud) verfranden
Den, Die den meiften Antheil Davan nehinen
follten, . id) meyne von denen, Ddie Jeit und
Miihe aufivenden, die Ouadratur des irculs
au fuchen. €8 toird ficher genug immer folde
geben, und folte man die, fo in den folgenden
eiten fich damit befchftigen, nach denen bes

aeteilen, die fidy bigher Damit befchaftige has |
ben, o werden ¢ grdftenthels foldhe fenn, die
von der Geometrie wenig verfiehen, und ifre
RKafte ju fhisen nidht im Stande find.
a8 aber den mefften an Exfenntnif und
Berftand abgehe, und wo fie mit richrigen
nd jufanmienhangenden Schltiffen niche auss
veichen, das etfest die Ruhm - und Geldbes
gierde durdy Sophismata, die dfters audy wes
Det febe fein; nod) e verfhecke find. €8 hat
Sudh il gegeven, o folche Soute fefte g
glaubt
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glaubt haben , man verfage ihren vermepne
Ten Beweifen den Beyfall blof aus Neid und
Mifgunft. €8 geht aud) unter ifnen eine
@age herun,, - als wenn in England nud Hole
Tand eben o groffe Preifie und Belohnungen
éren auf die Quadratur des Circuls gefest
orden, als auf die Exfindung dev geographie
fchen Lange yur See.  Fcb will swav eben
nicht gut Dafii fichen, ob man nidyt ju Ane
fange des vorigen Jahrhunderts, oder nodh vore
Per, geglaubt hat, Dag die Erfindung der ange
3ur See it der Ouadraturdes Eiveuls in einee.
foldyen SBerbindung fiehe, daf, wer leftere ges
funden, jugleidy aud) evfiece gefunden habe.
©po viel ift gewifi, daf man damals BWerhalte
niffe stwifchen ABabhheiten fuchte und glaubte,
Die noch vielweniger ufammen paften. Solte
aber in der That regen der Lange jur See einy
Preiff auf die Quadratur des Girculs gefest
worden feyn, fo glaube ich, daf das Parles
ment in England cin fehr gutes AWert thun
foiitde, wen eg, umal da nun die Preie file
Die dnge jur See fchon ausgetheilt morden,
in allen Reitungen fund machen lieffe, Daf man
fich bey der Quadratue des Eirculs auf Feinen
gﬂﬁ NRechnung 3u madyen habe.  3n dew
at hat man fich audy Feine Rechnung dave
quf su machen, weil man heutiges Tages viel
3u wohl reiff, tie fehr die Lnge jur See von
Der Quadraruy des Siveuls unabhangig ift.

§ia.
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§.'2.
Die Erfindung von Sadhen, die lange vees

gebens gefucht worden, ift entoeder an fidy

unmidglicy, oder fie i einem Eimfigen glict.
Tidyen Sufall vorbehalten.  Ein Bepfpicl niag
iefes erfdutern. €8 ift nicht su jroeiffeln; da
Die alten Phoenicifchen, und_nady thrien die
Griechifehen und Romifchen Schiffer ein Mite
tel gervunfehe haben , voeldes ihnen bey tritbem
GRetter eben fo den Weg des Schiffes seigre,
als ihn bep hellem QWBerter die Geftirne jeigren.
GBie hitre ihnen in Sinn Fommen follen, daf
fie Diefes Mistel in dem Magnetfleine ju fuchen
hacten? €8 ift unflveitig, daf Diefe Entdes
cfung auf einen fehlechhin unvorgefehenen us
fammenlauf mehrever Umftdnde anfame, den
man, ofyne ihn vorhee ju wiffen, nicht verans
ftalten Fonnte, und der folglich fich von felbfe
Dabieten mufte. - Auf eine abnliche At ift ¢8

3u vermuthen, Daf, toenn je die Quadratue * |

e Circuls mdglich fevn folee, fie viellcid)e ¢is
wem DupEnler aufftdft, der an nidyes wenis

o8 als an Die Erfindung devfelben gedentt.

8 ift aber audy miglidy, daf man auf eine
eben fo jufallige ABeife auf irrige Ouabdraturen
verfalle.  $Hievon geben die Jahlen 1225 und
961 ¢in artiges Deyfpiel.  Sie haben eine ges
voppelte Eigenfchaft.  Denn cinmal_find &
die Ouadratahien von 35und 31.  Sodann
verbalten fie fid) bepnahe wie dag L\.unbm‘t
3 e
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des Diameters sum Jnhalt des Circuls. Das
Durdy echalt man audy, daf der Diameter Deg
Girculs 5u Der Seite eines mit dem Siveul gleich
rdumigen Quadrates bepnahe wie 35 5u 3 ';'[1"
b Fadn o

1
man 3844 ebenfalls eine Duadratsahl, undovee
Dianteter 1oird fich jum UmEeeife bepnahe ie
1225 3U 3844 vethalten,  Nue muf man dies
fis beynabe niche fehe jivenge nehmen. Denn
theiltman38440md) 1225, o Edmme 3,138,
Und da ficht man leiche, daf diefe Werhalmif
febon inder 3tenDecimalfielleon 3,1415926..,

abmweicht, und daber lange nidyt fo genau ift, -

als die Archimedifdyen 2227, weldye die Reihe
371428571 ... giebt Dienurumo,co1264s ...
3u grof und dawmit faft drepmal genauey ift.

§ 3

Qndeffen bealtendieBablen 1225 und 961,
oder 1225 und 3844 dennod) dadurch cinen
gewiffen Werthy, Daf es Duadratgahlen find,
G Dieferm Jahrhundert fid, fo viel id 0eif,
ihrer Drey davauf verfallen.  Dicfer Umftand
feeint mir dec metEmiledigfte. Denn da e noch
mehrere folcher Quadratjablen giebe, fo folte
man ehender denen, DA jedet von diefen drey
Exfindern auf andere Jahlen twiede verfalien
foon.  Der erfte war Hewe von Leifiner,

Kayfarl. Rictmeiftee. S fand dieSahlen 122
und 3844, und dicfe wurden von einer Kapferl.
Dofeommiffion als unvichtig erfanns, mmibm
aber

[
|
E
|
§
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abet in cinee Anno 1740 herausgeEorimenen
@dift, Nodus gordius &c. proteftivt fours
de.  Der andere war Herr Wierbel, Predi
gt su Rakensburg in Sdhwaben.  Seine
Schift fam exft Anno 1751 hevaus. €t fagt
‘aber, daf ev lange vot dett Hevet o. Leifiner
faie 3ahlen 1225 UAd 961 sufdlliger QBeife
gefunden habe, e foy aber evft durd) den No-
dum gordium berwogen toorden, fie. auf alle
Proben ju fesens was ihn aber fitenemlidy
aufgebracht habe, fie Duvd) den: Druct beFannt
3u madben, fep ein Articul in dev Utvedyter ek
fung gervefen, 1o eine Ouadratur angektine
Det, undder vermeyntlich Darauf gefeste Preif
angefordert murde; Diefe Nachricht habe ihm
um fo gefcbioinder dic Feder in die Hand geges
b, weil e den vorhergehenden QRinter feine
Sablen cinen Sranjofen, der wicklic nachhee
1 Die Niederlande vevreifete, vorgerechnet, wnd
auf dag Papier nicht weiter Adytung gegebeny
und fo habe e ftare Grinde ju vermuthen,
Diefer Geometra midyte mit feinem Kalbe gee
pfitigt haben 2. ABas damit nun meiter dove
gegangen, ift mie nidt beFannt. €3 wurde
aber die Merkeliche Scrift Anno 1765 von
Herrn Prof, Bifeboff 3u Alten- Stettin mit
Sinmerfungen und nod) mehrerern Prafungen
toiederum aufgelegt, und dieSablen 1225 und
961 alg richtig erfldve. Bald darauf Famen
fie im Anfange Des 1766ften Jahres in den
Reitungen wiedevumn jum Borjchein, mift [im

olens
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folennen Ynfimdigung, daf man fernerhin die
Quadeatur des Circuls niche mebe ju fuchen
ndthig habe, 1oeil fie bereirs, und jroar jum
oriteenmale gefuriden worden 2. €8 wdre
eben niche tibel gethan, yoenn vicle, Die nody
Eunftighin fidy an die Sache madyen werden,
Dieies gany f fie glaubten, weil fie dadurdy
fiberhoben waven, Mubhe, Ieit und Krdfte ju
verlichren, die man al$ fehr vergebens anges
wande anjehen Fann, weil die meiften von dens
felben faum eive leidyte geomervifche 2Aufgabe
3u erfinden und aufuldjen im Stande yind.
€3 ijt aud) Faum ju jrocifela, dap nidt audy
Biinitig nody die Mieekelftbe und Leiftners
fcbe Sablen wieder aufgewdeme jum Bore
{ch in Eommen folren.  Die Hauptptobe vor
ihrev Unrichrigkeit ift, Daf 3844 durdh 1225
gy, die Ludolpbifche ablen geben folte.
Here Prof. Bifehoff nimmt audh diefe Lugs
Dolpbifche, und fogar die iiber doppelt weiter
reidyende Sbervoinfeche Sahlen vor, er fieht
fie aber nidyt alg Probierfieine an, fondern
fagt, Daf fie ymar gar fehr nabe susreffen, dae
bey aber den Fnhale des Circuls niche villig

enau geben, demnad) miifte man auf andere
?}wbtn bedadht fepn. CBon joldyen. Probert
uhrt Heer Bufcbeff 8 an, und madyt auf
Dicfe At die Sache jdyeinbar. €8 ift unfireis
tig, Daff menn 3844 durdy 1225 getheilt, Ddie
bis auf 32 Decimalftellen reicheride Ludole
phifche Sablen genau geben witde, man
L.TO, Lamb Beywr. K Damit
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damit eines Theils fihe wobl jufeicden fogn
fonnte, andeen Theils aber fehen mifte, ob
man dudy diefe Divifion auch die bis auf 72
Decimalfiellen reichende ebtrxvllvfd?z Bahe
Ten,  und fodann die big auf 100 Decimalfiele
Ten reichende Miachinfche, oder endlid) die
bis auf 127 Decimalftelien veidyende Lamys
fcbe Sablen heraus bringen wiide.  Man
Fonnte fodann um fo mehr noch mit der Pros
poution 3844 : 1225 jufrieden feyn.  llein
nimme man bemelote Divifion vor, fo fangt

Dev Quotient 3, 138...... {dhon in der jroenten

an, - von den L pbif

Bablen abjutvcidyen. - Und dberdies find alle
Die 8 Proben von der Art, daf jede beliebige
3100 Quadratiahlen diefelbe aushalten. S
wede midy aber nidht verweilen, diefes hiee
3 jeigen, fnnbe;n viclmehr angeben, mwie fid)
nady einer allgefneinen Regel fofche Duadrate
aablen finden laffen, elche die Berhaltnif des
Quadtars des Diameters jum Fnhalte' des
€irculs defio genauer angeben, Je groffer fie
find.  Diefes mag unter andern audh Ddabin
Dienen, daf man Eunftig nicht ndrhig habe, eft
ufalliger AWkife auf folche Suadratzahlen ju
verfallen, und fie als gany vidytige Ouadede
turen 0es Eiveuls angugeben.

§. 4.
Man nehme 30 Quadeatahlen aa, by
10, 03§ wenn a der Diamerer des Circuls,
Dderme
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demnady aa deffen Quadrat ift, fodanm bb
den Jubale cines mie dem Cireul glexd)calnmg-
tin Quadrates, und daher b die Seite Deffele
ben vorftelle.  Auf diefe At wird fidy aa ju
4bb wie der Diameter jum Wmkreife, oder wie
13U 3, 141592, 653589, 793238, 462643,
383279 503884, 197169, 399375, 105820
974944 592397, 816406, 286208, 998628,
03482 5,14*”7,05718‘ 143036, 513272
306647, 0938 i wrbalnn
Demnadh ift -4b
und hieraus fvlgt

€sift aber \/n = x, 772 4;33;07; %
AUnd hieraus findet ficy

3

=11
1, 77245385975 x+7_+_x

atb=

11881 15120+

21904:27889—
0 ==14807104: 18852964 K x5,
K32 iefe

48 1167 —...
=3848:4343F.
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Diefe Briidye find nun der Ordnung nady ge
nauer. — Man fieht auch bievaus, daf die
Hereen von Leifiner, Mherkel, Bifchoff i,
nue jufdlliger IBeife auf ihreSablen 9611225
oerfallen find. Denn die Rechnung mit 45:63
oder 64: 81 wére inmme viel leichter und Hirges
gerwefent, und mit 1521:1936, ODet 11881;
15129 1. wilrde fie jwar reitlauftiger, dabey
aber genauer gerefen fepn. 8 |

§. 5.
€8 ift aber tiberhaupt mebr ansurathen,
fehlechthin nur die erfien von diefen Werhdlte
niffen nemlidy b:a ju gebrauchen.  Denn fiie
bb:aa hat man andere Brildye, die, ohne eben
Duadratsablen su feyn, viel Fleiner und viek |
genauce find, indem man nad) eben diefer vt
3 verfabren
bb:aa—w

/3551452 10,
findet. - € driicFen aber die Briidye 7:‘! %v
32,30,199 148 3848 nve @eite ol
35" 44" 123’ 167 3qa = Vit i cines Quge
Drates aus, - roeldyes fo grof al8 die Sldde
eines Circuls ift, deffen Diarmerer = £ am
genommmen witd. — Und hinviederun frellen
eben dicfe Briche umgebehre, oer % %g:

44
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44123 167 342 i 3
25 155145’ 35 2. en Dianieter cmcé Efr
culs vor, deffen Jnhale = 1 ift. 2D in Die«
fex Abfiche laffen fie fich bep Ausmiefiing von
Eplindern, und bey Verfertigung der cylindrie
fdhen Bifivftabe gebrauchen. Defonders ift
it der rucy 7 e, el deflbe
untet den Fleinern der genauefie ift, und erft in
der fiebenden Decimalfielle anfangt von dens
tahten abjumcichen.  Denn vechnet man
nadh, fo findet fich e Diamerer es Circuls,
Deffen Snbale = 1 iff, veemictelft der Ludols
pbifchen Bahlen = r,1283790...

C8 ift aber ;% = 1/1283784.
Demnach derlnterfchied —o, 0000006
s gefchieht felten, Ddaf man diefen Diamete
in practifchen Fallen genaner ju wiffen verlangt.

§. 6.

Da ¢6, wenh man den Diameter ciner Kue
el mit Der Seite ¢ines gleidyrdumigen ABits
18 vergleicht, ebenfalls mdglich ift, auf folche
Gubicablen ju verfallen, woraus man die
Quadratur des Cictels, oder die Cubatur der

Sphédven evredumen Ednnte; o witd ¢s chen
nicht undienlich feyn, foldhen Funftigen Lory
fallen vovjubeugen, und folche Cubicsahlen
nad) ¢ben dex Methode voraus ju beftimmen,
urtial da fie bey Bevechnung deg vaumlichers
Aubalts der Kugeln, und bey Berfertigung dee

&3 Calie

'x;
E
:
i
i
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Caliberftdben mit Wortheil gebraudht werden
Fonnen. €8 fep Demnady Der Diametr dep
smqel — a, die Seite des qlurhraummnn

.rfrls b, | Dw Ludolpbifche Rablen
5 fo ift nad) der beFanm

ten ﬂrcbnm:m['rbm ﬂttqt
35ad

demnad) b : :v (?),

?Run ift

—3/141592/653589,793238,462...

1 $235981775598/298873/077 .4

unb hieraus die Cubicwryel
0805995977008, 234820

mdd)e in einen immer fungcl)mbtn %nub

aufgeldfe

bia—1

i : 6 i
giebt.  Hieraus echdle man nun+
bia o+ '

13469 oo
17233:20381 — %,
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Demnady, toenn der Diameter ciner Kugel
=1 ift)_fo wird dic Site eines gleichraus
migten YWtiefels durd) jeden der Vriiche
4,35, 54 87 ':%;% «. Defto ge-
nauer ausgedrncet, je grdfjer derfelbe ift. Cue
birt man Dicfe Briiche, fo geben fie den
halt der Kugel.  Seat man aber den Fdrpers
lidyen Subale der Kugel — 1, sfo ﬂ:'l‘tcn cben
iefe i it 5, 25 67 567 3469
Diefe Driicye umgebehrt A T
:—;g ;« 1. ben Diameter det Kugel vor.  Man
Faun fid) mehreneheils mie dem Bruche 557
begutigen, weil dexfelbe, wenn man nadyrechs
net, den Diameter der Kugel eben fo genau
giebt, als man denfelben vermittelft Dev logas
vithmifchen Tabellen findet.

§.7

5ch habe beydiefer Nechnung die Cubicrourzel
von £ = big auf die 18te Decimalielle gelicfert.
Da ¢8 nun eine derdrtifige und ungeriein lang:
toierige Aebeit rodre, ywenn man fie nady den
gemeinen Regeln bis fo weit fudhen wolte, fo
1ird ¢8 nidyt undienlich fepn, toetn ich nody
benfiige, yoie idh diefe WBursel vermittelt einer
einigen Regel de eri gefunden, und jugleidy,
wie ich mich verfichert habe, daf fie bis auf die
18te Decimalftelle richtig ift.

R4 §.8.

%
|
|
i

T e
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§ 8
Nach der YTeweonfchen Binnotialfors
el ift uberhaupt
x = (a# b =atf-nat=Ibeknn—rg,
an—2b? -k &c. LA
Man multiplicirenun dicfe Reibe mit x 4zbsa,
und in dem Producte

HE +;:):a“+na“"’b+n.ua""’h‘
: 3

<n.n-

a3bity,

2
*zan-Tbtn.z.an-2b*tn,

zan3biy,

2
febe man, um z ju beftimmen, das Ddritte
Glied
n.n—ra"2p% L n.z.a"2bh2=e
B
fo ift z
z 3 2
Bitd nun diefer Wereh von z in dem Prow
ducte gefest, o exhdle man
-1 b
(12 ) =t n—:a"-l btk —n

n—1 nts
b o b’ — &c.

und Gierqus
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- _(attoby
x=@tbp= (zm) F K
n.(0—1).(nt1)at= b

T Ry I i
€Bon diefer NMeibe witd das erfte Glied jur Ves
ftimmung der AWuriel gebraudye, das swepte
aber Dient, um ju finden, wie weit man mi¢
Dem erften ausreidht. 3

§. '8
Nun ift file die Cubicroutsel n=
fan diefen QWerth, fo erhalt man nad) Dm
bepdrigen Reductionen Dnr Soemel

s __3atab 3
xAV(a'}'b)—arhb- Va+ ok +

3
2b%.Va
3-:3+z7azh+&c

Diefe habe ich nun, um qus

atb = 20,523598,775598/298873/077...
Die Cubieroursel 3u jichen, folgendermafien ane
gewandt.  Critlich faud ich, vermiteelft det:
Logarithtuen die fechs erften Decimalfiellen Diee
fer Wurgel.  Diefe find

©,805995 = Va

1ind da

i, 0 4 Don e Cabs i

ift, fo lieffe ievon der Cubug leidht finders

3&) fette Demriady Dmﬁldm
o5
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0, 523596871520449875 =2
und dadusech erhielt idh
b=0, 00000190407784899 8077107....
Da nun, wenn man dag exfte Glied der Reihe

3
x=Va+n) =142 Va

allein bepbehdle, diefes die Stvgjel de tri gight

(3a+b):(3a+2b)= \gs;x
e (a-3b): (af3b)=Va:x,
fo durfte idy nue die FWerthe vona und b fesen,
i ben Pl ¢
x= v(nb):V,Zi: 0/805995977008234820.0
u erhalten.  Daf nun aber diefer IBerh bis
quf die 18fe Decimalftelle richrig fee, fand
idh veemittelft des meparcn Gliedes dev Reibe

2b3. Va
grad-p27a%b

durd) cinen leichten teberfchlag. Denn dab

um 275000 mal einer ift alg a, fo Fonnte i
Dities Glied kot

8
feen.  Nun ift .
3log.bta =0,6820508 — 17
log. 1’;3 1,6074550
b g st L R
detnmach log. Fra=oI9145458 —19-

’ D
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®a nun hier die Charateriftica = - 19,
umd a< x1ift, foift flar, Daf
2 3,

va

8
einen Decimalbrud vorftelle, der exft auf dee
1gten Decimalftelle anfdugt.  Und fo ift die
durdhy s
x= z_:'.:_‘. Va
gefundene Decimalreihe bis auf die achesehnte
Srelle genau.

§. 9.

O die Perhdltnif des Diameters jum
Umfreife durdh enen rationalen Brudy ausges
drickt werden Ednne, ift, meines Wiffens,
nod) nicht exdutert.  Stuem hat ywar dieje
Srage ju verneinen gefucht: allein fein Deweis.
ift mangelhaft, weil e allerdings unendliche
Reiben.giedt, deven Summa rational ift, une
geadhtet alle lieder irrational find. ~ Da
Demmnad) die Sadhe noch ju exdreern bleibt, fo
Fann ¢8 immer nody Leute geben, die mit Aufs
fuchung folcher vationalen Brirche ihre et vets
licven, - oder durd irvige Sebluffe dergleichen
auf die Bahn bringen.  Nun ift swar bey jes
Dem, vermiteelft der Ludolpbifchen Jahlen,
ie Probe bald gemadyt. ~ Allein, wenn audy
Der_filrgegebene Brudh dadurd) vecworffers
witd , fo Fann tiod) immer die Suft bleiben, ans
dere ju fuchen.  RNunie fich diefe Luft fo

geringe

e T —————
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geringe madyen, Daf man das Auffudyen fofs
dher Brudhe leiche wird bleiben laffen.  Denn
foenn aud) die BVerhdlmif des Diameters sum
UmEreife fich genau durch einen vationalen
Brud ausdrdicEen lieffe, fofann man aus den
oben (5'5") angtﬁil)rter) J:.at.ny@cn‘ 3«5[;1!,

fenr, Daf ¢ ein febe groffer Bruch fen iffe.
DicfeFablen laffen fich nemlieh in Briiche vets
svandeln, weldhe der Ordnung nady groffee
und jugleidy aud) genauer twerdert.  Die Mee
thode und die Dabey ju_gebraudyende Worfich
tigeeit, habe idh in dev Abhandlung von Vers
wandlung der Britcbe §. 17. angejeigt und
Durd) Bepipicle erldutert.  Nach diefer Mes
thode fand idh fii das Werhdlenif deg Dia-
wmeters jum Umfreis folgende rationaleBrudye
oder Verhdleniffe

25510582 ; 50143857
527461972




der Ouadeatur des Civewls, 157

52746197 : 165707065
78256779 : 245850922
131002976 1 411557987
340262731 : 1068966896
811528438 12549491779
1963319607 : 6167950454
4738167652 1 14885392687
6701487259 : 21053343141
567663097408 ; 1783366216531
1142027682075 : 3587785776203
1709690779483 & 5371151992734
2851718461558 :'8958937768937
107223273857129 : 336851849443403
324521540032945 1 1019514486099146 ¢,
Bon diefen Werhdleniffen ift nun jede folgende
enauce afg die vorhergehende, und jwijchen
Diefelben falle Feine rationale Berhdlmif, die
genauer wave, als die nddyft grdffece unter dert
bier angegebenen. Demnad) wentr auch die
Berhilenif Des Dianeters sum Umereife durch
gane Sahlen genau follte ausgedrickt werden
Fonnen, fo mifien diefe Sablen nothoendig
griffer a8 Die lesten
324521540032945 : 1019514486099146
pon"den hice angegebenen feon.  Diiefe jwo.
Sablen geben die Ludolpbifeche bis auf die
2steDecimalftelle.  ABenn fie aber audy gang
enau wdren, o fieht man leicht, Dag s weit
Guftig und befymwerlich e damit-ju rechnen.
Uebrigens entftehen alle diefe Verhaleniffe aus
4t Eractio centinua

]
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s
7
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ift. eiter habe idh die Berehnung von dies
fer Fradtio continua qus den SLudolpbifchers
Raplen niche verfolge.  Und fo werde ich audy
nidyt fagen, ob fie, wenn rociter fortgerechnet
wird; irgend abgebrochen roerde.  ABdre Diee
fes, fo liefle fidy die Werhdlenif des Diames
fers jum UmEreife, durch ganse, wiewohl une
geheuer groffe Sablen ausdracken.  Jdy habe
Quer in vorbemeldter Ll&bl)nnvlung von Vets
wandlung der Britche (§. 23) dine ullbm
Fradtio continua angegeben, weldhe nadh
nem gewiffen Gefese ing llncuthd)t foregel
b die Hofung, die BWerhalmif des
meters sum LmEreife durcy gange ahlen ju !w
ftimmen, ganj benimme,
§. 10,

€8 giclt in dev Mathemati® nodh andere
Groffen, von denen ¢s fith eben fo viel dew
Miihe lohrte, ju fuchen, ob fie durdh rationale
Driche, oder auf eine gefchmeidigeve Art ause
gedriictt woerden Ednnen, als e8 nody dermalen
durd) Decimal;ablen gefehichr. Dahin Fann
befonders Dieahl 2,718281,828459,04523 5,
36028.... gerechnet terden, Deren hyperbolie
{dher iogﬂmbmus =1ift. Diefe Jablift in
Abficht auf die Logarithmen eben das, was
Die Ludclpbifthen Sablen in Abficht auf den
Circul find, und daher tn Abficht auf trigono
metcifche und andere Rechnungen von gleiches
£ebeblichteic, Frage man demnach, warum

e
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denn nuy die Ludelpbifche ablen fo vid
QBefens madyen? fo wird diefe Srage theils
e qus der Geichichre der Mathemarie, und
thyeils qudy dadued) beantwortet werden fone
neny, oaf die Begriffe Civenl, Vievecke,
Groffe, gleich jedermann bekannt find, wile
dhes fich von derm Deguif byperbolifche Los
gatithmen nide fagen [4Fr, weil Diefer Bea
grif ecft duvch Den Knfinitefimalcalcul befannt
worden, und ohne die Erlernung Diefes Cale
culs nidye wob! deulich gemadhe werden Fann,
QRdre den meifien unter denen, 0 die Ouas
dratur des Eirculs fudyen, nidyt diefer Riegel
geichoben, fo wtrden, allem Anichen nady,
‘ebei fo viel vergebliche Bemuihungen und feble
gefchlagene Berfuche, - in Anjehung der Zahl
2,718287, 828459, 045235, 36028 ... juMll
CBotfdyein Eommien, ald in Anjehung der Lus
dolpbifchen Jahlen sum Worfdyein geFormmen
find, ~ E8 13§t fid) aber aud) diefe Sah! nidg
Durd) cinen rationalen Bruch genan ausditls
den. e fest wan Diefelbe Kivge halber
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Da diefe Briiche irmmer fortgehen, o I35t fich
audy weder e nody e durcy einen rationaler
By genau ausdricken, wenn nemlich x eine

Diefe Sormelnnacder Methodegefunden, dieicy

in vorbemeldter Abhandlung von, Verwands
Tung der Brivcbe.(§. 19. feqq.) ongcgebm
ILTH Lamb. Beytr. £ habe.
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fabe. - Die Beranlaffing aber, diefe ormehn
3u fudyen, gab miv des HeeenEulers Analy.
fis infinitorum , 1o Det Ausdruck

in Rablen bevechnet, in Form eines Beyfpicles
vovEdmme.
§ 11,

2Auf eben diefeBeranlaffing gienge ich toeis
ter, und fande in Abfiche auf die’ Civeulbdgen
\ Den Ausdruck

tang.

giv—i

Aus diefetn fmmer fortgehenden Brudhe laffen

fich,_in Abfiche auf die unbeftirfimee Lluabf"."ﬂ-

gyr;a:r?m@rmlq, vetfchiedene Folgen jichen.
¢ 0 eine gane Jahl,” und mat

Yy o AN i

g
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T
Da diefer Bruch iimimer fortgeht, o folge dae
aus, daff, fo oft dn Civculbogen cine Pars
aliquota Deg Halbmeffers ijt, Die Tangente
Deffelben nothwendig yrational foy.  Denn
toare die Tangente rarional, fo Ednnte diefer
Brudy nid in einem fortgehen, fondemn e
finifte fegend aufbdren.  Um Diefesmehr ju ex
{duteen, toollen it jum Benfpicle v = 1 fer
gen. - Danun aud) n= 1 wird, fo ift
1

g, arc,

9w
demnadh jufolge der vorhin (5. 9.) angefilhr:
ten Abhandlung

v 2 s

41 ’—]—o

—3 |

T )

=7 cigt=14

&9 +95

11 | 84r S0

k13 2 | — 915626 [ 5879 20

€2 T
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Und fo wird die Tangente des Dem Halbitief:
fet gleichen Bogens, der Dronung nach, durdy
ie Bridpe
3 1495 84t 9156,
279 40! 5879 "

und gtoav durc) jeden folgenden dergefialt ge
nauer ousgedruckt, daf jeder Eleinere Brudy
minder genau ift.  Da nun diefe NReie von
Briichen nirgends abgebrodhen wird, fondem
Dergeftalt forrgeht, Daf endlich Nenner ud
Rabler, ohne gemeinfame Theiler ju haben,

ofjer roeden, als jede fiiegegebene Sahl, o
ﬂ\ﬁr fidh) die Tangente Des Dem Halbiefier
gleichen Bogens durch Feinen endlichen odixge
tionalen Breuch ausdrticken,  Eben diefes gilt |
aud) file die Tangenten jeder Bgen Di:;‘;
heil des Halbmefjers find.

§. 12 |
Werden die exfigefumdene Beitche don. e

ander abgesogen, fo find: fichs dDadurdh, wie
gefdhwinde fie dem walren AWerthe nd
Tommen, Denn o ift

g6 BN
st Hotiatee

6 _ s NELL 1 1

5879 2 T 2T oG Gip T 540,587
2 S 5
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@iet ian qufdiee A fort o wivd DieTane

gaiite, e dem Halbmefjer gleidyen Bogens

Durdh ¢ine unendliche E){uge

L LR e KR L it RS

3T Tomtese e T
x

So79 768§
ausgedriickt, toelde ftdrber convergiet alg jede
geometrifche Reibe, und man weif, dap die
Summe devjelben ivvational ift.

. 13,

Daf abet nidht nur die Tangenten der Bi-
g, fondem dberbaupt jider Bigen -,
Die sum Halbmeffer ¢in vationales BVerhdlenif
baben, iveational feyn, erhellet auf eben diefe
At €6 ey 3. Ev=75, o ift die Tangente
Diefes Dogens

=1
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nd fo toitd die Tangente des Vogens v=2,
Durel jodender Briiche 3,38 353 $355 1.
3ra durdy jeden folgenden dergeftallt geniauey
qusgedniict, Daf jeder Eleinere Brudy mindee
genauift. . Da nun- diefe Reihe von Briidyen
nirgend auffdre, fondern fo anwachf, d§
endlich Nennce und Fabler; ohue gemeinfame
Sheiler ju haben ;. groffer werden als jede fies
gegebene abl, fo folgt, dag die Tangente des
Dogens v = 3 irrational fey.  Eben diejes
gilt qud) fite die Tangenten jeder Digen, die

= % find, odey jum Halbmeffer cin rationa:

Te8 Beehdltnif haben.  Sieht man die erflge
fundene Brudhe von ¢inander ab, o erhale
man_fiie die Tangente des Bogens v.= 3
Die: Neihe

BATBING 1)188. % 5 108

3 T3 e 335 s g TN |
foeldhe coenfalls fieer als jede geommetrifdhe

é)ictbv convergie und eine irvationale Sutme |
at.

§. 14
D ernnach die Tangente eines-jeden tge
tionalen Bogens ivvational ift, fo ift hinwie
F\rrum qaud) Der Bogen einer jeden rationalen |
angente ircational. - Dern man fese, D
Bogen wdre rational, fo ritede der Boraus
ftl:uug aumider die Tangente, vermdge es aff
eiejenen, irvational fepn. . *
§.15
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§oxs.

OB haber” i den tigoromettifhen Tas
fiellen eine einige rationiale ‘Tangente,” nenlidy
Die von 45 Gr. weldhe den Halbmeffer gleich,
imd demnady = 1 ift. Damit ift aljo dex
Bogenvon 45 Gr.und folafich audyder Bogett
on 90, 180, 360 G. irrational,” wder diefe
PBigen haben ju dem Halbmeffer des Eireuls
fein rationales Bechdltnip.

§. 16,

9fus detn bisher gefagten erhelletdemmnach fo
wiel, daf Fein Bogen nebft feiner Tangente jus
gleich ein rationales Bechilmif sum Halbm
fechaben Enme. €8 ift aber auf unydplige
eten miglidhy, da ein Bogen ju feiner Tane
gente cin rationdles Berhalenif habe. - Allein
e 16t fidy audy beroeifen - Dag in allen diefert
Séllen; forvohl: der Dogen als die Tangente
Defjelben, mit dern Halbmeffer incommentura-
belfind. e erfilich Ednmen, vermdge des
bereits ertoieferien, tidht beyde sugleich 3 dentt
Halbmeffer ¢in rationales Behalmif haber.
Man fege Demmach , ¢s fiyy nux die Tangente
oder nur der Bogen allein.  Jur erften Salk
milfte die Tangente forvoh! mif Dem Dalbmefs
fer: al$ mit dem Bogen commenturabel feyn.
Und o wdre eben dadurdy audyder Bogen mit
Dem Halbmeffr: commenfurabel ; weil die
Sumure odey die Diffeven; sweer vationalerr
24 Bete
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erfiltniffe ebenfalls rational ift. Jitit anbdern
%}tubm&rc Der Bogen-jugleich mit det Tangente
alg mit dem Halbmefjer commen(urabel, ud
fo rourde ebenfalls die Tangente ju dem Halpe
meffer cin vationales Cmrbglgmé haben. Da
nun vermdgedes vorhin erwiefenen, Halbmeffer,
Bogen und Tangente nidyt jugleich commen-
furabel find, fo werden die bepden angefiihrten
%ﬁm umgeftoffen ;. demnad wenn Bogen und

angente untet fidy ein rationalcs Berhdleif
Haben, fo find beyde mit dem Halbmefjer ine
commenfurabel.

§ 17

oy toerde ich Fury jween Umftande bertife
ten, die in Abficht auf die Quadratur des
Civculs efwag fdheinbares haben.  Der erfte
ift folgender Sab:. FBenn tman unt einen
Circul cin beliebiges regulaires oder itregulaired
Bieleck befeyreibe, o, Daf jede Seite den Cirs
cul berihre, fo verhdlt fidh der Umbreis des
iclecks ju feinem Fubalte, wie fich der s
Freis des Eireuls 3u feinem: Fnfalte verhilt.
Den Beweis ubergehe idy, weil ex b leide
ift. ~ Der andere Umftand ift ¢in Phaenomes
non, - mweldyes fich. folgendermagen evdugnet:
QBenn man 1 durd) o, 7853981634... AI§
den vievten Theil dec Ludolpbifchen ahler
Dividive, fo gebt ¢3 1mal, und es bieibt
©y 2146018366....  Dividitt man feméﬁ
Diefen
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Diefenteberteft in Die.o,7853981634... durdy
‘Di¢.man vorhin getheilt hatte, o geht ¢8 3 mal
D ¢8 bleibt o, 1415926536.... Sebt man
bufcm ucbcm[t die Zahl 3 vor, . ethdlt man

26536—.. weld)es gerade die Lus
bclpb:fdn Sahlen fmb @u,u fidge ich roeie
fer nichts, - al-dafy ¢s cin bloffes Phacnome-
non ift, ‘woraus fich auf die Quadratuy
o8 Civeuls feblechthin niche feblieffen (35¢.
%s ift auch nidye fehwer die Urfache Davoi 34

nden.

es VL

|
é
|
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VL
Ginige nmerFurgen voy |
Ausmeffung der Winfel und I
Linien auf dem Papier. 3

S il

Tab.1, umtt Detien Gnfieumenten; o man fup
Beichung der Figuren auf dem Papie
gebraucht, findet ficy gerwobnlich ein Trans-
porteur 3 Abnehmung und Auftragung de
Rinkel, einAWinfelhacken jur Seichnung von
fengrechent Sinien, und ein. Teiangel cder jioey.
Jufanimengerichtete Sincale jur Reichnung der
Parallellinien. . Alle dieje Snfirumente laffen
fich in eines sufammengiehen, roelcyes ihre ot
theile vercinigt; und in Abfiche quf die Jeich-
ning jeder AMWinkel noch bequetner ift:  Da
ich ¢8 nirgends fedn befehichen gefunden, fo |
werde id) die Berfertigung und den Gebraudy
Deffelben, da beydes fehr leicht ift, it wenb |
gen FWorten hier anjeigen.

) 2.
Fig. 1. us einee hiliernen, Helfenbeinecnen, fow

. hienen oder metallenen ?Iam witd ein redt |

winflidyter und  gleichichentlichrer Treianged |
ABC von beliebiger Groffe ausgefchnisten, und
indern man jeden Cathetum qls einen Halle
meffer
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iefee anfieit, fo-oerden aus C gegen Aurd B
Die Tangenten jeder Grade von o bis 45 Grad
aufgetvagerr; und die Grade: fo bingeseichnet,
foié fie in der Figur ju fehen.  Der mittleré
aun abe wm ausgeichnitten oder gelafferty
und toenn man will, o Fnnen auf AB Naafe
ftdbe geseichne werden. - Dev Sebraudy ift
nun folgendet,

Daf man mit Diefers Jnfteuitterte Perpane
‘Diculdven jichen Eonne, -iff Davurdh, DapA CB
cin rechter QBinkel ift, fuv fih ¥lars undebert
fi bevarf die Mglicheie,  Pavalletinien ju
sichen,, Feiner weitern Celduterung. o ift
quch CAB— CBA an fidh fchon irmuer ¢irt
Rinkel von 45 Grad, . - 3 habe detunady
nue. noh ju jeigen, fvie jede andere Rinkel
Ednnen gejogen werdert, je nadidem fie aber
obeg uner 45 O, find.

A

€3 foy dentnady auf dev Linie DB in/B cinFig. TL.
Rinkel 3. €. von 25 G, ju sichen,  weldyer
gegen D offen fep.  $iet wirddas Jufirument
Dergeftalt auf die Linie D B gelegt, Ddafi diefe
ugleid) durdy die Eeke B und duech den gegen
wber fiehenden 25 Gr. gehey und die Ecke B
auf den fitegegebenen Punce B falle. St dies
fes gefthehen, o wird lings B C eine inie
gejogen; und forwird CBDde verlangte FBine
el fepn. Hatteder TBinkel gegen nﬁe;c feon
ollen,
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ety fo fieht fan leidhty daf man die Eefe
ﬁ und nvrn gréeunber ficheuden 25ten Gr. hitte
gebraudyen tuffen: So darf man qudy nug
Die Figut ummwenden, um fich) der Lage deg
Gnffeunentes fir die Flle voiufielien, o
e inie abmweres ju jichen ife:

§. 5.

D4 hicben der ABinfet CDB—ADF=
65 G.ift, .o wird man fidy chne Mithe vors
{elien Eonnen,fie ein Finfel miffe gejogen
werden, Ot uber 45 Gr. i, Denn ift 5. €
quf DB ¢in QBitikel CDB,’ oder FD A von
65 Gt ju sichen, o wird der 65t¢ Gr. an D,
1mb die Ecke Bauf die Linie DB angelegt, und
Tangs.C A ¢ine inie geiogen,~ welche Den veee
Tangten FBinkel CDB ober FD A = 65 G,
geben wird, - Softe derQRinel niche gegenE,
fondern gegen F offen fepn, o ird roiedecumn
ie Ece A und der gegentiber fiehende 6 5te Gr.
gebraudyt.  Daf man endlich, auf eben die
e, wie die Winkel gejeichnet werden Eonne,
beveits gejeicynete meffen Fann, verfteht fich
fiie fich.

. 6.

s ift audy file fid) Flar, daf diefes Jnfirue
ment filrnehmlich nue dient, um foldye AWine
Fel 5ur jeichnen und ju meffen, deven Schenkel
auf det Sigur, fo man jeichnen will, Eleinety
oder wenigftens niche viel grdffer find, als AC
oder AB quf vem Snftvumente ift. - Dey 9'555

e
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fern Giguren bedient man fich ficherer der frie
gonometeifehen Tafeln. - Denn ungeadyet in
Denjelben heut guTage die Ehorden nidyt mehr:
porfommen, o werden die Sinug leidye ire
Ehorden verwandelr, weil-dee Sinug des hale
ben ABinkels doppelt genommen, der Ehorde
Des ganyen Binkels gleich ift.  Um aber diee
fes Berdoppelis uberhoben ju.feyn, darf maw
nue den Halbmeffer von 50, 500, 5000 1€
Sheilen annehmen, weldyes, wenn man mie
Maakftaben von verfchicdener Sréffe verfehers
ift, immer fo geichehen Fann, Dag der Dalbe
meffe die verlangte Grdfle habe, und wenige
ftens in Abficye quf die Grdfe dev Figur, die
man seichnen will, niche yu Flein ey, Nimme
man auf einem foldyen Maagftale den Sinus
Des halben Bogeas, fo wird derfelbean fich fchon
Die Ehorde des ganjen Bogens fepn,  Dentk
Da der Halbmeffer anftatt von 100, 1000,
10000 2¢. Theilen genormmen ju werden , vorr
50, 500, 5000 2. getioten wird, o ift Das
Durdy an fic) fcon jeder Theil Doppelt grofiery
und dawnit ift man der Verdoppelung des Sie
nus des halben Bogens ubethoben. Ucbrigens
ft file fic Elar, Dag, fobald dev fiirgegebene
3Binkel 1iber 9o G, ift, man beffer thut, feis
nen Sufa ju 180 Gr. ju beftimmen.

§om
9Bag aber die Maafftabe von verfchicdenee
Grdffe besvift, fo habe ich miy desfelben sehent
oo

S e e

m e
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serferfigt,  deven jeder bepnabe einen viertep
Sheil gudffer ift als Dev andere, und Damif epe
Bieite icy, Daf v dec exfte fiatt Des raten, dep
2te ftatt Des 12¢en 2. Dienen fonnte, weil der
1 rte tiiede jenfad) gufier als der erfte, wnd
fo qudh der 12€¢ sebnfach groffer als der 2te 2.
gemefen feon. Diefe Maagftdbe habe ic s
erottiet , - allenfalls dex igur bevjuichrei-
ben, nach weldyem fie ift gejeichnet worden,
und-fo teif id) midy immer wieder. darcin ju
finden. Bey Seichnung von Frumenen Linien
gefchieht es juveilen, Daf idy die Ordinaten
nadh einerrt andeen Naaftabe auftrage als die
Abfiffen, fofern e8 nur auf die Werhalemifie
auedtme. - Und diefes gefchieht, theils umder
Grofle des Papieres Rechnung u fragen,
theils audy, ‘um die Keimmung und Wens
dung der Linie augenfdheinlicher, oder tber:
Baupt um die Figur und die Lage ifrer Theile
3u andern Abfidhten bequemer: ju - ma
€8 mare nidhe unmdglich und vielleicht -audy
nfdht undienlich, dieSpradyevon foldyen Naag:
g&l\en allgemein-ju machen. ~ Man dilefte nue
e Dert einen decfelben Den Parififehen, Rheire
Tdndifehen' oder Londonfchen Boll jumn Srunde
Tegen, - woeil Dody diefe Maaffe Dic bekante
fen find.

Hov B
as

VIL
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Aulage
jut Tetragonometrie,

5. 1.

allgemeine MBolicheit jedes” Bieteck T, 1.
dud) glrhnng einer Diagonale in jween
Sriangel ju jerfdllen, mag 3u den GSedanfen
nlag gegeben haben, vaf, wer in Berechs
nung und Aufidfung dev ‘innngrl ohl bes
wandert ift, in Der VBevechnung und Aufidfung
vievectigter Siguren ohne gJ)ml)c féettormmen
1oeede, - olte Diefer Ausfprucy mehe, al8 vine
Dlofie Moglichicit angeben, fo witd gegenwire
tige Abhandlung nur fir Anfinger beftimme
feon, Dte fich in- erigonometrifchen Yufgaben,
and befonders in dern algebraifcben Theile dew
Srigonometrie-entweder file fich, oder unter
QAnfibrung ibres Lefrers; 1iben, oder von daher
Stof ju einer nmmmnd;m Inauguraldifputa~
tion: memen wollen.  Denn idy werde niich
bier begniigen; die mdglichen Falleder Tetragos
nomettie borudblen, und die Anzabl der:dae
bey vorfommenden Aufgaben ju beffimmen:

§ 2
Benn than ¢in CBuemE, ohne s durdy
Riehung ¢iner Diagonale in joeeh ‘Zrmngdl7 g
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heilen fie fich betracbtet, fo beut e toeiter
n?d)tw aflﬁ 4 Seiten und 4 Ainkel, demnady
in allem 8 Stilce an. Und da ift die Fragy,
swie feen einige Diefex 8 tiicFe durd) die. bt
qgen Geftimme toerdent, AmDd_ e vieletleh Abe
wechelungen-dabey moglich find? ~ Da man
in dev Algebra, fofeen es nue die Frage ift, ju
ciner Gleidhung ju gelangen, auf den Unte
fehied e gegebenen und gefuchten Stircie nicht
fieht,, fo werde ich, um Die vorunchriende Abs
3ablung einfadyee ju madhen, difen Unterichiad
ebenfalls weglaffen, foeil Derfelbe vielmche die
Sufidfing als die Exfindung dev Gleichungen
betriff.
§ 3

Dain jedem Bievece die Sumimre der'viey
oRifel 360 G beredg; o fann aus drepert
Rinfeln dev. vierte file fich gefunden werden.
s miffen aber die Data von cinander utiabe
Bangig feyn, Denmacdh 1 fidh in Abfiche auf
Dic Seifendes BevecEes ausallen vier Wit
nicht mehe finden, alg fidh: aus deeyin finden
1agt. Das will nun fagen,; daf in den Slee
dhungen, die it ju fuchen haben, hichfiens
‘e Dren AWinkel vorformmen Eunen, weil dee
wierte immer des Jufnt: Dew drey Nbvigen
360 @r. ift. .

§.- 4.
Qndeffen find drey FBinfel i fo roeit hineels
dhend, D wenn man nogh gwo. Seicen %
it
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nimme, das ganse Bieveck dadurdh beftimme
wird.  Demnad) Eann von den jwoen andern
Seiten nodh eine mit in die Gleidung genoms
men toeden.  Und fo haben wiv den Sas,
Daf drey AWinkel und dren Siten einander bes
flimmen.  Da nun in diefern Fall cine Seite
und <in AWinkel aus dev Gleichung wegbleibe,
fo entftehen, in Abficht auf die Lage derfelben,
toeen bejondere Fdlle.  Denn ¢8 Fann dee
egbleibende FBinfel entiveder an der wegbleis
bendenSite liegen, oder abec ex liegeniche an dege
felben und demnady swifdhen srwoen von den in
o Gleidhung vorformmenden Seiten.  Da.
e nun hicbey, in ALficht auf die Gleichung,.
nidyts ju fagen hat, wifchen relchen von den
Drey Seiten der wegbleibende Winkel falle; fo
ift ¢8 iberflifig, Diefen swenten Fall noch fere
nee einjutheilen. Demmnady haben wir file drep
Seiten und drep AWinfel nut jroeen Falle.

§ s

OfBird ein WWinkel meggelaffen, fo muf dex
Abgang durd) eine Stite cefest werden, und
Ddahaben wit viee Seiten und jreen FWinfel,
Die ebenfalls einander beftimmen.  Audy bier
giebt e, in Abiicht auf die Lage der ARinkel,
nod) jween befondere Fdlle, ie fidy leicht gee
denben faffeh.” Denn die jween Rinkel lieger
entioeder einander gegentiber, oder fic liggen an
einer Seite.

LT Lamb. Beyte, M _$6

i
|
5
:
|
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§. 6

oReiter 16t fich nun nidht geben, - toeil ein
CBievect nicht mefr alg bier Seiten hat. Denn
swolte man nody eitien ABinfel weglaffen, fo
miifte noch eine Srite nit in die Gleichung ge-
iomten’ werden, und diefes twiirde alfo die
fiinfre Seite Des Wievecfes feyn. Wit haben
Demnady in allem nur vier allgemeine Fille,
und mit diefen viee Gleichungen.  Jn jedee
Sleichung Fommen fechs Stircke vor, und je
Des fann als ¢in Quafitum betrachtet werden,
Diefes gicbt demmady fiiv alle vier Sleichungen
24 Yufidfungen, und damit eben fo viele eins
elne atle.

§. 7. y
Diefe 24 Falle twerden in den vier evfien Fie
guren vorgefiellt. €8 enthdlt nemlich die

It Gigue:  Wier Seiten und sween entges

genfiehende YDinkel.  Und die daju
gehdrenve Gleichung ift
a? b2 —c?—d? “2abcoflw—2cdcofid,
1t Gigur:  Vier Seiten und 3vocen nicht
entgegenfichende Yintel.  1nd die
Gleichung daju ift

a?+b?+hc?—d? = 2a(b coflw~fc cof. §).
—abe cofy (@),

HIt Figue: Drey Seitert, 3voeen auffen
anz und ein swifchenlicgender Yo
el Die Gleichung dagu it

a fin, w ¢ fin, (@ @) - d fn. A

ve
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Ve Giour: Sechs auf einander folgende

iicke.  Und die Gleichung daju ift
cfiny=afin.(P-L)—bfin, (P4 Pr0).
Gn diefen vier Gleichungen werden alle Witie
fl fpits genommen. ~ ABenn fie detunady beyy
porfommenden Fallen fumpf jiud, odet enn
Die Summen © -t O, s Ok Leko
frumpf oder_vollends ‘grdfier als 180 Grade
find, o miiffen die Seichen behBrig derandert
seeden. - Dodh ift Diefes exft Dann vorzunehs
men, wein die Gleichung aufgeldft worden,
focil bey Den mciften Aufidfungen die Functios
nen der ABinfel noch ihre Seftale dndetn.
Nan fieht ibrigens, dafi nicht jede Aufldfung
gleich einfach und gefchmeidig ift, und daf be«
fonders alle fechfecley Aufidfungen der jwenten
Gleidyung itvationale und doppelte. AWBerthe
geben.

§ 8

Alle die 24 Fdlle, welche in diefen vier Gleis
chungen enthalten find, Ednnen in Det practi-
fthen SelomeFunft wirklich vorfommen, wo
man em vierecFigres Feld, toegen darauf und
dagwifdyen liegenden Mordften, Stimpfen und
QBaldungen, demn UmPreife nach, audjuref:
fen gendthiot ift, nd o fich weder: alle Seie
ten nod) alle ABinkel gleich leidye oder bequem
wirflich meffen laffen.

<™ 2 §.9
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§. 9

&8 find abee Diefe 24 Fdlle nodh lange nidyt
alle, fondern nur dicjenigen, wo man it den
@iten 1ind AWinfeln am UmEreife ausieidyt.
Rerlegt man aber ein Bierect in jrween Zrians
gel, indem man cine Diagonale sieht, foift
8 auf febe viclerlen Arten mdglich, die gegebes
nen und gefiichren Stucke fo ju vertheilen, daf
nicht jeder der benden Triangel fur fidy be-
(timme, fondeen beyde ufammengenotimen
yoerden miiffen, wenn man juc Sleichung ges
fangen will.  Diefe Bedingung macht, dag
Die aruntet begriffene alle niche suv cigentlich
fogenanneen Trigonotmetrie, fondern jur Terege
gonotnetrie gehdren, und ihre eigene Verrvickes
fungen, i

§. 10,

Diefe Fdlle habe ich von der sten Figue an
big jur 42¢en vorgeftellt, wie id) fie nadh einee
efmag mithfamen 2Abiahlung habe findenund fn
Oronung bringen Ennen.  Jede Diefer Figue
ren hat eine ihr eigene Gleidyung, und 04 in
jedet fechfecley Grdffen vorformmen , deven jide
alg ¢in Qualitum betradytet werden Eann, fo
giebt Diejes file Die 38 Figuren 6 mal 38, oD
228 verfchiedene Fille. ey werde nun darube
folgende 2AnmerFung herfesen.

§. 11,
Fn jeder diefer Figuren find fechs Stice
gepeichnes, toelhe in Die Rechnung gesogen
A i
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soerder triffen s und jroar die meiften nue mit
¢inen—. Q8o aber einer der AWinfel, durdy
weldye die Diagonale geht, gany vorformmey
Daift fn der Figur ein Bogen dadurd) gesogens
Gn jeder Figur ESmmt wenigftens einer von
Diefen ABinEeln gan; oder ungetheilt vot, woeil
Dabdurd) die bepden Triangel von einander abs
bangig  gemadyt verden.  Aus eben dem
Grunve Edmmt entweder nody die Diagonal,
pdet citiet von denen an devfelben liegenden IBins
Tefn, odet audy bende vor, jedod) devgeftalty
vaf in Feinem Triangel mehr als dren gan; be
ftimmte SticEe voreormmen, weil fonft in Detne
felben wberfitifige Data i in dem andern Tefe
angel ju wenig fepn wirden.
§ 12,

Sy habedie Figurer in dee Ordrmung geseiche
nef, wie fie bey dern Avzdblen muf vorgenore
men weden.  Und Diefes mag die Beldyreis
Hung davon abFiryen. Oer untere Diagonale
sinfel Emmt in allen vor.  Demnad) blicben
nod) s StiicFe ju seichnen.  1nddA dabey vies
feclen Abwechfelungen mdglich find, o habe
idy, um fie u clafificiven, bey der Diagonale
angefangen.  Diefe Etmt in den Figuren 5,
6)7+... 25 DOF, in Den folgenden tommt fie
nidyt vor. ~ Bende diefer Haupt:laffen enthale
ten gleid viel Falle, wenn man die 1, 2, 3, 4t¢
Figur mit 5t Dex letern technet.

M3 §.13.
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§. 13
Die erfte Hauptelafie, wobey nemich die”

Diagonal voréomme, theilt fich in vier an
Dere ¢in:
10, Fig. 5,6, 7 haben den obern Diagos
nalminfel gans.
118, Fig. 8, 9, 10 haben deffen bende Thele.
111°, Fig. 11,12 ... 19 haben nur cnen
il effelben- ;
IV, Fig. 20.... 25 haben Feinen Theil defe
felben, und jwar
Fig. 20 vier Seifen.
Fig. 21, 22 drey Seiten und einen

Binkel. .
Fig. :3,:?,15 o0 Seiten und jroeen.
OBinkel.

§. 14,

Diegwete Houptclaffe, wobey die Dias
gonale toegbleibt, ift wicderum in Anfehung
Des obern Diagonalwink Clafjen
Fig. 26....31 und Fig. 32....42, ol
man fpecialer gehen will, “in 6 Elaffen getheilty
nemlich

L. Fig,26,27,28,

1. Fig,29,30,31,
ML Fig.32/33,34,

1V. Fig. 35,3637

V. Fig. 38,3949
VI Fig, 41, 42.

BEALS.
D¢ Aufidfung aller diejer Falle weede ichy
wie Anfangs gejage wworden, denent ﬁbmaﬂ'«wm
it
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i fidh in Dem algebiaifien Theil der Trigonos
metrieAiben wollen, - Die Eefindung dev Glete
dung fur jede Figur Edtime immer aufden un-
tem ungetheilten Diagonaliinkel an. ~ Jn als
Len Figuen dev stoepten Dauptclaffe feheint es,
als wenn in dem einen Triangel nicht genug
Stiicke waren; allein da.muf man vevmiteelfe
et in Den anliegenden Triangel vorfommenden
Stircfe die Diagonale beftimmen.  Daduve
erhdlt man fir den erftern Sriangel dag nody
mangelnde Stiick, und Eann fodann vemif-
telft Des untern Diagonalwintels jur Gleidyung
gelangen. S der erfien Hauptelaffe wied die
Diagonal immee ant mitbjamften gefunden,
und bey verfchiedenen gely es auch nicht cinmal
Durd) Conftruction leiche an. ~ Ob ubrigens
alle Die 228 Fille in der Ansibung wirklich
potfommen und braudybar find, werde iy
eben nicht hicEmeife unterfuchen. IBenn man
aber in der
gten gigu: die Diagonale;
29ten Figue den hintern ABinkel,

zotén Figur die obere Steite
al8 eiit Queefitum anficht, o enthalten diefe
Siguren cine Aufgabe, die eine von den fchdn=
fEen und braudhbarften in der practifdheri Geo-
metrie ift, und wovon ich in den Anmerkuns
gen und 3ufigen 3ur_practifthen Geor
metvie vier ericbiedene Aufidfungen gegeben

M4 VIIL
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VIIL
Anmerunger ubey dieBer:
wandlung und Aufldfung dee
®leichungen,

R A

4 ift aus den Anfangsgriinden der Algebea
befant, Daf Die Aufidfung einer Gleie
dhung vom vierten Grade von der Aufidfing
ciner cubifchen Gleichung abhingt, auf welde
fich jene reduciren [aft, und dag, wem
jener alle vier QBurjeln entweder unmdgli
oder teal find, Die Drep ABurseln der lebtern
xeal find,  Da nun dicfer letere Fall immmer
auf die Rrifection eines Circulbogens reduciet
toerden Eann, fo fieht man fberhaupt leicht ein,
Dag fidh audy jede Biquadratgleichungen, de
yen FBurgeln familich enfoeder unmdglich odee

real find, auf die Srifection eines Civculbogens |

folle Ednnen reduciten laffen. Die Frage ift
nun, Ddie Methode daju ju finden und braudy
bar ju madyen.

A i
nt in der Aufidfimg diefer Frage nidht ohne
RNoth AWBeirlduftigleiten rin,um%ngm, 0 toets
Den toit feisen, Daf in der firgegebenen Biquds
Ddratgleihung Das jivence Slied weggefchaft m
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malm:fes in jedern Falle, ohne e voraus
bm Pann Eé fep Dertinadh
Ax?+ Bx

+ Bx+4C.
Man fdyc val’e Gleichung alg 0 Product
jtwoer Quammkxd)ungen
o—xx-+ax
o_xx—zx+c
an, mld)zs
‘be’+lcx+bc

ift, fo Iaﬂ'cn i d) urd) die C)Setg!(xd)nn der
Glieder die Coefficienten a, b, ¢ durd) gﬁ‘
Deftimmen, und Ddie gefiuchten vier AWBuvyely
werden fodann

,z-h/(,n—b)

+ jakV(Faa—0)

feyn. qxs:rn nun die Cxctglnd)lmg der Glies
e angmtﬂr, foift

—b+c—i

(db)’-(c-b)“_,;bc_,;c (Afa)i—B2: 2

At at_B2ia?
i AT} 2a Ata a
o=a’}2atA+A%2*—B?

—4Ca?

¢ Dan
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Manfeee

3A
{oift, wenn man burm Cmmb fubﬂltmrt ud |
e Stvbumnn bomumzn

VIIL Bertwandiung

Man fese mm
ot coﬁn v

o3

fo gubt die Qngcnnmeme folgtgbe Gleichung
g3

?Bf‘!m bwrc mit der erfi gtfunbcnm etglidjen,

D ts

Dy A -§CA4-B*

ool F A &

=3V(12 C+A’)

D= (*A-‘—72CA+27B‘) (36C+3AY)

€ndlidy, wenn man in den fiie x gefundenen ',

30 Gleichungen diefitv c, b gtﬁmbm?%ﬂﬂﬂ

fest, fo find alle pier YRy el
~iz‘+‘/(—yA—‘a EB:2a). |

% §.3
B faben ity e ocn RiicEreg ju nebe
mm /it die Opevatiorien anjuseigen, D
eldye man Dle QBur,cln der Gleichung
X+ Ax*+ Bx+C
ﬁunﬁer :aures efthiehet demnad folgendess

°%
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1°. Man madhe
r—5vV(12C
D=(245—72 CA+2 7BB) (;SC—{-;AA)
2°, Sodann feet man
Dir— cofin: 3V,
und nachdem man den Bogen 3 v gefunden,
o fucht man den Cofinug von v, und madhe.
r.ooflv=z
VE—3A)—2.
3°. Hat man nun a gefunden,, fo find
k(=2 —je—on)

—tadv(—2—+ 1)
ie gefuchte vier QBum!n.

C 84
€8 FrM €. die @lmbung
—x*—15x*+10X+24

demnady
1*§|/(x 4+y; 15)—3Vs13 =V 228

— 71010 270
36 24—3.15.15 19
cofin, 3 v= 270319 V228 =
1353V (3~ 19°)
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3 log. 228 —log, r—1, 1789674

log. 270 =2,4313638
log.19 =

log. 27019
log. cofl 3v

demnady

1,1789674 |
1,1760912

und
x:

htmn:d) Tind Die Wurieln +3, 42, —4—1. |

§. 5.

Da fidh auf diefe rt nuediejenigen Biquas
Drargleichungen aufidfon laffen, weldye alle
QButieln entroeder unmdglich ober real habety
fo Fomme es daranf An, die Grenien ju befiine
men, in weldyen foldyes miglich ift.  an
fieht aus dicfer Aufidfing, Dag es exftlich auf
Den Ausdruck

Dir—colizv

anfommt.




unb_?mﬁbrung Der Gleidyungen. 189

antdmmt. Denn ein Cofinus Fann nicht grdfe
fer alg 1 feyn.  FWerden Demnadh fire D, x die
gefumdenen QBerthe gefetst, fo muf
(2A—72CA+27B%):2(12 CHAA) <1
folgliy

243—72CAt27B* <2(12CTAA):
foyr, und unter Dicfer WBedingung find dettte
nad) alle vier FBurseln entroeder unmiglic
oder veal.  aw fieht jugleich, DA eben Diefe
Dedingung vovausict, s muffe ficy aus

12C+4AA

die Ouadratrvuriel Fonnen augsichen laffen,
wnd folglidy roenn C negativ ift, 12 C fleiner
als AA foyn. _ Depdes geht nun allemal an,
foenn die vier FBurgeln fAmtlich entmeder real
oder unmdglich find, tweil in diefen Fallen die
subifdye Gleichung
o=z3—3A?2z— %A%
—4Cz+&cCa
Dren reale Wurgeln hat. €8 Emme demmnady
feeners auf den Augdruck

= V2 )
an, weldyer ebenfalls real fepn muff, dafern
n Den FWurein
xhakv(—A—ir—1)
1 B
= o dV(—A—iat )
Heine andere UnmdglichEeit fenn folle, als diey
e
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weldhe aug den Wurselseichen , womit fie an
fich fchyon behaftet find, hevrlibren Ean.

5. 6
Da dermad hieen fo viele Bedingungen ’
orformmen, (0 i leidht ju eradyten, Dap vip
Mdglicheit allec vier IBuvien in fehr engen |
Sdyranten eingefchloffen feon miffen. i |
allgemeine Methode, Ddadurd) man fonft diefe
Srage entfdheidet, giebt an, ‘man folle in b
jleichung
o—x*+Ax*4-Bx+C
Das leste Glied C als veranderlich anfehen, md.
Beftimmen, toenn ¢8 ein maximum oder e
minimum 1oitd.  Denn ift s fodann in dep
fiirgegebenen Sleidhung groffer als dag maxi-
mum, odet Eleiner als dag minimum, fo laft
fid) davaus fhlielfen, ob die Gleichung veale
Burzeln hat oder nicht.  ABenn man diefun
sufolge die Gleichung differentive und dC=o
fest, fo erhle man
0=4x34-2Ax+B A
eine cubifche Gleichung, mwelche man aufjulds
fen hat, um Diejenigen x ju beftimmen,  untee
weldyen C ¢in maximum oder ¢in minimum |
1itd. &ind in diefer Gleichung jwo AWBurye,
unmiglidh, fo fallen dadurdh fchon o AW
3¢ln aus der fiirgegebenen Biquadratgleicung
ing Unmidgliche, 1md C bat nur ¢in maximum
jur Grenje dev Miglicheir der jiwo Nbrigen
urjeln, 3
§7
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§. 7.

Da hiebey eine Cubicgleidhung aufjuldfen,
ey der vorhergehenden Probe aber eine Trie
fection cines Circulbogens votzunebmen ift,
wilche ungefehr eben fo viel al8 eine Cubicgleie
dung fagen 1ill; o habe ic) auf Mittel ge-
dadhr, bendes ju vermeiden, und die Grenzen

glichEcit Der ABurseln auf ei i
und mehv in die Augen fallende et Fenntlich ju
madyen. Bu diefm Ende mevke id) an, vaf,
wenn man in der Sleichung

o=—x*-+Ax24+Bx4C
Dag Seichen des dritren Glicdes 4+ B in — B
vermandelt, man daduch an der Gleichung
tociter nichts dndett, als daf die pofitive ARiyee
¢eln negariv, und hintoiederum die negativen:
pofitiv wetden.  Da Diefes auf die Mglichs
Feit oder Unmdglicheeit Der FBurseln Feinen
€influf; hat, fo werde ich das Seidyen des drite
ten Gliedes, in diefer Abficht, als Sleichgtile
tig anfehen. p

§ 8

Hingegen hat e8 mit dem Jeichen des stens
fen und vierten Gliedes eine gang andere Ve
wandnif.  Jhre Verechfelung hat in die
MiglichEeit oder UnmdglichEeit der Wurseln,
¢inen fehe beteddhtlichen Cinflufl. - 1D befone
Ders muf der Fall, wo A pofiiv ift, anders
Dehandelt werden, als wo A negativ ift, weil
Diefer legtere Fall mehreve Umfidnde barlvcuur.

i
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Um demnach bey dem-exfleren anzufangen, fo
efse i
g x4+Ax*=Bx—C —z
Hier ift mn offenbar z pofitiv, es mag nunx
1. pofitiv oder negariv fepn.  Nimme man auf
AP die bfeiffen x, und ridytet die Ordinaten,
M=z=x*+Ax*
aufy fo [aft fich die Linie NAM conftruiren,
mweldhes ebenfalls dev andecn Sleichung
z=Bx—C
genilgen leiften toird. — SRan fieht su diefun
€nde Bals cine Tangente cittes Winkels @ an,
und fndem man RAP= @ madyt, und die
Linie AR jieht, fo macht man AQ=—@,
und jieht durd) Q die Linie Q M mit AR pas
vallel. - Denn o hat man , wenn AP=xify
PR=AP. tang, 0=Bx
M=AQ=C

M=
folgliy PM=Bx—C =z.

§. 9.

Nun folee, wenn die Gleidhung

0=x*4-Ax*Brx+C
veale Furieln bat, die Linie Q M alletal e
Eeumme Cinie N AM entreder berithren odee
fneiden.  Denn man muf fir z einetley:
QBerth finden, o8 fen Daff man x4+ Ax qus:
PinMrrage, oder PM durd) Bx — Cbes
e, Jn der Figur ift Q M fo gesogety
Daf fie die dinie N AM bcrm?ﬁ. U cx$¢
madty
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madit, daf, fo lange der Winfl RAP=9
bepbehalten i Qm tieffte Punct ift, dee
einen Durchichniee julafie. ~ Man- fiche dave
s, eaﬁ toenn in det Gleidhung

—x4+4 Ax2 #Bx+C

uorm\ ift, biefes Gfied eine gewiffe Gréffe
nicht 1berfchreiten darf, wofern die Qslud;ung
miglidye QBurieln Iubm folle. St aber C
uegativ, fo fAllEQ fiber A, und A find jeetr
Durdhichnitespuncten fehlechthin norhendig.
9Benn demnad) A pofitin, C aber negativ ift,
fo hat die Gleichung nothrwendig zwo miglithe
und jtoo unmdgliche Wutjeln.

§. 1

gt abee C poficiv ﬁ) fille Q untee Ay und
B fum sumilen jtoeen Duechfcinite mdglich.
Man_fiehe leicht, Daf Diefes theils von dem
infel RA P, theils auch von der Srdffe dex
E\me AQ—Cabhdngt. 9Bir werden
beydes yu beftimmen, - den QRinfel RAP aufe
fucpen, unfer weldhen, wenn A Q angenotie
men witd, Q M Die Linie NAM beriifrt.
Denn wan fieht leidyt, daf diefed.der Fleinfte
g unter toeldyern Durchithnitee mdglich find.

8 fep Dmuu\d)

%

P M
x4 +Ax2 =7,

.
WTHLamb Beyts. N
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d:
foift tng 0 =BT = 4x 4aAx
PR = xtang. 0= 4 x*2Ax?
PM = z2=x* + At

Ddemnad)

PR—PM—3x*+Ax>=C

xZV(—A+V (A +0)
folglidy & o

.l 1Ay S\

By [—ta+v(Ea+L) Pt

r " CaJaia

2A [ AV a4 D)]
Diefes ift demnadh die Fleinfte Tangente, untee
teldyee sween Durchfchnitee, und dalyer aud
3o ABurseln der Gleidyung
o=x*+ Ax*+Bx+C

mdglich find.  Wenn nemlich, mie wi ¢8 hite
nchmmen, A und C pofitiv find, fo muf

Bog[—iatv(Hat o)t

2A[—FA+V(5 A+ 3O)]2
feon.

§. 11,

Diefe Formel toritde gar Feinen WRerth g
ben, wenn nian dain C negativd feien wolty
€8 fey Denn, Daf man auch A negativ madte
Diefes will nun fagen, daf nur in-dem Fall,
00 A negatit ift, der Punct Q tiber der Linie
AP, obde ininert der Sinie N AM fe, und 0
purdh cine Tangente gejogen wetden faa!‘

i
i
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OFBie Diefes mdglich wird, wweeden it nun nody
snteciuchen, indem. it uns ju der derrad
fung des jenren allgemcinen Falles weudetl,
in welchem nemlich A negariv ift.

§. 12,
€3 fop demnad)
X4 —Ax*=-+Bx—C=-+z
Man fese -
an ek APy Fig. 11.
2

P
fo wied fich vermiteelft dev Gleidhung
Xt—Ax*=—2

x4 —Ax 3
die finie NEB A MF L confteuiten laffen,
weldhe alemal cine in. A cingebegene Geftale
hat, weil die Heinern Ordinaren anfangs nes
gaifo und exft nadgdhende pofiic. werden,
nachdem x*> A 1ird. Diefe Linie hat ferner
fimer in A ¢in maximum, i E, F jie mi.
nima, und jwifhen B, A, F jveen QBens
Dungepuricten. - Dicies madht, Daf fith, jee
dody unter: gemiffen Vedingungen diey pas
rallele Tangente sichen laffen; - fo ofte nemlidy
ine an dent eingebogenen Theile gejogen wird.

§. 13
Hicebey giebt e nun, in Anfehung dee Durchs
finitte, Drey verfchicoene Salle.  Cinmal, fo
oft cine Yinieden cingebogenen Theil E A F
durchfdyneider, fo durchihnener jie audy die
qusertigen EN, FL. - dn fiche leichr, daf
N2 Die
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Die Qinien EF, BD, deren erfiere die beyden
sminima beviifrt, Die andere abee die Tangente
ey dem AWendungspunct Bift, die dufferften
won denen find, mildhe viee Durchfehnitte mige
chen Ednnen, und daf eben fo dev Winkel
BDC unter_allen der Eleinfie ift, imgleidyen
Daf jede Linie, welche vier Durchichnitte e
chen folle, wifchen Cund D durchgehen miiff,
folglich in der Gleichung das vierte Glied, weny
s pojitiv ift, nicht grdffer als AD, und wenn
s negativ ift, nidht grofier als A C fepn Ednng,
dafern alle viee QBujreln follen Ednnen reol
foon.  Diee sween Grengpuncren laffen fich
nun leidyt beftimmen,  Denn iy C ywird z ein.
minimum, demnad)

dz=(4xI —2Ax) dx=o0

. X=VIA
AC=x*—Ax2=IA2_IAZ—_Ij2
Sodann 1ird D durd) die Tangente des W
Dungspunct beftimme.  Fw diefen ift
T2x2—2A)dx2 =0
— VA

AG=x=v1i

GB=X'—Axt= AT 1 A%

€5 ift aber

(GB+AD):AG=dz:dx =45
2AXE—$AVEA,

folglich

(35A*+AD):VIA—4
AD=y4 A2 — 5 A»
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. 14

il bemnadh Das viette Glied yhvifehen
€D, fo find 3o AWurieln nothwendig realy
4D die goo andern Eonnen ¢8 feon, wenn B
nidht ju grof ift. €8 fep 3. €. Dag vierte Glied
C=AQ. Man siehe aus Q die Tangente
QM, uynd durdy M die OrwinateMP; fo ift

AP=x

PM=-+2z
Run iff x*—AX*=-+2
:—t:tang,MTP::ax’—:Ax:—kB

Qm—PM=3x*—
Diefes giebt nun eben o twie vorhin (§. 10)
AL gk 3 aag Sy
B4 [+ EALV (SN e
2A[+FAEV(F5A2 300
foeldhes dernnady die Sage Der aus demt Punct.
Q_gesogenen Sangente angiebt, welche jue
féich die Grenylinie dev vealen SBurjeln dev
&[eid)ung
o=x¢—Ax*+BxtC
ift.  Bic werden nun fehen, wie fidh Diefe
Grengen nady den verichiedenen Ierthen des
Ieisten Gliedes C pichten.  1nd D haben wie
folgende Flle;

N3 [
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T°. GBenn C pofitiv ift, fo fallt Q unterhald A,
Sift nun in Diefern Fall C
o falle Qunter die Linie ¥, w0
geln find unmdglidy, wnd follen Die wbrigem
beyden moglich fepn, fo muf
B 4[H5A+ vV (A2 CYBia
2 A[+ FA-HV(JH A2+ O |
feyn, wiedrigenfalls find alle vier unmdglid, |
1L 3t aber C Hleiner als 3 A2, fo falle Qi
fdhen A C, und da find 3o QWurseln
wendig real.  Sollen ¢s die benden andem
aud) fepn, o muf
B<4[+ iA+V (A + 1C) =
2A[+FA+V (fs AP HOIES
feyn. _ Dennin diefen Fall hat die Tam
gente QM eine umgeFehuee Sage, el fie in
EF durdy den goten Grad geyts
1. Sfthingegen Cnegativ und Heiner a8 AD; |
o fallt Q nicht nu dber A, fondern die |
Sovmel giebt, in diefem Fall, fiir B jiveen |
veale AWerthe.  Dicfes will tiun fagen, daf
wenn 3. € C=Aq ift, durdh den Punttq |
3o Tangenten gk, qn Edhnen gejogen
werden. Demnady muf in diefem Falle
B<4[-+3A+V (L AT §C)lia—
2ALHIAY (47 —30))

und
B>4[+5A—v(HA—iC)pi—
2A[+3A— V(§5A2—1C)]
fepn.

)
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fepn. - Bicdrigenfalls find nue 300 B

jeln real.

V. St endlicy C negativund grdffer als A Dy
fo gicbr die Sormel fite B gar Eeinen realen
QReth.  Das will nun fagen, man Ednne
durd den Punce Q, wenn Derfelbe ibet D
Binauf fallr, Fene Tangente jichen. €
find auch  in Dicfem Sall nothro:ndig. o
Burgeln veal, uid oo unmodglic).

. 15.
SRBenn in des Gleichung dag Glied B = o
it fo laffen fidh alle Diefe Sotmeln et abfive
jon. ent o find
1. in der Gleichung
o=x*-+Ax2+C
alle vier IBurseln unmdglich.
1L Gn der Gleichung
o=x4TAx?—
find immes sroo AWuvjeln veal wnd stoo une
mdglic.
1L 3o der Gleidyung
6=x+—Ax*~+C
. find alle ier AWujeln veal, wenn C Fleiner
qls LA ift, " Qft aber C grdffer als £ A>
{0 find alle vier QBurseln unmbdglicy.  Alles
Diefes exhellet auch Davaus, agdie Sleidyng
o=x*—ax® +b?
qufgeldft, die FBuvseln
2x="V (a4 2b)EV (a—3b) giebt.
N4 §. 16,
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§. 16,

ft hingegen der groente Coefficient A =,
[ l%‘tbz?n “girg Die erfte Figur, wnd da find it
mee jwo FBurjeln unmiglich.  Die tbrigen
3100 jind real, wenn C negariv ift. (§. 9.)
‘aber Cpofitiv, fo find diefe 3o Iurseln nug
algdann veal, toenn

C\3'4
B54(5)
ober 27B*> 156 C3 ft.

§. 17
Man tbird tibrigens aug dem §. ro. und
§. 14. evjehen, daf Die bicr gebraudhte Methode
Destoegen angieng, weil fich aus dev Sleichung
x4t Ax?=C

die ABursel feby leichyt aussichen lieffe.  Unge

adtet aber diefes Berfahren bey hohern Gleis

chungen fo unbedingt nicht angeht, fo finden fidy

dodh gange Elaffen derfelben, bey denen e ariges

. bradyt werden fann. So 3. €. [affen fid auf

Diefe et bep jeder Gleichung von drey Glisdern
xm

+Ax+-B=o0
und fo.aud) bey jeder Sleichung von folgendes |
Soum

. xa® o Axm - Bx—+C=o0
Die Anjabl der realen TWurelnund die Sehrane
Fen ihter MiglichEeit beftimmen, werde
iich aber bierdaben nicht lange auffalten, fone
Dern Ju andeen Betradhtung forefchreiten, die
fich tber die Gleichungen machen laﬂ'en.§

18,
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§ 18
@it dern mangefunden, daf jede Gleichung
o8 ¢in Product von ciner gemiffen Anzah
Gleichungen vom erften Grade angefehen wevs
Den fann, und daf jich mit den Wurseln vets
fjiedene Bevdnderungen vornehmen laffen, fo
Pat man mit folen Beranderungen verfcyies
‘Dene Wroben gemacht, und ju dem Ende file
ie Wurzel x, bald yFa, bald y 2, bald y : a5
Bald audh y» gefeist, und dadurd die Gleichung
in-¢ine andete vermandelt, Die man u verfchies
‘Denen ABfichen beffer gebraudhen Fonnte. Bes
fonders witd, fwenn man x=y" fest, und 0
cine gange 3abl ift, die Gleichung in eine an=
Dere vermandelt, teldye von nhal hiherns
Grade ift, und daher n mal mehe AWurselrs
Bat.  Sind hiebey alle FBuryeln x negarivy fo
werden alle Buvseln y unmdglich, fo oft m
eine getade Sablift.  1nd fo viele FBurseln x
negativ find, foird man n mal fo viel untidge
Tiche FButseln y haben.  Sind hingegen alle
9Burgeln x pofitiv, und n ift eine gerade Rabl,
fo wird man fure jede Wurzel X 3wo mbglidye,
und n— 2 unmdgliche FBuvseln y haben. %{E
aber n eine ungerade Jabl, fo exhilt man i
jede QBurgel x eine mbgliche, und n— 1 it
‘midgliche QBurzeln.  Sind endlich einige Tues
3¢l x unmdglich, fo exhal man fie jede Derfels
ben n unmdgliche AWuryeln y.  Alles Diefes.
folgt ohne Htibe aus der Gleichung
yr—x=0.

§.19.

T T

|

aed



302 VL QBertwandlimg

§. 19:

5Bl man hicbey fiie n eine gebrochene Safl
fesen, 3 €3 a0 o WD mat niehrens
theils eine Gleichung eehalren, wovin die
nenten vorn y gebrochne Sablen find, urd vge
it [afit. fich niche viel austicheen. ~ Jeh fage
mehrenthelis: Denn hat x an fidy fchon folde |
Dignitaten, die fich durdy einen Bruch n aufe |
heben, oder auf ganse Jablen bringen lafen
o ift Diefes ein Sall, bey welchem man fehon

oft it Worthell y» =X gefest hat. Soj. &
Daten wir oben ( Die Gleichung
o—a’—+ 2a*tA+ A%2>—B2,

—4Ca?

’ 4
Da fid hier alle Exponenten von a dureh 2 die
viviven laffen, fo Eann man
a—yus

feten, unb dadurch die Gleichung in
o=y +2Ay>+A?y—B?
—4Cy
In toel vor dritten Gt
ift. Diefes wdre nun nicht angegangen, wenn
in Dee erfien Sleichung ungevade Erponentin ‘
von a porgefommen waren.

§. 20,

Man hitte fic aber nadh der Beteadhru
ee bigher ermahnten Wermandlungen ju fole
genden Aufgaben toenden Ennen , die wit hiet
aufidfen weden: - Eine Gleichung vog jer

o
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e Gade in eine andere 3u Verwandelny
‘deren Yurseln G.uadrate, Cubi odet jede
Digniciten von den Yurseln dev etfietrs
find ¢ Vngeachret die Methode jur Aufide
fung Diefer Aufgabe allgemein ift, fo werdent
1oir Dod) bey den Quadtaten aufangen, il
Diefee.cine Befordere ufidfung dev Aufgabe
ulaffen.

21,

@ foy dertinady eine jede Turel dev fiirges
gebenen Sleichung
a=o.
Man neime gany willEtihelich nod) eine andere
x—a=

=0
i neiplicive diefe bepde Gleichungen e
cinander; fo hat man
x*—a*=o.
Man fege nun.
X2 =

foift
ok il

Demnadh y das Quabdrat der FBuryel x. Hie
bep haben ir nun meiter nidyes gethan, als
Daf Toir ju der FBuryel — a nodh ¢ine andete
—+a genommen haben. €8 mag nun 2 pofie
fip oder negativ feyn, o echile man imrer

y—a*=o
cine pofitive ABurzel Dev neuen Gleichung. D
man aber die Gleichung voverft aufidfen nifie,
Yoenn man diefes mit jeder ABuryel x befonders
Dot
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wotnehmen wolte, fo haben roir nue nod
feben, twie ¢s ohne die Aufidjung det Sleidung
geldhehen Eann.

§. 23,

Nin ocifi man, D bey jeder Gleichung
ie pofitiven AWurjeln in negative, und dienss
gativen in pofitive teroandelf werden, e
man bey dem jepten, vierten, fechften 2.
Glied2das eichen verroechiele.  Man darf dae
bee nue die: Gleidhung, o duvd) dieje Bere
wechslung det Seidyen entftehe, mit der fiirges
gebenen multipliciren, o werden in dem Jroe
Duct alle ungerade Dignitaren von X= o, ud
Damit fann man x>=y fesen, um die Sleie
chung ju ehalten, deren QWurzeln Quadrate
:n\s Den QWurzeln det figegebenen Sleichung
itid.

€8 ey demmnach dberhaupt
©O== X"+ axm—i—bxu—2 — cxU—341,
o macht man
© - XM—axi—tf bxm—2—cxm—3—if,
Berden nun diefe Gleichungen mit einandes
multiplicirt, o ift

v=xmt2bxin-2f 5 dxamst 2 fxem6t g,
=—aa,, —2ac,. =—22aC..
t bb,. tz2bd..
—CCuy

et |

}
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Seft man detmnady
P el

fo erhdlt man
s=ymst: 2yt 4-2d gm-a—t-afymes 43¢,

sine Gleichung deren %umlu Die Quubmk
Der QBurjeln der Gleichung
O==xX® - 2 xXW—T—bxm—2 - exm—3 43¢,
{ind. e werden nun hievon ¢in yud anderts
Gebraud) machen. =
§ 24.
€8 fep 3. €. die cubifche Gleichung
o=x3-+ax’+bx+c
itd Diefe mit
0=x3—ax®-+bx
multiplicivt, und in dem %rnvmre =y g
fest, fo echdle man
o=yi-+2by?—2acy—ce
—aay*+ bby
€3 ift unndthig su etinnern, Daf man jede det
Coefficienten a, b, cniegativ nehien Ednne, wenn
n einem furgegebenen Fall niche alle Slicdey
Pofitiv find,

§. 2
an fese nun die lem (S]Irm‘)ung
o=y} +Ay*~+By—CC,
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fo Eann than den Rickioeg nebrinen, und dig |
erftere iederutii Daraus Derleiten, indem man '
|

i¢ Coefficientena, by ¢ durd) A, B, Chbeflimme,
Diefes will fodann fagen: Yenn eine cus
bifthe Gleicbung gegeben, . eine andere
3u finden, deren Yourseln Guadratwurs
3eln det erfien find, - Diefe Aufgabe iftnun
aiicyt meb o einfach; ie die votheraehende,
yeil man an ftate einer Gleichung mehrere fine
e, Die der Dedingung genigen leftet.  Demn
jede Quadratabl hat forohl eine ‘pofitive al$
Tegative QBuzsel, nd beyde thun der 4 Bedite
gung ¢in Gendigen.  Man fese die AWurieln
der Gleidhung.
o=y3+Ay: + By—CC

fom p% g% 2 fo find die Quadratwurids
Davon

+prtartr
L s

9
aug diefen laffen fich nun 8 cubifche Gleicjune
gen madhen,- Deren AWurzeln
LIV VT V| vill
chelhplp Pl —pl Rl Rt
-M|+q —q‘—q‘— ql< q|—a]—a |
S| =9 — || =[] =E
find. ~ Man wiirde daher auf eine Gleidhung
porn gten Grade verfallen, wenn diE Tete Cocfe
ficient CC = cc nicyt an fich {eyon 3roo allges
nueine Elaffen angdbe, wodurd die Gleichung
Quf den pierren Grad hevuntes gefetst witd.
: §.36.

26.
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2 26,
Him aber die Aufidfung vovsunchinen, [ has

01018
cc=CC und daher e=C
—aa=4

b B=bb—22aC

Hieraus ﬁnrr-t man
o=a*+2Aa—gCa+ ‘Aﬁ-

§.. 27.

Diefe Gleichung werde idy eben bier niche
aufidfin, fondern nod einen andern Ruckiveg
nebmen, und jeigen, wie wenn man jede Gleis
vom vietten Grade, .deven jweyeis Glicd
chungift, mitder gegentoartigenvergleicht, man
auf die cubifche Oleichung

o=y? +Ay*+By—CC
fommen, und nachdem man ihre Turseln
P2 12 gefunden, fodann qud) die AButs
Jeln Der Gfeichung vom vierren Srade haven
Fonne, teldye man mic
o=a*+2422—gCa+A?

—3B
oerglichen hatte.  Denn da a der Coefficient
Des yepten Gliedes dev Gleidyung

0=x4-ax?+bx+c
}mb“fnlglld) Ddie Summe ihrer Wrgeln iffy
0 1f
a=ptgtr

~ s

!
|
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§. 28.

Da ¢8 genug ift, Dicfes Berfahren in e
e epfpicle ju jeigen, o werde ich dis obe
(§. 4-) fchon gebrauchte Gleichung

o=x*—15x* + 10X +24
ober, tenn wit a file x feen
o=at—15a’+10a+24
Daju gebraudyen. * Diefe mit
o=a*+242°—§C 4 A*
—4B
erglichen , giebt
A=—15
H

c=— i

B =132

Demmad, wenm biee Werthe in der Gl
o=y3+Ay*+By—CC

gefet toerden,
s e b e A et

cine cubifihe Gleidhung, von deven Aufidfing

Die Aufidfang der fﬁxgcgebmm Gleichung vom

wten Grade abhangt,

. 29,
Man fese, nm erfilich die Briche aufie *

Beben, ey

foif il

0= V3 —30v*+} 129 V= 100
Femey
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Serrer febe than, um dag jroepte Glied toege
aufcbafieny
=z410
fift P
=23 —1712 —

810,
olerg[nd)r nian disfe @lend)ung ¢ben fo ie
oben (§ 2,) mit

— 23 —Jrrz—LuD,
fo ﬁnbrr man.

In

folglich

9
teldyes eben die Werthe rmb , Die it oben
(§..4.) gefunden haben. Qe haben dermnady
qulf eben die e die Wuryel 2= :;, und cw-
it die beyden fbrigenz —-—6 undz =
Danunv=z+10ift, fo ﬁnb 2518 me
Drey Qertlye boh v, und eben fo %F, r, 5 Die
Drep ABerehe von v, Da tun y=x*ift, fo
find 4+ 5 e 1, L die drey Werthe von x,
Run ift a deren Cummw, Dcmnad) ift
PEpy K

=
1T Lamb ey, D gebraw
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gebraudpen, moeldye der filvgegebenen Sleicjung
Genugen dhun.
§. 30.
S ofte in der Sleichung (§.23.)

o xm axm—i+ bxm—3-Fcxi—3 Ly
alle GBurseln real find,, fie migen nun pofitip
oder negativ feyn , o ofte find aud) in der ane
dern Gleichung
0=yt 2byu-i~t-ad yo-s 4 afyu-ibg

o — ccu
Die QWBuryeln nidht e veal, fondern Emdidy
pofitiv, weil fie Quadrate von den Wuryely |
X find. Bied demnach diefe jwete Gleidhung
in Jablen gevechnet, o 1wird fid) jedesmal fine
Den, Daf die Jeichen +— der Ordnung nady
abmwecheln.

S 3 L7 o

Bindet fich aber diefe einfdrmige Abmedfe
lung niche, fo ift es nothrwendig ein Seiden,
Da in der exften Gleichung einige IBurjeln une
miglich fepn miffen. €8 fey 3. €. die Sleichung

o O=Xf—2x344x?—ax41
1itd diefe mit

Oo=x*42x3 4 4x> 42 x4-1

multiplicirt, fo ift dag Joroduct , woenn 1A
x? fest,

=y*+ay’+10y2 +4y+1

™



und Yufofimg der Gleichngen. 211

Da nun bier gar Eeine Abmwechfetung dev Jeie
denift, fo har die Sleichung
o—xt+2xF4x*fax4-1
notfioendig unmdgliche Wuryeln,
- 32,
€3 13t fich aber diefe AnmerFung niche unge
Eheen, el Der unmdglichen ABurgeln unges
adytee, die Jeichen gureilen dennod) einformig
abwedyfeln fonnen.  Um Diefes auf eine allges
mieinere et qufuEldren, und sugleich die U
fidnde 5u beftimimen, 1o die Abtechielung dee.
Redyen audh bey den unmiglichen AWursel
att hat, fo feo eine Derfelben:
o=x+a+tbv—g,
&ind muw alle Coefficienten der Sleichung ta-
tional, o hat die Sleichung nothrendig noch
cine andeve QBursel von dex Form
o=x+a—bv—

; = 1.
* Werden diefe bepden Wurseln mit einandes

wultiplicive, fo ift Das Produce
=x*42ax+4-aa
+bb
¢in Factor der Gleichung. Dian nehme nun
den Factor
o=X*—2aX 4aa

bb
nd multiplicie damit den t‘:-ﬁcm, foifty oenn
man x* y fest, Das Produce
©=y*+2 (bb—2aa)y 4 (aa-+-bb)*
Da by
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Der cotrefpondivende Factor Derjenigen Gl
dhyung, decen2Burgeln y,Quadeate derAWurgeln
xyoerden follen.  Gftnun hiebey a > b, o wiy

in Diefem Factor dag sroente S3lied negativ, und |

Damit hat, der unmdglichen Wuiesel uneracyres,
ie Abroechfelung der Jeichen ftait.  Man fieht
Leidht, Daf eine Sleichung von laurer unmige
fichen QWurzeln aus lauter foldyen AWutiely
o—xtatbv—1

1902 > b ift beftehen, und damit in det jivey
ten Gleichung (§. 30.) cinie einfdrmige Abrede
felung der Reichen fratt. finden Fann.  Man
fieht aber auch, daf, wenn in allen Wurjeln
a< bift, alsdann in diefer joepten Gleichung

nothrendig alle Seichen - find. - Mijchen |

fih) aber bepde Salle durcheinander, oder
Fommen ju den unmdglichen Burseln nody
eale hingu, fo Eann man fire die Folge undAbe
foechielung dev eichen Eeinien fo unbedingten
Schluf machen, ungeadyeet man , - wenn die
QAbwedfelung der eichyen nicht durchgdngia iftr
ficher {clieffen Fann, Ddaf in-der erften Gleie
chung unmogliche Wurseln feyn miiffen.

§. 33
Benn man ju dem Sactor:
0=y + 2 (bb—aa) y +(2a+ bb)*
den Factor
0—y2—2(bb—aa)y + (aa-- bb)*
nmme, und fndem man bepde mit einander
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iet  in Dem Productey* —2 fest, fo

erhals mal
o732 (at—6a2 b4 b* Jy*+-(aabb)*
sinen Factor dejenigen Gleicyung, deren QB
itin Diguadrate von x find. Fn diefem Fae
ot ift nun DS Jroente Glied algdenn negas
b, soenn
at--b* > 6a°b*

oder at4-2a%b2 4 b4i>8a"b?
oder a?+4-bi>2abv2
it teldhes fich sutzdgt, o ofte entweder

apb 2)
oder b>a(r4+Vv2)
ift: - Da demuady bier nut exfordert1oitd, Daf
1, b in gedijever Berhdlmif ungleich feon, als
Ty 2 ift s fo Aot fidh Diefes Bfters suy
al$ die Bedingung bey den Quuadraten, welche
forvert, Daf az> b feyn muffe. €8 Fann Daz
Ber audh leichrer gefchehen, Daf cine Abtvechs
felung dev eichen ftare findet, wenn man eme
Gleicdhung_in ecine foldye pepandelt, Dderent
QBurzeln Biquavrate der ABurjeln der aftern
{ind. Sudeffen Eann alludings aud) das Ses
gentheil gutreffen.

§. 34
0. €. haben wie vorhin (§.31.) gefehen
0af i Gleichurg Sy
 o=xt4axigx’taxtr
it

o=xt—2X344x*—2X+1
o3 tile
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giet Gleichungent vorm efien Srade; aug py
e man

-+aa—b
ab

sl =bb
ahdlt,  Danun nad der. jwenten Abfiche
i a=C—+aB-+bA e
6=bD )
ity fo erhle man hisdurdy Die gefce Gl
dung
0=z*—3abz+b3
=+ ad.,
Deren ABurseln die Cubi der FWuryeln von
O=X*+ax-b
fino.
€3 fiv 3,6

e ‘d,o:x”-—-mx—c»g’ o
eine Gleichung, deren FWurjeln offenbar ¢
D g fimd; o it ;

. 1

§i 37,

10

Detmmady 2
A358b l 1000-+- 270 =730
b9zr29

und
it G =930 8t

sine Gileichung desen Wutyeln mwicberunt off
g“ﬁ";mw 729, folglid) die.€ubi von 1 und

§.38
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§
Ut nerb em ‘bmfpwl an)ubrmgm, fo fey
die mbxrd)
+ a x" —=bx~-c
und Dufe fole i in e anivere
(opmerd 26z
perandelt mmm, fo, da die QBnrw!n der
Tetstern Die €ubi dec AWBuryeln ver exfern fepn.
Da nun hier 2=x ift, [ovérwandelt fic die
Fistere @kld)ung it
0% +ax ¢ +-ExI
SDamr: vom neunten @mez xl‘: fo muf die

ﬁirsm
SR
&xt t;m‘l’n Sactor oder @ﬂud)ung o fecbfters

o=x?+AxS+Bxi+ Cx’+Dx
~+Ex+8

multiplicit, 1 in dem, ‘nwbum

o=x?+Ax¢ H!x’(‘CxG H)xf? x4t

bas e, g, 5,6, s, 9u @}Iue = o gefest mcr:

ven, um die Coefficienten Ay By CD, E,

3 Deftimmen, und fodann die ubrigen Q’Iubrs
o=x?+ Cx*+Fxrt=cF

x2
#bFx

E, teF
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M oot gty
ju vergleichen. 2Bl haben Demnady
o=A+a
aA+b

Faat
+aC+bB4-cA
+aD+bC+cB

F+bE+cD

s . 0=bF+4-cE z
fechs Gleichungen vom ecfien Grade, durch s
wn ilnﬁbrulr;g man

=—a

ift, fo haben wiv nur nody die gefundenen
QWarthe von A, B, C, D, E, F in diejen ey
Gleichungen ju fesen, um die Coefficienten s
€, 1y dex gefuchren Gleicyung
0=2°_y aza4 Czqy
30 beftitnmen; weldye demnady folgende
o=z3-{.3¢ez24 300243
—3ab.—3abc,.
=+ ad., 4 b3
fign
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foyn oird.  Die Furseln diefer Gleichung
ind demnadh die Cubi dev FBurseln von des
rgegebenen
o=x3 4ax: +bx+c¢

§. 39
€3 foy 3. € die Gleichung

o=x
Deren FBuryeln
a

—7x +14X—8
12 4 find, foift

c

folglich die gefudhte Gleichung
0=123—y32% + 5842 —512

deten FBurseln 1, 8, 64, oder Die Cubi von

Den QBujeln 1, 2, 4 find,

§. 40.

Benn in bt filrgegebenen Gleichung Has
swente @licd =o, over die Sleichung

o=x3 +bx-+c
ift, fo ift audh in der gefundenen Gleichung
a=o, und diefes mache Diefelbe um ein merks
Tiches cinfacer, el fie fodann fchlechtyin nuy
o= 2343 ez 43 cczcE
+ bz

L]
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und d;nabu in
: 5 f o0=(z4c)}+bizi
bctmanbtlr, mIa)cs, weil z= x¥ ifty

c+bx
und daher die (‘Jltxd)ung
=%+ C~+bx,
ober o=xi+bx+¢
wieder herfiirbringt.

§o4n
Da wir hier

haden, fo it

Diefe @Iﬂd}ung ba: auﬂ'zt Der el
0=x—Vz
1od) jivo andere
O=x~+1vz,(14V—3) ¢
“1oeldye folglich ebenfalls QBumln der @Iﬂdﬁm
i, 5 v 3k Oy o < ie e
it a tun diefe Gleidyung duve die
Siplication der bepden @[rwnggm
O=xX}rax: shbx+fc
O==Xt AXSof: Bl Cxf- D x: of- ExiF
beraus gebradyt worden, - ynd die” Wunyeln
e erflern diefer @lud)ungm

—xr

! 2;\‘%, o id bu%mzm bcr I:arern@«fb"ﬂﬂ

o=
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o=x-+1vz (1HV—3).
Benn deminady entweder die Sleichung:
o=x}~4-ax*~-bx-c
oder Die (?Ilcld)ung
EE oy P

o=
aufgeldft mumn, fo ift ebenfalls die Gleichitng
6=x° -+ AX+Bx*+C 3D HEx+F

oder, mnm mt fut die Coefficienten ihre
QWerthe fesset
o_x‘~nx’+=zx‘+~cx'+hbx‘—chx+cc
== bxt=—abxi—.

o ut als qufgeldft. Man bqr r idh aber dave
fiber nicht 3u vermindern: denn die Coefficiens
ten diefer Sleichung erden fmelich dutch a5
b, cbeftimme.  Daher F anit man e Drm,
e e i audy x

= x:k fegt, nut vier mmlbm mlllf\vlyllsd)
brmmmm Die fibrigen find fodann, durd)
Diefe jugleich mie beftitnme.

. 42

O§Rir Ednnen bier, ehe toit ung su der e
Fehrung Diefer Aufgabe wenden, theils noch cis
net andeeh Nethode Eemdhrung thurn, - theils
nod folgenden Lebeias anfiliren, weldyer aus
der bigher gebraudten Methode fliefr, undiidere
haupt fo viel fagen will: yenn eine Gleichung
O X0 & X0 (M=) oy XT3

LR
dutch
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Dued) die Sleichung

O==Xn—-axm—T b xT—3 - cxXm—3 43¢
getheilt werden Fann, und in erftererxn=z
gefetst witd, o find die AWBuryeln der Slichung
o=2m—+ a2z~ Exu—3 —y2m—3—+y,
Die nte Dignitde der Gleichung

©==XU rfe aXM1 s bXM~3 fx CXT3 g,

§ 43

Die andere Methode, deren twit hier nue
Erwahnung thiun werden, grimdet fid) auf den
Yiewtonfchen Sag, welder angiebt, mie
man, vecmictelft dev Coefficienten ciner Sleis
dyung, nicht nue die Summe der Wurseln,
fondern aud) die Summe von jeden Dignitde
fen Derfelben finden Ednne.  Diefe Summen
foeeden duech (x, [x*, [x3, fx*ac. angejeigty
o, Daf [x° die Summe der nten Digniedt
aller FBurieln der Sleichung anjeige. — Die

Gleichung fey
O=XM——2XT—T+f.h XB—2 e ¢ X3k,

fe3=aflx?—b(x + 3¢
ﬁg:afx!—lﬁrx’—k clx—4d

C.
Ferners, tndetn man z==xn feat, fep wiederutts
Die @lei’d}ung v

o=zn ——uz'ﬂ—'vbGzlﬂ—'»—vyzm—;—(-ué
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fo ift ebenfalls
= =«

+37
{23 —E(z2 fylzamgd

&e.
Darun vermdge der Bovausfesung z = x |
ifty fo ift

&e.

un find vermoge der erfteen Gleichungen fxn,
fx2, [xin &e. durd) a, by ¢; d &e. qu‘tl‘f",
Demaach hat man (z, {22, (23 &c. und folge
ich laffen fich duxdh die lestern Gleichungen die
Goeficienten @ 35 77> o &e. und dami die

leichuing 2

o=zm-—gzm—1-| Bzm=2__ &c,
finden, deren WBurseln die nte Dignirde von
Den QBurzeln der Sleichung

0= xm —ax®—14 bxm=3 — &o,
feynwerden. Nan fieht, ohne mein Crinnerts,
Dafi man Ddiefes Werfahren meiter ausdehnen,

nd 3. €.
v Mz =(x"Alxp-Blxa+ &e.
{22 = (xan - 42 fx30 - B2 [x:9 4 &ei
&e,

feen Eann.

§.44.
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§. 44.
it nun quf die YmEehring Diefer Anfoaben
qu Eotmien, fo twerden wie ju dent Beyipicle
es §. 56. juriicte Eehren.  AWir haben dajelbfe
gefeheny Daf wenn die Q\lﬂ:talgleld)ung

o=x2+4ax
n

o=2t—3abz 4 b*

4asz
wermandelt wird, fodann die Wutseln diefee
Tegtern Gleichung ubi von den Wurjeln dep
etften fid, €8 fey nun cine Ouadegte
gleihung
o=2z"+ Az B
gegeben, und Diefe folle in eine dndere derges
fRalt verroandelt toerdent, Daf Diefer lesters
SBurzeln Cubicroueseln von denen det filegege
benen Gleichung find. i Diefes 3 echalteny
o tird die Sleichung
o=224Az+4
it
0=22—3abz-}-b¥
Y alz |
serglichert, um die Coefficienten a, b duhA
and B ju beftimmen,  QBit-haben dernady

s A=at—3zab
ek B=1b?
iefes giebt
b=VE ;

3 }
und o=a'—3avB—A, :
toeldys
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soeldyes eine cubifdhe Gleichung ift, durd de-
ren ufidfung man a findet. Die gefuchre
Gleichung ift fodann

(o o

= ax+b.
Man fieht leiche, Dag forvohl b alg a brey
QRexthe hat, und daB mandaher anftae einer
Gleichung neune findes, die Der Aufgabe Se
niigen leiften.

§ 45

oS toerden ung aber damit nicht aufhale
ten, fondern Diefe an fich fchon umgebehere
Qufgabe nod) auf eine andere Art umehren.
s Fann nemlich Die leste Gleidhung

o=al4patq >
Deren joentes Glied mangele, verglichen e
e, Thut man diefes, 1o eehile man
A

Do nun
o=2+Az+B
ift, fo darf man nue die gefundenen FWerthe
von A, B in diefer Gleichung fesen,, um
3

o=zr—qz—
0 erhalten. Diefe Gleichung aufgeldft; gicbt
Die. jwo AWryeln
z=5q*V(q+
Fun ife Zi=3}
ILTH. Lamb., Veytr. €D Deme
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Demnad)y haben tiv die swo Wurseln
3
X=V(319EV (39 =+ 25 p%))
Nun ife vermdge dev Gleichung
o—x*-+ax—+b

—a die Gumme det bepden IBurzelns, deme

nadh ()ab}m wiv E
—a=V[i9-+VG o+ p)]+Vig
—V(39* +37p°)]

weldyes die befannte Cardanifche Sormel ify,
Die man nach_ den bisherigen Methoden, die |

Gleichung
o=ai+pa-tq
aufjuldfen, findet. ~MNan ficht sugleich, daf
Die beyden Glieder, aus denen fie befieht, Eue
bicwuryeln von den FBurseln dev Gleichung
—qz—3% p? find.
§. 46.

Um das Beyipiel des §. 38. cbenfalls nodh
umufehren; fo haben ir dafelbft gefehen,
DB yenn man jede cubifthe Sleichung

o—x3+ax>~bxc

in
0==z%+3cz2+3ccz-+c?
—3ab..—3abc...
= a¥4—bd,
verwvandelt, fodann die Wurseln diefer lettern
Gleichung Cubi von den Burseln der erftern
find. -~ 3t nun von diefen Sleichungen die e
e




\

[ und Auflofimg der Gleidhungen. 227
|

tere grgr(sm, fo, daf man
=23+ Az*+Bz+C?

bat, fo h\),r fich Die exfteve finden, und derfele
ben QBurzeln iwerden fodann Cubicwuryeln dev
QBuryeln - der firgegebenen Glechung - feon.
Bu diefern Ende habven wiv

A —=3c —3ab +a?
,ccfgzhcd b3

B

unb bwm\lv nd: ud) fie a folgende Gleichung
—a+3(3 C—4)a’ 13(3C—A)% a3 $(;C-A)
727 Clas = (B—AC).a

cine Gleichung vom neunten Grade,  twelche
ﬂl‘ﬂ' in eine cubifche verrwandelt wird, tenn

man a® v feit. Rt a duech die Auflofung
Dm’tr @jkid;ung grf\mbm, fu hat man

b
und b\\m\t Die (Slud)un 1, Die ;u fmf)m oary
—=x3 bx

teldhe abn‘ ml A 9 mjmhr, C aber 3 hat,
auf 27. mmu oerdudert werden fann.  Man
| fieht tberhaupt qus Dicen Befpicten, dag

man auf defto weitlauftigere Formen vefalle,
1 je bdfer die Dignicaten und Gleichungen find,
Die man fn einander ju verwandeln vownimme.

; § 47.
Sndeffen tird ¢s niche undienlich fewn, hiee
| nod) anjugeigen, daf fich dic bisher gebrauchte
P2 Methos
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Metfode ebenfalls. auf andere Functionen der
QRutjeln ausdehnen (3, Man habve 3.€.
Die Gleidyung
o=x*~+ax-+b
und diefe folle in ¢ine andere
p=2 Kb v
verandelt werden, o, Daf jede Autgel der
festern eine Function dev Wurseln der evfter
fen, Die tir Durdh
z=x*-+mx+n
qugdriicen wollen. U diefes 3u erhalten, fo
fese man erfilich diefen QWerth von z in
swepten Gleichung.  Nun ife
22 =x*-p2mx® f2nx*
+m?x?-2mnx+4n?
oz soax? o ma Xna

3 +
Da diefe Gleichung vom bierten Grade ift, fo
muf Die erfiere

o=x*-+ax—+b

mig

o=x*-+Ax+B
multiplicivet woerden, um ebenfallg ¢in YPros
duct vom_ vierten Grade

o=x*+ax3+ bx*
~+Ax3+ Aax*+Abx
-+ Bx*+ Bax—+Bb

au baben.  Qergleicht man qun die Coeffie
sienten, fo haben wiv

2m

|
|
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—+E=Bb
sier Gleidhungen , durdy welche fidh @, €5 Ay
B beftimmen laffen.  ABurden Demnach Diefe
aufgeldft,  fo findet fich

A-2m—a

ma
“ma—aat2b—2n
€-bm?+-bb—mbasn® L nma{na®-2nb
und davurd) ift die Gleichung

€

o—z*+az+

oeldye ju fuchen wat, beftimmt.
. 48.
@5 fey 3. €. dig Gleichung

o==X*—10X+16

in cine folche
L o=ziez+6
41t veringnbeln, fo, DA die OBugeln dev lebe
tan ein&unmm
ZIEX? 3 X2

er ABuryeln der exftern fegn.  Dier Haben
it dertnadh 2

=0 i\ M3

X b=-+16 n_+2
und ievaus finden fich die FWerthe
A—-+16 a—— 102

B=-+5s €=-+1080
P3 bettte
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demnadh die gefirchte Gleichung

07— {022+ 1080,
Die Pro.e ift licht gemadyt.  Denn die
Q8Butseln der Sleidyung

0=x*— 10X+ 16
find +2und —+ 8. IBird jede derfelben in
Der Function

22X+ 3x—+2

gefesity fo exhale mandic beyden erthez =12

und z——go. Und ¢ben diefes Jind audy die

Qurseln der fire z gefundenen Gleichung
02— 102 2+ 1080.

§. 49
Bill man diefe Aufgabe umPehren, und
aug der Gleichung

o
die Gleichung

o
findent, fo m
ver Gleichungen

@-ma—aaf2b—an |
€Zbm?+fbb—mba-fn?~nma~+na’~anb
Beftitmm wecden.  Man verfalle dadiredh auf
eitie Gleidyung vom vierten Grade, weldye et
1oas weilduftig ift. S werde fie nidyt hee
fesen, eil e8 hier bey der angeseigten Mg
TichEeic Der Aufgabe fein bervenden haben Eann.

~+ax—+b
2, b ourdy e, € permittelf

§.50.
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§. 50,

@ 1G5t fich abee Die Aufgabe nodh auf cine
andere Qft umecheen.  Man Fann nehmlich
Die Gunction

z=x*+mx~+n
und in Derflfen Befonders die Geyden Coeffis
deaten m n jui Qualito madyn, urd da
1oitd Det hizbey vorfommende §all am fdhicts
fichften in Goem eines Saes und cine Aufs
gabe suglich vorgeteagéh.  Det Sal ift fole
gendee: Yenn 3wQ Duadratgleichunger

o ax-+b

o= 7 ar+E
gegeben, o (§fit fich,  und 3war obne
Dic Gleichuneen voverf aufsulofen, die
YOursel det einen = als cinie Sunction dee
YOursel dee andeen anfeben, welche die
rationafe Sorm

e

y—x*—FmX -1
bat.  Diie Anfgabe ift nun: Vie Cocefficiens
fen my 3t beftimmen. Der Demeis und
sugleich die Aufidfung Edmime auf Die (§. 47.)
geundene vier Gleichungen

nn-+nz—+E—Bb
an. fBerden qus Digfen Die benden Grdffen
A, B, die toit mur, i die Aufgabe miglidy

a0 maden, gebraucht haben, weggefthafty 1o
P4 Dleie

N —————

=

I
]
4
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bleiben nodh_stwo Gleichungen fily m un g,
durch decen Aufidfmg ¥

m:ai\/(/

tt— 4

aa —4b. o

21 —gb

aefunden, und danit die gefucyte Snction
z=x* +mx4+n

sugleich beftimme wird,

n"b—jztIay

§ st
Man fese 5. €. wie vorhin vie 300 Gl
chungen i

10x+ 16,
—102x} 1080,

o (ML g LU O,
b=+ 16 &= 1030
Diceraus echdlt man
(22— 46)7—V/608.

L =t
Diefes giebt
den cinen ABerthy yon m —

Den correfpondivenden ven n +2.
Den-andern Werth pou m 23.
Dett correfpondivenden von n 3%

dettiniad) die benden Sunctionen
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xx+ st
3X+13

Sett umn in ycac: mrm ,‘unrnoncn bieIBerthe
bon X, weldye 2 und 8 find, fo giebt jede die
oeen AWerthe von z, nemlidy 12 und go,
fbtmm\dy hat man die ABahl, weldye von dies
fen- Gunctionen man gebrauchen wilk. - Solte
man abee nur eine utsel von x wiffen oder
baben, oder diejelbe licber gebraudhen wollen,
{o.muf man. fie in jeder von diefen o Fune
ctionen feaen, um Die beyden AWerthe von z
3u exhalten.

z

52.

Enbdlich Eann die Aufgabe, tierwobl auf eine
unbeftimmeere 2Aet, nodh dergefialt umgetehre
werden, bnﬁ, mun nue die Function

mx
gegeben, mn @mdyuugm
xx

—22taz + s
u finden fev)n, Detenidic erfle X, die andeve z
befonders enthalte.  Diefe Aufgabe ift an fich
umbeftimune, und dient daher fiienemlidy nur,
wenn in der filgegebenen Function z und x als
perdnderlich angeichent werden.  Denn hiee
find die vier Coefficienten a, b, «, € bermite
telft Dee vier Sleichungen

am—A+a

2n—+e—+mm_b+Aa+B
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u fudhen; demnady miffen A, B, alg ifl
Fiihrliche Griffen bepbehalten werden, und

man’ fiidet
2m—A
—mA - mi
AA+mA+2B—
€=BB— mAB+ m:B+n—mnA
—2nB+nAA.

Da nun nur mnnd'n’ gegeben find,  fo Fn
nen Ay B willEtiflid) angenomimen werdem,
und die Q)Iud)mmm

foeden immer dev Function ‘(m
g + B S

cin Gentigen thun's - das will fagelty manmid
qus der evften diefer Gleichungen 3o Wurgeln
x finden,, weldye denv aus der jiventen gefinde:
nen QButseln z entfpredien, und diejed geht
nicht nue durdh alle mdgliche, fondern qudy
Dutdy alle unmaglicye Aerthe von x undz,

§ 53
Bas bisher (§.47. feqq.) von den Bege
ileniffender beyden- Dtiadratgleichungen
X*+ax+b
+az+6

o

und der Function

)

=x>+mx—+n
gefage foorden, ift in Abficht auf die dabey
gebraudyee
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gebraudite Dethode viel allgemeiner , *toeil g
fidh auf jeve Gleichungen und rationale Functio
nen erfivectt.  2Alles dabep jicler llﬂbnuvr Date
bin, Daf; man mit den Wutseln der Gleis
dhungeen, obrie dicfe vevetft anfsulofen,
jede Derdnderungen votnichmen Eonne,
1o in diefem Stixcke ik man in der Agebra
nodh uticEe geblieben, wie man ¢ fthon aug.
Den bisher angefulheeen Bep‘piclen evieherrFanny
wweldbe urgleich weiter gehen, als ennt i
nur X4-2, X—a, ax, X:a anftatt der Pire
3¢l x fest, " ‘Qndeffen hat man_bejonders 'mit
‘Den trigonometriidyen FormelnBermandlungen
‘porgertotrien, weldye derieh, die wic hiet file jes
e Gleichirigen vorfhlagen, febre Apnlicy findy
D an fich betracbytet, fdyeter su feon fobeinen,
yoeil Die Circtilbdgen, in Abficht auf die Sinug.
und Tangenfen; tranfeendente Srofien find.

§. 54
1t aber dennody audy, in Abficht auf jede
Sleichuingew; hiecin Dent e gebIhne jit e
den, fo weden nm bey folgender Aufgabe
mm\nqm 1 3000 Gleichungen
—ax —!-H)‘("' Fexm—s 416,
n a3 Ey it Ly g,
gmrbm , und es folle, obme diefe vorerft
aufsuldfen, eine dritte Gleichung
o=2A—AZA—T 4 BsA—2_CzA—3 4y,
dacaus hergeleites werden, o, daf jede
s
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YOursel z dic Suhime 3woet Wursely
x+ty fey.
§. 55

Che mir die Aufidfung diefer Aufgabe hers
feen, werden it einige Anmerfungen dard
ber voraus fehicen. Einmal fieht man leicyt,
Dafi, wenn audh die Analyfis fo rweit gebrad
mwdre, daf man die beyden exften Gleichungen
aufidfen Ednnte, Die dritte dennod) nicht. wohf
quders als durdy eine weitlduftige Rechnung
Daraus wiirde hergeleitet werden, befonders i
alley den Fdllen, 1w, die Wurzeln. irtational
foaren. %mn Dq wiltden nachgehends, mwie
1o bald fehen werden, diefe irrationalen Grdh
rn famelich wieder aus der Rechnung wegfale
en, il wenn die Coefficienten a, b, ¢, di,
@y &, v, 8 . vational find, - die Coefficien
tn A, B, C, D . ¢8 nothroendig auc find.

§. s56.

Sodann fragen wit hier die Aufgabe aufs
allgemeinfte vor. - FWir nehmen in der dritten
Gleichung fo viele QWurseln z an;  als heraus
Eommen muficn, wenn jede AButyel x ju jedee

utsel y Defonders addire wird. Qe
Demnach die Ansabl der FWuryeln der erften

leichung — m, Der andern — n ift, foift

Die Anjabl der Wurseln, fo die dritte Gleie *

dung habenwitd —mn, und diefes beftimme
oen Exponenten A ==m n, - Diefe a:;sabl
Qi
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Fann alsdann vermindert toerden, wenn in der
ciffen oder qudern Gleichung, oder auch in. beys
deny etliche QWBurseln gleich jud.  Man muf
Digjes aber voraus wiffen, oder aus den lme
fidnden fchfieffen Ednnien. ~ ABir fesen bier alle
QBurgeln ungleidy, und um eine Einflrmig-
Fit n dex Recyung bepyubehalten, alle pojie
tiv, tocl, e in befordern Gallen_cinige,
odet alle negativ find, die Aenderung der Seie
dyen fich Darnady eintichren K.

§ s

Diefe fo nbfnlule ?Illgﬂmmbnt frdgt il
Dagu bey, dap wir die Aufidfung der Aufgabe
dinfacher machen, und auf ihve allgemeinfte
Gefee bringen ESnmen. - Und Dasu werden
ung di¢ oben:(§.43.) angefilhreen Sormeln von
Der Sumume der Dignitacen der Wurseln jeder:
Gleidyung dienen Eonnen.  Denn da hier dje
Coefficienten dev bepden exften Glei ungen ges
geben |um {0 find, vermicrelft diefer F ormln,
audh die Sumtmen von jeden Dignitaten. ihree
QBurieln gegeben. 3 ift demnah nue ie
Srage, wie aus diefen Summen die Sunmen
iedet Dignitdten der Wurzeln dee vritten Gleie
dyung gefunden i £r rnen ;. 2as will f
geny wie i " und yn die Summe
Iytrluhn laffe.  Denn find
mm gefiinden, _fo dienen die vorbenieloeren
ormeln (§. 43.) ebenfalls wiederum, um die
geiudyten Coefficienten A, B, C &e. daraus
# beftimmen. §58.
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. 58.

Man fege ju diefem Ende, P, Q, R &e:
feon Die FBurseln der erften Gleichungs py g
x &c. die QBurseln der jwepten; o rocrden

P+p Qtp Rtp&e

P+q, Q+q Rigq

P+r Qfr Rir

&e. &e. &e,

DieCRurseln det dritten fevn.  Num findef fidh
jeoe Dignitat k Diefer QBurseln , vermittelf
Des Yiewtonfchen DBinowialfages. €8 iff
nemlichy
(PHp)i =Ptk PKTptk k—r, Pe2p?
+&e. ..t pk

238

Qezp

Rleaps

p
(R¥p)t=R*+k. RET pHg k—;
+ &t pk
&e.
®a tan eben fo-viele Neiben file g, 1, s &a
;inmr, als file p3 fo erhelle Gberhaupt hicraus
folgendes:
1°, QBenn alle diefe Dignirten sufamme
qbdirt werden, fo exhale man fo vidle
Pk, QX, Rk &c.

als OBurseln p, g, r &, find. Danin |

Die Anah! dicfer Wurgeln —n ift, P

Die Sumime von allen

=h

{
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(PR Qk+RK4 &e)=n(xk,
29, Qtufglcrd)c et et man fo vicle pks
k &c. als QBureln P, Q, R &e.
| fin. :Dmumd) iftdie Summevon atley
=m(ph gt K- &e) =miyke
°. Diefes findDemnach die Summen dey
“aften_un lesten: Glieder allee: Reihen,
93“61m|wrulwrmmuf(u[qcut‘xmﬁm,
awpten, iten. . wt Glicoer, lafot
fidh auf cine \\llguncmc Soinel bringen,
Denn da fie einerley Coefficienten haben,
i fo find die vt @}no.r, mit Qeglaffing
\

Des Coefficiente
(gl € +<1“+r“ + &e)
QY (p-q¥ 1t &c)
‘ Ri_“@u Qv &e)
Daher \m Summe
ks, (g,
4°. TBind de Demnady in mcﬁr Gorntel, dee
Ordaung nady, fiir W, 1,2, 3, 4 1.
gefet, fo et man
nrx‘<+kka*' fy 4
xk—afy2y

K3, 0y3 &,

weldhes die euchte Sorae it

§.59:
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§. 59,

Djiefe Formel feheint in detn erften und lesten
Gliede cinen befondern Coefficienten u haben,
s (3t fic) aber brrldhe audy dadurd) s
Teiten, 2af f

ift.. Denn (y° mm mgm, fo viele Einfeiten
als die yoente Gleichung Wurseln hat, - und
£x° fo viele Einbeiten, als TBurseln det erfin
Gleicyung find. Und darmit bringen dieie bepde
en. Feine Anomalie in die Gormel
Diefe Formel ift #brigens der ¥ uu*tcu[‘cbm
i allem bnlich, wnd untevfeheider fidy nup
Darin, daf, anftattdaf in der LTexotonfcber, |
um eine Dignitde hevaus ju bringen, nurDigs
nitdten mit ¢inander multiplicirt werden, 0
Diefer ganjen Summen von Dignitaten it
cinander multiplicire werden muffen ;. und 0as
due) aber audy eine Summe von Dignitdten
heraus gebrac)t wird, Deren jede ein Binos
mium ift.

§.:6o.

Seten oie nun in Diefer Formel ﬁlrkb«

f\nmmg nadhy 1,2, 3, 4,5, 6 2. D bemets
Fen Daben, dag wo cin Erp

ird, man £x6 —mfegen milffe, {ohaben:

fy4mly
(y* - miy
’+41§ﬁ’

iyt &e.
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§. 61
1im nun diefes Berfabren durd) dag eine
facbfte Devfpiel ju exlducern, fo fepn 5o Quas
Drargleichungen
o—x*—ax+b
o—y*—ay+6
gegebent, und ed folle tme Gleichung gefumbden
mwerden, deren QBury Xy fid.
Dicfe Gleichung ift e (9 56)
o—z4—A2z3+Bz? —Cz+D
mﬂ Dic Summe der ESrponenten n 4+ m =
:; 4 =Aift. Nun ift vermidgeder Fore
44+

s M
fx¢Z a‘—qz“b‘zbb {y* Za4—48a>1266
folglch
:

@te)

34 b 205 — 464220

—2a3—6ab+2a3—6ab

+3ea2—6ab+3a0:—6a8
— 298 ab-4bb-+zat—gas 64 468

+4a%a—r2aba+t4a’a —1206a
60 a1 — 1222 6—1202b+24bE

Da nun (§. 43.)

11, Th. Lamb. Beytr. o
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A=(z x
B

(z—1{22

3 —Alz2+Bfz
AD=AlZ9—Blz2 +C fz—fz%
ift, fo ﬁn;cr fich, toenn man die Ferhe yon
1z, (2%, {23, (z* in Diefen Foemeln fest, und
Die Reduction vornimme
2(a+a
(a-+a)~+(aa—+2b-+28)
ag—+2b+26)(a+2
D=(a8+ ab).(a+a)-+(E—b)
und damit ift Die gefuchte Sleidhung
o=2*—Az® +Bz2—Cz+D [
Deftimme, und gefunden, deven Wureln z dje
Summe x 4 y der FBurseln der Gleichungen

|

find.

GBill man anftatt z = x 4 y, die Diffe
eny z = x—y haben, fo dacf man nur in
Der jweyten Gleichung < negativ nehmen, el
Diefes die Wurzeln y verneinend madyt.

63.
Solle aber
227Xy
fens fo miffen beyde Gleichungen vorerft i |
foldhe vevwandels werden, deven Q.Buzqﬂn |
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7 X, Uda== ¢y fid. Man fwird
o

o 7’—17{5—{«bﬂ‘

—n—agnt G

Taben, unn m den vier Gleichungen, wodurd)
beflimme worden, - anfia a,

mdze anﬂ:m @ feen maffen, um Die ges

fuhte (Eilud)ung

o—2*—Az3+Bz? —Cz+D
Beraus ju bunﬂm.
64.
Solle a[m

x*fey?dr
feom, fo mmnu cinige ',chnn!‘[unqm el
sorgéhen. Nan mache nemlich nachden vben
gegebenen Methoden qus

o—x*—ax-+b
cine (vjlrldymg

deren Wurseln ==
find.. | Sodann feb man = Xx =%
um DA
o= -+a7bl-+bbaw
—an
3u echalten.  Endlich festman Srb ==V, nd
fo exhdle man

2

2 b=
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Vi—25y 4
+2zbv—azbr
ety

+-bb

Ferners vmmmbdt man die 5me»r¢ Gjlmbung
Y —ay.

nady dee cbm ung« Jr(\cum U‘erbnbe (§.36)in

.,,,

a.
Deren ABuryeln 1 = y3, oder Cubi von y find.
Sodann fest man gn=gy*=q, und el

Davur
3afec+pig
adgr

Da tan auf diefe Aee endich z=v 42 haty
o Dmfumn nur_in den 4 Gleichungen, o
durdh A, B, G, D beftimme werden (§. 60.)
—27427b—aam anftatta
77—27% br-aa= -1 b2 72 anftattb
und

—32P¢+a%e anflatte
P2¢* anftart 3
feen , um dadurdy die Gleichung
o—z*—Az34{ Bg?

—Cz4D
3u beftimmen, deven C‘Bur)clu fobann
— =& Ebrgi=
X T
fo[g[irb
FX gy -7

feyn mm‘m

§.65
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§ 65

Man Fann quf eine dnliche Are
ek Nx4- &c.

+ka+Qy)‘+&c.

fmn A unb \n @Iud)unq
—Cz+D

aug cm ben)am Oltld)llngm

The
obne Diefe nurcrﬁ aufuidfen, Heraus bringen.
Senn dife beyden Gleicbungen laffen fch nady
Der Regel des §. 47 in 3wo an

Dergeftalt l\emaubclu , Daf
=Mk Nx'+&e. 4R
und
=P yk+QyA-+ &c.
fen, uub fo bo: man rumnn

wodurd) fih mc {nciﬁuenrm in der gefuchten
Gleichung

—2#—Az3+Bz?—Cz+D
Geftimmen laffen.

Rir meeden nun abes feben, wie e Rece
nung ausfallt, wenn z xgd;r DieSummex-kys
D3 o
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fondeen dag Product xy ift. €8 fey dermnagy
54

foiederunt, - wie §.
0 xXP—axu—t4bxn—2-cxm— Ly
O=yn—ayn—i4 Eyt—2 —oyn—3 Ly,
fo ift (§. 54. 56.)
02— A zun—i{-Bamn—3— Cymi—j 4y
€3 fepn cbenfalls, wie (§. 58.) P,Q, R &
Die Wurseln: dev exften Gleichyung, p, g, r &e.
Die QWBurjeln der andern; fo find, weilz=xy
fepn folle, Die QWBuvseln der dritten

Pp. Qp Rp &

Pg = Qg Rg

P Qx' " Re

&e. &e. &e,
Dadiefegnun EeineBinomia find, fo gebraudhen
it den YTevoton(chen Lehrias nidt, fondem
8 ift tibeshaupt

(k=P pl - QK pr- Rk pk ge,
+Pk gk Qk gk Rk gk
Pk k- QK kL Rk pk
&c. &e. &e.

Dag will fagen,

, TR =k (PR QK R - &y iy fx¥
folglidhy, wean man der Dronung nadyk=x
234 Pfer/ .

z

= (y
123 = (x5, {y°
&e,
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wind bierdus vermdge der Formeln des § 43.
x(y
x2.0

2 Afxfy

(0. fy3 = A 2. [ + BIx.0
4 G — AL (x5, 3+ B0

—Cfx.0.

&
a nin fx, (% (x &c fy, [y [y &e
durch a, by ¢ &e. &e. gegeben findy
(. 43.) fo bar man vermittelt Diefer Formelry
audy A, By C, D &c. und damit die gefuchre
Gleichung
o gn— A g Bzmn—a— &c.
eren JBurseln z=xy fepn werden.  Man
fiehe jugleic aus diefem Beweife, WG
Adurd) 3, @
B durdya, @, by &
Coutdya, @, by 6, ¢, ¥
&c

feftmmt wird, fo wiel auh die flrgegébenen
beyoen Gleichungen Glieder und Coefficienten
BHaben mdgen.

§. 67.

Ungeachtet fbrigens Die Betweife, fo toit
fotoobl e z= x4y, alé fit gegebent
faben, bey iree Agemeinbeit nodh feht eine
fach find, fo veefalle man dentod) in teekiuf:
fige Rechnungen, wenn ma fie in beffhoeen
illen entivicéln, wund dieGoefficienten A, By
C, D &e. nicht duved £, 0 &g £y, [y* &e
Q4 fone
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fondetn dutdh 3, b, ¢ &c. &, €, v &e, ‘aug
Drticten will, dafern Diefe nicht in Sablen ges
geben find. 3 habe daher cine andere Mes |
thode gejiicht, wodurd dieje Weitlauftigkeit in
Befondern Fallen abgefirse werden Eann, €3
fepn 3. €. sw0 Quadratgleidhnungen
o—x?>—ax+b
o=jy?—ay—+§€
gegebert, und eine dritte Gleichung
—z*—Az +B Cz+D

ufiniden, fo, Dafz=xy fey. Man febe
X=z:
in die erfte Gleichung
O=X3 — ax
fo veerwandelt fidh diefe in
o—z®—azy—+by*
RNun- giebe die ziveyte Sleichung mit b mule
tiplicivt
0=by: —aby+Eb
19ird Diefe nbgcwgené fo bleibe
0=2—bf34 ab—az
dentnady o
I=(bf—2):(ab—az)
Diicfer AWerth von y in der Gleidyung
— -+

0—yi—ay

gefetsty und die Reducrion vorgenommen, giebt

oie. gefudbre Gleichung

0=z*—aaz3 Jg:
+a®

—2bp..
Deten Wurgeln z=x ¥ find. §.68.

s —aabfz b3

b
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. 68.

Golte aber-z nidyt Das Product x v, fons
Dern der Quotient Xy, oder ein Product aus
X yo fepn. - o gelange man beffer. sum iele,
menn man vorerft die beyden Slkidhungen

o—xw—ax+ b

3 o=y —ay~+p
in o andern Quadratgleichungen vermans
elt, deven QBurieln

=i

L5
find, teldyes nady den oben angegebenenMee
thoden gefchicht.  Denn o echalf man

z

)
o sE+H
o Kn L
und folglich die gefuchre Gleichung
022~ GKz#-G*Lz>-GHKLzFH'L?
+K*Hz*

—2HLz*
weldye immer cine Diquadratgleichuung fevn
wird, fo groff auch die Erponenten m, 1 feyn
mogen. &
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1X.
Duadratur und Neetifica.
tion der frummen Linien durdy
geradlinidyte Bielece, tweldye um diez
felben und in denfelben befdyrichen
werden Eonnen.

§ 1

Tab, 11T, a[rdwimzbts ift dev exfte getefen, weldyee

fichy Da die Quadvatur und Rectification
Des jreuls nicht genau gefunden nody durd)
Rablen ansgedrucket werden Eounte, in Sing
Formmen lieffe, Diefe benpden Grdffen, vertite
elft-det urm den Civcul und in denfelben bejcries
benen WiclecFe dergeftalt ju beftimmen, daf
er die Schranken angeben Eonnte, jwijdyen
soeldien fie fiele.  Die durdyaus gleichfdrmige
Keimmung des Circuls machre, daf man e
fogenannten reguldren CBielecke daju gebras
dhen Fonnte, bey weldhen fid) von einer Stite
auf den ganjen Uméreis fehlieffen lieffes und
einige geometifche Sehufase verhalfen dagy, Dof
tman dud) fortgefesres Halbiven aug jeden ane
Senommenen Bielecke andeve von 2, 4, 8 167
32 2. mal mehr Seiten bevechnen Fonnte.
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§ 2

Diefe SchicklichEeiten fallen bey jeden andery
Frannmen Sinien groftentheils roeg. €8 laffert

 jwar um und i denfelben_ geradlinichte

ielecte befdyeeiben, Dabey aber werden, wennt
man die Seiten gleich madye,  vie Wiz
Fel ungleich, und binwicderun exhle man bey
gleichen Ainteln ungleiche Seiten 3 Diefes.
wmadyt, Do fic) nicht. o unbedingt von jeves
Site auf dent gansen Umkreis des Vieleckes
{ebliefen 4G, - Ueberdies: 4Gt fich auc niche.
o leiche beffinimen,, tie toenn dag Rictect une
Die Linie geiogen oder qugenomen WOLDEl
Daf demfelben entfprechende Bislect” in detfel-
ben miffe gejogen werden , 1oeil fidh, wenn
aman nict oo odes meht Dedingungen jugleich
annimmt, unzdblige siehen affen, Die jamtlidy
cinandet undbulid) find. Dingegen ift bey ders.
Gircul Die 2injahl dev Seiten, und die Bedifi«
qung, da fie einander gleich fin. foen vdllig
JureichenD.

§. 3
Da dennady bey der Behung dev Biclecte
i jede andere Frurmme Linien, die nidhe €it-
cul find, viel willEuhelidyes bleibt, fo wedert
it bey dem anfangen, toas file fich A eine
fachften, und befonders in dev Austibung At
Techeeften ift.  ud bier Gieten fich fogleich
seen Sille an. Denn hat wan nad) beliebis
‘gen, Fegeln ein SBielect in eine Frumme Snie
Deferies
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befcrieben, fo ift-unter allen VicletEen, die
von gleichoielen Seiten um daffelbe befehrieben
werden fonnen, Dasjenige Das gleichfdeurigfie
und reguldrfie, deffen Seiten it den Seifen
Des innet der. Erumitien inie gejogenen Paralle
find. . Die Reguldritar wid gedffer und ju
Den porhabenden Abfichten bequenier, wem
man bie Binkel gleich mache, weldhe jede jwp
Siten des Bielectes mit einander madhen.

§ 4.

o 3. €. fey AMNB eine halbe Elipfe.
Solte in und wrn diefelbe cin Sechsect bejcyrie
ben werden, fo madyt man detr AWinfel MAB
= 60 Gr. und jieht AM. " Sovann 1wird
AMN=MNB = 120 Gt. gemad, i
MN, NB gejogen, fo ift AMNB die $Hilfte
e Sechseckes’ i ver Cllipfe.  Ferner jieht
fian die Tangente am, mn, nb mit AM,

N, NB pavallel, und fo ift amnb die
Dilfte des Secysectes um die Cllipfe.  Diefe
At oie Wiclecke in und um eine Frutriie Y
3u jeichnen, hat in Abficht auf die QAusiibing
etas feby leichtes und einfaches, el fich Date
Ben die Durdbichnitrspuncren M, N, B, m, n,
b von felbft ergében, uud el o8 febt Leiche ift,
Zangenten an eine Erumme Sinie 3u_ siehen,
soeldhe mit der €horde derfelben paallel feyn.

§. 5.
€8 berichiwindet aber diefe Leidigheit grde
fientheils, wenn man bey dem duffern ‘Ihg
it
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ecfe anfingt, und fodann das Jnnere rach
Demfelben jichen will - voel fich die Puncte A,
M, N, B nidt eben fo leiche durch die Puncten
2, m, n, b beftimmen (affen. Nt der Bedins
gung, daf die innen Seiten den duffern pas
gallel fepn follen,, veiche man nicht aus, roeil
fich unter Diefer Bedingung unjdhlige Wiclecke
sichen faffen, in Dem man j. €. den Punct M
auf Dem gaijen Bogen 4 v, der jwifchen den
eriljrungspunceen #, v liegt, annehmen
fann, o man will. - Gehe man aber von der
Deditigting der parallelen Eage bepder Wiclecke
ab, fo ift der einfacdfte und enneichfte Fall
Derjenige, wo,’ nachdem das duffeve Wiclect
gejogen worden, - Dag Jnnere in die Vel
ungspuncten g v, Efalle,  Auf diefe Are
flelle ¢ €y die Hilfte Des Sechsectes vor.
Die Beftimmung der Berilhrungspuncte ift ¢
un, toas bieben die meifte SchiwiirigEeit ver
nrfadyt. . $ingegen hat Diefe lettere vt der
Berjeichuung bepder Wiclecke den Borelyeil,
Da fich dabey einjelne Stiicte der Frummen
e, Dergleichen 1M ift, beforders betrache
fen, und mit dem Triangel wmy vergleichen
Talfen.  Ueberdies ift der ABinfel Ema das
Maaf der Keimmung des Bogens ¢ M v,
teil Derfelben in 1 die Ridytung m, in v die
Nichtung v m hat.  AWerden aus &, v parale
Ide Ordinaten w, vC quf A B gesogen, fo
indet fich

Emg=msC— aus.

Den

TN A T R

D e =
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y=ax?bx3text +dxifexy
augoriicken.  3ch fage tiberhaupt und ofne
Rirctficht auf gewiffe Puncte einiger Frinmmeny
Ginien, wo ftarr gansee Erponenten gebrodyme
3um QBorjthein Fortien, oder 1oo eiiige Dt ¢t
fren @lieder diefer Reihe = o werden. Man
fee A tbare ein folcher Punct, o darf man
nur anftatt aus der Tangente A P die Abfefe
fenlinie ju madyen, die Abeiffen auf MT nefy
frien, und man witd die Reihe
y=ax® +-bx3 text4 &
immet gang echalten.. S diejer Reihe bleiben
nentlich Die benden evften Glieder, twelche fonft
Bx
foon toiteden, toeg, teil y jugleich mif x=0
foird, und el B x nue vorédmme, wo dié
lbfciffentinie die Erumme Linie unter einem

ORintel fdpneidet, deven Tangente =Bif.

§. 9.
fBenn toi demnach die Neihe
y=axabx? +oxtdxS &

al8 die aligemeinite Gleichung sroifcyen y und.

x annehmen,, fo ift

dy=dx(2ax+3bx +gexFsd i)

SBerden nun diefe IBerthe in den erft gefunde:

et Neifen (§. 7.) geletst; wnd die fite denBor

gen AM angejeigeen Jutegrationen wrgmn:lnu
ey
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e, fo exhlt man den Bogm AM=x+
23xadabxifacxs f3adxe4t aext
1 o bbarit-2bC.eit B bdune

—223 b.

1
B

die Ghorde AM=x+

1 axspabxsfacx’ fadxiaex’ i
4 bb..be.. A-bd..e
gt —3a%b.

Gerners die umtne der Qangenten AT+TM
Xparxitgabxt +3acxs41ad X+ 4aex?
LT U O

|

Rergleicht man nun diefe drey Neifyen it
einander, fo finden fich die Coefficienten a, by
¢, d &c. in allen auf cinerlen 2Ave verwickelty
1D Der Unterfcyied befishe nur in den Sablerty
womi fie in jeder Reibe befonders multiplicice
finp. Dicfe Sablen finven fi mum abee o be
faffen, Do, wenn man 3 (AT-TM) ju

1, TH Lamb. Beptre Foon
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3 pon der €horde addirt, man eine Reife
ATHTM+2AM=x+3a2x24
»}nhx‘-{-jizcx‘-}-‘,‘ad‘(‘+:=ex’+m
+35bb..AF4ibe...+2bd.,

— st —3Fa%h,

ifal.,
ethalt, deven drey etfien liedee mit dec fiteden
ogen AMgefundenenReihe tibeveiritreffen, und
welche folglichnurum A T--TMop2 AM__

3

AmM=-+% 2cx’+Zadx® 4+ 2aex’ 41,

— b, —Tbe bd
—hati—ia

e
—radc..
Tgbia

—rid .

grdfiee ifty als der Bogen,  Da diefer Unter:
{bied exft bey der finfren Dignitde der Abfeiffe
X anfdngt, o wird derfelbe bey jeden Halbi-
en der beifle, odet qudh des Bogens, 321mal
Fleiner. - Man Fann alfo hieraus Dbeurtheilen,
vas man fid) von dicfer Art, " die Lange cines
Frummmen Sinie durch Ndheeung su beftinmen,
3u verfpredyen hat, oder von wie enigen Gras
Den der Srimmung man den Bogen Am M
annehimen miffe, wenn der Febler, Den man
3uldBt, wenn man file deffen Lange

AT+TM+-2AM

Ty B R e ae
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i eine getwiffe ©vdffe nicht tberfcheeic
follen.
i

O3B toollen um Diefes auf eine leichte At
sarftandlicher u madyen, den Halbme(fer des
Suimmungstreifes sur Einlyeit annehrien, und
Die Gehler beftimmen,, die man juldge, wen
man auf diefe Art die Linge ¢ines Bogens des
Srimmungstreifes fudt.  €s fey demnady
AM ¢in ieeulbogen, deffen Halbmeffer = x
ift; fo ift A M Deffen €horde, AT=TM
die Tangente der Hilfte Des Bogens.  Man
fe6e nun den Bogen fruffenroeife 5, 10, 15 St.
fo wird man file

5 @ ATHTMA2AM =g 0872665
SRS R S

T et 2618033
20+ < s s s s & s =0,3490823

x
ethalten, da hingegen die Lnge des Bogens
felbft fiie

S%4 4 s s s sa s =0,0872665
100 e sian sn s =0;1745329
I5e s s 5 o s ¢ s =0j2617994
200 o s o000

> 073490659
ift. et tan diefe Sahlen von den erfien ab,
Dletb fitg 2

fo
Ra 5@
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s@t.s = = s & = 2 20,0000000
IO e s s B8 0,0000005
YO L ©, 0000039
R ;0000165

omus thian fieht, Daf, wenn man einen
Febler, der fith auf ssioo des Dalbmiffecs
fur einen Bogen vor 20 @rubcn Delauft, nidye
adyten will, man auf diefe Acte Bogen von
20 Graden . Ketminung  rectificiven Fann.
Rimmeman aber lauter Bdgen von 5 Graden,
fo ift dev Febler nicht o grof, Daf ev auf 10
Millionen 1 beteige. - Da nun die gemeinen
Fafeln der Sinus, Tangenten, Secanten
ebenfalls nue bis auf 10 coo coott Theile bee
rechne find, und man fich faft bey allen Redhs
nungen dawmit begniige, o echellet hieraus, dag
man fich aus gleichen Grimden begntigen Fann,
bey der Nectification jeder Erumiten Linie, dies
felbe in folche Stiicfe gu theilen, deren Kuine

mung s ©r. betrdat, und daf nan fodannfiie *

Die fange jedes Vogens Am A fehlechthin nue
AT+TM+2AM
St Laan Y
nehimen darf.  De Feler wird inmiee Fleiner
QI8 5aom Theil des Dalbmeffers des Kriie
mungsEeifes feyn.
§ 12
ABill man fich aber ftatt der DBerechnung
Dev Confteuction bedienen, fo 1isd die Figue
feltew

&
1
?
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flten fo grof gejeichnet, Da. Des Halbs

i D g \gafueifs mertlich e,

Daber Fann ma etfabren, und mit cis

nanmaledie L&ngmlﬂ;\r ricteoe Funimea

enuru ﬁnbul/ ‘Deren Kuimmung fich bis auf
Juft, QBie haben nuw wodh u fcheny

mé forwohl bm Der Devechnung, ais bey vev

Gonfivuction ju thun ife.

| §. 13,

| s fen demnad) AMN jede Feumnme Qinie. Fig. L.

| 9Muf AP werden die ABf

| .e ymmd)xm “m;mm\l’\‘l QN geriome

| R, VRN fyn die Saigenten in

’ ]\| um \l

4 \mmn DNy
M N Die €horoe, o, it o gmifchen M
u N fignie mgcu it Deflo GENAe

¢ Bine v Qedmiming effeben i, fo, Do
bey jedee Doppelt Eleineen Kximmung det §ehe
oz bep 32 il gevinger witd (5.10.).

§
Nan e nun
AP =R A
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E __dy.dé—dndx
ang, VR T —tang, (0 —0) —

tang, 8 (=P == vl
feon.  Hieduech wird , rweil VRT die Kuime
mung des BDogens ift, diefelbe beftimme, uny
man fann in Abficht auf die su erhaltende Geo
nauigfeit nadh §. 1r.erdeeern, ob man den
fiirgegebenen Bogen M N, deffen Lange ju
finden ,_gan; bepbehalten Eonne, oder denfee
ben in Theile serfallen muiffe, ndem man jiie
fehen P Q nodh eine oder mebrere Abfciffen ane
nimmt. Da im lesreen Fall fire jeden Thil
einerley Rechnung vovsunchimen ift,  twie fi
Den ganjen Bogen,, fo Edntien wix A M alg ¢is
nen foldyen Theil angeben, und die Necynung,
tooduxd) die: Ehorde MN,, nebft den Tangens

ten MR, RN, oder tiberhaupt die Seiten des +

riangels MR N beftiminc werden, wird fols
gendevmaffen gefunden.

S. 15
Man siche N'H, MK mit der Abfeiffeninie
AQumdKRL mit den Orvinaten paralley
foif MH=ML.LKN=¢—x
LH=LR+4RK=1n—y
RNun ift
ML=MR cof» ~ L R=MRfin.o
KN=NRco,¢ RK=NRFn.Q
. demnach
MR cof. oo NR cof. = — x
MR fin, 0-4NR fin, @y —y.
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%z;bm diefe Gleichungen aufgeldft, o fine
e i

MR —

Da nun die Chorde
MN=V((E—0)"+ (r~")")

ift, fo laffen fich vecmittelft diefer Deeven For:
meln Die duey Seigen MR, RN, N M deg
Sriangels M RN und daher die durdh Nahes
qung gefidhte Lange Des Bogens, weldye

MR+RN+2MN

3
feon ixd, [eicht finden.
§. 16
Man Fann audy, foenn man fidh det friged

nometifchen Tabelien bedienen willy

dy:dx—tang.o

dn:dF=tang.@

(1—y): (E—x)=tangy
machen, und nadider man auf diefe et die
ORintel 0, @, ¥, weldpe TMP, VNQ,
NMH find, gefunden, und die Ehorve
N=v(((—=x)*+(1—Y)")

berechnet ift, fo wird man

MRIRN+2MN  (Y=2)t(o—L) T2 [(a—P) 5

3 e 3((@—9)
Ra

file
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file die durd) Nierting gefuchte Linge ves B
geng erhaleen.

. 17,
Diefe Fortmel flenit aus den evfien S
Der Trigonometvie, weil
R

o—
und die Seiten R M, RN, MN in Bags
haltni§ der Sinus diefer Winkel find. - MUcbri
gens (4Bt fich Diefe Sormel in fofern nod ju-
famumengichen, alg
(Y= +(o-§)=:
und

-0,

fo_ethdl man
MR4RN+2MN

Denn werden, dicje Werthe fﬁbmmi«,
N A
——3‘:(01.( “" (p)MN 30062

§. 18
Ui diefes Werfihren durd) ein leichtes Bege
fiiel ju erldutern, fo fey A MN eine Do
bel, und
2x "yy
Ddemnach
2dx “aydy
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b dahee audh
91T tang.o.
AET e
Man fese 3 E. P fey Dev Brennpunct, folge
y=1, x=10=45 Gr. und di¢ Kvlim-
mung Des Dogens N M toerde von 5 . ane
genommen, fo ift @=45°— §°=40°, demis
nach 1 :n= tang. 40 Or.
2=1,1917536

0, 1523730
log.27=0,3010300
log.£ —0,8513430—1

0,7101384 n=T1,1917536
0, 5000000 Y= 1,0000000

F—x—0,2101384 1~y 36

1Y — 9125205 —tang. ¢
=
{ v=4a°

1 5all

2.30. o log.col.=0,9995865

diff. 0,0004126
erner N M—o0,284477710g MN 0, 4540483 —1

Tog. (MR +RN) =0,4544609—%
R's MR+




266 IX. Quadratur it. Rectification
MR+RN=0,2847481

2 (MR+RN)=0,0949160
2 MN =o0,1896518
052845678

1lnddicfes ift dermnadh big auf einen 1o okrss
Sheil Des hatben Parameters dee Pavabel die
£angedes Bogens MN, weldye ju fuchen war.

§. 19,
Nimme man aber den BVogen grdfiee an,
3 € ovon 15 Grad Krimmung, fo, daf
w=45° @=308rad fey, fo findet man
x &=
x 1=V3

3—1 baberNbf: 1,2393137
7330508

d

log.N'M=0,0931812

log.(RM+-R N)Zo,0968018
RM+RN=1,2496888
0,4165629
—o0,8262091

124277200
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s todeedemnady die duech diefe Ndherung
geiunmne Sdnge Des Bogens. €8 ift aber
Die wahre Lange

4“7351
Ddemnach det llnrtrfd)wb o,
weldher fich Eaum AUf s33oz ‘U)tll w Boe
gens belauft.
§ 20

S8enn man fich frate der Rechntng mit dey
Gonfteuction begntigen will, fo Fann man michs
rentheils nodh groffere Digen vornehtnen, weif
man bey den Conftructionen felten fo feharf
sarfdhee, daf man auf 35000 nidhe um 1 fehs
fen folte.  Vcberdies wird die Acbeit Fivier,
oeil ie Seiten dev Triangel MRN' ehender
gemeffen al8 bevechnet find.  Hingegen Eann
ie Jiehung det ‘.Z&\m]mun MR, RN, odet
Der Ehorden MN SchmiirigFeiten und QWBeits
Lafeigbeiten haben.  Denn ungeadytet fidy
Diefe Linien,, jede file fich bervadytet, leicht jiee
en laffen, fo ESmme hier die Bedingung vot,
Dafi, wenn die Tangenten gesogen find, die
Ehorden indie Vertihrungspuncte geogen wees
Den; oder hinwicderurn, daf; wern die Ehote
Den gejogen find, die Tangenten an die End-
puncten deeChorden gesogen werden.  Hiebeyy
Fomme e8 auf befondere Rortheile an, die man
aus der S}amr Der porhabenden Erutnmen Linie
vorerft finden muf, fo wie man dergleichen
file die pambclun&m, logavithmifchen und ane
Dere Linien gefunden. §.21.
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A1

@3 Fommen aber befonders in der ange
wandeen Narhemarif Falle vot, wo die Frum
me Linie fehlecyehin durd) Werfuche eftimme
witd, und wo die Gleichung dazu nod nidye
Befannt ift.  1nd da ift die Frage: yvie, wenn
man an foldhe Linien Tangenten gejogen, dev
Berithrungspunce gefunden werden Eonne?
Diefe Frage (At fich filr alle dicjenigen Ve
Tubrungspuncten, o entweder die Frumme
Lmie einen Diameter hat, odet o tenigficns
Der Halbreffer des KeimmungsEreifes weder
onod) o0 ift, folgendermaffen qufidfen: €

Fig, 111, e AMB einSeiict eiuer Frurnmen inie, und

an diefelbe fey die Tangente. T M gejogen.
Ui den Bevtihrungspunce M ju finden,. siche
man mit dec Tangente parallele Chorden AB,
fo viel man will, und fo naje benfammen,
als man will.  Jede Ehorde theile man in
aween gleiche Theile, und fo wird fich durd
Di¢ Theilungsputicee C, eine Linie MC jichen
Taffen, welche in den Bevihrungspunct M ift.
Diefe inie ift gerade und ein Diatmeter, e
AMN ein Segelchhiet ift. S andeen Fallen
Fann fie cbenfals gevade fepn, wenn nemlidy
Die Feumme Linie einen odee mehrere Diameter
bat, .und einer devjelben in den Punct M it
3n allen dbrigen Fallen ift CM cine Frumme
Linie, und jwar ift ihre Keimmung defio go-
xinger, je weniger fich die Yinie AMB yon D
SKrlimuning eines SKegelfchnictes entfernt. D

i
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nut ben denen Frurmmen Linien, 1o diefe Ve-
dingung wegfallen Eann, fie nur bey einelnen
Puncten, twie 3. €. bey denAWendungspuncten
wegfalle, fo Eann diefe Methode wberhaupt bes
madhret o gut als allgemein angefehen werden.
Daf aber der Sebrauch davon viel allgetneis
nee fey 186¢ fidh leicht evachten, Man fese 5. E.
AB foy cinie 2Abfciffentinie, fo habe die Ordin
fein M ein Maximum, e grdfie Ordinate
findet fich durch Siehung dev mit AB paradlel
In Sangente obne Muhe.  ABill man aber
die Oudinare felbft siehen, fo muf vorerft der
Punct M gefunden werden.  Und daju dient
die exft angegebene Methode, immier vorquss
gefedt, Dafi die Gleichng, wodurd) die Narur
Der Sinie A M B fausgedFucet wird, nidyt bes
Fannt fey,

22
Ut nun gu fehen, iefecn die bigher anges
filbeten Betrachtungen ebenfalls sur Ouiadras
fue der Feummen Linien dienen Ermen, wenn
Diefe devmittelft der Wielecke dureh Naherung
efucht roird, fo woexden it ur 2ten Figue jus
zitcfe Feren, und da beut fich die Anmerfung
on felbit an, Daf wenn der Bogen Am M
¢in Stiicfe einer Frummen Linte it fodann
ATM cin @il des um diefelbe befchriebenenn
ielecEes feny fo ie dieChorde AM eine Seite
s in -Derfelben befchricbenen Bieleckes ift.
Der Unterfehied des Flachenvaumes evgicbe
i) theils aus dem Abfchnitte AMm, und ‘"fn
o

Fig. IL.
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fo el ift Die Erumme Sinie grdffer als dag ju
Der Seite A M gehirende Theil des in der
Frummen Line Oefehriebenen ielectes s theils
aug dem Naume AmMT, um weldyen die
Sinie Eleiner ift als Der ju den Seiten ATM
gehirende Theil Des nm die Frumme Linie bee
fericbenen BiclecEes.

§. 23
ofie toollen damit anfangen, Daf wir den
Raum Am MP fuchen, und hicsu merden wie
Die vothin gebrauchte Benennung anmwenden.
(§. 6. feqq:) €8 ift Demnadh
AmMP=(ydx= }ax? + 3 bx¢+4
fexs 4 3dx’4a,
Bingegen ift dev Raum Des
AAMP=Zixy=1%ax3 4 Ibxt 4
ToxS 4 2dx0
Nirmme man demnad) F voit Diefern Teiangel,

o if
ZAAMP=1xy=3Iax3+ibxt+

Foxf4Tdx4 .

fievon der Raum Am M P abgesogen, bleibt

2 A AMP—AmMP=y% bx¢4 7 cxi+
#dx° 42

Sofern man nun diefen tnterfchied file nichts

adyten Fann, 136t fidh Dec Raum A m MP alg

2 pon derm Raum des- Triangels A MP anfes

Ben, und eben fo wird der Raum AmMQ

=% APMQfn. Dum AM :n[’:xw=P

!
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AMP—AmMP=IAMP=3APMQ,
und folglich AMmQ= (3 %) APMQ_
=2APMQ.

§. 24.
lles diefes hat_vadh geotnetrifchee Schdrfe
flat, wenn der Bogen A m M éin SHcE ¢ie
e Parabel ift. %cnmnd) Fommt e8 in jeo
Dem andern Fall der FWabrheit um Defto nds
fiee, je toeniger, Die Krilmmng des Bogens
A m M pon der Keiimmung eines denfelben
ofcutirenden paxabolijchen Rogens abreidht,
§. 25,
oRie Einnen aber ferners dag Segrinent
AMmA, mit dem Triangel AMT vergleje
den, deffen Snhale =%, AT. PM iff, QBets
Den detnnad) die Werthe
AT:,‘X—F"{:‘—FC% + 3d.x4 4 &e.
3bb sbe

402
gb3

PM—:

x? ~-bx? +ext—+ dxf+&e.

mit einander; multipficirt, fo findet fidh die
SHillfte des Productes A AMT =
FaxS—+ 3 bxt—+Foxd 4+ Fdx -+ &
bb  be

" Binger
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ingegen ift das Segment AmM A=
'b q.?v ri\mMI‘, folglich AmM
oax’-k‘b —+ fpex 1 dxO+ &
OBt dettmad) mwberumz von dem Triangel
AMT genomiien tnd das Segment AmMA
Davon abgesogen, o bleibt 3 AMT —
AmMAZibxt+4% cx5+ Sdxo410,
Y

Diefer Unterfehied 1wird tbrnfuIs y o
ofte AmM cin Shict einer Parabel ift mm
ngch ift Dexfelbe in jedem andern Fall deflo une
meeklicher, je weniger A M pon der
mung des ofculivenden pavabolifchenBogensabs
eicht. Man Eann Daber, fo oft die Kettmnuing
Des Bogens von rwenigen Graden ift , fiie das
Segment AmMA, 5 0es A AMT nefmen.
§. 26

OBIll man aber das Segiment AmM A mit
beyden Sriangeln AMT und AMP mrglu-
dyen, fo darf man nue § AMP 4 ZAM
aufammen addiren, und dag ecgmtur mlﬂl
e unm
280X % dxP 4 &ee
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ordffer fegn. - Da diefer Unterfehied, tweldher
lm; |cann parabolifchen Bogen ebentalls =o
wird, fich exft ben Dee fiinften Dignitde dec
Nmﬁ X au[‘ et 10 fieht man leicht, Daf man
oiefe et der Aabhrheie febr viel nahee
Hmmt, unb Der Bogen bey gleichem Feblee
fecElich gedfec fepn Eann.
§i:a7i
8 ey 3. €. A m M cin Circulbogen =
beﬂ'm {mlbmcﬂ'n _A‘!l" ﬁ:_x‘ﬂ AP fin, u,

Mp=—1-—cofiw. M tang. 3o,
dermady
18 AMP==F (r--cofu) (w=FHu- 20
JAAMT g, & 0'CT — coll ) =

 ta
¥ Gang. o oy fin.o

md
IAAMP 4+ 2 AAMT =% tang. Fo 4
i — & (20,
Dicfes gm»r fur cmen %vgen \\un ~o@jmnm
en e 0034645
Gsift «her im mbve ﬂnbal: M
Segmentes ¢ s = o,oo;gzzg

©0,0000583,
Der unmfdmb nll i ‘Shcxl m érgnwmvﬁ/
Ot v Theil De8 Duadrars des Halbe
meffers, oder der émbm, weldye bep Diefer
Yuswmeffing jum Grunde liegt. ~ AWdve et
Dogen nur von 10 G, fo wirde man nady
Dditjer Formel.o, 0004405 anftatt o, 0004423
WTHLamb. Beytre S fiden,




Fig.
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finden , und -dafier. der Vnterfehied g
©,0000018 fn.
§. 28,
gnbcn’rn, fenn ¢8 nue un das Segment

AmMn ju thun ift, foFann man esbeyder |

erften Methode (§.23.) bewegden laffen, weun
m{ltn nemlich die €hotde A‘Tuur ur'.b%e
nm multiplicict und von dem Producte
nimme.  Man fese 5. €. wiederum AmM fiy
ein Circul gtlx von » Graden, fo ift die @[;nm
AM=—z fin, F @, und die.Sagitte nm =,
—col: 1w, daher
2, AM. nm =4 (fin. Yo —Xfin, )
Dies gubt file den %ugm von 20 Gradm
©0,0035175 anftatt Des. wahren Jnbaltes
00035228, Det Unterfdyied ift nun hier mue.
©,0000053, <bey 11 mal Eleines alg vorbin,
weldyes daher vihee, weil bier anfiatt b
Segientes Am M Q das Segrent AmMna
QuAdtirt worden.

§. 20

@5 ey’ utm nun 3 aligemmeinern Beteady
nmgm fortsufchreiten, ApmM ein Stilef e
ner belicbigen Eaummen Sinie, A P eine Tane
gente, Anmnzszvm;muq«pum, AN,MP
auf A P fenfrecht, M N parallel, und man
habe das Crgnmnr AMN ju quadriren. Bt
Dicfes ‘auch bey folchen Erummer ien.
el man die @leichung nidye weif, ?nb h!;




J
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folglich aus Berfuchen conflruive, oder audy
‘von freper Hand geogen find,, o genau man
eggebraucht over vetlangt, odet aud) fo genau
¢s:0ie Grdffe der Figue julafe, 3u ethalten,
fFann man Die Sinie in m, w in beliebige Eleinere
Beile. theilen; und i dem man A g, pm,
mM duvd gerade inie sufaminen 3icht, das
dadurch entftehende Bicleck N A pem M bes
fonders, und nadh den exftangegebenen Methos
en die Fleinen Segmente A g, wmym Mjedes.
Deforiders quadriven, nnd Die Sutime roird dene
aRafyren deftondber Formtmen, in jemehr Theile
man den Bogen AM geeheilt hat. - €8 ift das
{ey ¢ben niche nothendig, Daf die Theilecinana
Dee genau gleidy fenn, jedocl ift e8 gut, wenn fie
nidhegarsuumgleicfind, twel die grdffern Segs
mente nach Den- erft angegebenen Methoderr
mindee genay qUADFKE 1esden AlS die Eleinern.

i
OBt fwollen abet das ABillEitliche, toelches
bey diefer Gintheifung bleibe, fo cinfdhranen,
Da§ wit DieAfciffe AP inbeliebiger Anjabl gleis
chex Theile theilen, und aug den Theilungs«
puncten, dergleichen 7, p find, Ordinaten
2w, pm uftidyten, und durdh Siehung des
Parallelen v, mn, die Rectangel Avpr,
Anmp vollenden. ~ Nun Faniy der nhale
Ddiefer Nectangel, forvohl duvd) Rechruing als
urdh Confiruction, immer liche gefunden
werden. e Srage ift demnach; ob fich aus.
Sz oenfele
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denfelben: der Jnfalt des Segrmentes. AMN,
odet auch dev Segtiente Amn, Ay ebenfy
Ieicht, und-uin defto genauer finden - faffy
in je mebe gleiche Theile A P geeyeilt wordeny
nd groar, mweldes. wobl u merken; ofne
Daf man toeiter nidyts als: den Jubale pey
Sectangel Aps Am, AMEe. wiffe

§. 31

Die Bedingung, die wir stir Aufidfing die
fer Srage, -annehmen,, ift, daf die Abjeiffen
auf der Tangente A P, und swar von dam
Deriihrurgspunct Aan gecechnet, genotmmen
toerden. — Sodann, da- it die Anzahl dee
heilewoilleibyelich und dahee unbeftirmmelafien,

fo yoerden wie A dent erften, = p deny
' ten, p P den dritten Sheil nennen, und auf
Diefe et fortfabren, wm fodann die Tafl ju
behalten, beywelchermmiv fehen pleibenmollen.

§. 32

€8 foy demmnady
Ar=xmp=y Ampy =Rl Apy=9
Ap=2x pm=y/ Apmn =R/ Amn=SI
AP=3x PM=y/" APMN=R# AMN =Sl

&e. c) &e. &e.
nDd die Veehdlenifi sifchen x, v, weeden mie
vothin (§.8.) und aus eben den Grindeny

durd) die Reife
y/=ax?+bx? +cxtfdxf + &

Qusgedviictt; o wird man
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gz gaxt+ gbx? 4 16extf 3adxit i

Tz gaxt4azbxit grextk apdxidx.
™ Gax®+64bx? f256¢xt fr1024d %+ 120
&

R axdf  bxtd  exS dxCuc
Ri= gax’+ 16bx4 320x+ 64dx 1.

RUZ a7axs4 81bxt 2330K + 729dxS1c.

R = 64ax3 4256 bxt4-1024 x4 4096 dx’ 6.
&

md

S 3 axS A} bxt o 4 oxS o xS

axs 4 2t +%ucx’+5'—:4dx‘+zc.

S =

3
sii= ’;ﬁaxﬂ-l-’—f-'bx‘-;-ﬁ‘—‘cxf-x-’-'zﬁdan,

v ’%‘ax‘«}r"i—iﬁuxw‘—‘-‘s—"“cx%i‘?"dxdm.

&e.
ehalren, i nun hiebey die Briidhe ju vere
meiden, und nidht jedes Segment Defonders
it den Rectangeln ju vergleichen, weden wie
berhaupt

S—aax? Ebx4pyexs -k ddxTtac
fesen, oeil Die Aerthe von @, €, 7s 3 &ey
nadhgehends obne Mube fire die Segmiente s’
Sty St 3¢, Ednnen gefekt werden,

§. 33
Da nun die NReiben, o toie fiie jede Recte
angel und Segmente gefunden, fue in den Rahe
Jen, womic hre Slicder multiplicie werden,
S3 OB
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‘von einander verfdjieden find, o 85t fich i jo
Des Segmient cine Neihe von Jahlen m, n, p,
gy x &c, gedenten, o, Daf
S=mR/~+nRA—+ pRU—-qRY 4.
werde.  Da nun hiebey x niche Sevdnderlidy
feon Ednnte, Dafern diefe Bergleidhuung nidhE
audh bey jedem Sliede fratt hitte, fo erhalten
wie dadurcy
a=m-+'gn+ 27p+ 649+ 1a5r4i
~+ 160+ 8Ip—+ 256q-- 625,
- 320+ 243 p— 10249+ 312511
~+ 640+ 729~ 4096 15625 r-+1t,
=m-+128n-+2187p-+16384q—+78125 110,

§ 34

Dadiefe Gleichungen in alltwegen ing tnende
Tidye fortgehen, fo Eomme e8 nun datauf an, |
1wie viele Glieder man benbehalten will, oder
aud) in wie viele Theile die Abfiffe AP, getyeit
wid. o viele Glicder man bepbehile, o
viele Gleichungen twerden audy beybehalten,
uth m, n, p-&e. dadure) ju beftimmen. Da
aber alle Coefficienten geometrifche Progeeffioe
nen find, o findet fich in der Aufldfung omas
cinfdrmiges, weldhes macht, daf die verfehis
Denen ABerthe, fom, n, p, q & echaleen,
fenn man 1,2, 3 2. von diefen Duchftaben
beybehale, nadh gemiffen Gefeen Ednnen qus
cinandee hergeleitet werden. . So 3. €,
Dis veichicdene AWerthe des m ju finden IMJ;

m
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snan aus diefen Gleichungen, déE Drednung
nady n, py q &c. weg.  Nuim WD erftlich n
egaeichaft, wenn jede Gleichung ‘verdoppelt
onderndchfifolgenden abgesogen wird. Denn

—m4 27p+ 1289+ 375T
—m+ g1p+ 5129+ 1875r+
—m4-243pF20489+ 9375 T
—m+729p+ 81929468751 3¢

&e.

Syiefind die Coefficienten ebenfalls geottieteifche

rogreffionen.  Dahet 1ird p weagefdafty

svenn jede Gleichung drepfady genorimen, v

Der nadhfifolgenden abgejogen 1witds fo bleibt
6a=2m4 128G+ 7sor4i

2m+ 51294 3750re.

m 20489+ 1g750T+ 10

&e.
m ben’ fo q wegiufehafferr, wied jede Glei
chung vicefady genomtien von derndcftfolgens
e abgegogens - demmady bleibt
39 §+;65—~4m 6m+ 7sordie
L 26 —245 =—6m43750r+1%
3

QAus diefen Gleichungen 1itd + toeggeiehafty

tenn jede finffady genommen von det nachfts

folgenden abgesogen wird. - Lnd fo blsibe

1 »3+ xA,fx;45—:zos:z4m+1r.

QAuf Diefe. gtn erhileman, ey Drdnung nad,
1the

S+ oz
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mz

v
44266 9y—3
208 — 1546+ 71y —148+8

&e.
And man ficht aug der At wie die Budyftas
Benm, p, g, r &c. weggefdaft worden, dof

in Dicfen: QBerthen vou m. Die Eoefficienten
durd) die Multiplication der Factoren

1(21).3—1) . (4—1)«( 5= 1)1,
STjeUgE merden.
.35,
2Aus denen in vorhergehenden §. gefundenen
Uebervefien - affen fich nun feener die Werthe
bon jedein e ubrigen Buchftaben finden,
Denn man parf nu anftate denfilben wegjue
haffen, m wegidhaffen.  So 3. €. wennman
Die/Wevthe von q finden will, o jieht man
ie, Gleichungen
—5Eo-Ga=amas 1289+ 75010
=5 Y68 =2ma s12q4 3750r
#=5 v 6 3=am-}2048qF 18750010
&

<.

jede von dee ndchfifolgenden ab, und fo bleibe

=6y 1166 3844+t 3000t

z—és‘B.l.uyfs 15369150000,
<.

Dierwirdnun, um q bensubehalten, r tegs
gefehaft, indem wan jede Gleichung finffach
genot
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genommrmen von -det nddfifolgenden abjiehts
und fo bleibe
#0341 9616+ 30@=—384q—F1,
&e,
Hiewwerden demnadh, toeil man, anftate wie
vorhin (§.34.) vierfac abjusiehen; um m mege
ufchaffen nuy einfad) abgesogen mworden, pie
oefficienten der, Aerthe von q nicht durch
Die Mulriplication der Factoren
I.(2—1).(3—1). (4—1).(s—1).26.
fondern dex Factoren
1.(2—1).(3—1).(1—1). (5 —1) :
erjeugt. . OMan Pann jugleich aus dicfer Ane
merfung abnehnen, twie die Factoven filr n,
P, ¢ &, ausfehen miiffen, Da fil jeden diefer
Dudpftaben fratt der 2, 3, 5 2. fachen, eine
einfache Subtraction vorgenommien wird,

§. 36.
ABir wollen nun die PWerthe vorrm, n, p,
q &c, in nebenfiehender Tabelle vovfiellen.

§. 37.

Die VBilbung diefer Tabelle berubt fiive
nehmlid) auf der Beftimmung der. Coefficien-
ten, fo in den Bdblern diefer Driidje vorform.
men.  Und dabey liegen die unterften Briiche
oder Glieder jeder Columne jum Srunde.
entftehen eben fo mwie Die oberften aus de
tiplication der Binomialfactoren
1.(2—1).3—1).(4—1).G—0.

S die
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die ibrigen entfpringen: aus diefen duvdy
Tidhe Sactoren. o 5. €. firr q 35'!'
(6—=1146—=1).(5 =1)==30—61+
=11+
(30=614-41=-11-41).(6~1) =180
396307107+ 17 =128 |
Die Nennee aber find Producte aus Cubis
sablen und:den natilidhen Jahlen 1, 2,426

. §. 38
Fig. V. 1 nun den Gebraud) diefer Tabelle ju'jeis
gen, (o wollen foir 3. €. feen; die fiirgegebene
2Abjciffe A P-mwerde in 3 gleiche Theile gethelty
und ¢ folle das Segment A M N quabdrirt
weeden. . Hiee haben wiv demnac (§. 32.)
S =22 gxu ;38T u £203 005
3 4 5
folglich
2.2
a==TL=1g
g3 243
x 4
=t
Aind in borfiehender Tabelle die dritte Colutine
Hm=582—s8+v !

B
—n—=32—4 "ty

0
Laa—364y
T i B
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eBeden in diefeh Fonieln die ABenthe von &
€, v gefest, fo echale man
Lobeits /

demnady p A
AMNZI3ZAPMN-2ZApmn-3LAmpi
fooraus man fieht, Der twievieite Theil von
Den dren HNectangeln miffe genomtn werdet,
um den Guyalt desSegmentes dueeh diefe Na~
Berung ju erhalten. - Han erhdle Denfelben
ollfommen, wenn die Gleicyung fie die Frune
e Sinie wirFlich niche mehe-als Die yey exfien
Glieder
—ax?~+bx3+cx¢
hat, oder audy nur
47 5 —ax3-+bx?
ober endlich audh nur .
y=ax,
ift.
§. 39. .
lim aber ein Depfoicl u geben, two diefes
nicht vorEdmme, und 1o man folglich in Der
Shat nut eine Ndherung erhlt, fo'roollen wix
fesenn AM fep ein Circulbogen von 30 Sr.und
Deffen Halbmeffer = 1. Diee haben wiv
Demnad)
AP=fin.30°=F PM=1—V} 20,1339746
pmI1—V § Z0,0571910
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und hievaus ¥ g
APMN=0,0669873 | .4
Apmn = o, 0190637
Ampy = o0;0023311
Demnad) den Snhalt des Segrientes AMN
= 135APMN — 37 (Apmn + A pj)
v 00452889
€8ift aber der wahre Fnale 0452930
Demnadh der Unterfchied nue -0,0000043
a ficy diefer Unterfeyied exft by det fecten
Dignitdt der Abfiffe x su duffern anfﬂngr,bg

oitd derfelbe 64 mal geringer, wenn man
Bogen nue halb o geof anninme,
§. 40,

et man, die Abfeiffe A P folle in 4 oleidse
Theile getheit wexden, wnd mdn foolle cbete
falls dag ganse Segment AM N quadriren,
To baben toit S=Sv, demnady (§.32)

s

128
)

G_;.zg&_’
==

3
=it 5
unb us dey Tabelle (5. 36

“+m
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i e g 664 gy—3

o l2n—r9'€+8~/—3

it 16,
+p= 31—!4i+7’y—3
—g= 6a—116+6y—3

T 354,

Berden in diefen Formeln die Wershe vot e,
& gefeie, fo finder man nach gefehehenes
Reduction

9=t 5
Denmach erhdle man
38RV — Sy RU— L RI—G4RI
41,

 Diefe Formel giebt fite dag Segment cines
Circulbogens von 30 Gr.

S T 0,045292

focldher Berth von den wafeen nug iy
©, 0000005 verfehieden iff.
42

. DWBollte man hingegen die Abfeiffe AP nue
in yween Sheile theilen, fo iitde man, eben

fals firvDas ganje Segment A MN (§. 32.. 36.)

ez
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und hieraus

S
n=+%
S=§RI—4R!
finden.  Diefe guzmel gubr fﬁr Dag Segment
eines Circulbogens von 30 G,
—0,0452481
toeld)es um o, 0000449 31 twenig xfl

emnadh

S 4
OfBitede man aber die %bfnﬂ't AP ganj b¢
Balten, fo witde man ( §. ci
e "m"3
Demnacy
S—2R

erhalten.  Diefes: gl«bt fur das Segment ﬂmﬂ
Girculbogens von 30 Gr.
—0,0446582
weldyes umm ©,0006348 ju wenig ift.
fieht demnad) aus diefen fiiv einexley @smm
gefundenen Unterfchieden
/0006348

©,0000005
i fie viel man demn IBaben nahey rﬁm
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goenn tan Die:Abfiffe in mehreve Sheile:theife;
eberdies werden diefe Unterfchiede, wenn dew
Dogen felbft fleiner it in ungleidjer Bevhiles
i fleiner.  Den toenn man nur die Hilfte
Des Bogens nimme, o wird Der evfte Untets
{ied 16, der qudete 32, De. DFitte. 64y DG
oieste 128 mal Eleiner.

§ 4

Bag aber bey allem mefrm Defonders angs
merfen ift ;. befteht davin, Dafi Die Coefficiens
ten Nr Seiye

—ax? L bxOuf cxf - dxS - &e

mobnrd) die Natur det Frutnmen ienie AM
tiberhaupt audgedructt wied,  Feinen Cinflug
auf. Die Deftitmmung der Budffaben m, 0, py
g r &e. l;.\(nn, ungeadytet fie daraug hergeleia
fet find.  n Dec That beffitme diefe Sleie
dhung oder. ?}ienbe in jedem filrgegebenen Falk
e Die Grdfe der Rectangel R, RY, R4 i .
qus welchen fodann S veemitelft D!r ,\onuel

S—mR/ 4R/ - pR
gefunden witd.

§. 45.

Siehen it aber genauer nad, wie die
Dudhftaben m, n, p &c. beftimme werden,
findet fichs, Daf wenn in der Reibe

§=ax? o b3 -cxt - dxs 4-&e.
oechfelsmeife einige Glieder —ofind, die Budhs
fiaben m,n, p & auf eifie andere st beftinmg.

eden
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etden Edrtnen IBie foollen 3 € b—d=
frm&es o feben ) nd 6 werden it
Den (§.33) angenommienen. Sleichungen fofs
gende’ 3 71

Time gh 27p- 644k
m-=1320 243p~+ ' Toagqty,
e =m-Fr28n-+ 2187p—+ 16384q-+1t
q_—&m+5x:n+x3633p+:sz;44q+m

<.

Baben, toeil die file &, 3, ¢ &, baflbt anges
nommene Sleichungen hier wegbleiben Ednnen.
. 46,

e Anidfung diefer Gleichungen ift nut
dee vorhergehenden gang dhnlich.  So tird
i m 5u finden, nady und nady n, py g&e
foeggeldhaft. 951nn siehe nemlich, um an?nnga
n wegiufchaffen, jede Gleichung vierfady ge
otnmen, von dee nddyiifolgenden ab, und

fo bleily
y—=4a. 135p 768qFH
2 —4y"—3mef 1215ps T2288qFx,

—3m10935 p-H 196608+t

&
U ferner p wegiufchafen, twitd jede Gleie
dhung g mal genotmmen, von dee nddfifolgets
Den abgeogen, und fo blefbe
£—~137-+36@ “agm 5376 q 4.
n; 13¢+367 =24m+86016 q 16
Co

Chen
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@ben fo 1ird q weggefchaft, wenn jede Gleis
dhunig 16 mal genommen, von der nddyftfols
geaden abge;ogen wird, und fo bleibt

1—29¢~+ 244Y— 5760 ——360m~+ 1.

ouf diefe vt find nun der Ordnung nadh
Die IBerthe, fo m exhale,

m=a
agiya—y
3
_35u—xg'y+z
_i76¢—-244’y+2§!
TR TR
& g

Die Cocfficienten entfiehen mun bier aus de
Multiplication der Factoren

1.G—1)(9—1). 16—1).(as— 1)

§. 47.
Die YBeeehe der Nbrigen Buchfaben n,
s q &e. finden fich auf eine dhnliche Art. So
3. €. witd fie p exfilich
y—a=8 (3—1) n+ e U o
64(16—1)q+ &« e
‘-I

11T, Lamb, Beytr- fernes
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ferner
Bt

fodann
n—2r1e 847 — 642 =27.(9 —
(9—4)<9~rs)p+ o

.bmgegen erhélt man fiie n
V_ZRfsi_)l)"+ 27(9—1)p+
s —g.(4—
e iR
#—26¢ -+ 169 Y—144% = §. (4_,)
e (4—9)(4—16)n+ &c.

Und eben fo file q |

l » —246583_')"-‘-27(9_1)”

f—sv+4z=z7(9—-) (9——4)P+ |
4-(16—1).(16— ) g + &e.

n—x4r+49v—-36a_64 (16—1).

i (16—4).(16—9) . q + &

§. 48.
Dicraus etodchit fodann folgende Tabile

4m= |



291

der Frummen Linien,

a | 42—y

362—137+¢

§.49.

[s762—2447 +-29¢—

(4—1)-(9—1) (4—1)-(o—0)(
ga—10y+e 1442— 169 + 26¢:
8.(3—1)- (9—4) {8-(4—0)-(9—)-(16—4)[x.
4a—sy +e 640—847 +are—n

L

7. (9— 1. (9—)|7-(9—1).Lo—4)- (16—

362—4q9y+ 42—
maA_uJC.le&v.:@lmv
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. 49.

Der Gebraud) diefer Tabelle ift dem oy
Der vorhergehenden gans bnlich, Dagegen aber
nicht fo allgemeiny, weil e fich nuv auf die Fille
erfiveckt, wo

y=—ax*+cxt 4 ex® 4-gx? - &e.

ift.  Man fese 3. €. die Abfeiffe werde nur in
aween Theile getheilt, fo haben wie S =54
und daber (§. 32. 45.)

13

i ST 3
und aus der jwenten Eolutnne dey Tabelle
(§.48.) 3

m=4%—

—n=
folglich

und daher
S

Da bey dem Cicul die Bedingung
y=ax®4cxttex 4 gx® 4 &e.
vorESmmme, fo wollen wiv wiederuns einen Gite
culbogen
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| culbogen von 30 G file AM fegen, und 0
gibe Die erft gefundene Forniel

S=0,0452767

foeldhes nue um 0,0000163 von detn IBahe
en aboeicht. €in Unterfchied, der bepnabe
drey mal geringer ift, als devjenige, den i
fiir eben Diefen Sall (§.42.) aus den evften Fove
teln” gefunden haben.

§ st

Bt Edninen nun ferners ¢bendiefe Methode
audh auf dicjenigen Flle ausdehnen, o die
bisher vorausgefeste Bedingung (§. 31.) wege
flie, und daber die Lage der Abiciffentinie
gan; willEdibelich gelaffen wird. €8 fey Dem-

Tad) BM ein Stict einer Esummmen Sinie. Auf Fig. VL.
AP merden die bftiffen von A an gerechnet,
und die Ordinaten feyn auf diefer Linie fente
redyt. ~ Solfe nun dag Stiick ABMP quar
‘Drirt weeden, fo fann man wiederutt, wie bore
Bin, Die Abferffe A P in cine beliebige Anzaht
: gleidher Theile theilen; und da iff die Frage,
‘ 1ie Der gefuchte Juhalt von A BMP dutch die
\ veemittelft folder Theilung entftehende Rectane
ol APMN, Apmn, Ampy &c. beftimme
erden Ednne, und wwie durd) eben Diefelbe dev
Subalt der eineln Theile ABp 7, ABmpac,

beftimme merde?
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§. 52
€8 foy
Az=x Ap=2x AP=3x&q
Tp=y' pm=y/ PM=ylige
und die Berhaleni jifchen x, y werden durdy
Die Reihe

y=a+bx+cx?+-dx® text+&e.
quégedeiicEt. Man nenne ferner die Segmente
Sh Sy Sl &e. ynd die Rectangel Ry Ry
Ri &, fo haben wir
R/ = axf bx?4 cxi4  dxtpe exSoy,
aX+4bx?f goxIfr6dxtg  g2exShy,
Xt 9 bx?f27 xS g 1dXHof 243 EXSeferg,
==4axp 16bX*h64 CX3of256dX4-H1024eX st

Ferner
5= ax+ $bxP 4 fexwif Fdeid Zexthy
St=2ax4 $bx*+ EcxI+ Fdxt4 Pexs-.
=32+ £bx2+cxd4 ldx4 2g5exs
SY=4axhbx - Ghexd 42§ od xofr o exs o
fwofi ir Abechaupt
S=aax-46bx® +ycxd 4 ddxtFrext i
fesen, wwelde Reibe fich auch auf die swwifchen
Die Sheifungspuncte falleride Abfciffen x augs
Debnet, weil aud) diefe Raume (y d x it
Die_ Rectangel RY, R, Rl &e. Deftimmen
Taffen.

§.53.
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§. 53
Man febe nun wiederurts
S—mR/+0RA+pRIU+qRV 4 &e.
fo exhdlt man aus gleichern Grunde, wie §.33.
ie Sleidyungen

a=m-+ 2n+ 3p+ 49+ o srHw

&

Detmnad) find die Gileichungen woduedh m bes

ftimme wird

m —+ 2n-+3p+4q-+sr+&a
1—2)m'+3(3—2)p+
4(4— )q+s(i—zgr+&°-

oy =5 E4-6a—(1—2)(1—3) m—+4(4—2).
(4—3)9+s5(s—2)(5—3)r+éc

d—gy—+266—240— 1—2).(1—3)

3)(5—4)r—+&e.

e—143-+71y—1548-+ 1302 =(1—2).

(1—3)(1—4)-(1—5) m+ &e.

&
Geener die Gleichung oDt n beflimme wird
€—a=20—n+33—0p+
4(4—1)9+5(5—nr1+ &
4—46-+30=2(2—1)(2—3)n~+4.(4=1)
(—3)9+5G—D)G—3)r+&e
T4 i—

m- 40 9p-+. 16q-+ 25THIK.
m+ §n+ 27p- 649+ I25T-HI
m-160-+ 81p—+ 256q-+ 625r—+ 3K
—m-+32n-+243 p+1024q 3135 T
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=8y +196—120 —
@—pn+ 4 ¢
€—139~+59y—1076+ 60a=2.(2—),
(2T G—) G+ &
c.
€ben o die Gleichungen, wodurd) die FWerdfhe
o p beftimme werden
§— Z2G@—1)n+3G—1)p4
4(4—1)q+5(5—1) r  &e.
773642223 (3—1)(3—2) p-t4(4—1).
o @945 5 —1). (5—2) r+ &e
ST 7Y 148 —ga—3(3—1) (3—2)
AP5:6—1). (5 —2).(5—g)r ke,
120497 —78 S goa = 3 (3—1).:
&(3 —2G—4) G—s)p+ &e
<.

Qiederum die Gleichungen, woduech q bes
fimme witd
S—a—2(2—D)n+3(3—1)p
4G4—=0a+5.G )t F &
¥=3642a=3G—1)(3—2)p+
3 4(4—1) (4g—2)q+s(s—x)-(s—z)x+&n
—6Y 116 —6x = 4(4 1) (4
(4“3)‘1"'5'(5‘04(54—3-(5—);()‘111-&c).
1—113+417—51G+30ﬂ:4 4—1)
&54—2)(4—3)(4—s>q+&c-

ei_l}gann Die Gleichungen, todurch r beftimme
iR
g E—
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E—a”2(z—nn+3(3—1)p+
4(4—1)9+5 (G —nr +&a
9—36+2a=3(3—1)(3—2)p+4(4—1)
(4—2)9+5(s—1)(s—2)r+&a
3—6y+ 116 —62=4(3—1)(4—2)
G—3)9+56—D 6 —3)(—3)r—+ &
s—103—+357—508+242=5.(s—1)
&c(s—z)(f—s) (5 —4) r+ &

§. 54
s diefen Gleichungen entfiehet fodann
Bepgefiigte Tabelle.

§. 55
Bergleicht man diefe Tabelle it der erfern
(5. 36§ 0 ift fie davon nue in den Cubicahs
len verfchieden, welche bier in den Nennernt
nidyt vorfommen, und an deven Statt nue die
Iedigen Sablen, oder Die Cubicrourzeln, hier als
Sheiler evfecheinen. %

§. s6.
Der Gebraudh diefer Tabelleiftderm von beys
Den vorhergehenden gans ahulich. € fep 5. €.
MP ju quadriren, und die Abfifje A P
in drey gleiche Theile getheile; fo haben wis
S8, pemnady (§. 52.)
Ly
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und qug et dritten Columne diefer Tabelle
fm=54—s S+

—30—48+y
ey -
Gp=e—stty

G
Sett man fn diejen Sormeln die Werthe von
a, 3,7, fo eshdlt man 5

m=—%

P—z
Dettirach, toeil n = o wird,
Su—$RUI 4 2RI
sMan Fann dahee, o oft man fidy mit einee
rifection der Abfciffe begniigen will, dag mitte
Teve Rectangel weglaffen, wnd fhlechthin
ABMP = ;ANMP—+2Avuw
fegen.

§ 57.

Diefes Phdnomenon, daf man nemich ¢ie
nes von den Rectangeln gar nicht gebraudyy
Eomme aud) in andern Gallen vor. S0 4, €.
wean man fidy mit dev Bifection der Abfeffe
begnilgt, hat man (5. 52. 54.) S=S¥

[ ==t
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folglidh fdlechein
SU=2R

§. 58
EGen o toenn man die A6fcife in. 4 Thelle
) S=S% und (§. cit.)

“m= 24E—266+oy—3 g
—n— 12:—195—!»8'1‘-3:;
gl e Lt i e
S
Dermnady
SY=t §RM —2RU 4+ SR/

G
= Sa—1rb-tey—3
3

§. 59.
_ Dingegen ethdlt man, wenn die Ab{eiffe in
gu;? gliche Thele gerbelt wivd

= e ;’gfkl}"+ FERU— RN

H
tooben alle filnf SRectangel miffen besechnet
e f Rectangel miffens bevehy

§.60.
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§. 6o,

Ucbechaupt beteacbtet, find diefe Fortmeln-
foeniger convergirend alédiejenigen, fo wir oben
file den Gall det fiinften Figue gefunden haben,
Man hat den Srund davon davin ju fudyn,
Daj bier in der Reihe 3

y=agbx-kcx?4dx3Fext o &e
Die erften stoen Glieder bebehalten rerden.
Da nun 3. €. wenn man die Abfkiffe A Pin
Drey Theile theile, und dadurdy

ABMP=;ANMP +ZAvux
erhilt, (§. e Formel eigentlid) e da.
nady aller Schérfe ftatt hat, wo

y=a-+bx —+ cx?
ift, o fieht man leicyt, Daf in jeden andem
Sallen der Febler, den man dadurc) julaft,
von den Ubrigen Gliedern
5 dx3 +ext—+ fxF+ &e,
erciifer, und in ALfiche auf den Raum
ABME, fiche auf den R

| TIdxtFexSifx4 &
ift.  Dahee muf audy die Abfeiffe A w=x
Elein genug fepn, wenn man diefen Unterfdied
folle toeglaffen Fonnen.  Da diefer Unteridied
fich biee bey der vievten Dignitde von X am
fange, fo ESmmt man den ABahren 16 mal
ndher, wenn x um die HAlfte Fleiner ange
* nomimen wird.

§.61
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§., 61
Diefe Formeln haben ibrigens die Bequetts
ideity Daff man Dadurch Erumme Linien, fo

au man il quabdriren Faun, {0 bald fie
vt find;  und in foferne haben fie felbft
in depractifdyen Geometrie ihren Nusen,
1o niche felten Gelder qusjumefjen vorforms
men, Dderen Grenglinien fich in die Kuiimme
sichen.  Soldye Eann man nun in Segmente,
ongmubmABMPm, cintheilen, und ihrent
GQnbale, vermittelft Dev Rectangel Apy Am,
AM, beftimmen.

§. 62.
5m<nr| Ir:lxmgn ;u(l')u(er? E“QMf annI;

aq eine folcye inie ift, auf fo viele gl c\d)v Fig. VIL
Sl AB, B C, C D &e hian mwill, und

mbm auﬁ Dmfclbm Perpendiculairen Aa, Bb

auf. Auf diefe vt wird man, wenn man diefe

;zbule 3 3und 3 nimme nach der Foeniel des

. 56,
AadD=

$AB.Bb+1AD.Dd=3 AB(Dd+3 Bb;

AR 4AB(Dd+3Bb)

AB(KH-;H]:)
AB(Nn+3L1)

quQ %AB(Q3+300)

Daher den gansen Jnhalt.

A29Q=3AB(Dd*Gg +Kk+Nn

%AB(BHE:-Q-H%MLH ';)Qq)
abalten, weldyer deffo genauer feyn mxzb, »on

st
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;ememgtr Graden die Kxiimttiung des Bigen
ab, bey cd &ev ift.

§ 63.
an echile aber den Jubalt genauer, toen
man die Theile auf A Q_3u4 und 4 nimme,
llgdann Dient die Fortriel Des 58 §. und e8 i
AB.Bb—3AC.Ce+§ AD.Dd

Ee (2Fi—Gg--2Hh)
14Nn~~AB(sz Ll+2Mn)

babw der Fnhalt
AanN—$ Aﬂ<nb+nd+F{+Hh+Kk+Mm)
—3AB (Ce+Gg+LI1).
§. 64
O3Bl than den Snbalt nodh genater habet,
fo nimme man die Theile auf A Q ju § und
5, und gebraucht -die Fovmel des §. 59
Denn fo witd
AafF—32:3AB.Bb—375 AC. Cct2§,AD.Dd
— 2% AE.Ee+ %, AF.Ff
oder
AafF=3%5 AB(g5.Bb—ro. Cc# 126, Dd— 10.Ect19.F)
WAB(SS Gg—70. Hh# 120.1i—~10.Kk$ 19.L1)
! AB (85 Mm—70.Nnt 120,00—10, Pp$19.Q)

§.65.
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§. 65.

Man Eann aber quch (lechtbin nur die

uncte a, d g ks 1, qDUE) gerade Linien jue
fammenhdngen, weldye fodann ¢in geradliniche
168 Bieleck ausmadyen, toeldhes fih leicht bee
gechnen [aft.  UnDd fo bleiben nuv nod) die Seg-
mente jubevechnen , welche auf diefen Ehotden
fieben, und theils ju dem SBielecke addit, theils
{uhm\b\rt erden miffen, je nadydem fie aufe
fer - oder innerhalb demfelben licgen. €8 fen
AmMn A ¢in foldyes Segmment, o ird die
Ghorde A M mit der Hihe m n muleiplicice,
und von dem Producte 3 genommen, weil,
1ie wir oben (§. 23. 28.) gefehen haben, der
Qnbalt defto genauer = 5. AM. mn ift, je
weniger der Bogen A m-M von dev Krtime
nfing Dev Denfelben ofculivenden Parabel abe
eidyt. 3 ’

§. 66,

Bey den bigher (§. 52 feqq.) betrachteten
Formeln, haben wir noch immer gefetst, daf
Die Abfeiffen von A gegen P gerechriet, und das
Ber famtlid pofitiv genommien werden. RNimme
man aber eben fo viele negarive Abfeiffen mie
in die Rechnung, o toird diefe gan; geandert,
und man reicht damit Doppelr weitet, weil man
die gleichnabrmigten Receangel auf beyden Seie
ten in eines jufammen nehtmen Eann. s foyy
3. €. dag Segrment P/ M’ M P 5u quabriten,
fo witd die Abfeiffe P/ P in 2, 4, 6, 8 1, gleiche

Zhele

Fig. 1L

Fig, VL.

Fig. Vill.
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Theile getheilt, und aus den Theilungspunctm
perpendiculaire Ordinaten aufgmd;m g,,
Tnicelere Diefer Otdinaten fey A B.

Qbfiffen weeden von dem Punce A an
P und P’ vot- und vickroerts gerechnet, wu
man die Puncte M M, m’m, u/p dur
rade L’lm || yufammm 2 fo ¢rg¢bm f‘d; bn
%m I g i i

nhalt der - Summe ;mn}n gm{;u i
ecrangel A PL. P/M/ + AP, }ngm

gleich ift.
§. 67.

Man fee nun wiederum Aw=x,mu=y,
und

y=a-+bx+ecx?4dx3exi+&.
und_nenne die Trapese T4, T, TH &e. die
Denjelben entfpredyende Segmente S’ S, Sy,
fo findet man
Th=z2ax+ 20x3+4 zex’+4  2gx’4x,

TH=6ax+54¢x° +486¢x° +43748%" +1
&

Si=s2ax+ Jcx’+ Zex4 ZgxT4k
S”=4ax+ 2 ex® + % exS 259 gx?

muiu: it dberhaupt
S=oeax4aycx®tasexi 4 2ngx’+ 6

3 2]
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fesen, um auf eine allgereine At die Trapeje
Th Ty T &e. it jeden Segmenten vews
gleichen ju Ednnen.
§. 68.
Su diefern Ende fesen fiv ticderum
S=mT/4-aT/4pTH 4 &c.

und etba[xen Ddadurdh die Gleidhungen.
e=m-+ an+ 3p+ 49+  sr-i
4+ 8n-+ 27p= 649+ 15T
e=m-+ 320+ 243 p+ 10249+ 3I25THA.
#=m- 1280+ 2187 p~+163849+78125 126,

&e.

§. 69.

Hietaus erhle man folgende. Tabelle,
foelche von Ddetjenigen, o it vben (§. 48.)
aus gan; dbnlichen Gleichungen gefumben,
nut datinn verfchieden ift, daf in den Nens
nern ftat det Cubicsablen 1, 8, 27, 64 1. ihre
Wurieln 1, 2,3, 4 2. vorfommen.

1L TH Lamb, BVeytv. " +m=
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+m=|

@

—n—=--

—q=]---

El

44— [362—139+ ¢ 5762 —2447 +29e—y
4—1 |@—1).G—1) (4—1)-(9—1).(16—1)
a—y | 9a—royd-e 1442 —1697+ 26e—n
24—l 2G4—1) (9—4) {2 (4—1)(9—4) (16—4)
42—s5v+e 64a—84y +are—n
3 (9—1) (9—4) | 3-Co—1(5—4).(16—9)

362—49 4 14e—1

4 (16—1).(16—4), (16—9)

3

*.

§.70
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§. 70.
Set man nun 3. €. die Abfeife P/P

soerde in 6 gleidye Theile getheile, o haben wiz
=S, unp daber (§. 67.)
e

=

und qus der dritten culumm Diefer Tabelle
Hm=300T

gatoyds

T

demnady

D
SU=33 T4 13T+ 7% T
§ 71

Ax (7 p+ ol pl)

TU=2Am (pm +p' mi)
TU=3 Am (PM-P/M)
ift, fo ift der ganie Naum
PIMIMP—33 Aw (e + w/u) + 34
(pmtp/ )+ A"(P‘\’H‘l”i"")
ua2 Diefe

Da nun
T




Fig.IX.
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Diefe Gornel fangt nun erft bey det ficbenten
Dignitat ves x an von dem wahren Jnfale
e Segents P/M/MP abjumeichen,

§. 72,

Nan Fan aber das Eonvergiren diefer Gore
el nod) weitée treiben, sl fic) det hiet bes
tradyteteSall(§.66. feq.) auf denjenigen teduie
ren[Qfit, den it oben (§. 45. feq. ) betradhtet: ba-
ben. € fey HK O eine jeve Frumme Sinie, die
2Abftiffen weeden auf V R von A an vor- umd
wilcErmarts genotmmen, und die Ordinaten feon
auf denfelben fenfredyt. ~ Man madhe nun
AR AV, und indern man die Srdinaten
VH, RO auftidhtet, und die €horde HCO
3ieht, fo siclie man fodarm h Co durdy C mie
VR parallel, fo witd man auf diefe rt die
Feumnie ¢inie hB o confiruiven Ednnen, die ife
ven Sdeitelpunct in B hat, deren Ave AB ift,
und deren Theile auf beyden Seiten diefer re
einander ahnlic find, und fo wiry audy jedes

Daum
VhBoR = VHBOR
fepn. - Denn man fese jede Abfei
AQ= x N.

AT
Qu=Ti—z,
und  y=a-bx+cx?+4 dx3 + &
foift s
#1=a—bx+ ox*— dx3 4 &o
e
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Detnnady

yH —aextfext Fgxi &
un abe ift
Lﬂ:@‘*—ﬂ‘:m:(@:’rl:z

0 3
. banady

2—atcx?F ext 4 gxo 4 &e.
@a nun hier lauter gerade Dituenfionert fid,
foit ie €inie hBo auf beyden Seiten dee Linie
AB fich felbft dbntich, — Bibe Scheitelpunce
D BC ire pe.  Ferner ift Dev Raut,
ABNQ—fydx—ax+ ibx*45cxi+

Taxifrexs+ &c.

ABLT —(rdx—ax—3bx’+4 Fcxi—

el

folglidh det ganje Raum

QNBLT —2ax-+3cxiFFex’+

2 gxT+ &e.

@ben diefe Neibe findet fich aber auch fike dett
Raum QnBIT, demnad) find Dicje bepden
Riume emander gleich. €8 ift daher gleiche
ief, o6 man VHBOR oder VhBOR duae
deivt. Jvun 6€ fich dag Nectangel VhoR
fite fich berechnien,, dernmach hat man nur noth
Das Segnient h CoBh ju quabtizer, 1nd fie
Diefes hat man die Gleichung
[ z—a—cx®fexitgxit &e
ioeldye cben Die ift, die toir bep dem obert
(§.45.Teqq.) bmad;rlmn Sall yin @w;‘oe
¥ 3 =T g
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legten. €8 wird demnad biedureh ihe Gy
braud) vollends allgemein gemadyt.

§: 73.

enn e bichen nur darum ju thun ift, dag
’ Segment HBOCH ju quabriren, fo wir
Die £age dev Abfciffentiniegleichgtilti, und man
thut daben am beften, wean man fie mit der
Chorde H O parallel jieht, oder die Abfciffen
felbft auf diefer Ehorde von vem Mittel C g
gen Ound H geredynet fiimme, und die Ordinge
fen fenfredyt auftichter.  Dadurd) erhale man
Den Porrheil, dag dag Segment hBo Ch
forohl Langee als fehmdbler, und daher aus
bendet Grimden die Krtimmung des Bogens
hBo permindert witd. Ky werde midy abee
nicht langer hieben aufhalten, fondern dieen
DBetrachrungen nody cinige andere Lepfiigen,
weldhe die durc) Naherung ju- beftimmende
Rectification und Quadratur des Circuls bes

fonders betveffen.

§. 74.

Fig. XL @ ey AMNB einhalber Gircul, unb ran

babe die Lange des Dogens A M ju beftimme
men. . 3u dieien Ende ridhe man auf A B die
Tangente A Q fenfredyt auf, und frage Den
Dritten Theil des Bogens A M aug B in N.
Man jiche odann durdy N M eine gerade Linie
big in %f» witd A Q der. dnge des Bogens
AM defto ndber Formmen, von jewenigern
Graden derfelbe ift. 575,
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§. 75.
A diefe ju betoeifen, fese man den Halbe
AC—1, benBinkel NCB=a,

nefite
foit MCA—3#
CMN=CNM=2e

S ift

AQ=AF. tang, @
folglidy =
AQ—(1+2cof,s) tang. v"—tang o2 fin. &
an Fann demnad) aus dem §. 1x. fKbe, 1ie
Ditfee QBecly dem wahren Aerthe des Bos
gens ndher Eomme.  Oder dA

oAt el 4 &

—iut e e T

AQz3a¥ oS — o’ + &
ift, fo fieht man hieraus, Daf A Qvon der
wabren Lange des Vogens AM et in de
finften Dignitde von « anfinge verfchieden su -
feon,, odee Daf
AQ-AM= g AM —rirsAM 10

§. 76.
_ Man Fornme aber Der ABaheheit ungleich
nilher, toenn man auf folgende At verfahre:
€s foy AMB ¢inp bﬂ"i;f Giveul, und die S&rsg; Fig. XIL.
4 z
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Deg Bogens A M ju fuchen.  Su diefem Gt
vichtet man A Qauf A B fenfrecht quf, uny
3iche aus M den Sinus M P, Man theile
A Pin s aleiche Theile, und trage Ce qugB
inE.  98ird min durd) E und M eine gerade
Sinie E M Q gejogen, o mird A Q nody [
nauer, al8 vorhin, der Eange des Bogens gleidy
feon. Denn fett manAC=CB=BD =5y
AM=¢, fo i

ity foift
AQUAHCALO) im0 25LOL20
Da nun

fin. 9= “"T"”*éf;@—*
3

ﬁn.zzp::@—f;@s.‘. @5 —1

1

c"n‘p=’*>§¢’+2 Pt—1t.
it fo findet fich, menn man diefe b(cibtn in det
Sovmel AQ_festy und die Theilung mx‘b"lﬂ‘
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AQ = V—z7s V' 10

fo, Daf alfo Der Uncerfchisd stvifchen AQund
Dem Bogen AM fich exft in dev 7ten Dignis
tdt Des Bogens ju duffern anféngt.  Und
oenn qich Dev ogen v=110ixd, v ift diefer
nterfcbied Dennody MY 7 Theil es Halbe
meffees.  SRimme man_aber Den Bogen uitk
Die Hilfte Fleiner, o witd der Feblee bep jedee.
Bifection 128 al geringer.  Aenn demnady
Die 2ange eines Eirculbogens durdy Confietis
ction gu beftimmen ift, fo ift Dié hier angegebene
o leicht und fo-genau man ¢s verlangn tann.

§. 77-

SiRerden abee Die beyden arft angegebene
@onfiructionen i einandee vevglidert 10 fine
Det fichs ohne Diibe, Daf qud Lep der [eptern
Gonfiruction det Dogen BN von dun dritcert
Shele des Bogens A M gav nmettlich vees
fepieden ift, und daf man fololidh Dadutch cie
nen Bogen e genau in 3 Theile theilen £ant.
Denn wenn je der Bogen A M gar ju gvofiffy
fo darf man nue denfelben haibiert und den
Driften Theil von feinee DHalfee fuchen, und
Diefe fodann verdoppeln.
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sur Gnomonic.

§r

Tib. IIL Wan ird nicht leicht eine IWiffenfehoft

IV.V. +% (8 finden, die in o viele verfehiedene Fore
men gebracht, und auf fo unzablig mannigfals
tige et angewande worden, als die Gnomonic.
Man Fann anfiehen, ob e mdglich fey, eine
et von Sonnen « Uhren ju erdencten , die
nicht fchon ivgend Lefchrieben und angebrade
yoorden tdve.  Selbft aud) die Methode, jede
©onnenube ju jeichnen, und die daju dienlie
dhen Jnfteumente und Tabellen find eben fo
baufig al8 mannigfaltig. €8 fdyeint daher daf,
0as man nod) etwann davtiber exfinden Fann,
feblechthin riur eine Nachlefe ift, und daf man
alle tiber die Gnomonic herausgeFormmene
Sdyeiften miiffe durdygangen haben, tenn
man fidy bevechtiget achren will, 8 eine Nace
lefe' ju nennen.

§. 2.

Betradytungen von diefer e, Gothen
fich mic bey dem Cnefehluffe an, bier cinige
Anmerfungen dber die Gnomonic ju liefern.
b habe lange nidhe alle Sclyviften ilber diefe

Biffts

X.
Anmetfungen und Jufdse \
|
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opiffenfebaft gelefen, und in fofeene muf idy
unentidieden laffen , 0b, was id) bier vortras
gen werde, Durchaus neu fey oder nidt. A
fann aber Davauf sdblent, Daf fich viele meiner
Gefer in ¢ben Dem Fall befinden, und vaf ¢8
folglid denfeben fo gut new feyn werde, alg e8
mie ware, da idy dacauf verfiele.  Becfchies
‘Dejes Davon 1wird dienen 3u jeigen, Daf dfters
Die erfien Exfinder jufticden find, woenn fie
etwas finder.

LnmetFungen nbet die
Ygimurhaluhren.

§ 3

e gimuthalubren find vielleicht juerft eee

funden, und sulese beridytige worden.
e il fagen, Det-exfte, Der fidy in Sinn
Fommen licfle, Die Reit nach Dern Schatten dee
Sonne, gu meffen, fectte etwan ¢inen Stab
gerade aufgerichet in Die Erde, befchrich einen
ircnl Dazuti, und theilte Denfelben, o gut ev
¢ verfunde, in Stunden, und vermuthlich
madte et jede Stunde gleich grof.  Ben vies
fem erften Anfange an, big ju dev Bemertung,
Daf man die Stunden ungleich machen, uwd
fie entioeder von Tag ju Tag dndern, oder
Dem Beiger eine fchiefe mit Der AWeltare paval
Lele Sage geben miffe, wav nodh fehe weie, und
¢ muften vorerft Die Gviinde Der pibrifchen
Yftvonomie exfunden werden,  welche {»ban;-

A0l




Fig. 1.
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geigten; daf man nicht bey Asirnuthalubten,
fondern bey equinoctialubren den Anfang mas
dyen milffe.
§ 4
Syndeffen muf man dod) fagen, Daf det evffe
Einfall, die eit nad) dem Sehatten eines
aufrechtftchenden Stabes su meffen, auf die
genauefte Sonnenubr fithree, weil in de That
Die Asimuthaluhren allein von den Angmalien
et Refeaction frep find.  Da fich aber die
Stundenwinfel davon beftdndig dndern, fo
Baben fie die Unbequennlichfeit, daf man ente
tweder cinen” Calender daben anbringen, oder
Den Beiger beweglich madyen muff, und audy
i em legtern Sall wird dev Calender dabey
nothtoendig. MNan hat dabher diefen vorgejos
gent, und die Asimuthaluhr devgefiallt seichnen
gelehrt, Daf dieStunden in der Ellipfe ADBE
hevum liegen, der Seiger aber auf det Linie Gg,
Als de Eurern re der Clipfe, hin und her ges
fchoben witd. Die Methode, forvoh! die Elliple
als den Calender in G.g ju seichnen, finde fidy
in mehreven gnotmonifchen Sehriften. Siesvird
abet darin nur a8 eine Ajinuthalfonnenfe
Defeyricben, und rweder dusely die Eigenfeyaften
et Ellipfe Eennelicher, nody durdy andere das
bey mit dorformmende Umftinde, braudibarer
gemacht,  Hierin befteht nun meine Nachlefe,
b die Seicynung dee Uy wird fich folgendes
taffen angeben foffen; §
. 50



Bite Griomonic, 317

§ 5

Sladiet den WBinfel DFC o gtof als die
olhdhe Des Ortes, file welchen die Uhe diee
en folle, wnd nachdem i D F' wilFielich
angenorimen, fo sichet D C aus D auf FC
fenfredt.  Teaget DF augCin Aund B, und.
madet CE = CD, fo ift A B die grofferey
DE die Fleinere re, und F' dev Brenmpunct.
dr Glipfe ADBE. Sraget CF in Cf, fo
ift £Der anbdere Brennpunct.  MNadhet fevner
jeden ABinkel G £ C der Declination der Sonne
gleich, o wird fich auf G g dev Thierbreis oder:
Der Calender seidhnen laffen. . Endlidy madyet.
jeden Finkel D CK dem Stundeninel, und
CK der halben Are CB gleich , und fallet qus
K die Derpendiculaic KD quf AB, fowird H
Der Punct fepn, wo die Stunde muf hinges
fifricben werden  1nd wern die Declination
e Sonne =GICiift, foift DGHdas Ajis
muth dev Sonne ju der StundeH.  DE iff
die Mittagslinie, D licat gegen Mitternache,
und der Jeiger wird in G aufgerichret. - Fere
et ift fite cben den Tag jede Linie G H alles
male Dem Eofinus der Sonnenhdfe gleichy, und
10itd aus G die Normallinie G L auf die Ele
lipfe gejogen, o seigt fie Die Stunde des Aufe
ganges der @onne, fo wie die andere Note
mallinie G1 die Stunde de Niederganges bes
atichnet, und jugleich der SHalbmeffee des Eive
<l$ ift, auf weldyem G H den Gofinus dev
er Sonnenhdbe giebe, * IInf eben Diefem Ei:i
o

t
|
é
i
|
é

3 W

s

a
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ul ift CK der Cofinuis der Declination dep
Sonne.

§ 6.

Do Bewweis von allen diefen Sasen oird
niche fehwer, wenn man fidh die ganse Figue
alg eine ortographifche Projection. der Sphéte
pouftellt.  Man falle nemlich aus jeden Pune
cren Des Parallelfreifes der Sonne, Perpendie
culaiven auf die Fldche des Horisontes, fo bes
seidynen Diefe die Ellifpfe ADBE.  Der Diige
meter AB behdle feine Sdnge, weldye den dops
pelten Cofinus dev Declinarion gleich ift. Hine
gegen wird DE in Verhdlnif des Halbmelfers
Jum Sinus der Polhdhe verfivst.  Und dies
{8 ift det Grund, wavum der der Polhdhe
gleich gemadhte QBinkel DF C in den Brenne
Denn FD ift-in der Ellipfe ale
B, und fo wird hier CB:
—FD:CD=1: fin. eleu. poli. _Sallt
man ferner qus dem Sdheitelpunt der Sphare
eine Perpendiculaiclinic auf den Hovisont, fo
tiftdiefe in G Hingegen ift CdieProjection
Desjenigen Puncees der Weltaye, oeldyer in
et Flache des PavallelEeeifes dec Sonne ligty
und von dem Mittelpunce der Sphdre um den
Sinuis dev Declination entfernt ift.  Da dies
fer Mittelpunct in G falle, fo ift G C die Pros
Jection von Diefen Sinus der Declinarion,
und wegen der fdhiefen Lage der Weltare i
Berhaltnif des Halbmeffers um Sojinus deg

Polhs
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olbdhe verflvse. G H ift file jede Stunde
Die Projection des Sinus des Abftandes der
@onne vom Seeitelpunce, und folglich ves
Eofitiug der Sonnenhihe. - Diiefe Linie harin
derage GL, Gl ifre beyden Maxima; unip
L, in dierojection der Puricte, wo det Pae
zallelEreis Dev Sonne den Hotigont durhicyneis
Det. Nimmt man demnad) GL=1 an, fo
ift CB der Cofinug dér Declination, CF=
CFim Rerhlinif des Cofinus der Polhdhe
Heiner, und CG in Verhdltnif der Tangente
e Declination Heinee als CF, fololich in e
fammengefetter Berhdlenif der Tangente und
De8 Cofinug der Declination und deg Cofinug
Det Polhdhe Fleiner als CL=1,, demnach in
Qerhdltnip Des Sinug der Declination und
Des Cofinus der Polhdhe. - Hicraus ergicbt
fih, toaruim dev Calender in G g qus dem
Drenmpunct £ Fann verseichnet werden.  Ende
lich ift CP allemal die Projection des Sie
nus des Stunden-LBogens, -weldyer, wenn
CK=CBualg gnlrn|eoﬂra||gcnon|n|¢n ird,
Dem Winkel DCK gleidy wird.

§. 7.

Die erft angegebene Verseidynumg der Asie
muthalubren hat fiie diejenigen, welde die Ele
lipfen quis Der dhern Geometrie Fennen, ot
1008 geichmeidiges, woodurc fie faficher wwieD.
Der Gebraud) Des Brennpuncts wird dadure
merroidig, Daf ex forvobl die Polhdhe DF' o

o
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alg die Declination der Sotme G FC, und o
it denauf G g geseichneren Calender beftim
men bilfe, €8 ift forners merfroiiedig, daf
ic aus jedem Punct G auf dieEllipfe gejogene
Novmallinien G L, G 1 die Stunde des Aufe
und Unterganges dex Sonne angeben. €5 i
unnithig hier mit ansumerfen, daf die Puncte
'y Gy £y 1 famlich in dem UmEreife eines
Circuls liegen, il Diefes aus dewr, dafGL,
G | Normallinien find, fiv fich folgt.  Da
man aber, um diefen Civeul 5u sichen, nur deey
uncte ndthig hat, fo Fann man die Puncte
5 | beftinumen, wenn man den Eiecul durdy
£ G, F jichts und hinwiederum wird G b
ftimint, wenn dev Civeul durdh L, F, G gejon
gen witd. - S eefien Fall findet man aus de
Declination die Lange des Tages LADBL,
A andern aus der Lange des Tages die Dee
clination.  Eadlich ift hicbey merErotiedig, daf
Diefe Asimuthaluhr, vermiteelft de Linie GHy
nidye nue die Stunde H, und ihe Asimuth
DGHangiebt, fonvern ihre Singe felbft den
Cofinus der Sonnenlydhe vorftellr, wenn GL
Jum Halbmeffer angenvinmen wird.

§ 8
s ESmme aber ben diefer Nsimuthalube
nod) ¢in-anderer Umftand vor, weldyer uney
wavteter ift.  MNan davf nemlich nuv fesen
Dag A C die Mittagslinie fep, und iiber decfele

en einen Beiger aus C aufricyten, weldper mit
Derfelben
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Decfelben ¢inen SBinFel mache, der der Polhdhe
DEC gleich ey, fo witd, wenn man in A 12
Abe fereide, und fo die Stunden dndert, Ddie
Upe ¢ine Horisontalue fiiv: eben vie Polhihe
oo, e welche fie voehin eine Ainmurhaluhe
mar. - Denn bey den Hovisontalubren find
Di¢ Tangenten Der Stunidentvinkel in der WVer-
filmif des Halbmeffers jum Sinus der Pols
hihe Eleiner als die Tangenten der Stunderibds
gen. € fey demnady jeder Stundenbogen
=KCB, fane Tangente =KP; wenn man
nelich CP al8 einen Halbmeffer anfieht. Da
num P H in der Reehaleniff von F D 3u CD,
oder e Halbimeffers jum Sinug der Polhdhe
fleiner ift als P X, fo ift PH die Tangente des
Stundenwinkcls dec Horisontalulyt, wnd folge
liy HCB dev Stundenmwnfel felbft.

§ 9.
Angeachtet aber die Ellipfe ADBE chien fo

* oo ju inee imuthalube alé ju cinee Hotie

sontalube gebraudht werden faun; o madye
Dennod die verfchiedene Lage det Mittagslinic,
als weldhe im erften Fall die Eilvsere, im anderny
Sall aber die langere Are ift, Daf man fic nidhe
Jugleidy ju bepden: Abfichten gebrauchen fann,
wenn tman fidy des Schattens Leyder Seiger
Dedienen will. . ABill man aber an dem Seiger
Dev Asimuchalubr, welcher auf der e G g
fenfeedyefieht, einen gleichfalls aufeechefiehenden
Spicgel befeftigen,. fo, Daf Derfelbe it beyden

LY Lamb Beyte: X Yren
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Qven der Ellipfe einen FWinfel von 45 Graden
madhe, fo witd der, vermiteelit des Spiegels,
veflectivte Sdyatten des Asimuchalieigers, die
Stuiden von D an gevedynet,  eben fo jeigen,
tvie der auf C B fiehende Seiger der Hotijons
taluhr die Stunde, von B an gevechne, weis
fen wird, mwenn Ddie langere Are in de Mt
tagslinie fiegt.  Jn jeder andern Lage treffen
beyde Stunden nidyt jufammen.  Man hat
fich auch diefes Umftandes angft fchon bedient,
um durd) die Wereinigung der Asimuthal und
Horijontalubren die age der Micragslinien ju
finden, Dabep aber jede Ui b jonders vevseidys
net. 84 fid) aber dev Spiegel gut anbrine
gen, fo gebraudht es, nach der hier angegebenett
SMethode, diefer gedoppelten Seichnung nidhe,
soeil man bey der Cllipic ADBE bleiben, und
feblechehin nur die Jablen, forwohl von D als
von B an gerechner, hevum fehreiben davf.

T Deftimmung des  Agimuth

dudy die Hihe der Sonne.

§. 10,

£ den Anmocifiungen sue Gnomonic bes
Y gntge man fics mebwenehels. e e
fertigung dev Sonnen - Uhren, und efiwann
aucy der Mond- urd Sternuhren anjugeber,
Das will fagen, man macht die Beftimmung
Der Jeie darin jur Hauptabficht; und Dirbftst

"
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[mt alledings feine gute @rilnde, toeil man U
Den_tibrigen Umftdnden feltence als der Jeie |
nadfragt. -~ Jndeffen hat die Beftimmung des
|
|
|

imuth, und folglich der Mittagslinie, nody
genug Erhebliches, nmn Die Dt dicne
Tidhen Mictel verviel | olite. ~ 3n der
Gnormonic felbft Emme Nc Frage von Deftim
mung dev Mittagslinien bey Den meiften Sone
nenuren vor. Jn der practifchen Geomervie
fann fie cbenfalls fehr gute Dienfie leiften; und
bepder Schiffabremwird fieunentbebrlich. Da
DasAsimuth am unmictelbarfien aus der Hihe
Der Soune gefunden Yird, o toerde ich cinige
Dariiber angeftellte  Unterfuchungen hier  mif
anbringen.

wicdetholen, Ddaf Die erftbefch A
thalube dasu Dienen Eann, fofern. man G L,

<l den Sinus tofus, und GH als den Cofie

‘ g mr Sontienhdhe anfieht, (§'5.) und fos

§. 1
‘ &8 ift unnbehig aus »cm \\erbwqcrtgtux u
i

» GL dag Asimuth det auf- und ine
mgel)eubm Sonne ift. E¢ ift viemehr die
{ tage, Das Asimueh unmittelbar auf den
uadranten yit verjeichnen, mit -teldhenn die
Hiheder Sonne gémefen wird.  Daju dies

uen nun folgende %ntrad;ruxvgm

b Horigent, G Cl; der equaror, KST
¢in

|
§01
’ €3 fyHZON der ﬂ) ittagsfeeif, 51 C OFig. I,



Fig. 11
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ein Parallelfreif des Aequarors, S der Hre
Der Sonne, SZ ifir Abftand ¢ bum Scmrb, SP
iht Abftand vom Pole, SPZ der Stunden.
Binfel, SZI der *21,nuurt;n|mnfel DMan
fese: 2

PZS=a
fo giebe die Trigonometrie folgende Gleichung:
cof ¢ = cof'e.col k - fin €. fin k. cofa
obet wenn man durd) fir. Kk dividict
colic. cofec k= cofe.cot k- fin e.cof 2,

§. 1

Da it den &I,nbnld)en Triangel PSZ
m einen geradliidyten vermandeln, in toeldan
 cin el werde, o feyn in Dem geradlie
nidyten Tviangel « ¢ & vier auf einander fols
gmbe Stuce, nemlich die Winfel 8, e und
Die Seiten &, &; o wird die CIsrrI;&lm\ﬁ Dies
fer vier Sriicee mnd) Die Gleichun,

@ cofec e = B.cot e 4 &., cu:&

fummuwr Bird diefe Gleichung mit der
erm es vorhergehenden §. evglichen, o

cofec s = cofec k
cot s = cot k
Demmach
=k
fegen.



it Gromonic.
fesen. Dadurch abe witd
= cofc’

‘6 =cole
b ba hun nut nodh
Ecot 3= fine.cofa
bleibt, fo findet fich
fin e.cola
cot d = ——p—— = tang e.cofa
1ind auf diefe vt find die vier Stikfe £, €, 3
28 geradlinidyren Triangels durch Die vier
@iige k, ¢, €, ades Ppharifhen Triangels
Dergeftalt beftinime, Daf die Seite k Deg fese
tern im. erftern Der IBinfel e roird. i
Dentnach in dem geradlinichten Triangel dev
9Binkel ¢ Dag Complerment der Sonnenbdhey
Die Sife& dev Sinus der Polhbhe, die Seite
& der Sinug der Declination.  Und da
cot 3 = tang e.cof 2
1ty fo etgicbt fich hievaus, daf der Winfel
e Bogen NL (gltxd) ift.  Denn der Triane
I LGN ift in G redhtwoinfliche, und
GN=go°—¢

GNL=12

=

Demmmad
cofa= cote.cot N L= cote.cot &
d=NL;

§. 140
9RBit filten diefen lestern Umftand nur an,
um ju jeigen; Daf der ABinkel  audh auf dev
X3 Sphde
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Sphire eine Deveutung har. €8 ift aber ju
unfeem SBorhaben genug, twenn it qus dep
Gleichung
cot )= tange. cof &
ie DAnmerfung giehenr, Daf fidh der AWBinkel 3
feblechthint nach Dems Agirmuty a verdndert, und
Daher befrdndig ift, fo lange man bey einetley
Qsimuthy bleibt. Da nun die demfelben gee
geniberfishende Seite 8 = col e durdyus
Deftdndig ift, fo wird der Punce 3 allemal in
Dem Umfreife des Sirculs « 0 + liegen, und auf
Dicfe vt wird e durch e, oder hinmwicderym =
Dutdy & beftimmt. €8 ift demmach nur die
Krage, diejen Sivcul fire jedes Asimuh su bes
ftimmen,  Diefes wird nun ans leichteften ge-
fihehen, twenn wic den ABinel & vechtwinkliche
nehmert.
*§. 15,

&8 foy dernnady A C ju AB toie der Situg
totus jur Tangente e, wnd A ein vedyter AWine
Fel. Serner fey fir jedes Asimutly

AB:AD=1:cofla
fo wird

AC:AD = r: tang e.cof 4 =14 cotd’
Demnach

$=CDA
feyn.  Man halbire DC in E, und aus E bes
{dyreibe man mit dem Halbmeffec ED den Bos
gen ADC, fo i diefes Dev file Das Asimutha
Sefuchte Rogen.  Nimme mian nun jedes m[;
i
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ufh pon 10 §u 1O @raden, fo werden die
Denfelben entfprechende Bdgen_auf eben die
et befdricben, wie fie Die Figur porfellt.
Rieht man durch I cine Parallele HEG mi
KB, o liegen alle Dtitreipuncte auf FLG, und
eSiftfie jepes Ayimuth
HF:EF=1:cofa

ur Gnomonic.

§. 16.
Bn diefee Figur ift nun
AC Zcole
. CB—=CM=fin. tot,
femner jede Sinie
4 Cd—cof c—a
. dCA=k
dCK =

90°—k
b ee Giceul ADC gt Das dagu gehirige
Ygimuth an.
§ 17.

Daferne dag auf diefe et gu vefertigende
Ginftrument nur fiiv die Sonnenbihen und
Deren Usimuthe dienen folle, {0 gebraudye man
nidht Die gange igur, fondern tman made
CL vem Sinus der grdfien Dectination det.
Sonne gleich; und indem man aus C dert
Bogen L1 befdyeeibe fo ift der Theil L1C als
1¢8, toag man von der Figur gebraucht. Auf
CLwerden aus C die Sinus der Declination
i jebe Srade ey e(mgc gereagen, und Ti

4




Fig. V.
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L1 concentrifthe Digen aus C Gefeyiehen,
9Bo nun diefe Declinationgbdgen tie Asimus
thalbdgen durchfchneiden, Da ergicht fidy e
gleidy Die dau gehivende $Hhe der Some
Durch den QWBinfel, den die aus C in diee
Durdhfdhnittspuncre geogenen Linien mit CK.
maden. e filnfte Sigue fielle cinen foldien
filr die Grade der Ecliptic verseichneten Ao
thalquadranten gedifer und deurlicher vor, und
Die Berseichnung auf eine blof practifehe Are
vorgetragen, ift folgende.

§ 18,

Nach einer beliebig angenommenen Seale
mache man CF de halben Situg der Pole
bihe, F'H dem halben Cofinus derfelben gleidy
und den IBinfel F'von 5o Graven.  Sodann
febe man F H als einen Halbmeffer-an, und
frage auf denfelben aus F gegen H und G ale
Sinug des Asirguth, von Grad u Grad, odee
bon 5 ju 5, oder, wie es in der Figur gefeyes
ben, von 16 ju 10 Graden, fo hat man eben
o viele Mittelpuncte, aus weldyen man durdy
C eben fo viele Circulbogen sicht, und auf ite
felbe die Grade des Ysimuth von Mittag und
von Mitternadht an gevedynet, jeichner.  Det
ABintel HCN mitd von 9o Graden g
madyt, und fo eehdlt man N CL die gane

efiung, fo der Suadrant haben muf. ~ Fes

nee thadye man C L dem Sinug det groften

Dulination dec Sonnen gleich, und brfd)mb;
QU
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16 C den duffeefien Bogen LKN, toeldher
fodann in Srade getheilet 1wied, die von K aug
‘por und eicEmaees geiblet eden, fo, daf
Der gofte Grad in L falle.  Sodann werden
quf CL aus CdieSinus dex Declination von
allen Graven der Ecliptic aufgetragen, oder
weldyes cinerlen ift, man ficht C L alg ¢inen

brefler an, und fedgt alle Sinus daraufy
ooee man fllE aus: jeden Grade des Bogens
LK erpendicularen auf CL, und {ehreibe Die
nirdliche Seichen des ThieeErenfes day w0 ie
Sinus ifrer Declination hinfallen. AfCN
wotrden auf gleiche e die fidlichen Seichen ge«
febeicben. * Die Dioptern werden auf CL ane

_gamadt, fo, af file die ndrdliche eichen Cy

Die fudlichen L gegen die Sonre gerichtet
i, Den in Cangemadhten Faden
mit dem Gleichgemichte P und Dex davan bes
sweglichen Pevle p, 136 man fey herunter hine
gen, nachvem man denfelben anfangs aufCLy
odee C N gelegt; um die Perl quf den Ove dee
onne ju febieden.  Auf diefe re wird 3. €.
oenn die Sonne im 23fken GSrad ¥, odee
7 Grad §2 und 26 Grad hod ift, Die Perl it
P feon, und den 95 fken Grad des Asimuth, von
Mittag an_gerechnet, oder auf den Ssfien
Srad von Mitternadyt an gevechnet, anseigen.
QBare bey gleicher Hife der Sonme eben die
Declination fidlich, o wiede die Perl in
auf den 21ften Grad von Mittag, oder aul
Den 159ften Gr.von Mitternadyt an gerechrety
zs fallen.
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fallen.: Bl man aber den Suabdranten fefte
fRellen, und die Dioptern anfiate deg Fadens,
quf ein beregliches Eincal bringen, fo muf CK
immer horisontal liegen, uimd die quf CL, CN
geithricbene Grave und Jeidyen werden uf
Das Lineal gegeichnet.

§. 19

9Ber [eicht einige gnomonifche Scrifeen
gelefen har,-wird ohne Mitbe. auf die Anties
Fung fallen, dag man [angffdhon einen Quas
Dranten vou, diefie vt gefitcht hat, auf mel
dheny Diehiet vetyeichneren: Asirmuthalbdgen,
Stundenbdgen wdren, wid groar mit det
Dedinge, daf ¢ Eirculbdgen blichen.  Degn
wenn man andete Erumme Ginien dagw gebraus”

en will, fo laffen fich umdblige dergleichen
vevjeichnen. - Nan findet aud hin und mwieder
folche Quadtanten bejdyricben, wo man mit
Dindanjegung der geometeifchen Scyiefe Sire
culbigen daju gebrauchr. Mt geotnetrifdyer
Scharfelifefich eben diefer Asitmuthalquadrait
Dasu gebraudhen, wenn man die Declination
und tie Sonnenhdhe vevivedyfel. MNan ninmme
nemich die Declination auf dem Bogen KL,
ober KN, und dert Sinug der Sonnenhihe
auf CL, oder CN, und vermandelt die Grade
Des Asirnteh, fo die Perl anzeig, in Stunbdey
indent man fiedutedy 15 theile. So 5. €. wenn
man feit, . die Declination fey 20 Grad nrde
lidy, die Sonnenhdhe 185 Srad, fo migv) ma

il
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, toie vothin, inp feon, und von SNt
fag an gerechnet 95 Srad, odet; Durch 15ger
thell 6 ©t. 20 Tin. angebeny oelches Nach
wittageStinden find. - Theile man abee die
von Mitternadyt an gecechnete 85 Srad durdy
15, fo ethdle man s St. 40 Min. eld)es
OBormittags - Stiinden find.

§. 20
D Grund, waruin diefe Rermechielung
angeh  ift, toeil man in bepden §dllen in dem

Sriangel PZS drey Seiten und einen ABinkel Fig. 1.

ot Der Quodran ift fie den Asimucbal-
toinfel Z confteuint. ~ QBill man fate Deffent
den Stunidenyingel P nehnen o freht Dicfers
nidt mehe Die Seite P S, fondern die. Seite
7S gegenilber, . Demnady miffen Diefe Seie
1 oermechielt werden.  Da Die Sete P Z
an bepden Binkeln fiegt, fo Dieibe fie fn bene
Den Sallen unoerdndert,  Da fbrigens die

@xale CL. e bis auf 233 Grad gebt, [0 Fig: V-

fieht man leichyt, Daf fie nicht fiie alle Sonnen-
dienit, o a man fololich Diefelbe bis
auf den @inus der grdften Sonnenhohe vev
Lingern muffe.
§. 21

S toeede tich aber daben niche [dnger quf

Balten, fondeen ielmefr die Anmerfung ma-

, 0af alle die gnomonifeche Jnfteuntente,

100bey D, wag man fucty auf eines ganser
Slachea,
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tacheherum geeragen und gefudt toerden g,
§nf?mc folche st ins weitlduftige fallen, vog
many fo finnreidh fie audh ausgejonnen finy,
ftate Derfelben , it gutem Grunde, cinfadne
wunfdyen fan.. - So 3. €. fillgdag, @e[d)mg‘u

Fig- 1 pige der Asimuthalubr dev-evften Figur in die

Dig
QAugen. Die Stunden liegen auf einer. citigm
Line herum, und det Jeiger wird audh nue. auf
Der Linie Gg, als auf einee gang einfadn
Seale auf denn Ort der Sonne geftellt, - I
Babe-daher auf Mittel gedacht, bey den Huge
Dranten eben folche ALTursungen und Gejemeis
Digkeiten gu erhalten, uad werde nundag, fo idy
fiir.Das Asimuty gefunden, folgender maffen
portragen,

§. 22,

Fig. 1L . Da die Sonnenhihe, deren Complemment

Der Bogen ZS ift, auf dem Suadranten durd)
einen QRinkel vorgeftellt und gemeffen. i,
o babe idy nadh den beFannten frigonometris
fhen Negeln den Sriangel E C A genommer,
Deffen drey Siten ire Pole in den Ecken Py
Z, S haben.  Hier ift nin
ECA die Hilhe des Aequators — e
CEA das Complement der Sonnenhihe =k
CAMdag Complement der Declination =¢
EC das Complement des Asimur — 1 80°—2
CAde Stundenbogen — S PZ,
RNun war ¢3 die Frage, den Triangel AEC
Dergeftale gu proiiciven, daf das Auge IIS‘)?D(\T:
ad
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avie desPunices Eund die Tafel aufder aug
‘Dein Muge in B geogenen Linien fenfrech moat.
Dan weifi, DB au?birfe et die Bogen EC,
B A dued) gevade Linien vorgeftellt werden, dee
wengdnge den Tangenten dee HAlte dicjer 2=
g gledh ift, Daf der Ainel E bleibr, und
AC durdy einen Girculbogen vorgeflellt witd,
woddier Die Linien EC, E'A unter den Wine
BinA, C fdneide.

§. 23,
an made detnach den Fintel
ARG

QCR=90—¢
aus R Gefchreibe man den Bogen CAM, o
1oird Der QBinkel
CE =
MAE —c
:jnb EAE bder Declination dey Sonme gleich
feon.

§. 24,

Nun ift

QC=cot a-}tang § a = cofeca
demnach

QE:QC = cot asheolec a == cofin a
Rirnme man folglich Q C und damit den gas
1 Triangel QCR und den Bogen C M als

befidne
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beftindig an, und betradytet. Q. C alg ¢
mﬁ SHalbumeffer, 1‘0 ift Q = der Cofinus des
siranch, und quf diefe vt Ennen die Asis
muthe auf die i C getragen werden.
Da dev AWinkel AECk dem AUbftand dee
Sonne vom Sceitelpunce gleid) ift, o bleibe
QC in allen snl(\n veutical, und A E ift im-
met nady dec Sonne: gevidytet, und fehneides
auf EC die Grade des Asinuth ab.  Mad
man detiinady in R ein bereglidhes Lineal AR,
und quf denfelben in A cin ander beteglidys
Sineal AE mitDiogtetn an, fo muf der Wine
Bl EAR fmmer dev Declination der Sofine
gleich gemadht, und fo befeftig werden. Sos
Dann dreht man den ganss infel oder die
beyden Lincale EAR bis AE gegen dic Sonne
getidytet ift, fo witd A E das Asimuch inE
auf der Scale C Q abfchneiden.
25.
Nad) dicfer Qlulumng 146 fich das Fnfteus
ment aus jiveen Sectoven fo verfertigen, mie
Fig. VIL ¢8 Di¢ 7te Jigue vorfiellt.  Der erfte Sector
NRCM hat einen Bogen NMC, meldyee
Doppelt fo grof als die Hihe des Aequatord ift.
Die Ehorde dieies Bogens N Q C mied alf
ein Diauseter angejihen; und die Sinus verlvs
jeder Graden aus C gegen N getvagen, und
Die Grade daju hingeseichues , welche fodante
jede Asimuthe, von Mittag an geredhnet, vove
follen, - Devandere SecropRD AL hae vinen
g ogery
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Boga, dee Doppelt o grof als die Obfiquitde
Der Gelptie it Die Linie AR theile Denfels
ben in jween gleiche Theile, und it von gleis
dee Gange wie Dex Halbmefee des erften Secs
tor8. A ift Dev Duseefpunct, aus weldhem die
Bigen D F befdyrieben, und auf weldhe die
Grade der: Declination aufgerragen werden.
Dider weyte Sector drebt fich in R um das
Centrum deg ceftern, hingegen 1wied in feinent
Centro A Dag Lineal A B angemadht, und
it Dioptern veefehen, weldhe mit dev Linie
AB parallel find.

§. 26.

Solte nun damit das Aimmuth der Sonne
gefunden toerden, fo wird 0as Jnfrument in
Die Derticalfidche der Sonne geftellt, fo, Daf
die Chorde N Cvertical ftehe.  Das Lineal
AB witd in B auf den Grad der Ecliptic ge-
dreht, in melchem die Sonne ift.  Sodann
dreht man den Sector ADRFE big die Dios
ptern gegen Die Sonne gerieheet find, o wird
Die Sclyife.0es Lineals A B anf der Ehorde
N QC das 2himuth der Sonne abfebneiver,
Die Hihe dev Sonne felbft aber wird MRA
+BAR fyn.

§. 27,

Man thut hicben wobl, foenn man den
tor DAFR etwas grofier als 47 Grad
wad)t, damit, wen das Lineal AB auf 05
liggty
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Tiegt, ¢ fich niche an Dem Aem AD fo ans
fehliefie; Dafider Grad des Asimuth. wiNQE,
Oen 8 angeigen folle, gany bedectt werde.
Aug gleichens Srunde ift es gut, menn man
Das Gemwinde A nicht fehz grof madht, damit
8, wenn A nae an C Edmmit, die Grade
auf CQ niche bedece.  Uebrigens da diefes.
e um die Mittagsjeit gefchieht, o ohnehin
Das Asimuh niche fehr genau durd) die Sone
nenhdhe bcmmmtmrwen Eann, fo hat es aud)
iches auf fich, toenn gleich die 20 odee 30 erfie
Grade bedeckt werden, da ¢s an fich vathfa-
mee ift, Daf man fie nie gebrauche, daf will
fagen, das Asimuth Morgens fuiher, Nady
mxrmgs fodeer ju beftimmen fuche.  Da ende
lich Das Gemwtnd A nie. hohee gegen R hinauf
31 flehen ESmme, als bis Dabin, o dev Anm
AD borisontal liegt, fo £dnn man von dets
Sectort CMNR den Theil, der noeh hiher ift,
weglaffen, und o wird ev von nidht mehrern
Sraden feyn, als die grdfte Sonnenhihe; dae
bey-abet bleibe die Ehorde und ifve Eincheilung
aund Sage eben fo, als toenn man den Sector
gang bepbehielte. €8 ift faft unndthig ju ere
inneen, dag man an dem Gewinde A einen
Sitift befeftigen fann, weldher auf einem um
NMCherum befehriebenen concentuifcyen Boe
gen, Grade amseige.  Diefe mdgen dienety
den Sector ADRE, nacy qcyd}xbtmr )bur;
vation, un fo viel hinauf ju deehen
Refeaction berdge, wenn das ,.,nrtmmmt

9B
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grof genug ity Dag man bep Fleinern Sonnens
Dihen buflllbcr:, daraufRechnung tragen Fann.

1L Sector, um aus dec'Sons
nenbdhe Die Jeit su befrimmen.
§
gus aft befeticene inuthalinficunient
fat nun den vorhin (§. 21.) verlangten
Qorthyeil Der cinfachen und blof linearen Scas
{en, und ift berdies fehe leiche und ohne tocite
{luftige Wovbereitung 3u gebraudyen.Uebere
bie Forme Der Umftand Dabey vor, daf die
ngleichheit der Grade auf der EhoreNQ C
oltdyfam; dev. M von Der ifige
Feit der Objervation angiebt, weil diefe nuw 3
socit geht, als Die Theile, weldye fic) in jedent
Sglfuf N C. nioch untericeiden faffcn: - 3
babe daher gefucht, ob Diefe BVortbeile auc
b einem Sector. erhalten. werden Evnne,
weldyer anfiatt Des Asimuth die Stunden G
gcben wtirde.

§: 29.

Su diefem Ende Eehete ich ju Dem Trigngel Fig. 1.

ECA juricfe (§. 22.) wobey nunmehe
ECA=

1, TH, Lamb. eytrs



Fig. VIIL
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subeteadhten porfStnme,  Diefen proiciete ich
fo, daf das Aug im Nadir des Eckes A uny
. ofe Tafel auf der aus detm Auge durdh A ges
henden Einien fenfrecht mwar. €8 fey demnady
MAC —ec

—90—e
fo toird, toenn man aus R den Bogen CN
befchreibe, dev ABinfel

EC

e
AEC—k
demnach) AER die Hihe der Sotrte fepn.
Bieht man ferner RM auf EAM, und KR
auf R Q fentredt, fo ift
—90°—MAC=go—c
folglich K R M der Declination der Sorine
gleich, und
MRE=90°—~MER—k
denmadh wenn RM vertical ift, fo iff RE g6
gen die Sonne gericbret, weil MR E ifyten
Abftand vom Scheitelpunct gleich ift.  Ende
lich haben it
QC —tang £ 0--cot o= cofecw
QA: QC—cot w: cofec » — cofin @
ABird daher CQ und damit der ganse Sricne
9¢el CRQ_und der Bogen C N qlg Deftandig
genommen, und C Q_als ein SHalbmeffer ane
aeiben; o ift AQDer Cofinus des Stundens
bogens
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pogemsws und auf Diefe et faffen fich auf
C die Stunden jeichnen, foenn man fie Das

m seichnet, oo Die Sofinug ihrer Digen hiti
o

§. 30.
OBl man demnad aus diefee Figus ¢inGne Fig. IX.
fiument machen,, fo muf
KRM bie Declination dee Sonne
RM pectical
ER gegen die Sonne gerichet
E A horisonthal
fon. Diiefes Eann nun auf folgende et ere
Balten yoerden.

. 31
ofn dem Gector HCLNR twird det Bos
gen CL—LN derHdhe des Aequators gleich

gemadye, die Chowde CQN gejogen, und
fnidem man fie al8 einen Diameter anfiebe fo
trdgt mandie Sinus verfusder Stundenbigen
aus C gegen N datauf, um die Stunden und
Minuten darauf 3u vevjeichnen.  Bon L nk
it man 9o Grave, und tedgt aus K vore
nd viEerts die Dectinacion jeder Grade dew
Gdiptic, um die Reichen des Thierkrefes
Darauf ju jeichnen.  3n dem Gentro R woitd.
ein bemeglidyes Sineal R A angemact und it
Dioptecn verfehen.  Sn E abet witd ¢in Aine
Fdfacken ABD angehentt, fo, Do dutch Die
Sdwere Des Gewidtes D vie Sdyirfe des
Gineals A B allemsal in eine hovizontale £age
D2 ot
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Fomme. Endlich hingt aus R der FadenRM.
mit derm Gervichte M herunter. ¢

§ 32

Soll nun die Stunde gefunden werden, fo
1oird Dev Sector in die Verticalflache der
Sonne geftelle, fo, daff der Faden R M quf
Den Ort der Sonne falle.  Sodann ridhees
man die Dioptern EN gegen den Mitcelpunce
Der Sonng, und (it den ABinkelhacken ADB
firen hangen und fich in Rube fesen.  Diefer
itd fodann in A die Srunde und Minuse
aneigen.

§. 33.

Man Fann diefen Sector mit Beofchaffung
des rechten Iinfels KR L folgendermaffen abe
dndevrt und gefchmeidiger machen.  Der Boe

Fig. X. gen N C bleibe wie vorhin der doppelten DHihe
Des Aequiarors gleich, und die Ehorde. NQG
e eben fo, in Stunden geeheilr. ~ Hingegen
werden die Grade der Declination” aus L vop
und viickvdves getragen. - 9n dem Lineal RE
135¢ man aus E einen-Saden E P it dem G
wichte P herunter hangen, und die Diopter
EB weden in D vechervinliche an dern Lineal
RED befeftige.

§ 34. ‘
U tn darmie die Stunde ju finden, drehe
inan das Lineal RED auf bas Seichen und
©rad der Elipic, in weldyens die Sonne ifty
D3 v
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11 tmendet fodann den gansen Sctor fo, Dag
Das Gineh! eine vercicale Yage befornme, oder
Der Gaden £ P.auf I R tueffe, oder, welches
cinetley ift, der Ort ver Sonne in M vetical
fbecR fry, Sodann dreht man das Lineal,
um die Dioptern BF gegen die 31 vidhe
ten, und (a6 Den Gaden frep hangen wd fich
in Sube feisen, fo wied derfelbe in A die Stunde
und Dinucen yeifen, Die ju finden war.

1IV. Methode diefe Sectoven fiie
jedePolhohe univerfal umacen.

§ 35
e et befiriebenne tctoren, wodurc) vets
mittelft Dee HOhe Der Sonne forweh dag
dals Die Reit gefundenwied, haben cuffes
fadyen und bios lineaven Seale nodh dert
CRortheil, Daf fie faft, ohne weitere Subereis
fung, file jede Polhohen allgemein geradye
toeeden fommen.  Die Mighehfeit Diefes bea
teadtlichen Qottheils viibee daher, da dieEine
theilung der Scale CN fie jede
netlen ift, und DARich fKhlechehin mic
Bl QR C dndere, als weldyee allemal dee
Hihe des Aequators gleich gemadhe werden
muf. et man demnady QC N beftindigy,
fo 1oitd QR vefto [anger, je grdffee die Fan
genteder Dolhohe QR ft und aus gleichens
©runde verldngers fich CF

D3

leihen
R in Qets
haltnif
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balmif dec Secante dev Polhdhe. Diefes fore
Dert demnach, daf man auf dex Linie R Q nody
ein Zineal befeftige; und auf demfelben die
Tangente der Polhohe aus R gegen Q trage,
Damit man die Seale CN, welche nunmehy
beweglidh gemadhe werden muf,auf die Pole
obe fchicben und befeftigen Enne.  Eben fo
maffen audy dieSecanten der Polhdhe auf vem
Lineale R E qufgetragen twerden; utn den Gae
den EP jedesmal da anguhangen, wo die Pole
bobhe gejeichnee fteht.  Deyden Linealen RQ.
RE giebt man die Lange, telche die grofte
Pobihhe erfordeet, o man su obferviren ges
denfe; und anftate dem Jnfteumente die Sie
gur eines Sectors ju geben, Fann man e in
ein Rectangel verwandeln, . deffens Breie
=CN, die dnge aber der Secante der grie
fren Polhdhe gleich ift, fiie welche man e8 ju
gebraudyen: gedente.

§. 36.

fuf Diefe At vermwandelt ird nun das s
firument inder 1. Figu vorgeftells, wiees vom
Aequator big unter dem Polarcivcul gebraudht
erden fann. - Die Stundenleiter N C (it
{ich an den-beyden Nahmen HN, GC fhies
e und bey jeder Polhdhe befeftigen.  Auf
NC find die Stunden nadh den Sinus verfis
Der Stundenbdgen, auf H N und G C die
Langenten dec-Polhdhen, und auf RED ihre
Secanten aufgetragen.  Sluf dem %MﬁmbM
e
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finben fidh Die Seichen und Grade des Lhicr
ife nach ihrer Declination.  Die Dioptern
FB find ebenfalls auf DR vechtmintlicht.
Bied tun N C auf diePolhdhe geichoben und
befeftgt, Dev Gaven 1 P bey der Polhdhe E
angefyraube, dee Ote der Sonne M vertical
fber R geftelie, und die Dioptern BF gegers
Die Sonne gerichtet, fo fdhneidet dev Faden in
Avie Stunde und Minuten ab.  Die Bere
ficalfinte MR gebt immet inK durdy-den Punce
6 2Auf - und Unterganges der Sonne. K
it ber Sinus der Afcenfionaldifferens, QA
Der Sinus des Stundenbogens, von 6 Uht an
gmechnet, KRE=REA das Complement
er Sonnenhdhe, RKA=KAE das Cone
plement der Declination, und
RE:KA=finRKA:finKRE,

§. 37.
Alles Diefes geht nun bey dem vorhin
(§. 25 feqq.) befdriebenen Asimuthalfector
audh an, und die Vermandlung filie fo augy
1ie ¢8 Die 12te Gigur vorftellt,  Die Asimu. Fig. XIL
thalfcale NC, weldhe nady den Sinus verfus
es Ajimuty eingetheilt it (3t fich d den beye
den Rapmen H N, G C {ebieben, unid bep det
Polhdhe, die nad) ihren Tangenten aufgeteas
genift, befoftigen.  Auf dem andern Sector
DAF, find auf A R di¢ Grade der Polhdhe
nady ihven Secanten, und auf dem Wogen
DF Die Beichen und Grade des Thieekreifes
D4 nadh
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nady irec Decliniation aufgetragen. D
Polhdhe fallein R, imd der Sector (4t fidh
i Diefern Punct dechen, fo wie die Dioptern
AB ficy um fein Centrurn A drehen 136, NC
oder H G 1oird intmer veetical geftelle, ynp
AB i B auf den Ort der Sonine gelegt, fodany
Der ganje Sector DAF fo gedreht, vaf AB
gegen die Sonne gerichtet oy und fo i dje
Sdhirfe AB aufN Coen Grad des Agimuth,
von Mictag an gevedhnet, abfchneiden.

§. 38.
Die Genauigleit diefer Fnfrrunente béngt
filenchmlich von det Lange der Seale N C aby
oeil fich auf derfelben defto Eleinere Thyeile nod)

unterfcheiden laffen, je lnge fie gemache wi, .

3t diefe Lange von cinem Suf; oder 1440
X. clmaltheile von Linien, fo wird in Q_cirie Mie
nute et nod) die Grdfie von drey folder Des
cimaleheile haben, oder beynahe 3 Sinie grof
feyn. . QBon Q gegen C und N twerden fe i
e Fleiner. /@S ift diefes aber Fein Sehler ves
Suftwuients, weil ficy Die Jeit aug der Sone
nenhhe defto minder genau fmden 166t je nde
52 ber die Sonne L»;u Dem Mittage ift. Man feke
ig. 11 PZ —¢

ZP o
fo haben wir die Gleichung
col k=cof e.col ¢ f¢’;fc, cof@
Wird
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ORird nun €5 ¢ befdndig angenomimen, und
Ko mﬁmnmu, fo m
fink, dk="(e.lc.fw,do

foglicy ift
do=
derGefler in g Seic,

v dk
toenn d k der. Geblee

in det Hhe der Sonne ift.  Sett man wn, Fig. X

ie J:}M)c Der. Sonne werde mit detn Sector
NEC gemeffen, und CR foy = 1, o ift auf
e Stundenleiter N C ein Flefner Lheil dee
ineinte ufmwnuqcx suertenn,
1°, je Eleiner QC — )
29 j¢ feieferder ,\abu\l Al’mrﬂumhc
Fd)umu, folglich je Bleiner in EAQ=
in ¢
3 je |n=b! ie D»mbulc in A Fleiner find als
n Q. folglich je Eleiner fin @ iff.
Demnac) wadyfe, qus  diefen Grinden die
mirighec, einen Heitien Rittheil auf NC
uettennen, in jufammengefester Berhdlmif
fonfin c. fin e.fine.  Diefes ift nun cben
Oer heiler dev crﬁgenmbmcn Sormel

do— .dk

D 54\!}12: ift
—d cof k. —d fin MRD
m glt!»t folglidy an, um toie viel der Perpens
Ricul E P von der Berticale M R weggertictt
D, wenn man mi de Jnfirument frae
Ds ey
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er wahren Sonnenbdhe eine grdffere nimme,
Da die Mglicheit viefen Fehler ju extennen,
mit veffon Gedffe sunimme, fo  nimme dip
Sdywitrigeit, denfelben 311 erbennen, -in tmges
Feyrter Verhdlnif ab , und Ddiefes madht, daf
fk. d kdie tibrige actoren fc, (e fw nidyt mule
tiplicire, fondern Daduch getheilt wird.  Da
wit demnach die Formel  ~
{]

unmittelbar und gan; auf det Snfrrumente
finden, fo zichen i die ‘.jolg: daraus, daf e
einetley ift, ob man die Seit in A obfervict, ode
ob man die Hdfhe der Sonne mit dem Sector
CNR nimme und davaus die Seit bevechner.

§. 39

Man tuf fener bey diefen, und fibethaupt
bey allen gnomonifden Jnftrumenten, twelde

nadhdern vt derSonne gerichtet werden m
fen, Diefen Ore genau wiffen, und swar nid
nur file dieMittagsjeit, fondeen fity die Stunde
Der Obfervation.  Da man nut diefe Stunde
erft durch das Jnfirument finden will, fo fann
manden Ot der Soune anfangs fo annehmen,
1oie Derfelbe fie die Mittags;eit aus den ftros
nomifehen Tafeln berechnet wird, und damit
fehen, tie viel Uht ¢8 feyn totide.  Man
fuucht fodann den Ot der Sonne il diefe eity
unbd felle entioeder die Obfervation aufs neue
an
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an, odet giebt auch nux den Jnfeeument die
Sage, Die ¢3 wilrde gehabt haben, wenn man
gleich anfangs den wabren Ot dev Sonne ges
braudt haeee. o 3. €. miffen bey dicfer
CRerdnderung die Dioptern B I unbeweglich
fliben, und nur der Sector N CR gevreht
erden, bis dep wahre Ort Der Sonne in die
Qaticallinie MR rift. 1iebrigens, oenn Das
Quftrument grof genug ift, D fich folche Eles
fete Berdnderungen davauf bemerken laffen,
fo muf man ebenfalls der Refraction R
nung fragen, und Dies gefdhiehe, twenn man
nad) gefchehener Obfecvation die Diopteen o
wiel der hotijontalen Lage ndher ricke, als
Die Refraction becedge.

V. Gonfteuctionen fiiv die
Sonnenhdhe.
§. 40

gu fey dem ertbefebricbenen Sector dee

ORintel MRE der Hihe der Sonne,
und EA Q den Abftand dec Sonne bom Pot
gleich ift,  darf man nu durdy jeve Reit A
cine Sinie AE mit R M parallel sichen, um die
Hife der Sonne ERM ju haben.  Da nun
MR allemal durch den Ot dex Sonne M gee
J0genift, fo ied die Hihe der Sonne fiiv je
Den Tag und Stunde ofne Mithe beftimmmt.

§.41.
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§. 41
@o leicht und allgemein_nun diefe Confiry
ction ift, fo werde ich deffen uneradhfee nody
cine andere erfecen, tveldpe sroar nidhe fo all
gemein ift; Dabey aber dennod) ettwas febe e
fadyes und leichtes an fich hat. ~ Man. nitmng
it dun fitegegebenen T ag dieMittagshihe uny
Die Mitternachtstiefe der Sonne, oder 1weldes
cinetley ift, Die Sutnme_und Diffeven; e
& Qlequatorshihe und der Declination. - Se
Tig. XIUL Dann, indem man in dem Civeul AFBL g
exticalen und hovizontalen Diarmeter FL, AB
eSogen; frdgt man die Mittagshole aus By
D, die Mitternadhestiefe aus B in E, oder qug
Ain M, undsieht DG, EH mit dem Sorie
sonte A B parallel.  9(uf GH befehreibe man
Den Cireul GTHP und heile detplben i 24
Stunden. MBird fodarm durcl jede Stunde
J die inie P J K'horisoncal, odet mit A B Pae
vallel gejogen, fo findet fich B K, die dayu.ger
bodrende HHohe der Sonne, NG Q ift DieShe
gesldnge, und NHQ die Nadytlinge, DEdie
Doppelie HHihe des Aequators, R J der Situg
\ Der Sonnenhihe in Deftandiger QRethltif 06
voducts. der beyden Chogden N J, QJ
et 0a N Q die Ehorve. deg RNachtbogens,
NJQder Hlfee deffelben gleich, folglich NQ
Aufin. NJQ in beftindiger Berhaleni ifty o
Miauh NI fin NQJ
QJ »fin QNJ
RNun
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i N QN
bettinach i

R vaNJ.QL
@8 ift aber, wenn man die wirklidhe Sleie
dung-fucht

i NQ:GH

fin NJQ=
dy NQ=—=GH.fin NJ
S GH o NOT

FR
RNunift; wenn man AC
CG=cof.(c—e)
CHZ—cof(c-£¢)
Denmach
GH=¢of(c—e)—cof(c+e)=2finc.fine
0D daher dee Sinug der Sonenhihe
2fin ¢.fine.fin NQJ.fin QN J

@ ift aber, wenn J eine Nadymittagsftunde
ift, Der Bogen NP die. et vom Anfganige
Der Sonne, ] Q die it bis jum. Untergang
e Gonne.  Demnach (36t fichy - wenn die
Y nge Befannt ift, die Hihe der Sonne
durdy die bloffe Aovition von view Loaarithmers
berecynen.  Da ibrigens. D E-die Doppelte
Yequatorehdfe’ift, fo ift die Chorde D.E fiie
jtde Declination dee Sonne von beftandiger
Gtdffe, und eben die, fo in dev oten, 10tent
und riten Figur C N ift.  Demnac (3¢
fich auch aug diefer 12ten Figus ein ahnliches
Suftsurent herleen.

VL




Fig. XIV. hee CBBo\'génger, auf den Einfall aus A umd B
Die Bidge
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VI ArimerEungen iber die Ho:

vigontalz und BVerticaluhren,

§. 42

@ie Kunft Sonnenuhren 3u madhen foied

Diufig auch von foldyen Leuten ausgeibe,
Die von allen Dﬂ:‘;u gehdrigen Grimden febledhte
Bin nidhes veefiehen,  Unter andern 2Anlfien,
i id gehabe habe, ohne Ruckfiche auf fo vide
felbft auf Dem Lande anjufeeffende Sonnen
yen Diefe AnmercEung ju madyen , fande ich eie
nen folchen Kinftler, der ungefahr wufite, daf
Dey dem Horisonthal- und mitdglichen Bertis
calubren die Stunden nicht gleich nabe benein.
andex find. - Diefes bradre ihn, oder einnen fes

Bidgen BD, A D ju befehreiben, jeden in
fechs gleiche Theile ju theilen, und aus dee
Mitte C die Stundenlinien in die Theilungs
puncte 1 giehen, fodann den Seiger unter ¢
nen halben Finfel, das will fagen, unter 45
Graden auf CD aufsuridyren.  So wird une
fReeitig Die e leicht und gefehrwinde geseichne,
nuy mug man file die Genauigheit derfelben
nicyt gut fiehen, el diefe cine betedcheliche
Berbefferung der Methode etfordert, i

angenten
foldye Circulbigen, devgleichen A D, BD findy
onu gebraucyen toill,

§.43
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43.

Nan jiche nmhd; ben Gircul HDM, tind Fig, XV.
Darin die byden Diameter HM, VD perpens
diuldr. Den Eircul HDM theile man in 24
glﬂﬂ)t Theile nlﬁ Stunden.  Sodann mache
man et $Hdhe des Yequarors, und
VDP der m\lﬂe Deffelben gleich, und Gus dent
Emrm C Oefdyeeibe man duechy D den Eireul

Aus P siche man in jede Stunden
8 G\nu[ﬁ HDM binde Sinien und o diefe
den Sircul ADE durchichneiden, da jiche mar
qus V @inict, weldyes die Srunderlinien dee
{)mxum&;nlubt fite Die Polhihe D C V feyn
e

Die Figut ift eine G;)roxemnn ber Splidte
qauf den Hotizont, wenn das Aug i 3emrb
ift. HDM ift e Horijont, ADE b

quator, P et Pol, V das Benith, VE ein me
ticakireul, D' G der Stundenbogen auf detr
Yequator, ober die Reit vom Nirtage an in
Gradevermandelt, G DF die Hie des Aequae
t'\:g, bunm\dy, weil der Sriangel DFG in F

¢ iffy
col' DF=cot DG. tang DF
Dalie ift DF der emubmbmn, e DVE
der Stundenwvinkel fie die Horijontalionnens
e, Die blinden ?mm\ P ymb fd)lcd)rbm
e, um den Yequator A em Ree
9tin der Projection in @ravt tm.uﬂ;nhn.

. 45+
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§. 4.

t man  ju dem FWinkeln V.D.C,

fratt Dex gansen und halben Aequatorgs
Bdhe, iegangen und halbe Polhdhe, fo et
Dl man frate der Hovisentalube eine mitfage
liche Berticaluhr. = D rjcid)nungsart
ift Dadurdy gefchmeidiger und in allern eben fo
cinfad) algjdie gemdhnliche, tweil man hier ane
fRatt einee gevaden Acquinoctialtinie, weldye
file die Morgen - und Qu‘*n‘uunbcu, 8ar ju
fehe verlangert werden muf, den Yequinoctiale
citeul ADE gebvaudyt.

§. 46.

Man Fann fic) ferner cben dieferYProjecti
onsart bedienen, um cine QBorbereitung jufine
den, nady welcher fodann jede Hotisontal -und

mmhd\rcn fiie jede Polhohen , Dud) blcffe

h)mmn Die %ozbetcituug felbft ift folgende

ami et @uzcbrd)u.rrc Dev Perpendiculae
CB,DCE jieht ntan den Circul ABDE.

uno beld}rclbt fodann durdy die Punct D, E
Circulbdgen , welche die Linie D E unter QWi
Teln von 15, 30, 45, 60, 75 Graden durd)
fhneiden. €3 ift Flar, daf die Halbmeffer
Diefer Digen Secanten dicfee Srade fenn, ibre
Mittelpuncte auf A B liegen, und von C
Die Tangenten mxﬁr Grade entfernt fepn wewe

e, Diefes ift nun die Vogbersitung. ;.

43,
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. 48.

Sollte nun ¢ine Horisentaluhy peeseichnet
soerden, fo macht man A P der Wolhdbhe gleich,
sthePQmit AB paralel, und befdreidt aus
DersMtitte E den halben Circul P MK, fo ift KM
die Mitcagslinie, der Beiger witd in K aufges
tidyet; nd Die Durchichnitespunceen 1,23 2.
11, 10, 9 2. geben DdieStundenbigen det Hos
riontalubr, toenn man aus denjelben gerade
Giren in K siche.  Dache man hingegen M P
D §Hihe des Aequators gleich, fo exhdle man
quf ¢ben die 2Aet eine mittagliche Qerticaluhr.

§. 49.
€8 fey K D0 Renith, PH QM der ot Fig XVIL:

sont, KQ_der Halbmefer, KD wede det
Sangente und K I der Corangente der balben
Fequatorshdhe gleich gemache, fo find D, B
Diebepden Pole, DN E ein Mittagstreis,
MDN = MEN der Stundenwinfel, und
ME diePolhdhe.  Danun in deim rechiivints
Tiheen Triangel M.
finEM=cot MEN..tang MN
fo iftMNDer Stundenbogen, oder MK N bee
Stundenwinkel fiie die Horinontalubr. Man
febemun CA = 1, foift CK = dem Sinug.
bu‘DoIbége,l\'Q: Mperen Cofinus. D
nun veritidg der Projectionsary, jede Mittagss
citeul END, die titeagsinie I D unet coers
‘den DBinfeln fdyneiden, unter welde fie auf 2e¢
TY Lamb. Byt - B Sphive
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Sphre den MittagsFreis fdhneiden, fo ergihy

fich biecaus die Confreuction der Ubr, wie fie

in der 16ten Figuv vorgeftellet worden, o dje

Budftaben A, B, G, D, E K, M,P, Q ehen

Die. Dedeutung haben, wie in dev r7ten igur,
§. so.

Man findet febr hiufig Eleine Hotijontals

ubven, die man bey fich tragen Fann, und o

Die Mittagslinie entroeder dury den Ddarquf g

aeichneten ThierFreis, oder vermittelft einer

Magnetnadel gefunden wird. Soldhe Uhren

find nun allerdings fite eine geroiffe Polhhe,

und diefes mag dec Grund fepn, wavam Rei

fende fidh fieber Aequinocialuhren anfchaffen,

weldye auf jede Polhdhe Fonnen gevidytet voee:

Den. Man Eann aber diefen Boueheil quf eine

eben fo leichte et bey jeder Hotizontaluhe @

halten. M- fese 5. €. die Ly fiy fie den

ssten Grad der Polhihe geseichnet, fo mwird

fie unter diefer Polhihe in det That eine hore

aontale Qage haben. Vil man fie aber unter

einer andern Polhdhe 3. E. unter dem soft

Srade gebrauden, fo muf man fiegegen Mite

tag um s Grade erhhen, damit der Beiger

cinen QBintel von 5o Gr. mit dem Horijone

made. Bu diefem Ende Fann dag Plittgen

EigXVill oder dfelgen AC, aquf elchern Die Uhe ver

aeidonee ift, veemittelft eines Gemindes in A

an ein anderes A B angefehraube werden.

Wi Demfelben fSdann vie behrige Exhohung

i
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qugeben, wird in B ein Girculbogen, Deffent
Gentrum in A ift, fo angemacbt, daf man
in forwohl legen al8 aufvichten fann. _Obver
man (35t Durc C eine Stellichraube auf B ges
gn, Dutey deren Umbdrehen man A C nady

orderni echdhen Fann. €8 ift dabepmige
i die Schraubengdnge mit der Diftany AB
fou propoxtioniren, Daf bep jedem Umgange
Der Schraube A Cum einen Grad erhohe toird.
s gefchieht, twenn A Co lang als 57,%
Sdraubengdnge genomimen wird. a8
fidyeefie und aus andern Abfichten jugleidh das
vortheilhaftefte Mittel abet 1ft das Unteridies
fen cines. vechtrinElicheen Prifna D, Denn
A C 1ied um defto mebe ethdbe, je ndber D
gegen A gefchoben witd.  ABie weit aber das
g D an jedemn Oete e geidhoben toets
deny 106t fidy am bequemften finden, wenn
man auf dein untern Pidtrgen A B cine Lande
dharte vevyeichnet. e fo 1ied die b auch
on deen gebraud)t werden Ennen,  die vor
er Polfidhe gar Eeinen Begrif haben.

§ st

Dadie Hike des Prifina D als beftindig
angefien wird, o ift A D in Beehdltnif dev
Gotangente des IBinkels CAB.. Da diefe
Gotangente unendlich wird, wenn CAD=o
it fo thut man am beften,  wenn man dem
9Binkel CAB 5 Grade giebt, wenn D in B
iu liegen Edmme, Dag will fagen, Ddie Sone
332 nenuby
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nenubt wied fiit cine Polhdhe vereichnee, die
s Grave gedffer ift, alé die grdfte, fo man auf
Der Lancharte anbringen will. ~ Nan fee 3.6
¢ folle dev 5 ste@rad der Polhihe in B falle,
sweldyes ungefibe die nordlidye Grenglinie pon
Deutichland ift, fo fieht man die Lange AB
als die Cotangente von 5 Graden an, und
tedgt nad) gleidyem Maagfiabe die Cotangen
fen von 6,7, 8 9, 10, 11 2. Graden A
gegen B, und nach eben dem MNaafftabe en
Dalt das Prijina D die Hihe von dem Halbe
effer. DieSonnenube auf dem obern Platte
gen A B ied file den 60ften Grad der Polhihe
verjeichnet.  DieGrade det Ldnge bletben hits
Bey willeahelich.  Nan Fann fie daher foroohl
nacdh der Breite de Sonnenuhy, als nach demm
Diiftricte dex Srdfidche richten, mweldyes man
auf die Candcharre bringen will. ~ Man famn

Fig. XIX, qus der 19ten Figur fehen, toie die Sadye ause
falle.  AD ift Der Halbmeffer unbd jugleich die
S$Hifye des Prifna, A B die Tangente von 85
Grad, unbd die brigen Puncte dev Scale AB
{ind die Tangenten von 84,83, 82,81 2¢. G
Den.  Die Uhr A C ift auf die Polhdhe 60
Grad gezeicynet,; und daher ift bey Bder ssfie
Grad qefest, weil, wenn dag Prifna B
untergeftellt wird, die Flache dex Whe um 5 G
erhdht, Denadh dev Jeiger um 5 Grad vt
tieft, Dafi will fagen, auf die Polhohe von 55
©rad geridhtet wird.

§5%
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§ 52
s foid dem Lefer von (elbft Gepfallen, Dof

bie beyden Snfteumente, fo Die x1te und r2te Fig. XI-
Gigur vorfielly ebenfalls von dee et find, daf <Xl
e anvcharteDarauf veyeichnet woerdenEanty

D mat Defto beffer, weildie in GCumHN
peeichnete Grade Dev Breite odev Polhdhe
weniger ungleich fnd.

§. 53

oRenn dieAbweichung ‘DerMagnetnadel an Fig, XIX- .
neeep vt beftandig licbe, o liffn fich auf
et Qanvcbare Die fogenannten Salleyfcers
Suien seichnen, um den Gebraudh der Sons
nenuly aud) quf Dife 24 allgemein su machen.
han Fann aber audy auf dee. U felbft ders
hieekeeis seichnen, und groav fiie die Polhdhe
son 60 G fiie toelche die Ut hoisonal ift.
Unteesjeder andern Polhdhe giebt man duedy
nterfchiebung des Prifina dev e Die behirige
@xh3ung, n Dreht ie fodann berury big dee
Sdatten auf den Ore der Sonne (ift, itk
‘Dadurd) jugleich die Stunide und die fage D
Mittagslinie ju finden.




Fig, XX. 2‘3& haben diefes Jnfirument oben (§. 1))
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VIL Befdyreibung eines halben
Circuls, um ‘qus der Hidhe dev
Sonne die Jeit 3u finden.

§ 54

nur Euey angeseigt, und. werden nun
Die vt daffelbe ju vevseichnen noch angeben,
SMan befehreibe auf einem Diameter C B, von
belieiger €ange, den halben Circul CNB,
und madhe den AWintel B C K dev Polfihe
i;_&ci\b. Aus dem Mittelpunce H siche man
F mit CK pavallel, und aus C die Sinie
CF quf HF fenfrecht. ~ Man befchreibe for
Dann mit dem Haldomeffer FH aus F den i
culbogen HQ, und tycile denfelben in Stuns
Den.  Aug jeder Stunde jiehe man Perpendis
culaven auf HE, fo wid man cben fo viele
Centra haben, aus weldyen duvcy C Circulbds
en CD geiogen werden miiffen, eldye, wenn
CK =MCK der Obliquitds ver Edliptic
gleidy gemacht mird , innere den Linien M C,
LC fodann gejogen werden.  Diefen Bigen
etden Die Stunden bengefdyrieben, und aus
K gegen L und M bie doppelte Grade der Dt
clination jeder eichen und Grade des Shiees
Freifes aufgerragen.  Endlich wird in C i
Saven C P it einey Perl N und Gemichte P
angehingt, und die Dioptern auf CB it dits
fev Linie parallel angemadpe.

§.55.
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S 550
@oll nun_damit die Stunde gefunden
soerden,fo vichter man die Dioprern C B ges
gen Die Sonne, und [3fit den Faden feen hane
gen. Sodann fiebe man die Perlin N auf
Den r2fen Stundenfreis, und iegt den Faden
auf den Ot der Sonne, 5. €. in CR, 1o falle
die et in'S auf 4 b 25 Min. Nadymittag,
oder 7 Ut 35 Min. Borwittag.
§. s6.

Diefes Gnftviment hat gugleich den Vore
thel, daf 8 nady geometifcher Schirfe génan
iy und auf eine febe einfache und lechee et
serseichnet werden Eann.  Bey den Quadrane
fen, Die man in Den meiften Anweifungen jue
@rnomonic angiebt, fehit esan benden. Denn
mecden fie durdh lautee Circufbogen confiruitt,
fogebt et geometrifchen Schicfe ab.  Cone
fieict man fie aber vermittelft Dev file jede
Stunden und eidyen voraus berechneren Sons
nenhdhen durd) Erumme Linien, fo muf mar
‘Diefe von feener Hand sichen, und die Arbeit
i) weitduftig.  Sn dem Gebrauche ift ges
genmdetiger halbe Circul von den Ouadranten
audh nut in fofern verjchieden, Dag man bey
den Duadranten diePer! anfangs auf denOre
Der Sonne febiebt, un fodann die Hidhe et
Sonne fude, ier aber bey der Hihe anfangy
und dann die Pest aus N in S bringt.

34 VIIL
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VIIL Befchreibung eines gleich:
fibentticheen Triangels, um aus dee
Sonnenhohe die Stunden
3u finden,
§. 57

i XX1 an nimmt quf der vetticalen Qinie AE
g Y al$ cinen Halomeffer an, ud trdge die
Sinug verfus der Stunden aus A aufroerss,
odann nimme man auf gleicher Scale die
Langente der Polhde als einen Halbmeffer
qn, und feage die Tangenten der Declination
jever 3 Grade des Thierkreits aus
E auftoerts und unterwerts.  Eudlidy nimme
man auf eben der Seale die halbe Secante der
Polbdhe als einen Halbmeffer an, und eedgt
auf den bepden Sehenteli C D, C F die Se
canten der Declination jeder Ireichen und Grave
Des Thieckeiies aus C gegenD und F. Diefe
bepden Schnbel haben in C ein Gewinde wie
Die beyden Schentel eines Proporionalcirculs,
SnDwird gleihfalls cin bemegliches Gewinde
angebract, fo, dag fich nidhe nux CD an AD
Berumdeehen laffe,  fondern Daf Der Mittels
punct 28 Gewindeg D auf den fowoh! auf
CD als auf AD gescichneten jedesmaligen
Ot der Sonne gefchoben toerden Eonne. Jn
¥ aber wird an dem Schenel C F ein Srift
angemadt, fo, dag derfelbe ebenfalls auf den
ouf iefern Schenfel gescichneten )cwsmahgn
e
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et dee Sonne gefchoben und befeftige terden
Fonne. - Die Dioptern Ednnen auf C D oder:
quf ' C Formmen,,  tocil jeder Diefer @chentel
inelen QBinkel it Dem Hovizonte mache. it
un Das Gerwind in D und der Stift in F auf
e Ot der Sonne geftelle, fo vickt man den
&iift F auf der Stundenlinie AB herauf oder:
herunter bis die Dioptern 1'C oder CD gegers
die Sonne geridhter find, alsdenn jeigt dex
@iift die Stunde und Minute, die ju finden
war.

§ 58

@8 fey, um Diefes ju berocifen,
p die Polhihe
d die Declination
h die Hike der Sonne
w Die Stunde oder der Stundenbogen,
von Mittag an getechnet 5
foift vermdg dev Conflvuction
AE=1
ED = tang d. tang p
CD=CF=}fecd. fecp
of
h
DF =2DC,finh=fec d.fec p.fink

RNun i
DF=DE4EF
8s o folg




362 X. Ynmerk. . Sufise jur G,

folglich

fec d.fec p.fin h=tang d. tang p+ cofy
oder, toenn man durd) ec d.fec p dividive

fin h=fin p. fin d4-cofp. cof d. cof'w

Da diefes die befannte Gleichung stvifchen der
SDolhdhe, Declination , Sonnenhdhe und
Stundenbogen ift, fo ift die Conftruction digs
jenige, welche diefe Gleichung exfordert,
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XI.
Gedanfen uber die Grund-
Iebren des Gleidygervichts
und der Vewegung,

§ 1.

man ift fiberhaupt der Nesnung, daf dies Tab. VI
jenigen Sebren, toeldye an Richeigeeie, VIL
Sdydrfe, Gewifleit und Augenicheinlicheeie
(‘euidenz ) den geometrifthen, wo nidyt duvche
aus gleidy, jedennoc) am nddhften Fommen
follen, die mechanifdyen find. Man hat daher
fdhon [angften die rage aufgemorfen: ob fich
Die erfen Sdse der Mechanic nidyt-eben o
nothivendig und a priori eeweifen laffen; als
8 £uclid in Abficht auf die geometrifchen ges
than?  Diefe Frage 14t fid) aud) daduech
nody gemiffermaffen vechtfertigen, el man
{elbft in Dev MepEunft, toenn von der Entfies
hensart oder Exzeugung dee Figuren die Rede
ift, Sdge sum Srunde legt, die von dev Bes
oegung entlehne find.  So 3. €. erfldrt man
ie Entftehung einer Liniedurdydas Sorefliefs
fen cines Punces.  Die Entfichung eines Eiva
culs durc) das Herumdreben einer geraden
Linie um einen Punce 2c. Nunfind poar folche
mechanifche  Ausdriice in dee theovetifchen
Seomettie fremde.  Jndeffen Fann man lebw
elben

s
i
’

¥
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felben dennodh niche entbehren, fdbald man
Die Geometrie practifch madyen, odet audy nuz
Die MiglichPeir der Figuren evweifen rill,
$uclid gebraudt fie ju diefer letstern Abfice,
und da ex voraus fieht, dag fich ohne die vop.
eft evmiefene MoglichPeit der Figuren, von dens
felben nidhes categorifches ecmeifen (3, fo I3t
er gleidh auf die Grundfise, feine Forderuns
gen odee Poftulaca von Bichuig und Werldne
gerung gerader Sinien und von eichnung eines
Circuls folgen, und fangt fodann feine Theos
ie mit n Aufgaben an, um Dadurd) die
SbglichEei feinee folgenden Sefven fefke ju fesen.
Soferne tan demnad) in der Medyanic e
auf diejenigen Begtiffe und Sase fehen twolte,
ie felbft in der Geotnetrie gebraudht mwerder,
fo feen ift e8 unfieeiti, dag die Mechanic mi¢
et Geometeie, in Abficht auf die Nothtwens
Digteit, Schirfe, SGemifieit und Augenicheine
TihEeit u gleichen Schritten gefjen twitede,
llein daben bleibe die Mechanic nicht fiehen.
Jn der Geometrie nimme man die Bewegung,
ofne auf efvas anders als auf die Dires
ction und den durchlaufenen Raum ju fi
ben.  Diefes ift in der Mechanic nicht genug.
Denn Dag wenigfte, wag mannoch mitnehmen
mug, ift die Seic und Gefchwindigteit.
Und bleibt man bey diefen vier Begriffen, fo
186t fich ohne alle ABiderrede cine Theotie exe
ety
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Tidyten, die de Mefbunft nidhts nadgiedt.
Man vergleicht davin die Berwegung etnjeler

uncte nadh jeder befiebigen Divection und

efchivindigEeit, toelche man nadh belieben ane
nimme und qndert, ohne davauf su fehen, wos
fer beyde entftehen, wenn die Bewegung i
e That vorgeht.  Man begniige fich dabey
it Dev an ficy gans Elaven Bovftellung, Daf
it ung in Gedanten don jedem Punct des
Raunies in jeden andern nadh jeder belichigen
Richrung und Gefchiindigeic verfeten Fons
nen, ungefeh ie mwir in Gedanten den Ume
if jedet Gigur durchlaufen.  Jn fo fern aber
it diefer evfte Theil Der Mechanic, den wiv die
S(gbvrunomu nennen Ednnen, eben fo wie die

eomettie, und in eben dem Sinne, fchlecyt
Binnur deal, weil alles daben nue quf Bors
fiellungen bevuht.

Bolte man aber dabey verbleiben, fo toiirde
unftecitig dec Mechanic ih wefentlichfrer Theit
feblen. ~an fie Leicht, Dafi dieZrafee Dave
inn beteachtet, und in jeden Abfichten mit ein-
quder vetglichen foerden miiffen.  Und cben
Diefes ift 8, toorin die Wergleidhung dev mes
chanifchen und geomettifchen Eoiden; nicye mche
fo lichte3u feyn feeine. Die Kedfte iegen niche
fo vor Angen, wie die Figuren.  Jn dev Be-
wegung (8¢ fich hichftens nue ihre Wirkung
febert, und auch diefes nur sum Theil. - Und

e dem Gleichgervichte, wo alles in Rube ift,
Usde
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wiitden twic von dem Dafeyn wicfender Krdfs
te, Faum fedumen, foenn wic nidyt den Bes
guif der Keaft durd) Das Befibl hicten. Jn
Der That verfichern wir ung auch nue dae
Duvd), daf das, was wir bey dem Gleichge.
widyte eine Kraft nennen , im Stande ift, eine
e u bringen, i
gewicht gehoben wird.

§ 4
Durdhgehen wiv in diefer Abfiche die Geo
febidyte det Mechanic, fo werden wiv aud) fine
Den, Daf eben daher, meil die.Theovie des
Gleichgervichtes niber an den Begtif grdnge,
Den wir unmiteelbar duech das Gefitbl von
er Rraft haben, diefe Theorie voei fetlher in
Richrigkeit fcbmd)t worden ift, a8 diejenige,
o die Krafte mit der Bervegung verglidhen
werden.  Jndeffen, wenn ich fage, fie fey in
Ridhrigeeit gebracht worden, fo- vetfiehe ich
Dadurdy eben nicht, dafi es auf eben die At
gefcheben fey, mwie Luclid die Geometrie in
ichrigEeit gebracht hat. € Fann ywat fepn,
Daf verfchiedene Sase der Mefungt: anfangs
Durd) einjelne Eefahrungen gefunden worden,
und dafi man erft nachgehendes den Beroeis,
und befonders den Beweis von ifrer Allges
meinheit gefudht hat; fo, Daf die Exfabrung
cigentlich nu als ein Anlaf dienre, auf den
Sag aufetfam ju madyen, und den Dee
el daju ju finden.  Sn- dev Mechanic hine
gegen

|
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gegen war die Eefabrung nicht nur durchaus
Der ABeg, worauf man ihre Sdse fand, fons
‘Dern ¢ Eommen nodh decmalen felbft untee ihe
ten erften Sdgen foldye vov, die man-ihree
Bisher angegebenen Ve unerachtet, nody
anfiehen Ednnce, fiie wahe angufehen, wens
man nicht wifte, Daf fie dutch die Exfahrung
bewabut eefunden werden. - Man darf fich nue
er Streitigheiten evinnern, die in den neverns
Riten dber die Gefese dev Betvegung urid Vas
Naaf der Krafte find gefuhre worden, un
fidy 3u verfichern, Daf man eben Dergleichens
in der Geometrie haben tlfte, wenn diefe nicht
eoidenter tdve, al8 ¢s bisher Die Dechanic ges
§s

Hicbey ift nun niche dieFrage, ob man frase
¢ines an fich vichtigen Beweifes, nidt einen
andeen finden Ednne, dev Filejer, netter, leidye
ter oder audh noch Flaver fon?  Diefe Frage
Fannum deffo eher vorfommen; weil man nicht
elten Durc) Uinoege berveft, odee aus audern
Yumftduden den Wortvag dunlee madht, als
e fepn Ednnte und follte.  Die Frage ift, ob
Der Beweis in der That beweife, ob fich dee
St in der That durchaus gedenfbarund vet-
fidndlich machen und eben o duechaus ertvis
fenlaffexe.  Denn twas man hicbey erspin=
gen ill, ticd niche evicfen,_foudern hdch
fiens nue fcheinbar gemadyt. - Die Scharfiiv
nigheit
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nigfeit avtet in Spigfilndigheit aug, tocldhe
Das Jrrige auf jede Siie Des Bereifes une
vermevee vereheilt, und was nidye o veetheile
oeeden Fann, in die Difinitionen fchiebt, das
it fich fodanm, was man darans herleiten
il davaus beiten loffe.  1inph
Begierde cinen Sa ewiejent su'fhen, dee
feinfre GSophift, den man fich gedelifen fann,
Man wird in_den Steeirichriften tber dag
Leibnigifche Maa der Kedfee, und fo audy
in denen tiber die Aiaupercunfche altio mi-
nima ausnehmende Bevfpicle hievon finden,
Man fieht aber foldye Sophismata nur alsdann
ganj deutlich, wenn Das, was in der Sadhe
{elbft gedentbar ift, ein fiiv allemal it in
eine gebracht mworden.  Denn nu alsdean
fieht man deutlich ein, wie man das, ws
othin tber die Sache gedadhe worder, sder
a3 man geglaubt hatte, dabey ju denken,
anders denten miiffe, damit s durchang gee
Denbar fep.  Uebrigens gefcyieht es felen,
Da die, o in der Sireiigfeie vermwickelt find
auf diefe Spur Formmen, jumal wenn fie niche
gefounen find, i PWott jurict gu nehmen.

§. 6
Fenn aber quh alles, was man bishee in
Der Staric oder Lelre vor Gleichgemicee, und
in der Dynamic odet Yehre von den bey e
Dewegung vocfommenden Kraften dudy die
Crfabrung, als bewdve befunden, angeiehen
werden

o ift ie *
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soerden Fann fo bleiben doch niod) swo Fragerr
ueedetern. e erfie Detriftdie Allgemeinbyeit,
oeil Diefe fich, vermittelft der Erfahrung, nue
Durch Guduction evroeifen 136t  ndda unfece
Grfahrungen niemals eine gcpmctrifd)eed)&xfe
haben, -« 3feibe ben deneh Sasen, o wie
Daraus fi- a1, immee nody ver Anfrand, ob
e Sa a Kleinigbeiten nidyt Aucnahmen
lede, fo tie 3. €. die Haaredhraen bey dent
maagrechten Stande fitfiger Marecien Fleine
Sfusnahmen madhen, - oder wie die Steahlens
Drechung. in Der Suft Den ABeg Des Licyres eine
toenig Ertimimet. e andere Frage ift, ob
2ie mechanifchen Sae, fo wie wie fie dureh
Die Exfahrung in dev gegentdrtigen ABelf fine
e, bon der Einrichrung des ABelrgebiudes
abhdngig, oder cben fo wie Die geometrifchen,
it fich nothroendig finds fo, daf fie, wo fie
sorformmen, nidht anders vorFomimen Ednnen?
Nan fieht leicht, Dafi wenn und wiefeen letee
18 fate findet, die Mechanic eben fo wie die
Geoietie nothwendig unD a priori ermorisbar
. Man fieht auch, daf wemn dieft letere
Srage entfeyieden iff, Die erffeve cben fo teit ere
Teichtert und enefchieden” erde.  Denn foas
man a priori eeroeifen fann,  Gefchieht mit der.
Deftimmung dev Allgemeinfeie und Schévfe.
&oll nun diefe swente Frage exdreert twerden,
fo muf ¢s immer fo gefhehen, afg wenn die
Dauptiise dev Static und Dynaric noch erfe
U etfinden wwdven, und was die Erfabrung
1,TO, Lamb, Beyer,  AB Davon
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Davon angiebt, mag hidyFens alg cine Qg
anlaffimg diewen, um 3u fehen, ob und mie
fern o8 fich a priori evweifen laffe. - Man e
diberhaupt fchon fo viel, ages hiebey auf einige
“ryenige Sdse anfomnt, Daf man in dec Star
tic ganj qusteicht, toenn die Theotie des
&_,cgda und der Bufsmmenfegung der
Zirafte einmal evtoiefen ift, und dag man in
et Dpnamic ebenfalls nur die Entfichung
der Bewegung, vebmiceelf der Krifre,
ing Reine bringen darf, um fodann jedes. ifrige
Daraus su folgern. S werde nun das, was
ich bey dem Ueberderten diefer Theotien gefune
den, bier vortragen, und hin und twieder qudy
it anmecfen, wag mit bey einigen bigher '3
braudlichen DBeweifen minder einleudtend,
oder aus weldyen Geiinden ¢ feyn mag, mae
gelhaft ju fepn vorgeFormen.

Crfte Grundlehren
ber Static,
I Der Begrif der Kraft,
S 7
N 100 G0 03
P e

Beiten, ware ¢s in einem Lehrbuche von dex
Static odev Hebefunft Faum nthig gcmr!g
i
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fidh bey dem RDegriffe der Rraft lange aufjue
len, ermalen aber wied 8 dadurch nd-
thiger, weil man nach Durchlefimg alles Defe
fen, wag Daviber, umd befonders bey Anlaf
ber Seibmifchen und Aiaupectunfifchert
Streitigfeiten, ift gefchieben worden, diefen ar
fidgan; einfachen Deoyif baldniche mebru fine
Deameif. an hat feitdem bald aus jeden Mo-
Dificationen det Kraft befondere RKrdftegemachty
1D Daet lebende (vires vivas), todte

, (mortuas), cingepflanste (infi
fibleunigende (acceleratrices) x.
Die Bahn gebrache. Und befonders hat Dils
finget Denfilben nody fene vires indifferen-
tes, confentientes, coinci

tientes, repugnantes - di
Ias, mixtas, puras &c, bepgefige. Ru dies
i Famen fodann noch Die altio, potentia,
preffio, follicitatio, det Impetus, - Cona~
fus, ImpaGus &e. quter egiffe, woju die
@pradhe ABdreer darbothe, Die tegen Des une
fefiimmeen Umfanges der Bedeutung fehmwee
3 befimmen, und Daber defto Dienlchet wae
Ten, qus willEarlichen Definitionen defelben
e herjuleiten, Die man, fo derwitt fie 1a«
e, bevieen haben toolte. 3 gefiehe germe,
Daf idy die meiften Diefer IBOefer, Dev davon
gegebenen. Definicionen unevadtet,  niemal
Techt abe verfichen Edunen, Jn der That
Fonnte idh mit aud) feiche gedencken, Daf die
afien Grundfage dev Mechanic viel cinfacher
A0 2 feon
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feon miifien, ol daf ¢in foldyer Kram von
Bbtern und Definitionen dazu ndthig wive
S ;. €. beorif idy wol, mr tenn Das Pros
Duct aus det Mafje eines ers in Das Qg
Drat der GefchrwinDigkeit in nu Dechanic gut
gebrauchr-werden fann ;. Daffelbe Kiiege hale
Der mi cinern Nanien benennt weden Eonne.
AUnd da die ABrter willEdhrliche Seidhen der
Beguiffe find, o verftunde ich in fofern audy,
Dap man Diefes Product eine Kraft, umd
enn man o will, - eine lebende Keafe nene
nen Ednne. b, aber dadurd) dag Wt
Reaft, oder nud; Dag Bort lebende Reafe
nidht vieldeutig wurde, Das war eine gan; aty
Deve Frage, tvobey miv immer vorfam, daf
fie bey genauerer Unterfuchung toiiede bejabe
werden miffen.  Und folle diefes feyn, fo
folirde Letbnig inallen Abfichten beffer gethan
haben, ywenn ex bemeldtes Product mit jedemn
andern QBorte, nue nidye wie dem. Wort
Kraft, benennt htee.  Wenigftens ware e
durd) «IM, wag bey Dem davitber entfiandes
veit heift, fchlechtbin
unml\lhb\n, und die Frage, ob diejes Proe
Duct in allen Fdllen beftgudig bleibe, und unie
tex Die Finalurfachen dev ABele gevechner e
Den mife, bitte eine-gany andere Gefialebes
Fommen.. Usbe die Hsaupercyififche aio
minima laffen fid) gan; abnliche Detrachune
gen machen, und nody um defio mehr, wil
Dag AWore altio in dev Sprache Lingft fbon

viloeue
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sieloeutio ift, und 3. €. in den Ausdrticken:
altio radiorum folarium, actio ignis &c.
ehen fo verictele Vegriffe andeuret,  als
wenh man menfehliche Handlungen Darmit bee
nennt, Die qus feby vislen cinfachern jufame
mengefest find.

Da fibrigens diefe Anmetfungen mehy die
pnaumic als dieStatic bettefen, o find audy
inder Thae die fatifchen Begriffe weniger vevs
swiet sworden.  Man driictt darin Dag, was
tman Zeafe und Laff neant, um ¢8 redht vets
fidnoicty u madhen;  durch Gewichte aus,
und beftimm file jede Falle die Berhalenifie
snithen beyden. Sndeflen mu ich armertety
Daj man im Deujchen dag AWort Rraft ger
Brau, Da man hingegen im Lateinifehen ans
fatt Fit lisher Porenzia fogt. Mhan bat fich
aber an diefen Unterfchied dev Denennungen
it ju Eehren toeil Diefe ABdret in e
Spradye chnehin vieldeutig find , und dahe in
Dee Stafic nicht. nach der Unbeftinmeheit des
Spradygebraudhes definivt resrden muffen,.
theils und fenehlich aber qudh, toeil in Dev
Static dieSace felbft dorgejeigt wied.  Hebe
Dies toeeden davin Reafe und Laft, nue
sichungsieife, fo genennt, oeil in der Thae
begde Gewichee cine Kraft duffern.  Dafern
fie aber unglei) find, o el mian fich vory
05 Das Gedffere vom Kleinem gehoben, svee

A0 3 enige
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foenigftens im Gleidhgemidit gehalten werden
miifje; und in fofern witd Das Grdffere die
faft, das Klefnere aber die Kraft genenner,
sumal da Sfters frate deffelben die Redfre dee
Aienfchen oder det Thicre gebraucht werden.

§ 9.

Ungeachtet man aber den Eleinern Getvichte
Desroegen den Namen der Reaft beplear,
el Daffelbe dag grdffeve im Sleichgemidte hale
ten fann, o haben wiv dennoch den Begeif
Der Kraft nicht von daher, fondern viel unitite
telbarer in uns felbften.  AWenn it nemidy
eine Laft heben oder fortdriicten, fo empfing
den i, Daf wir etwas anmwenden nyfjen,
And Dag, was wir empfinden, daf wifes ane
oenden muften, nennen wir die Reaft. Wie
empfinden eben diefes, wenn wir ;. €. einen
Stein werfen wollen, und it empfinden &
Defto mebr, je fehroerer derfelbe ift, und je ger
fehwinder ev foll gervorfen werden.

5 0. °

Diefe Befehreibung, wie oie ju dem an fich
gan; Elaren und cinfadyen Begrif dev Reafe
gelangen, mag nun um defto ehev flart dee
QBortertldrung dienen, weil wicvon dev Reafe
eben o wenig eine YWorterflarung geben Fine
nen nody follen, als von dem Farben, dem
Qidyte 2. Gn Der That beftet der Unterfehied
auch v darin, Daf das uge fieht, was a#f-

17
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er ibm ift, Da toit hingegen die Kraft i uns
ﬁ(w? mrl‘pﬁnmu. QBir Ennen Daher die
Sraft nidht vorlegen, wie die Farben, un fie
qufehens " fie mup in ung empfunden werden,
nd daber haben wir audh, um das FWoue
serfidndlich ju madhen, nuv ansuseigen, wie
wan ju Diefer Empfindung gelange. :
Qegeif, Den uns fodann Ddiefe Empfindung
gitor, ift cben fo Flav alg dev Begtif den uns
Dag Anfchauen von den Farben giebt.  Und
fo verfchindet jeder oreftucit.
§ o1
St erodhiate vorhin (§. 9.) mit gutern
Borbedachte, daf wit bey Dem AWerfen ciries
@teines enpfinden, DA wit eben Das anmwens
den miiffen, was wir bey Hebung eines Ge-
widytes anwenden, aud) wenn wir daffelbe
fdlechhin nur balten.  Sym lestern Fall wabre
Die Kraft mit gleicher Stdrfe in einem fore,
im erfiern aber eupfinden toie derfelben all
miblige Werftdefung, und die-Gefechwindigs
Feit, Die Daher crodchft.  ABenn man deme
nad) je wole die Dynamic auf die Exfahrung
griinden, fo wiirde.die hier angefilhree die uns
mittelbarfe fepn, weil wir dabay die Kraft,
Die tiv anwenden, ihye allmahlige BWerftars
Fung und die daber entfiehende Gefchmwindigeeit
unmittelbar felbft empfinden.  Und da Diefe
Erfahrung ung offenbar angiebe, daf 8 einets
Iey Kaft ift, Bie im exfren Sall nue hils, sieht,
Aa 4 driefeac.
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Driickt 2c. im andern aber in Bemwegung fest;
{o fieht man leidyt, da§ die blof deictenden
Krdfren von Den beregenden Kedften nue
Der rt, wie fic angeryandt werden, verfdhies
Den find.

12,

9n der Staic, 1o nue das Gleidhgemidie
Der Kudfte betrachtet wird, nimme man die
Kudfte fehlechthin nur, fofern fie cinen Druct
duffern, und jede file ficy weder fidrcter nod)
fdhmadyer wird. - Man nimme dabey an, daf
Rrsfee gleich {ind, wein fic gleichen
Druck Suffeen, das will fagen, wen
eine (face Derandetn gefet wetden Eann,
daf cine Rraft doppele, Orey, vier, n
Fach fo fiark 1), als cine andere, wenn
fHatt jener 3w0, drey, vier, n vom dies
fen milffen_gefest werden,  Serner figt
man, daf 3we, Orey, oder mebrere
Krifee, die auf ein Objece, oder i ¢
cinfachee 30 machen, auf efnen Puice
avitken, einander das Gleichgewiche
balten, wenn diefes Object odet dicfee
Punet unbewegt bleibe, oder Eeines von
dicfen Rréften nachgiebt, Da diefe Siee
it dem Begrif der Kdfte in ungertvennlichee
CBerbindung find, fo werden fie mit demfelben
¢ben fo borausgefest, tie man in der Geomes
trie den Begrif des Naums -und die damit
verenlipfien Grundfdse voraus fest,  Undin
fofery
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fofen fage ich, Daf fidh die Static then fo

nofhwendig. 1oie die Geometrie a priori ermogis

fondafle.  Sch werde gu Dicfer Ende gegens
mitigen 2Abichnitt mit folgendem ehefage bes
fieffen, weil e¢ cigenelich nod) hicher gehdrt.

§. 130

Wenn 3wo gleiche Reifte in geradet Fig.I

Sinic A By C B geggen einander auf cint
Object B wirken, {0 balcen fie cinander
a8 Gleichgerviche.  an fege, Wbt o
i, das bject der einen Kraft, 5. €. der
‘Guaft A nadygeben und gegen D fortgedeiicte
foeden. DA nun die Kraft C eben den Druck
Guffat, fo wird B auch gégen E foregedriicEe.
Dannady ift ¢6 in D und L jugleich.  Da
un diees ungeceim ift, fo geht das Ldugen
eé SHluffases nicht an, demnach balten die
fipden Keafte cinander das Gleichgemicht.

1. Die unbiegfame Linic.

§ 14,

%Bi: man in der Geometrie gevade Linien
gtbraucht und daben anfang, fo ge-
braudht man diefelben in der Static ebenfale,
jedod) mi Dem Bufage, Da fie unbiegfam
(linea ioflexilis ) fey.  1Ind da o man die
Svifte durc) Gewichee yorfielle, filge man
noc) bey, Daf Disfe Linie ohne Schivere (ex-
Aa 5 pers
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pers grauitatis) ey Bir Esnnten algemgi
nee fegen, dag fie obne Uaffe fepn miifte,
oenn nicht Diefes fchon mit u Dem Vegrif eie
ner mathematifdhen Linie gehiree, als weldye,
Da fie ohne Breite und ohne Dicke ift, mit
Feiner Maffe ausgefiilit feyn Fann,  Der
Grund, warum man fo fteenge verfdhie, ift
toeil man vermittelft einer foldyen Sinie die
9Bivkung mehrever Krdfte unter einandit e
gleichen will, und da muf die Linie nich durdy
ihre cigene Maffe vder Schrwere ein Hinders
nif abgeben. Daf fie-unbieafam fepn miffe,
nimme man in der Static ebenfalls aus guten
Guitiden an.  Durchgelit man aber die mei
fien Staticfen, [0 findet man niche, daf dex
Cinfluf, den diefe Bedingung in die Bemeife
ibrer €ehrfdse hat, in denfelben Dehidrig augges
Drlckt ware, b werde Demnady bemiht
feon, diefen Mange ju erfesen, um Dag, was
Diefe UnbiegfamEeit auf fid) Hat, Deutlich ju
machen. . Der exfte von den dahin gehdrigen
Lenfigen ift folgender:

§ 15

Fig. 1. %8 fey AB cintedergleichen unbiegfame

e s unbeweglichee
Punct fey, odet welches bict einerley iff
auf einem unbeweglichen Punce Liege.
Hlan fege nun gegen die beyde £
puncte A, B deiickert 3wo gleiche Krifre
nach der pcrpmm:ulmrmi(rcbwnslézli};
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EB, fo fage ich, dicfe Reifte balten cin
andee 9as Bleichgewiche, das will far

1ty ie Linic bleibe i unverdndertee

ge. (9. 12.) Bied Diefs geldugnet o
febe man, Die Linie verdndere ibre Lage, fo,
205 5. € 0er Punce A in G fortgedrictt wet-
2. Danun aus gleichem Grunde dev Punce
Bin F gedniicEt wird, der Mittelpunct C abery
vermdg De Borausfesung , unbemegli
forwird die fage dev Einie AB nunmehr G C¥,
denmad) die Linie gebogen fepn.  Diefes ife
alier Der Vovausfegung jurwider.  Demnacy
ot das Gaugnen det Solge nicht an. D fo
fiud die Krafte im Sleichgemidyee.

§. 16.

Rolte tan bicbey die Linie ungebogen fevn
fffen, fo ied_cben fo_bewiefen, Da fie ju-
glédh ie €age G H und die Lage F J haben,
folglich an ywepen Orten jugleich feon mfte.

elches nicht blof efrwann der Borausfesung
1umr, fonvern fplechehin ungereime feprs
i

§ 17, :

- QRolte tan endlich um quch diefem ausiue
toedhen, feben, Die Sage det Linie wede GKF
feon, o toid der Miteelpunct C inK Fomimen,
"'Wtfblﬂl‘tgl er QBorausfeiung juider, bes

oeden.

§.18.
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§. 18

S hiufe fibrigers dicfen drepfacien B
feis uncee andern auch deswegen hiee qufy
foeil Der Cehrias, und befonders dev Archimee
Difehe Bewweis dem Heern von Letbnis Ynigh
geeben, feinen succichenden Grund als ey
Loeincipiurs in der Aelcwoeishyeie angubringeny
und dem Grunde des YOidetfpruiches theils
entgegen, theils an die Seife ju feen.  Man
fieht aus allen drey Beweifen, daf dag Gee
genthell des Sases auf Widerfpriiche gebradie
10ird, und daher der Sak nidye untee die cone
tingenten IBaheleiten gehore, die man alléin
aus dem sureichenden Grunde hevleiten ju Ene
nen glaubt.

§. 19,

Diefe drey Betweife beruhen nun iy
Qauf dev Unbiegfamfeit der Ginie A CB. @8
ift abet diefes nidyt det cinige Gebraudh, dén
man davon machen fann.  Der andere Ges
braudy, den wit nody anjugeben haben, it
ungleid) exheblicher. ¢ gei fich darauf,
Dafs, ndem die beyden Reafte in A und
Bovicken, ¢s cben (o vieliff, als wenn
eirte doppele o greoffe Araft in Coviickere,
Diefes wiede nich fepn, toenn die Sinie bige
fam ware, el fodann von beyden Kedften
€in Theil darauf wiiede verroende weeden, um
Die Linie ju biegen, oder wenn diefe, ohn alle
DBegwvendung einiger Keafe, biegfant i, fo

wilrde
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soiitde Diefelbe gebogen, obne daf der Punce
C den guingften Deuck aussybalten hate.
gft man aber Die Linie fchlechehin unbicgfar,

bat der Punce C weder niehe nody tindee
Duuct auggubalten, als ev von einer Keaft
qusbalten hat , welche fo grof als die Sunte
mebepder Kedfre D, Eift. ~ Denn febst man
e, o ift offenbar in Der FRirfung etwagdy
Dag fn det Urfache niche ift.  Sekt man wenis
gty o gebt Der Usfache etwas ab, DA auf
i)t vernendet wird.

§. 20,

an fese aber, ¢s drilcEen gegen die unbieg: Fig. 11l

fame ginie GH in AundD 3o gleiche Krdfte,
Die wir jede == r fesen wollen, fo muf denfele
ben in dex Mitte C eine Kraft= 2 entgegen
geiestwerden, um das Sleichgemiche ju hals
e, QBo diefes, nichi wire, fo mufte die
Kuaft in C entweder grdffer odec Eleiner fepn.
9Bl wollen fie 3. €. Fleiner und folglic) = 2
— afiben.  Bird demnadh in C eine Kraft
=2—a angebradyt, fo iff, diefer Hipothefe
gufolge, Die Linic in Rube, und jeder Punce
Derfelben o gu alg unbeweglich. - Man nehme
nun die Puncte E, F von Cooppelt fo weif ent«
e ats Die Puncte A, D find.  AWolte man
Ddemnadh jede der Krdfte A, D halbiven, und
injede Punce £, F eine Hilfte, in B abee
30 Dilfen aubringen, fo wide, eben et
Dopotefe jufoloe, das @Iﬂdygcmd}me%ﬁm.

nn

§
i
i
|
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Denn diefe fo vertheilte Hilften wirken nyy
nicht mc!)r alg wenn in A und D 30 Qede
=1—1% « deen.  Man muf demnady Diefe
SHilften um einen Theil, den wie = & egen
ollen, verfidvfen, wenn anders dag leich:
l%;mld)t Dleiben folle. Qr.mmd) 1ird in den

uncten E, F eine Kraft = £ 46, umd in
eine S{\tait_ 142 Caugebmd)t s)}an
nehme nun wiedecurm die Punce G, Hdoppels,
fo weit von C entfernt, als E und F jnd,
Und da wird, wenn man die Kedfte in E und
F wegnimme, in den Puncten G, H mehe alg
ifyve $Alfte, und in B mehr als stvo von ihren
$Hdlften angebracht fwerden miiffen, wenn ans
Ders Das Gleichgerviche bleiben folle, € feon
Demmady in G und H die Kedften =3 + 18
-2, fo tverden nun
(1+28) (5 +6+427)
feon.  Da man nun auf dicfe Aet inmer fort:
fabren Eann, lmvvelr entfernteve Puncte ju
nehmen; fo ift Elar, Daf roenn Diefes unends
lidy fottgcreet mm, in B die Kdfte

feon werb bmn Summe =246 +47

34 &, ift.  Diefe Summe ift
audy, ofne SRickficht, auf die dufferfien
Puncte, an fidy fehon grdfier als 2, und ug:
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fo viel mehe griffer als die in C angebradyte
Keoft=2—a.  Demnad) Ennen bende
cinander nicye_gleich feyn, dafern man nidyé
a=6=1y = &e,=ofest, Danun
afteres das Gleichgervicht erfordert, o muf
audy lefteres fepn.  Demmadh ift ¢s falfeh,
a5 in C cine Eleinere Kraft als = 2 evfordere
weade.  Daf aber audy feine griffere erfors
datt werde , Ieitet fich daher, tweil man bey
ditfer Voraugfesung die Gleichung 2 +2=2
— 46— 4y — 48— . ethalten wiltde,
meldbe ebenfalls nicht angebt, dafern man
nidhe == €=y =0'==&c, =o fest. Auf
Diefe et erhdle man nin den Bortheil, dafs,
w0 an einee unbiegfimen L inie 3wo gleis
che Rrifee angebeacht find, wie 3, .
in A und D, man flace derfelben in det
itee B cine doppele fo groffe anbrins
gen Eanng und biniederum, aff mar
Jede Rraft B wegnebmen, und fiace ders
fetben in swcen von B aleich encfetnter
Puncten 3. . in A und D balb fo groffe
Zrifte tann anbringen, obne daf; das
Gleichgewicht verdndert, oder die Linie
GH verviicEe odet bewege werde.,

1IL Die Dimenfionen der Kraft.

§. an
mun Fann den Dtuck, den eine Kraft dufe
> fixt, in verfchiedenen Abjichten betrach.
fony je machdem diefelben quf einen Puncr, odee
auf




384 XL Grundfdfedes Gleidgemvidys

auf eine Sinie, oder quf eine Fladhe, oder ende
Tich auf einen gansen Edrperlichen Naut wirke,
Die AWirkungen felbft find aber unfieeitig SHoe
tevogen, und ¢ gebraucht Daher einige Vore
fichtigieit, wenn man fie unter einander vers
gleichen will. i feke 3. €. eine Keaft wirfe
auf eine ganje Linie, fo oirfe fie unficeiti audy
auf jeden Punce derfelben.  Beyde Wirkune
gen abet find e Dimenfion nady verfchieden.
Dean enn man die ganse Airfung auf die
Linie, duvch eine Linie ausdrickt, fo wird die
QBirkung auf einen Punce nidyt durd eine
Qinie, fondern nur durd) cinen Punce ausges
Dutickt werden ESnnen.  Und hinwiederum,
wenn man dieABivfung quf einen Punct durd)
<ine Sinie vorftelle, fo mug die Wirfung auf
Die ganje Linie durd) cinen Flachenvaum, und
qus gleichem Grunde die WirFung auf eine
Blache durch einen Edeperlichen Raum, uimd fo.
endlich aud) die IBicfung auf cinen Eeperlichen
Raum- durch, die vierte Dignitde vorgefielle
werden.  Das will nun fagen, daf die Dis
wmenfionen dex Kraft, jugleich mit den Dimens
fionen des Objectes junchnien, tworauf dies
felbe toirfe,

§. 22.

Man Eann fich hicbey fetner gedenten, daf
Dee Duuck, dent die Kraft auf jeden Punct
auffert, enttoeder bey allen durchaus glei feny
odey Daf fie niche duvchaus gleich, oder Gg

au
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andp bey jedem Punce gedffer vder Fleiner fen.
g}ﬁn ‘Fann jun- Unterfehiede im ecften Fall die
Rraft gletcly verebeilt, im andern jaber Diee
flbe ungleich verebeilt nennen. €8 ift for
fich Flar, Dafi Dev exfte Fall unendich el eine
fadher ift al8 Dev andere, und dag mian Dabey
geminnt, - tognn man bep et eiften anfange,
i fodann Mittel findet;, Den andern auf den
felben u veduciren.

§. 23.

Ehe toie aber dahin fortfyeeiten, muifien
foir nodh anmerfen, Daf it diefe verfchiedene
Dimenjionen der Kedfte nody auf eine andete
At in Bergleichung bringen Ennen. €8 i
nelich mglic, dafi wir eben die Kraft, die
sum Epempelquf eine gange Linie vu?tilt
war, ofs auf einen cinigen Punct gerichtet,
anfehen Ednnen. . Lnd Da Witd Dicjenige, o
sothin. auf cine ganse Gldche vertheilt rat,
nunimehr auf eine inie, und die, fo auf einen
orpurichen Raum vertbeile war, nun nue auf
einen Sldchencaum vertheilt,  Dadurdy gebt
abet offenbar an ihren Dimenfionen nichts ab,
ungeadtet Die Dimenfionen des Objectes, jede
um ing, vermindet weedet, - Denn fo lange
3. .die Kraft auf die gange Linie vertheilt war,
witkte fie jar audh auf jeden Punct aber
mit einee blog linearen QBirbung.  ABID fie
aber gany quf einen Punct gerichtet, fo ift Die
OBirtung auf denfelben nun nidyt mehe lfnear,

AL.TH. Lamb, Beytr. b forie
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fondern fie it ¢ben'fo , ¢ bothitt, Durdh 6
nen §lachencatin orgefiellt werden , weil fiey
vot wie tiad), von stoven” Diimienfionen it
S fehe fie nun, als auf einenPimee gevidtet,
angefehen wird, ift fie i’ Grunde Dervachter,
Dennody als eine Kraft angufelen,”'die atif tine
ganje Linie witfe, wenn fie nidye nad) diefen
eladiven, fondern nadh ihren abfoluten Dimen
fionen betradbtet witd. ~ Derin audy nur mic
folchen Kedfeen 46¢ fie fich adDdiren und fibirge
biven. ABohin aber eine foldye blof iveale Hee
Duction dienen Fonne, wird fich aus folgenden
Lehrfigen fehen laffen. i

§ 240
Fig.1v. %5 féy A B cine unbicafame Linie, C
Deven £1¥itee. * Aufdie Linie dricke eine
durchaus gleich veetbeilte Zraft, ‘uid
Dt DeE auf jeden Punce Proerde durdy
ie Littie Pp vorgefiellt), fo wird crfilich
e Glichentaum ves Rectangels AbB
Ddie ganse Reaft vorfiellenm,  Sodann,
fogelich) " Dafi, voents eime gleiche Reaft
bey dem Punce C angebache wird, wels
e aufweits deiicke, [o wetde die Linie
imbevoeat bleiben, odet es “werde die
veteheilte Rraft dev auf dew Punce C |
witkenden. dis Gleichgewiche baleen, |
Man nehine jede jroeen Punceen P, Q oon €
“gleidh entfeent an, fo (35 fidh vermigg Des§. 20.
den beyden Kedfeen Pp, Qq in € emc.\(rlgﬂ
=Pp

f

|

|
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=Pp+Qq—2Ppenfgegen fetsen, welce
Senjelben Das Gleichgerviche hale. * Da nun
Diees file jede Puncee P, Q frate hat, o witd
die. Ginie! ebenfalls im Gleichgemicht bleiben,
e ¢ine det gansen Kvaft A a b B gleiche
aft in C angebrache wird. €8 ift fure ficy
Flar, Da§ wentt man Diefe ganse Kraft ebene
fallg durch eine Liriie CD vovfiellen will, Diefe
S it en Linien Aa, Pp, Q4 Bb nidhe
mehe cinerlen Einbeir habe, fondernt exfiere vory
300 Dimenfionen lestere aber von einer Die
meriorrift. - Denn: et Kraft Aa b B lafe
fidy in C eine biof incare Kxaft;, Dergleichen
Aa, Pp &. find, -enfgegen feen. - Sie toilts
Den ey bon. ungleicher Dinenfion feyn.

§. 25. E

an Eann auch, um fich diefes nodh deut- Fig. v.
lidyer 30t machen,  fiie jede Puncte P, C die
Diftany CM - CP— CQ macben, und das
Dutdh jedem PunceMder Linie CD eine Kraft
balegn , weldye = Pp 4+ Qq Pp ift.
Jade man daher durchaus Mm — M n
=Pp; fo witd, wenn =
gemadt. worden,  das- Rectangel EF GH
Die ganje ' Sraft der Linie €D vorfiek
I, Da die Qraft jedes Punces M —mn
—Pp+Qq ift. . Dennman fieht leiche, Daf
1oenn die gange Kraft Aab B durd), eine Lnie
CD vorgeftell wixd, fodenn jedeint Punct M
eine linegre Keaft geggxgn D, maun'.xu
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CD=—CACB gemadit worden; foents
fpricht jeden Puncten P, Q ein Punct M, dej
fen Kraft —m M m Ddenen beyden Krfisn
Pp-Qg, fofern Diefe ihren getmeinjamen
Druct in C duffern (§, 20.) das Gleidhes
widyt hale.  Dabee hlc audy die gange Kraje
EGHF ber gansen Sraft AabB, Die ifen
Druck in C vereinige, das Sleichgemwich.

§. 26.

i v, $10an fege nun cine tectangylave Sl

PV g ABDE, deren iselpunes Gt
2uf diefelbe driicke cine durchaus gleich
wertheilte Rraft, © 36t fich btrf'rlbm
in dem Aiteelpiince C eine gleichgroffe
Rraft von gleicher Dimenfion entgegen
fegen, und beyde tetdett einander das
Gleichgewiche balten.  Man giehe durdy
C jede beliebige gerade Linie FC G, o witd
ermdg der Natur der Rectangel FC=CG
feyn.  Demnach (66t fich die auf F G miee
Fende Kraft, als in C vereinigt, anfehen. (§.24.
Da nun diefes fie jede Linie F G fraet hat, fo
wird audy die quf di¢ gange Fiddhe wirfende
Keaft, alg in C veveinige, angefihen werden
Ednnen.  Denmad (3t fich derfelben in Ceine
Keaft von gleidhee Gedffe und Dimenfion ents
gegen fesen, und fo werden beyde im Gleidye
gewidyte feon. (§. 15.)
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§ 27,
@8 ift file fich Elar, Daf cben Diefed ben jes
e Gldchen fhate findet, Die citien Miteelpunct,
pag il fagen einen folchen Punce C haben,
yodicher jeDe Durd) Dicfelben bis an beyde Ende
s Umfreifes Fy G gejogene Ginie F C G in
yoeen gleiche Theile theilt, Dergleichen 3 €.
reguldre Bievecke, Sechdecte, Achfecke ac. dex
el Die Ellipfe 2c. find.
§. 28.
Webrigens verfiehe fich von felbft, daf foldbe
dhen, ¢ben fo wie vorhin die Linicn alg une
bigfam_ angefehen werden. LD eben fo ift
Foum ndthig ju evinnern, Dafi die Kraft alg
auf diefelben  fenfrecht DriicEend genommen
worden, ungeadyter Das bisher gefage audy
Beydem feyiefen Dructe ftatt findet, o lange
Derfelle durcyans patallel, und folglich quf jede
anete Der Sinient und Flachen gleich i ift.
aun toeldes Unterfehied audy tmmies swvifchen
Dem fenfrechten und febiefen Drucke feon mag,
fo fann man-deffen unerachter aunehien, DB
o glidhe und oleich febicf DriicEende Krafty
) euct duffere, und folglich in den vore
bin angefifeeen Sdllen, vas Gleichgervidt
Dennoch bleibe,  Gnveffen miffen wir doch fae
| gy Daf Diefes Qs cinen Grundfag nur fr
Den Fall jugegeben werten Fann, 1o Di
féide Siphung der Kraft uf byoen
Db 3

S
fen
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Fig. VIL, ten AC, CBves Mittelpunces C nicht lelrl,

fondeen nadh den Linien a A, ¢ C und
cinanber entgegen geridhtet find. meu |n‘«
Zhat ift audy nur in diefern Fall auf bepden
Siten des Punnces C alles emerlen.  Der
einige Sall, dev fich nchit diefem nod) ofne
fernere Wmftdnde fire fic becrachren (36t xﬂ
Derjenige, wo der Neigungswinfel cCA=
itd; Das if; wo die Kraft jwar nufirvm
Punct dev Linie A B, aber durchaus in der
“Direction der Linie felbft wirke.

29,

§

Hicben ift evftlich fie fich Flar, daf die
Kralt, bovwie nach, von jwoen Dimenfionen
bleibe. Sodann Eann, um derfelbe dag Gleidh
gewidhyt ju balten, in jedem Punct der Linie
eine Kraft von gleicher Sroffe und Dimenfion,

aber in entgegengefester Richrung angebradye
werden, und dag Gleichgenicht wird bleiben.
€3 verfleht fich file fidy, daf hier die Unbieg
farmifeit der Einie jugleidy den Vegrif in fidh
febleufit, Daf diefelbe, meder auseinauder gé=
Dehnt, nod) durdy das Sufanmendriicken vete
Tt toerden ESnne, Da fie folglich cine abfos
Tute Sreifigbeit habe.  Denn toird die s
Gleidygemicht haltende Kraft in B angebradyty
aund die inie lieffe fich jufammendrdicen; o
iirde ein Theil dev Kraft davauf verroendits
€ben fo, wenn die das Gleichgericht haltende
Kraft in jedem andesn Punce P angrbmm
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1itd o toiitde A P, sufommengedricée, P B,
aber qusgedene, - und i benden: Abfichen
gimge Das ®leichgericht vetlobren. . Diefe
telfifeit aber verausgefest; - fo Fann deg

unce P aud) auffer Dem Theil dev inie feyny.
quf welchen Die auf jede Puncte dejelben vee-
theilte Sraft witft. Man fese 3. €. Diefe Kraft
irfe auf, jede, Puncte det Linie A - fo 15
i i jedein Punee. P cine Kraft von gleichee
Dimeniion und Grdffe, aber in ¢ engefite
fe Richtang anbringen, - und Ddigje Wid dev.
auf A C wirkenden Kraft Das Sleichgewidyt
Balten.

§. 50,
Mangedenbefich nun eine folide Sphére, und.
quf jeden S)unce Decfelben toirke sine gleich vere
dheilfe Sxafty in durdaus paralieler Richtungs
o laffen fich'aus jedem Punce derdee Kraftent-
cgen gekeheten alben Sbufiiche derSphiee,
gm\mgmruf‘m, Diemit det Richturig der Kraft
‘parallel laufen,  UnDd die Kraft, fojern fie auf
Jede-ouncee einer fol nie wieft, [age fidy
ol auf inen eingeln Jounce devfe
gedenten.  Man nehinie e Diefen “Punce dens
Jenigen an,. 1o die Einie bon der. Fladye durde
finitten wird, wwelche duh den Mittelpunce
Der Sphive und fenrecht durch dieNichrungse
Tinien Dev Kraft gept. - ABo nun diefer Punce
bintrift, da fiegt denfelben cinandeter, in gleie
dhee Entfernung vom Mitelpunce gegentiber,
Db 4 it
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in meldhem eine gleid) groffe Krafe vereinigt ;.
Da fidh) nun ftatt diefer bepden Krdfte eine
Doppelt fo' groffe im Mittelpunict anbringen
L3¢, und eben Diefes file jedes Paar corvefpone
irender Puncte gilt, fo folge daraus, dafdie
gane Kraft, fo auf jede Puncte der Kugd
wirfe, fid alg ein Mitcelpunct Derfelben ver
¢inige gedenfen laffe.  Einen dhnlichn Do
soels findet man file jede Kdeper Die eineti Mt
telputice haben, Dev nemlich jede Dutd) denfee
ben beyderfeirs bis an den Umbreif, oder die
Oberfladye gesogeneSinie in jween gleiche Shile
theilt. Sch begntige mich aber diefes nuv fibers
haupt anjuseigen, um daduch anjugeben, wie
weit fid) das Betheilen und Pereinigen dee
Krdfte ausdehnen [aft, und wie man dabey
Der verfchicdenen Dirmenfionen Rechnung
tuagen fat.

V. Der Hebel

(Tl pegin e
@e e tun foiederum eine unbiegfame Ginie
< AB. - uf diejelbe driicken auf bepden
eiten und in entgegengefester Nichtung leis
dhe und durchaus gleich verefeilte Kedfte, die
1oiv, el fie auf jeden Punct = Az =Aa
find; durdy den Fdchenvaum de Rectangel
AabB, AaEB porftellen Ednnen: fo ift e
Tich i ficy Flav, Daf fie cinander dag @lf:g;

gewi
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icht Balgen, nid die Linie A B unbetegt
gmjr’x wetde.  Da fid dieauf jeden Purict
mirkende Kraft alg file fich twiefend gedenfen
146t fo Eonnen wic 3. €. die gefamite eeunter
onickende Kraft Aab B durdy Sichung ciner
joen beliebigen Einie E e alg injwo Krdfte
AaeE und Ee bB getheilt, oder aus jwo
foldhen Kedften befiehend anfelyen. - Man nehs
e it joifchen A en Mittelpunce H, und
jifden EB den Mitefpunce E, o (3 iy
nad) nleitung des vorhergehenden Abfchnittes
gedenfen, Daf anftatt diefer beden auf ALK,
EB vertheilten Kedfte, jtoo denfelben der Sriffe
und Ditenfion nach - gleiche Krafte auf die
Puncte H, F wicken, und das Gleichgemiche
cben fo tie vorhin echalten.  Auf eben die At
i {ich-Die gange aufiwerts driickende Kraft
Aa6B alg in den Mittelpunce C vereinige ges
‘denfen laffen.

132,

Run ift die Grage, die auf die drey ungleich
entfernte Puncte E, C, F duticFende und cbene
fals ungleiche Krafte mit den Entfernungen
EC, CF ju vergleichen.  Diefes wird defto
lichter gefcyehyen Ednnen, fveil die drey Rectane

il AacE, EebB, AetB) deren Raum
Das Maaf diefer Drey Kedfte ift gleiche Hihe
Baben, und daer {biecptbin in Beehdlmi
feer Gange find. . un ift

HF—HE + EF —AE+4 ;EB=

TAB=AC
P Dete
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Demiadhyda HE und AC den Sheili H G
gemeinfarn haben, fo bleibe,. went-man digjen
on beyden: megnumm,

H=CF.
Ehen fortennman von HF und CB den beye
Den gemeinfamen nbnlC Fmrgmmmr, b[ub:

@ find aber H.C mm C F bie Entfeenungen

Der Puncte HF von den Nittelpunce C; e

geoen find E Buny A H die ilften vt uf

¥ und H concentrivten Kxdften; die wir Kije

balber ¥ und Hnennen wollen. . Dadernngdy
HC

CF

i
iH

ft5 foift

HC! F—’F:;H F:H

Das ill fage auf die Puncre H unid

Fbrncfmbc Zimﬁc AacE, EebB find

in umgetehrter Verbulmq, Det! sEntfees

nung blrﬁr Puncte H, F vom ATictels

punce C.

§. 33.

Dintwiedeeunt, da die aufiverts dricEende
Kraft Az € B durd) die ganje Lange B A vore
geftelle mrb, und die Diftans beyder \Dunm
FH=AC=CB=3BA ift; fo it
foenn mr me in C vereinigte .ﬁmft AzEB
= Cneninen,

=FH

feon, Qmumd; wcwm ):bcemazl‘ brf:y
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RebfeeJH, GF, D C, dieaufeine uns

buscga‘m: Linic AB cinander_entgegen

dricken, im Gleichgewichte feyn, wen
CiHFZH:CF—F:CH

ift, Das will fagen: wenn jede Rraft 3u

der Diffans der beyden andern Arifre

cinetley Verhalemp bats

§ 34
Da nun, o auf einer gecaden Linie dren
SPuncte angenonitnen werden, die bepdert duje
ferften nicyt e mebr von einander_entfernt
find, a3 jedes devjelben von dem Mitler
fondern Die grdfte Entfernung, die Surmnie dev
Depden Fleineen ift 5. fo ift flav, daf cbens
falls miche nue die micelece Reaft C jer
desmal die qrofie, fondeen_genau die
Summe dee beyden Eleinern Rrafee H,F
iff, die derfelbern engegen witken; und
D von dicfen beyden Eeinern Arifierr
it Verbileni§ ibrer Groffe naber,
der edften iff.  lles diefes folg fiie,
fidh dis de exft angefiiheten Proportionalicde
et Kedfte und ifrer Enefernungen.  Denn
Dajide Kraft in Berhaltnif der Diftan; dev
besden andern Kréfte ift 3 o tmiffen die bepders
Hemern Qrdfte am meiften voneinander ente
femt, und daher die duffeften feon, weil ihre
Diftan; in Beehalenif der grofien Kxaft, uid
Ddahee die grdfie fepn folle.  Demnach falle die
ordfte Keafe irmer jiifchen Die bepden Fleis
ety
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netti, und wirfet denfelben entgegen, weil
beyde erfordert werden, um ihe das Gleidhge
wicht ju halten,  Eben fo muf die Fleinfte
Keraft am meiften entfernt fepn.  Denn da fie
in Qerhilenif der Diiftan; dee beyden anvem
Keifte ift, fo ift diefe Diftan; am_FHeinfren,
Demnad) find die benden groffere Kedfte einane
et am nachften,  Endlich da die beyden el
nen Kedfte in umgePehrrer CBeehalni ibrer
Diftan; von der grdften find; fo ift die Sume
me von bepden, in Verhlini§ der Summe
Diefer beyden Diftansen, detnadh in Verbglts
nif der Diftan; dev bepden Fleinern oder dufe
ferften Kedfte felbff. S eben Diefer BWerhilte
i ift abet audh die grofte Kraft.  Demmady
| ift Diefe Dev Summe dev beyden Eleinern gleidh.

§. 350

Benn demnach jwo Kedfte auf jroeen
Puncte einer unbiegfamen Linie deticken; und
¢s folle ein Sleichgervicht erhalten werder, fo
muf man frgend nod) eine dritte Keaft anbrine
gen. €8 ift demnadh die Frage, fomwol die
Grdffe viefer Kraft als den Punct, 1o fie ane
gebracht werden muf, ju beftimmen.  Die
Griffe ver gefuchren Krafe beftimme fidh eicht.
Denn fie it die Summe dev beyden fiirgeges
benen Krdfte, wenn Diefe auf gleidher Seite
angebrache find.  ABidrigenfails ‘ift fie dle
Diffeven; verfelben.  Jm erften Fall wicke fie
wijchen beyden wnd denfelben entgegen. vﬂm
e

|
|
|
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ubeen all falle fie auf die Seife dev Flirerert

Svaft, unr thi Derfelben dev grofferen, welche
immee indevsitee ift, entgegen ju wirken. Da
Die grdfie Kraft allemal DieDiftan; de beydert
Feern o theilt, Dag jede Decfelben-Ber groften
Defio néher ift e groffer fie it o 1witd Dae
durd) auch Die Diftan dev: gefucheen Kraft
Teidhe gefunden. . Denn im erfien Fall, wo
e Punce C gefucht wird, hat man futier
C:HF —H:CP— .
110 fo witd CF, oder audy HC gefundett.
Sm andern Sall, 1o der Ot einer dex. uffers
flen Keafte 3. €. H gefucht mird, hat man
H:CF—=F:C

=F:CH
1id fo toitd CH gefunden,  Und eben fo firm
vet man CF duedh

F:HC=H:CF
dasillnun fagen: YOie fich die Zraf derert
Diftans von cinice det gegebenen Rrifee
gelucht wird, 3u der gegebenen Diffans
defet Redfee verhale; (o veebale (ich
die andere der gegebenen Reifte 3u dcr
gefucbten Diftans.  Dicfe witd fodans
immier eatroeder von der SMitte ausmerts, oder
‘on ¢inem der duffern Puncte gegen die Mitte
%m}gm&x, woeil fie allenial entweder CF, oder
it

5 §. 36.

Dix 8 bey Beftimmung der Lage cines
Puncts wilbihelich ift, wo man ju )M)l;n ane
angty
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féngt, fo Farin manaud) jeden GelicbigenPunce
3. €. B annehmen, um die Lageieines det drey
Suncte I, C H ju beftimmen. Denn’ e
fnan deven: Entfernung von B, £ ¢, h nennt;
fo wird nan.
C:h—f—H:c—f=F:h—c

fHaben.  Und daduvd) Fann' nadhy Belichen
£,00er ¢, oder h gefunden wesden.

@3 giebt aber diefe 2Analogie nod) einen ane
Dern Umftand an, der fur fid) betvadytet ju
werden veedient. . Denn aus
C:(h—f)= H:(c—Ff)
erhdlt man
Cc—Cf—Hh—Hf
und hieraus

Cc=Hh+f(C—H)
Run it 2

Detmnach, fenn diefer et gefest 1itd
Ce—Hh+FFf

Zyict bat man nun jede Rraft mit ibrer
Enefernung von dem willEbelich anges
nommenen Punct Brmultiplicict, und die
Producte dergeftalit verglichen, daf; die
beyoen Eleineen dem gedfien gleich find:
Dtefer mftand ift defo betrdchelicher, weil &
in 2Abficht auf jeden Punce B fate hat, fo oft
ie drey Krdfte G H, E im Sleichgenich finde

§.38
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§. 38,
Gerner wird vermiteelft der Gleichung
Cc—Hh+Ff
‘ie Diftan; der groften Kuaft immer gefunden;
man
o= HRHTE

ad daher
L Hh4Ff
ST HAT
madt; Das will fagen: V0enrs mdn jedent
det beyders  Elenern Reafee inic ihree
sEntfecnng von dem woillEibrlich anges
nommenien” Punce B muleipliciee, und
die  Summe . dev, Producte’ durch die
Summe der beyden Eleinern Rvsfee dis
DL [0 WIED, vogs bevaus Eommt, die
Entfernung der grofien Kraft von ebert
Punce B feyn.

§. 39.
o Man idh ‘leiche, dap, toenn ver Punce B
Amifden den beyden Fleineen Krdfeen angenoms
menivisd, fodann die cine der Entfernungen
by Enegatip, werde., - And cben fi. fieht man,
Dufcinie Der Krafe F, H negatis toied, fobald
o Dee e find, fondern einte
QUde: entgegen wirfen,  Denn fo witd man
& €. wenn mit Bepbehatrung des Puncts B
Ve Diftany b ju fuchen ift,

his
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Ry.(Aat+Bb+Cc)=RE(Aa+B)
+RC.Cc

R3.(Aa3Bb+Cc+Dd)=Ry=
(Aa+Bb +Cc)+RD.Dd
&

ift; fofieht nan ohne Nibe, daf jede diefee
Gleidyungen in dev nachfifelgenden fann geie
foerden; und daf man daher D¢ Ordriuug

na
RE,(Aa+Bb)=Aa.AR+ Bb.BR
Ry.(Aa+Bb 4 Co)=As, AR+
Bb.BR+Cc.CR
R3.(Aa+Bb+Co+Dd)=A2,AR+
Bb.BR+Cc.CR+-Dd.DR
&e.
ethilt. Das will nun fagen: Um bmfp“m
34 finden, 100 dic gefamten Rrifte ibre
Wistung veveinigen, und wo folglich
denfelben einebrer Summe aleiche Arafe
entgegen gefege werden mufj, um das
Glecbgewicdt 3u erbaleen, mufi jede
Rrafe mic ibree Encfernung von dens
nach belicben angerommenen Punct R
multiplicict, und die Summe threr Pros
dyete duyrch die Sumime der Rrifte divis

Ditet wetden.  Was beraus Emme, iff

die Entfernung des gefuchten Punas
o1 eben dem Punce R.

§.43.
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§.-43.

Man Eann bier ebenfalls die Anmerfung
tadyen, DB wenn die filtgegebenen Krdfte
niche famtlich auf gleicher Seite find , und das
hee-an fich febon emaridee entgegen toiefen, Die
entgegen wirfenden negativ muffen genommens
erden:  Und daf eben Diefes von den Entfers
mingen gelte, wennder Punct R swifchen den
Kudften angenommien witd.  Dabey ift ¢8
tun mdglich, daf wenn die Krafte anander
entgegen wirfen, ifre Summe =owerde. 3
Dicfen Fillen 1id exfilich Die gefuchre Diftany
unendlicy, fo oft die Summe der Producte
nicht ebenfalls=o/ift. Scdann da die Kraft,
fo man um dag Gleichgewicht ju exhalten, ans
bringen wolte, Dder Sutme dev Krafte gleidy
ift, fo moitd Diefelde in Diefen Fdllen = o.
Denmady mife man in cinee unendlichen Ente
ferung on R ¢ine Kraft = o anbrisigen, un
das Gleichoewicht ju erhalten.  AWag Diefes
e einen Rerftand habe, miffen wiv auf dine
qndere vt exdreern. Die Surnme der Krdfte
ift nemlich = o, wenn die Sumime der Aufs
erts dricEenden Kedfte der Sumime der une
termiats dricEenden gleich ift.  MNun ift qus
Dam Rorhergehenden Elar, Dafi forvol die ex-
fiem alg Die lettern ihre Ioirfung in frgend
dinem SPunce vercinigen, und dag man ftate
Derfelben ifyve Surmme in diefem Punct anbrine
gen Fann, Sind huuk die Keafte o vertheilts
D Diefes in einem und cben Dem Puunct ges

€c2 {chiehty
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fieht, o ift fie fich Far, Dag ein Gleidiges
idhe ftatt habe, (§. 13.) weil beyde Sume
men gleich find. ~ Gefehicht e abe nicht in eje
nem und eben dem Punct, fo ift fhlechehin
Fin Glichoerviche moglich.  Denn wo und
auf weldyer Seite man nodh eing Kraft ans
bringen wolte; fo tiitde die Surnme von afe
Len nich mebr—=o fepn, teil e Summe vee
gegebenen Krdfte an fid) fehon =o ift. Dge
fern aber eine Kraft = o al8 eine Rvafe ane
gefehen wird, die leiner al8 jede gedentbare
Kaft ift, fo.muf fie in einer Enefernung ane
gebradhe rerden,” die grdffer als jede gedente
Dare Cntfernung ift.  Diefes giebt die Negel
file Den hier betrachteten Fall an, wenn fie die
RKraft = o, die Entfernung unendidy madye.
*enn damit muf die Kraft = o a8 unende
Tich Elein angefehen mwerden.  Da aber eine
folche Kraft nidyt gegeben werden Eann, fo ife
Diefes eben o viel, a8 wenn man fagt, daf
Fein Gleichgervicht erhalten werden Einne,
Dafern man nidyt mehe als nur eine Keafty
und gwar in entgegengefester Richeung, - ane
Gringen il
§. 44

QBird aber in einem vorfommenden Fall
nicht nu die Sumime der Kraffe, fondern aud
Die Sumime der Producte = o, o twird die
gefudyte Entfernung =2, dag will fagen, jede
blisbige.  1nd D@ die angubringende i{r«ﬁ

chene
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henfalls =o ift, fo will diefes fagen, ¢ werde
e itgend eine Kraft ansubringen unter der
filrgegebenen Krdften an fich fchon efn Gleiche
geicht fepn. o diefern Fall (4Ge fich 3. €.
fiir vier Kvafte Die Gormel

Ry Am-AR—-Bb.BR-Cc.CR+DA.DR

ol A Bb—+ Cc—+ Dd
eil forvol Dev Nenner a8 der 3dhler = o ifty
qllermale i 3too andere vevtheilen, 1o die nes
gativen ABerthe in dev cinen, - die pofitiven in
Der andeen find. ~ Man ke 3. €. Bund C nes
gatiby fo echalten roit fite die herunterdricfende
Krafte dev Diftany
Aa.AR -~ Dd.DR

Aat
file die hevaufordicende aber die Difrang
Bb.BR~+Cc.CR
Bb—Ce
und dadutch finden fich die Puncte, o fratt
Der Keifre ihre Summen Aa 4 Dd und
Bb~+Cc angebradht oerden Bnen. - Nun
find inDiefen Vriichen dieSahler und fo aud) die
RNenner, demnady die Diftanen felbft einandes
gleich.  Daber teeffen die beyden Puncte, wo.
Die Summen der Krdfte angebracht werden
miffen, - i eing jufammen. — Da_nun diefe
Summen eiriandet gleid) find, und einander
entgegen woivken, o bat alledings ein Sleidhe
¢ ftact. Sft aber endlidy nue die
€c3 Ste
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Sutime der Producte (§.42.) o, fo wity
audy febledythin nuie die gefudyte Diftany = o,
Und diefes efge an, daf R felbft der Punct
ift, wo die dag Gleichgewidt haltende Swaft
muf angebradht werden.

S. 4s.

Man fese nun, eine Keaft fey aueh dine
ganye Einie A B, aber ungleich vertheilt, fo, daf
3- €. wenn man den auf jeden Puunet E ies
Fenden linearen Druck dued) P M vorftelr; die
Groffe diejes Druskes in jodem Wunct Pdurdy
Die Ordinate P M der Frummen Linie DME

e erde.  Auf diefe Aee wird nun die
ganje Kraft-durd) den Flachenvaum ADEB,
und der auf jede Abftiffe A P mwirfende Shel
Derfelben durd) den Raum A D MP vorgeftellt
fepn.  ollte nun dev Punce der Ginie AP gea
funden weeden, wo diefe Kraft ihre AWickung
vereinigt, und wo folglich eine andere von
gleicher Griffe und Dimenfion angebradt
foerden Fann, die derfelben entgegen mwitfe und
bas Sleichgewidyt halte; fo Fann' man eben
0, wie vorhin, einen beliebigen Punct R ate
nehtnen, und indem man jeden fincaren Deuck
MP mit der Entfernung PR muleiplicee, s
Product durdy eine Ordinate PN vorfteler,
und o witd der Raum A F G B durc den
Raurt ADEB geefeilt, die verlangte Erfee
nung des Punces, geben,  wo- die De; g‘fg
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ADEB gleidy: Kuaft, sur Exhaltung des
Gleichgewidytes, angebrad)t werden muf.

§. 46.

OBenn man eingn Punct der unbicofamen
Sinie unbeweglich (e8¢, fo 1ird dadureh die
Miglichfeit, wie bey niche vorpandenen Sleiche
gutbichee Die Sinie bewege wird, auf eine cinige
gibracht, . Den focgann fie fich feblechthin
nue um Diefen Punce drehen.  Eine unbieg-
farfie Einie, Die fich um einen unbetveglichen
Shunct drehen (3¢, vennt man, im engften
erfrande, einen SHebel, und wenn ¢8 eine
matheratifche inie 11t einen mathematifchen

ol Denniwird e¢ auf dee cinen Seite es
ambemeglichen Punces hevunter: gedrilckt, O
Dret e fic quf Dev andern Seite aufiverts, o
ot cine Uebermoudht da, oder das Gleicges
idye nicye Daift. - Jc habe bisher forvol vor
Dem unbeweglichen Punct, als audy von dent
Daben miglichen Herumdrehen, gany abftras
biet;. theils weil Die Dedingungen des Sleiche
gewiches niche folten aus dee At hergeleites.
weden, mwie der Hebel bey uneeebleibenden
Gleidygewichte feine Lage und Stelle dnderty
theils qudy weil ich fract Des unbeweglicher
Punces viel allgemeiner eine Kraft anbradyre,
und ¢ben Daher die Bedingungen des Sleidyges
ichts vein und ofne mit eingemengte fremde
Unmftande erhiclte.  2n diefem lestern Ende
twecke ide. dev unbemegliche Punct eine ger

€ g Doppelte
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Doppelte Hindernif getvefen fepn. - Denn e
mal Da derfelbe unbeeglich ift, o hile exden
Druck jeder miglichen Kraft aus; und reil
8 ein Punct ift, [ 136t fich dabey aud) nidye
feben, “nady weldher Direction derfelbe den
Duuck der unbiegfamen Cinie auffilr.  Dies
{68 muf aus andern Grinden beflinme wers
Den, ag will fagen, man thue beffer, wenn
man flatt Des Punces eine Keaft anbringe.
@udann fehednét cin folcher Punce durdy fene
UnbenoeglichEeir, die MiglicEeit von der Bes
egung der Linie auf eine cinige ein. - Wenn
man daher aud) eviveift, dap fich dieLinie niche
Drehen verde, fo ift dadureh nody nide evmies
fen, Daf fie niche auf eine detjenige drten wevs
e bemoegt werden, die dec unbemegliche Punc,
blos teil er unbeweglich ift, verhindert odee
unmdglich racht.  Das will nun wiederum
fagen, Daf man beffer thut, tverm die Cinie
fiie fich feblechthin frep ift, und jede Midgliche
Heiten, bewegt ju roerden, behdlt.  QBerden
fodann die Kedfte untee den Bedingungen des
Des Gleichgemidytes daran angebracht, fo for
Dert die wefentlichfte diefer Bedingungen, daf
fie nach wie vor cben fo unbemegt bleibe, a8
woenn fie durdhaus und fehlechthin unberweglidy
todre. Und o ift jeder Punct daran fo guty
als wdve er unberoeglich. ~ So unbervegt mu
auc jeder bleiben, meldye Aenderung man audy
immer; mit Beybehaltung des Qﬂeicbgtmg
8, wit den Kyaften vornimme,  So ‘%m“
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e man febt, Das anfangs auf die Linie A B Fig. VIl

nue die benderfeits gleiche, gleidhvertheileteund
durchaus gleich entgegengefetste Krdfte EebB,
EFEB driicten, fo bleibe fie niche nur dadurdy
eben fo unbewegt, alg wenn fie file fic) gang
qallein in Nube wave; fondern fie wird ¢ben fo
‘erbleiben, wenn'ju diefen Keiften Neue hingw
Fommen, Die unter eben Den Vedingungen auf
den Theil AL dreilckent Db nun hicey, fo
fange nemlich Die Linie unbetvege bleibe, cin
Punct decfelben, 3. €. C; unbereglich fey oder
nicht, Das ift in fofern’ gleichviel.  Sn jedens
andern Abfichten abev ift s nicht mehr gleich:
iel, teil, fobald man cinen Punet C unbes
weglich febt, fogleich jede Kxdfte anfangen eine
Dejichung auf denfelben ju haben. ~ Denn eity
foldyer Punct muf immet ftatt dee den Ubrigen
Sriften das Sleichgerviche haltenden: Kraft
genormmen werden , fo_fehe er anch jumeilen
fdblechthin gav Feinen Druck aushile. - So
1odre aud) ein folcher Punct in dem §. 31. inms
me ein Hindernis odet etwas gang Ueberfliifie
9t gewefen, da wiv die auf AE, EB, AB
vatheite Krdfte AaeE, EebB, AabB auf
ihre Mittelpuncte H, F, C richteen.  Deny
man nehme C alg Den unbemweglicdhen Punct
an, fo wide die nunmehr auf C gerichtete
Kvaft A @ EB, juft auf den Punce der Linie
geridtet fepn, Dev wegen feiner Unberegliche
Feif Diefe Kvaft, fo. tie jede mdgliche Kraft
oufbdle, und daher ihre ABivfung auf die

€cs Sinie
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Linie == o madye. Und fo- roiede man nige
fehen; obdas Gleichgeividht wegen der K

poeesvegenDes unberegten Jhunces C biebr. 4
abex die Yinie.gan; frey, o faile diep Wermirs
ung weg,, und da ift 8 genug ,, da jede lines
ave, Kraft fire fich wieét . um die Puncte H,

F, C, als die Mittclpuncre anjujef bm, .,,
oeldyen die Kedfte Angkl, eh B,
e WicFung-vereinigen 5 i \‘ m&gm
jede alleint, odev beyjatmmien nngzbmd)t fepm.

> § o4z

&3 ift aber noch cin anderer Grund, warum
manbey dem Hebel einen unbeweglichen Punct
angenomitien. - Denn auffer dern daf man in
Der practijchen. Mecsanic immer den eigendidy
fogenannten Hebel auf eineunbervegliche Stige
Tegt, odet ihn irgend anfperet, und dabep s
gentlich audy nu die erbnl(nm snifdhen dee
fogenannten Reaft und Laf beftimmen wil;
fo hale manfic felbft in der Theorie dabepaufy
ie unbewegte Linie, wenn die angebradten
Kedfre im Sleichgeridyte ymb, um einen felbf
unendlidy ‘Eleinen Winfel ju drehen, um den
9Beg, den die durdy Exr &m(fre gedtifte
Puncten durchlaufen, mit den Kedften 1 vers
gleidyen. - And da findet fichs, Dafi, w0 e
3o Redfee find, jede in umgekehreer Verhilts
niff Deg ABeges ift.  Denn man fee denuns
bexmqhd}m Punct in C, die bepden Kuiftein
H, F.. Da die Linie gerade bleide, [u xﬂ W

|
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unendlich Fleine Bogen den H durdhlduft, s
Demjenigen Den E durchlanft, wie HC ju
RNun finddie Kedfre umgebehrt it HCwCF:
‘Demnad) find fie'aud) in uthgeFehrer Berhdles
if duechlanfonen Bdgen. - AWBenn die Keaft
in H bleibe, 0 wied die Kraft - defto Fleirier,
jegebifier C F 1wird. - Jin eben Diefer Verhalts
niff hat fie bey demm Hevarndeehen einen Vefto
edfieven ABeg su durchlaufert; und defid ges
%ﬁ)minl}er [auft fie audh.  Daber, wehn F
als e 35 bewegende ‘SLaft angefchen
wird, {0 Gewinné man, bey etnerley
Reaft, an der Beit und dem Wege, was
Inan an der Laff veemindere; wid bins
wiedetyim witd an der Seit umd demy
Yege vetlobeh, wao man an der Lafi
vermebre,  Da die Nollen; Riverrerte,
Slajdhenstige 2c. ebenfalls auf die Theotie des
%m reducivt weden, o dehnt fich Diefer
Gas foe eit aus. - Caveefins fahe denfel-
Der filr fo einfeuchtend an, vaff er ihn jum
erften Grundiage feiner Static madhte.  De-
na aber, die an Keaft, Seit und Weg u-
gleidy gemirmen, und dadurd) Das perpetuum
mobile erjtoitigen wollen, ift diefer Sas Tange
nidhe fo febr einfeuchtends und vermuthlichee
entoeder gar nicht oder wenigfens niche in feis
nem gangen Wmfange und Nachdrucke, bee
fannt. €8 find aber nod) gang andeve Sriins
e, toarum ich diefen Sass, und gemiffermaf
fen in Gorm ciner Eleinen Ausfchroeifung, hiee
e betvachten werde. v §.48.
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§ 48

Sy habe in detn Bortragedeffelben gefagt:
197 Daj die Kedfte H, F i Glichoewidye
fepn AInd in fofeen ift Die Ginie'A B tn unfes
wegter Rube. 2% Da fodann die Linie ge-
Dreht werde, und 3ar 3°. dafdiefes nur um
inen unendlich Eleinen ABinkel gefchehen. Tun
witd diefer Aintel desrwegen unendlid) Fein
genorminen , Damit die Divection dev Krdfte o
gut als unperdndere bleibe.  Diefe dnvdeet fidh
avar, um ¢s wie im Borbeygehen ju fagen,
genau fo viel als der Winfel, aber die Wit
fung, welche fidy nady dem Sinu incidentiae
sidytet, dndeet fich unendlich mal toeniger, odee
fo st tedenr, nue um einen unendlid) Heinen
heil des unendlich Eleinen IBintels,
Fann der Winel uncer jeden unendlich Feinen
noch ein merklich grdffer fepn, obne daf die
QWBicfung verdndert werde.  Jedod, wenn
tian alles ganj ftrenge nehmen will, fo darf
man nux das ganse Spftens; id) will fagen, i
SKedte jugleic mie der Linie um den Punt C
Deehen, o viel wman will. - Die durchlavfene
Bdgen werden genau in umgeBehrter Veahilte
1ifi des TWeges bleiben. - So hat es bey Rie
Derwectern, Rollen und Flafchenyitgen fatty
10 man IWBeg, Reit und Kraft vergleicht, ohne
eben bende exfierns unendlich Flein ju fesen.

§.49.
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§. 49.

Diefes ift nun aber eigentlich nichtdas, wovs
an man fichlaufhale, und fo mwerde idy auch
nidht Daben vevrveilen.  Die Fragelift vielmehry
ob man bey dem Sleichgewichte, wo alles i
SRube ift, Den Begrif einer Dewegung un
Guunde legen Ednnen; wober das Unidrehert
fomme, und was die dabey fid) einfindende
Reir, GefchiindigPeit und durchlaufenet NRaum
it den vorhin im Sleichoewichre gervefenen
Kedften fie eine BVerbindung haben?  Diefes
muf mit_einem gewiffen Grade von Deutlich=
Feit und Berouftieyn unterfiucht werden. Denn
¢ foll daraus , und felbft auch fite die Theorie
der Dewegung, folgen, daf die Gefechroins
Ddigkeit et Laff) und daber auch der vor
derfelben in einet befummten gleichers
Beit durchlaufene Yeg oder Raum alles
wmal in Verhalenif dex Reaft, und ums
aekebre, in Verbslenif der Laft felbft fey.
C8ift nue ju fehen, ob, odev wie Diefes Dave
aus folge?

§. so.

Gintial folgt nun, twenn toic noch von erfe
bemeldten Fragen abftrabiven, fo viel gan; rics
tig:  Eeftlich, wenn die Ryaft in H vers
et wird, 1o muf man, wm das Gleichs
gewicht beysubebaleen, die Laft F in
eben det Verbalenif; von C weiter wege
icken, D fie nun bey dem J’Juumbte[ém

in ebert
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in cben der CBerhdltnif gefchroinder bewegt
foixd, und Daher qud) einen eben o viel gedf
fin QBeg durdlanfts fo ift unflitig, da
{ich e und Gefchroindigteit der Lc,‘ﬁ
in glecber Deebalomf; mic der Krafe
wergroffeen. L diefes war das aftere.

§. st 3

Das andere hat cben fo toenig Anftand.
Die Kraft in H bleibe unverdrdert; man vers
grdffere aber die £aft, muff diefe, umdas
Gleichgerichyt ju exhalteny in eben et Berhilee
nindber gegen CoeniicEe werden.  Dabee bes
toegt fie fich bey Dem Hecunidrehen i cben dee
QRerhinif langfamet,, und in cben dev Vet
paleni durdiduft fie in gleicher Beic cinen Hee
Hect QBeg.. 2010 find Yeg nd Gefebroins
ugteie 1 umackebreer. Desbilenif o
SLafte Und diefes war das ANdAe.

. 52
9llies diefes hat demnady Feinen nftand,
flein dic Frage, wober das Usmbdrehent
Fomme, und welche Veebindung e mie
Den cinander das Gleichgeroiche baleens
DenZriften babe, bleibe hichen noch g um
evdrtert.. Bis Dicfes abet ni
man immer fagen,
Ddings die Gefechrin
gerade wie die Araft,
Toie die Laft felbft verbalte;
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nech webdet von der Reaft noch von der
Saft bervabre, el diefe fich feblechhin niie
im leichgemvicht haltenr , und Baher fich felbft
ibeelafien, in Rube Oleiben; urid folgliy roes
Dex von cinet wirflidhen GefchrwindigEeit, noch.
aud) nicht cinmal von einer Sollicitation, dar-
qus vine eowadbfen FSnnee; dieRede botFomine,

L 530
Da diefes an fich gan; offenbar ift, fo fieht
man audh wobl, daf un ein Herundrehen ju
veurfachen, eine Uebetioudht da feyn miffe,
und fo verftarke mman die Keafe um etivag, oder
audy nu um_einen wiendlidy einen Shil,
Dadurd) dreht fich nun die Linic, aber die
Gefebmdigteiten: bleiben i Verbiles

nif der mcbe verftivéten Rraft, ungea
et fie nicht “von veefelben , fondern fhlechehin
nue von em hingugcFotntrienen Theile herrilhs
ren.. U aber hieben das relative miit Detn abe
foluten nicht 3u vermengen, fo milfien wic die
Anmerfung nicht bepfeice fecen, Dafidn vorhin
angefiifreem Sagevon det abfoluten Gefehmwine
Digfeit gar nicht die Nede fep; fondern daf,
fenn diefe nad) belieben angenommen worden,
{dblechthin nur ceviefen wird, daf die Yaft fidy
* gefchwinder oder langfamer Bewege, je nachs
Detn fie von C mchr oder weniger entferne ift.
Denn man weiff, dAF soenn eine Ainie ficy e
einen Punce dreht, allemal alle Gefchwindige
Hit Dabey vorfommen.  Und daher richft die
Sefchmin
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Gefehoinvigheit dev Laft in gleicher Verhiles
nifi mit der Entfernung, toie gro odet Hein
Die abjolute oder anguldve Sefchroindigket
aud) immer fepn mag.

§. 54

Gnveffen mifen wiv Doch fagen, Daf, une
eradtet die abfolute SejchroindigEeit allem von
er Ueberoucht, als irer itfenden Urfadye,
Herntibet, fie fid) Dentiod) nad) dec Keaft und
Saft und deren Entfernung vonCridye. Man
fese 5. € H und F fopn Gemidyte, welde
folgtich Durd die Kvaft dee Sdyere gedrickt
un im Gleichgervidhre echalten werden;  unt
Diefes ju heben, toerde Die Keaft H um einen,
soenn man fo will, unendlich Fleinen Thel x
vermehees o hat man in aller Fotm ¢in pen-
dulum compofitum,  toeldyes uneadlich langs
fameSdywitrigeeit macht. Rechnet man nady,
fo findet fichs, daf die wiemol unendlid) Fleine
Geidhwindigheit fich, umgeFehrt, mwie die Quas
Dratwurzel von (H. HC* + F.FC?) und
gevade toie die Quabdratmuriel bon H C.x vets
Palte, und fich demnadh fowol nady dent e
toichten als audynad ihree Entfernung vonCy
und Lefonders audy nady dex Suadratwuril
Der Ueberroudht x vidyte.  Sch entlehne Diefey
fonft bicher nicht gehbrende Secynung, aus
Der wenigftens auf Erfabrung g:gn’mmm
Sheotie dev Pendul, eil man fich oftecs auf
Denmit Gewvidyten und eines Eleinen Uebermudt
Dejehroess
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Befeyroerten Hebel berufen hat, um die Kraft
nadh den einfachen geraden Berhaltnif dev Ge-
fdhwindigeeit ju fehagen , roelche durd) diefelbe
perurfacht wird.  Denn. hice ift die Kraft x,
Die - Gefchroindigleit v x.

§. 55

€8 giebt andere Falle, wo, mwenn anch
Qraft wd aft im Glichgemidye find, dens
nodh ¢ine: berrachtliche Uebermoudyt  erfordert
1oird, um die Mafchine auchnurwie-einer langs
fanen und_gemeiniglich  gleichformig o
fchiindigieit n Bewegung 3u fesen und ju ers
Balten. €8 find uchmlich alle die, wo eine
mertliche Seiction oder quc) der Aiderfiand
enee fluigen Matecie ju tberrodleigen ift, Al -
Tein DigfeHinderuiffe find in Abficht auf die eine
ander dag Sleichgemwicht haltende Kraft und
Laft, gan; fremde, ungeazheet fie fich sugleich
it beyden vergrdfferrt, und daher auch eine
faeckere Heberwucht fordern, woenn Kraft und
Laft sermehre werden.  Da man faft immee
Die ABirfung des Anteibens und des Aiders
ftandes Der fliifigen Materie file geringe geadh=
£st; fo hat man in der Static und Berechnung
Dee Majchinen der Uebermudyt wenig Nechnung
geteagen,  Gn der That ift audy die Uebers
wucht allein nicht jureicyend, die Laft ju berwes
genn, Dig Kvaft jelbft, weldye nemlich die Laft
im Gleichgemichee ju halten vermiay, mug une
fiveitig dag ihrige aud) dasu beytragen.  llein
ILTH. Lamb, Beyrr. DD Die
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ie Gefchroindigheit Dev Laft, verhiltnifimefe
genommen, tidytet fich nur nach der Kraft.
Und fo Fann man audh nich fagen, DA die
abiblute GelchmindigEeit der Laft, . enfroeder
Der Uebermudpe, oder Dev Surmme det Uebere
woucht uad det Kraft nothroendig und in allen
illen proportional fey. E81agt fich aber einigee
maffen begecifiich machen, torin dag Blends
et Defieht, tean man an Jeit und Krafe
sugleich geronnen will.  Denn ¢s fdheint, als
oenn Dabey die Kvaft und et jede befonders
gevechnet, uid beyde in eine Summe gebrache
wede. €8 fey die Kraftk, dieeirt, die
Laft oder tie AWitkung w5 o ift

w=kt
“®a aber diefes Feine Summe, fondern ¢in
SPSroduct ift, {0 twilt man

w=k+t
31 eine maximomadyen. FWenigftens feheine
man ¢8 fich dunfel vorjuftellen.  Dagegen ift
aber verjdyiedencs ju evinnern: denn einmal
find Seit und Kraft heterogene Griffen, wnd
{0 laffen_fie fich niche fo fchlechehin addiven.
Man miifre vorecft Mittel finden, fie auf de
netlen Maakftab su bringen.  Seit man Ade
vermdg der erfren Gleidhung.

t=wik

fo ift Die swente
w=k+wik
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oder ’ K
I
domenr o e
Diefe Gleichung lieffe fich nun diffeventiiven,
- und das Diiffevential
dk
dv=dk+ gz =o
feten, und fo murbz

fopn.- QBenn man i 1 aber auch verftiinde,
1as diefes fagen will, o wiitde dennody beyy
Dicfern ABecthe von k, die Iiefung W nide
¢l maximum , fonbem ¢in minimum feyn.
Diefes ift nun nody vag fehlimmfte in der gan=
aen Sadye: denn man hatte eigentlich ¢in ma-
ximum in er FWirfung verlangt. Man fieht
alfo, daf fidy nur m Gleicdyung

wenn fie audy mlm CBerftond hitre, nichts
ausrichten [36t,  Dan fee aud, 8 fep K die
nsab! der Arbeiter und ¢ die Tage, w aber
fiele Di¢ Besahlung, oder die Tageldhne vor,
fo wird mlebmlm die Formel

=kt
gan; richtig (ﬂ,n unD Die andere orrmel
t

Ednnte nun hiee \‘IIX minimum geben.  Allein
fie L4, als woenn bie sbeiter befonders, und
Die Tage befonders besable wiirden. - So gehe
€8 abey in dev Belt niche ju.

D02 §.56.
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56.

Gely werde nun noch diefen 2Abfchnite mit ofe
ner leinen Anmerfung Gberdie inden Deutithen
nmeifingen jur H:befunft gebraudhlidhe Bee
nennungen von jwoen Atten des Hebels ma-
chen.  QBenn nemlich der unbervegliche Punct
in C swijchen der Kraft H und der Laft ¥ ift;
{0 nennt ian Diefes einen hebel der erfier
2Ace. Jft aberder unbemwegliche Punct am Ene
e, fo,Daf Kraftund Laft auf einer und ehendee
SeiteDdeffelben find, fo witd ¢s ein sebeldex
3weyterroder andetn Are genennt, wie §. €.
wenn der unberegliche Pounce in I, die Yaft
in C, die Kraft in Hift. S Eann nidt fas
gen, ey Diefe fo gar nichts bedeusende odee
vorftellende Beneninungen imDeutfchen cinges
fabee hat. . Die Grizchen verfubren mi ihrem
homodromus und heterodromus bigl vets
ninftiger. - Denn diefe ABdrter geben an fich
fchon an, ob Kaft und Laft auf einer odee
uf bepden Seiten des Unbemeglichen odee
Rubepunces ift. 3 ift unfteitig, daf e it
D:utichen die AWdeter emnfeitig wnd doppels

1tig, oder aud) eindemige und doppels
emige eben fo gut angeben ritrden, 1ind Dag
eg nur darauf ankdmmc, fie in den Anfangss
guinden jur Static frace der vorangefbrten
1md den lernenden unbedeutenden und anfidfie
gen Denennungen ju gebrauden.

V. Der
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V. Der Deuck der Krafte auf
ebene Fldchen.
§. 57
Cg feon in Drep Puncten einer ebenen Fldche g, 1x,
A, B, C drep Krdfte a, b, c angebracht,
toclche fenfrecht auf die Fladye drirckent, und
¢ folle Denfelbien eine Kraft entgegen wirfen,
und das Gleichgervicht haltens o ift su bes
fiimmen, 10 Diefe vierte ma nngzlvmd)t
oerden, und mie grof fie fepn Man
ndyme erfilich von diefen .S{mrml mm, G
o ift Flar, daf fich auf der Cinie A B
tm Sx\mm Q_finden (36t wo fate detfelber
ilee Summe angebracht werden Fann (§.40.)

und man ﬁnm (.33.)
(a+b):AB=a:BQ=b: AQ
st man demnadh die Si‘r«fre a+binQsfo
10ird fich auf Dexinie QC ebenfals ein Punce
P finden, wo di¢ it Qmm C angebrachten
me:e a4 b+ c ifre QBirfung vereinigen.
40) unb man ﬁnbtr zbcnfaus (é 33.)
C=(a+b):PC:c:QP
\1 benmad) mc Sldche gleidy qrbmd': oird,
Toenn Bie drey Krafte a + b+ cin P ange-
bradht weeden; o witd Das Gleichgemidye ere
halten, wenn man denfelben in P eine threr
Sumime a +b + c gleidhe Kraft p entgegen
fest; (§. 13.) und o ift diefe Kraft und dec
Punct, 1wo fie ang ylvtarbr werden muf, Bes
Db ftimmt.
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ftimme  Diefe Aufgabe’ 135t fich folgenders
maffen umEehren: §
8

SBenn auf einen Punct einer Flade P eine
Keaft p fentrecht dricte, und es follen deile
ben_in drey beliebigen Puncten A, B, Crey
Krdfte engegen wirfen, und ms@ludygmm):
Balten; fo it ju beftimmen, wie grof jede dep
Drey Kedfre fepn miffe?  Nan nenne die drey

RKrdftea, by c; 0 ift aus dem vorherghende
§. Elar, bnﬁ erfilich

atbdc=p
feyn miffe. Sodann iche man qug eitem dee
drey Puncte A, B, C, 3. €. aus C eine gerade
inte durh P in Q, und fo muf (§. 33)
(a+b+c): C=c:QP
fton Dadurdh findet man, el a4 b4
=pify
p.QP:QC

ferner mur (§ 33)

(at —a:BQ=b:AQ

feyn. @a nun z+b p—cift, fofinde
man bxebur

b D

obet foenn man bm ‘chzrb bon ¢ fe@t
—P-(QC—QP).BQ.
G L

und
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und fo find die drey Krdfte 4, b, ¢ gefunden.
Gn der practifchen Static find A, B, C fehe
Baufig die drep Puncte, auf weldyen cin deeye
fifioes Geftelle freht, welches eine Laft frdgr.
San findet demnad) hieduveh, welchen Theik
Der Saft jeder Suf trdgt. e habe tibrigens
fepde Aufidfungen {6 angegeben, daf man
Ddaraus fehen fann, was ju thun ift, wenn
auf mehrere Puncte einer Sliche Srafte Detie
cEen. Nan wird damit imimet fovefonmeny
wenn die Flache srwar uibiegfam aber weder in
ciniem Punct, nod in einer Linie unbemweglich
ift.  Hingegen in practifthen Fallen, wo man
unbewegliche Grundfiachen vor fich hat, da ife
3 3. €. miglidy, Daf bey cinem vierfiifigen
Geftelle, Dev eine Fuf tenig oder nidhes tragty
ungeachtet devfelbe Der Rechnung nach witede
3 tragen haben.  Diefes gefehieht, o wenig
quc einer der Fiffe su lang oder ju furg ift.

§. 59

Da der Punct P nothrendig auf dev inie
CQ liegen , uitd
a4-b+c): QC—a: QP
feonmuf, (§. 57) f0 ift Flav, Daf esdet cinigeifty
DevdersBedingung dex Aufgabe (§.cit.) Sniigen
thut. ey merfediefes, Da ¢ fonft an fich tlaw
il und aus der Aufidfung der Aufgabe exhellety
Bier riur destoegen an, toeil die Lage Diefes
Punct auf dreneclen- Arten gefunden mwerder

Fann, foeil man die vdllige AWahl hat, die Linie
D4 cQ
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C Qaus C, oder aus A, oder qus B quf dje
gegenuberfiehende Scite ju sichen , voeun man
¢ben die Bedingung Leobadytet, unter weldyep
fie aus C-in den Punct Q gesogen worden,

§. 6o.

Fig. XII,_ Nan fetse nun in belicbigen Puncten A, B;
C,D &, ciner cbenen unbiegfarmen Fiide
feyn Sedfte angebrache, die famelidy fentredhe
auf diefelbe deuctens o laffen fid nadh Anlis
tung dec Aufgabe (§. 57.) der Ordnung nady
Die Puncte P, Q, R &e. finden, 1o die jive,
ey, vier 2. erften Krdfte ihren Druck vereis
nigen.  Man jiche durch A swo bulicbige Yis
nien AK, AG,, und aus den Puncten B, C,
D &ec. P, Q, R &c. parallele€iien Bb, Cc,
Dd &e. Pp, Qq, Rr &, inglidyem BE,
Cy, D3 &e. PLQm, R n &e. mlde die g
sogenen Sinien A G, A Kdurchichneiden. Nun
fage idy: wenn Di 5 B, C, D &c, anges
bradyten Kxdfte, in A, b,y ¢, d angebradye we
ren, fo wiirden p, q, r &e. die Puncte foon,
100 Die 1o, Drey, vier ac. erften. ihre Wirfung.
dereinigen; und dag eben fo 1, m, n &e. die
Qiereinigunspuncte fepn toiieden, tenn die
Krdfte in A, 5, v, ¢ &e. angebradht wdren,
Denn megen der parallelen Linien hat man

AB:AP —Ab:Ap—A6:Al

PC:P

x
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Danun (§. 57.) wenn 6, b, ¢, d2. die Krdfte
vorftellen

AB:AP=(a+6):6

P C:PQ—(a+b+c):c

(w QR=(a+b+c+0):d
ift; foift Har, Daf auch

A 1

peipg +0):c
qd: qr,me mn= (n+b+t+b) >

ift, unD folglich die Pumcte p, g, r &e. ,m,
n&e. mcicm igen find, 1o die in A, b, ¢, d &,
A, & 7, 0 &e. angebradyten Kedfte ihre Wies
fung veteinigen , wenn der Ordnung nach das
50n Die jt00, Drey, viee 2. erfien jufamimen, ges
nomien werden.

§. 61

Benn man demnad) anfrate die Puncte Py
Q, R &c. unmitte(bar durd) die Puncte A,
B,C, D &c. ju fudyen, voverft die Puncte p,
qr &e, 1, myn &e. fudht, fo-Fann aus diefen,
elcher von jenen man will, gefunden wetden
weil man 3. €. um R ju finden, nue die Owdis
natennR, rR jichen darf. (§.42.)

§. 62.

Nan fetse nun denFall, oo die Kedfte nicht
in den Puncten A,'B, C, D &e. qur(\rad)r,
fondern auf den mmm AB, BC, CD &
gln\b‘




426 XL Grimdiiise des Gleichaervidts

gleichfdtmig oderungleichfdemig vertheile find,
und, der Continuitat nah, auf jeden Punce
Diefer Cinien driicken; fo lafjen fie fich auf eine
dbnliche Ave auf Ab, be, cd &e. AEE

8 &e. vertheilt gedenfen.  Da fie aber da-
Bey nicht in gleichee Beehglenif dicheer werden,
fo hat man alledings deffen Rechiung 3u frae
gen, in dem man, um die Dichtigheit gleidye
formig su_erhalten, die Krdfte i cben dee
Rerhaltnif fidefer nimme, in weldyer man fie
Dicheer nehmen mitfie.  Man feat 5. €. vie auf
CD vertyeilten Keafte miffen auf 3 gebrade
toerden, fo wird jede lineare Kraft, Die nete
Tich auf einen Punce der Linie C D duicke, mie
€ D multipffeire, und durd) v 3 dividiet, odet,
weldyes einerley ift, mitder Cofecante des Wit
Fels C D & multiplicict.  Eben fo multiplicire
man fie mit ¢ Cofecante Des Binfels
CDd, wenn #¢ auf C D veeeheilten Krdjte
auf cd folten gebracht werden. St diefe Res
duction durdhaus vorgenommen, {o Edtme die
Qufidfung dev Frage nunmefy auf die oben
(§. 45,) vorgeteagene Aufgabe an, weil, wenn.
man die Wereinigungspuncte der auf AL Ad
angebradhten Krafte gefunden, fich dev Berels
nigungspunct fite die auf ABCD angebradye
ton Krdfte ojne Mithe finden (¢, us allen
Dicfem fieht man nun, was u thun ift, wein
ABCD cine Erumme €inie ft, und die Krfte
auf Derfelben, o viel man will, ungleid) vectheile
find.  Dent D3 1wird die auf jeden ‘L\unc:f Dn;;

£
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cEende Kraft mit dev Cofecante des Finkels
multipliciet, Den die Frurnme Sinie und deren
Gangente Dafelbft mit dev Ordinate madyt.
a)z.m fetse jede Abfeiffe A X, xbrc Ordie

ate d Dy merde vechtminElidht genommen.
Qu fineare auf den Punce D druckende Kraft
fey —=K;3 Dden Bogen AD nenne man = v,
fo wird oie Sm\fr, mld)c auf den Punct d ans:
jubringen it — K. d v : d x, - di¢ fo auf den

unce & auml\:mgm xﬁ =Kdv:dy fon.

ft nun 3. € R der Wereinigungspunct allee
auf den Bogen A D wivkenden Kedften, o
findet fic) m\d) 2Iu!vmmg Des §.45 Die Diftang

=K

Ar

fn, af alfo die Beftimmung des Puncs R

o drey Fntegeationen abhangt. Lieffe fidh

TKdv nidyt mrmnr:n, fordern nue die beyden

qandern usdriicke, fo totitde man audy nur die

Lage der Linfe AR brﬂmumn Fonnen , weil
Rr

tangRAF= o= —*ﬂ\ydv (Kxdv
ift.
§. 63.
Benn eine Kraft aufeine gange Fldche ihren
Druck fenfrecht duffert, 3. &. cur Den Naum

Der Brummen Linie C A B, und dabey durd)- Fig. XUL

aus ungleich vertheile ift; fo Fann man nady
cum Deliebigen Nichtung A E Parallellinien
PM jichen, und ¢8 merden fich die auf jede
Difer
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Diefer Linten driicEenden Krdfte, ale in einen
Quunct derjelben N veceinigt gedenen lafjen,
weldyer nady Anieitung des . 45. gefunden
sied, _Dadurd 1icd der Deuck, et auf die
ganse Flace wittenden Kraft, auf din Druck
ciner Kraft veducirt, welde auf die Frumme
inie AN D vertheilt, und von gleidyer Griffe
wenfion . Nur hat man ju meeken,
oer ungleicyen Dichrigheie NRechs
agen werden muf, weil 5. €. die quf
Dag tleive Trapdium. p m M P drilcEende
Krafty Daffelbe gleidye Breite N q bes
N n defto weniger didyte. vereinigt

balt, quf N n
witd, je fchiefer Diefes Element Des Bogens

N gegen NP geneige ift.  Man muf daher,
venn man di¢ auf AN Dvereinigte Krdfre anf
“einen Punct R bringen will, in der vorhin(§.62.)
angegevenen Rechirung nidyt N n, foridern nue
Nq gbrauden.  Man fse AQ =%,
Ny, Di¢in dem Punct N vereinige drls
ctende Kraft 5 fo oird man dalero nun
SR = (Kydy:(Kdy
afalten.  Da_nun diefe Formel fehlechtbin
nue von dee Ordinate y, das will fagen, ton
et Diftany dev Parallele M P von A E abs
Binge; fo hat man audh nicht ndthig, den Ot
DessPuncts N itklich ju fuchen, weil esgenug
ift, Die ganse auf jede Parallle MP driicEende
Kraft K, dued) den Abftand diefer Parallele,
qusgeduilcet ju wiffen, um die Diftan Sft
e
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ecmittelft der Sormel
SR=(Kydy:(Kdy
ju beftimien.  9Bill man nun_mit Wepbes
haltung cben der Parallefen die Abfiffe A S
finden, fo 1ird man, weil die auf N n vereie
nigte Kraft niche Kd v, fondeen nuy Kdy ift,
nadh FAnleicung des §. 62
AS=(Kxdy:Kdy
etbalten.  Und in diefer Govmel ESmme nun x
und y vor, weil dabey gans andere Umftande
gubv Denn wenn man fiir AS eine dev crften
liche Sormel haben will, fo muf man Pas
tallelen onnchmen, weldye auf A E fenfrecht
find, und die diefen neven Parallelen in Punce
auf Derfelben vereinigen, und o wird man,
fenn die auf die Paralle Q N mwirfende Kyaft
=Lift, fit cben den RNaum PAM
AS —{Lxdx:(Ldx

erhalten.  MNan fieht leicht, Daf diefe Formel
mibfamer gebraudyt wird, - weil fie eine nodhe
malige und gan; verfchicdene Bevechnung der
SKrifte vovausfest.

§. 64

Alles id iebey viel einfacher, tenn die
Sldche ein gevadlinichtes Bielect, und die auf
Dafftlbe druckende Kraft durchaus gleic vers
thele it Denn va [3ft fich die Slache in ge-
tadelinicye Triangel vertheilen, und der Wer-
¢inigunggpunce firy jeden Triangel leicht gefuns
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Fig. XIV.0en. €8 fey A C B ein folcher riangd, fo

ereinigt fich die auf A B dritcfende Kraft in
Der Mitte P (§.24.).  Und aus gleidyen
Grunde finden fich auf der Linie C P die B
cinigungspuncten devauf jede mit A Bgleidhlaus
fenden Einien wirkenden Krdfte, weil CP afle
Diefe Halbiee. Demmach muf aud der
SBercinigunggpunct der gansen auf A CB brits
cEenden Kraft auf der Linie C P famn. - Da
iun ¢ben Diefes von der Linie A Q gilt, weldye
aug A in der Mitte von CB geogen witd, o
ift nothroendig dDer Durchfechnittspunce R der
jenige, in weldyern die ganse auf den riange
ARC witkende Kraft ihre Wirkung vereinige
soeil fonft Eein Punct bey den Linien AQ, CP
gemeinfanm ift, und rweil e8 der Vereinigungs:
‘puncte nidye mehrere gicbr. (§. 59.)

VI et Deuct der Krdfte auf
forperfiche Rdume.

§. 65.

onn eine Keaft auf jede Puncte cined fos

liden SRaumes vectheile ift, und auf jede

wach einer parallelen Richeung delcke; fo dfe
fich daben, in gerviffer Abfiche beerachrer, nidye
blog ein Junct, fondern eine gange Linie firl
Den, fo, Dag wenn cine Keaft, die der filrges
gebenen an Grdffe und Dimenjion gleich il it
entgegengefester Richrumg bey einens bel;il):xga;
il




nd dex Beivegung. 431

Punct diefer Linie angebracht witd, ein Gleiche
gewiche erhalten werde. - ey fage, in geriffer
SAbjidye betrachter, _ Denn ¢6 wid fic) seigen
Iaffeny Daf es auf diejer Linic einen Punct icbe,
weldyer vorsuglicer; als jeder andere, dDen Nas
men Dig Beveinigungspunces verdient.

§. 66.

QWi wollen, um diefe Betradjtungen deuts
Ticher su madhen, dieRichrung der Kraft vertis
«al nennen, unduns anfangs nutcine durchden
Kdrper gehende vecticale inie vorfiellen, welche
€ aud) immer fey.  Da die Kvaft auf jede
Puncte des Kiepers wivke,  fo wirkt fie audy
auf jede Puncre diefer Sinie, und swoar, weil
fie vertical ift, nady dec Sichtung der Linie
feloft.  Da toie diefer Linie, fo tie dern Kdrs
et elbfE eine abjolute Steifigheit (6. 29.) ges
ben, “fo (3¢ fich dev gangen auf jede Puincte
DatfelbentoicFenden Kraft eine Krafevon gleicher
Grdffe und Dimenfion, und in woelchem Punce
Det Linie man 1will, -entgegen fegen, fo, Daf
Diefe derfelben Das Gleichgemicht halten 1wird.
(S.cit)  OBir wollen ung nun de freens
Aab iefes Puncrs devgeftall bedienen, daf
Wi uns unter dem Kirper cine horisontale,
und folgficy auif die Divection der Kraft fenfs
xedte Slidye gedenfen, und bemeldeen Prnce
2a fesen, 1o die inie die Fliche dDurchfeyneider.
Und fo roerdetr i fite jede durd) den Kdrper
gehende Bericallinie auf Diefer. 3I<‘xd)£ea cinen

{

ivche
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Durchfcnitpunct haben, 1o fich die entges
gen wirkende und das Gleichgerwicht haltende
Kraft anbringen [3fe.  Diefe entgegen toire
Fende Krafte, werden demnady auf demgangen.
Staum der Shiche, o tweit nemlich aus vem
Qirper veeticale Linien davauf fallen, und
e fo ungleich man ¢ audh febsen will,
vertheilt. €8 crhellet aber qus. dem ot
Bergehenden (§. 63.) Daf, fo febe fie audy un
gleidy vertheils fepn mogen, fich mit Beybehale
fung des Gleichgervichres hrer Surnme in de
mem Punct vereinige uud in gleicher Divection
anbringen laffen.  Diefen Punict gedente man
fich in Der duedh Denfelben gejogenen clhenfalls
abfolute freifen Berticallinie, fo ift witderuin
Flar, daf man diefe Summe in jedem belicbis
gen Yunct diefer Linie wird anbringen, und
immer das Sleichgervicht exhalten Fonuen.
Diefes ift Demnacl die Linie, von weldyer im
vorheegehenden §. die Rede rar.  Und: man
fieht sugleich, af ¢ bey jeder Stellung oder
Lage jedes Kdrpers cine foldye gicbt, toeil der
Detveis bepdes willEuhelich fepn (3t - Da
eine foldye Sinie die Directionslinie det vertds
nigten Keaft ift; fo werden wir fie) Kilvie fals
Ber, fo nennen. € ift dabey nun allerdings
merbrotirdig, Daf uneracytet ¢s deven bey jedem
Rbrper unsablige gicdt, fie fich Dennoch famee
lich, jedoch unter gerviffen Dedingungen, it
einem Punce durchichneiden.  Hnd Diefes iff
nun Dix Punct, von dem vorhin §. bﬁﬂs.

dhene
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ebenfallé die Rede war.  Das Voriigliche
Defteht Darin, Daf ev allen diefen Dices
n genieinjam ift, und daf folglich
jide febe leicht gejogen werden Faun, wennman
cinmal diefen Punct weif.  So ift audy Elar,
daf menn diejer Punct unbereglich gefest
i, 0, Daf fich der Kdrper davan auf alle
reen drehen [3Gt, dexfelbe, wie man ihn audy
immer gedeeht hat, durdy die AWirfung der
Kraft niche gedreht wird, fondern fhlechehin
in Rub, das will fagen, auf all:n Seiten i
Gleichenvichre bleibe.  ABiv haben aber theils
utigen, Daf 8 bey jedem Korper einen fole
chen Punct gicbe, und welcyes die Bedingunis ]
gmt md, Die wir annchmen mikffen, um Diefe
Ausjage nicht uIIgumu er ajugeben, alg fie
in Der That ftace finden Fonnen.  Um demme
nad) alles Diefes auf die deufichfte At vor
tragen, werden 1oir bey dem Einfachften ane
fangen, und fo fortfabren, daf roir nur wenige
Sdritte bis jum Siele werden gu thun Haben.
§. 67.

@2 feyn groeen Puncte A, B einer unbiegfae Fig.XV.
men Yinie A B; fo ift aus dem obigen Elay,
Daf wenn auf diefelben jwo Krdften a, b fenks
eyt drilcfen, ein Punct C gefunden werdent
fann, too fiace Der bepden Krafte ihre Sue
mea 4 b in ciner gleichfalls auf die Linie fenks
ud)nn é)ud)rung angebracht werden Eanns

u.tv.mm Beyre, € (a+b)
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(a+b):AB=2:CB=b:AC
ift. (6. 33.)  Man fese nun, die Krdftea, b
riicken auf ¢ben die Puncte A, Bin cineg
mar parallelen_aber gegen die Linie fehiefen
SRichrung DA, EB5 fo nehmen wic hiebep die
SBedingung an, Daf jeder diefer Puncte, fire
fich befrachtet, eben fo gedviicht werde, alg
soenn ex fiie fich gany allein wdre, odee, togle
dhes cinetley ift, Dap wenn Feine Kaft entges
gen witke, die Linie AB fich in einer immer pa
rallelen Richtung herunter bervegen, wnd die
Puncte A, B ju gleicher et auf A, BE chen
fo ocit Eommen, al8 wenn jeder file fich heeuna
fer gedriicke winde.  Man gedencke fidh in Ay
B jio chenfalls unbiegfame Linien in der Dis
yection D Aa, EBE befeftigt, fo, daf fiedie
Qinic « & anter vechten AWinfeln berthren, wmd
gegen Dief:(be Den von benden auf A,B i
Den Krdften empfangenen Druct duffern. Dt
Demmnad diefer Dtuck a, biift s fo [kt fich dets
felbe in einem Punce v als vereinige gedenken,
und ¢8 wird

(a+b):ab=a:yE=b:ay

demnady

ay:y6=AC:CB
Demnady vie Linie C mit A «, B & parald
feyn, oder,  weldyes einerley ift, die Durd ¥
fenEredht gesogene Linie, wird durd den Punct.
€ gehen. QWird daher eine Kraft =2 +b
in entgegengefesster Richrung auf einen ‘»ng:
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et 8inie y C angebradhe, fo bleibe-das Sys
fiem im Oleichgervicyte.
. 68,

Hithey ift nun file fich Har, daf fich in eie
fiem KOeper, auf deffen jede Puncte pavallele
dfte dritcFen, unsdblige folcher fehiefen Linien,
Ddargleichen A B ift, gedenten [affen, und da

it Daher, der fehiefen Sage uugeachter, den

euct quf die Puncte A, B eben fo abfolut
fegen Fonnten, wie derfelbe in Abfichtlauf jide
in dem Korper befindliche Punce genommen
ird.  Da nun ferner in dem Beweife, Dag
ie durdy & fenbrecht gejogene Linie durch dery
Punce C gehe, der Neigungsintel DC A
gae niche pocrdmme, - folglich diefer Sat bey
et fehiefen Lage Der Linie A B ftatt hat; fo
Bat der Punct C vor jeden Puncten dev Linie
C 7 as voraus, daf wenn die Kraft a4-b.
in C angebracyt witd, _fie immee in der Line
C ift, und daher de Punct C bey jeder feyies
fen €age als der Wereinigunspunct dev Keaft
angefelen werden Fann, jedod) immer aud i
Der Vovausfesung, daf die Kraft a + b deny
uince C, ungeadyter Derfelbe in dev Linie AB
geniommen 1witDd, eben fi abfolute hecauf driicke,
al8 tean decfelbe gans allein wdve.

§. 69.

Man fese nun deey unbieofarme Lnien A B, Fig, XL

BC, CA in Sorm cines Triangels an einan-
Or beveftigt,  uf Né 3 Endpunsten dricken
¢2 Die
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die Kedftea, b, ¢ in beliebiger jedoch parallefen
Ridyeung; o evhellet aus exfigefageem, dof
fratt Der Krdfte a, b ihre Summe a + b ng
eben der Richrung; mit cinerley Exfolg, in dem
ereinigunspunct Q_Fdnne angebracht megs
oen, fo, Dag
a+b):AB=2:QB=b:QA

iff. iefe Aenderung vorgenommien, fo et
Bellet quf eben die re, daf ftart der in Q und
C angebradyten Kedfte a+b, ¢in PifreSume
me a+ b—+c i eben der Richtung, wit eben
Dem Erfolge angebracye werden Eonne, fo,

baf
(a+-b+0):QC==(a+b):PC=c:QP
ift.  Demnady, weldhe Richrung die Krafte,
fo jedoch parallel auf die Puncte A, B, C wits
Fen,_auch immer haben,, fo wird Das Syfiem
in Rube bleiben, yoenn der Punct Punberegs
lich, oder Die Summe der Kedfte in entgegens
gefester Richrung auf denfelben angebracht ift.

§. 7o.

Man fieht nun hieraus obne Mibe, daf
a8 it in dorhergehendem Abfchnitte vondem
Bereinigungspunce, dev auf ebene unbicgfame
Fldchen fenfrecht wicfenden Krdfte , ermiefn
haben, auch von feder fehiefen jedoch pavallelers
Richtung gelte; itmer aber mit dev Vorqugs
feung , dag jeder Punct der Flache eben fo
GeDHCEE ferde, alg tenn dexfelbe fiie fich allein
ware. (§.67.68.) Gedentt man fidy b;r;

u
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adh in eittem Korper unzihlige pavallele cbene
Sldcyen, fo hat jede devjelben thren Vereins
gungspufict, auf welchen die quf jede Puncee
erfelben wirfenden Krdfe concenteit: anges
bracht weeden Eonnen. - Diefe Wereinigungs»
puncte liegen famelich in einer mehrensheils
Frummen Linie, und fo faffen fich die auf diefer
inie von den Flachen concenteirte Krafte in
einen einigen SPunce concentriver;’ toeldyery
wenn et unbeweglich ift, bey jeder jedodh pas
rallelen Richeung dev Krdfte, den Kdvper in
Rubhe und auf jeden Seiten im Sleichgeridye
ahile. Uebrigens ift Flav, dag hickey voranss
gefebt wird, Daf renn die auf jeden Punce
Des Rirpers yoirfende Kraft, ungleidy vereheile
ift, Die auf jeden Punee wickende bey jeder ge-
~anderten Nicyrung eben die bleibe; odet; wenn
fie geofier‘oder Eleiner 1itd, bey xsmnﬁ])nnctm,
auf eine proportionale Act, groffer oder Eleiner
werde.. Wnd Diefes: ift die andere Védiigung,
Diewir hier, wo fie deutlicher Fonnte vorgecas
gen twerden, nodh haben beyfiigen follen,

§7t

Die Beftimnung des %m(mgungs»umw
b Srdfte, o auf jede Punceen eines: Ko
pars in parallsfer Richtung, und aberhaupt
uneee den bereifs vorgetragenen Bedingungen
witfen, fomime auf die SBeftimmung Jwoe
Directionslinier der: vereinigen Kraft (? 166.)
an; woju wip die Smtrbm im vorhergel mmn
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(§: cit.) ang aben. - Die Beredsnung
Fann in vielen Fallen ungernein weitliuftig wee:
Dens fo wie fie ficy hingegen fehr abiiest, toemn
Der Korper mif lauter cbenen Flachen umgedngt
unddie Krafedurchaus gleich veetheiltift. Denn
Da L6t ev fich in teianguldre Pyramiden theie
1en, und fire jede twitd Dev Bereinigunggpunce
Der auf jede Puicte derfelben wirkenden Kraft
Teicht. gefunden.  Denn man fuct denjelben
fie govibres Sladyen oder Seiten, und siehe
aus denfelben in die gegentiberfichende Cefe ge
xade Sinfens und o wird Der Durchfchnitees
punct diefer Linien der gejudyte Bereinigungss
‘punct decPyramide, odes det auf diefelbegleidy
veutheilten Keaft fepn. - Der Berweis hievon
ift Demjenigen, dew toit  §.54.) file den gerades
Tinichten Sxiange! gegebent haben, vdlligapulich.

. 72,

Da-di¢ auf den ganzen Kivper vereheilte
Rroftipre AWirkung in einem unct vereinighy
C P 70:)/for it fich Dev:gan;¢Korper ghidyiam
8 in Diefen Punct concenerive gedenten, ouf
soeldyen Die ganse Sumtne der Kraft wirkt.
‘Bu diefernJPunce Eann niod) einer oder mebrere
andere Fommnien,, nemlich, twenn 3..E. dee Kt
per fvgend einen unbeweglichen Punct hat, oD
qud) enn Dderfelbe in einem oder Mmebrer
Punctenmit andern Korpern sufamimen hangey
und cin Spftem ausmadyt, deffen Sheile une
tereinadey. bewegt werden Fonnen, &0 !lm%
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ann it exften Gall A cinen Kdrper B denFig. XV.
aunbeweglichen Punce vovftellen, und da wird
Fein SRuhefand jepn, Dafeen uicht Das Syftem

B in der Divectionslinie der Kraft € / ift.
e die auf A witknde Kraft entfent den
Kbrper von ficy, oder treibe ibn fort, o weit
e die Ginrichtung des Spftems suldfit. Diee
66 giebt e ein maximum. ~ Jim andern
all find 3. €. B, C Krper, A, D unberveg
ithe Puncte, AB, BC, CD Sinien, bie fich
i die Puncte A, B, G, D drehen laflin. Die
Kowper B, C haben auf dev Einte B C ihren
Clereinigungspunct.  Und teivfe die Kraft
nadh der Divection A K, fo auffert fie ihee
Rirfung auf diefen Punct duedy Fortereiben,
fis Detfelbe von Der Cinie A G fo e entfeene:
ift, als ¢8'der Mechanifinug des Spftems sus
1G¢. Und Diefes giedt rwiederurn cinmaximum,

§ 73

OfRird die Figur cines Kirpers mit dern Bes
Dinge gedndert, Ddaf ex von einetley Griffe
Bleibt; und die auf jeden Jpunce wirfende Krafty
nadh toie vor, auf denfelben gleichen Druck
Quffeet, fo bleibe die ganse auf den Oereinis
gungspunct geridytete odet. concentrite ABire
Fung, vor wie nad, eben diefelbe, nemlidy die
Summe jedee einseln Krdfte.  Diefes madye
demnach, daf ein Korper fich unter einer viel
allgemeineen Bedingung, alg in einen Punce:
concentyivt, gedenfen 1aft.  Am allgemeinfren
€Ceq abes
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aber iff diefe Bedingung, wenn die Summe
Der auf jede Puncte des Kdtpers parallel wige
Fenden Krdfte einerley bleibe, diefe Krafte ms
gen fichunter fich verandern, o viel man wilf.

VIL Einige fatifdye Definitionen
md Sdie.

§. 74.
%:’r Fonnen run, ehe wir toeiter gefen, dag
bisher geiagte auf Die in der Natur vor.
Fommende Kraft der Schiwere anrendet, rock
dhe uberhaupt die auf der Erdfidche befindliche
Kodrper untceerts drickr.  n diefer Abfide
Aird in jedem Kdrper oder Spitem der Punct,
0 die Kraft der Schwere ihre WirFung veee
einigt, der Ahittelpunce der Schwere,
centrum gravitatis, genennt.  9Bir milffen
aber einige Exfahrungen ju SHiilfe nehmen, um
3u feben, was ¢s damit fur eine Dewande
nif habe?
S. 75.

Die erfte ift, daf die Richtungslinie dee
dereinigten Kraft der Sehrere allemal unters
oerts gebt.  Nan fiehe dicfes, ¢8 ey baf man
cinen Korper den Druck der Scyere tbers
lafie, Dag will fagen, fallen faffe, oder daf
man denfelben an cinen Faden, dag will fas
gen, biegfame Sinie, hange. Die @‘bmgz

o
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oder das Gervicht des Kbtpers witd nach dem
Duefe geichae, den die Kraft der Schiwere
‘auf denfelben duffet.  Da diefer Druck nady
| e Nichtungslinie dew vereinigten Kraft fidy
duffert, und Digfe Richeungslinie imumer vertie
<al, Demnady paraliel ift, {0 1a¢ fich) um Die
Gewidhre ju vergleichen, der Hebel dasu ges
braudyen.  Und da giebt die Erfahrung fole
gndes an:
§.076.

‘;Detgebd AB fiege auf demunbeneglichen Fig. VY
Punce C, und oy entweder gav nicht, oder
auf beyden Seiten gleich fchroer, damit Ders
felbe fite fich im Sleichgervichee fey.  Jn H,E
Bingen jroeen Kdeper an, weldhe folglich nach
Dder verticalen Ridytung JH, G F herunter ge-
Dricft werden. - Halten fie nun cinander dag
Glidhgewicht, und die Entfernungen C H,
CF find ungleidh, o ift audy das Gemwiche
beydee Kbrper in eben der Verhdltnif ungleich,

weil

H:F=CF:CH
ift. (§.35.) Dicjes folgt aus dey erfigeges
benen Definition des Semwichtes.

§. 77.
| RNun gieht die Exfahrung an, dag fo viel
! man die Sigur des Korpers dndert, nur daf
pon feiner Materie nichts veclohren gebe, audh
wenn man denfelben Hobl madhe, Dag Gleiche
Ces gewid)
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‘gemidht immer bleibe; Daf eben diefes: fiate
Tabe, an weldyern Punct feinee berflache man
Denfelben anhiinge. Dingegen aber, dafi man
1mag inmendig oder ausioendig von feinee Mae
terie wegnehmen, das Sleichgervicht aufivs,
und dev Kovper leicheer werde.  Hieraus:foe
gert man, die Keaft dee Schywere dricke nide
-auf Den leeren Raum, und aud niche blos auf
ie Oberflddhe, fondern quf die forwohl in= alg
qusiwendige Materie Des Korpers.
3 . 78
Zheilt man den Kdrper in belicbige Stileke,
fo giebt die Exfabhrung ebenfalls, dafdie St
e Dot eingeln Gemidhte eines jeden Stiickes,
Dem Geiwicht o8 ungetheilten Korpers oleich
ift. Und davaus folgt, Daf jeder Theil der
Materie det Kdrper durch die Kraft der Schoes
e, file fid) gedriickt, und diefer Deuck durdh
it Becbindung diefes Theils mit andeen twes
Der vermehre ody dermindert wird. - So wird
aud) daraus begyeiflich, daf fid bey gleidhars
tigen Korpern, das Gewidhe mif derm Raum,
Den fie cinnehriten, in gleidyer Bethaltnif vers
griffeet.  Denn man gedenfefich einen foldn
Korper in gleidy groffe Theile vertiyeilt oder jets
Tegt.  Da nun die Summe des Senvids diee
fer Theile, jedes eingeln gervogen, dem G
ividyte des gansen Kotpers, jufolg erfrermdhne
ter Efabrung, gleid ift, die Theile felbft audy
wegen dev Oleichaveigheie, gleich piel Materie
baben
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Haben, wd wenn aud ihre Figue nidhe gleich
feon follte,  Diefe am Geridyte nichts andert
(§.77.) 1o folgt hieraus, audh wenn ¢8 nicht
unmittel6ar durch die Exfahrung edreert ers
Den Bdnnte, DG jeder Diefer Theile aleich viel
soagen miffe, - und fidy folglich das Sewicht
eines jeden tmgeEehre, wie die Anzahl der Theile
sehalte, in voeldye man den Kdvper jevtheile
hat. Da nun die Srdffe cines jeden Theils
fidh, ebenfalls umgekebrt, toie Diefe Ansabl vers
balt; o ift nothwendig, Dafdas Sewicht in
Oerhyditnifi er Sriffe, und hinmiederum die
Briffe in Verhilmif Des Serwichts fy. Dag
will nun fagen, Daf in einem gleichartigen
Krper die Kraft der Schiwere durchaus gleich
veetheilt fep. Diefes nebft der pavallelen Richs
fung dev Keaft madyt demnach, Daf viele von
Den inden vorhergehenden Abfchnitten vorges
fragenen ©agen, wenn fie auf gleidartige
RKbrper. und  die- davauf wirende Keaft der
Siyere angesandt yerden, fehe indie Kiivge
gejogen soerden Ednnen.  Wejonders wird die
Deftimmung ihres Mitelpuncts der Schivere
Daduyeh feh abgefitust, (8. 71

§. 79.

Die Gleichartigheit, -von welder hier die
Neve ift, ecfordert firnemlich die durchaus
gleiche Bevtlyeilung dev Materle, aus weldyee
Der Kbeper befiehe. Diefe ungleidy veveheilt,
10-ift Dev Koeper mngleich didhte, und Dabg

au
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aud in feinen verfehicdenen Theilen ungleidy
fchrer. . Diiefes hat nun eben den Sefolg, alg
foenn die Kraft der Sehroere ungleich verefele
ware. Da_aber diefe ungliche Berthilung
auf einesley Theile oder Puncte Fall, wie man
immer den Kdrper ummwendet;  fo fieht many
sufolge des §. 71, Dag audh ein foldyer Kirper
einen, idh will fagen, einen einigen NMittel
“punct der Sehere habe, 1 weldyem neulid
Die Kraft der Schvere bep jeder Lage des Kbt
pevs ihre dem Sewicht defjelben gleidye Wiz
Fung veveiniget. (§: 74.75.) - Da nun eben
Diefes von jedein Spftem von Krpern gilt die
it einander vecbunden find; fo fieht man aus
Dem §. 72 ehenfalls, Dafi, wenn diefe Theile
unter fich bewegt wetden Ednren, das Spftem
nicht in Rube fepn werde, bis die Kraft der
Sdywere den Mittelpunct: der Schivere des
ganen Spftems, o teit e8 der Mechanifinug
Deffelen juldfic, fortgetrichen hat, und folgs
lich, meil dieSchrvere untereets duvicft, Diee
fev Miteelpunce am eieffien Oree ift.

VIIL. Die Bufammenfesung
der Kedfte.

§. go.
@ie exft gemadyte Anmerfung von detn fitf
ften Orte des Mittelpunces der Schiverey
186 fich bey Deftimmung deg @l«'d)gvmglijl:g
¢
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¢ines Syftems febe vortheilbaft gebraudyen:

8 fep 3. €0 einer hovijontalen Sinie A B Fig.XVL

(4
ween unbewegliche Puncee.  An A werde cin
Saven ACBP befeftige, an telchem in C cin
eicht Q hevunrer hange.  Der Faden flbf
Taffe fc ibee Den Punct Pofe tiber einer Rolle
siehen, o, Daf wenn das anhangende Ge
widye B herunter gesogen,, oder nody mehr bes
flhwert itd, dag Sewidhr Qin die Hihe
fieige, oder hinwiederum fich nody meby hers
abjiehe, wenn Dag Gemwidyt P exleichrere wird.
%35t man nun Das ganse Syfter frey hangen,
fo weeden fich Die bepden Gemidye euifs und
berunter bewegen, bis fie einander Dag Sleiche
gewiche halten, oder, toeldyes einerley ift, bis
Der Mittelpunct der Sclywere am tiefften ift.
Die Entfernung diefes - Miteel » Punces dee
dere von der horijontalen Linie A B, roels
e das Maaf feinee Wertiefung ift, findet
fich nadh §. 61, wenn man Q mit QF, und
P miit PB multiplicirt, und die Sumie beyder
Producte duedy die Summe dev Semichte
P+ Qoividiet. - €5 fep demnady
A

Vv (bb—yy)

CB=Vv/(aa+bb—aay)

Dere
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und folglic, wenn die Bertiefung des Miteels
puncts dec Schivere — z gefeie 1ird,

¢ --Q V/(bb—yy)JP c—Py/(aarf-bb—2ay)
o Qe A ey
©a tun z ¢in maximum feon muf, o wid
dz=o. Und o findet man nach gefdyehenes
Differentiation

a0 Ui +L
O= =V (bb—yy) ' V(a+bl
oder

23y)
0=—Qy:CF+Pa:CB
und hievaus

SNan siche B D mit A C pavaliel, fo find die
Griangel AFC, FBD einandes dhnlich, ud

AF:CF—AB:CD

St man diefen Feth in der gefundencn
Soymel
P AF.CB
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fo. exhilt man
fo e b.o—cBiC
Diefer Anialogic werden wir un6 i folgene
depmaffen bedienen Ennen.

§. 8r.

Dot Punct C wird erflich von dem Gex
toidhte Q_miit einer Demfelben gleichen. Kraft
g .75.) heeunter gejogen,  Sodann, da das

ewicht P ilber Die NRolle B hingt, fo uchr
Daffelbe den Punct C nady der Richun;
gegen B, wiederums mi ciner ﬁmﬂ oy P
Run 3t fich in A ebenfalls eine Rolle mit cis
e Beeuntesbangenden Gevicte p gedentery
eldyes den Saden AC, o viel sieht, als eg die
Erhaltung des Gleichgemichtes erfordert. Biche
man demnady A E mit C B pavallel, {0 wird

man.
p:Q=AC:CE
haben. * Nun_ift chn der AehnlichEeie Dex
Friangel CAE, DB!
ACYCE= DB DC
Demnady
p:Q=DB:DC
§. 82.
OWBied nun diefe Analogie mit der erftern
(§.80.) bctglld)m, fo findet fich
Q:D. :CB—p:DB
baé\mllmmfanm,euRmf:t,monutbvt‘punrx
Cgu
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C gegen Qs B, A gejogen toid, find i Qers
Baltni§ nzrleu‘ren DC, CB, DB deg rz:fm.
gels DCB; oder wenn dag: Parallelogramm
CBD G vollends$ ausgeogen witd,, in RVeps
Dalenif der Diagonale C D und der Sseiten
CB, CG, oder, weldyes ebenfalls cineeley iff,
in Verhdlmif dev Sinug dev Winkel AC B,
ACD, DCB; dabet jede Kraft in Beehlee
nif Des Sinug des Ainkels; den die Dites
ctionsfinien der bepden. andern Kedfte mie eine
auder madhen.

§ 83.

Dalicben jede Kraft den benden andeen dag
Gleichgewicht hale, und 1berhaupe jederKraft
eine gleich groffe engegen gefeet retden Fany
fo ift Flar, daff Diefe entgegengefeste eben den
Gffect thut, Den Die bepden andern Krdfte
hun.  Demmad 16¢ fich file diefe jene, und
Binwiederuns ke jene dicfe, ohne Nacheheil des
Gleichgemidres, anbringen.  Diefe Bermedys
elung wird die Sufammenfegung und Aufs

fing der Redfte genennt.

. 84.
Man fellt_aus. dieferr Griinden, die nadh
perjchiedencn Richtungen auf einen Punctwite

Fende' Krdfte durd) Yinien vor, mwelde den
Krdften propottional md in deren Richeung

Fig XVIL find. Undoa ift jede derinien AC,BC,DC
der Diagonale des Paraliesgramms s{g%:

el
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soeldhes fich mittelft Dev beyden andern Linien
ifit, . €. AC—=Ca, BC_Cb,

=Ca, 3
DC D. Da nun den Kraften CB,CD
cine Kvaft C A fubfiicuirt erden fann, und
Ddieje, wenn die Kraft A C nidyt da wae, den
Punet C entroedee gegen fich jichen, oder wenn
fieoriicEt, gegen A driicken wiirde, o ficht
man, Daff eben diefes aud) wiitde von den jies
pénden oder Delickenden Krdften BC, D C ges
fdychen, wenn Die Krafe A nicyt das Sleicys
gevidhe ielte.

8s.

Ben diefern leten Sase wird in den meiffen
bigher herausgefommenen fratifchen Schriften,
Der Anfang jum Berweife der ufammenfegung
Der Kedfte gemacht.  Nan fese nemlich jroo

xifte BC, D C, Di¢ in nicht g-ader nodh
antgegengefester Nichtung BC, DC auf den
Punct C dricken.  IBare nun jede Kraft als
fein; fo wiirde fie Diefen Punct in cben dev

, Richtung fovedritcen, in_ weldher yie auf dene
felben voicfe, demnacdy CB gegenb, CD gee
gn D Yeuffern aber bende Kedfte ihren
Druct jugleich; fo Fann der Punce C unndge
lich nach beyden Richrungen jugleich bemegt:
werden, el ev fonft jwepen Oreen jugleich
feon mifte.  lles Diefes ift gany Sonnentlar.
9QBas aber erfolgen werde, ift eine ganj andere
Seage.  Jn der That Ednnte man aus erftbe-
meldter YnmbglichBei, daf dev Punce Cniche
1Ty, Lamb. Beytr- S sugleich
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augleidy an sroemen Otten feyn Enne, ey
Sibiu madyen, derfelde muffe nothrwendig
in Cbleiben.  Diefer Sehluf gedt aber mug
an, wein die Krdfte gleid) und iy entgegemges
fester Nichrung angebrachfind. (§. 13.) Denn
Keafte, die jugleidy auf einen Punce toirfen,
Taffen fich niche als jede file fich wivkend gedens
Fen, wenn man auf das Product beyder Yiee
Fungen fehen will. MNan fese 3. E. um dn
Teicyteften Sall ju betcadyren, 3o gleiche Krdfte
feon in gleicher Divection und jugleich auf einen
SPunct angebracht, fo will dicfes fagen, die
Summe von benden, odet ¢ine irer Summe
gleidye Kraft wirke auf,denfelben, Folte nian
Dier jede fiie fich betrachten, fo Ennte man den
Sdluf machen, daf bende sufammen nide
mehe austichten, als cine allein.  Denn indem
Die eine den Punct foredvitckr, (3fE fie der ane
Dern nidhts ju drdicFen 1ibrig.  Oder wenn die
cine den Punct C big in b foredrucke, fo
DrilcEe denfelben die andeve ebenfalls big in
b fort, und fo wilrde folgen, der Panct C
Fomme in gleicher Seit in b, s migen beyde
Redfte oder nuv eine driicten. & ifroffenbat,
Daf die Krdite, gleidhfam ehe fienodh den Druck
duffern, al8 fchon jufammengefest angefehen
weden miffen.  Denn jeder Druck, file fich)
betradyeet, 136t fich eben fo gut als nady dem
andeen angebracht gedenfen. Ungeadyret detts
nady jede dex Krafte CB, DC, jede allein ges
nomuien, den Punet C in ihrey mu!)uu;g );ﬂ-

e
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briicen tofide, fo Bann man aus diefer Bee
trachrung Eeinen Bottyeil sichen, um ju erdes
fern, A ecfolgen rerde, wenn diefe Krdfte
sugleich angebrachtfind. - Dev einige Fall, wo.
<8 anget, ift toenn die Kedfte gleid) find, und
einquder entgegen witfen, ~ Denn man fiehe
Tidht, Daf die Nichtung der Krafte mit in Bee
teachtung Edmime, fobald fie sufanmumicngefest,
Das ill fagen, sugleich angebradht: werden.
Senn da fieht man bey entgegengefeten gleis
den Keaften AC, C aohne Midhe, daf der
unct C, aud) werin v bemegt wirde, auf
et Linie A Ca Dleiben mug, weil Feine der
Kedfte herauf odet herunter dedeft.  Daf e
‘abee Feiner Derfelben nachoebe, folge fodann,
el et einer wie dev andern nadhgeben mafte,
und fo an sroep Orten sugleich feph witede.
s

Dan hat aber, w fich. dermnady einige
maffen augsubelfen, angenommen, Ddaf D
Bemegung des Puncts C nach beyden Divea
ctionen begreiffich gemacht werden Ednne, wenre
man, indem fich der Punct C gegen b bewegt,
Demflben und der gansen Linie Cb cine Beroes
ging nach de Divection Cd giebt.  Sind die
Gejchmindigeeiten den Linien Cb, Cd propors
tional, fo [4e fich allerdings begeeifen, Daf e
Punct b in eben dex Seit in A teeffen werde, i
weldher C in b Fommien toiitde, twenn decfelbe
fich ichlechehin nur nach der Divection C b bee
wegte, wid nicht sugleich aucy mit dev Linie

§f 2 Chb
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Cb nady der Direction Cd bemegt wilede,
Gefelyicht aber bendes, fo durchidnfe der Punce
C unftreitig die Linie AC.  Diefe gange Ber
tradytung ift aber fchlechthin rue phoronomiidy
und iveal (§.2.) dafern man nidhe jeigen Fann,
Daf man aus der Jufammenfesung dev Krife
beredytigt iy, Die Dewegung der Linie C b
und desdarauf fich bewegenden Puncts C, rady
der Richtung C d angunchmen. € ift ar,
Daf man, um hiesu berechtige su feyn, nicht nue
et ginie C b, fondern felbfE audh der Krafe
C D cine Bewegung nady det Directon Cb
geben milfe, Benn widrigenfalls wiirde fich dee
Druct nicht nady dey Direction C d Auffern.
S0 j. €. wenn ich ein Schiff nadh ver Linie
Cb bemwegt, und eine Flinte witd nady der
inie Cd gerichtet.  Drckt man dicfelbe lof,
fo hat die Kugel, fo'lange fie in dem Laufe ift,
allerdings eine gedoppelte Dewegung.  Denn
einmal bemegt fie fich nach der Lange des Laue
fes dex Flinte in der Divection Cd; fodann
sugleich mit der Flinte in der Divection Cb.
Ditfe beyde Bemwegtingen aber find nue relas
tiv.  Man folgest aber ridhtig davaus, daf
wenn die relativen Gefchwindigkeiten Cd, Cb
find,, die abfolute Gejchmindigeit und jugleidy’
Die Direction derfelben CA fepnmerde. Dies
fes wotirde niche feyn, wenn die Flinee, durdh
Deren ofbrennen der Kugel die Betegung.
nacy der Divection Cd gegeben wird, fidy
nid)t felbft nady C b bewegte. 55 J
. 87
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§. 87.

OBollte man aber ftatt der wirklicen Bes
twegung nur die Sollicitation ju detfelben nefe
men, tie denn eine folche Sollicitation felbft
ben e Sleichgervichte, 1o alles it m S{ube ifty
allerdings vorEomme; fo ift 8 D audy
bier nicht genug, ju fagen, der ‘Dlmrt C oerde
gegen b undd surDderegung follicitirt. Denn
cinmal ift ec ¢s, fobald die Krdfte wirklid) jus
fammengefest find, in dev That nicht, tweil
fiefich nicht mebr o, als wenn jede allein wive,
beteachten laffen.  Benn man aber audh dies
fes jugiebt, wie e8 denn in verfchicdenen Abs
fidhten und unter gehdrigen Bedingungen juges
geben oerden Fanry fo a6t fic aus disfer Sole
Iicitation nody nichts, auf eine der vorigen dhne
liche et fechlieffen, Dafern man nidht mit ane
nimme, dag felbft auch oie Kraft C D nady
Der Drection Cb, und o aud die Kuaft CB
1adh Dor Direction C d oliciire werde,  Dice
fe8 fehicne nun nodh stoo neue Kedfte ju exfor-
Dern. Sie find aber nicht nothroendig. Denn
¢ben Darin befteht nun dag, was die eigentliche
Bufammenfesung der Ardfte ausmadt,
und was jugleich der Grund ift, warum jufam-
mengefets rr.‘méfn nicht eben fo, wie roenn jede
allein \m{n, angefehen erden Fnnen. Dennt
man Eann fie fo anfehen,als menn jede die andere
nadyifrer eigenensRichtung follcitirte,eben o rie
fie ben cmaxl“u; Ridytung fich gan; in cine Surme
mevereinigen, bey mm;gcng:l’enm 9(|cbrunn

$
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aber gany oder sum Theil univefam madjen,
Diefes hat nun bey fhiefen Richeungen, deee
gleichen BC, DC find, den Etfolg, daf toas
jede Kraft auf die Sollicitation der andem
verender derfelben abaeht.  Daf man aber
ie Sollicitation der ¢inen gany auf Rechruing
et andern fesen, und daher 3. €. C D gang
quf den Punct C wirkend, B C aber alg auf
*ea Punce C und die Kraft C D jugleich wite
Fend anfehen £onne, folgt aus dem bidherges
fagten nodh nicht,  Nimmt man ¢8" indeflen
an, und [aft die Beroegung erfolgen, fo be
wegt fid) die Kraft D mit dem Punct C nadh
Cb, toahrend dem fie diefen Punct nad) dex
Divection D c berwegt, und o wilede meht
oder mindee cine Vewegung des Punces €
nad) einer Diagonallinie C A exfolgen.

§. 88. '

Diefes find aber nody niche- alle Schtwilrigs
Feiten, Die bey dem gewdhnlichen Bereie von
Der Sufammenfesung dev Kudfte vorfommen.
Denn ¢8 it nidyt genug, Ddaf man aus dw
welativen Gefchwindigkeiten CB, CD, die ab
folute AC finde. Man muf feener dabey atw
nehmen, Dag diefe Gefchrindigheiten in Beta
hiltnif der Kxifte find, tenn man fodann de
Sdluf madyen will, da§ A C niche nut die Die
ection und Gefehmwindigkeit des Puncts Cy
Dern jugleich audh dasNaafder jufammengefibs
tenRraft fey, Daf aber dev angenommene S g

o0

3
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Yo detn Berhdlnif dev Gefchrwindigheit und
Kraft wab fev, hat man deswegen fiirgeges
Ben, toeil o8 Devjenige Sab ift, den wir by
DBetrachtung des Sebels oben (§. 49.) vorges
Drache und unterfucht haben. - Man fese abek,
Daf derfelbe in gleidyern Werftande (Denn mehe
ift nod) nicyt eiefen ) auch bey dem Sleichs
guvichte dreper Kvafte vorformmen; o muff
Det cinen Kraft eine Uebevmwudht gegeben wers
Dert, und da haben mwit oben (§. 49. feqq.

gefchen, Dafi die daherriihrende Gefchmwindigs
Hit weder in gerader Berhalenif Der Uebers
wudht, nody der Kraft, nod dex Laft, das
will hiew fagen, Der beyden andern Kvafte, fen.

§. 89.

fBie E8nnen aus allen diefer die Golge sies
Ten, Daf wenn man je die Jufammenfesung
Der Kedfte aus dev bey Hebung des Gleichges
widhtes exfolgenden Bewegung herleiten will,
Dicfe Dewegung felbft vorerft auf ihre ddyee
Grinde gebrad)f werden miffe.  Und e
aud Diefes gefehieht, (o tird fich bey der Xheos
ie Der aus ujammengefesten Kraften exfolgens
Den Vewegung imuier jeigen, Daf man vorerf
Die Rufammenfesung der blofien Sollicitarios
nen, odee des blofen Druckes der Krdfte wife
fen miffe, meil- man fonft immer auf die
SchwiirigFeiten der betegten Linie Cbund dev
ugleich mit bewegten Kraft CD verfilie.

§f 4 §.90
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§. 0.

@8 haben demnady dicjenigen , tweldie von
foldyen erfolgenden Deregungen gany abflras
birt haben, immer ungleid) beffer und ridei,
gee verfabren. e Bedingung des Gleidy
gewidytes fordert fehlechthin nur, Dafder Punce
C nicht bemege werde.  Und dabey will mian
nidht wiffen, welche Beeguiig bey Hibung
Des Gleichgervicts exfolgen wilede, denn ¢
foll {hlechehin gar Feine erfolgen.  Man bes
tradhter 0as Syftem als in vdlliger Rube, umd
ficht nue die Berhaleniffe der Krdfte und ihree
Ridyrung, die daben vorfommen, und obne
weldye der Rubeftand oder das Sleichgemicht
niche fraet findet. - Und fo (36t fich die Suiams
menfetung dev Kedfte aus der Sheorie des ger
bnrgmen oder IBinkellebels, o mie aus dee
Theorie mehrerer anderer ftatifchen Syftemen
bon Korpern allerdings herleiten. Wi Eone
nen dabin audy nody folgende Wetradyeung
vechnen.

§. o1
FigXVIIL &8 feyn in P, Q, R dren Kedfte, meldhe den
Punct C famelich an den Linien odér Saden
PC, QC, RC gegen fich ju siehen fieeben, o
1id es irgend eine fage des Puncts C geben,
in welder derfelbe im Gleichgemicre gehalten
itd.  Dabey nuf nun cbenfalls ein maxi-
mum oder_eint minimum- ftatt haben, und
man Fann fid) leateres leicht vorftellen. izgﬂllﬂ
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e8 ift Elar, Daf i dem Stande des Gleichges
wichtes jede Kraft den Punce C, o viel s die
beyden ubrigen ulieffen, gegen ficy gesogen
bat.  QBdven demnach die Krafre fdmtlich
gleidh, fo ift Elar, Imﬁ bu Summe der Diftans
o C +RC ein_minimum fiyn
mifte.  Da wir n[\:r di¢ Qrdfre P, Q, R une
gleich feten, fo 16t fich Diefe Summe Dev Dis
ftanyen nicht fo fehlechthin nehmen. €8 ife
aber ereisbar, af man P.PC+ Q. QC
+R RC al8 ¢in minimum aufzbm Eonne.

Nan Ednnte vielleicht diefen Sag daher Leiten,
aff, Da jede Keaft den Punct C defio ndhee
gegen fidh siehe, je grdffer diefelbe ift, in den
Yeoducten P.PC, Q%c R.RC, jideDie
ftan; defto Fleiner hevaus Fomme, je grdffer die
Sevaft ift, mit weldyer diefelbe multiplicive wird.
3¢ feye abet Diefes nicht Elar ein, und fo werde
id lieber en Sas aus dem tieffen Oree des
Hlittelpunces dev Schwere hecleiten, und
in diejer Abficht, um die Figur niche mit Linien
und fremden Umftanden 3u dberladen, 3u dev

16ten Figuy juviicfe Fehren.  Denn da fieht Fig. XVI:

man leicht, daf wenn das Sewidhe P heruns
et jieht dec Punct C um eben fo viel ndber ju
Beomme, folglich der Theil des Fadens C B
um eben fo viel verBiivyt werde, als der Theil
BP perlangert wird.  Da ¢s nun bey dev
DBeftitmmung des tieffien Ores Des Mittels
punces der Schivere eigentlich nicht um die abe
folute £ange des Fadens, fondexns nue um die

§f 2 Berline
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QBuldngerung des Theils P B, oder; tocldyes
Tyer einecler ift, urn Die Werkilesung des Tyeils
CB ju thun ift; fo Eann man eben fo gue
—P.BC nehmen, als wir oben (§. g0.)
=+ P.BP genotmmen habden. Demnady hat,
Fig XVIIL uim nun wiedecutts auf die 18t Figur ju Foms

tmien, der Yusdru
P.PC+Q.QC+R.RC
pofitid genomunen, al ein minimum Befra
tet, allerdings flact, ungeadret hieraus nody
nicht aufgetlare wird, was devfelbe, fo eryebs
Tich ex an fich ift, in-Der Figur noch andess als.
Die bloffe Summe dreyer Producte bedeute,
Da derfelbe indeffen viehtig ift, fo werden wip
ihn folgendermaffen gebraudhen.

§. 92.
Man giche durd) Q cine beliebige Yinie QJ,
unbd falle aus P, R, Cauf diefelbe Perpendicye
Iaren PM, CN, R].  Sodann fefe man
Q QN=x

JR=e
fo findet man
=Vi(xx+yy)

v, [(h—Y)’+(X—=)’}
=V [(y—e)?+(c—x)*
Deranadh den Ausdeuck '
QuV/(xx4-yy) +P.V (b—y)*+ (x—2)*)

FRV((y~e)+(c—x2) *
3 weldher
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soeldier ¢in minimum fepn mug, 3 mag fich
x oder y allein, oder beyde jugleich, verdndern.
Demnady witd derfelbe, forof wenn man nady
x al$ nach y differentiivt = o. Nimmt man
Demnach diefe beyde Diffeventiationen vor,
bt man die o Gledhungen

x (x—2).P

0;

=V(xx+;7>+xm$ Pt
MACED R
(¢ P

B Qv (T hLE L
=Vt TV
(y—e).R

TG —orF
OfBerden diefe mit der Figue verglichen, fo fiehe
‘man leidye, daf die Cocfficienten von P, Q,)
Sinug und Cofinug von AWinkeln vorfielien.

§ 93
Man siche nemlich durch C eine mit QJ
ghichlauffende €inie kChs o laffen fich dicfe
3o Gleichungen folgendermaffen augdriicken :
0=0Q.cof KCQ+P.cof kCP—R.col hCR

0=Q.inkCQ—P. finkCR~R.finhCR

§. 94
Mact man derrmad)
Cp=P
Cq

Q
Ci=R

]

und
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ud fllt aus p, g v auf k C h die Perpenpie
culdten pm, qm, rh, fo werden die o lestere
Gleichungen nochmals fo ing Kurye gejogen:
Cm+Cn—Ch
—qm—pn+rh,

§. 95.

Man siche endlich das Paralelogeamm
qCp g vollends aus; und fdlleausgauf kCh
DiePerpendiculdr gk; fo ift vermig der Nao
tuy Des Parallelogranimes

: kn—=mC

gk=pn—qm
et manDdiefe benden FWerthe in den jivo lege

teon Gleichungen, o ethdle man folgende:
kn+4-Cn—Ch=kC—Ch

Ck=Ch

gk—hr
Das will nun fagen, dieDiagonale Cg fey=Cr,
und beyde liegen in gerader Cinie.  Und aud
Di¢fes will nun fagen, man finde ju jwoes
SKrdften Cp, Cq die Lage und Grdffe dec drits
ten Cr, weldje denfelben das Sleichgemicht
halt, toenn man das Parallelogramm qCpg
pollendet, und die Diagonale Cg gegen et
Lingert 618 Cr — Cgmird.  1Ind diefes ift
nun wiederum der Houptfas von der ufatte
menfeung der Kedfte.

§.96.
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Betneife von mr:: et faffen fich leicht nodh
mehrere finden.  Sie jeigen. aber alle niehr,
af die Sadhe fen, als aber twie fie fey? Man
mifite i Krdfre, und die vt mwie fie wivs
Fe,_genauter Fennen, i daraus ju jeigen,
i fiebey Ddet Sufammenfeiung cinander ¢ cilg
saftieten, theils bindern. — Ueberdies fiche
man leicyt; ~Dap in einem Beyweife,  dev nid)e
efmann das ganje Produict mit einem male dne
gibt, foudern friacEmeife jeigt, foie es entfiche,
mmee 1o Qad)m, und jede befonders, muf
adttert et Manmuf nemlich niche nue
stigen, daf jede dev Kedfte in der @(mm\n
Der Diagonale der bepden andern wirfe, fon: Fig
dern auch da diefe iagonale das Maaff dece
felben fey.

§. 97,

Djicfe beyden Sdte fink nun in einer gegene
fritigen Abdngigheit von einander.  Denty
exfilich, man fege, daf die Kxdfte in dev Riche
tung dev Diagonalen wirfen, o [ift fich dave
aus ermeifen, die Diagonalen fepen dag Maaf
derfelben.  Dean man fese, die Krdfte feen
AC,B C,DC,und siche die Parallelogramme
AdB ,CB:D CDb A, nebft decen
Diagonalen Cd, Cb, Ca. Wdte nun
. & AC nidt —aC, fo mirde d C nicht
in gerader Siniemit CD fepn. Danun ned dee
Borausiegung cd dieRichrungslinie Derﬁrgﬁ[{t

Wi
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ift, meldhe man file die Kdfte A C, BC fegen
Fann, o wird diefe, weil fie mit C D einn
SRinfel madye, derfelben Dag Gleidhoemiche
nidh¢ halten. . Da nun diefes: det Borausfes

* gung suwider ife5 fo Eann A C dex Diagongle
nidht ungleidh feyn. Dertmah it AC —Ca,
and fo audy CB —=Cb, ud CD=Cd,
Kolglich, tenn die Kedfte in der Nidhtung
et Diagonalen find , o find die Diagorialen
Dag Mok der Krdfsey

5. 98
e andee Sag ift, daf iwenn die Dias
‘gonalen das Maaf der Krdfte find, die Kdte
in der Richrung der Diagonalen twiken.
fey wiederumn die Kedfte A C, BC,DC; man
pollende  die_Pavalllogrammen A CBd,
BCDa, DCAb, und jiche die Diagonde
InCa, Cb,Cd. et man mum 3.E ACa
fen i gevader Linie, fo folgt nady geometrifden
Sdten,0af aud) D Cd, BCb in geraderfinie
1ind, und 3war fchlechehinmey, weil AC=Ca
ift.  Demnady, was von ACa gilt gilt audy
wonDCd, BCb. Man [dugne mun abe
Da ACain gerader finie fey, 1 feseq. &
AC neige fidy herunterioerts. . Da vum Bd
mit C A paaliel und =C A ift, fo neige fih
aud)Bd herungerrverts.  Dadud) aber wid
Cdperfiiryt, oder roenn man € d = CD laffen
il fo ift entrwedec A CBd niche mehrein
Fallelogrammu, odes G nishe mehe D
Diagw
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Diagonale.  Alles diefes aber [uft der BVovs
ausfesung juroider.  €ben fo verftdft man
Darwider, wenn man fest, AC fey aufiberts
von det Divection a C reggebehyee. Demnacy
muf ACa in gerader ini¢ fepn, und damit
iftes audy BC bundD Cd.  Solglich, wen
Bie Diagonalen dag Maaf der Krafte find,
fo find Die Krifte in dev Richrung dev Die
gonalen.
§. 9.

Geh bin auf diefe siveen Sdke geleiter wore
dm, als i) von Der Sufammenfegung dee
Krifte cinen Beweis fudyte, der fich nidhe erfe
auf die Theorie des Hebels, oder den Mittels
punctdee Scoere, fordeen ety auf Die

Natus ‘der Sadhe felbft grimdete, und dew
:dy aud), o wie idh ibn gefunden, 1erde heve
fesen. ielleicht hatteid) Feinen gefucht, oenn
idy nicht erft nachhee gefehen hitee, daf Here
D; Bernoulls auf eben diefer Spur garefers
todte. Diein allen Abfichten vortvefliche Ab«
bandlung, die er forwol dartiber, als aud iiber
ie tibtigen Grundgefese dev Mechanic der ge«
Lehrten Belt mitgetheile hat, findet fidh in dene
erften Bande der Comment. Acad. Petropol.
e hieee fie ebenfalls feyon vorbin (§. 85 fcq.)
brl; Der Unterfuchung des q:mébnlld}m Betveie

fes der ufammenfesung der Krdfte anfilhren
Fonnen, Da der fchatfnniae Hevr Berfaffes.
nliche ©chirigkeiten aufoectss und fo mrg\
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idh ebenfallg in folgenden 2Anldffe daju haben,
10 id) tverde jeigen Ednnen, Daf das Leibs
nigifche Kdfeenmaa, fo reit o8 einen Ve
fland hat, Ddarin bimdig erwiefen  worden.
S sroeifle niche davan, daf dev Herr Vere
Taffer niche follte gerviinjcht haben, den von dee
Sufammenjepung Lev Krdfte gegebenen Voo
eig, in die Kiege ju jichen.  Da ‘aber feine
QAbficht eigentlich nue dabin gienge, ju jeigen,
Daf diefe Theorie eine geometvijdye Nothiens
DigEeit habe, fo hat unfiweitig die Linge oder
Quirge des Betweiles. Dabey nidyes u fagen.
€ giebt ABaheheiten, Deren VBeoeis man,
obne tiber Die Lange su Flagen , it Danke ane
nehmen toiede, venn. Derfelbe mit foldher
Sdyiefe gefiibret wiirde, tie e8 Horw Bers
woulli gethan.  Ucbrigens haben nadyges
Hendg Here dAlembere in feitien Opuleules,
und Here Soricener in dem jvoten Bandedte
Mem. de I'Acad. R, de Turin Q6Eirungn

gefucht.

§. 100.

S Fange ben defu cinfadfien Gall any v
Daraus nut tberhaupt: ju jeigen, DA ¢8 ene
Rufammenfebung dev Keafte giebt. Man 1weif
aug det Meftunft, daff renn man einen &it-
cul in drey gleiche Theile theile, und qus ek
SNittelpuncte Linfen in die Theilumggpuncten
3ieht, jede Diefe Linien it Der qndern eineh
Rintel von 120 Grad madyt, wnd '“:3

i
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jede gegen die Beyden andern gleich inclinive lﬂ
Soldye drey Sinien fepen A C, BC, DC,
sugleich die Divectionglinien dreyer qlurt)m
Krifte, toelche auf den Punct C witken, s
ftn Daf fie denfelben sichen, oder deiicken. ‘Qm:
it offenbar, Daff, da der Punct C einer diefer
Krdfte, toie einer jeden der andern bepden, nadhe
gebenmiifte, et Eeinernachgeben Eann, und das
beeim Gleichgenvichre bleibr. Aber eben dicfes
Q)[udh widht bleibt, toenn man 3. €. anfrat.
da Krdfte DC, BC eine einige gleiche Kraft
aC der Kraft A C gevade entgegeniest. Dema
nad) ift offenbar, Daf beyde Krdfte DC, BC
in det. fd)\mn Richtung D C B weder mehe

!)a:nB—DC—CB, Nmm\d)CD aB

¢in Rhombus, und C a deffen Diagonal

Fie diefern Fall ift demnach das Sefes der

fammenfesung der Krafte ohne Mithe eenviejen.
101,

Man Fann fich auf eine dhnliche At eine
5 ige Anjahl gleicher & gedenten; Die
nen Punct in_foldhen Divectionen anges
l\mff)t find, die einen Circul in eben fo vicle
gleiche Theile theilen als Kedfte find.  Daf
fie einander dag Gleichgemiche balten, echelle
shne Schtivigleit, roeil der Punce, auf derw
fie angebracht find, ciner jeden nachgebers
IL,TH, Lamb. Beyte, ©g miifte.
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miifte.  Bon foldhen Kedften wive ;nbe foviel

als Die fibrigen sufarnmen.  Eben fo laffen fich,

toeldye man will, ufammennehraen, und fhre
‘ereinigte ABirkung wird dev vereinigren Wn |
Fung det brigen gleich fepn.  Denn in allen 1
Dicjen Abfichen betradyeet, bleibe Dag Gleiche
gemidt. o 5. €. wenn auf den Punct C
inf gleiche und im Civeul herum gleidy vers
Fig.XX. lbnltc .Rn\freAL, BGC, DG, EC, FC wire
Een, fo sieht A C den Punce eben fs Diel gegm
fih, als Die tibrigen vier Krdfte BC,DC,EC,
FC denfelben gegen Giehen. - Die ‘l}.‘)lrlung
Diefer vier Kudfte ift dernnadh disjenige, di eine
Kraft G C allein haben torirde.  uf eine
abnliche Art wicken die deey Krdfte AC, BC,
FC nidye mehr als die o Srdfte DC, EC,
e fonft Der ])mm C gegen A wiltde gesogen
werden.  Nan fieht hieraus, wie man audy
Die von mebmcn Kvdften herriihrende Wi
fung ju betradheen hat.  Bugleich) fieht man
biee, toie bey Dem vorhin (§. 100.) betradtee
ten Fall, den an fich Elaren Sag beFraftigty
Da die gemeinfame FWirfung jwoer gleichen
RKrdfte fich in derjenigen Richtung dufferty
elche miteen jwifchen fie falle.  Denn fo jies
Ten die bepden Kedfte BC. FC den Punct C
gegen A, o wie ihn die bepden Seafte DCy
EC gegen G jichen.  Cesseere bende unfieitig
viel ftarfer alg die erflern, weil fie nidyt nue
Dem Sug der Krdfte BC, FC, fondern nody
berdies Dem ug dev Kraft A C das Gleiche
gervidyt
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gcvmdyr Imlmv Daf aber gleidye Krdfte, 3.
EC den Punct C gegen G jichen,
fulqr (d)!zd)rbm aus deeen Gleidbbeit.  Denn
toeldhe von beyden denfelben ndber gegen fich
300¢, o tviltde ¢8 auch von der andern gefeyes
ben. Und beydes jugleid) Fann nidhe fepn.
9Biren hingegen die Kedfte ungleidy, fo 13g¢
fidhy, tiberhaupt betradytet, gedenfen oder vere
muthen, Daf Die fidrfere bm Punce C ndher
gegen fich jichenweede. b fage, vermuthen,
Denn wiv werden bald m)m, Daf Die ahre
Direction der ufammengefesten Krdften niche
fo leicht ju beftimmen ift, und daf man die
Grdffe derfelben findet, ehe man von ihrer Dis
section nodh niches fehlieffen Eann.
. 102,
3dh fange bey dem Satie an, daf wenn
drey Krdfte, o auf einen Punce wicken, im
Gleichgemvichte find, das Gleichgemiche bleibe,
otnn jede Kraft in einerlen Ve Iyulnur grdffer
oder Fleiner genomimen, die Direction aber
nidyt perdndert ird. an cine doppelte,
Drey, vier 2. nfache Kraft. gile was jwo,
ey, viet . n einfache, und fo bleibe der
Sjluxx:r 3mey, Drey, viev 2c. n fad) unbewegt s
Das mwill fagen, er bleibt unbemegt, man mag
jede Sraft Doppelt, dren, vier 2c. n fach nehe
men. Demnach audy wenn man jede m fach
nimmt.  Demnadh aud) wenn jml': Fad) ge«
nomnien wird.

Gg 2 §.103.
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% §. 103. )
€ foyn nun oo Kedfte AC, BC, tocldhe
. it fenEechter Divection auf den Wunet C soire
21, o giebt ¢8 irgend eine Kraft EC, meldye
Denfelben Das Gleichemicht balen Eann; fop
‘Daf demmad)die vereinigre Wirkung der Krdfte
"AC, BC fid) indet entgegengefeisten Richtung
CD auffert, und =C D . Die
Srage ift nun,,_deren Grdffe und Richtung ju
Beftimmen. Nan fese CD fielle beydes vy
an siehe 4Cd auf CD fenkrecht, o ift wegen
et beyden rechten Binfel ACE, DCd, dew
ORinfel SCB=DCA, umd fo aucy dCA
ZDCB. . Da demnad) BC gigen DG,
C3 und AC gegen d'C, DG ebendie Sage
gen BC, AC; fo Iift fich
Die raft BC auf die Richtungen D G, 3C,
amd die Krafe'A C auf die Richtungen dC;
DC cben fo vertheilen, wie e KraftDC auf
Die Richrumgen BC, A C verteile it~ Man
madye denach ( §. 102.)
DC:BC—=

fo foecden die Kudfred
und die Krdfte dC, «
erden Edmmen, ohne Daf D
it CE gehoben iwerde.
Znalogien folgende vier AWerthe
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Demmady bnben it emhd) 3C=dC. Dn
nun_ Diefe bepde Krdfte in. entgegengefesster
Sichtung find, fo halten fie an fich fchon eine
ander Das Gleichgewicht. (§.13.)  Und dies
s ift eben o viel, afs wenn ie nidt da dten,
soeil fie Den Vunce C eben fo unbemegt laffen
. 46).  Da demnach die .ﬁzam Ca
allein Det Kraft CE=CDbas e(d)gemld)t
lgamn, und i eben dex Richeung fid, fo has
ol it

Cxz+CE=CD
Demnach
ACZBC2
oy
oder

AC2BC2=DC?
Do nun diefes der Pythagerifche Ochefasy
und ACBein rcd)ta QIBch[ ift, fo haben wic

unddadurdh ift Dxe@réﬁ'c et Keaft CE gefuns
ber’lr, fo wenig twiv nody von ihrer Divection

§. 104,
€3 giebt aud) hichey ein einiger Fall, 100
fich Dicje Diivection file fich finden 3Gt m;mllcf)
Derjerigey wo BC= /& Cift. . Demnda bnlt
9 3
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DC den QBinfel BC Ain gtocen gleiche Sheile,
(§.702) b o ft fie nicht nux der Diagonale
Des Quadrars gleid), fondern fie wivke audy in
verfelben Richtung.

§. 105.

Hingegen wo die Krdfte BC, A Cungleich
find, wiffen wir nu nody die Srdffeder Kraft
EC=DC, von ihrer Lage oder Richrung aber:
Todh nichts. QBic Ednmen dabey nut o il
annchmen, dag wenn eine Kraft D C in jwo.
retivinklichee Krdfte AC, B C folle aufoe
18ft werden, diefe fo angenomen terden mif
fen, da AB—CD merde.  Benn wir dems
nad den QWinkel C B A= 9 feten, fo folgt
fberhaupe, daf

B

CD cof@.
AC=CD fin®
feon miifle. Da nun aber nodh der Tinkl
BCD cigentlich ju fichen ift, toeil difee die
Richtung det Krdfte beftimme, fo wollen wiz
Denfelben — w fegen, und fo werden wis
BCD—

—u
ACD —180°—w

Babenr.  Nut ift 31 fehen;, -0b swifchen @ und

@ ein Berhdlenif gefunden werden Fann, Und

Dabin dient folgender Lehrfas:

§. 106.
FigXxv. €8 fegen giwo gleiche Krdfte CD, Cd auf
den Punce C gerichtet, und jede nad}m l‘);l'
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Stidhtungen BC, AC in recheintlichte Kvdfte’
aufgeldft, nemlidy

CD in CA und CB

Cd inCaund Chb
Die Winkel fcl}tn
il
fo laﬂ'm rn{) die smi&c

cor {p Ca—

Cb—:
ﬁtgm &Enbhd) nmd)e man den QBinkel

und C&: 1

JICA=o+to
fepn. 1nd fwenn die'Rraft C2 in die rechtivinte
lichten Cez, und CE aufgeldft witd, fo fage
idy; ¢8 werde

Ca=cof. (9409
Cé—fin. (040
feyn. U Diefes u beroeifen, fo 3iche man Ce
auf CD fenfred)t ‘Emms madhe man
of, ¢

unb fese die R‘mfr Cein im 3100 vedytrvinfliche

en Ck, C x, und die Kraft Ce in die jwo

led)tmmfkd)tm Cg, Cy aufgeldft. Da nun
v ABinFel

eCB=DCA=
nd SCe——dCA—
Gg4 foift
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fo iit
Ck=C.col@=Ca.col P=cof. cof s
Ce fin $=Cb'fin @ = fin . fin ¢!
Demnad)
Ca=Ck—Cy=col.cof@—(ia®, i@
of (P-+9)

afin @=1fin @. col ¢/
Cb.col@=colQ.fing/,

Coen fo ift
Cx=Cefin

Cg=Ce.col o
Demnady
CE=Cx+Cg—(0.col@'~-cof 9, (gt
—fin (PF0) >
§. 107,

Hievaus folgt nun, daf wenn gleiche Kedfte
unter dem AWinfel

@ in 3o recytmintlichte fin @, col @

@ -« <. - 2 fin@hoof@!
aufgeldft werden, eine gleiche Kraft unter dem
QBinkel (/) in jivo ecywintlihte fn.
(@46, col (@+0") aufgeldft werde,

§. 108.
Diefes seigt demnadh tberhaupt an, daf
in der That die Winkel P, O eine Function
Der QBinkel @, o find, und jene mit dicfen
eoffer werden. Daf fie aber in gleicher Bets
gdlrmﬁ grdffer werden, (a6t fidy nun folgendes
maffen ceroeifen. -Nan fielle die Iinkel @,
Figaxm#s (w-+) durd DieRAbfeiffen AP, AQ AR
or, o, daf AR
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AP=

AR=o+.at
fey, "» ift audh
s, %ﬂ’k, und AP=QR \

Q
RL =0 + ¢
fo ift auch wenn LK mit AR pavallel gt)ogm

1ird,

PM=TN, und SM=QN.
Hieraus folgt aber, daf AML N Eeine Frurne
me Linie feyns ESnne; fondern gerade fepnmiffe.
.‘Denn ucI]r man bu\ d) A L ¢ine gerade Linie

(o ift 1o 5 Au
L mm s —Qn
nd fo muli M inm, N inn freffen, ie
man aud) imme die Abfiffen AR, AQ, AP
Dergefialle annimme, Dap

ey, Demnady ntau
AP:PM—AQ: QN=AR:RL

ober
0@ —ul: @/ (wta): (P+P)

§. 109.
%mn it bcmuad‘)

fesens foift. aud)

Gg 5 o=
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@ —nu'

¢u Zaat

a+¢‘ )
W+©’+¢’ =a (M+~'+w”)

§. rro.

Nan laffen fidh drey inkel », of, o jme
et o qunehinen, Daf ire St = 90°
witd.  Jn Diefern Fall aber witkt die Krafe
unter dem FBinkel o+ w' w4 yedtroinblicht,
umd o wird
fin <w+w‘+¢“>~
coft (O-+¢/+ @) —
ag will fagen
Q+0/+ @1 =90°% “w+to/+ ol
Demnadh

n=r.
@ find alfo nidye nue die FWinkel @ in Ve
balenif der QBmEd w, fondern fie find einane
ig. Xx1.Der Durchaug gleich.  Demnach ift BCD
=CBA, uI|D fu!qhd) C D pie Diagonale

Des auf BCA ju befchreibenden SRectangels.

§. 111,
Fig XXIV. ieraus ergiebt fich mun der Fal file die
‘? CA, CB dieunter jedemm feyiefen 2Bine
hl auf einen Punce C witken.  Denn man
ollnde dag Rectangel CbBE, fo. mm\"f;
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SKraft CB inCb und CE aufgeldft. - Femers
trage mun C 6 qus Aind, fofind die Kedfte
CB;CAinCb, CJ aufgeléft. ~Bollendet
man nun das ‘Mcmngel CbD3, fo wird die
Diagonale C D die Kraft rrnn, toelche aus
Cb, Cd demnady aus CB, CA jufammenges
fest ift. €3 ift aber C D cbenfalls die Diae
gonal des Parallelogramms CBD A, und
Dami ift die Sebre von der Jufammenfesung
Der Krdfte auf das allgemeingte evwiefen. 3
werde indef nodh folgenden Sat bepfiigen.

§ xrz.

@3 fepen 3 Kedfte CA, CD, CB auf den Fig.:
Punct C gerichtet; m Gleichgemicte. smm
veringere A C in Ca—A C, und BC

E—BC. Godann Jube man d Cb
durch C auf AC fenfred)r . und fetse die Kraft
CD in die jwo vechtwintlichten Cd, C3, ine
gleichem die Kraft C B in die 3000 vechtrings
lichten Cb, C& aufgzh&ﬁ, fu ift

CA:C€+C3
Nun fest man die Winfel
BCe—ow
DC w
ECD—w"
o+ o+ Z180%

foift

Gernee:
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Ferners wird
CBcolP Cb=CBfin,9
D cofi@ Cd=CD fin.!

0

g’ " fin ¢ — CD. fin ¢¢

B. cof @+ CD. col

Fg)n. ?qu Diefen beyden Sleichungen finbes
i

1nd det

cD?

cof®

130 046
= e e
und auf eben die Wrr vrbn[t man
2 —CA
colpli= —zc—~—-
©s find dettadh ©, P, O die Finkel eines
aus den drey Krdften A C, BG, DC formige
ten Sriangels, unD folglich
Pil= 1§60,
Benn man Dunnad) audh (§. 109.)
G/ Pll=n (ol oll)
fetsen vollte, - fo fi J)t man leidye, Dof
180° = n, 180°
folglich
und damit
P=0, Pl =ul, Pl=ull
hevausEdmme. . Datnit aber {ind. auch o, o

! die AWBinkel eines aus AC, BC,DC gebile
Deten
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deten Stiangels.  1nd das will nun fagen,
Diefe Krdfte find Diagonalen und liegen in des
ven Divection.

Grjte Grimdeder Dynatnic,

XI. Das Cntfichen
Der Bervegung.
§. 113,

@ie erfigegebenen Bemeife von der Jufams

menfeung der Krdfte find fo unmittelbay
aus der Natur Der Sadhe felbft hergeleitet, Daf
fie von allem, was wit it den vorhergehenden
SHauptfticEen von dem Hebel und dew davaus
folgenden: Bedingungen und Umftanden des

5] ichtes ermiefen haben, 19
unabhangig find, ungeadhee die Sadhe felbft,
nemlich die ufammenfesung der Krdfte, alless
Dings auch Daraus hergeleitet verden farin.
Da fidy hinwicderum aud) die Theorie des Hex
bels aus der ufammenfesung der Krdfte exe
toeifen [4ft, o hatten wie Die gange Adhands
Tung bey Den etfibemeldeen Bereifen anfangen
und fodann die heovie Des Hebels darauf
grimben Ednnen. " Und diefes vodre in vorfdies
Denen 2bfichten gany natilic) gewefen, weil
man Die bey dems: ebel, und befonders beyy
dem gebogenen oder ABinkelhebel angebrachte
Kwdfte, ungeachtet fie nicht auf einen und cben
D
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Den Poumet ummittelbar toicken, dennody alg
Jufammengefest anfehen Fann. Fa, man fann
fagen, die Sufammenfebung Mb? fen nody
weniger einfach als Da, 1o die Kdafte quf e
aen Punct angebracht find.

§. 114,
Sith werde tiid) aber hichen niche lingee
aufpalten, fondern u denjenigen AWirfungen
Der Kudfte fortfchreiten, wo- die Srage: ob,
oder wieferne fie fid) 2 priori und auf eine geos
meteifch nothwendige et evrwcifen laffen, un
gleich fherer wird.  Denn, i miv bisher
gefehen haben, geht die Staric oder Lere des
Gleichgerichtes mit der Geometrie ju gleidhen
Sidyitten; und 1o immer Kedfte vorkome
men, Eonnen fie Feine andeve Bedingungen
Des Gleichgemiches haben. B aber hine
gegen erfolge, 1o eine Hebermudye vorESimmt,
oder Eein Sleichgeridhe frace hat, odee wo
Krdfte wirfen, obne von andeen Kedften
im Gleichgeichte gebalten ju werden, das
fcheinea Sragen von gang anderer At ju feon.
QBollten wiv uns hier nur an das halten, was
ie Grfahrung lehee, und was folglidy in dee
gegentodrtigen Uelt frate findet, fo twdven diefe
Kragen bald erdrtert, uAD Diefes Wiitde AU
Jum Gebrauche der Mechanic hinveichend feotty
10 man ein Pfund Blen al ein: Prund ane
nimme, ofne su unteefichen; ob €3 nisht.
{croeser odes leichrer feyn Fonnen? 5
115
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§. 115,

Die beveits vben (§ 3. 9.) gefrachte Ane
merfung, Daf die Kedfte nicht fichtbar, fons
Dern nue empfindbar find, Fann uns begreiflich
machen, warum wit fie, toenn wiv fie auffis
dhen vollen , leidhyt mit ihren WirFungen cons
fundiren, und fie bald in Der Materie, bald in
threr Beregung fuchen, Die Beregung fest
Ktifte voraus, dadurch fie verurfacht wird;
und hinwiederum fcheint es, als ob fich ohne
DBewegung Eeine Kaft gedenfen laffe.  Und fo
Fann man riditig den Schluf madhen, daf
entieder Beregung oder Krafe von Erigs
Feit het fepn mﬁe. Solle eines von bepden
feon, fo wird es die Kraft, und oav in einem
toeit allgemeinern Sinn genommen, fepn, 1eil
nod) ju mereven andern Krafte erfordert ywere
Den; alg nue jur Bewegung,

116,

Ohne und aber in folde Unterfuchungen
feener eimulafien, fo Ednnen wiv bey den %
grif ber Kraft bleiben, dev uns in dem vorhers
gehenden jur Beftimmung der Gefese des
Gleichgerviches gedient hat, und rooju derfelbe
Flar genug, und man Eann fagen, eben fo Flar
war, als in der Geometrie der Vegrif des
Rautmes (§. 12); dex Begrif der Berwegung
ift ¢8 nicht minder (§. 1.2). Und fo mifte
man aud) den Krdften den ben dem Gleichges
widte betrachteren Druck dbfprechen, wenn

man
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man anfiehen wollte, 0b bey Aufhebung des
Q;Iexd)gc"ud)rcsemzEIimcgungcrfolgmmuw
Dartiber Fann man niche anfiehen.  Und eben.
o ift ¢ file fich cinleuchtend, Daf die Berwes
gung nach eben der Divection, erfolgen werde,
‘nad) weldyer die Kvaft, fie mag nun einfady
odet jufatimengefese fevn ibren Druct duffrt.
GBie ¢8 aber um die Dauer und Sefdhwindige
Feit fiebe, Dag muf etwas umftindlicher untes
fucht werden , woeil Seit, Raum, Kraft, und
Dag; 10as bewegt rird, oder die Materie,
terogene Groffen find, wobey das 7lbfn[ure on
Dem Relativen, und Das, was in der gegene
wartigen QBel wirklich vortdmme, von demy
1ag cbenfall3 davin hitte vorfommen Ennen,
genau ju unrezﬁ;ucm ift.

Sollen toie [)nbm a prior gehert, fo Sabm
foiv nut abfol ichEeiten und Unmdge
lichEeiten ju betvachten, und einander entgegen
31 fesen, und ben dem Sufammenfesen der
Mglichteiten ju fehen, weldhe einander augs
feblieffen, oder nicyt Gepfarmuen fepn ESnnen?
o 3. €. Fdnnen wir, in Anfehung der Ges
fbroindigeit, ohne Bedenken, fefte febery

Daf fie linear ift, und daher tue cine Dimet
fion habe; das will fagen, mu um Quadeaty
Der Cubug, dag Biquad
Digdei, Feine Unfd)mun igl
Davutch je efivas v

it ycn, fonDern wenty
ellt werden Eamm, te

Was gan; anders huxgcmur werde Hieourdy
Iaffen
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Taffen fidh diejenigen Fille ausfdhlieffen, 1o die
Gefehindigeit meb als eine Dimenfion hae
ben wilede.

§. 1a8.

QBie haben ferners dag, was in Bewegung
gefestwerden folle, £¥Tatetie genenne (§. 116),
theils um- es durdy eine Ve g von dec.
Berwegenden Kraft ju unterfcheiden, vad in fo
feen wive jéder andere Name dagu dienlich ges
foefen; - eheils auch toeil in der iflichen ele
in Dex.Ehat das, o in VBetwegung defetst 1wird,
den Namen Matevie hat. Ein Korper bewegt
fich, o viel wic wiffen, nur fofern e NMaterie
ift. - Denn der Raum, den v einnimmit, bes
gt fich nicht mic demfelben, 1weil eben das
durh Demwegung Berwegung ift, Daf der Kor-
pev aus cinem Raum oder Otte in einen ans
Deen Edmme. Db in dem Kdrper noch inmmas
terielle Subftanen find, Fonten wiv hier das
bin geficllet fevn laffen , . ungeadhter man
Grlinde hae die Kreafte, und bejonders die
dlaftifihe, als foldye ansufehen.

§. 119,

Nan hat ferners, demjenigen, fo durdy
Srdfie in Bewegung gefest wird, 0der der Mas
texie, eine Ate von Tvagbeit, (inertia) oder
Beaft der Tragheic, (vis inertiae) juge
dgnet, wodurd) die Materie der Bewegung
widerfieht, fo, Daf fie ohne wirliche Anwens
dung der Keaft nidyt berwege wird.  Jn dicfem
1L.THLamb, Beyer: DD Dee
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Begriffe liegt efrwas verivitetes, toie mige
Denfelben nach Anleitung der Erfahung a po-
fteriori, ober nady der Ab;ahlung der Mig.
fichEeiten a priori betradhten. A pofteriori
Beteadytet, fann man nemlich diefe Tedgheit
Der Materie der IBirkung der Kraft nidt fo
enfgegen fesen, Daf fie fie fich sureichend e,
Detm Drucke einer Kraft das Gleichgewiche
au halten.  Daritber ift man, nad Anleinng
Der Eefabrung gan; einig, daf diekleinfte Keaje
ie grofie Maffe in Bewegung fesen Fann,
Diie Erfahrung giebt, Daf der Unterfehied nue
auf die Gefdymindigkeit antdmme, als wele
ey grdfferer Kraft griffer, bep grdfferee Maffe
Fleiner. qusfalle.

§. 120,

Hicbey Fann man nun, a priori betradjtety

fo dlel cincdumen, daf bey cinee grofjess
Reaft cine qroffive Gefcbroindigkeic ges
airktwerde, als bey ciner Eleinern, ywenn
nemlich einerley Dateric forrzudrlicken
ift. Denn fonft witede aus ungleichen Urfae
chen gleiche ABivfung exfolgen, und Ddaher in
et ABirbung bald meby, bald mindet fepm, als.
in det rfache.  So Eann auch eine gleicbe
Reaft eine und cben diefelbe Hiateric
iche mit jeder Gefchroindigtei foredrils
cken, denn fo muften alle Gejchwindigheiten
3ugleich vorfommen, und diefes gibe Dernnad)
eine jwepte Dimenfion Dep @efd)minm%em‘,

o
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weldyes nidt angehe (§. 117).  Demnady
ift die Gefchwindigeeit beffimme, fobald
Hiaterie und Rraft beflinime iff. DOrilcke
nun eine Kvaft k eine Materie m mit der Ge-
{dywindigFeit g fort, o thut eine andere Krafe
Kk bey einer andern Materie m, und daler cine
SKraft 2 k bey einer Natevie 2 m eben Diefes.
Hingegen toird eine Kraft k diefe Materie 2m.
mit gevingerer Sefchindigleit fortdriicken, als
Die Kraft 2k, Daber Fann man allerdings
annehmen, daf fich die Gefchwindigkeit
veemindert, wenn bey gleicher Krafe die
Materie permebre witd,

§. 121

Dadutd) wird nun nod nide erdetert, was
8 mit diefer SefchmindigEeit fir eine Bewand-
ni§ habe. €8 laffen fich aber dabey, ohne
iihe, drey Falle gedenten, . Denn cinmal
Finute die Matevie fo feye trage fenn, dap fie,
fobald die Kraft auffhirt fortjudriicken,, liegen
Bleibe.  Ge) toerde mich bicbey nicht auf die
Erfabrung berufen , meldye ung tdglich Bepe
fiele bon einem foldhen Fovefchleppen anfroeift.
Denn diefe Befpiele gehiven nidht bicher,
toeil man [angft weif, daf theils das Anveis
ben, theils Dag Fallen der Kdrper der Srund
davon ift, weil folche Kbrper fich in parabos
Tifdhen Bogen bewegen , ie fidy Eaurn tber die
Eede exfyoben.  Feh werde demnach, und jwar
als etwas ABiverfinniges fagen, Daf, fo viel
Dh 2 i
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idh mie die Sadhe vorftellen Eanm, eine foldhe
abfolute Tragbei der Materie in dem vals
Tigg leeren Ravme ftatt !mbc er |ag= nmx,
in dem von aller Liate
in tem volligr, dag mwill )\Um, oon llb:n,
aud) immaterielien Subftanyen, leeren Raus

Gn dem pon jeder Eiaterie feeren
aume gebe idh ju, Daf ein cinmal bemwegree
Koeper mit gleicher Sefchivindigheitund in gleis
dher Direction fortfahren Ednne betwegt jutoers
den. 9n detts m)lug feeeen Raume tann idy
feit niche vorfiellen, *fo wie
tlben audy nidye vorficlien fann,
Daf nide cine gleiche Kraft, jede Materie mit
gleicher GefchivindigFeit follce foredricken Ens
nen.  Denn folle uberhaupe die Materie eine
Srdgheit, und demuad) mehe. qurmw mehe
Sraghet hben (§. 119, 120), fo muf jide
SJ]\\.rm an dem Oree, 1o fie ift, br\geﬂalt
e, Dal cme Gn t .mmnm\m, utn
m oot

i fich Flar.
enig m‘rms cben fo lar voty D

i cinem vdllig leeren Raume
ober feinen Verfland hat.
ateyie tmag datin in SRube feon,
Rube an fid), odee fehlechtbin als
Rube betrachret, hat Feine Dimenfion 0dee
©roffe, fo, daf ein mmmu Grad der Kwafe
erfordert totide, um fie wegsunehmen. b
will Damit fagen; Ddie L.r..qu Dev Dareriey
wenn fieetias et als nicke mzirwmrnug

ey
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fegn, dorftellen folle, vilhee niche ven de Mas
tetie allein, fordern sugleich audh von etwas
quffer derfelben her.  Und diefes Etwas muf
machen, Daf die Materie nicht andecft alg mi
nwendung, wnd, fo ju teden, mit Aufopfes
tung der Kvaft in Bewegung gefRst mwird.
nd eben diefes Etvag fielle ich miv als das
Cehiculum i Fortiebung devBemegung vor,
foltee Diefe audh auf Eeine andere Att, als durdy
einne foregepflanee Lindulation mdglich fenn, vers
mitelf eldyet die bervegte Materie foregefiibre
witd.  Obne ein folches Behiculum fehe ich
aud) nicht, toie die Matetie fich eiter forrbes
egen iirde, alé fo e fie von der Keaft ges
frichen wird; - und ebenfalls obne eirt foldyes
Reicutum fehe ich auch niche, rie in einem
gn; deeven RNaurte ein motus progreflivus
entftehen ESnnte, toeil felbft die Kraft, um forts
Driicken ju Ednnen,, fic ivgend muf Ednwen
anfpereen.
§. 122,

Gndeffen da, diefe Detrachtung mebe in die
Metaphyfic ald i die Mechanic gebder, o werde
it mich biex begniigen, diesvorhin bemeldte
abfolute Tedgheit der Materie, als eine blofe
MAglichEeit anzufehen. - Und_in fofern madye
fie Den erfien von denen drey Fallen aus, die
1oit hiet vorzusdblen haben.  Der andere Fall
ift, “toenn die Kraft ihren Dwuck auf die Ma-
erie, fobald fie angebracht, odey Dag Gleich.

Dh3 geicht
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gemicht geboben ift, ofne allen Berfiuf iniger
2eit, dergeftal quffert, daf die Matseie fogleidy
it der vdlligen, aus der Aeufferung des Drus
cfes entftehenden, Gelchivindigheir weofiee,
G diefern Sall hat dev Druck, der Dauee nadh,
Eeine Dimenfion, weilman fonft auf einesmeyte
Dimenfion der Gefchroindigeit vevfallen s
e, weldyes nicht angehe (§. 117).  Es L3e
fich Daher jroar gedenten, dafi nadh dem exften
Drucke p, weldher die Gefchrindigheit o here
finbringe, ein groepter, Dritter oc. angebracht,
und dadurdy die Sefchroindigheit 2c, 3¢
n ¢ & erhalten werden.  Diefes find aber

numeri difcreti und nidht quantitates conti-
nuae, Detgleichen Dag. Antegrale fedt anger
Den wiide, toenn in jeder unendlid Fleinen
Reit dt cin neuey Srad der Sefchwindigheit ¢
Hingukame.

. 123,

Diefes Eldet ung nun den dritten Sall aufy
10 wie fesen, daf die Gefchroindigkeit niche
mit einem male, oder ohne alien Seitverluft e
wachfe. Denn damufiin jederunendlich Eeiner
Reitde ein unendlich Fleiner Theil d c dergans
3en GefechiindigPeit c entftehen, el miv fonfe
entmeder denwenten Fall, oder eine jroente Dis
menfion dev Sefchindigheit haben wiitden.

§. 124,

Die ytoeen lestere Falle (§. 122, 123.)

grengen gemviffeemafien an einander, weil mfa;
i
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fich die Beit ¢, - in weldher die ganse Gefchiine
Digkeit ¢ eewadhft, o Elein gedenfen Fann, als
man will. Bey dert joenten Fall gedente man
t=o. Und foll Dicfes abfolure fenpn, fo vets
86t man toieder das Gefes der Continuitde,
Dafeene man nidyt aud) DieSutenfitatder Krafe
uuenbhd) annimme.  Sft hingegen © bm einer
Daucer odet endlidhen @tﬁﬂ'c, fo muff man
fich allerdings vorftellen, daf die Kraft ihren
Druct niche mit einem male auf das Herfiir
bringen det Gefchrindigkeit vermende, well in
Der it d t nue dc herfiirgebracht wird. Diee
{es ift nun aus ciners gedoppelten Grunde gee
dentbar,  Denn cinmal muff die Gefchrvindige
Feit jeden heilchen der Matevie mitgetheilt, und
Dahee auf alle veeheilt voerden.  Wenn fie
Demnady audh bey dem erfien Sheildyen =
feyn otede, - fo wiede fie,  eben tegen diefer
ertheilung, auf d c yeduciet.  Man fiehe
biceaus jugleidy, daf die ﬁmnge der Theildyen,
pdet Die Menge und Sri ﬂ'e der Materie, Die
Gefdhwindigkeit d c vermindert, je grdfjer fie
ift. Und eben fo ift aud) begreiflich, Daf Dies
fes Wertheilen der Gefchindigkeit eine Beie
dt forveer. . Sodann Fann man aud) annehs
ten, af felbft die Kraft ihren Druct auf
eitie fo vertheilte et duffert, und derfelbe da=
Ter audh nut nady und nadh aufgewandt mwied.
Ueberdies laffen fich bep der Kraft 30 Dimens
flonen, nemlich die tB’roﬂ'c und die Starkes
unterfeheiden, weil eine Kraft forvol. m%rcm

D 4 eil
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Eheildyen det Matcriecine gléiche Siefchrmindigs

Feit, als jevem Theilchen eine grofiere Sefeywine

Digheit geben Fanns'fis; D denmnady beyde

Dimenfiorien; oderdie ganse Kraft k fich nady

mdefhden [6Fe, uhd demnady devk :m,

ober; ‘foenn it Di¢’ Reit nod) mitehmen,
c=kdt: m ift

§. 125.

Die Nothmendigeei diefer Fovtitel griindet
iy Dernriady Darauf, 1°. Da jedes Theilchen
et Materie cinie Trdgheit hat, und fich gleiche
fam an'etwas anfoeret, um nidyt anders alg
‘Dued) die witkliche Anwendung dev bervegens
Deit Saft betvegt rwerden ju Fonnen.’ 2% Daf
Diefe Trdgheit. der Menge der Materie propors
tional ift, oder daf fich jedes Theildyen dev
Materie gleich anfperer, und dadurch jur Ve«
foegung gleich teage ift.  Hicben (36t fich ans
aneefen, Daf wic die Matevie und ihte Menge
nicht anders als aug diefer Trdgheit Tenneny
unddaf wit ung dernach dariiber fehy irven
fotieden, wenn das vorhin (§. 121) erwdhnte
Qehiculum- eine an verichiedenen Oreen vere
fdyicdene Jurenficde fidtce.  Auf die Formel
felbft hitte abee dicfes dennodh Eeinen Einfluf,
il iv dag, twas von diefer Fntenfitde Here
wiibet, theils auf die Matevie, theils ‘audy auf
ie Kraft felbft fdyicben. 32, Daf dev Dwuck
Dev Keaft fid) auf die Materie vertheilt, und in
Anfehung dev Kvaft felbft, wegen nimrrgbn-

3 ichent
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* fichen QBertheilung, nuy nach und nadh aufges
andt witd.
§. 126,

Rie nun immee hiekey die Dimenfionen,
Die fidh fowol bey der Kraft als bey der Mates
tie geventen laffen, miffen genommen werden,
fo liegt”allemat Dabey suin Grunde, daf vie
§dlle an fich unmdglich find, 1o eine mehr alg
lineave efchiindigieit hevausfommen rilrde
(§:117). Ui Diefe Bedingung dentlich su
wiadyent, toerde ich fie’ durehy ‘bﬂ)ﬁ‘mc Qufflde
ren, e witklich vorfommen. * So 3. €. has
Ben wiv oben (§.77.78.) gefehen, daf die
Rraft dev wd)n)m: auf jebe Theilchen derMas
ferie, und jar auf jedes direte und befons
Ders driicke.  Sie theilt detnmad) ihren Druck
nidhe erft Den «\ulmn Lheilchen, nod) vermite
telft Diefer Den innern mit, fo, Da fie erft coms
municationsteife vertheile rotede.  Driicke
man hingegen ¢ine géfannte Feder gegen einer
Kbrper [ofy, fo verhdlt fich die Sadye gany ane
Ders; teil die Feder ihren Druck nue denjenis
gen heildyen des KoOvpers unmittelbar it
theilt, welche fie berihee, und erft von Ddiefent
geht Der Druck fodanm in die innern Theile des
Korpers, undbreitee fich indemfelben gany aus.
.f,mbcp ift nun offenbar, da§ man vie Kraft
Der Feder gan anders nehren miffe, als die
ﬁmn ber Scywere.  Legstere hat file jedes
Lheildyen ¢in qbfolut!?g ﬂ%}anﬁ, und dey Druct

o
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Der Schwere 1ird it dev Anjal der et
dyen eder (tarfer noch fhwacher, fonbcr?:mx
gvdffer.  Dingegen hat der Druck dev Feder,
an fich berradhrer, cine abfolute Stirfe, welde
aber, wenn fidh Derfelbe quf deu ganen Kir.
pee veutheile, in umgeFehreee Bechdleni der
Maffe, in jedem Theildyen fehwdches wird.
Da die Gefdywindigeit, die in beyden Fillen
erndchft, blof linear oder von einier Dimene
fion feyn mug (§. 117), fo 186t fich allerdings
gedenfen, Dag, fo veridbieden audh die Die
menfionen Diefer beden Arten von Krdften
find , fie fidh Dennodh, wenigftens mittelft be
horiger Coefficienten, teldhe die ﬁ@mr encis
1d¢ Der Dimenfionen aufheben miffen, Eonnem
vevgleichen laffen.

§. 127,

Man fieht sugleidh hieraus, daf die Bedine
gung der blof lineaven Gefchroindigheit fehe
foeit teidyt, enn man a priori die Migliche
Feiten be den beregenden Kedftenund der dace
aus entftehenden Bemegung beftimmen, und
Das, was dabey willEuhrlich und contingent
feheinen mchte, behdrig einfchrdnten will, So
exhellet audy jugleich, Daf, wenn cine Maffe
mit eingy. beftimmeen Gefchrwindigleit bemwest
erden folle, jedes Theildyen derfelben cinen
Druct von beftimmeer Starke erhalten miftey
wie aud) iminer die driickende Kraft dabep ane
gebracht feyn mag. - Dasufallige vl;{th %Bd;ix;

i



amd dev Bervegumg. 491

Tiifeliche. mag darin gefudyt weedenr, dafi da
Beit, Raum, Sefcbindigeeit, Maffe, Kraft xc.
Feine abfolute Einfeit haben, fondern von o
Big ins Unendliche gehen Ennen, fie dennody,
100 fie epiftiven,, . eine beftimmee Srdfie haben
miffen. . Daift nun allerdings die Frage, ob
nicht alles in gleicher, oder soenigfiens in behds
riger CBerhalmmif hacte groffec oder Eleiner feyn
Fonnen, fchwerer ju entfeheiden.

§ 128,

Da fichs dertinadhy gedenfent 8¢, Daf dex
Druck, den eine Kaft duffere, meweder un-
miittefbar auf jedes Theilchen dev Materie wirée,
oder fich nue bey einigen unmittelbar duffecty
gbe'g endlich fich Gey jedem Theilchen amgleid)

Der Rebiridung diefer Theilder, auf alle ofeich
veetheile, oder, welches hiev efnerley ity i
gange Maffe erhile einen mittleen Grad dev
Gejchmindigheit, welcher fic nach Den auf jes
oes Theildyen der Materie vertheilten Drucke
propottionitt.  ABfrd hingegen Diefer Dreuck
von einetn gleich groffen und_gleich vereheiltern
Druckein entgegengefetster Ridhtung aufgehale
ten, fo fitider ein Gleichgervidye ftate. ~ Hiees
qus 1wird begreiflich , voie fich gan; verfehicdenie
Krifte, wie 3, €. der Druck der Schywerey
et ftahlernen Sedern, Dev sufatnmengepreften
Luft 2c. vermitrelft Des Gleichgervichtes auf eirs
gemeines Maaf bringen, und felbft- aud in
Abficheauf

Inffen,
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laffeni. . Cufleres geht fehlechebiain, ‘[e6teres
fordeet, Da mian die et der Kraft, oder die
et wie fie ihren Deuct duffere und mittheile,
genaug Fenne. Denn da die Theotie a priori
mehreve foldhe Aveen als miglich angiedt, fo
miufy, in befondeen Gillen, a pofteriori gefun:
t-»n wetden, mld)c Davon vorfdrmme.  Dag

porhin (§. 126) gegebene Benfpiel "von’ der
Sdywere und elaftijchen ‘Emcm, g audy
bier jur Eeldurerung dienen. € ift file fidy
flav, dag foldye michrere MIglidhEeiten der
RNothiwendigreir dev dynamifchen Lebriite cben
o wenig 2|t'bn|1) thun, -als die Miglicheeie
mehrever Figuren dev Wkorbmcnuglcmbrx geoe
wetrifchen Lehriage. . In bepden ifb ﬂnrutmhd)
ie Stage i febeny 1as aus gejibten
lichEeiten folge, und miefern fie b wnmmm r¢n||
Fopnen. . Uid, Diefes: ift auch. der, Leitfaden,
Dem -vie in. dem Borfrage dev dnnamifhen
Srund- und Lehrficen su- folgenhaben.

§. 129,

o 3., Fdnnen it fun feeners fefte feten,
Dafi, toenn eine Kraft ihren Duuck gleichfoes
ig, patallel und unmittelbar be jidem Theil
d)m Der Materie duffece, dadurdy weder die
Figue der gangen Maffe, noch dierslative Lage
Der heildyen unter fic gedndert werde, ¢3 &)
bem\, baﬁ ungleidh, entgegenwoivfende Krdfte,
ngebradhte Hinderniffe madyen,
l?nﬁ zmue ‘lbtdt mehy al$ Die andere, obg
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audp einige’gar nidjt nachaeben.  Denn fo
lange die Materie dem Dructe-der duvchaus
gleich angebradhten Kreaft allein uberlaffen if,
Daerhalt . megen des gleichen umd pavallelen
Duuckes; 4edes Theilchen in einerley Divection

ganie Maffe, odex das gai
fer Nichtung. aud mit D igEeit
Lewege, o bleibe;die relative Lage jider Theils
chen unter fich) unverdndert, und daher audy
Die ganje Figue ebenfalls., Daf diefes hinges
gen ben den angefiihreen Hinderniffen anders
feve, ift file fich Flav.
§. 130,

Sft hingegen die Kraft entrweder ungleich,
oder nadh verfdhiedenien Richtungen, oder audh
nue bey einigen Theilchen angebradyt, fo fieht
man ebenfalls, daf die ganze Maffe eine abfoe
Iute Seftigteit haben miifte, wenn an dev Fie
gue und der velativen Lage der Theilchen niches

follfe verdndert werden.  Die Feftigeeit, und
nberhaupt die Werbindung der Theilchen, 1o-
durd) fie nicht blof wie ein Haufen Staubes
Qi und qufeinander liegen, fondern jufammen
bangen, o, da fie, ohne Kraft anutvenden,
nicht getrennt wetden Ednnen, vithee offenbar
fon Kraften her, "die nicyt die Macerie felbft,
fondern von decfelben verfdyicden find. Oder,
um diefes a priori povsutragen, fo Enen ie
aftlich fagen: Dev Vegrifi dev Materie, rixg
i
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fid betvadhtet, enthalte Eeine foldje Berbine
Dung, hingegen bringe e dev Begtif der Krafe
mit fich, daf die Theilchen der Materie dadurdy
in Werbindung gebracht werden Ednnen, und
sugleich auch, Da diefes immer in getwiffen Grad
gefdehe, fo, Daf jede von einergegebenen Keaft
ewetihrende Berbindung, durdy eine griffece
Kraft gehoben, durdy eine Eleinere wenigfiens
werminder werden Ednne, und soar aud fo,
Daf erfiere wiederumn ganj wirkt, wenn letere
seggenommen; oD QDTS ARgevANDE Wird.
Sn Der Natur geben die elaftifche. und nicye
elaftifche Kbrper cben fo viele Bevfpicle. Man
Fann aud leicht seigen, Daf die Elafticitde nice
gends gang abfolut, fondern nuv relativ ift.
o ift ¢8 jum Sprichtvore gerworden, daf ein
ftets gefpannter Bogen feine Elafticitde, wo
nicht vetleurt, dod) merklich fehoache; wnd
eine bleerne Kugel 1ied bey gevinger Gefchroine
igkeit eine Elafticiede jeigen, die fie bey ordfe
forn Gefchrindigeiten gany verleut.

§. 131

OBerin eine Kraft nu auf einige Theilden,
oder aud) nur auf einen Punct eines feften oder
Bavten Korpers ihren Dtuck duffece, und dies
fer Druck fodann fich auf jede Theildyen veve
Breitet 5 fo toied der Kdrper, ohne fich 3u dres
Ben, Getvegt werden, fo oft die Divection Des.
Drucfes durdy den BWereinigungspunct det eine
#tln Kvdfte, odex den fogenannten El)il:rtlvu;:t
%
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Der Schivere gt (§. 74)  Denn man fege
in entgegengefester Richtung fey eine gleich vers
theilte und gleich groffe Kraft angebadhe; fo
1oied ¢ine Linie, toeldhe i gleidyer Richtung:
durch den Miteelpunct der Schivere, oder den
Qereinigungspunce der Keaft gehe, Ddiejenige
feon, von rocldyer §. 65 die Nede war. Dente
nach wird ein Gleidyoerviche frare haben, Und
melche von bepden Kraften man wiederum wege
nitme, o 1wied fich der Krper nadh diefer Linie
beregen.  FBdve die angebrachre Kraft dee
Druck einer Feder, fo Fann die Bedingung
Des Sages nur alsdann erfiillt werden, renn
Diefer Druck da angebracht wird, wo die aus
e Mitcelpunce der Sehivere gesogene gerade
Qinie Die Oberflidhe des Kdrpers” fenfreche
Durdhfchneider.  Denn der Druck der Feder
ift immer auf die Fldche fenbredt, und folglich
Fann deffen Ridytung nur nadh den Mittelpunce
?Sred)mm gehen, 1o erftbemeldee Sinie die
§. 132,

9Bt haben den Beiweis des evfrangefiiferen
Saties dadurd) abgebiist, Daf v denfelben
auf den fnn den vorhergehenden Abfehnitten ges
gebenen reducivten.  Der Grund diefer Fes
Duction liegt davin, Daf man dhnlidhe Schluffe
au madhen hat, e8 fey, daf man fiie eine ver-
theilte Keaft en Bereinigungspunce fucht, odee
aus dicfem auf .Die vertheilte Kraft fehlicfe.
MNan
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Fig. Iv. Nan fese 3. €. cine unbiegfame Linie, und eine

Kraft deicke nach der_fentrechten Richiung
CD auf den Punct C, o Fann diefe Krafe alg
auf jeden Punct A, B, P, M & vertheile ane
‘gefeyen toeeden, weil man i jeden diefen Pune
‘cten entgegengerichtete Krdfte anbringen fann,
10, dag C deven Beveinigungspunct, und die
Summe diefer-Keafte der in C angebradhten
it 3 Gn cinem Korper laffen
{ich unyablige folcher Linien gedenken, und, in
Abficht auf die Bertheilung der Kraft, eben fo.
betrachten, tvie twit fie in Den vorhergehenden
Abichnitten, i AbfichE auf die Bereinigung
Derfelben betradhrer haben.  Dey tirklich mae
geviellen Kovpern feat jedes Theilchen dem
Duuck der Kraft feine Tedoheiten entgegen,
und da toie diefe bey jedent gleich feen (4. 125.
No. 2); fo toird dadurch die Kraft auf alle
gleich veeeheile, fobald die Richrung der Kvaft
Duecly den Mittelpunct dev Schwere, oder din
CBereinigungspunict gleich vertheilter pavalleler
, Krdfte gebt.  Denn die Tedgheit eines jeden
Sheildyen 1a5¢ fich alg eine folche Kvaft gedens
Een, weldhe fidh in pavallzler Ridhtung dev ans
gebrahten Kraft entgegenfest.  1nd Diefes ift
audy der Grund warun erfibemeldeer Bereis
nigungépunct, det Mittelpunct der Teaghlty
centrum inertiae, genennt foerden Eanu.
I

. 133.
* Man fesenunbingegen die Richeungder auf
inen Punce des Korpers angebracyeen stmfl;y
gehe
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géye nidit buurch diefen Mittelpunct der Trdge
beit, o ift fue fich Elar, daf fich der «(«Stvrr
Drehen niuf, el der ABiderftand, den der
Koper der Kraft nmumn feist, nicht auf beys
en Siiten der Richrungslinte gluu) ift.

Sepet feh hict abs
Die vorhin bemeldten une
b . 132,) i demnielben nicht
gedenten s und aus gleidyem Srunve falle audy
Die Wertheilung der Kraft gan andets aus,
1oeif Die T heildyen, 1o die RKeaft unmittelbar
angebradht ift, mwo nidhe gan; alléin, wenigs
fiens: mebe nadygeben, alg die entfevntern.
Hieven Fomme nun all:s ayf die BefchafFens
beit dev Kedftean, womit die Theilchen des
&mrp 8 jufamn §. rqc) Und in fo
fern [36¢ fich hichts neines Dariiber fagen,
weilman vorerfi die mnrh::trnm “ ROglichEeiten
Dabey in Elafien fodann jede fiie
{idh beteachren mm, ehe man leicht,
Daf, o lange die T

andern, Eeine gemeinfatne Bervegunig Des gat
3 Korpers fratt hat, daf der Mittelpunce
Der Tragheit felbft feinen velativen und audy
feinen wahren O dndett, und daf nut algs
Dann die gemeinfane Bereguing erfolat, wenn.
Die Figue niche feerier tehr gednderr werden
fann,  Denn alsdarin Fommen Di¢ unbiege
faren Sinien toieder vor.

I,TH, Lamb. Veyer,,  Ji X.
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X Die Deftimmung
der Gefehoindigheir.

§. 135,
a foie nun in der Dynatnic a priord j
gehen) eigentlich nur MglichEeiten s
@runde ju legen, - und die Folgen derfelben ju
evdvtern haben (§. 128), {0 ift ¢8 jum Behuf
ilyree Antendung auf die in der Natue vors
Fommenden Kvdfte, intmer gut, daf diefe Fole
gen ifo weit getrieben werden,  bis man auf
foldye Edmmt, ie fich allgermein umecbrer
Taffert, vnd wo fie vorfommen, leide
Fennclich find.  Denn auf diefe Aet it
{ich fodann auf die in der FBele witflic) angee
bradyte MiglichEeit in jedem Fall, und mit
QAusfe Dot brigen, der Scluf mae
joiche Folgen, im eigentlidhften Vere
seichen werden. o ift die
Sefchwindigkeit eines bewegten Kirpers fidyte
ae,fo unjidhtba audy die Kraft und die Are
ihrer AWicung ift (§. 115, 128), L4kt fidh
Dettnadh aus dem Gefese, twie die Gefytine
Digkeit antwachit, auf die At {ehlieffen, wie
die Keaft witke, o hat man dabey itmmee ein
ieles gemonnen, weil in vorfommenden File
Ten DieErfahrung erferes [eidhter als letere e
giebt.  Diefe Betradhtung wird uns deimnady
bier jum Leitfaden dienen.  Sie ift dev adre
und eigentliche Weg, Das fo mon a %I?;I
ety
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findet, auf Das angumwenden, 1ag a pofteriori
gefunden 10ird,
§. 136,

3Rt fangen ju dem Ende bey dem einfache
fien Fall an, weldyer ben Dem allmdbligens
Entfiehen e Sefchmindigteit und dev Bewes
gung (§. 123. 124) vorfommen fann.  IWie
fetsen nemlich erftlich, dev Korper foy hat, und
Diefes macht, Daf wiv denfelben eben fo wie die
QRirfung dec Kraft, als in den Mittelpunce
Der Sragheit concentrive anfehen Ednnen (§.72.
132). Sodann fesen toit, die Ridhrung dec
Krat auf diefen Punct bleibe, fu lange die
QBirfung dauert, eben Ddiefelbe; und Diefes
madyt, Daf die entfiehende Vewegung gerades
Tinicht bleibe, und demnadh audy inAbficht auf
die Richtung cinfach ift.  Endlich feen wiv,
Daf ungeadytet diefer Punct fidh nachund nady
gefchwinder bewegt, diefe Gefchwindigheit auf
Die fernere AWirfung der Kraft Eeinen Cinfluf
babe, fo, daf fie auf Den bewegten Kirper.
eben fi DrticEe, als wenn derfelbe noch in Rube
wdre.  Nan Fann aug dem §. 129 feqq. fes
Ben, too die erfte diefer Borausfesungen, nems
lich die_abfolute Hartigheit Des Korpers nichi:
unumgdnglich ndthig ift, und wo fie hingegen,
wenn man einetley Erfolg haben will, nidye
wegbleiben Fann. ~ Sn Anfehung der beyden
andern Bedingungen begnigen wiv uns hies
Damit, daf fiegedentbar find, ofne Auf die vers
Sl {echicenen
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{chiedenen Acten des mechanifini ju feben, mwoe
duech fie in Der That erbalten werden Ednnen,
Da audh jeve diefer Bedingungen, fiie fich bes
trachtef, Die bepden andern gan; unbeftimme
1a6t, o ift Die MdglichEcit, Daf fie in eiriems
Syftem bepfammen feyn Fonnen, ebenfalls ges
Denfbar.  JBirhaben daher nuv ju fehen, was
in Dem Syftem davaus ferner folge,

§. 137

Cinmal da die Gefchwindigleit e nadh
und nady anwadyft, fo feve fie ju jeder ei
€, =c. Und o witd ihre Junabme in der
it dt, =dc feyn (§ 123).  Nun ift in
Dem evften Reittheilchen d €, da der Kdtper
nodh fn Rube ift, die Wirkung der Kraft
Diefe, D fie demfelben die Sefehwindigkeit dc
durd) ihren Deuck mitheilr.  Da nun vermdg
Der dritten Qorausfesung die Kraft-auf den
bewegten Kdrper cben fo, tie auf den tody
cubenden wicét, o theilt fie demfelben in jedent
gleich grofjen Beiteheilchen d ¢, eine gleiche e
nalye Der! hrowdigheit d cmit. Dentnady
veehalten fich nach jeder Reit ¢ die Stmme
aller dc; wie die Sumttie aller dt.  Da nun
Die Sumume aller d ¢ = t, die Sutmme allee
de=cift, fo ift ¢ in beftdndiger Berhdlmif
von t, und daher

c=mt
€8 fey nuri Dee inder it ¢ durechlauffene Naune
=X, foift derin Deg Beie d ¢ mit der G
fchwine
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(\{)mmb:gfm c duechlaufene Raum —cde
—dx=mtdt. Diefe ‘mund nmgut, giebe
Fmt? ¢
und auf diefe ?1:: haben mlr uun am, Naum
uud Gefehwindigheit mit cinander verglidhen.
Der Raum wadyft wie das Quadrat der Seit,
und o qud wie Das Suadrat der Gefcywine
Digkeit, und Seit und Gefcyroindigheit nehmen

in gleicher Berhaltnif ju.

§. 138,
Die gefundenen drey Fovteln
c—mt

Zmtt

X”jecim
find nun in foldyee Berbindung unter fidh, daf
1o eine derfelben fratt findet, audh die ubrigen
fiatt finden.  Da wit die beyden lesrern qus
Dev erften hevgeleitet haben, o ift Diefer Fall
bereits eoiefen. €8 fcx) demnady

foift d

dermmach mt_dx:dt = ¢

10D fo folgt die erfte, und damit aud) die drifte
. Gormel aus dev joepten.  iedevum fon

X_—cc:am
oift
pemnadhy  d c=mdx:ic
Csiftaber

folge
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folgli =mdt
foeldyes mrcgnrr

die erfie ﬁurme bt.  Da nun diefe die
3teyte giede, fo folgen audh bepde erften Fors
meln aug der dritten.  Demnady, wo eine
Derfelben fFatt findet, da finden die benden ans
un aud) fatt.

§. 139,

Diefe AbhanglidhPelt dev drey Formeln von
einander madht, DA wie ung in folgender Bes
trachtung an Die evfte, al8 die einfachite, balten
Fonnen, 1o it fieatiic Den drey Bedinguns

en vergleichen roerdett, > us weldher fie herges

et find (3. 136). 3 fage detmnad), dafy
100 in_¢inenn fiirgegebenen Fall die ywo erften
Diefer Bedingungen frate finden, und die bes
amefdten Gormeln finden flate; fodann audy
Die Dritte Bedingung fract finden werde. Man
fetse, fie haben niche fiate, fo wirft die Kraft
auf den bemwegren Kbeper fidefer oder fd)m\»
dher, als auf den tubenden (§. 136
Demnad) ift d ¢ file jedes gleiche Rmr?uldym
dt nidye mebr von cinetley Srdffe, fonders
muff alg eine Sunction dev bereits erlangten
@efd)mmbmh\t © angefehen werden, o, 00§
oenn diefe Function ifty
d

—gdc
und daher

t=rlgde i
e,
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fey-  Mun aber ift, vermdg Dev OBoraugs
g t=ulc

demnady mc—fgdc
mdc=gdc

demnady m—g, das will fagen, g ft befide
Dig. Da nun g eine Gunctior, von ciift, o
miifte audh ¢ beftandig feyn, deliinadh die Ges
fdyindigkeie nicht anmachfen. Da nun Vies
{28 Der Dedingung jumwider i, fo hat die Augs
fage Des Satses nothwendig ihre RichrigFeit.

§. 140.

Dainderm hierbetrachteten Fall(§.136 feg.)
ie Gefchrindigeit wie die Jeit anwddft, das
nmachfen der Reit aber gleichfbrmig ift, fo
ift audy Das Anmachfen dev Sefchroindigheie
gleichfbemig. ~ 1nd Diefed ift der Grund, ave
1t man den hiee betrachteten all, den Falk
et gleichfSemig befcbleunigeen Bewoes

uig motus uniformiter acceleratus, nens:
et Detmnadh, wo eine folche Bewegung ine
gecadlinichter Richtung vorfomme, und dee
Kitper alg in feinen Mittelpunce dee Tedgheit
concentrivt_angefehen toerden Eann, da folge
et Schluf nothroendig, Daf die befchleunis
gende Kvaft, vis acceleratrix, dem Kbrper
in jeden gleichen Reittheilchen d ¢ cine gleiche
Bunahme der Sejehtindigkeit mittheile, wid
auf den bemegten Kdeper eben fo wirke, als
wenn Derfelbe nodh. in ube wive,  ABie

Xi 4 foerden
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merden im folgenden fehen, Daf Diefer Urte
ftand_ben dem durchy die Kraft dev Schwere
veruvfachzen Kdepee vorforume,

§. 141,
Ungeadhtet toir nun bey dem erfibeteachteten
all ity NLam und Sefchwindigheit inVeee
gleichung gebracht haben, o bleibt doch deren
SBerhalenifi uder Keaft fIbfE nod) unerdeecee,
By haben demnadh 3u exweifen, dap fich die
Geichtwindigkeit nady der Sroffe 0
ichret, oder in gleicher Verhdlenif mit Derfels
ben grdfier oder Eleiner ift, tmmier unter dex
orausfesung, dafi die einmal erfangte Gee
fdyinigecit des Kdrpurs in die fernere Wite
Fung dev Kraft Eeinen Einflup habe, oder daf
Di¢ Kraft auf den bewegren Koeper eben die
9Birfung duffere, als aufden nody tuhenden,
Diefer Winftand tache nun; daf wenn dee
Korper, anftact von-eine Kraft geduickt ju
erden, jugleich von 3o, Drey 20,0 gleicheny
Kvdften gedrilcEt wird, jide von Diefelt Krdfe
ten ihre QBiefung eben fo duffere, als wenn
fie allein fodre, meil die Bewegung Des. Kbte
pers, die aus dev ABivFung dev ibrigen exfolaty
vermdge der Lorausfeung, daran nidhes ane
Dert; und weil hiev cben fo wie oben (§. 102
eine Kraft n deswegen =n ift, weil
cinfache Kedfte gefeist werden Eann,  ABennt
Demnad) die Kraft  in dereit 1 dieGefehiine
Digkeic 1 herfilsbringt, fo bringen nsz‘r(\fttb in
cben
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eben dee Reit 1 die Surmime der Sefehiwindigs
Feiten, oder Die Gefchmindigheit n herfiie, und
mar Destoegen in der eie 1, weil fie jugleich
irfen, wndjeds ihre AWikung, das will fagen,
cine Gefchindigheit = 1, herfilrbringt,  Da
nun jede GefehmindigFeit von einer Kraft hece
T, und dee Druck von n Krdften eben dev
ift, voie Der Druck von cinee Kraft 0, fo
bringt cine Kvaft n die GefchwindigFeit n hevs
file, wenn in gleicher Seit die Kraft 1 vie G
fchmindigEeit 1 herfile bringt. - Demnad) witd
Die Gefchindigheis in gleicher Berhdlenify mie
dev Keaft groffer odee Elcitier,

§ 142

SHievaus folgt nun ferner, da, da vermig
eg vorhin erwiefenen, cben die Gefchrindige
Feit n von der Keaft 1 in der eie n herfiirgee
bradht witd, man an der eit gewinnt, was
man an der-Kraft vevmehee, und daf eineeley
Gefchwindigkeit exhalten werde, wenn die Kraft
in-umgeEehuter Berhalenif der Seit ift. Demme
nad) haben wir wenn die Seit — t, die Krafe
=k, die Gefchwindigeit = g gefetst toird,
Die Fowmel b

g —ntk
0 n cine Grdfle bedeutet, die bey gleicher
Maffe Des Kdrpers, und da o di¢ Kraft une
miteelbar quf jedes Theilchen wicke, fue fidy
eftdndig ift.  IBirft aber die Kraft nidht une
ittelbay auf jedes Sheilchen, fo, Daf fie erfe
Jis <ot
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eommunicationstoeife vertheilt 1witd, fo haben
tvit oben fchon gefehen, Daf diefelbe in umge
Feheter Berhaltnif der Maffe hmwadyer wird
(§, 132). Sebt man Ddermnad) fiiv diefe Falle
K fep die abfoluce Keaft, fo 1witd n in umge
Fehyeter Berhaleni Dev Maffe Eleiner, wenn die
sNaffe des Korpers gudffer genomtnen toird.
et man demnach fiiv diefe Falle die Naffe
5 fo wird man
t

Baben.
§i 143

Nady dee bigher angefteliten Unferfuchun
s cinfacbftenSalls (5, 136 feq:) werden m%
i Digjenigen beurtheilen laffers, die. jufams
smengefesiter find.  Dieher gehiren nun exftlidh
Dicjenigen, wo die Kraft fic wahtendder Aize
Fuing vedndert. . Sie. diefe Fille milffen wie
ftact dev Sormel
t

Die Diffeventialformel
a
de =
nehiien , toeil fich nidye g nach k, fondeen i
jevem Reittheilchen dt, Die Sunahnie der e
fehroindigkeit nady k. d t propottionirt. Deny
obgleich fich wihrend dicferm Seictheilchen k i
Kk-dk pevdndert, fo fiehe man leidhe, i;:‘ﬁ‘i
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seil k nur dg berfiiebringt, dk nut dd g hers
fiirbringen Eonne, und Ddemnadydurdh die ganse
Summe von allen dk nue d g heefile gebracdht

kd
werde, weldhe Grdffe nebey g, Dureh T-T( .
Berfiie gebracht witd, verfchvindet.

§. 144
€3 Fomme aber b"f( Der Formel
dr

dg="-—
oo nunmeht audh k afs verdndeclich angefehen
1oied,  Darauf an, dafi man wiffe, nad) wels
e Gefese fich k verdndere.  Miv ift Fein
all befannt, 1o k fehlechthin nur, der Jeit
nady, oder blof Defimegen,, el die FBirfung
Dauert, grdffer oder Eleiner werde.  Jch fage,
feblechtbin nue det Jeit nach.  Denn da
k nicht jugleich verfehicoene Srdffe haben Fann,
fo ift fie fich Elar, daf, aus weldhen Urfachen
aud itmmer k gedffer oder Fleiner mitd, Diefes
nadh und nadh gefehehe, und fich folglich alles
malaudy ein Werhaltnif soifchen k und € ges
Denfen (3¢, Hingegen Fann k viel unmittels
barer von dem Raume abhdngen, und Dies
gefhieht, fo ofte die Keaft nidyt aller Ottens
gleich wivée.  Nan fesse Demnady den durdhs
Taufenen Rautn —x, fo'ift gdt — dx, dems
nahdt —dx:g QBird diefer Aerth ges
f6t, o verwandel f'dﬁ lbic Formel in

dx
de=5 8 oher
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et gdg = kdx:m.
Da nun k eine Gunction von x ift, fo darf
man nuv x durdy k, oder k durch x beftimme
faben, und ¢ witd
Fmgg=—rkdx
feon. Da man fid) leidy¢ gedenfen Eann, da§
mifchen k und x unjablige BVechaleniffe mg-
Tich find, fo muf in jedem Fall aus Beteadye
tung der Sadye, ihree Umfiande und Folgen
exdurert werden, welche Davon wisklic) vots
Fomm,
§ 145,

Enblich Fann man fich audh gedenten, daf
K fich nad) der Gefchvindigeir g riche, und
Diefes hat nothwendig fratr, fo oft dieKraft in
¢inen bewegten Kdrper frarfer oder fhwadhes
wirft, alg in einen ubhenden. 3n diefen File
Jow ift Kk eine unctiort von g, und demnad)
t I

xim==(gdg:k
Man fieht leicht, dafi aud) hier die Verhdlte
nif jrotfchen g und k aus den Umftdndery Nas
fur tnd Folgen der Sache beftimmt werden
muf. - Eigentlich betcift die Aenderung, die k
von der Gefchwindigfeit Des Kbrpers [¢iden fany
mebt Die QWickung dee Keaft, als die Kraft
felbft. ~Da aber i diefen Sormeln k wegen
Dder Wikung voredume, fo fann dec AWerth
Davon allerdings, in diefer Abficht; als veran
delich angefehen rocrden, el ¢8 in )‘ufcr’r;l:;
il
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nerley ifty ob fich die Kraft, oder nue ihre Ties
fung andert,  Der Exfolg ift einerley, und
et Unterichied ift nue, dag fodann k die relas
tive ABivtung vorftells, weil eigentlidy die AWies
Fung dev Kraft auf einen tuhenden Korpes
abjolut ift.

XL Anivendung der Dphathic

auf die Sdywere,

§. 146,

gx’z Qerfude, die von Galilaes 1nd feit
Demfelben tiber den Fall der: Kdrper
theils in frener Cuft, theils in Tufeleeren Natitne
find angeftellt worden, geben tberhaupt any
Dag ¢in Korpee deffo tiefer falle je grofjet dag
Duabdrat der Jeit 1. Denmady jeigen dieje
) Dag Fmteif. Und hieraus
folat, daf die (§. 138) angegebenen drey Fots
meln bey dem Fall dex Kdrper fate habe, und
Dabee derfelbe eine gleichformig befehleunigte
Dewegung foy (§. 140).  Ntin haben toie
oberr (§. 7. 78) gefehen, daf die Keaft der
Sdhywere, in verticater Richeung, unthittelbar
auf jedes Theildyen der Materie ihren Druck
duffere, und folglidy allemale alg tn dem Mits
telpunct der Schyvere vereinigt angefehen 1wees
den fann (§. 79).  Diefer Punct Fann nut
um deflomehr ftatt Ded gansen Krpers genoms
men werden, da deffen velative Lage in der
Kovper,
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Rbeper, audy. foenn e fale, unverdndet
Bleibe. (§. 129).
§. 147.
Siecans folgt nun abee, Da die Gefebivine
Digfeit; Die Der Kdtpet itn Fallen ereeichr, der
fernern QBirfung Der Schivere Feinen Abbrucy
thut, oder, Daf die Kraft der Sehivere auf
fallenbde SKdvpe ben o, und oedet tuche nodh”
mindet al¢ quf rubende wirkt.  FWir haben,
i Diefes ju beweifen, nunmeht weites nidts
u thun, als Ddenvothergehenden §. 146 mit dem
§. 139 3u vergleichen, um chne Muihe 31 fite
Den, DA die i §. 139 geforderten Bedingune
gen bey dem Salle der Kbrper fatt finden.
Dicfe Bedingungen find
1°. Die drey Formeln des §. 138. odety
soegen et eben Dajelbft eriefenen Ade
DanglidhFeit, audh nue eine.

2°, Daf der Korper als in dem Mittel
punct der Teagheit concenteire angefhen |
werden Fonne.
3°, Dafi die Nidhrung dev Kraft auf dies
e Punct eben diefelbe bleibe, fo lange
Die QWirfung davert.

Runift (§. 146) bey dem Fall der Kdrper

1°. Die Formel x tt,  Denady)
audy die beyden anderen (§. 138)-

2°, Qereinigtfid) die ABirFung dee Schives
£ fn deffen. Mittelpunce der Schveity
obes Doy Srdgheit (5791 32

3°.3%
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3°. Gift die Richtung fotoohl der Keaft als
Des fallenden Kdrpers eine verticale Linie
(§.77.78).
Da demnady diefe deey Bedingungen exfillle
werden,, fo folgt aud) dev Schlupfag, den iz
inangefiibeeemn §. 139 daraus geogen, fo
nothiendig, da dag Gegentheil deffelben mie
Diefern Bedingungen nicht beftehen tan (§. 139).
Demniach wike dieScyere auf fallende Kors
pev eben fo wie auf rubhende!

§. 148
Da wic feener (§. 78) gefehen habert, dag
ie Kraft der Schiwere ihren Druck unmictels
bar bey jedem Theildhen duffere, fo wird dies
felbe nidhe erft von einigen derfelben auf alle
vertheilt, nod) duc eine foldye Wertheilung
ey jedem Theilchen fehdadher.  Und hieraus:
ird begreiflich, daf die Srdffe des Korpers
oder feinie Maffe, odet die Menge der Theile
dhen die GefchmindigEeit des Fallens nicht dne
Dett, wie diefes gefchieht, 1o die Kraft erfe
in den Korper vertheilt wird (§. 142). Man
bat audh wirblich gefunden, daf in luftleerem
Raume jede Kdrper mit gleicher Sefchrvindige
Eeit fallen.
§. 149,

Die leidstefte Aet, tovdurdy die Ridhtung
Des Falls cines Kdrpers gedndert witd, Jifty
wenn devfelbe auf einer febiefiiegenden .‘E[ﬁglé;

tl
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F.30xVL fich hevuntee bervegt. €8 fey AB eine foldye
(achye, i untes detn ABinkel B AD gegen
Den $Horijont A D gencigt ift. - Dex Korper
befinde fich in C, und die Kvaft der Schers,
odutdh er miiede nady H herunter gedricEe
ywerden)  toenn Die Fldche A B niche wave,
‘yoerde ditedy die verticale Linie C E vorgeftellr.
san jiche EF mit AB paalel, EG, CF
aberauf AB fenfredyt, o ift CE bie Diagos
nale Deg Nectangels CFEG.  Da e nun.
yermdg des §. 107 gleichiel ift, twenn man
fratt Dér Kraft CE, die juwo fenkrecyten Kvfte
CF, CG auf C deicfen 1356, fo wollen wie
Diejes feen.  Wad da ergiebt fich bon flbf,
Dafi, da die Kraft F.C den Koupee fenfrecht
gts;cn die Flache AB duickt, diefe Kraft den
Kotper fehlecythinrur inHRube erhalen wiirde,
oenn fie allein wdve. Demnad) Emime alle
Derwegung, D¢ dev Kirper erhalty von der
SKreaft GC hee.  1ndda diefe Kraft in gleichee
Richtung it C A ik, 8 deict fie dew Koee
et fehlechthin und obne andece Hirdecnif nadh
Diefer Nichrung herunter.  Da nun CE, vhne
SRiickficht auf die Bewegung des Kirpurs, i
et einerley_bleibt, und der AWinkel CE G,
CGE cbenfalls ibre Griffe behalten, fo bleibe
aud) CG beftdndig, und theilt dahee den
Kbepet C in iedem Seitheilen de eine gleiche
Runahme der Gefdindigfeit d ¢ mif, Do
aber CG Eleiner ift als CE, foift qucydein
gleicher CBeehalenif Eleiner alg d g, odee die
Runabs
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unafie dev Gefehroindigkeit, telche die abe
%{uu Rraft der Schwere CE dem Kotper
in eben dev Beit miteheilen witede (§. 141).
Demnach haben wiv

CE:CG= dg:dc

1:cof ACH =dg:dc

und blemue
de= d 8. corA c H.

oder

odet wenn man H] auf AB fmfrecbt siehe
Cig=
Da nun bie @erd)mbxg!zltg mu Die et jue
nimme (§. 147), ¢ aber derfelben proportios
nal ift, fo nimme aud) die Gefehmwindigteit
wie Die Bei ju.  Daber {ind auch die in gleis
dher Reit durdhlaufenen Raumme den Sefchwing
DigBetten proportional, mweil
(gdt:fcdt=CH:CJ
wid.  Demnach witd CJ und CH in gleis
dher Bt durchlaufen.  Endlich folgt daraus,
Daf c in gleicher Werhdltnif wie ¢ junimme,
 dee Kdrper audh auf der feieflicgenden
,sh\d;e mit gleichfSemig befehleunigrer Gefchvine
blg&u herunterlauft (§. 140) und der durchlaus
e Raum, foroohl in Verhalmif des Ouas
mrﬂ der3eit, alsaudy in BVerhaltnif des Quae
Ddrarsder erlangten Sefchmwindigheit fen (§.137).
9Benn man demnady die Seit, in weldyer der:
Korper vertical durd) C H fallen wilyde = 1,
LTH. Lamb, Beytr.  KE und
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und die in H erlangte Gefhwindigleit ebens
falls = 1 fetst, fo ift Die Beit, in weldyer CJ
Durchlaufen witd ebenfalls = 1, hingegen die
in J eslangte Gefchwindigeit nur=cofl J CH,
SNtan fese nun die Seit um CA ju durchlaufen
fepe =7, Dic Gejchwindigkeit in A fepe =,
{0 haben wie .

CJ:CA=1:7=colACH?:y2

demnady*

1:7=co(ACH:y=VvC]J:VCA
€3 ift aber
VC]:VCA=CH : CA=cofACH:1
emiiady

1:7=cof ACH : y=col ACH:x
und hieraus
7= fec ACH

y=1.
Das will ntn fagen, twenn der Kdrper aug C
big auf die Hoviontallinie AD Edrmt, 8 foy
Da er durd) CH gerade, oder nady jedet feyies
fen Gldche C A herunter falle, fo erhal evin
Hoder in'A einerlen Gejymindigheic, hinges
gen gebraudht er difiolangere Seit; je Lnger dee
Staum CA alg CH ift. Da die Erfahrung
Diefes ebenfalls befrdftiot, fo ESnnte man hiews
qug, wiewoh! a pofteriori, den Sehiup jite
ben, daf
dc:dg=CG:CE
feve. Da aber diefer Schiug unet: ben der
Dedingung, dag die Schiere auf bewegtey
1vie auf suhende Korpey einerlen Druck dufferey
g
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gesegen toird, aus weldyer toe denfelben im
‘othergehenden (§. 141)a prioxi geogen haben,
fo halten toiv uns hie Damit nicht langer auf,

§. 150,

Bdre AB nicht eine ebene, fondern geboe
gene Sladhe, o wirde der ABinkel ACH von
verdnderlicher Srdfie fepn, und damit hitten
it nicht 3

c=g.col ACH
fondern nuy
c={dg.col ACH
Eo
ovee c=fgs.dg
Danun (§. 143)
__kde
8=

o= Sk ge= (L cofACH

Hier fann man nun k=CE fegen, weil CE

Dic abfolute Keaft der Schroere vorfelle, und
i

feyn.  OBie werden undaber hice nicht aufhale
ten, Diefe Formel quf cinige Erumme Cinien
oder gebogene Flachen angurwenden, theils seil
Diefes fehon jur Senitge gefchehen ift, firenems
Tich abey weil unfere A0fichE mehr auf Die deuss
lirheve Enewickelung det dynamifdhen Grunds

K3 fage
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fde als auf die Betradytung deffen gehe, wag
Davaus folgt, wenn fie einmal in Richrigkeie
find.  Der Anftand und die Streitigheiten, fo
‘man dartiber gefiibet hatte, betveffen aud) filgs
nemlich nue diefen etern “Punct.

XIL ntoendung der Dpnamic
auf Die Federfraft,

§. 151,
£1h teede Bier, obne su unterfudhen , durdy
..s weldyen Mechanifmus eine gefpannte
Feder eine Kvaft hat ju dricken, fehlechte
l‘ﬁn nur annehmen, Ddaf fie eine foldye Krafe
habe, und um nicht Nebenumftande eingummens
gen, werde idh diefe Kraft vollformmen fesen;
Dag will fagen, die Feder folle, wenn fie lofs
gefehuellt wird, oder audy nachdem fie ibren
Druck auf einen Kdrper geduffect hat, volle
Formmen tiederum ihre vorige Sigue ethalten.
Denn blicbe fie mehy gebogen, als fie vor den
Spannen ware, o tiirde von ihrer Kraft et
0as abgegangen fepn; und eben diefes ift ¢s,
warum man fie in folchem Fall unvollfoumen
nennt.
§. 152,

S viel nun immer die Feder gofpannt ifty
ift fie mit Devjenigen: Kraft, mwodurd fie ges
foannt exhalten wird, im @lvid)smiwtc,D;g\:
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Ddaher ift die Kraft dev Feder dev fpannenden
Svaft gleich.  Da nun cine Feder durdy Gea
widhte gefpannt werden Eann, o 4Gt fich D
Durd) ihre Kraft, bey jedem Grade der Spane
nung_mit dev Keaft der Schiwere vergleidyen,
1oeil fie Das angehingte Sewicht eben foviel in
Die $Hdhe dricEt, als daffelbe von der Schivere
berunter gedrict witd.  Da fid) nun_die
Kraft der Feder auf jedes Theilchen der Mas
terie Des Gewichtes eben o vertheilt, als die
Kraftder Scymwere witflich vevtheilt ift (5. 126)
fo roird aud) jedes Theildyen von beyden Krdf
ten gleich viel geduiicEt, und demnach ethale
8, weldye von beyden Kraften weggenommen
ird, in dem ecften Seittheildyen d e, cinttley
Gefchroindigheit d g.  Denn das Semicht ift,
forol in2Abficht auf die Krvaftder Schwere, als
in Abficht auf die Kraft der Feder, {chlechthin
nut Matetie, und fese daher beyden nue die foe
genannte Trdgheit entgegen (§. 119 feqq,)

§. 153.

Solle nun die BVergleidhung tociter Ennen
fortgefest werden, fo Edmme ¢ darauf an,
tiefern man fegen Fann, die Feder duffeve auf
¢inen bewegten Krper eben den Druck, den
fie bep gleicher Spannung auf eben denfelben
auffert, wenn ee in Rube iit?  Solle dicfe
Srage a priori und nady aller Sehdcfe erdes
feet werden, o muffen wiv die Feder immates
wiel fegen, und ma;t :ue cinem dhnlichen

3 s

|
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Grunde, aus tweldem toie vben (§. 14 feqq.) -
eineimmatericlleunbiegfame inic angenommen
aben.  enn eine materielle Seder hat, wegen
igener Sxagheit, eine Kraft nothig, fidy felbft
fortsudracken. Man Ednnte jwar aud) die der
Seder eigene Materie mit sum Servichtenchmen,
adurd) tiiede abet die Exdrterung der Frage
nue weitlduftiger. Sesen it Demnady die
Der immateriel, ode toiv betradyten fie als eine
elaftifche Sinie, o ift file fich Elav, Daf fie ihe
ren Druck nicht desroegen duffert, tveil e durdh
Das Lofjchnellen cine Sefchrwindigheie erhilr.
Denn diefer Druck ift da, audy wenn fie im
Sleichgerichte echalten wird. - Demnadh dne
Dett die Bewegung an diefern Orucke nidhts.
Da nun diefer Druck fich destegen auffern
Fann, weil dee Korper wihrendem Fortduie
cfen immer an det Gedee anliegt, fo muf audy
nothwendig die Gejchroindigkeit d g eben dies
{elbe feyn, 8 fep Dafi Die Bemwegung erft ane
fange, oder fhon exfolge fene.

§. 154.

MNan Eamm fidh diefes audh fo vorftellen:
Der Rbrper haty in ADficd auf die Feder, Feine
velative Betwegung, toeil beyde einandee it
et beviren, und fololid) mit gemeinfamer
Gefchrwindigkeit fortderegt werden. Danun
ie Geder, weil fie immateriel ift, Feine Kraft
Braudyt, fidh felbft fortsudeicten, fo Fann fie
wnmet ihre gange Kraft nufbenﬁﬁmngnmm.

. 1

550
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§. 155.

- @8 fey nun ein claftifcher RNing AB indem  Fig,

unce A befeftigt.  Der gegentiberftehende XXVIL
%unct B merde- gegen: A gedrtickt, und das
Durch der Diameter A B verkirst. Die Fruma
1ne Sinie B E fene von der Aet, Daf bey jeder
QRertiirsung AP, die Ordinate P Mbie Kraft
potfielle, meldye den Ring bis in P jufammen
dricken fann. Nun feoy dex Ning bis in D
sufammengedriicee, undnachdem in D ein Kovs
pet; 3. €. cine hatte Kugel an denfelben gelege
worden, fchnelle dev Ring lof, und treibe die
Kugel gegen B fort; fo ift die Frage, nady
oelchen Gefeisen Diefes gefthehen werde?  Uny
Diejes ju finden , fese man die Kugel fen nacy
einer R¢it t, aus D big in P gefommen, und
BP—x, PM—k die Maffe der Kugel —m,
ie Gefchindigheit = g, o haben 1wir veve
mdg 0es §. 143

—kdt:m

und chen fo vermdg es §. 144, teil hier x
icErerts genomumen witd, E

—gdg —kdx: m —PMmp:m
Demnady = £

i x__DEMP
AL e
OBitd nun die grdfte Gefchmindigkeit in By
— G gefest, fofieht man lacht, Daf
GG—2PEB

ift.

fKEa §. 156,
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§. 156,

Nun fielle dev Naum, wietwoh! nach einer
teyten Dimenflon, die Summe aller eingefe
nen Kedfte vor, mit toelchen dex Ning auf die
RKugel gedriicke har.  AVid demnad) diefee
Raum durdy die Linie D C dividire: o i
DEB : DD bie mittleve Kraft, momit die
Kugel ift gedritefe worden.  Und diefe mittlere
Keaft ift von der Art, Vaf, wenn der Ring
Die Kugel durch die gange Linie D B beftdndiy
mit Diejer Kraft fortgedriicke hite, fie in
eben die Gefchwindigeeit G milede erveidt hae
ben, elche fie durd) die nad) und nady, ver
mindeste Kraft R evreidht hat.

§. 157
Sieken iz demnadh diefe mittlere Keafe
DEB : DB—P
foift
DEB=P.DB

unbd dernmad (§. 155)
GG—2.P.DB:m %

Ao ift dag Syuadra der julest erhaltenen Geo
fchindigPeit G im Berhdlenif der mittlerens
Ktraft P, wenn diefe voverft mif Dem von dex
Kugel durdblaufenen Raum D B mulcipliciety
und durdy die Maffe der Kugel dividiee wird.
Demmnad) ift diefes Quadrat nicht abolute in
Berhdlenif dev mittlern Kvaft P5 und ;;ﬂﬂz

f
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toeniger ift es in Berhdlnif der gréften anges
wandten Kraft DE. Denn wire diefes, fo
wilrde
DEx 2EE
feon.  Demnady roiide fich, bey verfchiedenen
Kugeln und einerley Ring, DE nach der Maffe
Der Kugel richten, weldyed ungeveime ift, weil
DE das abfolute Naaf dev Keaft des Ninges
vorftellt, die derfelbe bey der Jufammendrtis
cfung A D hat.  Und mwenn aucd) m immer
beftandig von gleidher Srdfe wéve, fo wivde
DEw»DEB
feyn, toeldhes nicht angeht, dafern nicht £ B
eine logavithmifche Linie ift.  Sollte aber dics
¢ fepn, fo ware die Ordinate in B nidyt—o,
und iberhaupt nirgends — o, das will fagen,
der Ning ware Bein Ring, teil et feinen Diae
metet A B immer vetldngern witde.  9Nan
fiet leicht, Daf Diefe fettere Ungereimeeit auch
porfomme, wenh man gleid)
m,GGwn DE
oder dag Product aus dem Duadrat der e
fchmindigkeit in die Maffe der Kugel der gede
fien angetandten Krafe D E propottional feben
wollte.  Diefe ?lnme:?un%trégt febe wiel dagu
bey, tenn man das Leibnigifche Krdftene
maaf, tweldyes cben —m GG ift, beleud)s
ten will.  Denn man fieht aus dev Formel
mGG=P.DP

Ris daf
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baf mG G theils Feine Kraft vovfielle, und
Der Keaft P e untev fehe verdnderlidhen B
Dingungen proportional ift, weil DP bay jes
Dem Ninge nac) FBlEdHr angenommen weee
en fann, je nadydem_tman denfelben, mehy
‘oder mindey, ufammendeucken will
§. 158.
Am nun die Fotmeln (§. 155)
dg—kdt:m
gdg —kdx:m
‘auf GeFannte Maaffe ju bringen,. fo Fann tan
exfilcy foroofl K als m durdh Gemicte auge
Drilcken;:weil dag Gemicht, in Abfiche auf ky
cine der Feverkeaft gleiche Kraft der Schwerey
nA0fiche auf dieMNaffem aber derfelben Trdge
Tyeit porftellt, als welche fich der Schrvere cben
fo wie De Keaft der Fever widerfest (§. 152).
Sodann fwendet man diefe Fotmeln auf den
Fall der Kdeper an, um die Gefthwindigkeie
Durdh die Hihe ausjudricen, durdy melde
cin Korper fallen muf, um diefe Gefchtvindige
Feit ju cvreichen. By diefer Antwendung felle
1iun k die Kraft dec Schivere vot, und wird
Dem Gerichte m gleich gefesst, el diefes Gee
widht von dev Schiwere Dervihee,  2Auf diefe
st erhile man

e Tee

Bill ntan nun Dieeit in écmnben, Die Hihe

x in eheinldndifchen Suffen, und die @c(d)mfn@;
DigFei
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Digfeit durch den Raunt vorfiellen; dert der
Korper, vevmittel(t dev Gefchmindigheit g, i
einer Secunde it duvchlaufen Eam 3 o giebe
die Cefahrung, Daf

Rz I990 ¢t

demnady
und

dx= 1882, tde

g—dx:dt =53¢
388 3(785°)% e Fpeex

ift. . Da demnad) hicr, wegen dev angenottts
menen Einbeizen,  Coefficienten vorfommen,
o werden wic i

e =l

3o gg =l =y
ethalten, uhd da ift v diejenige Hike, von
meldher ein KSrper fallen muf, * um die Ges
{ehroindigFeie g ju erhalten.

XIIL Der Stof elafiifcher
Kotper.

§. 159.
@é feyn stoeen elaftifche Ringe AC, CBin rig:
dem gemeinfamen Beridhrungspunct € XXVIL
befeftigt, von ungleicher Sroffe, aber von
gleicher  Schnellfrafe.  Das Maaf der
Sdynells
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SdhnellFeaft mwerde, wievorhin ( §.155) durdy
Die Orvinaten PN, pn der Frumnien Einien
AE, Be vorgeftellt, {0 it PN —pn, mwemn
AP und B pin Berhaltnifi der Diameter AC,
BC find.. Denn_Diefes vevfiehen wit durdy
Die angenommene Gleichheit er Schnallfraf,
Man fese nun der Ring AC ey in DC, umd
et RNing B C in d C jufammengedriet, fo,
daf AC:DC=BC:dC fey, und indem
man in D und d Kugeln legt, deren Maffen
m, M fid) umgeEehrt wie die Diameter A C,
BCoerhalten, fo laffe man bende Ringe lofe
fhnellen.  Die Sefchwindigleit der Kugel m
in A fop = C, die Gefdymwindigleit dev Kugel
MinBfey =c, foift (§.155)
CC—=2AED:m
cc —aBed:M
Demnach
__AED , Bed
fGgoc=""—nl==x

un ift aber das Werhleni der Rdume

AED:Bed—AD:Bd—AC:BC
Das Werhaltni§ ver Maffen aber

m:M=BC:AC

Demnady

AED ,Bed __AC.BC__ s
AT I T e KT R
md folglidy

CC:cc=AC?:BC*
odee
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odee. C:c—AC:BC 1
Das will fagen, die Sefchwindigheiten vers
halten fich umgeBehre wie die Maffen, oder
direte wie die durchlaufenen Rdume, -mweif
AC:BC=AD:BD

ift.  Dermnady werden die Raume AD, Bd,
und fo audy jede Raurme P D, pd in gleicher
Reit durchlaufen, teil, was it von den gane
3en Raumen AED, Bed gefagt haben, “von
Jeden sifchen gleiche Ordinaten fallenten Rdue
men PNED, pned gilf.

§. 160,

At nun aug diefern Sage den daraus ente
fotingenden Boreheil ju sichen, fo folgt erfilich
Daraus, daf die beyden Kugeln m, M niche
nur anfangs da fie in D und d gleidy gedriicke
toerden, fondern da fie in gleidyer et in Pund
pfommen, wo PN=npn ift, fie in jeden
lugenblicke mit gleicher Kraft foregedrick
werden.  Nun wird dev Punct C in jedens
Augenblicke von jedem Ringe fo viel als dieKue
gel gedrticfe, die der Ning fortrreibt. Da
nun jede Kugel gleidy gedriiet wird, fo wird
aud dev Punct C von jedem Ringe gleich ges
oricft.  Da ferner die Ridyrungen einander
entgegengefest find, fo fieht man leicht, daf
¢in Gleichgervicht da ift, und folglidy der Bee
siibrungspunct bepder Ringe, audy wenn ¢
nicht beveftige todre, dennod) in Rube bleibers
wide,  Da nun allemale o




526 XL Grimdfitsedes Gleichaervidts
CP:Cp—=M:m
it fo 185t fich Der Punct C als der Mittels
i:mcr et ei‘;)mexc I%vm Maffin n:f }}“:z{-
ebett (§. 32. 74 )
§. 161

Man laffe num die beyden Kugeln jede mit
e erlangten Gefchwindigteit gegen die Ringe
Taufen, m mit der Gefchwindigheit C gegena,
und M it der Gefechrindigkeit ¢ gegen B, fo,
Daf fie su_gleicher eit in A und B an die
Ringe froffen; fo weeden fie ihre Gefdhtwine
Digkeit eben fo vertieren, toie fie fie borbin eve

alten habens fetners toerden fie in jeden
gleichnabrigten Puncten P, p in leicher et
einteeffen; und endlich werden fie DieRingebis
yoiederun in Dund d sufammendriicen. Denn
Da e Deuck eines jeden Ringes fich, ohne
SRiicfiche, auf die Bewegung der. Kugel gleidh
Quffert (5. 153. 154) {0 fheilt der Ring AB.
Dee Kugel m in jedem Punct P eben die Ges
{hindigfeit dg mit; die Kugel mag fich vorr
P gegen A oder gegen C betvegen. Der Une
terfehied befteht Demnadh nur dacin, daf, il
DieGefchwindigeeicd g die Kugel in beyden File
Ten vonC gegen A enfeent, fie it exfren Salk
Die GefehindigFeit der Kugel vermehre oder D«
31 QDDite wird, im andeen Sall aber diefibe
‘permindert odet davon fubtrabist wird, * D

Demuadh fir jeden Punst P in bepden Fillen.
—88
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— gg="2fkdx + conft.

n
ift3 fohaben toie fileden exfien Falle wies. 155
2. DENP

im andern aber

Nun ift vermdg der Worausfesung
Cr BAED
Demnacy Im anbzm %au B
2ANP
Tm Giren 0

oder
2(AED—ANP) 2DENP
88~ m
Das will nun fagen, daf die ﬁuqel in jeberts
Punct P, in bepden Fallen, einerlen Sefchtvine
Digheit habe. ~Der Unterfehied ift dennady
nur, Daf g im erften Fall die exlangte, i ane
Dern aber die nod) iibrighleibende Gefchindi=
Eeit ift.  Demnad) ift im andetn Fall die Gee
fihtindigEeit eben fo_tvie im erften Sall = o,
toenn Die Kugel in D ift.  Endlid) aus eben
Dem, Daf in jedem Punct P in bepden Fallen:
einerley Geichivindigheitg ift, folgt, daff auch
in bepden Géllen gleichnahimigee Rdume P D,
PA in cinetlen Seit dutchlaufen werden. Da
nun alles diefes audh fiir die Kugel M gilt, fo
wird audh deven Sefchrwindigkeit ¢=o, wenn
fie
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fie big in d ESmume; und in beyden Fallen gee
braudyt fie nun einerley Rdume p d, pByy -

urchiaufen einecley Seit, 1oeil fie '["“f““ in
jedem Punct p in beyden Fallen einerley Gee
febroindigleit bat.  Nun fnd in dem erften
Sall fite bepde Kugeln dieSeitengleidy (§.159),
emnady find fie es file bepde Kugeln audy in
dem andern Fall

§. 162,

Man fese nun, anfratt Daf die Kugeln my
M mit den Gefchiwindigkeiten C, c gegen die
SRinge laufen, die Ringe feven felbft an die Kue
geln befeftige, und laufen mit den Kugeln gee
‘gen einander, fo wird, twenn die Ringe in G
qneinandee ftoffen, der Punct C in Rube bicis
ben, und die SufammendriicEung eben o wie
vorbin erfolgen.  Denn fobald ‘in_ vorherges
Tendem Fall die Kugeln in A, B anfangen die
SRinge su bertihren und jufammen ju deilcken,
1o haften fie an diefen Punct eben fo, wiewenn
fie daran befeftigt wdven, und dev Punct
bleibt inDRube.  Da nun die gemeinfanme Bes
twegung Der Kugeln und Ringe, fo lange fie
nicht sufammenftoffen, an ihree Sigue nichts
dndert; fo fieht man leicht, Daf e8 gleidyviel
ift, ob die Ringe durch die Bervegung in die
Lage ACB fommen, oder ob fie bereifs datin
getwefen find, toeil der Druck erft anfangty
wenn die Ringe in C einander berihren.

§.162.
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. 163,

Endlich fieht mart audh, daf 8 gleichpiel
ift, ob man die Kugeln, vermiteelft elaftifcher
Ringe, an einander ftoffen (3Ft, oder ob man
fett, die Kugeln felbft feyn c[aﬁndy und fioffen
unmittelbatian cinander. Die Folgen roerden
fmmer uod) gelten, roenn der Diamerer dee
RKugeln = AC, CB, ihre Maffen = m, M,
Die Elafticiedr g(ﬂd), und Bie Gefehwindigheie
fen ummgefehrsy wie die Maffen find. Die Kute
geln werden nemlich in Werhdlmif rer Dia-
meter jufarmengedriicEt, dee Punct C bleibe
in Ruhe, und nady dem Jufammendrilcten
teciben fich die Kugeln twieder von einander und
erlangen ihre GefchwindigFeiten eben fo wieder,
1ie fie Diefelben bey Dem SufammendricFen
verlobren haben.

§. 164.

AWBollte tman hingegen bende Ringe an eine
* Kugel befeftigen, und dieKugeln mit eben den
Gefehmindigkeiten gegencinandee laufen laffen,
fo rotirde das Sufammenduiicken eben o erfols
gen.. Denn da die Bewegung an der Kraft
Dex Ringe nicyts dndeet, fo ift de Exfolg ime
aner Diefer, Dag in jedem Seittheilchen jeder Kus
gel ein Theildyen dev @trd)mmbngelr benoms
men wird, weldyes in gevader Werhdlmif de
Kuaft, und in umgebehreer BVerhdltnif dee
Maffe ift.  Nun ift die Kraft der - Ringe gegen
Afid) felbft und gegen jede $(ug:l immey glnd)

11, TH, Lamb, Beytvs
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Demad) verleust jede Kugel von ihrer Ge
feyoinvigfeit ¢in Theildhen, weldhes umgebefee
soic ihre Maffe ift.  Da nun die anfangliche
Gefchwindigkeiten ebenfalls utmgebehee fie die
affen find, {0 geht die Gefthwindigkeit von
jever Kugel auf eine proporrionalesdiet verlohe
ren. Demnach Fommen dic Kugeln in gleicher
Reit aus A in P, und aus Bin p. D nun
algdann die Fufammendrictungen CP, Cp
{ind, fo bletbt dev Punce C wabrendem Sus
fammendricEen in Rube.
§. 165,

Man fieht nun dberhaupt, da fo bief dudy
immer joen clnmf?z Koeper fic todhrendem
Stoffe jufammendricEen, und ad dem Stoffe
sieder voneinander treiben, Die velative Ges
fchroindigEeit eben fo wieder hergefteilet twird,
oie fie wahrendem Stoffe vetlohren gienge.
%mm , Dafi tweil die elaftifehe Keaft von dee

ermegung Nidht gedndert wied, und fid) gegens
Den einen KBrpet wie gegen den andern dnferty
‘ie relative Gefehrindigkei auf beyde Korpee
in umgeEehreer Berhilnif ihrer Maffe vertheile
foitd, und fich dernmad) immer ein Punct C
gedenten [45t, don toelchem fie fich in eben Do
for CBerhaltnif dev Gefchmwinigkeie entferrien.
Sind tun die abfoluten SefehmindigFeiren dits
fen velativen vov dem Stoffe gleich, o find fie
e aud) tiady dem Stoffe, wnd der Punct G
Bleibe in SRube.

§ 166
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§. 166,
fus diefern Fall 136¢ fich nun leidst Herleis
ten, welhe Aenderung in der abfoluten Ges
fchminDigeit cines jeden Kbrpers vorgeht, oenn
Diefelbe niche in umgekehrter Berhaltnif dee
Maffe ift. Denn da die beyden Kirpern ge=
meinfarnie Gefdhwindigkeit in dem Erfolge des
Stofjes nidyis dndert; fu fey die Gefehiwine
Digleit Des. korpers M=V, DdieGefchmindigs
Feit 0¢8 Kdrpers m 5 und jwav-beyde
in gleicher shdymng, fo, dag weil V > v ift,
Der Korper M ben Kdtper m erveiche, indent
ec fich Demfelben mit Dem Meberfchuffe odee
Der velatioen Gefehindigeit V- — v nde
Bert, und mi¢ eben derfelben fich nath dems
Sitoffe wieder entfernt.  Vertheilt man nun
die welative Sefchwindigheit in umgekehreer
%zr(m[mlﬁ Der Maffen, fo ndhert und cm&rnt

f ich M mit det Gefchioindigkeit m.(V—v.

M-+-m), bingegen m mit dev ijrcﬁmmblg-
Feit M.(V—v) : (Mi+m). Da hun vov
und nady bcm@mﬂ’e Dxc gemem(amz Gefchine
Digkeit =v+ M + u‘t, foeil Der Punee,
e fie fich ndheen und von demm fie fich entfere
nen, als rubend betrachtet witd; o ift nady
dem Eiml‘ft Die Gefehrindigkeit Des Kdrpers M

= o M.(V—¥)  m.(V—¥) _2mv—V(M—m)

= M+ MR MR

40D die Gefchmindigheit des Korpers m

$la

(]
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LV—Y) *2VM—v(M~—m)
MFm o Mem
§. 167.
= SGBenn man nun hiebey nadyrechnet, fo fine
et fichs, Dag
M.V2+m.v*=M.C>+4mc?
emnach die Sumtue der Producte aus den
SMaffen in die Duadrate der Sefthwindigheit,
vot und nady dem Stoffe, eben diejelbe iff.
&s Eann diefes auch nide feblen, oeil die cine
Gurime wie die andere den Rauni 2 Fkdx
gleich ift (§. 155)-
§. 168.

Gind nun die Kirper nicht volfonmen elas
ftifchy o ift die relative GefchwindigPeit V—v
nad dem Stoffe geringer.  MNan fese fie Dete
nady=n (V—v). Da nun dicfelbe ebene
fallg in umgebcheter Rerhdltniff det Maffen
vertheilt wird, und die gemeinfame Sejchwine
Digkeit cben Diefelbe bleibe; fo finden fich die
abjoluten Sefchwindigkeiten nady dem Stoffe

Mtm M+m M—fm
c=v+
M=V, 0.MT—¥) MV—+my—n.MV—1)

Mm T Mmoo M+m
§ 169,
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§. 169.

&n diefen Gormeln witd Aunn==1, foenn
Die' Clafticitat bepder Korper vollformmen ifty
utid hingegen n = o, toenn fie gar Feine Elae
ficiedt haben. S folche Korper ift demna

— MV—4-mv

demnadh
§. 170,

it jede andere Fille, to die Elaficitde
eder pollfommen noch —o ift, wird n durdy
einen Bruch auggedrnicft, der < 1 und >o
ift. Der Wertlh diefes Brudyes hinge niche
nue von det Elafticitdt der Korper, fondern
mit diefer sugleich audh von det relativen SGes
fdhwindigkeit V— v ab (§. 130).

§ 171,

Alebes den fchiefen &tof elaftifther Korpery
toerde idh nue o viel anfilhren, als ndthig feyn
1oird, uth ju jeigen, daf eine deutlich auseine
andergefete Theorie deffelben ungleich feywes
et und weitlauftiger ift, als man fie gewdhne
lich voetedgr.  Der einfachfte Jall ift, wenn
eine elaftifche Kugel fehief gegen cine unbetegs
Tiche und ebenfall claftifche Flache lduft, Dev
Exfolg wid folgrnmnylnfﬁn gejeigt.  Gegen

3 Die
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F.XXIX. Die §lache GH [au& Die Stugel C nadh vee
fchiefen Ridyrung A C. €8 fielle AC ie
Kraft vor, womit die ancl mit cben der Geo
fd)\mucngm fentrecht aui ie Flddye driicken

fotiede; o L3t fich Di e, vecmitelft
Deg Rectangels ADC I‘ ul Di mm  fenfredyte
Krifte DC, FC qufidfen. 8 it vermig

Di
Des §. 107. gan tidtig.  Nun ift D Cit dey
Sldche G H pavallel, demnad) dract die Keafe
D C nidyt gegen die Fladye, fondem nur die

Rraft FC, weldhe gegen diefelbe fenfreche gee
vidhtet ift.  Diefe Kraft wird nun gan; aufges
Joandt, um die Kugel bis auf einen gemiffens
Sradufammen judriicken.  Werin dies aber
gefchehien ift, fo wird die Kuael, wegen ihree
Scnellraft, wieder gegen F von der Flide
eggedriicEt, und die Kraft, o die Kugel das
Durdy erhale, ift cben fo wie die szfd)mnm
Feit eben diefelbe, die fie vor dem Anftofien batte.
Da min die Kraft D C die Kugel fdiechhin
e gegen Edricte, fo madyt manCE—CD,
and fett die Krdfte CF, C E vermiteelft des
Hectangels CFBE ufammen.  Deria
ift die Diagonale C B nady detn Stoffe die
Nidytung und @réﬂ'z ber Kraft der Kuges
Danun CB— ift, fo ift-audy die Ges
{dhtwindigEeit der sl‘ugel nadh dem Stof eben
Dicfelbe, wie vor Dem Stoffe, und der Res
flizg)nsmmﬁl BCEdem é\nfaummidDCA
glei

§ 172
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§. 172
Gn biefem Bottrage habe ich davon abftras
pirt, baf AC, DG, CF, CE, CB, nicht
e Kedfte, fondern jugleich auch die Gefehtoine
Digleiten vorfiellen follen. Qetsteres ift blof
photonomifd (5. 2) 1oeil ¢6 nicht die Sufams
menfesung dee Krdfte, fondern feblechehin nue
dee Detegung betrift.  Man gedenkt fich
nemfich, die Kugel-betege fich auf dex Qinie
AT mit der Sefchwindigheit A ¥, todbrend
e fich Diefe Sinie felbft_mit Dev Gefchtoindige
it A D der Sliche GH ndhert. ~Denn fo
wird, toenn die Kugelin den Punct der Linie
F Edmme, Diefer Junce sugleich mit der Kugel
0 C feon, und fich folglic in derThat durdy
AC bewegen. Sie bat demnady wirlid wes
Der die Derwegung A D nodh die Bewegung
AF; und man_fann fie fiy audyiniche als
30 Kugeln vorfiellen.  Sodann itd in Dettt
Qdorteage aud) nicht angegeben, 1vas man
durd) die Kedfte AC, DG, FC,EC, BC ¢ie
gentlich verfieht.  Denn was wan Dieben
Kaft nennen fann, fangt erft an ,ﬁd) 1 dufe
feen, tenn die Kugel an der Fliche Canftdfe.
Denn algdann ift der Berthrunggpunct ents
foedet in gat einer, oder tenigftens in langfa«
merer Beregung als dev Nictelpunct der Kue
gel; und eben Diefes macht, Daf die RKuget
sufammengedriicEe foitd. ~ Durch Diefes Bus
fammendrucken fngt ihre claftifche Kraft, wele
hes biey die einige gebgw;xﬂ:an Kroftifty an, fid

4 i
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3u duffern, und jwat immer fidrfer, big die
Rujammendriickung am grdften ift.  GBif
man demnachdiefe SchnellEvaft durd) eine gis
nie AC vorftellen;, fo witd AC von verdnders
ficher Grdffe, oder tenn man die Griffe Hepe
Dehalten will, von verandeclicher Bedeutung,
soeil fie eine immer gedffer werdende Kraft vors
fiellt, €ofit man diefe Kraft in DC, CF auf,
{0 ift DieBedeutung von DC, CF eben fo vers
Anderlid) tie die von AC.  “Daf aber die
Berhalenif srvifchen denfelben, oder der Wine
£l DCA Eleibe, mup erft evviefen werden.
Der Berihrungspunct fangt unfireitig an,
nadhy dev Richtung F C bie elaftijche Fladye
GH cinodrts ju driicfen . alldiereil die Bes
1egung Des Mittelpuncts nody fehe mertlidy
nadh der Richrung AC geht. D et fidy ine
Deffen; tvegen des ufammendeiicfens der Kue
gel, diefer Flache ndhert, fo bleibt er nicht auf
Der Linie DE,  fondeen durchlduft inner dewe
felben eine Eleine Frumme inie, wobey AC,
GB bie dufferfien Tangenten find. Sodann
Fann man nur fagen, Daf die Kugel auf s
Bufammendricen ire Gefchwindigheit, nicht
abec fhre Keaft verrvende.  Denn die Kraft
Derfelben, weldye eigentlich die SchnellEraft ifty
duffect fic bis ue gedften RujammendrilcFun
immer ftdrer, und nachgehends immer fet
der.  Daf die Kugel nad) der Richtung CB
und mit der anfinglidyen Gefchmindigeit wies
Der toegfahre, [3¢ fich, uberhaupt bm«;wrf‘bi‘
g
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begreifen. - Nan fieht aber aus erfrgefageen,
af det Deutliche und vichtig auseinandergefeste
SBemeifl Davon gan; Anders HOrgerragen wevs
Den muf, wnd weder leiche nody einfadh ift.
S viel ficht man toohl, daf wenn A C die
Geichroindigheit vorftellt, und — g gefet 1irdy
in jedem Bur:bex[d)en dt fodann
dx:m

—kdt:m

und folglrd’)
t.dg—kdt?:m —dd

ey mm (§ lss) ‘Dn nun lyxer me Maffe
Der Kugel m befiandig bleibe, und dt ebenfalls
bcr«\nmg angenotinien wird, fo ift dg und fo
audh ddx in QRerhdlenif von der Schnellfcaft
k.~ Alles diefes aber dient nur, renn die Kus
gel mit der efchrindigeit & fenrecht gegens
Die §lache G H laufe.  Bill man demnady
fesen, Die Gefchmwindigkeit A C Eonne in jwo
andere DC, F C aufgeldft werden, und man
nennt die @t[ﬂ)mmbmm CF—v, fowid
man ¢benfalls

—rdf:m
baben. @enmad) itd
syy—Ckdx: (xd

fepn. Qvﬂ;n nun biebey AG FC sugleich
aud) die Krafte k, = vorfiellen, o wird diefes
nicht durchaus angel)m, nafcrm man nidt

btmnaaﬁ in dee 27 \lgu:BE cine gerade Linie
(§-155). 3 f)aht betmml(t (meu ﬂnl}-
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Teenen Ringes die Ketimmung diefer Linie une
tevfucht, und gefunden, daf fie von B big in
M, uid nod) meiter, von einer geraden Linie
febe unmertlic verfchicden it Diefes hieffe
«ber dieSadhe a pofteriori erdttern, woju ¢
mehreve SRittel giebt. Sl twerde midh dewns
nad) dabey nicht aufhalcen, fondern nod) fole
gende Detrachrungen herfeen.
5§ 173
Duedy das Anfioffen der Kugel an die Fldx
e wird fie in eine ovale Figu sufammenges
Driickt, deven Eitgere Ape immer gegen die Fldx
e fentrecht ift. - Denn wenn man den Druck
aud) fehief feten wolte, fo wilede fichs durdy
Die Aufidfung deffelben in DC, CF jeigen, af
nue der fenfrechte C F wivkfam ift.  Nun
Fomme durd) das Bufammendriicten der Mits
telpunct C der §ldche ndher, und wenn man
Den Abftand — x (et fo ift die elafiifdye, odee
cigentlich driickende Kraft k Defto groffee, je
Fleiner X ift, fo, Daf man k alg eine Function
von x anfehen Eann, die fchlechthin nue von x
abhinge, toeil die Bewegung der Kugel an
Derfelben nidhes dndect, und die Maffe dee Ko
g¢l einerley bleibt.  Die Richtung Diefer Kraft
Kift nun immer auf dev Sliche fenfrecdt, wnd
Der Gefolg davon i, dap fie in jedem Beitthele
dhen d ¢ der Kugel eine Sefchroiridighet d g mite
theilt, twodurd) die Kugel von dev Flddye weg
geteichen wird: €8 ift daher eben qul, als
foenn
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enn die Slddye eine suriicEtreibende Kraft k
Patte,. weldhe als eine Function von dev Dis
flany X ift. Da nun viefe Kraft in bepdens
Sflen ihve FWickung fn dem Mittel - Punct
Der Kuoel vereinigt, fo 146t fich die gane
Maffe dev Kugel, alg in ihren Mittelpunce
concentriet anfehen.  Dadud) wird nun die
9Aufgabe von dev Bewegung Diefes Mittele
punces auf folgende veducirt.

% §. 174

s foy A B cine cbene, KL eine mit Dets g xxx,
felben pavallellaufende Fldche, die Fladye AB
Babe eine juricEreibende Kraft k Deven Wira
Fung, innert dev Sldche K L fich dufere, und
aller Orten eine Function der Diftany QN —x
oy, Nun bemege fich ein materieller Punct
D nady der RNichtung DE, fo toird decfelbe,
fobald er in E Edmme, durch die Kraft k von
et geradlinichten Richtung D E abgelenke, und
Daher cine Frumme €inie EX G durchlanfen,
big derfelbe in G von det AWivFung der Kraft
k meiter nicht mehr abgelente, fondern in ges
vader Sinie GH fortberoegt wird.  Diefes ift
nun, fberhaupt betrachtet, dev Crfolg. Ut
Denfelben ndher ju beftimmen, febe man dec
Punct fey n N gefornmen, und niiede, ohne
ie fernere Einmirfung der Kraft k nad) dev
tangentialen Richtung N v fortbetvegt werderr.
D nun die Kyaft k denfelben immey ab!en:_t,

o
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fo durchldufe er nidyt N v, fondetn dag Ele
ment Des Bogens N r.  Demnady ift die
Bicfung der Kraft diefe, dah der Punce ane
ftatt in v gu feon in v ift.  Die e, in el

ev Diefe ABirfung vorgeht, und in weldes
ebenfalls N r durchlaufen witd, fy=d¢.
Da nun die Demegung des Puncts an der
QRirfung der Kraft nichs ndeet, fo fiehtman
Teicht, Dag v r cben die Grdffe haben widede,
enn dev Punct fich nidye duech N v, fondern
durd)n v, ohne die Cinwitfung der Keaft k,
in eben dev Reit d ¢ bewegt hitte. Dennn v
frelit vor, ‘e viel fich der Punce der Fdche
genahert hitee; und eben fo frellt v r vor, um
swie viel weniger fich derfelde gendhere hat. €

fey Dermnady
EN=w Nr—dw
QN=x

ie Maffe Des Puncts == m, feine Sefdyrwine

Digkeit nadh der Richrung N v fey — v, die

nadh Der Ridhrung n v, oder die Gefchmindige

Feit Der Naherung =g, fo haben wir (§.172)
x—kdt?: m

Sdy fange ben dicfer Formel an, tocil fie ton
Dev Gejeyindigheit niche_abhnge, fondern
Die abfolure QBirfung der Kraft vorjtellt. Da
aber Diefe Kvaft fehlechthin nuy die Gefehiwine
Digfeit des Anndherens vermindert, fo haben
it alledings aud)
dg”kdtim
ell



nd der Betvegung. 541

weil ddx: dt —dgift. 1nd demnady auch
gdg —kgdr:m —“kdx:m
folglid
£lda
88— = (kdx +conft,

Hieraus 186t fich nun eben fo roie §. 161 hers
leiten, Daf dev Punct fich von der Flddye it
gleichen Reiten und gleidyen Sefehmwindigeiten
1oieder entfernt, tie et fich derfelben gendfere
bat. - Nun fieht man leiche, daf, indem fich
Der Punct, ohne die AWirfung dev Kraft, durd)
N, obec mit diefer IBivbung durch N r bes
wege, evin bepden Fallen von der Linie Q N
auf die Linie g n, und demnach dev inie C J,
in beyden Fallen, um gleich viel ndher Fomme.
Demnadh [afi¢ fich N n algdas Maaf dev it
d tanfehen.  Nan fege, F fe der Punce dee
grdjten Naherung, fo frelltdemnad) N R die Jei
vor, in weldyer der matetielle Punct aug N in
F eomme, und fich folglich der Flache umRF
ndbert. Qun entfesnt ev fich in. einet gleichen
it RM wicdecurn eben o viel, demnady muf
ety nad) Berfluf diefer i, frgend auf der Lie
nieRM fepn. €8 ift aber die Naherung defe
felben gegen Die Linie C J, und eben o auch feine
Entfernung den Seiten proportional,  Da nun
die 3¢t MR—RNift, fo mufder materielle
;})unct fich durdy M betvegen.  Das will nun
fagen, FJ ift cinefre der Erumtmen Sinie EF L,
und diefe Yinie vird dadurdh in jween gans
haliche Theile getheile,  Dermnady i]} éud)
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JG=EJ, und dec Winfel HGL=DEH.
Da endlich denPunce in E fid) Den w0 Linien*
AGC, CJ ¢ben fo gefchoinde ndheee, als er fich
in G won denfelben entfernt, o fahee ec audy
inGfort fichmit gleicher GefchiwindigPeit durdy

H ju entfernen, - I8 ex fich durd) DE et
Duict E nabeste.

§. 175,
Diefes fehe ich nun als die cigentliche und
einige et an, die Bewegung des Mittelpuncts
<eines dlaftifchen Kugel ju beftimmen, wenn fie
in fdhiefer Nichtung gegen cine unbiegfame
Sladye beregt witd. Aave die )¢ in Fort
einer gefpannten Saite elaftifch, fo tird diefe
eteadytung,, fo viel id einjehe, nuv algdenn
«angehen, wenn die Kugel mitten an die Sldche
anfdbrt. Denn in jeodens andeen Punce wikede
1) die Flache nicht auf beyden Seiten gleidy
biegen. - D diefet Wiiftand {dheint puiv jureie
chend ju fepn, unt in dev Nichrung und Gee
feroindigleit des Suvickeprallens eine Aendes
wung ju verurfachen.
§. 176,

ey dem Fall, wo jwo Kugeln, in vete
{fihiedenen Richtungen , sugleich quf eine dritte
ftoffen, und daher die Bewegung aus det Jus
famnsenfegung der Kedfte entfiehe, glaube iy
3tar aud), Daf die Regeln, die man dafiie
angiebt, groftentheils ihre Ridheigheic bal‘gﬂ‘zé
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Der ¢|gemhd)e und neudm&auﬁemanbngereste
Bemweis aber ift nody ungleich dertvickelter,
Die Nichtung des Diuckes dndeet fich mit dew
£age dev Mittelpuncte in einen fort.
Beg, den jeder Mitkelpuncewdbhrendem Stofje
ma r, hangt von den bepden anderry ab, und
Die Kugel, fo von den beyden andern geftoffers
oird, witd auf eine doppelte vt jufammenges
Driteft, und Das gejeste davon, wenn man die
Srofite ’Zﬂlgtlll(‘ml)!lt bepbehalten will, wird fo
mmmfelt, af idh hier gans davon abftvabire.
Die Yufgabe hat mit Dem fogenannten Pro-
bleme des trois corps viel Aehnliches. ABenn
man fid) aber fo harte Kbrper gedentt, daf fie
bey dem Sufammentofien ihre Sigur gany un«
tuerklicy andern, fo 1wird die Aufivfung leichter,
Und Diefes ift audh eigentlich die Bedingung,
Die bey den in mehreen mechanifchen und phys
fifthen Schriften gegebenen Aufidfungen vote
QUSGLfeBE Witd.

3ufas
von dem
Principe de la moindre A&ion.

gnbmq hatte lange nadh feinem Tode nody
Das SdicEfal, in einem Streit vermickelt

3utoerden, der ptoar nidht fo lange dauerte,

und audh nidht fo allgemein wax als bct trﬂm

abhnte von Den lebenden Kraften.

abey bepdes Duvd eine Deflo grdffere .ﬁefruﬁ;m
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erfett, undDie Actions waren daben nids e
Tigers al8 ein minimum, fondern man trieb fie
big jugerichtlichen Unterfuchungen und Schinde
Tefeiften. Da die Hauptparthenen fidy bes
eits feit mehrern Sabhren 1m Reidye dev Tode
ten daviiber befprechen und einig terden Eone
tien, und unter Den Lebenden weiter niemand
mebr Atitheil an der Sadye nimine,; fo 13t fie
fidy nun mit gan; rubigem Gemiithe unters
fuchen, und feberw; “reas dabey gedentbar ift.
Der mechanijehe Srundfas ift, mie den AWors
ten Det Urfehrife vorgetragen,, folgender:
"%n  Principe general.

Lorsquil arrive quelque changement
duns lanature,laquantité d'action neceffaire
pour ce changement, eft la plus petice,
quil (it poflible,

La Quantité dation eft le produit de'la
maffe des corps; par leur vitefle et par
Tespace quiils parcourent,

Diefes ift demnad) das berdihme gemate
Gefeg der Sparfameeit der YYatur, die
immmer den Eivgefien ABeg geht, Den die Ume
ftdnde und Bedingungen julaffen, die inmtner,
10 vicl ¢s fich thun [35¢, mit Dem FWenigfen
Das meifte Mdgliche 3u exhalten und ju bes
wicken bemilhe ift. ~ o wahe diefe ABfichten
Dee Natur find, v mufte doch berwiefen et
Den, ob erftangefithrter Grundfas dabey fatt
Babe.  3u diefem Ende tyurde gejeigt i:aﬁf:;‘_g
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Die egeln vom Stoffe der Kérper und vom
Gleichgemichre des Hebels davaus herleiten
laffen.  lug diefer Herleitung wird fich audy
miiffen herleiten laffen, wag im erftangefiibreen
QBorten unbeftimme odee dunkel feyn mochte.

Diefe Worte fheinen cing AWirkung vor
egebener. Grdffe voraus ju feen, und diefe
?oll duich die gevingite mdglidhe Aion erpale
fen werden.  Diejes fesf ferners voraus, daf
Die geringfte mgliche Adtion niche die einige
moglicbe fep: Dennes ift Elar, da fonft Feine
usiahl bliebe. - Jc behalte Dag Aort
Adtiot bey, um ¢8 mit deutfchen IWdrtern,
i¢ ¢frva ¢inen andern Umfang der Bedeutung
Baben mdcheen, viche ju verwedhieln. - Man
fieht iberhaupt, Dag ¢ alles vorfrellt, wag
¢ine tirfende Urfac)e antenden i, unt die
OBirfung gans ju crhalten.  Man iide
demnad) fagen, ¢8 fielle die Summe aller cine
#iln Einwicfungen, die Grdffe und Stdrfe
Der Davauf verendeten Krdfte und Mittel, die
Ddarauf verrendete eif 2r. vor.  Jn dem ane
gefiibeeen Grundfase wird aber diefes Wort
anders beftimme, ~ Die darin erwdbnte Aétion
widht nach der LTaffe, Dder Gefchwindig.
Feit und dem Raume.  Das Product aus
Diefen drey Stiicken foll ein minimum fepn.
Db nun daraus folge , daf die Wirtung audy
in dem Eleinften Raume vorgehen foll, habe
it nidhe finden Ennen; mobl aber L3t fich
ALTH, Lamb, Beyer.  Mm o
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Der Raum alg ein Product der Gefchwirns
digteit in die Seit anfthen, und Nc[eg(gjw.
‘Duct Eann immer dafile gefeet werden.  Thut
man diefes, 0 ift Die Afion ein Product qus
der Miaffe, et Jeit und dem uadrate
Der Gefthwindigkeit. Leibnig wirde ge
fagt haben, qus Det Seic und der lebenden
Reaft, und fo milfte die Airfung in der Fre
Seften miglichen Beie und i der geringfien s
benden Kraft exhaleen werden. €8 leffe fich
giemiich hven, toenn niche Dee gt et I
Benden Kraff feine befondere SehwicrigPeiten
Bitte. - Sudefjen witd immer nodh dabey vov
Qusgeieit, Dafi Dag minimum fid) DA cie
3ige Mogliche feon. miffe.  Denn Ednnte die
atu an fidh nicht anders vicken, als fie wirkey
o todre dieStage ob it am Firgefienund frife
tigften witfe von eben dev Are, als wennman
fragte, ob Di i ihrem Bermeilen ¢in
minimum beobachte?

Siedody, wit wollan nod alle fo hingehen
Taffen, und feenees anmerfen, daf die Action
eigentlicy von Seifen der wivkenden Urfadye
Derradhtet witd: Denn diefe foll cigentlidh die

eririgfte Mihe, Kraft, Jei xc. anivendett.
_gbwfcs Edmme nun darauf an, Daf fie nide
auf jede miglicheArten, fondern gerade auf die
e witfe, wie die Bufung am leidyreften,
gefihmindeften c. exhalten toerden Eann. Dae
3u 1ird cine befondere Sufammentichung e
Uiftdude, eine befondeys Srructuy 26, erfegrg.

i
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Sluch giebt ¢ viele Falle, wo efwas hnlidhes
Dersits in Dev RNatur bemerfe worden.  So3.
@, jeder Druck, aud) wenn ev fehief ift, wirke
Denniodl fenfrecht, und in fofeen am Frdftige
en. Cben o giede bey sufammengefefsen:
Kedften die Diagonale dag oben (§. 91) ¢t
* foicfene minimum. Ynd beym Gleidygemichte,
0 die gegebene Krdfte ihre ABirkung gang
Auffern, teeiben fie Den Mittelpunce der Schives
1¢, fo weit er immet gehen tann, nemlich ame
ticfften Ore, den die Sujammentichtung des:
Sftems julafe .

&8 feheint Demnady die Aion miiffe an
und fiie fich bevechnet, und fodann in der Nae
tut als ein minimum erfunden werden,  Die
Reaction Edmme dabey nue in fofern in Bes
fradytung, als man nadyufehen hat, wie die
Adion, fie mag nun grofi oder Elein feyn, da=
Dey aufgervandt wird, vhne daf weder etivas
mangele, nodh ju viel fey.  Kann diefes auf
meyeclen Avten gefchehen, fo ift allerdings s
peemuthen, daf in dev Natue vie Fiirjefte und
Ieichtefte, man Eann noch bevfiigen die ficherfte,
geale foy.

Allein, alles diefes ift nue die Umfdhreibung.
Des Grundfages, o, wie ich mit ihn vorfelle.
€3 foll demnad) Beine Erflarung der vorhin
angefiihreen AWorte fepn.  Fndiefen hat nody
et Ausdruct action neceffaire pour ce chan-
gement ciniige Dunkelheit,  Die FWorte

Mm 2 feei
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fdbeinen jroar an fich gans Elar qu feon, - aber
in der Amwendung, Die Davon gemadyt twor
ven, fangen fiean, ciner Exlduterung ju be
iitfen.  Sch weede demnad Die Anmendung
Derfetsens und Diefes mhg nun auf Deutfdy
gefdyehen.

Seen Kirper, deven Maffe A, B rn), Be-
twegen fich in- gevadet Linie, B mit der Ges
fchwindigkeit b und A, mit der grdfern Geo
fchroindigfeit a, fo, daf A den Krper B vere
folgt; einbolt, auf Denfelben fOFE." ‘Nady
Dem Stoffe fahren bede fore, B mit der Gee
fewindigEeit & A mit der geringern Gejchine
Digkeit . - Dabey foll nun ¢ine actio minima
feon.  Um fie ju beftimmen, witd die Redy
nung von dem theber des Grundfakes folgene
Dermaffen gemachr. Die durchlaufenen Raue
me toerden file_ cinexley Seit lsmd)nrr, mm
Riiege halber file die Seit = 1.
{inD fie a, byer, 6. Nun ift fily den Séwnm
Die Durdy den Stoff exlittene Vevdnderunty
(changement arrivé dans Iunivers). der
Gefchmindigeit —a—e, des Rautnes chens
falls—a—a; Demnad)die quantité d'ati
on neceffaire pour cechangement
(a=—a)* wui:bcn Die Qitt fie den Korpe
Biftfie =B (6~—b)*. Dic Summe vot
diefen Ations (oll nun ¢in minimum fepn.
Deitinad) &

A(a—a)* 4 B(E—b)* =minimum.

Diee
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Siee fingt 8 an dunfel ju-werden. A ift dee
cigendlich tivende Korper. -3y fétte demme
‘nady exwavtet, daf nich die Diffeven; feiner
cigenen Gefehroindigheiten a—a, fondern enfe
wedet feine Sefechwindigieit vor dent Emﬁe a,
oder wenigftens feine relative Gefchrindigheit
a—b, mit weldyer ev auf den Kdtper B ans
fdet, sue Devechnung der Action mbfie ge
Graudyt werdens  allein o wied nue die Weva
dnderung a— e gebraudyt, die er Dabey exlite
fen, LD eben fo tird fiiv den Kérper Baudy
nuy die Beranderung € — b gebraudst. €3
fhellen Demniadhy (a—e)?, (6—b)? bas Pros
duct aus den Verdnderungen vor, o
bey jedemt Rdepet Ocr Gefchroindigeit
und dem Raume nach vorgegangen,
Defes hicte nun aber miffen in dem Grunda
fase qusgedriict werden.  Dabey dve aber
freylich nachaehends ju beeifen gemefen, wats
um anftatt (a — )2, (6— b)? nicht vie
ehendera® —a?, 62— b2 hat genommen et
en mifen. . Denn fo wire A a* die quan-
tité d'action por dem Stoffe, A2 die quan-
tité daction nad) dem Stoffe;  und eben fo
todren BE2, Bb die quantités d'ation, odey
de realtion fiit den Kovper B, und
A(a*—=2?) 4 B(6*—Db?)

iltde die quantité d'action neceffaire pour ce
changement porftellen, die ¢in minimum eyt
miifte. " Detn Viefe quantité d'ation wire
<sigentlich vevwendet wotden. . Allein: wenn

Mm 3 man
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man aueh diefelbe = minimum et fo lafién
fich die Gejetse des Stoffes und des’ Hebels

{0

niche ' Davaus Derleiten. Dy diene' die
Formel

Alfa—=)? + B(6—b)*= minimom
ungléich Beffee; und fo wourde fie audy vorge
ogen, wenn fie gleich von demm Sritndiase ein
weniy abjumeidhen, oder einen ahdeen Bers
ftand ju haben feyen.

Gndeffen verdient fie immer genauer betradye.
fot ju weden. By benierfe Deninadh, daf,
wenn ¢ nut darum ju thun ift, dicft Sormel
Quf oen Stof der Kidrper und den Hibe
Jutenden, man die i iniries= 1 feben, ud
fhatt Des Productes qus den Raum uriddes
Gefchwindigteit, dag Qugdrat der Ges
chyindigteie nétren Fann.

nfehen nach, witd audy diefes mifien ges
norien ferden.

Sodarini bemerfe ich, daf die Differeny
a—a, 6— b, bey dem Stoffe der Korper
eine gans bejondere Eigenfchaft haben. Dennt
man fee, dieSefcywindigeiten o dem Stoffe
fepn a—c, b—, fo find. die nadh dem Stofje
ebenfalls & —c, 6—c. it

(a—c)—(a—c
(6—c)— (b—¢
folglich find Diefe Differensen cinerley, was
qudy immer ¢ it eine rdffe habe,  Dan ber

ftimme nun © dergefialit, Daf
(a=9)
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(a—c):(c—b) =B A

werde; toclches

_ Aa—Bb]

RSB
‘giebt. Diefes madhe die Gefdhindigheitb—e
Des Srpers B vor dem Stoffe negativ, und
Bende Kotper naheen fich ihrem Mittelpunct dev
Schmere mit GefdhwindigEeiten, die in umges
Fehyter Berhlenif ibrer Maffen find. - Nach
Dem Stoffe find ihre Gefchroindigeiten «—c;
€—c, Und Diefe find nun.

1°, entmeder = o, twenn die Kdrper Feine
Schnelleraft haben.

29, Odet fie find, tienwohl mif vertoechfels
fen Richrungen, den Sefchrwindigteiters
a—c, c—b vor dem Stoffe gleich,
enn Die Korper elaftifeh find.

Demnadh ift filr den Kbrper A die Diffeven;
feine GefchmwindigEeiten, wenn ex nicht elaftif

ift, feblechthin nue a—c, wenn et elaftifeh {fE
2a—2c. 1nd eben fo hat man fiir den Kdve
pa B i erfen §all b —c, im andern” 2b
e, itfes giebt nun file nicht elaftifche

Rirper
A (1—c)* + B (b—c)? = minimum

file claftifche

4A @—c)? + 4B (b—c)* — minimum.
_ Man fieht leicht, Daf Leibnin wicderurns
fagen wilkde, in beyden Fallen fey Die Sunine
et [¢benden Krdfie ¢in minimum. - Diefes
‘ Nm 4 bat
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Bat audy €' Gravefande in kirien Inftitutioni-
bus philofophiae Newtonianac § 268 und
281 wirflid) gefage, wid aud)vie Erinnerung
bevgzﬂlgr, an Die "\\y}cmx,cu det Gefdyroine
DigEeiter ~— b ton deft. abjoluten
@réffm Dr: Qv:(d)\mnbngmch felOft unabhine
gig find, und daher
A'(a—a)*+B(5—b)?

in allen %&um Die Summe der aufgwmnmm
Krdfte “vorfielle, ud € minimum fep,
Denn die bepden S{Bmml gemeinfame Ges
fcbmindigheie qndert an der ABirkung ves
Sitoffis nidyts.  Diefer gefehichet immer in
et Mittelpunce der Schivere beyder Rorper,
¢ mag nun derfelbe in Rube oy, o0Er fich
bervegen.  Man fichet demmad), xbnbcz ]
Fomme, daf in allen Fallen

A(a—e)? + B(6—b)> = minimum
ift.  Und toee die fogenamnten lebende Kedfterr
witflich als Kedfte anficht, mwird allerdings
Diefe Formel als cin Gefes ver Sparfambeit
anrefym Ednnen , ohne b(m et Die beyden Duas

drate(a—a)?, (6—b)* als Producte aus
mb Gefechrindigheit in bcm Raum anjufehen

al

2

(Es find demnad) a—2, E—!
1°. bey nicht elaftifchen Kdrpern die Ges
fchoindigEeiten, it weldyen fich jedetdert
gemeinfamen Mittelpunce der Schivere,
al8 dem Puncte, nahert, in weldem Drir
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Stof gefchieht.  Det Stof ift einerlen,
Disfer Punct nag jich betwegen-oder: ift
SRube feyn, die Kovper wirken immen mit
den’ Gefdyindigteiten a — &, 6 — by
Dergeftalt, Daf beyde o roerden, oder
Ddatauf gehen.

o, Bey cafiifdhen Kirpern find a —ay
&—b eben die Gefchmindigfeiten abee
Doppeltgenomimen s nemlidymit 3 (a—a)y
und 3 (€ —b) ndheen fie fidh cinandeg
ot dem Steffe, und diefe Sefdywindige
Feifert werden “wein_qufgewandt.  Da
aber die Korper daftifch find, fo werden
Diefe Gefchroindigleiten, aber mi entges
gengefessten Richrungén, tein wiedet hers
geftelle.” Dtan mag fiun ‘aber in diefern
Falla— e, §— b gans oder halb nehe
men, o ift

A (a—a)®+ B(6—b)* — minimum.

anj oder halb genothmen. ~ Dag thut
ur Sadye nidyes.

b aber wirlidy diefe Summe ¢in minimum
fty oder nicht , dag ift eine andete Frage.
8'Gravefande nimme fie dafiie an, teilev
fie als eine Surmme von lebenden Redfeen,
und jar alg eine Summa virium deftro&a-
rum anficht.  Der Exfinder anfangs exwdhne
ten Grundfages nimme fie an,_ weil e fie als
Die quantite d'ation neceffaire pour c¢
changement anfieht. M ift Beines vou beps

Nm s b

»
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eri-an fidh einfeudytend. S febe Dabey nue
fo biel, Dafi, roenn an diefeSormel afg ¢inmi-
nimum oder aud) als ¢in maximum behandelr,
indem man @ © afs verdnderlich anfieht, und
Das Differentiol = o fest) man
—A(a—a) da+B(E—b)dé=0
etilt, und daf man, ut bicraus die Bers
paltnip swifdhen As B, 2, @, b, € ju findeny
od) ¢ine Sleichung haben tuiffe;  dernnady
whbemelote Forrel allein die Sadye nidyt ause
wace. v ift fie elaftifche Kdvpew
g—a

a—b=

bicfes giebt.
—A(a—#) + B(a+a—2b)=0
uhid Dennady
G Aa—Ba—=a lﬁ

AB
Aa—Ab~+-Bb

e =
foeldies bant wirklich die Gefee file clafifche
Rorper find. - Fiie niche elaftifehe Korper
=6, da=dE; unb diefes gitbt

—A(a—a)+B(a—b
Demnady

A+B
focldyes ebenfalls Das Gejes file nicht claftfche
Korper ift. Endlich findet fichs auch, f =
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A(i—a)” + B(6—b)* = minimum

in der That ¢it minimum, und nidt efvan
ein maximum ift.  UnD fo weit gehet es mie
Diefer Formel gan; vidytig. - Allein ob fie dess
svegen ¢in minimum ift, el fie niche biof
in der Recbnung, fordern in der Yiacue
elbft allenfalis auch cinen gedfjecr TBertly
dtten haben Fdnnen, Dag ift riederum cine
andere Srage.  Man laffe een Kdrper mie
Seichwindigheiten, Die umgeEehre wie ihre
Nafjen find, gegencinander laufen,, fo werden
Dieje: Gefchwindigkeiten imnice. gany aufges
soandt, . Mehe Fann an fich nicht aufges
soande foerben, weil nidyt mehe D ift.: Ases
niges fann aud) nicht aufgevande werden,
weil fonft das fesnere Andrucken fortfahren
witede. - Sollte aber ¢in Kouper den. andeers
mit fich forteifien, fo mileden die efchivins
‘Digkeiten nicht umgekehre wie die Maffen fevn,
weil in Diefern Gall allein die Sefchwindigkeis
fen gany aufgesoande werden.  Diefes erhelle
aug dem X1ITtn bichnitre auf eing nothivens
Dige Yet,  Demnad ift Dag minimum, 1oe
von hiet die Nede ift, ¢in blof fpmbolifthes
minimum, 1eil ¢8 [in dee Y¥atue elbft an
fich nicyt anders feyn Fann.  Und 0 LGt fich
Dabey nicht von Sparfameis eden oeil Diefe
e Musmabl voraus fese.

XIV.
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X1V Das Sattefifihe unb Leib:
nigifihe Kedftenmaag,
§.. 177

gubmg Bat sor_allen andeen Philofophen

aus Dag’befonders, Daf er ungefehy cin
Ditfend Grundfage in dev menfchlichen Erfennes
iff auf die, Bahn gebracht hat, welche e
Tidy 3u faft hundertjihrigen Sreeitigheiten Ans
1af gegeben, und roovitber, alles sufamtnenge
sechnet, viele Seit verlohren worden,  Anfare
Daf LTewoton ol inge vornahint, dieee
felbft sur Richrigheit brachte, und wovon, wager
utucE lieffe, andere jue RNichtigeeit bringen Fone
ten,/anftate Defien, fage id), fudhre Leibnis fidh
n foldhen Dingen herfilruchun, wo man; fo
Juteden, efmas wagen mufte, A toas wes
Dervon thii nodh von_andeen fogleich beridhtis
get terden Fonnte. - Dahin 1ird auffee feinen
metaphyfifchen Grundfdsen aud) fein Kedftene
madf gerechnet, - und die hierber gefiihrien
Streitigleiten find beFannt.  Die grdf
i nahmen Daran in fo weif
lyeil, DA jeder fich fur die eine oder andere
Mepnuing eefldrte, oder enigfien feine cigerie
Mepnung dagu fagte.  Dermalen ift dariibee
alles jiemlidy fille, da theils einige, fo Anthel
datan genommen, geftorben, andete vielldcht
Desmwegen nachgelaffen, toeil fie alles, was fie

R
.

fagen Eonnten, gefage hatten.  Noch aunv«z 5
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Des Sitreitens fiberdriifig gerworden; ind ends
fich oy andere die Sadye als bepgelegt, oder
alg cinen Glofien und thiils wenig erheblichen
QBortfleit anfahen, - So viel: fann man ime
mer fagen, Dagin dev ganjen Sache etas
perrvicrtes wa, weldyes fich auf Feine Are vecht
wollte entwicteln; nodh ju ciner wahren geos
metrifdyen Eoiden; bringen laffen.  Und eben
Ddiefe Berwireung madt einen ordentlidhen und
netten. Wortrag der Sache siemlich fhmwer,
Gndeffen wesde ich wenigfiens einen BVevfudy
Davon madyen.
§ 178

€ ift Dem gemeinen Gebraudhe su reden ges
wd§, wenn man einem beregren Kotper, biof
Deswegen 1oeil er in Dewegung ifty eine Keafe
jueignet.  Denn ev dringt in weidyen Thon,
dricke einen-elaftifchen. Ning sufammen,  fese
andere Keper-in Benwegung 2. und alles dies
fes gefchieht niche blof teil e ein Korper, fons
dern roeil ex in Beregung ift. €8 war daher
anfangs S7erfenne, nady thm Careefins
und endlich Letbnig darauf verfallen, das
Maaf diefer Keaft pu beftimmen. - Nan Fams
darin tiberein, dafi. man cigentlich die Kraft
verfiunde, weldye ein bemegter Kdrper anwens
Det, die QWirfung gans herfilzubringen.
Denn wag die FWirkung fiie jedes Theildyen
Der Seit oder des Raums betrift, o hatte ¢5-
toegen der bepden Fovmeln (§. 155)
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dg—kdt:m

gdg—kdx:m

et audy, enn tman inegrice
mg=lkdt

T dmgg,%'kdx

Feine Schotivigheit.  Dicfe Fam dabey vor,
Daff dTetfenne und fo audy Camﬁ[:z 206
Product m g, SLeibnig aber das Preduct
mgg eine Keaft nenmeee, und jedet fein Peos
Duct alg dag Lr¥aaf; der Kraft anfabe, und
Dem bewegten Kdrper wirklich etne folche Kraft
sucignete. - Semers floffe Cartefius, veo
nuthlidy davaus, Daf Die FBelf i Behate
tungsftande feyn follte, ¢8 muffe bon der gane
en Surifie dev Veregung 1D <oag vet
Tobren aehen, tiodhy New entftchen.  Ehen Diefes
1cblof audh Leibnic in Abficht quf dag, was.
et Kraft nennte; und fo madye Cartefius
ie Summe aller in dec ABelt vorformenden
mg, Leibnig die Summe alle megbe
fandig.  GyedeParehen Tieh fich tum angelegen
fepnt, iy Borgeben duieeh Beefuche urd €
fahrungen ju bemdbren, jugleidy and)
QRorgeben der andern Pavehen iu entErdfen,
10D Befoners Da, 1o fie ecwan juvicte biibey
%'1‘ gigen, Daf Die Gegenparthey aud) jurik

eibe.

§. 179-

Grivlich ESmuie, im Gruiide betvacheety nody
¢in Ymftand dagu, weldhery o naﬂﬂm: r:
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entfdjieden 1ird , Den gangen Streif enfiwedep
tid)tig, oder ju einem gan; leeren Bortfreit
madyt. Diefer Umftand ift die Frage, ob
man , toenn die Dpnamic im fieengfien Wepa
ftande a priori ju beroeifen ift, Den Stof von
Rréften, oder.die Rrafte vom Stoffe hees
[eiten folle?  Denn leitet man den Stoff und
Die Beregung von Krdften her, wie i) es
in dem vorhergehenden gethan habe, fo gehen
Die Fovmeln
mg="(kdt

mgg =2 (kdx
toran, und die Regeln des Stofies find
fblechthin nue Solgen daven.  Da lber
iefe Formeln nie geftvitten worden, o ift audy
Diefe Ordnung des Bortrags die verntinfrigfte
und jugleich die suverdfigfte und braudhbarfte,
el fie fich quf jede mdgliche Salle unmittelbay
rftveckt.
§. 180.

Bill tman hingegen die Krdfte von dent
Stoffe und der Bewegung herleiten, fo mu
man, ¢he man die Formeln

mg=_(kdr

mgg = (kdx
vortragen Fann, vorerft die Negeln des Stofs
fes aufs allgemeinfie feffe fesen, und fodann
aus diefen jene betleiten 3 dabey aber verfalie
tan auf die Cartefifche und Leibniifdhe Streis
tigkeiten. S fieht demnach die ﬁad)c,bﬁb-r‘

aupe
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Faupt berradbtet, aus. I merke vorldufig
Dabey an, daf allerdings die Krdfte Der Bee
egung voresiftirend muiffen_gedacht weeden,
@0 geventt man fid) in e Stait die Krdfte,
ohne Rickficht, auf die Bewegung. Und flbf
in Abfiche auf den ganzen Aeltbau gedent.
man fidh einen primus motor, cine erfte lee
fach allec Berwegungs uud Diefe erfte rjache
fiellt man fidh allerdings als cine Kraft vor, die
Die Derwegung exft herfitebringe.  Endlich ift
aud) fo viel Elar, daf da eben angefiihyte 3o
Kotmeln auffer Strei find; jede andere Theos
i von Kraften denfelben niche juroider fepn
mifte.  3n diejen bepden Formeln Fdmm Die
Rraft K'vor, iber deven Bedeutung ebenfalls
nie geflritten wordens und Diefes iff wegen
et BieldeurigPeicen des Aoets Araft, allers
Dings u mecken.  Denn fagt man, 3. €. eint
elaffifcher Ring wende feine Araft aufy
einen Rotpet fortsudtiicken, diefe At
gebe in Oen Rdrper itber, beroege fidh
it demfelben fore, verlaffe bn nicht)
bis et irgend anfidfic 2c. Sobat Das Wort
RAraft in diefen Redensarten eine gan; andeee
Beoeutung, als renn man fagt, daf dek
Ring, wenn ee volltommen clafifch it
feine Zeafe gans bebalte, o, daf ev derk
Réper, (o viclmal man will, widet
aufs neue foredriicken £onne; fey abet
‘et Ring niche vollbommen clafifch, @
gebe jedesmal erwas voN feines Avafe
; verlobr
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vetlobten 2. €8 ift offenbar, daf in dies
fen [e6tern Ausfagen, 248 QWort Reaft; dag
Wermdgen 3u driicken, in den exfiern aber
Den wiicklichen Druck vorficlle.  Su diefen
tooen Bedentungen Edmmt nodhy, Daf man,
befonders in metaphyfifchen Sehriften, felbf
Die Subftany, weldyer das Wermidgen ju be.
tegen wefentlich ift, -cine Kraft nennt. - Und
endlich, twenn man fagt, daf Rorper vor
gleicher Aiafje, gleiche Rrifte baben, fo
verfteht man darunter nur gleiche Teagheits

§ 181
€ ift aber von allen diefen Bedeutungen
Teine dicjenige, toeldhe Careefius und Leibs
nig im Sinn hatten, ¢8 fey Denn, Ddaf man
Digjenige Davunter verfiche, die ich einen bloffers
Druckigenennt habe, et nemlich bey dent
GoxtoriicEen eines Korpers in denfelben fbees
gely, und fenn der Kdepet irgend anftoft, fidy
iedecum duffert.  ndeffen ift foviel vichtig,
daf der Streit griftenthells wiiede unterblies
ben feyn, wenn erfenne oder Cavtefius
gefage hatte, ex verfiebe fein Product mg
durch die Jeit = 1 divwire, und tenn
Leeibnig gefagt hitte, et verficbe fein Pros
duct mgg durch den Raum=1 dividirt,

Denn da file den exfien Fall

mg =(kds
ift, fo ift Elat, Dag, roenn man diefe Gleichung
durd) die Feit = 1 dividiet, der Quotient mitk
ILTH, Lamb. Beyts, N1 Hotos




562 XL Grindfdte des Sleidgervidys

Biottogen toied, und folalich eben o oie K ee

Rraft genennif werden Fonne.  File den e
Deen all ift nicht mindes Elar, dag wenn man
Die Sleidyung

m kdx

88
nurc? Den Naum =1 dividire, der Quotient
ebenfalls mit k homogen witd, und dabie, it
eben Dem Berftande, eine Kraft vorfiellt. Demn
Daf k in der Statif und in der Dynamic eine
an fid) verfidndliche Kvaft vovfielle, davibe
ift nie geftvitten orden.

§. 182,

|

@8 fdyeint aber nidhe, daf weder Caveefius |

nodh Letbniz Krdfte verftanden habm, die
it k homogen find, ungeachfet k in dieen
Sormeln niche als cine bepin Gleichoerniceble
Drlickende, fonder alg eine wegen Des nidt

‘vorhandenen Gleichgerichtes twivtlich fortdele |

Eende Kraft vockdmmt.  Nun aber findet
fidy in diefen beyden Sormeln eine andcee Sl

angedeutet: denn m fielle die Mafe, g e |
Gefchoindigheit, ¢ die Jeit, X den Naum, k

Die claftifche oder_ forroricfende Kraft vt
Sollen Demnady die Productem g, m gg
Krdfte vorfrellen, fo i man dabiey verfts

Ten, dag mg dued) di , tmd b
Gefdhwindigh 1 Dioidine feys, und i
¢ben fo mg g durdy die Maffe s

Suadrat der Gefehyindigeie = 1 Dividie e
D¢ aber i worienten auf diefe At 3’5‘;
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Sablen, oder bloffe Berhdltniffe odven, fo
‘miffen fie, um eine Srafi vorufiellen , mit dee
aft = 1 muleiplicive werden. ~ Alles diefes ift
aus den Gefesen devHomogenciede fie fich Flav.
@3 10itd aber dadurdy die:Naeue und die Are
Diefer Kvaft, vafen fie niche mit k hommoger
fepn folle, nodh niche aufgetldee.

§. 183

Nun fdheinen e Yuedricfe (kde,
fkdx nidyt nur Reifte, fondan gleidyfans
ganse Summnen VoN Zrifeen votjufellen.
1o fo wave Ckdt eine Zeaft, weldye fich
det 3cit nach, (kdx cine Avaft, welde
fidy, dem Raume nach, aufbaufe. Und
D4 hisbey

fkdt
(kdx=mgg

fo Ednnte man dadurch forvoh! die Cartefifehe
alg die Leibnisijche Keaft verfichen. . Allein 8
miiffe poverft bewicfen werden, daf in der
Shat (kdeund fo auch Ckdx aufaehiufee
Reifte, oder allenfalls audy Brifee von eis
Ter sweyten Dimenfion find.  Diefer Bes
foeifift aber nidhe fo leicht: Denndaraus, dafin
Diefen usdriicten die Kraft k vorkdmme, folge
nodhniches. Man Ednnte fonft eben fo feblieffeny
Dafi der Augdruk fg d t=x cine der3eit nach aufe
gehdufte Gefchmindigleit, oder eine Gefthivine
DigFeit vonder 2ten Dimenfion vorftelle. Man
1eifi abet, Daf dadurch (chlechehinnuy derdurche
Nnz “laufene

mg
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Taufene Raum vorgefelit wird. Denn fgde
nup Duvd) die Bei 1, und durch die Geo
fehwindigFeit Dividiet, und fodanin durdy
Den Raum = 1 multipliciet verftanden mwers
den. — QBiv bleiben derunady audy hiee nody
urticte.

§. 184.

Snzifdhen werde ich nod) anmerfen, dag
foroh! Cartefius als Leibnig ihr Kedfrens
maap unterandeen audh deswegen fudten fefte
34 feGen, Damit man mit einemmale von
Det ganzen Rraft des bewegten Rdrpers.
auf dic ganse YDirkung einen Scbluf mas
chen Ednnee, und nicht immee aufs nee
wicdetum 3u den Diffeventialformeln

mdg —kdet
mgdg — kdx
suriicke Eebren mufte,  Diefis todre nun
allexdinges febe bequem, weil man niche felten
foldye Fdlle findet, too man i Dem Sntegris
xen nicht fortfommen fann.  udh haces man.
von daher eine allgemeine Suadratur allee
Frummen Ginien (kdx, Ckde ju hoffen. €8
ift aber diefe Hofnung viel su fehin urd viel ju
allgenein, al8 da fie fo fchlecythin ftact finden
Fonnte.  Judeffen. oerde ich noch anyeigen
was man dabey gethan hat.

e
Einmal Eann in der Forme!  k dx die Kraft
K cine Sunction des Naums x fepn, betgcﬂn(rﬁ,
Daj

|
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af wenn die IBirfung nady den Raum ges
fibdet witd, (kdx bey gleichen Raume x
gleich bleibe. e folche Falle ift demnady
mgg —2(kdx —conft.

as ill fagen, es voitd einetley Pitkung
erbalven, (o oft die YTaffe. umgetehre
wie das Quadrat der Gefthwindigteit
ift. Dicfes madht, daf Leibnig fagte, ¢8
gebraudhe einecley Rrafe. Die Kraft k
Fonnte et niche verfiehen, teil diefe bey einere
Tey FWixEung fehe verfchieden fepn Eann. AWas
ev abee file eine Kraft verftunde, das hat e,
fo viel ich mweif, weder jureichend angeseigt,
nod) Fenntlich gemacht, o wie es Cartefivs
qudy nicht gethan. Da beyde Parthenen dare
et niche einig getvefern, fo miffen fie audy
wohl einander, vielleicht auc jedes fich felbft,
nidye genug verftanden haben.

§. 186,
Ferners Bann e2 Fille geben, wo bey
é (kdx, [Kdx
filr jeden Raum x, immer K in gleicher Beva

Bllmif gedffee ift, als k. Diefen
fey demmnach i Lol

Da nun
fo ift

MGG=nfkdx
N3 e
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Demnady

GG,

‘:IBillnummnlvam mnmmm\m,mf){mun,
in weldyem die Wirkung_ gejehehen, gleich
fegt. S diefem Falle fagt SHere
noulli in den Comment. Perropol,
oben (5, 99) gertbniten Aohanel
febie die Leibnigifehe, ode
£e lebende Rraft, nach ver 2
ander abnllcl)rr, gleich AI>|!'decr und in
gleicher fage, bis auf cben den Grad
3ugleich sufemmengedruceerRinge odee
gc}punmcr Sedern. 3n der That ift audh
in Diefen Fall

mgg: MGG —r1:m=k:K
und dah:r die fogenannte |Ebulu\)\\‘l\fl m elas
flifchen Keaft propocrional. - Sedaum werden
bier die Ringe wiederum. gleichviel jufams
meagedtiicEt, und auf eine durchaus
lxchc Are.  Dadyrch aber wird das &

e Kedftenmaa nidyt fo allgemein bn;mml:
fen, als s Leibnig haben wollte.  Nan feke
nun aber, die Ringe fepn unibnlich, uns
gleich elafiifth, unaleich sufammenges
driickt, fo fann die lebende
Die Biivkung nidye mehy fo feblechthin nady
ibrer Angabl gefchdse werden.

§. 187.
Man fese, utm die blet\mrfmnmenbeerbmw
wigheit 4 ttldumn, ween Krpes oder m«
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o gleidhee Maffe aber ungleicher Sefchroin Fig,
§ng¢?{. DbSch Taufe gegen den Ring BA, el XXVIL
cher in A befeftiot und elaftifch ift.  Die erfie
Kugel driicke Denfelben bis in P, Ddie andere
aber bis in D gufammen,  Die Maffe jeder: =
Rugel fep = m, Ddie Geichiwindigfeic Der et

etn =g, Det andem — find die Krafte,
nad) Cartefens NRedhnung g, mG3
nady Leibnigens —mgg, MGG, und
Daber gany leidht bevechner.  Die Wirfungery
find die Sufammendetctung des Ringes in P
und D. - Dic Hauptfrage aber ift nun, twas
fich in Diefen IWirFungen finde, weldyes qusges
meffen den Kxdften mgg, mGG, oder den
Kedéten mg, MG, gleich fop?  Diefe Frage
ift {chlechterdings nicht 3u beantwovten. - Jne
Deffen follte fie beantwortet werden. * Dean
einmal it e8 nicht genug, das MNaaf von
Kedften anjugeben, dafern man nicht-auch in
ihrer QBirfung dasjenige amjeigt, was den
Krdften gleich ju fehasen iff, und weldyes ebern
Dadueh, daf die Krafte beftimme und ausges
vedyuet find, jugleich mit ausgeredhnet, und in
Der FBirbung fogleich auch Eennelich fepn folle.
©0 3. €, wenn ¢s die Eindriice oder die BVeea
Firjungen des Diameters BP, BD tduen, fo
Fonnten diefe leicht ausgemeffen, und it dert
voraus bevechueten Kraften verglichen werden.

88.

. 188,
€ fann aber, wenu audy m, g, G einets
Lo bleibe, Die Berhlenif pvifchen B P, B D.
i RNo 4 auf
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auf unendlich vieletley Aeten verdndert roerde,
1eil Daju roeiter nichrs als cine Verdnderung
Der Elafticitdt des Ringes in feinen verfchiedes
nen Theilen ecfordert wird; und diefes erhile
mau, wennman denfilben ungleich dicke mache,
odet feine Gigur dndert xc. auf unyahligesten;
o, Daf in den Formeln
g=fkdt

mgg =2 (kdx

e Ausdriicke (kdt, fkdx alle migliche
Duadratuten von Frummen Linien vorftellen
Eonnen.  Diiefe wilrden demnach mtlidy ges
funden feyn, toein die €artefifdyen oder die Leibs
nisifdhen Kedfte in ihrec QWicung Eenntlich und
unmittelbar ausgemeffin werden fdnnen. Da
aber bendes ein fiffer Traum ift, fo folgt audh,
daf die beyden Ariftenmaaffe gerade in
denen §allen obne allen Gebrauch bleis
ben, wo fie am aller vorebeilbafeefien 36
gebrauchen wiren,  ud) iftman todheens
Der Streitigkeiten gerade hierin jurilcee geblies
ben. €3 ift aber gany narinlich, vaf man
file foldye Gille, tvo man nidbe wufite,. was
man in der Wirkung 3u fichen batte,
das den Rriften gklg) wire, Feine Vews
fudye vorbradite, um das Krdftenmaal bes
wahre ju fiden.  Hingegen bradyte man fie
foldye Sélle, 1o die WWickung gleich oder pros
portional war, haufig Berfuche vor. €8 ift
aber offenbar, Dag man damit nidyt austeichen
Fonnte, 0a immer nod) dev Sall juriicfe bhebbn

¢ i
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der die Sadhe durchaus und in ihrer abfoluten
Aligemeineit e entfeheiden Ednnen.,

§. 189.

9Renn dermnach die Cartefifdhe oder Leibe
nigifthe Kvafte, wirtlich Krdfte wdven, die fidy
durdhmg, odermgg beftimmen lieffen, fo
toiitde ijre Berechrnig in den haufigften und
michtigten Fallen ohne Gebraud fepn, mweil
Die QBirFung, fo denfelben gleich ift, nicht
Fenntlich ift, nod) unmittelbar ausgemeffen
merden fann.  ABiv wollen aber wiederu
Den Ring vornehmen, und dabey bemerPen,
Daf die Bewegung des Rdrpers in die
Wirkung der Araft des Ringes Eeinen
Einfluf bat. Denn die Kraft des RNinges.
theilt Detnt Kdrper eben die Sefchroindigkeit dg
in dem Reittheilchen d t mit, der Kdrper mag
fidh gegen den Ring oder von demfelben weg
bewegen.  Diefes wiirde nicht feyn Ednnen,
enn der Krper eine von feiner Berwegung
Berviihrende Kraft ate, und fie gegen den
Ring duffete, indemm e fich gegen Denfelben
beegt: Denn anders 36t fich, ohne it TWors
ten ju fpielen, Feine Keaft gedenfen.  Diefe
Kraft Des beregten Kdrpers mife dernach
mit k homogen feyn , el fie den Ring sufarme
mendeicEt, eben fo toie det Ring den Korper
ricEmerts treibt.  Auf diefe Art aber mifre

nadh dem Defeartes
mdg = (k—gm) dt
Nns nod
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nach Leibnigen aber
mgdg = (k—ggm)dx

feyn; Beydes abev ift Den obigen Formeln jue
yoider.  an fese ebenfalls,_der SRing werde
Bis in D jufammengedeuctt, [ ift der Kirper
in D ofne Bewegung, und halt dennody den
grdfien Druck e Ringes DE eine Eeine Jeie
dtauf. €t fest demnadh dev Kraft des Rine
es nue feine Teagheit m entgegen.  Und
Diefe Eomme eben daher auch in obigen beyden
Rormeln vor. - Bl man deffen unerachtet
Diefe Srdgheit, die an fich fchon einie Kraft ges
nenut wird, mi¢ dev Gefehtoindigeit oder des
ren Quadrate tmuliplicive, eine Zvaft nennen,
fo-beemeyee man daduve ein an fich fchon vicls
Deutiges Vott, miit nod) einer Bedeutung,
und jrar mit eines foldhen, die nidyes vorftells,
Das fid) anders alg ein bloffes Product m g
pder mgg gedenten laffe. Dag cui bono,
Davon haben wir beveits beleudhtet.

§..190.

€8 waven aber Cartefius und Leibnig
nidht nue auf die Benennung und Schis
wung ihrer Krdfte, fondeen jugleich audy auf
ie Erbaltung derfelben bedacht.  Und bies
von 6t fidh allenfalls, ohneRickficyr auf die

und den dabey
Yortffreic, veden. 3n dev IWele gehen

und durd) Di

i
Berdnverungen vor.  Adve nun, dDabe Fein
ehage
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Beharrungsftand, oder Fein beftdndig gleiche
Sumtie, odee wenigftens Feine foldhe Sumine,
Die fmmer in beftimmeen Schranken bleibe, fo
wiltde allerdings die gange Korpermelt, nadh
und nadh, entweder aller Bemwegung beraube
fmd einie fodte unthatige Maffe, oder fie witrde
purch fmmet anwacyende Bervegung endlicy
in Setmmern jerfirent.  Keines von bepden
fieine frace ju habens und o muf allerdings
die ganje Summe aller Dewegungen ente
meder beftdndig , oder rwenigfiens swifdhen ges
wiffen Schranfen veranderlich fepn. — RNun
war es Die Srage, ob die Summe aller m g,
oder die Sumime allér mgg beftdndig bleibe?
Diefe Frage mouede eigentlich phufifel) betrache
fet, dag will fagen, ohne Ruickicht auf folche
Subftanjerr, die eben daher, Daf fie jur Geis
frevmelt gehidren, eine ipnere Quellevon Thitigs
Feiten haben,  Denn in der Phofic hat man
fid) langft fchon angewdhne, von foldyem
Subftanjen ju abftvabiven, wnd die Korper
welt file fich ju betrachten. ~ Fn Diefer fand
man elaftifche und theils auch tminder oder aud)
g nidhe elaftifche Koeper.  Fn Anfehung dev
erftem fand fichs leicht, daf bey jedem Stoffe

MV?+mv?—M.C*+mc*

it (§. 167). Und fo fprad) Letbnig vonbee
£ebaleung lebendes Zrafee,

§. 191,

d
A
[

_—

L




572 XL Grundfite des Gleidgetvidyts

§. 191
fRe Ennen aber von diefer Benennung
abftvairen. . Genug, Dafi die Summe aller
mgg beftandig bleibr. Die IBelt twitd we
et jerftauben, nod) jur fodten Maffe toerden.
ber aud fie den Defcartes finde fich
MV+mv=MC+me
und in fofern hat Leibnit, toenn audy feine
Kraft eine Kraft wave, nod) nichts voraus.
a8 cinige bey diefer lepten Sormel ift, daf
anftatt dec Summen jumeilen Differenzen hers
aus fommen, wenn nemlich die Gefchwindige
Feifen negatid werden.  Das mislichfte abee
ey benden Sormeln ift, daf wenn aud) Vs v,
C, ¢, die abfoluten GejthroindigEeiten find, demte

nady audy
M(V42)*+m(v+7y)* =M(C+2)*
+m(e+7)*

und
M (Vi’i) EF m(v+9)=M(C+7)

m(c+ 7,
fratt findet, und demnadh Kedfte evhalten toeee
Den, Die gar nidyt Da find, iweil beyde Fors
meln qudh bep Blof relativen Sefchmindigkeiten
fRatt finden.  Syndeffen ift ¢8 beffer, Daf die
Sormeln 3u biel, als ju wenig waby find.
Renn detnnad toenigftens jede Eleinfien Theile
hen|der nidht elaftifchen Keper elaftifeh waren
o wiitde allerdings dev Safs von det beftdne
Digen Summe bey den Berwegungen in dee

SKirpeze
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+ @brpertoelt errviefen feons und datan mwird,

aug verfchiedenen Eefahringen und aus aliges
meinen Betrachtungen 3u fhlieffen, eben niche
viel felen. Gy werde i Folgenden Anlaf
Baben, folche Beteadytungen vorjutragen, und.
in Abficht auf die Erfahrungen’ mid) auf das
Byiehen, was ich in Den Anmerkungen iiber
die Gewalt des Schicfpulvers angefire
fabe.

. 192,
Gndeffen haben Leibniens Wertheidiger
nidht ecnangelt 3u jeigen, dafidie Carecfifchen
RKudfte nicht in allen Follen beftandig gleich
bleiben , o wie e8 die Letbnigifchen blichen,
toeil Dieje. wegen der quadrirten Gefdhmwindigs
Feiten fmmet pofitiv find.  Und diefer imftand
frug allerdings mit dau bey, den Sap von
der #cbaltung lebender Rrefte, als
cinen fiie die Phyfic wefentlidhern Srundfas
angufehen.  Sndeffen blieh ex immer nody in
Dderjenigen Allgemeinheit unerroiefen, in welcher
i anfangs TJob. und Dan. Bernoulli,
und fodann auch-andere , mit gutem Crfolge,
gebraucht haben. €8 hat nemlich dec Ume
Em' Daf. Korper, die auf fhiefen Sldchen
eeunter laufen, in gleidyer Tiefe einerley See
fdmwindigkeit haben (§. 149) Anlaf gegeben,
Den Sab ungleich reiter aussudehnen, indem:
man ¢in und eben daffelbe Svftem, unter vece
fbicdenen Umftanden mit fich felbft ju devs
gleidhen qngefangen.  Dazu Fam nodh, dag,
wo
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10, die auf ein Syftem witkende Kedfte ihte
iivEuna it einem Punce deffelben virewnigen,
Sie Maffe deffelben”als in diefem Punc cone
centrict angefehen oerden Fann.  Und Diejes
gab ebenfalls Anlaf, ben einem @pftem die
Bemegung jedee Theile sufammen gencmien,
mit dev Detegung der in diefern Punce con=
centeivten gansen affe ju vergleichen.  Ende
Tidh fande fichs auch, da, ba die Bewegung
fo die Sheile Des Syftems unter fidh einqnde
perurfachen, in die Bewegung Des ganjen S
{tems, oder Des vorbemeldten Purncts, Feinen
Ginfluf hat, audy diefer Umftand eine neue
Quelie angabe ¢in Syftem, unter verfchicdenen
evingungen, it fich feibft su pergleidyen.
Gyndeffen mufte, in oetfehicdenen Fallen, vorerft
‘ausgemadyt ferden, otit man, cigentlich das
Deftandige bep der Erhaltung der Krafte ju
fuchen habe, wie - €. bey ehieflicgenden Flde
dhen, Dai e bey dex gleichen Tiefe vorfome
e, Diefes macht aber, Daf man nidye Iy
eigentlich weiff, wie weit fich Das Principium
exfteecke.  Snyifchen aber Fann <8 al$ cin
eitfaven gebrauch serden, el man nidht
felten Dadued feby [eichte findet; toas an fonft
aus febe vielen Differentialformeln hate durdy
Das Jneegriren heraus bringen miffen. Sind
aber Die Gntegralien vermittelft Des Principii
et Gehaltung der Kedfe gefundent, fo Ednnen
{ie durc Die Bergleichung wie Den Differentias
Tiews gepruft sweeden,

Efie
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Grfte Grundlehren dey
Hydroftatif,
XV. Befdafenbeit flufiger
Materien.
S 193,
%\u man ey dev Vetradbtung det bey
filifigen Materien vorFomnenden Krafte
Fann man dabey nidht rwohl
ndglichEeiten vornehren, und

men. @us Quou ﬂum‘ bringe ¢ an fidy
mit, Daf hier von unbiegfamen und abfolute
Bareen Linien, Flddyen und Korpern die Hede
iyt vorfomme; und Ddamit falle audy dep
QRortheil weg, der fich, in Abficht auf die
Grilude der Statif, daraus sichen lieffe. €8
Fonnen hochftens nue die Theilchen dev fiifis
gen SMaterien afs hare angefihen wwerden, und
i fofern (3¢ fidh jedes alg in feinem Mittel=
punct der Trdgheit concentriv gedenfen. Thut
man diefes, fo Edmme fogleich die Bedingung
bingu, D diefe Mittelpuncte einander nidye
mbtr Fommen Ednnen, als bis wo die Theile
den fich berdlhren.  Sie Ednnen hingegen weis
ter vou einander wegbleiben, wenn man fest,
Dag die Theilchen durch Kredfre in gerviffer Enta
fernung von einander gehalten rerden: denn
i allem an fich gedenkbaven; find auch die: b?m‘
evfoRs
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aforderliche Kedfte gedenfbar.  Auffer dem
Baben wir an dee Luft cin Beyfpicl, als welche
fidy ausdehne, je nachdem fie mindet jufam.
mengedrictt ift.  Und fo fann man fich vore
Ttellen, daf ihre heildyen duvd) die claftifche
Kraft, in gewiffen Entfernungen von cinander
gebalten werden.
§. 194.
el terde, um bey dem cinfachften Gall
angufangen, Die Theildyen von gleicher Maffe
und Groffe und von fphdrifher Sigur fesen,
und da giebt die Geometrie folgende Lehrfise
an, weldye dudy, dhne Nickficht auf fgige
sNaterien, braudhbar find.
§ 195.
£ Ednmen um cine Rugel nicbt cine
?zwxﬂ'eﬁnsabl gleich groffer. Z\u?dn ges
egt wetdent, (0, 0af ﬁg;rﬁcb {amtlich auf
eine durchaus abnliche 2Are beribren,
m diefes ju bereifen, werden wiv anfangs
nur drey Kugeln P, Q, R um die Kugel A les
gen, fo, Dap fie fid) je 30 und jwo Deritfren.
Da die Kugelni gleich grof find, fo liegen ibre
Mittelpuncte in Den vier Spifen eines regulds
xen etraedei, und aug dem Mittclpunct dee
Kugel A 13t fic durdh die Mittelpunce det
Kugeln P, Q, R eine Sphire befdyreiben, auf
Deven lache Diefe drep Mirtelpuncee cinen gleidye
feitigen fpbarifchen Tviangel bifden, deffen jede
Sitite von 60 Grad ift.  Da diefes fir ém
W
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Drep einander bertihrende Kugeln gile, fo ent.
fiehen cben o vicle folcher Triangel.  Solire
Demnady der Sas angehen, fo muf die gange
Flache dev Sphare in cine beftimmee ganse
Sab! folcher Triangel vereheilt werden Ednnen,
{0, Daf die Triangel dutdhaus an einander
pafien. Da nun bey jedem Triangel jede
Seire 6o Grav ift, o findet fich nach den tris
gonometifchen HRegeln fire jeden FBinfel »
ol 60° = (cof 60)* 4-(fin 60)?. col'w.
nun ift cof 60° =5 und fin 60°=v/(3 : 4)
demnach
=%+ § colw
weldyes
cof w—%
und
0 =71°33% 54 . ;i
giebt.  ABolite man nun finf folcher Sriangel
um einen Punct dev Sphdve herum legen, fo
foileden die fiinf sufammenfieffende. QBinkel
nue finfinal 71°.33% 54" ... . madyen, ane
fratt da fie filnfmal 72°— 360 madyen follfen.
Detmnad) wiiede fie nicht {chlieffen.  FRollfe
man aber fechs folcher riangel um einen Punce
berum legen, forourde 6 mal 71°.334 544 ...
o iber 6 mal 60— 360 reichen;, und dae
Ber Der fechfte Sriangel den erfien faft gany
bedecken.  Da demnady s Triangel nicht auss
weidhen, 6 Triangel aber ju rocit gehen, und
awifchen 5 und 6 Feite ganse Jabl mehe falie,

fo gehe e8 niche an, daf man eine beftimmee
ILTH. Lamb, Beytr. Do Saht
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Sahl von Kugeln um eine gleich groffe follce hees
imiegen Ednnen, 0, Daf fie einander fimelich
und auf eine dhnliche Avt berdhren.

§. 196,
ian fann demnach Fein Gefif mic
leich geoffen Rugeln dergeftalle aefiils
en, Daf fie einander famelich und auf
eine bnliche 2Ave beedbren.  Die Golge,
Die it hicvaus jichen Ednnen, ift, daf wenn
jede Kugel eine gleiche ansiehende Kraft hat,
anter Denfelben Fein abfolutes und durdyaus
abnliches  Sleichgerviche fiate finden Fann.
Denn, dicfes witede nur alsdenn fract finden,
enn jede Kugel, gegen die fie berlihrende, eine
Durcdbaus ahnliche Lage haben Ennte.  Da
Diefes aber an fich unmdglich ift, fo geht audy
etfieres nicht an.
§. 197.

WBetradytet man aber nidht einen ganen
SRaum voll Kugeln, fo laffen fich eingelne Falle
eines foldhen Gleichgervichtes gedenten.

1°, Saffen fich 2, 3, 4, 5, 6 Sugeln nadh
einetley Nichtung um etne Kugel herunt
Legen, und in dem grdjten Eircul vertheis
Ten. 1Ind Da 1witd jede von den ubrigen

gleich angejogen.
11°. gaffen fidy 4, 6, 8, 12 Kugeln in Form
¢ines Terraedron, Oetaedron, Eubusund
Dodesaedyon oder Seofaedyoh um cine
gleich
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gleich groffe Kugel herum legen, und jede
10itd von den andetn gleich und nach dhne
lidhen Richtungen gejogen.

T1I°, Bey 20 Kugeln geht ¢ nue an, wenn
man fie Eleiner nimme, weil fdhon 12 gleich
gvoffe einander bepnafe bertihren.

. 198.

Da man demnad) einen Raum nicht derges
frale mit gleid) groffen Qugeln anfiiflen fann,
Dag jede gegen die ubrigen eine durdhaus dhne
liche Lage habe, fo bletbe ju fehen , wie fie ge«
legt werden Ednnen, damit die Lage renigftens,
fo viel mdglidy, dhnlich foy. ~ Dabey gebt 6
nun jeen Falle, und diefe findet man in allen

feen beyen in Pyrami i
£en Kanonkugeln von gleicher Caliber. Denmx

1°, Qiegt eine Kugel auf ciner Ehene, fo lafe
fen fich auf gleicher Ebene noch 6 gleiche
Kugeln um Diefelbe herum leger.  Die
mittlere Kugel fann fodannnodh von drey
oberhalb, und von drey unterhalb bertihre
wetden, fo, Daf jede von diefen jugleich
nodh jwo von den erfiern fechs, die in
Der Ebene liegen, bertbhre, Dies giebe
in allem 12 Kugeln, fo um die mittlere
herum gelegt werden.

TI°. £afit man aber die mittlere weg, fo lafe
fen fich viev Kugeln in einer Ebene derges
ftalt legen, Dap fie untey vedyten QBine

o0 2 Feln
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Eeln cinander beribren.  Der Swifchen- 4
raum, den fie laffen, Eann oben und un.
ten it einee Kugel befchlofien terden,
Sbre man fo fore, fo wird jede Kugel
von 12 anliegenden dergeftalt berifre,
DA viee Davon in gleicher Soene, viee i
er nddft aufliegenden Schichre, und
vier in dev nachft untenliegenden Schichre

find.

Da fich nurmit Quadraten, gleidhfeitigen Treie
angeln und denen daraus entfichenden veguldren
Secysecten eine Ebene bedecken [3f, fo find
Die hier becradhteten joeen Fdle die einige, wo
man gleid) groffe Kugeln, auf cine regulive 4re,
auf einander legen Eann. . i werden nun
nodh eigen, daf, auf welche von beyden
2Arcen man die Rugeln lege, bey gleiche
2An3abl derfelben gleich viel Raum ers
fordett werde, oder, Vaf; die lecre Jris
febentiumie, fSroobl 3u dem ganzen als
3udem mic Ven Ruacln ansgefilicen
Raune, eittetley Verbalenif; haben, over,
afs dex Raun, in beyden $allen, gleich
dichee angefiille fey,

§. 199.

Lth diefes 3u seigen, fese man fie den erfhen
Fall drey Kugeln in einer Ehene aneinander,,
und lege auf den Swifchencaum, fo fie in dev
Mitte lafjen,, vie vierte; fo ift Flar, daf die
Mittelpuncee diefer vier Kugeln, in den. vier

Cefe
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EcEen cines reguldren Tetraedron liegen, deffen
DBafis mit dec Ehene pavallel iff, und deffenn
perpendiculdre Hihe beftimme, wieviel die vierre
Sugel tiefee liege , al8 wenn fie vertical auf eie
nee e drey exften mdre gelegt worden. Denn
Diefe lestere $Hdbe ift Der Diftany dev Mittele
puncte, folglich der Diiftan; swener Eeken des
Rerracdron, cder, weldyes einerlen ift, demr
Diameter de Kugeln_gleich.  Man gedenfe
fich nun eine dreyecEigte Poramide von foldyer
RKugeln, {o ift Diefe cbenfalls ein Tetracdron.
QBerden die Kugeln nady den hovijontalen
Schichren gesable, fo maden fie die Rephe
von Lrigonaljahlen

14346+ 104 15+...
—ni+3n’+2n
BRI
Diefe Pyramide tvetde durdh vier ebene Flde

oL

- dhen, welche die dufferften Kugeln bevihren,

D detmnach ebenfalls in Sovm eines Tefraes
dron eingefchloffen, und der Diameter jeder
Rugel =1 gefetst; fo findet fidy, wenn man
nadyrechnet, Die Eange jeder Seite diefes Tev
fradvon =n— x -+ 1:V g, demnacy dev
Snnbale
N3
z:(n—l+‘7§) LIV

Senee ift der Jnbalt jeder Kugel, toenn w=
31 1415926.... gefest witd, = % 7, Dettls
niad) der Snbhalt der ggmmn Kugeln
0 3
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k=1 (n3+30%+20)i6
folglich
183 "
z:k:(n—(+‘—/—x) Viiin
(n®+3n
Man fese nun, i die 3 rrcqulanmr Der Bivie
feyenedutme am Rande ju vermeidin, die Ane
30b1 Der Rugeln unendid) grof, fo findet fidy
Die abfolure Berhalenif
zik=vi:ir=Vvig:w
§. zo0.
it den swepten Fall haben wie cine biees
ufxme Pyramide; terden in diefer die Kugeln
nad) ben horisontalen Schichren gevechnet,
madyen fie die Rephe von Quadratablen
1t4tot16 +2s +..0.4nt
—z2°+3

Man felieffe diefe fpman'mcn cbenfalls durdy
viee ebene Slddyen ein, meldhe die dufferfien
Kugeln berihren, fo nﬂ ey Der Daburch ents
ﬂ:bznbm Pyramide die Lange jeder Stite=n
—1+4V3, demnad) der Gnbalt
2= (n—1+ViZ.3VE

Dun ift der Jnbalt der gtfnmm\ ﬁugclu

k=3.(2n>+3n%+n): 6
folglich

Z:k(: (zn—xi+\/);)3.\/}: a7

20 -3n% 40 i
Pitfi)
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ORBird hier ebenfalls, wie bothin, n unendlidy
gefetst, fv findef r|d> mc abfolurr Cmrbdlmnﬁ
Vig:

k=
und folglld) ¢cben blr, fo fw: Den exften ‘Sal( hers
aus Fam. - Demnady vehdle fich, in beyden
Fillen, dee gange Raum ju dem Raum den
Die Kugeln ausfullen, tie v/ 18 3 =, folglidy
bep nalye tie 4 3u3, genauer wie 23 3u 17,
noch genauer wie 2731 20, oder nod) genaues
1i¢ 131 3 97 2. ODEE i€ 100000 jU74048.
§. zor.

9Benn toit unter diefen Berhdltniffen die
pon 27 $u 20, alg weldye unter den Eleinern
o merflich genau ift, annehmen, fo Ednnen
it fagen, daf in bepden Fallen dev ganse
SRaum fich 3u Dem von den Kugeln wicklich
ausgefilliten tie 27 ju 20 ' ;u Den leevens
Rmifdentdunen wie 27 ju D demmnady
Der Raum dev Kugeln ju Dm %\mfd)!nmumm
vie 20 ju 7 \mba ite; - fo, Dap wenn et ganje
Roum = 27 ift, die Kugeln davon einers
Raum = 20 auﬂfullm y Die leecen wifchens
wiutne aber 7 betragen. €8 ift Demnach die
foecififche Schroere 68 mit den Kugeln ange«
filllten Raumes nur 35 devjenigen, die ebert
Der Raum didhee nollgegnﬂ'm haben totirde.

§. 202,

Bey diefer Gleichheit der Dichtigheit, die
in beyden Fallen fratt 3;:, falle es r\i)wm !“
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entitheiden, nach weldyem fich foldye Kuoeln,
Die vollfommen glatt find, vichten wilrden,
wenn fie fich entweder durdh ire Schwers,
oder durdh ansichende Krdfte ing Sleichgemidhe
fetsen miiften, indem fie in_ ¢inen eingefehloffes
nen Raunt gegoffen werdens fo, Dafi fie tes
e untet- nod) feitrverts ausmeidyen odet quse
flieflen Ednnen.  Denn da fie, auf bepverley
eten, Den Raum gleich ausfiillen, fo Emme
auch, wenn fie durdy ihr Gewidyt jufammen
geduiicEt werden, der Mitelpunct der Schere
gleich tief, und die Kugel-liegen auf beyde e
ten in einer Reguldritde, die joar nidyt abfos
ut ift, voeil fie ¢8 feblechthin nidy fepn Fann,
Die aber dennod) unter den Miglichen die Gris
fieift. Lnd eben destoegen ift audh der Naun,
Den fie auf bepde Arten einncmen, der Heinfie
mbgliche. an fieht aber iberhaupt leiche,
Dap alles darauf anfdmme, wie die Kugeln
liegen, Die am Boden d:s Gefiffes find: den
liegen diefe entmeder ing Gevierte oder im Tris
angel o ift, in Abficht auf die dariberliegende,
Feine AWabl mebr. €8 ift aber an fidy leiche
fee, D Die unterften im Triangel ju fiegen
Tommen, teil dagu weiter nidhts erfordert
10itd, al§ Daf fie fic) an einande legen.  Sine
gegen miifien fie ing gevierte geleget werden,
wenn fie genau fo liegen follen. Deffen ungeadye
tet, haben dieing gevierte gelegte Kugeln nicht
nue eine veguldre Lage; fondern fie Ennen audy
wur uf eine et iehichtenroeis auf einander gelegt

G
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oerdens dabingegen, wenn man fie nady Tri
angeln legt, seperley Sagen moglich find, weil
man enfroeder die dritte Schichre wie die crfte,
oder auf eine von den bepden erfien Schichten
verfehicdene Avt legen Fann. Lefiteres gefchieht,
fenn man fie in eine trianguldve Pyzamive
aufthiimen will, erfteres aber wenn man ein
trianguldres Prifina dergeftalt mit qusfiillen
will, daf man amRande am wenigften leeren
Raum laffe.  Und in diefem Fall witd man
foldhe Smifchentaume finden, Die in gerader
Linie durdh das ganze Prifinajtoifdhen den Kue
geln hevunter gehtn: Denn legt man die erfte
Sdichte, fo find um jede Kugel fechs i
fdhenedume. Bon diefer laffen fich, vermittelfe
Der gioepten Sehichte, nue deey bedecken, und
bey der dritten Schidyte hat man die JBabl,
ob man die drey andern bedecEen, oder fie uns
bedectt laffen will, indem man jede Kugel vers
tical dber Die von dec erften Schichre legt,
Hingegen bey Dev gevierten Lage der Kugeln
bedectt jede Schichte die Stvifcyenraume dee
porergehendens und fo 1witd jeder Srifdyens
raum durd) fechs Kugeln cingefchlofjen, die in
ey fidh fenfreche durchichneidenden Ehenen
liegen. Eine Reguldritat die be det triangtis
lren Sage der Kugeln nicht vorkomme, und
telche jureichend ift, ju madyen, dag, wo vie
Sugeln fich untereinander mit gleichen Kedfs
ten angichen , fie fich von felbft ing gevievte les
gen, weil ohne die grdfie mglidye Regulavide

Do s und
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und Achnlicheeit der Lage, Fein Gleichgemidie
flatt findets und, allem Anfehen nady,” findet
bey volifommen glatten Kugeln garEeines fatr,

§. 203,

gerfeiedent tiber die auf der Erdfiche bee
findlichen fliGige Materien angeftellten Bers
fuche, laffen ung aum jeweifeln, Daf ifre
Sheilchen fidh) niche entroeder anjiehen, odee
«eben fo gegeneinander andriicfen folléen, alg
enn fie eine anjichende Kraft hitten, Nan
ocifelt eben fo audh nidyt, Dag diefe Theildyen
nich follten fpbdrifch, und in einer vollFommen
Homogenen Matetie von gleicher Groffe und
aniehenden Kraft fepn. Man follte dafee
feblicffen Ednnen, af fie fidh vermitielt Dieer
anjiehenden Keaft, auf die evft befchriebene
Qitt, von elbft ing gevierte legen. S terde
abet darans teiter Eeine Folge jichen, well
man genug verfichert feyn Fann, daf fo abfor
Tute homogene Natevien in der IBelt niche vors
Fommen.  Und eben diefes madyt audy; daf
man bey dee Betvachrung ihres Gleichgemich-
28 und ihrer Bemwegung , nidhe auf jede eine
3elne Theile, fondesn auf die ganze Summen
feben muf.
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XVL Das Gleidhgemidyt
flirfiget IMatevien.
§. 204

oy Der Betrachtung des Sleichgeridhts
fliiger Materien, fomme alles theils
die Krdfte an, diein fie wirben, theils
nud; auf die éjcﬂﬂ’e, in roelchen fie eingefehlofe
fen find und_eine Sigur annchmen muffen.
Die Krdfte find theils in der Marerie felbft,
wie 3. €. wenn die Theildhen fich anyiehen,
oder voneinander teeiben , theils find ¢ duffere
Kuifte, die entweder auf jedes Theilchen oder
nue auf die Oberflache wicfen. _Alle diefe one
nen, nad) unydblig vielerley Nobdificationen,
theilg einjeln, theils beyfammen vorformtmen,
Die Materie felbft auch auf unydblige eten hes

terogen und ungleidh dichee fepn.

§. 205.

Man fingt aber gemeiniglich bey den ein
fadhern an, und fuch fodann die daben gefune
Denien Lehrfdge allgemeiner ju madhen.  Diee
fes Berfalyeen deuche mich aue) Defto verninf
tiger, mweil Die grdfte Algemeinbeit unendlidy
pecwickelt, und gemwiffermafen, unecfchipfiicy
it Da idy miv mgrgmmnmgr:lebanbhmg
nue porgefett habe, Dicjenigen Srimde, die
ie erften genennt werden, ju unterfichen, fo
wede ich audh bey de BDerrachtung L;c:d) ¢ine

aden
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fadyern Galle fiehen Bleiben.  Jn diefer Abfiche
fese ich anfangs die flifige Matetie homogen,
und ohne ﬂqm! an, hende oder elaftifche Krdfe
te, und fese, jede Theildyen devjelben merden
Yo etive ffen mfr, nah pacalicler iy
tung, gleich gedvitcEt.  ABir haben oben gefes
hen, mr Die Schroete eine foldye Kraft if.
(. ) Sollte nun die gange Mafe der
i \m <‘\mr<nc nicht frblrd;rl)m nue beroege
werden ode fallen (§. 129), fo muf fie entroes
Dev durd) entgegentirfende Krdfte aufgehale
fen, oder turch cine unbiegfame und unberege
Tichye Flache eingefchloffen werden, daf fie wes
Dev unterwerts nocl feicrerts austeichen Fann,
foie ma j. €. Waffer in cinem Gefiffe aufe
bale. b mm, mcbmc:smr;c und Klar.
et halber, die drey Namen Schrvere, afs
fer, Befap beybehalten, fo, Daf man

Dit Schroere jede auf jedes Theildyen g[ud}
und pavallel dricEende Kraft, durch Yaffer
jeve flifiige Matevie, mo[vn) nicht fnnere Kafte
vorfommen, durd) das Gefif aber eine une
biegfame und unbemegliche Fldche von gleidyer
Sigur vévfehen Fann.

§. 206.

Diefe Vorausfesungen find nun ah fidh die
cinfachften. 3y fehe aber nicyt, dap man
Damit ausreiche, dafern man nidyt die Theile
dhen elaftifch annimme, fo bare man fie audy
feen will.  Berfchiedene Srinde, nmrb[!;
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Diefes nothroendig. Denn da Fein Sheilehen
Der Matetie fo abfolute hart gedacht werden
Fann, D ¢s nicht wenigfiens durd) cine une
endliche Kraft follte getrennet twerden Ednnen,
o febe ich die Materie ol unendlid theilbar
an, und da eben dadurdh die Hirtigheit durdh
Kwdfte exhaleen roerden muf, o febe ich nichr,
Daf ein Theildyen der Matevie hare fepn Ennte,
obue jugleich elaftifchy ju fepn. ~ S fofern aber
1a6t fich, audh wenn man die Sadhe a priori
als eine bloffe Mglicheeir becradhret, obne in
der Berradytung eine Licke 3u laffen, davon
nicht abfteabiven.  Benn e3 aber auch ane
gienge, fo ift s immer dagnatinlichfie, wenn
an unter jeden MglichEeiten folche ausivahle,
derer=Theotie fodann in der Felt anwendbar
ift.  Dtun fordert die Exfahrung ju der Ause
wahl foldyer MglichFeiten folgendes :  Eine
mal beweift Dag befannte Floventinifche Erpes
riment, wodurd) man die abfolure Hirtigheit
Des IBaffers hat eemweifen wollen, theils an
fidh nichts, theils befonders, audy nidyts wider
Die Elafticiedt der AWaffereheildhen. Denn
auffer dem, daf das AWaffer fich durd) die
€rtdltung condenfiet, und dafee allerdings eie
nen Fleinern Raum einnehmen Fann, fo ift Fein
Bmeifel, dag das loventinifche Erperiment
eben o wirde ausgefallen fepn, tenn man
anflate eine Kugel voll QWaffers jufammen ju
prefien eine Kugel voll frhlernen Sclyrot hirte
dufammen preffen wollen.  Sodann Fann man
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3mwaraus der Sufammenfesung und Aufidfimg
Der Kedife leicht beweifen, Da in einem Gefffe
soller Kugelcyen, Die oberen in iefer i
tung quf die unteen DricEen, und daf ein Theil
Diefes Druckes endlich wwieder aufiodrts geFehre
soud.  Man Eann es aber aud) nur von einem
Syeil des Druckes beroeifen, dafern man nidye
Die Kgelchen elafiy annimmt._ Denn nur
Davurdy erhlt man, daf jedes Kiigeldyen wiee

Derutn ¢ben fo viel vilcErveres driickt, als e fbfE,

‘gedriicEt 1ird, und Daf ¢8 Diefen Druct twirts
Tich duffert, fobald enrweder die auffiegende
Saft vermindert, oder der Gegendeuct toegges
‘nommen wied, TNun gebendie uber den Druc.
Der fllifigen Materien angeftelite Beriudhe dies
fen lesteen Mmftaud an, - demnad) muf; audy
nothendig die Bidingung, ohne weldye dets
felbe niche frat hat, nemlich die Elaficirie dee
Sheildyen, dabep vorfommen.  Dermnad)
mu§ audy diefe it in die Rechrung_gesogen
serden, toenn man a priori foldhe Mglich
Feiten betradyten will, deren Erfolg nadge
Bends in de wirklichen AWele anwendbar ift

§. 207.

Um diefe Ausfagen, deren allgemeinfiee
erveis ungemein weitlduftig. feon iy
‘Durch die Betradytung des einfachiien Falls o
aufyubldren, Daf ibre Nothrendigheit usleidy
it erbelle, fo gedenfe man eine 2Anjapl gt

groffer wnd gleidh elaffifdyes Kugeln ‘t‘m |



und der Betwegung. 591
lindrifthen aufredye fiehenden Rdhre dbereina
el Die Rohre fen unten gefehloffe

und fiebeunberveglich. Da iftnun fitvfich Har,
Daf jede Kugel auf die untern deiickt, und die
unterfie, fo auf dem Boden der Rdfre liegt,
‘o Dertt ganjen Semwichte dee tibrigen nicht nue
gediickt, fondern bis auf einen gewiffen Grad
aufammengedenctt wid. - ABdren nun die Kus
geln nide elaftifch, fo riirde die untere fehlecta
bin nue gedructe rerden, und wenn man die
obern wiederum wegnimme, eben fo lieger
bleiben, als wenn diefe nie da gervefen todven.
Der Crfolg ift gans anders, wenn die Kugeln
dlaftifch find.  Um diefen Erfolg augenfcheinlis
der ju machen, fo fese man,, dic auf der uns
tevften liegende Kugeln werden it einem male
vemidytet, fo wird die unterfte nidht etwant
liegen bleiben, fondern fid) mi einem gewiffen
Grave von Gefchrindigheit in die Hibe betes
gen, und stwar mit demjenigen Grade der Ges
{dwindigEeitmit melchen fie hitre miffen auf
Den Boden des Sefaffes fallen, um cben fo
iel sufammengedeicte ju wetden, als fie ¢§
durdh die aft der aufiiegenden Kugeln wav.
Man ficht jugleich, dafi diefe Hihe forvoh! vor
Der Anzahl und Maffe der aufliegenden Kugeln,
als aud von der Elaicitdt der unterften Kue
gel ablnger.

§. 208.
Den Demn Drucke des Waffers eben
lge, [86¢ fich, weil wiv das auflies
gende

. Daf
Diefes efol
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gende TBafer woeder in einemn Augenict oega
niehmen nody vernidhten Eénnen, nicht unmits
telbar aus dev Erfabrung bemeifen. €6 iry
fich aber dennody beweifen faffen, wenn wiz

nue cinen Sdyite nody weiter gehen.
. fetse Demnad) Die cylindrifche Rdbre unten ders
" geftalt gebogen, Dafi neben der unterfien Ku-
gel A nody eine andere M von gleidyer Elofie
umr und Srdffe Raum hade.  Der Eplinder
fi in e gefcbloffen, und durdjaus unbiegfam
und unbeweglich. - ~Die Linie ge werden wie
anfangs nu hovisontal anviehrmen, i daduireh
begreifich su madyen, Daf, wenn die Kugeln
nicht elr\ll\v y fondern fchlechthin nu hart rode
ten, A en Druck Der brigen allein
«u!bulun, uub M gar nidyt wilede gedrilctt
ecden. - JBenn man deinnad) aud) ben €
Tinder in e dfunete, fo wiirde gav feine Betwee
gung erfolgen, weil A mit dem Gewidyte dee
aufliegenden Sugeln B, C &e beladen, e
vertical auf den Punct ¢ und M nut auf den
Punce g driicee, ~ Sind hingegen die Kugeln
elaftifch, o ift alles Diefes gan; mvm ) el
die Sugeln nun niche mebe bloG gEDYIEE, fore
Decn jufammengedeiicét swerden. ey der Kus
gl A wird der verticale Diamster a c Flvery
Dex fovisontale b d fanger.  Dicfer abee Fann
nidht [dnger, und dalyer audh jener nide Firiee
erden, es fey denn aa\, Lu; Der Kugel M dew
borijontale iameter d e Firjer, und dadudh
et verticale £g [nges werde. e diefe Bete
dndeungen
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anbetungen ridbten fich dergefialt ing Gleidhges
wichte, DA M eben fo viel jufammengeprefic
1ird alg A, und daf der Deuck, Deu et Epe
finder in Den Puncten b ¢, g, €, £ aushdle,
durdyaus gleid) ift. ~Denn da der Cylindee
genau fo weit i Lichten ift als cine nidye jue
fammengeprefte Kugel, fo wird dev Diammeter
£ g nicht verdndert, fondern die Kugel dehne
fich gegen die Ecfe aug; und fo ift der Druck
in e, £, g dy ¢ by a genau dem Sewichee Dev
Kugeln gleich.
§. 200.

OBt werden nun leicht fehen Ednnen, was
efolgt, wenn der Eplinder in einem Diefer
%nnm fo gedfnet witd, Daf D(e ‘\ihumg Der

offe Der Kugel gleich wird. 1°. €r warde
in ¢ gedfinet,_fo bleibt der @rutr den die K

gel A in Den Puncten by d aughdlt, ohne Wits
lum], toeil jeder dem andern gleich und die
Ridyung entgegen gefeke ift.  Hingegen da
Der Druck, den die-Kugel in ¢ dufferte, nun-
mehr wegfalle, fo wicft der Druek in a gany
alliin, und die Suxg»l ird davon mit einent
gewifien Grade de Sefchrindigeeit herunter
getrieben, und jwav mit eben dem Srade, den
{ie haben miifte, um durcy das bloffe Anfiofe
fen eben fo il sufammengedriicft ju werden.
W‘an fieht obne Nithe, daf dicfe Gefehroindige
= o fepn iwde, wenn die Kugel weder
tlamyd) nodh sufamimengedeict gemwefen wdre.
1, TH, Lamb. Beytr, PP Den
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Denn fo witeden alle Kugeln A, B, C &, jue
gleidh qus Der lvlu['u\ Suhe und mit einet ape
ﬁumhd}m ndigfeit = o herunter gee
funten feon ( 9 148). Diefes lesere
mmnpnd)r niin bey fiiifigen Matetien der Ere
fabrung, af8 welde im DAusfiefen aus einem
Gefafe cinedefiogeoffee anfangliche Gefvine
Digkeit haben, je grdffes e Hie in dem Ges
£l ift 3 und man findet auy, dap dieMeite
Des Gfifes nue in ofern etoas Dabey gu foe
gen hat, alg theils diefe Hhe linger gleich ee=
balten wisd, cheils audh dic Cohaefionsfrdfie
tmm Einfluf bey engen Robrgen duffern.
1°, Oefnet man b ml E\r‘)\ hreine, fo
ﬁebr man ebenfalls, et ind
gan; duffet, und ‘a]l ﬁ)lghd’ ‘eil Diefer Druck
Dem Druckea gleidh ift, Ddie Kugel M nady
der Nichrung d e ¢ben fo gefchrinde bmms
fabven twerde, al8 vorhin die Kugel A dur
bevunter fube;  ingleichem daf der €|)lmw
felbft, m\uu ] [»nvu\hd) ift, viicEmerts getries
ben mweri e, us gleichem Grunde wid
fiey mnu ie ‘J\ubrc in £ geofnet 1itd , mit
eben et Gefdywindigkeit nad) der Richtung
f auoas faen, el s D n &0
eof it al8 et in d und a war, IV, Endlidy
it man ofne Mibe, daj ales diefes aud
ftatt findet, wenn gleich die Rohre nicht hotie
jonm\ en ift.  Der Unterfchied ift nuey
ie ROte fich abroerts neigt, fodann
wa s\ugel A it einemn Theil ihres @jrmd)n?
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fauf M briicke, und folglich die Gefehvindige
Eeit um eben fo viel vevmehre; und daf hinges
gen, toenn die Rhre aufiveres gebogen 1eird,
Die Kugel M mit etnem Theil ihres Gemwichres
auf A driickt, und dadurdy dem Druck der
Kugeln B, C &c. entgegen witke, folglich die
QBirFung deffelben uim eben o viel vevmindert,
210,

Run (36t ficy leichelich der Sehluf fo ryae
Erftlidy, aller dicjer Crfolg ware ans
das, wenn die Kugeln nicht claftifeh wdren:
Denn o witede die Kugel M rweder ine, nodhy
ind, nody in f, fondern fehechthin nur nadh ihe
yem cigenen Gemidyte in g dricken. €8 jeige
aber die Exfahrung bey flufigen Matevien nicye
den Etfolg der miche clafiafeben, fondern
ourdsaus den Erfolg der elaftrfehen Kugeln,
e, wenn die Rohre damit angefulle ift, fie
mit gleicher Gefchromdigleit, durdy weldye de
Oefnungen byc, g, e, £ man-will, heraus fahs
Ten und ;ebrsmal audh auf den Eplinder juriicte
wirfen.  Demnad ift offenbar, daf man ihre
heilchen nothrendi elartifdh fesen muf n
ift Diefes groar, fofern fich ohne Elaficiedr Feine
Hirtigeeit de Materie gedenfen [afie, an fidy
nothwendig (§. 205. 130); und fo_ (A fich
aus bepden Grinden von der Elafticitdr det

Lheildyen nich abftealyiven, twenn man die Wive
Fungen und den Criolg a priori berradyten,
und die migliche Falle f)«rqnml: auslefen und

Pp 2 in




596 XL Grundfise des Gleidygervidyts

in cine Theorie bringen voill, dag diefe fodann
in Dex AWelt anroendbar fey.
§ 211
BRill man den (El)lun,tr ine vetldngern, um
fioch meprece Sugeln von gleicher Sriffe wrd
@mmum l)mzmlmm, o 10id man auf eben
Die et hevaus bringen, dap fie famelich eben
foldhen Druct gegen den Elinder und witere
einander in den Bertihrungspuncten duffern,
a8 int eeft Betradytetem Fall die Kugeln M, A,
1weil es gleidhviel ift, ob die Kugel M ihren
Druct in e unmittelbar gegen den Elind
oder permittelft anderer Kugeln gegen denf
ben auﬁn mm me Teteres nicht gefd
ben, bevo wxc(n nicht eben fo
nnmnlmnqrbrnrﬂ [xm, als M ift. D
Sdywere, von welder diefer Deuck
I;crmbr:, in einem fort wirft, fo bleibe dag
Spjtem nur alsdann im Rubeftande, wenn
Dag Sufammendrilcken gan; erfolgt ift. Detie
nadh, 1o man finier an dem in e verldngerten’
Elinder cine Sefnung niadt, daf ine Dt S
geln heraus Eann, fo toid diefe cben fo, wie
‘orbin die Kugel M und mit eben det anfings
lichen Gefeymindigkei heraus fahren, fo lange
nemlich die Rohreg ¢ horisontal ift, ~ Ne

Regtfie
fich aber herunzerwerts, fo, dafi jede Kugel
tiefet legt , al8 die fo ndber gegen A find, fo
1id aud ein Lheil des Gewiches von Dicfen
Auf die Jufammendrickung dex entferntern \;;
ity
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foendet, und die GefchrwindigPeit, mit welder
jede bey gemachter Ocfnung eraus fihre, wied
Dadurdy griffer. Qmi Gegentheil erfolgt,
wenn die NRobre g c aufwerts gebogen Wirdy
1oeil fodann die Darin liegenden Kugeln, mit eis
nem Zheil ihres Gewicytes herunterrverts drtis
cEn, und i fofeen einem Theil des Drue
ces der Kugeln A, B, C &, das Gleichge
wiche haleen.

§. 212,

Die Rohre in £ wird von der Kugel M
eben fo viel aufiverts gedritce, als die Kugel
B von der Kugel A in a, demnad fo viel als
Das Gewiche der famtlichen Kugeln B, C &e.
Die quf A liegen. -~ Nan Ednnte demnady ane
fRatt Die Rdhre in £ gefchloffen su halten, nody
einen berticalen Eylinder anfegen, und eben fo
viele Kugeln als in B C find darein legen, und
fo wirde in £ eben die Sufammendructung ere
folgen und daber cin Gleichgewiche frate haben.
e muf nod) evinnern, daff wenn die auf A
Tiegende Anzahl dec Kugeln niche fehr grop ift,
fidy fodann 3wifchen dem Deuck in £, 3, und
#roifchen dem Druck in g, ¢ ein bemerfbarer
Unterfeyied duffert; tweil die Kugeln A,M f&lbit
audy mit ihrem eigenen Sewidyte auf ¢, g duit-
den.  Diefer Unterfchied verfchmwindet aber
bey det Betradytung fiufiger Matevien, weil
Deven Theilcyen faft als unendlich Flein amnﬁ-
ben find.

Pp 3 §.213.
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213,

Man ficht aus dem bishergefagten, daf eine
einige verticale Gofumne von Kugeln B,C &e,
Jureichend it Denen Kugeln D o vid
nody in der horijontalen Rohre gcliegen, chen
Den Druck mitgutheilen, den eben fo viele ane
Dere Columnen mitteilen toirden , und daf o8
folgid) auf ie 2Ansah{ diefer €olunmennichtane
Fommt, um auf eine ganse horizontale Schichte
von Kugeln einerley Druck qusjubreiten.

§. 214.

et man nun, die Kihe ¢ bleibe hotie
jontal, bingegen licge die Rohre bh fdief, fo
Eann man fid) leicht gedenfen, Dag jede vee
Rugeln B, C &e. niche mehe mit iprem gansen
Gemichte auf die untere driicFe, fondeen mit
einern Theil Deffelben gleichiam mxi Der Rdbre
i, too fie auliegt.  Die Verhalenif lase
fid) nady Jnleitimg des §. 149 lecht finden,
und e exgiebt fich, Dap der fhiefe Druct in
%rrb\\lmlﬁ Des Sinus des Iinkels abninmty
Rébhre bh mit der Horigontallinieg e
umd;r, und folglich der Druck aller darin bes
findlichen Kugeln auf A einerly ift, odee A
gleich viel sufammen gedrictt wird, tenn die
Kugeln in b h big auf einecley fenfrechre -hébt
aufgehduft werden. ~ Sest man demnad in £
eine rd;nre MNobre und mllr fie big auf gleidye
8 ¢ mit b hmit Kugeln an, fo wird ein
leichgemicht fiae bnbcn, wwgmfaug nidt.
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§. 215,

Sieh toerde nun diefen Bortrag, deffen volls
ftdndige Ausfiibrung fehe weitlauftig- werden
furde, nidyt weitec verfolgen.  Man fieht
Lidyt, Daf fich nach nleitung Ddeffelben eine
in einem Gefaffe eingefchloffene finfige Materie
in hovigontale Sehichten vertheilen [afe, da§
jeve Schidyee einen durchaus gleichen Druck,
oder viclmehe Sufammendricfung von dem
Gemidyte dev aufliegenden Schichten: exhale,
m:ﬁ mzje gu(alnryenbmcfung von Dev hovijons
talen

chichs

ten nicht abhangt, fondern fblechthin nur vor
ihrer Hhe herenhee.  MNan Eann eben fo dave
aug fhlieffen, dagdie Oberfldche oder oberfte
Sdhichte, wenn fie eing Lange und Breite hat,
Hotisontal feyn muffe, tweil die verticalen €os
Tumnen fonft nidh gleich feyn wiitden, mwie es
3u Ehaltung des Gleichoemichres in dé Ju=
famniendenckung jeder Theildyen einer dev un-
tern Schichten exfordert wird.  Endlich fiehe
man, daff, wenn ud) Das Sefdf oben enger
ift als unten, das Gefdf aller Orten fo gee
Duickt wird, als 8 eine verticale Eolumne vor
gleicher $Hdhe und Bafis thun toiirde.  Alles
Diefes folge aus dem Unterfchiede, den man
swifihen Den bloffen Druck und dem ufarte
mendriicfen der elaftifdhen Theildhen dev fngis
gen Materie nothwendig machen muf, und
wovon man fchlechthin nicht abftrahiven Fann.
(§. 210, 211),  Dev Deuck 136t fich; fo

Br 4 ungleicy




600 XL Grundfdsedes Gleidigervidys

ungleich die Grdffe und Lage der heilden
aud) fepn mdgen, aus dee bloffen Theorie ver
Sufammenfebung und Aufidfung der Krdfee
berleiten, voeil jedes Kitgelchen oder Theilchen
auf rey odee vier andern wie auf cinen Fufe
geftelle rubt, und hinmicderuum deey oder vier
andere Thelldhen dev nddhft hahern Seichte
teagen bilft (S, 59. 108). Davaus findet
fidy, dag jede Schichre das Gewidht aller auf
Tiggenden tedgt, und obne die Elaficitdt dee
Theilchen wilede diefes audh alles fipn.  Man
Fann daraus audh jeigen , daf bey einem Ge
fiffe von irveguldver Figur, der Druct der aufe
Tiegenden Schicyte nicht auf jedes Sheilchen
cinee Shichee gleich verteile fry,  fondeen
jedes Thetldyen nue o viel tragen, unddienddiE
unten anliegende Sehichre nur fo viel dricken
1otirde, al8 e8 die $Hdhe der Columne, ju el
dyer o gebdte, mi fich bringr.  Dieies hat
awar in Abficht auf das bloffe Gewichet audy
fratt, wenn die Theilchen elaftiicy find. €8
Edmne aber alédann nod) das Sufammendeil
Een Derfelben hinju, und diefes hingt nun,
el ie Kiigelchen fich unter fich und an dem
Gefafle anpereen, nidhe blof von der Hibe
jederColumne, fondern von der abfofuten Hihe
Der Scicheen ab, el eine einige Columne
ureichend i, die in jeder horijontalen Schichte
befindliche Theilchen, durdyaus gleich sufammen
au dricEen,¢8 mdgen in Diejer Schiche vicle
oder renige Theildyen feyn (§.:n).§ .
. 21
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§. 216,

Da fid) das' gange Spftem ing Gleichges
widyre febt, fo Fomme der Mittelpunct dev
Schrvere an den tiefften Ore, und fo 1aft fich
qud) davaus der waagredyre Stand der Obers
flache hetleiten.  €slfey DE C ¢in Ge-
£ mit QBaffer angefilit, deffen Fladhe in den
beyden heilen AB, CD fen; G F fey hovis
sontal, o M der Mitelpunct dev Schwere.
Man driicke dag Iaffer ina b herunter, fo
freige auf de andern Site eben fo viel inc d
beeauf, und die Rdungen ABba, CDde
find cinander gleidy. ~ Jhre Mittelpuncte der:
Sdywere fepn £, g, und aug mqm fatle mar
auf GF fenfredhte Sinien.  Die in D Ced
berauf getricbene Menge AWaffers feoy = m,
und jwar unendlich Elein.  Die Oberflache
AB wede = &, diein D € gefest. DG
fy=z f y» und die Wertiefung des
Baffers in A fep = dx, fo ift deffelben Ere
bdhung in D —edx: 6. Demnad) die Aene
deung dv, fo in dev Hihe des Mittelpunces
b Sdhmere borgegangen,  wwenn die ganje
Maffe = M gefest wird,
l\[dv:—(y—.’dx)m+< +1é">m
Diefe aber muf = o feon, teil die Hihe des
Mittelpuncts M ¢in minimum ift. Daher ift

adx
o=—(y—dpm+(2+55
Pp s und

XXXIL
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und hievaus
y—

g il fagen

a8

«dx

T 26

=0

y=z2
Demnadh miffen die Hien der Oberflicien
AB, DC gleich feyn , toenn das Spflem im
Gleidhoemichte fepn dlle. €8 witd auf eben
Diee 2iet quh evmicen, Daf Dife Fidchen hoo

izontal und eben fepn milffen.
§. 217,
Nan fieht fbrigens aus diefem Beroeife,
Da§ die Diffecentialrheilchen dx, “—gA sulest

soegfallen, und nut y mit z berglichen ird.
Gy merke bicfes desregen an,  weil man g
odhnlich den Stand des Gleichgervichtes dare
auf guindet, daf, wenn dev Schenkel D C
3. . viermal enget ift qlé ber Schenkel A B,
Das WBaffer im exficen viermal gefchtoinderund
Bdber fleigen muf alg im lestern. — Und Dieks
Leitet man aus den Diffeeentialhihen d x und
(adx:5) her.  Da aber diefe Verhdltnif
‘gang unbeftimme (3¢, 0b die Hhen y, z gleidy
odet ungleich finds fo nimmt man feeners an,
Der Druck des AWaffers in dem Schentel EA
foy wegen dev groffen Menge Waffers, i

niges
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umgebeheeer Berhdlenif der Sefcbroindigheit,
grdfjer als dev Druck des FBaflers in dem
Sdenfel E D, wenn die Hihen y, z gleich
find. b diefes allgemein und fie jede Figue
Deg Gefafjes Eonne” exmwicfen weeden, fehe ichy
nicht ¢in.~ ABenn es aber aud) enviefen wers
den Ednnte, fo Fommen bier alle die Antuers
fungen yu madyen vot, die wiroben (§.47 )
bey 2nlaf cines dhnlichen Berweifes fite den
SHevel gemacht haben.  Denn hier fieht man
chenfalls Dag ABaffee in benden Scyenteln als
Reraft und Laft an, und fest, fiefeyn i
Gleichgerwicht, wenn fich im Sall der Werdne
Derung oder Aufhebung deffelben der AWeg, ders
Die Kraft machr, ju dem ABeg der Laft, uta
gefeyet, e Die Laft ju Der Kxaft verhales und
binmicerum habe erfteres frate, wenn lekteres
ftatt habe. Man fics abet leicht, daf wenn
Die bepden Schenel nicht eplindrijeh oder Pas
tallepipeda find, Diefes hiew nicht fo unbedingé
angemandt erden Fann.  ABenn ¢s aber
aud) angiege, fo Fommen nodh alfe die evft
bemeldten YnmerFungen vor, Die i, weil fie

§. 47) fdhon ausfiihlicy vorgetragen

ol .
_tworden, biev niche wiedexholen.

§. 218.

RNoch bleibe nun de Sas, da ein fehivee
rer Kdeper unter dert Waffer eben o viel o
feinem Gewichte verlet, alg das FWaffer
wiegt; Deffen Stelle ¢ cinnimme, Bon bétl‘aem

e
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@atie [t fich folgenver DBetoeis geben, el
e den eigentlichen G3rund Davon deurich quss
einander fest, weil e auf der Refolurion dex
Duilckenden Kydfre berubt. X bemerke deme
nadh qus Den vovhergebenden, dafi, weil in
jedes Baffertheilchen, fo den KBeper bertire,
fn feiner Rufammendeicang fich an denielben
anlpeett, ¢ den Dvuck fenkrecht auf die Obees
fiddye des Kitpers duffect, und vaf diejer
Duuck allemal der_ verticalen Tiefe Deffelben
wiiter der Obetflache des Wafjirs nnrgmalt
proportional ift, Daf wenn man diefe Tiefe
it Dem Theildhen der Fladhe des Kidrpers,
worauf s drickt, multiplicirt, man daduvdy
Den foliden Raum einee Columne FWaffers et
e, deven Gemicht dem Drucke gleich ift. Da
Demnach i Druct fich nach Des e v
dndert, und fidh, in Ab7cht auf die Direction,
nach der ldche des Kidrpers ridhtes
Dentwirden Kdeper inunendlich Eleine SD: ifmata
vertheilen, Die alle parallel, und entroeder vets
tical”cder orijontal licgen. ~ Untee Den horis
,unmlm iy ABHF cines, o die Sldde
D dem Drucke des Wafjers ausgefest,
mm meldye gegen die Verticallinie L M unter
Dem Binkel KL M, und gegen die £ange des
Drifing DF unterdem Wintel MK N geneige
ift, und daber, in beyden Abfichten, cine l'djxrfc
£age habe. _ Nun ift der Druck des Aaffers
auf die §ladye ABCD fenfrecht, und daher
geht Devjelbe nach einer Doppelt fchicfen Nich
fung
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fung heeuntermoerts.  Ee 135 fich aber leicht in
sween andere aufidfen, weldye auf die Grund.
fldehe A QP Dundvieverticale Fliche BQP C
fenfredt find. 1nd da gieb die Theotie son
Rrdfte

Daf, wenn e Druck auf dieFlidye ABCD,
ureh diefe Fldche vorgefielle witd, fodann det
serticale Duuck durd) DI?‘,};{(’\Q)( AQPD, und
der Borigontale durh die Fldche BCPQ pors
geftelle werde.  Demnad) Fonnte man das
mianguldve Prifina, o diefe deey Fldchen bils
den, wegnehmen, und fo wiltde das AWaffer,
it eben der lineaven Kraft, feinen Druck fenfs
recht quf Die horigontale Slache AQPD hers
untererts, und fentrecht auf die verticale
Flidye BCP Q_nady der, horizontalen Riche
tung KM mit eben dem Etfolge duffern, mit
et ¢8 vorhin auf die Flache ABCD driickre.
Da aber die Nichtung des horisontalen Dt
cfes KM mit der £ange des Phrifima D F niche
pacallel ift, fo muff der Druck anf die verticale
Blach P Q in jeen andere qufgeldft wers
Den, weldye anf die gleichfalls verticalen §lde
Gen BQT S und SCPT fenfrecht feyn, und.
folglich Teterer nach dev Lange des Prifina
¥, erfteter aber nadh dev Breite des Prifina
DR oder PT gehe.  un folgt eben fo, tie
Sorhin, aus der Theotie der Jufammesung der
Srafte, daf jede diefer Fldchen dag Maaf des
Duuckes ift, der auf fie wirkr, Demnady
iefe fich aucly das Prifing, fo diefe dren Sléchen
einfehliefs
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cifefen, megnehnan, ud g QBaffe

iede_auf die Fldche » SCPT,
D A QP mit eben detn Eriolge feinen Druck
Guffeen, den ¢8 auf die Fladye ABCD dufe
fert. Sun flelle die §lache PCS T die Diicke
bes Prifina bor , ingegen seigt AQPD an,
i viel e8 unten [anger ift als oben; und eben
fo gt BQTS = ABSR, it el ¢ fine
fen langee it als vornen.  Demnad) tidyet
fich der Deuct dex Lange, Hihe und Breite
nady genomuien, fblechebin nadh dieen drey
Umtnden. ¢
§. 219,

@8 ift mun leicht 3u Gegreifen, dafi dem
Druct auf die Fliche S CPT ein anderer
gleich groffec auf die Fldche H GEF entgegen
itk umd demnad) das Prifma, in Diejee
Abficht bervadhtet , i Gleichgerichte bleibt.
Denn ift der Schnitt v Prifina HGFE
soictlich auf deffin €ange fentrecht, o ift ¢8
file fich flav, Daff das ABaffer, 1wl Das Prife
ma borigontal liegt, auf H.G F E cben dey
Druck auffert, den es quf die Fliche PCST
duffeet. -9Bdre aber der Schnite des Prifing
febief, fo a5t fich der Druck Aaffers cben
o in Drey qu einander vechrwintlichte aufidieny
foie ¢ in Abjiche auf den fchiefen Schnitt
A B CD gejchehen; und fo wird det Drucky
‘Tadh der ange D gevechnet, Der auf disflbe
fenbredyten §lache FEHG = PCST «thisﬁ

fepite
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feon. Da nun diefes von allen Prifima gile,
in Die fich Der Kdrper eintheilen [36e, fo folge,
Daff jedem horfsontalen Dvuck des IWBaffers,
ein gleid) groffer entgegen witke, und demnady
Der Kbeper in diefer Abfiche im Sleichgewichre
erhalten fird.

§. 220,

Mt dem verticalen Druck hitte ¢8 cine
gleiche Bewandenif, wenn der Deuct des
9Baffers in jeder Hhe gleich ware. - So aber
it goar Dee verticale Druck, der auf die Fldche
AQPD heruntermerts get, demjenigen, der
auf Die §lache agpd heraufwerts gebt, ente
gegengerichter.  Da aber jeder einemn Product
ausdiefer Flache A QPD=aq p d in die
Tiefe defelben unter der Oberflache des TWafe
fers dergeftalt proportional ift, Daf ev dem
Gemidre cines Parallelepipedi Waffers von
eben der Groffe gleich ift, fo ift Der Ueberfchuf
Des untern Druckes iber dén obern dem Gee
widyte des Iaffers gleidy, weldyes in dems
Raume AQPpdA fepn Eonnte.  Da nun
Dicfer Ueberfchuf des untern Druckes aufiverts
gebt; fo benimmt ev Dem- Prifina A p. eben
o viel von feinem Gewidyte, als das Faffer
wiegt, deffen RNaum ¢s einnimme.  Nun gilt
€ben diefes von jedern unendich Fleinen verticas
Ien Prifina, fo fich durdy den Kérper gejogen,
gedenen [at, dermmach von dem ganjen Kive
P Demnachvesleurt dey Korper von feinens

Gewich
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Gemidte fo viel, afé das Faffes wicgt, oef
fen Raum e einminne.

§. 221

an fieht aus diefem Betweife jugleidh, daf
Der Sag nur alsdann fratt findet, wenn dag
9Baffer den Krper it uid um beviihre. Jey
metfe Diefes Deswoegen an, toeil, wenn De
Rorper dergeftalt auf dem Boden ves Gefaffes
liegt, Daf Fein AWaffer daywifchen Fommen
Fann, De Kdrper fodann minder von feinem
Gewidyte mlmrt D fo ift es mglid) ju
madyen, cin Korper, det leidyter als
Das ABaffx in, unm e FBaffer auf dem
oden des Gefdffes liegen bleibe.

XVIL Die Bewegung
flitgiger 9Matevien.

§.

e Det Berwegung fifiger Naterien ann

man fidh unendlich viele und jugleich audy

unendlich vermicEelte Falle gedenfenn, wo_mat

gendthiat ift, die Bemegung eines jeden Theil

dien beforders ju beteadyten, und vermittelfe

mererer Sntegrationen aug den Diffesentale

grdffen auf Das Gange ju fblieffen. €8 fid

Daher dberhaupt dicjenige Falle die cinfadfiens

wobey fid) folche ;,nregmmmu auf mvt cinige

bringen laffen. Und die Srage ift bcm\mdn
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nue ju fehen, weldhe Bedingungen dau exe
fordert toerden.

§. 223,

Dee cinfacfte Fall ift; o eine filfige
Maffe in fuftlecrers Raume fchlechehin nur hees
wnter fillt, o, daf alle Theildyen sugleich ane
fangen 3u falen: - Denn da behale die Maffe
e Figur, und die Theilcyen ihre Lage, und
foesfolgt-alles, wie vwen ein fefler vdet has
e Rorper fiele. © Sest man hicbey, die Maffe
fey eplatidifcly und falle nadh de: Richeung dex
re Des Eylinvers vertical herunter . fo durehe
[6uft iefelbe einen cylindrifehen RNaurmbvongleis
e Diameter.” Dicfen’ Raum Fann maw
fidh in Fotrr einer Rdhre cingefchloffen gedene
Fen; tnd abftvabive man von alfem Anveibent
1D von allet Cohacfionstraften; o 1aGe fichs
gedenfen, Daf Das ABaffer in einem weeticas
Ten Eplinder, roenn ¢6 jugleich anfangt in dems
felben ju fallen, cben fo herunter fallt, als wenn
€ in lesrem Raume fiele. Unter gleicher Bes
Ddingung 1wird ¢ in cinein {chiefliegenden €ya
findee it vermindecter Gefchwindigkeit eben
berunterfliefien;, tvie eine Kugel auf emer gleidy
fibiefliegenden Fliche hevunter [iuft (§. 149)
das QBaffe muf aber jugleidy anfangen ju
fallen, der Eplinder gleic weit; und niche ges
Bogen fepn.

| MThLamb.Beyrr. Qg §.224.
|
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§. 224,
Nads disfem an fich einfachfien Fall betrache
fet man Denjenigen, 100 a8 FBaffer, ebete
falls nue durdy die Keaft der Schere getries
ben; ‘qus cinem @efdffe ausfleupt.  Hicdey
seiqen fich, ‘gleichy bep Dert Anfange, des Dlus
flicfjens, einige befonders ju betvacheende Urne,
fiinde. © Dev exfe hinge von der Elafticitit.
Fig. Do Theilhen und ihrer »,umux\nnmm:ng
N¥ir.ab, Denn da haben it bestts (. 208 feq,)
geichen, Dafoenn i c die Rihie b h gedfe
et wird , die elaftifche und ufammengdunictte
Kugel A, it einee. Geichwindigheir hevaus
| fabue, die niche blog von den Drucke der:
Schwere, fondern jugleich auch von ihrer Elaftie
citdt heretibee. me Diefes micdecfdbre den
folgenden KilgelnB, immer wenie
I ger, woeil ditfe mmm i mengedritt fnd,
Gieve exhiiit nach den Maaf ihrer Hihe tber
| cinen Grad wn(‘dqd)mnmg‘m, fidy brruuun
| ertd 31t betvegen, melche geoffer ift und fich
1 ‘el fchnellep duffect als digjenige, die fie Durd).
e bloffen Druct der Schwere exhalten wiies
Den, wenn fie enfiweder nighe elafifch oder wes
nigftens niche sufammengedBucttren. - Die
iebon Daert aber bey fugigen Mas
terten nicht fange, el die Theildhen derfelben
febr bart ﬁnb, und einander bevihren. - Dennt
Dadurdy fes fid) Das Spftem bald in einew
wam ungsfiaud, und es mwerden nue Die e
mn Tropfen mit einer  gedjjern kfjefd)mm-
et
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Digkeif heraus geworfen.  Man fieht diefes
aud) bep Den Springbeunnen; wenn dieNohre
it ¢inem miale fchnell gedfnet wird, Der
Deharaingsftand felbft aber ift diefer, daf,
wenn die Oefung Fleiner ift als die innere
QBeite Des Oefiffes, die Theilchen einen ges
wiffen Grad von Sufammendriiciung behalten,
1nd ebent Dadurd) verurfachen, dag Das AWafe
fee Durdy cine Eleinere Ocfoung gefchwinder.
Beeaus getrieben wird, als wenn Diefe grdffec
1. Denn man fieht leicht, Dag nuv diejenige
Sheilchen fich wieder ausdehnen Eunen, Die
Junachft bep dee Oefnung find, und daf die
entferntern fich nut in fofern ausdehnen Ennen,
als fie einen Theil ihres Druckes veroénden,
uth die Theildyen bey dev Oefnung defio gea
fchminder heraus ju treiben, um fid) dadureh
gleichiam Raum ju macyen.

§. 225,

et andere Hmftand ESmme vor, twenn,
ehe Die Rbhre gedfnet wird, swifchen dev Oefe
nung und dec Nohre etwas Luft ift, o, Daf
bey gemadheer Oefnurig, das IBaffer anfinge
3u fallen, che es Diefelbe berihre, und daher
mit einer gewiffen. Gefchroindigleit anfahee.
it nun die Oefuung febe Flein, fo werden die
ulbrigen Theilchen febyr sufammengeprefie, und
¢eben dadurch exfolge, Daf fie Dijenigen, fo vor
Der Oefnung find, mit ciner merklichen See
fwindigkeit bevaus freiben. €8 find abee
092 auc
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qud) wiederurns e inige Tropfen, die mit fs
groffer @udﬁn\n nmr hevaus fahren, und
Dag Spfiem fest fid) eben o wie vothin i
Pl [mnunqeflaub, eldyen wie nun betradye
ten erden.

é-

. 226

Da die ‘?I,u[d)m elaftifth find, o hat, bere
Faupt berradhter, Die Lehre vorm Sfof clas
iidbec Kdrper dabey ftate, und man fann fie
allein dabey anmenden, 1wenn fan Hon dee
Gofacfion, der Bahigeit und dem inreiben
abfteabivt. ~ SBon Der SabigFeit 13ff fich ab-
fivabiren, wenn man eigentlich oder volforte
men fliGige Kbrper nimme. - DieCohacfionés
Frifte heben ficy innee dir. fufioen Materie
wntet einandet quf, unbd duffeen fich daher cbert
fo e Dad Dnreiben, nur an den Srifen e
Gjefiffes oder Der Nolhre, i welcher fich vie
flrie SNt bemast. 3 Demnad s

g—~

Gefaf oder die Ndhre. fehr ) o, wird
Dabereiibrende Hindernif, lwrl;«\uur (\vrmdj
ter, unmestlicher.

Soferrt fidh demnadh die Gefege des Stofe
fe8 elaftifcher Sdrper bey der Betoegung ik
ger Matetien anbringen faffen,  toird allets
Dings auch der Sak gelren, daf die Summe
qug den Droducten det Maffe jedes Theilcens
in das Quadrat feiner Gejhmindigleit beftdne
ig bleibe, fo lange nidhe cine dufere Kraft,

ie
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tie 3. €. die Kraft. der Schioere, die Bemes
gung dee Theilchen vermehee oder vevnsindere :
Dent-im letern Fall muf Disfer, Aenderung
Rechnung  getragen weden. - Da aber die
Dechnung ing unendlich weitldufrige falle,enn
man die Bewegung cines jeden Theilchens fiie
fich betvadyten awill 5 fo fucht. man andy biee
Diejenigen Salle aus, - 1o fich diefe Ieitldufs
tigieit abPuryen (aGt. 110D hic thut die Bes
neadhtung, daff die Theilchen einanter immer
Berithren, nicht geringe Dienfte: denn dadu
gehe Dev Druck, den ein jedes Theilchen dufe
fect, fogleich in die anliegenden vibet; und in
fofeen totitde jedes liegen bleiberr, - twenn nidye
Jum ‘Jlusﬁicgm, odet and) jum Fortfliefjen eine
Oefuung ware. - Diefes machs, daff jeder
Druct, der gegen die Oefrung gevichter ift,
nich wieder jurucke Febre, fondern die ben der
Dé:inung liegenden Theiflchen jum: Ausfieffen
ndthige,

28,

Man fese 3. €. aus dem Gefafe DHA
flieffe, duvd eine in E gemachte Oefrung, Taj Xx
fex heeaus, fo (aG¢ fidy die Oberflache deffelben
D A, nach und nady, heunter.  Sie mag in
Fein wenig tiefer feon als in B und A, fofern
Das AWafjer in dev Mitte fich leichter fenf, als
an dem ande des Sefdfies,  Man nimme
aber us diefer vevfchiedenen Gefehwindigheit ein
Mittel, und indens man ekt die Fldche fenfe

Qa3 fidh
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fic it diefe mitclern GefdbiwindigEeit gleichfde
mig, fo ift eg, iberhaupt berradyeet, cben fo viel
alg wenn fieeben bliebe.  Danun cben diefes
von jedet horizontalen Sehichre gilt s o erhale
mandadurdh die ALEIrsung der Rechnung, dag
man anftatt Das Senfen eines jeden Theildyens
3u, botrachten , Das Senfen ciner ganzen
Sichte von Theilchen betrachten Fann. Diee
o8 Umftandes tun bat fich langft fdon Here
. ernoulli theils in dem 288 Dande der
‘Gomment. acad. Petrop. fiicnsmlich abec in
feine Hydrodynamic, mit gutem Erfolge be
Dient. € ft die einige magliche et die Vs
toegung fifiges-Naterien i Ganyen 31 b
teadyten, ofne fid wedee in dicle Jnregrati
nen, nody i eine Menge~cingelnee uid sum
Sheil uneeweislicher Hypothefen fber die Ve
wwegung, Sobacjion und Sabigkei jeder Theile
dhen der flafigen Materien cingulaffen.

§. 220,
@ toied dsffen nicht dberfifig fon, biee
iodh eige befondece inmertungen 6eE i

Bemwegung flifiger Materien beyjufiigen. Die.

exfte betrift dieHdhedes fpringenden FBaffers;
Diefe wird gerwohlich der Hdbe des Falles
gleidy gefeist.  Da fie' aber unmee Heiner iffy
0 fuche man auch verfebiedene Grilnde dafitty
und diefe twerden blof alg Fleine Ausnahmett
won der Regel angegeben.  Jndeffen mu i
fagen, dag miv Die Deteife, dev e I‘R%“
gleiche
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gleiche B¢ dés fpringenden IBaffers . nie
‘mals febe einleuchtend gefehicnen . und die b,
oraufifden Sdge taven meiftentheils bisher
mehe aus Exfahrungen als aus Sriinden vidy
fig. QBagman bey Sptingbrunnen die Hihe
De8 Salls nenne, muf chender Die Hihe des
Denckes gatiennt werden: demm die Rbhre,
wovinn das IBafier hetunter fallr, miedaus
guten Grinden, im Lichten viel weiter gemacht
alsdie Oefnung, durdymeldyees herans fpringe,
Dafich aber cben daher g ABaffet fehe langs
fam fenke ;- (o Eani es niicht fovoobl ale: fallend,
fordeen ‘vieltnehe a8 |blog Driefend-angefehen
Aweeden. - Dan hat dentriach aud hise dieBes
oegung mit dent Drucke ju vergleichens und
Diejeshae, in Abfidyeauf die ¢inselnen Theilchen,
i befondern. Exfolg. | Denn da Diefe s
elafifcy betrachtet werden miffen, fo muf man
fich aud) gedenten;; Daf fie, 1o toenig ¢8 audy
fepn mag, sufammengedriicit werden, bis thre
SdynellEraft DemDeucke dev aufieginden Laft
‘gleich wird.  Diiefes gefchichtnun vollEomren,
fo lange die Defnung, 1uo-das, FBaffer. heee
augfpringen follte, geichloffen iff.  Nan febe
fum, Ddiefe toerde gedfinets fo muf man fich
gedenten,: daf jedes: Theilchen: Dafexm man
on den obaefionsErdften und andern Uttie
fiinden abftrabiet, toegen. feiner eigenen Elas
ficiedt in die Hohe fpringt. Db espberges
nau die Hihe des Dtuckes erveidhe, Das ift
cine gan; andere Srage, weil deren Weantrote

Q94 tung
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tung fowsohlvon der Maffe als det befondem

Elafticitdt des Theilcpens: abhangt. . Denn

mm\§ fiehe leicht, Dap hicbey die letste Gormel
8 §. 158

kdx
J it Wi«

potEdmme, oo v Die Hibeift, weldhe dag,
Rugedn ereecht. . Dicie HOhe hinge aber
von der Weckiirjung des Diameters X, von
Dem Gerwich det aufegenden Laft ky und dem
Gewide des Sugelchen;m abu v Und da it
siod) nich bewiefnt; Da bey allen elaftifdhen
Sigelchen (Fig: XXVIL), die Erutmme Sine
BME oon cineelep et fepmnifiz. Und-uog
soenigeift etmicfen, Daf, voeun die Laftk die
nem Gpfinder voll fifiger Materie, olech ify
Deffen Grundflache fo grof als das Kugelcheny
und: dieHdhe — b ift, \'n]mmm immer

k= mh

wnd o4 75501 i
fepin miiffe.o: Sanficyt leicht ) D Diefes cinie
Beforecees.von Eiaflicirde voraus et weil
Dabep obige Formel in folgende
flih ke dx
T il
vermandelt tird, toeldye differentivt
e
und dalee
o Jog. K= % - onlts
gicbt.
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giet: -NauEanm aber nide fo fehlechthin fas
geny: DA Diefe in- allen Fllen die Sleichung
file Die Erurme, Sinie B M E ey, ~ Gndeffen
tate fo viel woblvidytig; dagy wenn:ein Waf
feckiigelcheny ity leevem SNaume; don der Hipe
v = h herunter fiele, 8 wiedecum eben fo viel
auffpingen Ennte; <-So: aber laffen fich die
Sdlle von fpringendem ABafier nicht betracheen.
And'in fofeen: beibe ¢s, der Theotie nach, uns
ausgemadyt, ob-Das ABaffer hHiher oder mine
devhodh fprinigeals die Hhe des Druckes ift.

§. 230.

Ein andeeer Umftand bep foldhen Sprinigs
brunnen, 1o Das Faffer durdy den. Druck
einer €olutinie oder Rohre voll Waffers sum
Spritigent rgebracht mird ;- betrift die duffere
Luft. | Cine-foldhe Nobre (2t fich, gewiffer
naffen, als! cin Bavonieter: anfelyerr, wd die
Luft auf Die untere Oefaung fiiteet deuckt als
‘auf di.obere. : ' Diefes madye 3mwar; ' 1o die
Hihe der RNohre nidye von 1oound mehr Fufs
fenift, Feine groffe Berdnderung.” Gndeffen
Fann Dev Luft forviel jugefthricben werden; Daf
{ie dag ABaffer in Der Nohte sufanimen HAlt.
ey Quiteckiilber fiar diefes nodymehrju fagen.
iy habe 3.C. Sfievmoterer. vot Queckfilber
gemacht, fo, Daf die Luft aus der Nibre.gans
«Qusgetticben roar.. - ABenn idy es fodann ums
andece,  daf die Rofre heeabienge, o fone
Dexte ficy eine, Solwmne von Queskiilber ab,
D95 toeil
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el it Genoidht frireee als Cohacfionstrdfee
sat, und-in dem fuftleeren Theil det Robre
fidh niches wiverfeste. * Ein gloiches lieffe ficy
audy durdy’ Exidyiteetung eehalten,’ wodurd)
Die Oueckfilberteilchen ibre Elafticitde frive
dufferen.
§. 230

Ein brittee Umftand. findet fich bey det abe
nehmenden Gefdyroindigleit des aufipingenden
QWafjers. Die Hihe die e in-gleichn it
theilchen 3u erveichen bat, nimme ab, woie Die
ungerade Rahlen, 5. € wie 7,5, 3, 1. fe
macht nun;daf fid) in Den abgedeilten Colunte
nen,  deren Hohen fvie 7, s, 3 1 find, gleich
iel AWBaffer befinden nuf.  Darays abee
folge offeniba; Dafi dex auffpringende ABafies
fivabl in gleidyer Verhaltnif Dicker werden mug.
Da i ditfes wicht gefcyehen Fann - ¢ fep
Dent daf die AWaffectheilchen geswungen et
Den, fid) feiewerts, ju bewegen s o fieht man
aud,  daf ¢8- ohne Aufoand einiger Kraft
nicyt angeht, und daf befonders bey feheiengen
Ocfnungen, 2as auffpringendeABafer desiwts
gen niche Die villige Hobe erveide, el es; ehe
8 dabin fomemt, in Tropfen serfpruge. UBD
atdy davaus. exfellet, Dap die Theilchen ela

ifeh find.

. 232,

Da tibrigens die Hier beteadteten Avtoels

dhungen von-aligetheinen: Regeln dheils Sfters
gevinge
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geringe find, und. theils wur den Anfang des
aufipringenden ABaffers betreffen, fo haleman
fich gewdhnlich nicht Dabey auf; und jwar
qus gleichen Gjriinden, wie aud) bey Unterfts
dhung Der Mafchinen des Anceibens felten piel
Siechnung gerragen wird,  Die vollfidndige
PBerechnung it chnehin unendlich weitlduftia,
und auch va, 1003, Here D. Bernoulls
it dag Allgemeine betrachtet, wird fehon ¢ine
siemliche Defanntfchaft mit Den mechanifchen
Griinden voraus gefest, o, daf einige leicht
perleitet worden, uber Duntelheit ju Hagen.
Db die Sache verfidndlicher witd , wenn man
e Bortrag. dndert, dag ferden Die Lefee
saticheiden miiffen.  Scly mddyte dabey, twie
e Bernoulli gethan, gern von der DBenens
nung det lebenden Krdfte abfirabiven, und
Deanod) laffen fich aud) die FWdreer alcenfus
potentialis unb defcenfus actualis, ohne eine
Jiemliche weitldufrige tmchreibung, nicht ges
Graudpen; fo febe fie audy, tenn man fie eine
mal verfieht, die Sadye abfirzen.  Feh werde
Ddemmad fehen, wie fich das Ausiieffen des
Baffers aus einemm aufrechifichenden cylindris
fdhen Gefifie, mit den bisher vorgetragenen
Siten, sufammenhingen 136t -~ €3 1id
ol einige ufmerEfambcit gebraudhens. ine
deffen erde idh bermiihe fepny Sehrite fiie
Sdritt ju geben,
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i 1233
Cin foldyes Gefif foy CABD dieDefitintig
V. i Boden E, die Hihe des Waffers, nadye
Den bereits ‘ein’ Theil ausgefloffen fey AP
Nun'ift bebannt, dafi fich bepnr Ansflieffens die
Oberfldche des Waffers P Q, Hach und nadh,
Hevunter fenft, fo, Daf metn fie ju einer Jeie +
in P Q_ar, fie ju der it v+ dr i pg
Winme.” Die Hihe AP, mwelde tie—=x
feen toollen, roid demnia immer bermindedt,
o, Daf fi Ap = x—d x oitd. Da tas
Gfaf olindeiich it o verminvete fidh auch
Die ganse Maffe ves AWaffers in gleicher Rers
Bilenif mit ver $Hohe.  Man fese, die Srunide
fldche Des Cylinders fep — b, fo ift die Maffe
APQB = bx, die Maffe ApqB=

b (x—dx) und die Maffe PQ qp = bdx,
Diefe fleufit nun in vec Feinen Ieit d = durdh

f

Die Defung E aus, €8 it fir fich Har, da§
fie mit viel"gedffever Gefehroindigheit ausfieh
fen muf al8 fie yich in P p herunter fenft, und
Daf die Geichindigteit des Ansficffens fich
3u_der Sefchwindigeit des Herunterfentens
perhalt, wie die Grundidche des Eplinders
u der Grundfldche dev Oefiiung, das ift, wen
it Diefe — a fetsen, wie b 3112, Daf da8 Augs
dueeh die Hohe des Druckes verurfacht
merde, verjieht fich von felbft. €8 fep nun
Die Gefdyindigteit des herunterfenbens = g,

es Augflieffens — ¢, foift gic—a:
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§. 234,

Gch abe Gereits vothin (§. 228) ermihne,
Daf man difech g eine mittlere Gefehindigteie
verfiehe, il Die ganse Maffe Des ‘mm’m
fich nicht durchaus gleichfdrmig fenft. S
Deffen oD mc}‘cs angenomnien, 1o man: die
Gadhe nur im Gangen beteachtet, und fo frelle
g die mitclere Gefchwindigheit der ganen

affe vov.

§. 235,

Nun weedeidy,: mehrever Deutlicheeit hale
ben, von der ABirfung der Schwere abftras
Biren, und fesen, die gange Maffe bewege fich
mie der Gefdyrindigheit g gegen den Biden
AB. o bald fie mit diefer Sefdhmindigleit
an Poden anfihre; fo geht eine doppelte Wees
driderung vor.  Denn erfilich wird ein Theil
Baffers durdy:die Defiung E beraus getties
Ben, und dadurd die tibrige Maffe vevmindere.
Andern: Theils vermindert fich -auc die Gee
fdhmindigeeit der ibrigen Naffe, weil von dee
Keaft, fo fie sum Austreiben verwendet, ein
Bheil abgelyrs *oder audh, eil Dev Boden uhd
Defonders Die - ausflieffenden ABaffertheilchen
tickweres wirfen (§. 207 qq.).  Da nun
die Waffertheildyen elaftifch find (§. 210), fo
fiat dabey dag Gefets fatt, Daf die Summe
Der Provucte aus denMafjen in die Quadrate
Der GefehivindigFeit, vor und nadh dex Werdne
derung, befsdndig ift (§. 167). - Nun-ift ;ot

]
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et Bevdnderung die Maffe —bx, die G
fd)mnmgm g demnad) das bemeoe ‘]lm,
gbx, .Fmg: egen nad der Berdne
ermg\llm uxm)cr ley Maffen: - einmal die jus
mcfrgrlvllcbmt (x—dx), ihre Gefchwindige
tirg—dgs fodann die heraus gerriebene bdx
ll)rc Gejdywindigheit . Dies. gltbr Ddie JPros
Ducteb (x—dx) (g—d 2)* und bdx. cc.
Da tun die Sutninien follen glud) fony r., .n
2gbx—(g—dg)* (x—dx) b+
Demhady
_—bggdx—-"bgdg x+beedx.

OfBifet mun aber w Gd)mm it auf ag
Bafer, fo nﬂ mcm Ausdruct nidyt =0, weil
Die Scyere em Baffes inmiee neuen Druck
‘mitclyeilt, und ro wird die Gefdymindigheit gang
anbers verdnderr.  Darvivriun oben(§. 158
Den Dreuck elaftifdher Krper it dem Druek
er @:d)mert W\'g(\d’rn, una Die Gormel

v

oo BB =
gefunden haben, fo mwm it nns Diefer Fore
mel bedienen miffen. G devfelben ift K dee

Druck der elaftifdyen Kraft, mld)ct(ylt!‘cm
Géwict des AWaffers gleich gefede wird, fo
wie audy m das Gewidyt des ABafers, als.
Maffe betradeet , vorftellc, . ABie haben et
ach, m Die Homogencidt ju apalee; dey
Coefficienten x5 in dev Rechnung bm };oh

[
1}
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ergehenden §. angubringen, wund bemefor,

Dag, wenn die Formel Diffeventiite wird, fie

fidh in %
16.m

.2gdg—kdx—mdy

mmanbelr, und anftatt der gan einfachen
%aunmrung e Sefchroindigeit

2 2gdg oder mdv

1600
et S %uebrucﬁ
e gdx—2 xbgdg + beeds)
gmnmmm nmbm muf, - uni-ihn it k dx ju
vagleichen.  Denn in gegendrtigem Falk
Tommen j0 Maffen b (x—dx) und'bdx
it verfthiedenen Gefchwindigkeiren g, c in
Detradyrung, und die damit vorgehende Beps
mm erung

285 (—bggdx—1xbgdg-Fbeedx)
mu mit kd x veeglichen terden, wie in demn
cinfadyern Sall 1255 m . 2 gd gdamitverglichen
wird,  ABiv haben dermnady

w2 (—bggdx—2xbgdg becd)mkds
oun 1f

k—”bx

e
un (§.158)
Deimacy 1588V

—bvdx—bxdv- 5 vdx=bxix
odet
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oder

() vd b xdv=—xdx
‘Jf““ﬂ‘w wid

2 bb;

"4 contt,

v.x —r
==y

Da nun, e die anfinglidhe Hihe ves

Baffers CA ft, Dic Seidymindigkeit und

Demnady v = o genormien witd, fo evhalten

X fx\ bbi—r
G55
Ruinift (§. 158) v die Hihe, aus welder
¢in Koepee fallen mife, utn die Gefdbmindige
Reit g ju cehalten, mit weldhet fich Die Obets
flache P Q herunter fenkr. 2Bl man abee die
Gefchindigheit Des. hevaus flieffenden AWafe
fers  baben, o ift (§.233)

=¥
demnuady
16 . bbf_Fx  rx\ubiwen
e GO

§
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§: 237.

Diefes ift nun eben die Formel, die Hewr
. Beenoulli heraus bringr, nu mit dem
Interfchicde, Daf ev ffatt dev
28 (—bggdx—axbgdg-tbeed)=kdx.
gleich anfanigs die andere g

—uvdx4xbdv+’~vdx7bxdx

gtbraudyt, und folglich nuvs durdh
dricke.  Das yweyre Glied di
neant e¢ den defcenfus actuali:
dem fich die_ Fldche ves ABaffers aus P
fenft, der tcelpunce der Schivere um d x
Beeunter finfe. Diefes Sinken mit der Maffe
bx mulripliciet, giebt bxdx feinen fogenants
ten Defcenfus. — Das erfte Glied der Gileie
diung ermddhit, wiewir gejehen haben, aus den
Grefyroindigheiten s und da es hier durdy Hd+
ben dy, dx qusgedructt wird, fo ieigt ¢8 wie
el die Maffe fich mit foldien Gefehmindighets
ten qufiverts bemegen hmntz Und fo vienn
Heer B. vas_exfte Glied den afcenfus poten-
tialis, D feit fhn in Form eines Geunds
fases dem delcenfus aualis gleidh.

§-

Die Q‘)emouﬂxfd}z Surmel (§. 236)Emme
indem Fall, 1w bift, mit de Exfabrung
nv(bmencmubcrvm l‘i‘nn]xen:rmgxm\ltﬁd) in

555

—x
208 il Py i DObe we lgauf m\d)[l i
u, tb,lamb Weytr,
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dag Quadrat der Gefdhwindigheit. ABir hae |

~ben_ qudy bereits (§.223) angemert, dag
enn der Eplinder in A B gan; offen ift, audy
Die ganie Maffe Oes IBaffers gleichfam frey
Berunter falle, wic ein KOeper im feepem Rave
me falle. 3n dex That ife audy nur das An.
eiben an den IBanden des Eylinders das i
nige Dindernif, und diefs ift fehr gevinge.

OBird hingegen die Oefnung E in Bergleis
chung mit der ABeite Des Gefifies fefe geringe.
angenomien, fo m‘m das Glied

¢ fybia—1

Bald ein fo Feinee Bruch, en i tocofaffn
Bann, und fo vidytet fich das Ausfliefjen gar
bald nady

16 bbe

i —zaa’
And diefe Gormel, nebft dem, tvas daraus
folgt, bat man in den meiften hydraulifchen
Sdriften jum Grunde gelegt, in fofern die
Oefuungen geringe find. ~ MNan hat frate der
felben audh nue To5 =%
gefes, woben a alg unendlich Flein angenoms
mien woitd.  Und diefes ift nun eben die Reacl,
Daf dag gerade auffpringende Wafier dieHo-
bedes Falis ereeidhe, wovon aber immer mebt.
oder minder abgeht.  Behdle man aber die
Dernoulifche Formel gany bey, o findet fichéy
Daf die Gefdindigkeis anfangs von o an ;.:,
nimmt,
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nimme ;. big fie ihr maximum erceicht. Denn
man fege darin X = z, fo, Dafz fehe
Flein fep, fo nlcrmmmelt fich Die Formel in.

$55 o' bBE Z \b

e Gl G

weldyes nach der Newronfehen Binnomialfore

mel, mit Weglaffung von 2%, 2% &e.
s Bbf z

il bbz

1000 bh— 21 T
gicbt, melches mit detm Fall der Korper, fwentt
Die Schmwere in der Derhltnif von 15bb:aa
grdffer genomimen 1ird, als fie auf dee Exde
fldche ift, tbereinfomme. D aber bey gleie
der Oefnung E = a, die IWeite deg Cpline
s AB=D fo giof gmnmmr\n} oeden Fanrt
als man will, fo fann intnee n—;f und datnie
audcc cine jede beliebige Grdffe vorficllen. €8
it aber fiie fich Elar, Daf Dabey dic Aaffers
theildyen eine unerdliche Sliptgfeie haben mie
fien, voclche fie aber allerdings nuv in cinem
endlichen Srade ha! Abftrabice man fne
Deffen von foldyen anfanglidyen Adweichungets,
fo twie qudh von andeen beteits vorkin angemerFs
ten, fo thut dieDernoullifche Sormel der Sache
tiod) immer am meiften Gentigen.  nd da fie
filt Deh Gall, o 2= b ift, gan; ticheig iff,
file Den §all aber, 1o b 2= 6o fft, von dee
Erfahrung nicht immer viel abroeicht, o hat
fie Den SBorehyeil, daf fie bey gedffern Oefrmine
gen E dey QBahrheie_immer naber Eomumes

“Re 2 und
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und-file eben diefe Fille Bacte man nody toenig
uverldfiges  anders, als aus Crfahtung

. §. 240.

Gn der vt wie die Beenoullifdhe Fonrtel
‘gefiinden wotden, ift noch vetfehiedencs anyus
merfen: Einmal id dabep Des bereirs hers
aus gefloffenen AWaffers; deffen Maffe = b
CE—x) ift, Eeine Nechnung getragen, i £
€t nad) der G /100 €8t} Die bes

indige Grifle ju beftimmen ju thun ift, in
Die Nechung Fomme.  Das heraus gefiof
OBaffer wird_dermnad) als” gar niche miehe ju-
ucemirfend berachte, fondetn man fieht nife
auf den Tropfen, Der durdy E gedrdngt wird.
Diefer wird nemlich allein nod) feittwerts von
Den QBanden.dec efuung, und herunterer(s
‘on dem Dtucke des aufliegenden Aaffers gt
Deicke, und daber mit i die Rechnung gesos
gen.  Sobald er aber aus der Oefnung here
‘aug ift, v feine Sufammienpreffung feitroerts
auf, und e fleuft mit feiner Daher erlangtin
Gefchoindigtei, weldbe fodann nocly von dee
Scdywere veemeyre wird,  gleichfam frey hers
unter.  Aud) Fann s beforders bey einem bos
Ben Duucte und Fleinen Oefung. gefeheben
Dafifich, wegen det fich duffeenden SchueliErafty
Die Sropfen, gleidy bey Dem Ausfieffen, véxe
fpringen.

23
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Setqlteberung und At
foendung der Manetifchen
IMondstafeln.

I Worldufige Befrachtungen.
g R
unqmd}m man fidy immee titelt Gettriihe, Tah. vnr
die Genanigkeit in der Aftronomie big IX. X.XI
Quf tingelne Secunden ju treiben s fo-bleibe
man doch nody in tughren Stiicken ben gans
4en Minuten juviicke, und in cinigen (35t fichs:
 der That nicht wobl weiter gehen, - AWas.
man bey Den Berechnungen jum Srunde legen
nufi, das find theils allgemeine Gefege, theils
wirfliche Beobachrungen:  denn bloffe Hopoe
thefen find ﬁton o siemlich aus der Aftronomic
periefen.  Die Genauigeeit, die fid) von den
Beobachtungen ecwarten (dft, ift fehr ungleidy.,
Sie I)nngm von D:t Schdrfe. Deg 2Auges, von,
et e der Jnfteumente, von der Gejdhwine
Drgfm mm Sorgfalie des Beobachters, vom
Dem Suftande der Cuft, und nod, von mehrern,
sufdligen Umftanden ab.  Unfer den Gefesen:
it bejonders - dag Newtonfche Sefes der
Sdhwese, weldyes, ubcrbau»r Detvachrer, cine
Rv geottes
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geometrifdhe @enauigleit 3u Haben fheint,
llein ¢ben diefes Sefets macht , daf duvdy die
Ginwitfung der himmlijdhen Kdrper in einane
‘er, unyblige Fline Anomatien in ibter Beroes
gung entfichen, Die die Berechuung nidht e
nig weitlauftig machen, deven Groffe nidt ims
mer leicht duvch DeobachtungenFann beftimme.
werden, und wovon auch nod) deemalen nicht
alle befannt find.  3u mehrernwirdeine lange
Reihe von Beobadhtungen, und eine Seit von
vielen Fahrhunderten ecfordert, ehe ihre AWite
Fung 3i einet bemerEbaren Grdffe anmad.

iBag tan in dev Aftronomie beobacten
Zann, Das find dberbaupt e jroey Sticke
nemlidy Beic und YOukel, oder Boger.
Ueber Dicfe 3oey Sticke felie man undblige
ergleichungen an, und der Erfolg ift unges
mein veeichieden.  Die Genauigit det Feit
ft, veemittelft Der Perduluhren, auf Secunden
Deftimme, und es laffen fich allenfalls nody
Balbe odev QBiertel Secunden beobachten, Auf
Diefe At find Beobachtungen, die nodh Flete
nere g«itrbc\lrbtn exfordern_totieden, pergebe
Tiche ebeit, Dafern fich nicht, twie 8 bey der
Deftimnung det fogenannten mittlern Dewes
qungen gefehicht, vom eifert aufs Kleinere
felieffen [85¢. © FBenn wie indeffen bey einee
Secunde bleiber; {0 ift der Exfolg, den die Une
gemwiflheit einer Secunde Reie nady fich A'"b"‘
anny
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gann; fiht verfchieden.  &o 5. €. bey dernt
taglichen Umlaufe Der Sonne giebe cine Se
cunide 3¢t 15 Secunden eines Grades, und
Diefes ift auf gueen Quadranten ¢in Ravm, de
von dem Gaden bedecke wird:  Man Eann
Demmach, wenn die Uhren 3u ridyten find, audy
qus Diefern Grunde nicht wohl weiter, als bis
auf cine Secunde genau feyn.  Hingegen
niach dem jahelichen Yaufe der Sonne Eommen
auf 1 Secunde Seit nur 23 ertien cines Grae
Des; und fo IBE fich aus det Seit fehr genatt
quf die Beregung fefieffen. Allein diefemiifte
votaug eben o genau fefte gefest fepn. ~ Das
son aber feble viel, wenn es andem ift, daf
fidy dee Ort der Sonne faum bis 5 oder 10
Secunden eines Grades beobadyten [aft. Auch
3¢igt ¢6 fich in den meiften Beobachtungen dex
Reitder Nadyrgleichen tnd Sonnentoenden, daf
Do Beobadhter fiir halbe Stunden Reit niche
gut ftehen Eann, und daber aus fehr viclen
Beobadhtungen dasMittel nehmenmuf. Bey
Dem SNonde geht ¢8 ungefehr 13 mal genauer,
el decfelbe in einer Ntinute Seit ungefehr 33
Secunden eines Graves durchlduft, welche
allenfalls nody woht 3u beobacyten find. Ale
fein Die unzdhligen Anomalien in dem Monde
Taufe verutfachen, Dafi man folde Beotadye
fungen erft mit vielerSNihe auf dieBercchnun:
gen antenden Farm.  Bep den obern Planes
fen, und bejohders bep Saturn, ‘weldyer bey
30 tal langfamee {fuft als die Erde, wird die

R 4 njue




632 XIL 9Mondstafemn,

Anjuverldfigeeit nody viel grdffee, toenn man
von dem’ beobadhteten. rte Defielben auf die
it feblieffen il Und dody miffenfolche
cobacbetingen, bep Berfertigung der Tabele
Ten, sum Grunde gelege werden,

§.

<Man wird aus diefen Betrachtungen leiche
felieffen ESnnen, voarunt man febr viel exeeiche
3 baben geglaube hat, als die Mayerfchen
Mondstafeln den Dt des MNondes bis auf 1,
oder Libdhfiens sroep Minuten genau angaben.
Denn auffer dev SchwilrigFeit, - alle’ Anomas
Tien ju Beftimmien, mufien Deobachrungen jum
Grunde geleget werden, welche felbft nicye viel
ubetlafiger waren. . Man fann. aud) itbeee
baupe felieffen, Daf in den-aftronomifdyen Ta-
bellen, die Secunden mitgenommen werden;
Damit man von den Minuten um. deffomele
perfichert fey, weil, wenn man die Secume
den weglicffe, beym Bufammenvechnen cine
odet tehreve Minuten feblen Ennten.  ndefs
fen bat £a Caille die Sache noch meiser eis
ben, und den €auf der Sonue bis auf Decie
maltheile von Secunden beftimmen wollen.
Dureh diefe feheinbare Sotgfalt hat ev feinen
Zafeln ein Anfelhn gegeben, . als wenn fie allen
andeen unendlich yeit vorusichen mwdven, - Ale
ein Die Decimaltheile von Secunden hitte e¢
gan; fuglicy meglaffen Eonnen, weil feine e
felnnod) langeniche in gansen Secunden n;:,\nvg
D
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find. € fest 5. €. die grdfite-Gleidhung
1°.55". 3147 . abetwie, wennfie 1°. 55, 444
feon milfre?  Diefes toice nun niche in Des
cimaltheilen ‘von Secunden, fondern bennahe
3 Minute gefeble.  Here eiayer hatte fie
3war anfangs m feinen Tafelnnue 1°. 55/, 304
angefest; allein in Dem dritten BandeS, 444
D 446 fagt er, Ddaff ¢ durch newere Weos
badytungen gefunden, Ddaf fie 1°. 557, 441
feon iftes und fo genommen, gebraudyee ex
fie Dafelbft forvob! jur Beftimmung der Bahn
Deg Mercurs, als auch furnemlid) jur Beftinme
mung dev Polhdhe der Gittingifden Sterns
warte.  3ch dichre immer, Miayers lebtere
Ausfage f:u De erftern boviusiehen, und feine
Autoritde in aftonomijthen Sadyen bertrefe
La Caille feine fehr merklic). ~ Gedody
iefte ich file partheyifch -angefchen terden,
svenn idy die Lefer auf die in Demm evften Theile
Der Deptrdage jur Mathematit vorkornmende
Theotie der Suverlifigteit det Beobachs
tungen und Veefische verweile.  Dafelbfe
Eomme die Veftimmung dec it der Nadhts
gleicben und Sonnenwenden in Form eines
Denfpiels vo, und im §. 43 fagte ich, daf
Daraus die grofte Gleichung 1°. 55437 ges
funden werde. Ja, beyin nodhmaligen Nade
zechnen, wo id) alle Kleinigleiten mitnahm,
brachte ich die 1°. 557, 44" gany nett beraus.
Der Grad der Suvzﬂgﬁx_.)hiz Diefer Beftime
mung, 13 fich aus dev Dafeloft uncerfudyeen
Rvs Suvers
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Rubderldfiofeit der Nadyaleichen und Sonnens
oenden Des Jahrs 1712 beurtheilen.  Diefe
find in die 5o mal suonlifiger und genauer
beftinme, als wenn jéde unmittelbar durd) die
Beabadytung wire hecaus gebrache worden.
S werde demnady, obne dedenten, in fole
Jenden die grdfte Gleichung 1°.55% 44 fesen,
#nd von den Decinaltheilchyen von Secundent
abfteabiven, weil eine alljufehe gefudite See
‘nauigteit dody nue blendet, im Erunde aber
¢inte bloffe Einbiloung ift.

§ 4

Die Maverfdyen Mondétafeln find,, fo viel
idy vernommen,,  nicht chne Anfechtung geblies
ben. . Man hat in Franfreich andere bevedye
net, und swar feicoem die Maverichen durcy
den Druck beFannt gemadht find.  Denn vors
hee voufte man nidyt, wag man eigentlich ju
fuchen hatte.  Da man s abernachher mufte
fo bief ¢8 audy, Wiayer habe verjdhiedenes
Blof; empirifch gefunden, wofile er nady dee
Sheorie nicht gut fiehen Fonnee. — Man filgte
nody bey, Daf feine Tafeln bereits anfienigen
‘on dem Himms! abjureidyen, und mit der Rt
ciner CBerbefferung bediefen, qud) in England
fep man nicht mehe gany damit jufrieden 2.
ey will niche unteefuchen, ob gerviffe Affecteny
Die bep Yusldndern gegen Deutiche nody fehe
gemihlich find; - diefe Belchuldigung veran
Tafit haben. * Allein Ahayer hitre mehe Ane
i foruch
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forudh auf Grednnelicheit verdient, und allem
DAnfehen nach, witd exft die Nachwelt billigee
fepn miiffen.  Allerdings fagte et felbft, daf
e ¢ine oder Die andere Beftimrmung nidyt aus
Der Theorie, fondern aug den Beobadheungent
gefunden.  Allein ZRepler fand feine Sejese
nicht anders, und man ift ihm immee dafire
verpflichtet, weil ev auf diefe Are dem Levos
tor vorgejeigt, wobin Diefer feine Theorie
Ienéen folle. ~ Kdnnte 8 nidye mit eTayeen
cben fo gehen?  Ja, da heift es, feine Tafeln
fangen fchon an von den Beobadytungen abjue
gehen; allein genauer betrachtet,” gehen ver
muthlich Diefe bon jenen ab: denn ¢8 braudhe
iel Daju, twenn man in den Beobachtunger
Des Monbes Feine Minute Jeit feblen will,
Man datf nur Beobadytungen von Finfternifs
fen, ie 3, €. 3u Paris von verfchiedencn Aftroe
nomen jugleich beobachtet orden, gegen eitte
ander halten, fo finden fich dfters noch betrdches
Tichere Untexfciede,

§o 5.

3 ift aber endlich o fchroer nicht, die Jue
erldfigfeir Dev Mayerfchen Tafeln ju prifen.
Die Sadye betrift theils die mittleve Betwes
gung, theils die Gleichungen, mwodurd) dee
mittlere Ort Des Mondes in Den toahren vece
wandele wird,  Diefe wepetley Stircke find
pon einander unabhangig, Die mittlere Bee
wegung hat EFTayer aus den Beobachtungen

jeder
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jeber Jahrbunderte Drrgcﬁul: b mmmr, af
fie, dafern md7 Derfal vertiigt
Joitd, fi:die nadien ommmumm 9an; ges
i gut feon e o Gleichungen find
f\u xd)wmeurl),urmmﬁmgmﬂmrlmls nad)
n wiederum jufammen, da jie in dem
Czs:rmm Diefes Jeitraumes alle mdglicye Ybe
echslungen uner fich haben.  FWdven fie
Denmad fehye uh(?n(‘) freig, fo muiifte audh dex
Seblee fich in je Sahyren auf nichrere s
5 all mlmr hat ung dariiber in
e Ilvfmc cine afel allee
bkubu:bm n L\mﬁmuﬁu von 1610 bis 1753,
und feing Détafeln treffen mit allen gleidhy
gut ulvm'm. Die Feler find ohne Unerfehyied
bald pojitiv, bald negativ, und
Bedenten, und grdftentheils quf die
tungen felbft fchichen, weil diefe ebe
allemal bis quf cine
iftvon 1610 bis 1753 cin Jeiwaun von 143
Jabren, roeldhes [\cwmbr fechs mal 18 Gabre
Jud.  3n Diefem Jeitraune haben )m; alle
mxxblm\lu\d'll Der eingeln Anomalien derges
flait eingefunden, mfmrmvumn (S
angegeben, mertliche.
fie urb febr ofte mifien e
Dtan fann daher ficher {Kliefien, dafi, wenn
Der Mond nidye verriickt wird, die Maverfdyen
feln o) in den ndchften 143 Gaby
feon werden, als fie ¢8 in den nachit verfloffee
nen 143 Jabren. wagen, - Sie faten 1753
Dera

o 30

Gichiehec o

e b,
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Bevaus, und die neueften Beobachtungen von
Sinfrernifien teeffen, - fo viel ‘ich fie Damit
veeglichen babe, noch (o qut ein, daf man
fite die Sovtdauer ihrer Gite nidyt beforgt
feon darfe

6.

Hayer, toelher, in Abficht auf den
Mond, . eine ungleich fchrevere Arbeit, als
Zepler; fein, Landsmann, in Abjicht quf
Die Plancten, Gvernomimen, twar entfchlofz
fen, dic gange Methode, wie er feine Tafeln
berechnet, befannt 3u machen, afs fie von
Gbtringen aus nach England gefehickt mors
Den, el fie verdienten, des Anfpruchs auf
Den Preiff wegen der Lange sur See, wiirs
Dig ecfunden 3 werden. -~ Die 3000 Pfund
Gitesling ourden denfelben yuerEannt, abee
die Methode, wweldye doch viele, widhtige
fe.enthalten muf, ift, fo viel ich
toeif, nod) dermalen. nicht beFannt gemadt.
Cben fo bleibt audy nod eine Gleichung uns
gedructt, welche Lrlayer nachichickte, und
wodurd) fefue Tafeln noch genauer gemadh
werden, D fdh diefes ju Big tocif, fo
anuf es cin Mifverftand fopn, wenn vorges
geben wird, als batte Bradley cine folche
Gleichung gefunden, und da vy die Mavers
fden Tafetn nody volliommener gemadt.
Jeh dachre dochy, Miayer folite, befonders
nadh feinem Tode, von atlem verEleinerlidyen

um
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um fo mebe unangefodyten bleiben, da.ce
fich felbff nicht mebe vechifezigen Fann,

HE N

Da wie alfo die Mayerfhen Tafeln
feecpthin ue fo habey wie fie i Dem gocys
ten Bande der Sbttingifhen Commentatien
betaus gefommen, fo Jind fie auch ofeichfam
Das einige Datum, und fie miffen fo, wie fie
i, peegfiedent voerden, voenrimant iee fnnes
e Ginrichtung Eenvien, und nod andere Vors
theiledaraus siehen will Die vielleidyt Miayer
felbft auch wirde daraus gesogen baben,
svern et (dnger bey Seben geblieben wire.
S toetde tun das, was id) daviber gefuns
Dent und u gewiffen Abfichten angerandt
Babe, iet vortragen. — Man 1oird daraus
febyen, Daf ¢s ein leichted gewefen wdre, die
Rergliederung, die ich vorgenomen, u s
terdeficten, Den Maverifdhen Tafeln eine
nee Geftalt u geben, ettvas Theovie miit
eingumengen, und fodann der AWelt aufys
biitden, alé wenn idh die Sadbe a priori ger
funden, und nodh viel beffer in Ordnung ges
bradt baste. Brelleicht haben cinige fo vees
fabren.  3db habe aber nie geglaudt, daf
frembe Fedeen gut sieren, und fo werde i
Dag Berfabren gany heefesens

1. Die
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1. Die ‘mittlere Betvegung,
§8

ie mittleen Beregungen miffen febe ges
nau beftimme werden, weil man fiivs
nebintich durd diefelbe im Standgefest wers
den muf, auf die fpétefic Jeiten hinaus i
rechnen. - Allein eben dicfe Genauigheit ife
nicht toenig fehwer, weil Diemittlern Benes
gungen etft aus dev beobadhteten toalyven hers
leiten, und fenn man s noch genauer
teeffen will, die wabten vorerft in mittlere
vermandeln muf. Ut aber diefe Betroande
lung wmmclnncn, miiffe man die Anomas
fien Fennien 3. Dicfe Ednnen abee et dann ges
naucy beftimme twerden, toenn man die mitts
Jexe Beivegung gefundentat, * Esfind dems
nad) beyde in einer folchen gegenfeitigen Abs
banalichEeit, daf man bende sugleich ﬁm‘en
mufy, wenn man fic genau haben will.  Dies
fes fann_nun nue durdy cine Art von Aps
progimation gefcheben, wwodurch die Sache
anfangs fibechaupt, und dann immer niher
beftimmt roird. @ faffen fich gwat Elrgere
Methoden gederifen, allein fie fesen folde
ausgervabite Beobachtungen voraus, die
man bisher weder bat, nodh audh Elinftig alle
1ird haben Eonnen.  Man fangs gemeinige
Tich an, die diteften Beobadytungen mit den
neueen 3u vergleichen , weil quf diefe vt die
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beydfeitigen Fehfler auf einen deftd [ingern
Seittaum vertheilt, uwnd damit qud eeft in
ebe fiten Gabeen tiederum merfic) ces
den.lcit, da die altefien Beobachtungen
nicht feb genau find, fo werden die dataus
gesogenen Scliffe defto  unjuverlifiger.
Gine Sinfternit Fann qud) an und fie fidy
fibon 18 Stunden frther oder fodter cinz
treffen, als ¢s der inittlern Betoegung nady
{chehen witede, und fo Fonnte s leidyt ges
febebent, Daf, tenn man jwo infternifle
it einander dergleicht, dee Aifdhentaun
der Beit bis auf 36 Stunden 3u grof vder i
Flein heraus Eomme. | Cin foldyer Febfer,
wenn ¢t audh auf einen Seiteaum don 30500
Reatnonden vereheil wird,bringt dennody
it jeden Neutnond einen Febler von 3 Ses
cunden beefiv. - Heberdies 1wird dabey voes
qusgefest , Daf Die mm(m Berwegung
beftdudig gleicy fep.  Davan_aber bat
man bercits mmm\nom ju roeifeln, ies
wwoblman fo viel weil, dag, wenn aud) cine
uuq(mlylm: daift, fie fo gering ift, Daf fie
noch jue Reit Faum bemerke werden Fann,
Syere Htayer fest fie fiiv 300 Japre auf 13
hinute, o0ez 04 fie tois Do mmbmr e
mr xunrlynml foll, fiir 2400 Jabe aul
®.. 7, llein eben dicfes mm;r fie febe
;\ucuimm(r Denn vor 300 Jahren, WO
bach, Regiomontanus 1. beobacbtes

nn, Fonnte man fise eine Minute m%t qut

en,
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fichen, tocil es nod) demalen bey ungleich befe
fem Gnftrumenten: nicht angeht.  1nd voe
2400 Sahten beobachteten die Ehaldder, und
jmar fo, daf fie filv ganze Grade nicht gue
fiehen Fonnten.

§. 9
Da indeffen; aller Schwiirigheiten ungeache
fet, Here Miayee feine Tafeln bis quf einelne
inuten jur Richrigheit gebrachthat, fo wive
febe su winfdhen, Ddaf man

d in England
gefallen fieffe, di¢ Methede, had) welher e
die Sadye angegriffen, durch den Diuck bes
Fanne ju machen , weil fie, mwie id) Dereits epa
tdbut habe, foldye Kunfigrifie enthalteninufiy
Die et oic ex felbft fagt, nady vielen vergeblis
den Berfudhen gefundet, und, die allen Beve
mutfen nach, audh in andeen Fallen, it BVote
theil toiirden gebraucht werden Edunen. - Jn
@manglung deffen, und da idh nidht gefonnes
Bin, bereits angefielite Bevjiiche nochmals i
foidetholen, *odet. mi¢ andern Methoden die
QProbe s machen, werde ich die von UTayerss
Berausgebradyeen mittlern Beregungen, mie
‘ denen vergleichen; fo von: andern Aftronomen
gefuinden worden. €8 durdhldufe demnach
i 1000 Sulianifden Sahren

‘ 1L.T6. Lamb, Beyte- " e Die
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Die Gonte, | e Apogscum | da8 Acquin
ol rm Ch 6 R
4 0017 0014100
Balley 003651 7.| 901y 4390
{aGaille 1000 © 0018 i1 40
Rape 1000 0 0017300 | cot4 310
Quy DEToud. | fin Apogaeum. | fin Nodss,

Seplee 12367 618§ 30l113 0 12
alley 13367 6 18 2410|113 0 11 5
ayer 13367 6 18 43 20]113 0 11 52

Dicfe Beftimmungen find fite einen Seirraum
o1 1600 Sabren nidy fehe verfbieden, und
befonders fiycine e8, daf LTayet ¢8 Loy der
Sallepichen Deftntnung der Verwegung des
Apogaeum und des Knoten des Monden habe
bewenden laffen.  Hingegen fefst Uiayer den
auf des Mondes flbft um etroas gefehivinder,
0 wiespalley ifngefchminder fest als Replets

ayer wnd salley {dienen tiberhaupt g
ntigt, ansunchimen, daf die Verwegung des
Mondes ehemalg langfamer genvefen * Keplet
bingegen fdyeint bey feinen Tafeln befonders auf
as Jahr 3993 vor Eheifti Geburt, und swar
auf Ben 2.3 Suii diefes Salyres gefehen 1 hae
ben, auf weldyen v denAnfang der el fiéty
und alle fiine 3ablen, wenigftens fo viel e fich.
thun lifie, aur diefen Sag eintichret, wie ¢
Denn auc, in Abfiche auf den Lauf der Sonrie
und des Nonds, eine cenrrale Sonnenfinfier
i heraus bringt, und bey jeden Planeten be

53 8 21 51 7
53821¢
538 21 52 30
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fondere. Merkroiigdigleiten. findet. ~ Dabey
mengt fich aber viel aftrologifdhes mit ein, dem
u lieb Zepler wohl Ennre die Umftdnde ein
foenig anders eingerichtet haben, als fie in der
Shat waven. - Jndeffen fehe ich doch, daf er
inftand nahnr, den Ore einiger ‘]}Iancrcu unt
mehrere @rade ju vervicken , um fie in den
Anfang eines himmlifchen Seichens ju bringen
0 ¢8 aber nue ¢in odér swen Grade betraf, da
fdbeint ev e8 ohne Bedenfen gethan ju haben,
Nan Bann abet audy sugeben, daf ¢8 file efe
nen Seitrautn von 5000 big 6oco Jahren cine
Rleinigbeit ift.
§. 10,

Gn den Nechnungen, die ich fiber die
Maperichen Dondstafeln angeftellt, Habe
id), wag die mitclere Dewegung betrifey
0e8 £a Caille Sonnentafeln gebraudhe, die
grifte. Gleichung: der Sonne aber 1°. 557,
44/ angenommen. €3 war flienehmlidy
Die Frage, Sonne und Mond, in Abficye
auf dit Ginfterniffe, mit einander ju vere
gleiben. 3y berechniete demnach jrween
wittlere Bollmonde, weldhe um 10000
Monde von einandec entfernt waren.
Diefe waren alten Salenders

Ssa Ao
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| 1628 . 0. ,‘ u 73

A®.2436. Jo
sy mmz nd7 m ot

der Gonne »

K 1020 §6 10| -
Arg.latit. 2, 1516 24 2;

Anom med. 3
2.3

§. 1n,
Auf diefe Ane gebraudhe s fiiv einen Jeite
aum von
Nonden - Jahre  Tage St ,
10000 808 . 138 21 24 o

1000 80 310 14 §24
100 8 35, 1 X .24/50
. 10 o :,; Y28 ~)

jede Sabre i1 365 ‘zngm, G @r gmd’)n(r
Sodann num;mufr m:\bm\b ben 10000

RNetamionden Ui
Die Sontie 303 s 7 :6 14
Anom. © . 808 5 22 43 37
Der Mond. 10808 ( 7 26 14

Anom ) 10717 117 54 54

Arg, Inm. 10851 1X 15 24 37

Apog. © 0144237

APDS- D 91 419 31 20

s r B 5 758 23vidva,
§. 13,
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§.13.
Diefes giebe, tvenn man die ganjen Eircul
egldfit, e
Reunt.| Arg. lat. ® Anom. @ | Anom.
115 2437 6 72614] 522 43371175458

30600
7000 [ 270 322810 6 4437|105 1622(816 47 20
300'6.7 315| 1 04028 1 031382 14048

oder fiie jeden Neunond nodh genauer
r

6 24, 2774
Anom.® 029 6 18y 9817
Anom.) © 25 49 Oy 4494

§. 14.

Da'nun ferners nadh 223, 358 und 3445
Reunionden die Finfterniffe wiederkehren, o
finoet fichys fie
RNeum,|  Arg. latit. Anom, 3

223 |—0 028 9,6629|1127 8402162

358 |46 0 313,2766 8 22440 8852

3445 |46 00498265 018 5048 1830
ingleichen

e
Arg.latit; 1 0 40 13, 9477
@ = %in 0029

(o} Anom. ®
223 | 01048 13, 8602| 01028 32, 9191
358 |11 1012 51, 309211 9 41 15,4486
aus | 61243 55,6430 6 739519565

Ss 3 §.215.
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.15,
Die Reit b fie diefe Neurmonde ift
Reumonve  Jabr - Tage St ,
22 18 10 19 42 47
358 29 344 22 49 20
345 278 193 19 64
Und dabey ift
3445 =223+9.358
fo,0afisu9 Periodenvon 358 Neuttionden nodh

Reumonden finsubommen niuy

Periode von 3445 Neutotie
Den ausjumadhen, weldye-in ALficE auf do
Argumentum latitudinis tur um 5o S
Den von 6890 halben Eieculn verfchieden iy
0D wie ich i dev Befchreibung der eceliptie
{eben Tafel bereits angemert habe, ymijdben
Den Keplerifchen und Mayerifdyen Tafeln 208
Mittel hile.

§. 16.
Urn nun diefe Perioden bequertt gebraudien

au Ednnen, fo babe ich cinige Neumonde aufs
gefudht, bep weldhen dag Argumentum lati=
tudinis fo flein war qls es fic finden liffy
Datit fie als Epochen jum Erunde gelegt wete
Den Fonnten. Bon diefern way de eine, A
oen alten Calender,

1759
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&t
1759. Dte. 7 18 53 .59
und der et

Dber Sonne

647

\rg. < she9 59 I
e Mond war derunad) nad feiner mittlern
Deregutig nur 59 vor dem . Dew Ane

Dere Neumond fand fich

2038. Jun. 18 15 59 43
nd dev Ore
f gy

Der Sonne + 3 10 17 24
e Apog. ©® 3 13 §3- O
Anom med.@ 11 26 24 24
Des Monts 310 17 24
Apog.) ¢+ + I 020 2
Anom.med.) 2 9 57 22
D8 Q. » » 31017 3L

”

~ Arg.latit, + « 1T 29 59 53
Hitetoar demnah dev Mond nue 7 vor der .

17,
Diife jtoeen Neumonde Ednnen nun, in 2As

fidhe auf die votbtmelge Perioden von 223,
84

58¢
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358, 3445 Monden, sum Srunde gelege
werden,. 1ie fie dann in det THAt audh um g
nen Beifrauin von 3445 MNonden von einqne
Dev pevfchicden find.  Man’ wird dadureh laye
tex Neuronde filden, die von dem 53 odee 75
Faum um effiche Minuten entfeent finp, 0
Babe fie in der erfien Tabelle vorgefell. Sie
gebt von Anno 747 vor Chrifti Geburt big
auf 2566 nady Ehrifti Sebure, und enthie
in der
1 Columne die laufende Safre,
2 » Das Arg. latit. oder die Entfers
nung Des mittlerent Newmot
Des vom & oder 25,
3= + = Die 3eit Des Neumondes vom
Anfange Des Jahies an ges
.

~

= s cben Diefe it vom Cnde des
Sabres an gerschnet,

5+ » - Devmittlere Ot Der O unddes),

6« » < Die Anomal, med. @,

7+ + =it Anomal. med. ),

§. 18
S Abficht auf die dritte und vierte Cov
Tumne ift anuniecten, af fie die Reit nad)
DemJulianijihen oder alten Calenider vorfeller;
toeil diefer Calender in einem forrgeht,  Soe
Dann habe idy daben das Jahy durchaus ju
365 Tage 6 Stunden gevedynet, um die Bevs
toirruna wegen der Sehalttage ju mun%-rt;‘l.

icfe
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Diefe Einrichtung, die file afteonomifche Rechs
nungen visle BequemlichEeiten hat, habe idy
Dereics in Dev eccliptifchen Tafel befthrielen,
und wetde detnad) hiee nur {0 viel anmerfen:
Emn fieht leiche, Dag es auf die Einfebalrung
n 6, 12, 18 Stunden andmme, die i

fd)m Den Schaltiabren vorgenommen twerden
mug.- €3 fangt demnad) das erfte Fabe auf
Dem Mittag eines jeden Schaltjahrs nach dem
Parififchen Meridiano und Julianifthen Eae
Tender an, und endigt fich 18 Stunden poe
dem Ende des Sehaltjahrs, oder den 3ufew
Chriftrmonats Abends um 6 Ut wo das fol
gende anfangt; Diefes endigt fid) den 3ritew
Dre. s folgenden Jahrs um Mitternadye.
as dritfe fangt demnach sugleidy mit dent
biwgeelichen Fahre, fo Das jwepte nad) dem
Syaltjahe ifE, ans und endige fidy im drits
1en Sabe nad den Schaltjahe den 1te8 Jenmer
Motgens i 6 U, o das viecteanfdnge, und
fidh fm Mittage des folgenden Schaltjahrs ens
Digt,  Diefe Anfange find demnach . €.

1760 den 1. Jan. Mittags.

1760 Den 31. Dec. Abends um 6 Uhe.

1761 Dent 31. Dee. Abendsum Mitternadye,

1763 ben 1. Jan. Novgens um 6 Uhr.

1764 den 1. San, uim Mittag.

A

§. 1
U nun von diefen anf(\ngen an die Tage
fortuzdblen, habe ;d) burd)aus Dben Hornung
M9




650 XIL 9Mondstafeln.

3t 29 Tagen geredynet, und damit diefen Fafe
xen die Sorm von Schale - Jahren gegiben,
Nan Lmice fie abgeglichene Kabre, - anni
acquati, nennen, 'idy twerde aber, da iy
mid) einmal daran gemdhne habe , bey de
Sichaltjabeform, forma biffextili, bleiben.
i nun Die Reduction Leiche voryunchiner,
Hiabe idy in Der dricten Tafel die 366 Tage s
nes Schaltjahrs nady den Monaten vertlyile,
o file jeden Tag eines jeden Monars fogleidy
Eann gefunden werden, et mieviclte Tag dete
felbe vom Anfang -Des Fahrs her ift; und
Binwicdecur, wenn ¢in Tag voim Anfang e
Jabrs an-gerechiiet gegeben ift, welcher Tag
and fite weldyen Monat et fep.

§. 20,

St nun das Jah cin Schaltiahr, fo et
Diefes obne femere Reduction an. - Gn den
ibrigen Gahren dber muf cine Reditetion vois
genoftmen toceden, die von Derm 247 Hop
nung, alsvem Sdyalttage hereihre. DieSabre
nach de Schalijabe foon 1,2 3. S i

1°. ¢in gemeines Fahe auf die Vifeptilform
3u bringen; fo werden
indem  vordem 24, Febr, nadh dem 24. Fbr.
1.3abe 18 St.addiet, 6 St. fubtrabirty
2.3abe 12 St.addiet, 12 St. fubtrabirty
3.0t 6t addist, 18 St, fubtrabirt,

2°.3
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29, St aber die Biffextilforr auf gemeine
%abrt 3 vedugivenr, fo. wexden nad) dere

altjahe
indem vordent24. ‘Scbt narﬂ) bem~4 Febr,
1.9ahy 18 St. fubtr. St adDitr,
2.abe 12t rubrr. r@r abdirt,
3:3ah . 6. fubtr. 18 St. DIt

02Xt
©03.C. [;abm it vorhin die goeen Neue
monbe (§.16
1759, Dec. 7 18 52 59
2038. Jun. 18 15 59
gefunber, und diefe follen nuf Die ‘&n’«; filform
Teducict werden; o muf man nad) den erfiges
gebenen Segeln von Dem erften 18 Stunden,
‘pondem andern 12 Stunde fubfrabiren: denn
Deyde fallen nadh demt 24Rer Hornungs und
1759 ift Dag drifte, 2038 aber das ywente
Sabe nadh einem Schaltjabre.  Diefes giebe
1759, Dee. 7.0 52 ys
2038 Jun. 18 59
1nd demnach,  toenn man diefe Qagc in bee
hnmn Fafel nadbfchldge, die Tage gom Ane
fang des abg Jeghd)m;n S(:l)m

1759. 342 © 52 .59

2038. 170 359 43
nd fo Formmen fie auch in dev erfien Tafel
oor,
§. 23/
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§. 22
mmmnem bat den Vorehel, daf
mau dadurd) die Jahre und Tage addiren
and fileabicen Fariy ofne fich 1 as Nacye
e ber Scbaltage Milhe u atben.” U

u finden, wie viele 3eit jwijden diefn
Sevinaiion sarfloffen, DAXF man fie tie von
einander abjiehen, o wird man

279 Jab wenige 171 . 20 @t 537 161
sber 03 3afr u 3655 Tagen gt

g Jahe s 193 T. 9 ©t. 6/ 441
Gbm 1o baben wir nl‘m (9 w) Die jtoeen
Bollmonde

652

ey
2436, Ul x2 12 32 3
1628. Jan. 10 15
Da nun diefes Schaltjahre find, I'» giebt Die
oritte Sabelle wmitelbar
Sabve Rwe Ot .,
2436 194 12 32
1628, 10 15 8

wng

808 183 21.24.0
Den Beitvaum dey 10000 Nennonde (§. r1).

- 23,

Die in dee erften Tafel angeseichneten Jahte
baben nun famelidy die erftbefchriebene Dif
tilform, damit man, ohne auf die Seha
fage su fehen, ju jedem darin vorfommendir
RNeuntonde fo viel folgende hinguvechnen Eunmr‘y
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aig tnan verlangt. - Die Wermandiung in ges
meine Gahre wird fodann nach den erfigegebes
nen Regeln ( §. 20) vorgenommen.  So;. €.
findet man in Der Tafel Den Neurnond

1788. 321 2. 17 St. 14/ 19"
Da diefes cin Schaltiabhe ift, fo giebt die
dritte Tafel unmittelbar

1788. Nov. 16 17 St 14! 191
Der nadyfifolgende Neumond in der Tafel ift

1817. 301 €. 10 . 31/ 38"
Hier miiffen 6 Srunden. fubrrabive erdert,
wil 1817 das erfte Jabr nad) dem Schalts
jabr und dev 301 Fag nady den 248 Hogs
nung ift.  Demnach

1817. 301+ 4 = 31:38
toeldhes in der dritten Tafel gicht

1817. (. 27. 4 = 31,38
€ben o findet fich der Neumond

1702, 17. 9 = 14420

biee miffen 12 Stunden addirt werdens und
Dies giebt

1702. 301, 17,21« 14420,

§. 24,

Auf diefe et laffen fich alle mittlere Neus
monde, fo in der erfien Tafel vorfommen,
uf die gemeine et die Gahre und Sage ;i
adblen, reducicen, €6 ift mittlere Reit alen
Calendets riach dem Parifer Mevidian, €
find laufende Sabre, Monate und Tage , uzlp

Die
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ie Tage werden votn Mittage an geredhnet,
fo, Daf 3., €. der legte Newmond ung»v.\rgrgé
hehoen Abfase 21 St. 14 Min. 20 Sec. nady
Dem ittage Des 17t Fenners 1702, dems
nadh auf den 18" Jenner BWormittags um
9:Hbe 14 Min. 20, Sec- falle.

§. 25,

A1m aber jide andere Neunronde i finder,
fo habe ich die sente Tafel bevechnet, weldye
Dec Ordnung nady 358 Neumonden enthile,
Die vom Nittage des exjien Jenmers des erften
§nbmnnqc6 an gevechniet werden.  Jn diefer
Tafel findet fich in der

1. @olumne die Anjabl der Neurnonide.

2.+ s+ Dag Arg Jat. il die eunon

e, Die eccliptiidy feyn Fonnen.
» die Ansahl der Tage, Stunden

3.5 s
26. o bis auf jeden Peumond
erfleffen.

4. v ¢ » Die mittlere Deroegung der ©
RNeutnond 3u Neumond.

5.+ = » Di¢ Anomalie der Sonne, wie

fie von Newmond ju Newe
mond anwidit.
6.+ > » i Anomalie es Mondes, wie
fie von Meurmond 3u RNt
mond anwidyft.

§. 6.
Berihitelft bicfer Einicheung die id) bereits
in dev ecelipeifchen Tafel nach den S;g::
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feen Tafeln angegeben habe, Taffen fich auf
ie Dafelbft umftdnblidy bejehricbene: Are jede
mitrlere Neumonde bevechnen. Man nehtne
¢in beliebiges Jahe 5. €. 1772, o fudht man
in et exften Tafel unter den in dee erften Cou®
lumne fichenden Jahren dag ndchftvorherges
hende auf, - weldjes in diefemn Fall 1759, ift,
Dabey findet.fich der Neumond, weldyer 1759
342 L. 0Ot 52 59 nad) dem Anfang,
oder

23 a5 1.+ vordem Enide des
Sahes cintrife, und von reldem an fo

3ablt werden Fann.  MNan Fann dabey n
Beblicben die cine oder die andere dicjer Bea
flimmungen gebraudyen, . Lim aber das, Forte
3blen ju eripabren, o sieht man dag Sab.
759 9on 1772 b, und ¢s bleiben 13,

Giebraucht man nun die Sage vont Ende
des Jabrs; fo wied der drensehnte Jahrgang
n et yivoten Tafel aufgefischt; und Die erfiges
fimdene Tage vorm Ende des Jahes

23R, st -7 all
foerdett ton der in bemeldtem Drensehnten Jahs
9ang ftehenden Neuntonden
0.150 46F. 146t I 160
15896 5 2w §is 19
152105 ¢ 15 '+ 35028

s
abgejogen, Dawit bleibe
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238 9Ot ofsh

200 21 » 4401
2 s 10 » 28520

x
toclches, da das Jabe 772 ein Schaltjab ifty
nad) e dritten Tafel fogleich
17729, 23T 9 &t o 15t
R

giebt. llnb auf diefe aurummm Famn me
‘mittlere Neumonde its Jah x
fiudet aber, enn nmn as der nnen ‘unl
Die Tage bom Ende des Jahrs gebraudhe, ¢ie
gentlic) die ‘V‘ummhbc, toclche Dem in det ere
ften afel angeseichneten vothergehens odet,
bcucr ufagen, Die fo auf Die erften Monate
es 3abrs fallen. Und Damit reicht man e
inunier bis auf die Nonate.
ift in dem Drepyebnten Sahroange dee e
Renond

341 Q. 218, 27" 45"
Biwon 23+ 5+ e X
nbgqogm, bleibe

16+ 200
obet nady brr Dritten Tafel

Mov.. 13+ 36+ 20044
Da nun hiebep nodh der Neumond des hrifte
‘monats juricke bleibt, fo geht man in den fole
genden vierjehneen Jabrgang, und anmr;é:
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Dern exften Neurnond deffelben
62, /

4 St 11! 48"
‘ie in der evfren Tafel bey 1759 fiechenden Tage
vom Anfang des Jabrs
342 + s 525 59
und o erhale man
348 = 5 2 4047
ober nad) Dey dritten Tafel

0. 13 5 si 4247
welches dex fete Neumond 1772 ift.

§. 28.

Sudht man aber fii ein filtgegebenes Jahe
nut die Neurnonde, welche entrweder eccliptifcy
find, oder weniaftens feyn Ednnens o nimme
man aus den Fahrgdngen der ywepten Tafel
audynur diejenigen Neumonde, bey weldhendag
Argumentum latitudinis angejeichnet freft.

§. 29.

Da man aber, befonders fiie die eccliptie
fdhen Neumonde, um fie fodann genauer ju
berechnen, auch die tibrigen Eolumnen dev beys
den erften Tafeln gebraudyen muf, fo werden
Die in diefen Columnen befindlichen Sahlen ime
fier adDitiy genommen, und bey den Summen
Die ganjen Circul weggeworfen.  Jnsbefons
Dere aber freht bey den Argumentis latitudinis
ag Beidhen + oder —, weldhes an fich fhon
anjeige, tie die Jah! genommen mwerden folle.
€ fen 3. €. die groffe Sonnenfinfierniff Anno

ILTh. Lamb. Beyte. Tt 1706
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1706 aufjufucyen, fo fieht die ganse Hedhe
nung fir Dden mutlern Neurnond  folgender

maffen

arg. latit, [€age8. %) @ Janom.® ruom.)
e ks

o 7 % | 7 21420010 77 45] 629 52 alpr6arae

b
F5{29 45 32 1ofr0s
3¢5 245411

54 Ti 47
oegen bec Bifieptiform

o654
My 1 0654

Da man hier aus dee erften Tafel bey 1702

i¢Tage vom Anfang des Jahrs gebraudyt, fo

10D niche der vicrte, fondern dex fiinfte Jahes

gang genomnien.

§. 30,
frerni ¢
]

anom.)

9'ift
n®

s
TrleTeR
—+ 6 wegen deriffeetilforms

112304639
May 242046 39

ey diefen Rechrungen ift angumerben, daf

Der niederfteigende Knote 25 allemal fiie fechs

Reichen oder £ Eireul angufehen ift, und dahis

83+ W= und S + 5 = § madr.

§.3n
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§. 31
Sind hingegen Bollmonde aufjufuchen, fo
fiucht man den ndchftvorhergeherden; oder ders
ndcftfolgenden Neurmond, und addive oder
fubtvahict file die
Reit - « 14 . 18 S, 22¢ 1/
Arg, latit, 35+ 15° 20/ 7
© ¢ s s 14033012
Anom.@ » » 1433+ 9
Anom.) 6 ¢ 12+ 54730

§. 32

Die eccliptifche Vollmonde finden fich jwae
in dev swenten Tafelnicht angeseidhnet, indeffere
Fonnen fie aus den davin angeseidyneren ecclis
ptifehen Neuntonden exfannt werden.  Denix
foenn in dec jwepten Tafel der vr- und nady
£ oder 5 ftehende Netmond eccliptifeh ife
(§. 25), fo ift Der gvifchen beyde fallende Bolls
mioud nidht nuv eccliptifc, fondern die Mondss
finfteeni; iftcotal.  Stent hingegen bey 52 oder
25 nue ein eccliptifder Nteumond angeseichnet,
1o ift genodhnlich Dev ndher gegen S oder F
fallende QRollmond vesfinftert. Diefes ift‘aber
nidyt immer nothroendig, fondern der Neunnond
muf fchon ziemlich weie vom & oder' 39 weg
feon, toenn vor oder nadh dev Bollmond eine
Sinfternif haben foll. - Denn wenn der Woll«
mond 15 Grad vor oder nach £, 25 falle,
fo gefchiehe es felten oder nie, Daf ex verfinftert
Lt 2 witd.
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wird.  Die Scyranfen der ndbhern Miglich
it fallen jroijdhen 8 und 14 Grade, G0 dag
Miteel quf 11 Srad.

1L Ungleidybeiten
des Mondlaufes.
§ 33

et foafire Ott es Mondes trit felten mi
dem mictlern jufammen, und muf erfp
durdh mehrere Reductionen daraus: hrrgeleiret
werden.  Diefe Reducrionen haben von jeden
Reien ber-den Afteoriomen viel ju. thun geges
Bben. Repler, der in Abficht auf die Babn
et Plancten fo ghictlich im Bernrhen gerves
fen, fand aud fiie den Mend eine Hipothefe,
weldbe fihe einfach war, und Bie meifien i
gleichheiten des Mondlaufes auf eine, wenigs
ftens file feine Seiten, ertedgliche et argab)
€8 war aber dem Yexoten vorbehalten, von
Diefen Ungleichh iten die wabren phyfifeen Ure
fachen ju finden; dem Euler gelang &) die
gefdhmeidigfte Sormt von analvifden Ause
Drilcten dafiie anjugeben.  llein ju bepden
mufie nody ein pracricher Yftronome Fotte
men, der GeichictlichEeit hatre den Mondlauf,
Den theoretiichen Abfichren gentaf, gu beobade
ten, und Qi und Schatffinmigheir, Theos
sie und Beobadyrung in Wergleichung ju brine
gen- Und diefes war Miayer, Er fand
endliy

|
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endlich, daf man menigftens 13 Neductionen
wornehmen miffe, wenn man-den wahten Ore
Des Mondes' big auf eine Minufe beftimmen
tolle, und daf fo lange die Beobachtungen
felbit niche bis auf Secunden gefricben werden,
fian an der Berichtigung der Mondstafeln big
aufeingelne Secunden gar nicht gedenen Ednne.

§. 34

S Biabe bereits angemertt, daf die Mays
afthe Methode in England nodh ungedruce
liegt, und DAF wir weirer nichts alg feine Tae
felu vor uns Baben. ~ Diefe feyeinen feyon dems
arften Anblice nach feby firmreich und Fingtlich
eingevichtet. . Allein die analytijdyen Formeln,
nadh denen fie bevechnet find, hat Miayee
nicht befannt gemacht.  Jcb habe daher die
Mittel aufgeliicht, diefe Formeln aus den Tae
felnn felbft Fzmus ju bringen. - Und daju diente
der Cultrfdhe Sas, Ddaf 1iberhaupt die Une
gleicheiten bey den himmlifchen Beregungen
fidh in 2Abicht auf die Grade dev Linge nady

y=a fin.w+bfin.2u4c fin. 30+ 3.
in Aofiche auf die Diftansen, Halbmeffet,
Darallaren nady

2=Acof:e+Beol: 20+ Coof 3041,
tidten. Dav diefe Reiben: meiftens febye cone
agiven, fo find audy’ gerdhnlichy-die exfen
Glieder jureicyend.

3 §.350
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§.
o 3. €. ift ben m: chumu centri

@=30° y= 33«:_,0.,3/:
6o

2° 58!
5 162 18988
90 517 so 22670
3 5 39 o 20340
3

21 4 12064
T nemeich .
y=alw+bl2o4chzotdig
wb fnde, o Die et b o
D, bi Geicyungen

Damit it nun leicy ju prifet, 0b genuig Gl
et 2, b, ¢ &c. angenonimen forden.  Dermn
abmn ian Die eefte und lete Dieer Glidune
g, foift mc eumme
2c

Die brifte gnbt
Bievaus falgt

Abdirt man rmma mc mm;rt und bieste Gleis
ung, fo Ifl im

V3= 393 8
toeldjes tbmfal(s
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2==22706
gieht.  Demnadh find asc i fofern ridhtig bes
ftimme. - Seeners fubtvabize man die erfte und
Tegte, imgleichem Die jwente und vierte Gleie
chung von einander, und die teberrefte find
— 1351 =bVv3 +dv3 A
—1352=bV3—dV3
Diefe Gleichungen abdirt, geben
— 2703 =2bV3
demnady
=— 780!
Jicht man fie aber von einander ab, o bleibe
1=z

2 3

bag il fagen d = o, Und fo ift fiir die
aequiatio centri

y—22706/ fin.u—780 fin 26436 fin3 w.
Hiayer fagt, daf ¢ die acquationem centri
elliptifdy bevechnet. ' Bch habe 8 nach diefer
Gormel unterfucht, und gefunden - daf ex das
bey die Eecentricitdt = 0, “05506 anges
nomen.

§.36.

- fuf die eeftbefebricbenc At habe ich nun file
dieMaerfchen Tafeln dieFormeln aufgefuchty
nad) welchen EXTayet fie bevechner.  Um Diefe
Sormeln der Drdnung' nadh herjufegen werde
id) folgende Denennungen gebrouchen. €8
fep i cine beligbige Sett

s o
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Der wahre Oreder © =
Di¢ Anom, med. @
Der mittlere Ort 2s D
Die Anom. med. )
Der mittlere Ott des Q== 52,
fo fangt &Tayer damit an, Daf ev den Ot
Des 63 auf Den waben teducirt, und da diefe
SReduction von der Anom. med, © abhingt,
o giebt et die Gleichung
SU=Q+6184 fina— 10l fin 28
foobey nun ' den acquirten Ort des & vors
frelit. - Dutdy eben dicke Sleichung, aber dop.
yeIr genommen,, verbi ‘er Die mittlere fnes
malie e Mondes.  Da ex aber daben nody
mehrere Beebefferungen anbringe, fo. weden
Wit fie in folgenden sufammen nehmen.
3
Wiayer gebraudht nemilich anfanglich ehn
Gleichungen, um forobl den Ort es Nonds
alg Die mitrlere Anomalie in fofern. ju verbefs
feen, Daf fie fich nadgehends auf cine defio
gefchmeidigere 2Arenod) ferners vecbeffern laffen
Diefe sehn Sleichungen find folgende:
19 + 680" fin.a—r10/ ifl. 2 a
20 — 54 @nvE[H':E))—O)}

BEYn0

30 + 62(in.[a—2()—0@)

4° + 108 fin, [i—M+F2()

50 — 72ﬁn.[[a+mﬂ()—@)

Sochyols, MRS Ol
7
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2% 58 fin. [2 (D= R)—M]
ga + 40 fin.(M— a)
(Sim

90 + 47 fin. 2 )
100 + 29 fin, (9 — G))]\l)+'-c4fnz
(@ gogr

38.

Diefe sehn Gleichungen ferden nun judem
mittlern Orte des Mondes D hinsugethan, um
Deneinmal nubcl!»rml Dt des Mondes ju has
bent, den toiv— L/ fesen wollen. €8 ift deme
nad), wennwiv Kive halber D —© =
fesen:

L‘=)+6ﬁcl’.n—mf_:q—;4lﬁ(§+ D 5:1‘.(:—-: )
oG

'1e Bk )+~xl(:)—:d(
(MAu>+4-H(éL Or+a5k \P—M)
+104fn 2 (EM)
S. 39.

Gerners addiet UTayer cben diefe 10 Gleie
dhunger, und berdies nodh die vorhin (§. 26)
ewabnte, ju_ der mittlern Anomalie des Dione
D8 M, und bringt dadurd) die anomalia
aequata A’ heraus, weldye bmmnd}
A'=M-1916/a— 3ol 2a—

—~+ 62L(a—2P)—108:
— 726,@—+M—2P)+ 9ol (2P M)
+ ;gx(;)——;u;m*m M—)
¢ @)—F.qr[l)-—-M)
+m fin, (2P—2 M)

Lt s §.40.
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§. 40.
Damit nun de: einmal vebefferte Ore deg
SMondes L nodh ferner verbeffert werden, fo
gebraudht £1Tayee dazunod) l;mv Gleichungen.
€3 fey Der jum soepten male verbefferee Ore
Des Mondes —= L% foift
Alt-780 £2.A1—3603 A7
[2(L— A
o [4(H—@) 3A]

§. 4t
Endlich wird roch die lette Berbefferung

worgenomien. &8 foy nemlich dex jum driee
teh mal verbeffezee Ore des Mondes — L4k
o ift

L= Ll 11§ £ (LY — @) 2421 £ 2 (11— @)
—+2fin. 3 (L' — )+ 18fin. 3 (L"— Q).

§. 42
Darnit wodre nun das,” wag man den Otk
Deg SNondes in feinee Babn Heift, gefunden.
Um ihn aber auf die Eecliptic u bringen, wer
Den-nodh 3o Sleichungen exfordert, wovon
Die afte
— u7 it 2 (LM — g1y
Die' anbere aber Das Boviicken Der. Nachts
gleichen
— 18 fin,2 &4
ift

§.43
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§. 43
Da feenes die Mondbabn fid) gegen die
Eedliptic neigt; fo Emme audy die Derechynung
Der Dreite vor. Daju gebraucht LTiayet jo
Gleichungen
- 18542/ fin. (L4 — 30— 6fin. 3 (L#— §3f)
~+ 530 fin (LY —20)

§. 44
Enbdlichy Edmme noch die Parallare oty
;_mld‘;: Eurd} drey Gladhungen beftimme wird,
o, Daf

p—757' 8”—18gcof. A'+ 10 col 2 A’
38 cof: [2(LI—@) —A!
—3 cofl (LU—@)+26 3 coli 2 (L"—©)

§. 45

9l dee Parallaye wird fodann det Halbs
effec Deg Dondes gefunden, el diefer ime
met, nady Diayern, - von jener ift.  Die
fer Salbmeffer ift immer fo_genommen, als
soenn Der Nond unter dem Aequator am Hos
tijonte, odev aus dem Mittelpuncte dev Ede
gefehen otiede; und fo ift audh Die parallaxis
aequatoria ju perfiehen , in fofern fie wegen
Der abgeplatteten Sigur det Exde einer Redus
ction bedarf, die vom Aequator bis jum ol
big auf 3 Minute anmwadhfen Eann.

.
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1V. Defimmung: der Ungleidys
Peiten s Mondiaufes dudy die
mittlere Beregungen,
§. 6.

{ofes find detnnac die fAmelidhe Gormeln,
nach weldyen die Mayerjehen Tafeln.
berechnet find. & win fieht, nidye
, 0 nitffen dem Exfinder
Riihe gebofict haben, bis et fie
meidigere Sorm gebrache hat.
Auch 1 o) angemiitt werden, 0 fidy,
nebft den angefitheeen Gleichungen, cineNenge
yon Heinesn Gleidyangen miffen, datgetothen
yer fage aber, - ev habe fie famts

Tich weggelaffen, und nur diejenigen beybebale
ten, ie fich iber MNinute erfireciten.  Nun
muifte man fie famelich mitnehmen,; wenn man
Den-Dondlauf bis auf eingelne Secunden bee
ftinitmen wolte odet Ednnte: ~ Denn Die hivolls
Fommenheiten der Beobacstungen lafen Feine
fo genaue Data ju. - Soldye Hleinere Sleichime
gen Fomimmen-aber dennody wicder. gt Bore
e man die Naverichen Sostcln in

(¢

andete verwandeln will, und da Ennen fie
fodann ebenfals weggelaffen werden, el jie
foft immer cinander gang aufheben.

§. 47
- TBas by din Mapeidhen Safeln ool
in Die Augen falle, ift, Dag ev die Berbefferun-
. e
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géen nicht it cinéin’ male, “fondern nach und
nad) pornimme, und tiberdies jogicich den wahe
en Ot der Sonne gebraudhr.© Jch habe miv
deminadh erliche Tage Beie nicht: rcum'laﬂ‘m,
um feine Formeln infoldye ju verreandeln, weldye
den wahren Ore Des Mondes unmiteelbar durdy
ie mittlern :Z‘)cmcg\mqm gtbm foliten.  Eine
Rechnung, die etliche Tage Jeit gebrauchre,
werde idhy wob! niche hevfegen, fondern midy
Begutigen, Die julese herausgebradyre Gleis
dung ansugeben, und goar mit Weglaffung
fefr vieler Kleinigeiten, die nicht ber 20 Ses
camden gehen. © €8 fey demnach dev mittlere
it der Sonne — S, bnﬁ dibrige wie vorhin

45 M) 210102
S 24 £0) = S —M)
— 520D —45—M).

§ 48
Untee den toeggelaffenen Glicdern find
folgenve:

“ 19£(2D =28 +2)0)

— 302D —28—3M)

— 11{(2) — 1S—a—2M)

410
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4 10 £(2)—aS+3a—M)

+ 7{(zM—+2)

— 7 f(aM—2)
i betedchtlihten, - die ibvigen find fAmtlicy
gevinger.

§. 49.

Da aber audy Uiayee foldye Eeinern Glies
Der wegaelafien, o fann idh nidhe fagen, ob
fie Die exft angefirten wileden bergrffece odee
yeemindert baben.  Der Natur der Sade
nad) aber follfe Das estere fepn, tweil die Cotfe
ficienten Det doppelt, Drepfad) . genommenet
ORinfel fehe fiart convergiren.
inoefien ft, Daf die 5. 47) herqusgebradite

el faft imimee um eas von dett Mapeee

jdhen Sormeln abrocich, Dabep aber felten cine
Minute Unterfdhied giede.  Sch habe fie in
Gabellen vermandele, wovon unten die Rede
fepn 1ixd. SThan fieht aus der Formel, 2
von foldyen Sabellen cigentlich nuw viee. findy
Die eine betedcpeliche Grdffe haben.  Und Diee
find, wenn man Kutse halber > — S=E

\
[

1°, — 122fin.E

2391 (2E
+ 25 4E ‘

HI°.— 45867 (aE—M) IV°.+-680fa
4 3rf(4E—2M)  — rofz2 ‘

Dajit
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.’:Daln Fotmmen fodann ncd)
v 105 {'(a=+M) Xt —150f(2E—2)
145 fa—M) | Xl 460(a—M—+2E)
3
(v — 175 (M —+3B) | XIIL — 235 £(a - M—2E)
VI~ 24— B XIV. — 58 f(M~43282—22)
2E)| XV.— 47 ((25—282)
1 X—safGE—)
€ find demnad) in allen 15 Gleichungen odex
Fafeln, wenn. man diefe einfach laffen will.
OBill man aber Tafeln ju bovpr[un &Elngnn-
gen machen, fo laffen fich N _
eine sufammen jichen, weil bxtfc nnr von M
undE abhangen.  Ferners Ednnen No. V, VI
in eine jufammen gejogen werden, toeil diefe
| nur von a und M abhangen.. Und damit
tolde die Sache auf 11 Tafeln gebradyt.
| llenfalls lieffen fie fich auf 7 hevunter feben,
’ wenn man
|

67%

No. I, It, I, viI, VI, IX, X

No, IV, V,
ufamtmen nc()mm, nd Damns Zafeln ju dops
pilten Eingdngen machen wollte. - Allein da
ilede e8, wegen des Jnterpolivens, Sehivite
dgfurm geben, oder die Tafeln muften tweits

ningu gemadst werden, als es fich, foenige

fiens bis man nody genauere hat, der Miihe
Iohnt. - Da indeffen die 11 lesten Tafeln fu?
faftimmer compenfiven, foan man fich. alltm
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Tian den Ort D8 Mondes-nuv' bis auf einige
SNinuten genau wiffen will, mit den vier erften
Tafeln begntigen, und dazu find fie vortheils
Tafter eingeridytet,” als die Mayerfeyen.

Die gefundene lsormtl (§ 47), witd file dfe.
Bt deg mi Neumondes gefdhmeidiger,
lioann Lnd damit hat man

{47 G
. f—a)+ 58 (2 31-z‘31 M)
AR v
—+ Bapfa — m\.\‘»n)
8GN

V. Betradytung des Falls, wenn
Der IMond Feine andere Lngleidyheiten
Bitte, als Die er sur Jeit Dev wabhven
Ghsigien bat.

§. st
8)\“1 Fiat von jedenn Beiten her angemertty

' dagdiemeifien nglechfeiten des Mordé
faufes, sur Beit der wakeen News und Bolle
Honde, enfweder gany wegfallen, oder mﬁ:lie-
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ﬁma febt gevinge etdert 5 Daber lief man es
fie Diefe stoeen: §dlle bep der Gleichung bewene
Den, Die von der Eccentricitdt dev Nondbahn
bergenomimen rourde. Hingegen: fanden fich
fiie jede andere Falle, 1o der Nond. nidhe it
den Sysigien war, foId)z Ungleichhyeiten, - die
nidyt von der Eecentriciedt hergeleitet mwerden
fonuren, und daber ¢ine jwepte %\\ocﬁxung
efordecten,  Diefe_ wav bereits dem Proles
maco befannt.  Sie gab abernur den waly
1en Ore des Monds in den Ouadeaturen auf
cine extrdgliche fre, und fieng gegen diectans
tenu, an, febr merflihabjumweichen.  Tycho,
der auf diefen Umftand Acht barte, erfand
Daber eine dritte Sleichung , weldhe
rigtion nennge, Uud Ddies war
befievung. - Deffen uneradyter, fieng Zepl
an ju bemerfen, D flbft in den Swjigien
niody Ungleichlyeiten gurticte blicben, die von dee
Gabrsjet abbiengen. € fand, daf dieFins
fleniffe im Geilbling bey 20 Minuten fpdther,
im Herbfte aber um eben fo viel friher einras
fen, alg e8 die Berechnung mit fich) brachte.
Die Urfache hievon liefi ev det Nachmelt auf
aufuchen ibrig, weil ju feinen Seiten diefe vierte
Gleichung noch nicht anders als bey den Sine
fheniffen waven bettierfe yworden.  Da er die
Sadhe ingtifchen auf die Anomalie der Sonne
teducirte, und die 20 Minuten, die er angab,
nich viel fzblm, fo ift eraud iemit fo siemlich
auf die Spur geFomumen.
LT, Lamb. Beytr.  Uu §. 52.
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§

Die Nachroelt hat mbr(’ en auch hierin ZReps
Ters Qerlangen exfillt.  LTewton hat die
nfacyn, und Aayee die cigentliche Maaffe
angegeben.  Aus L¥evorons Theorie folge
ebenfalls, Dnﬁ DIE ngleichhyciten des Monde
taufes i den Gpyigien meifiens wegfalen,
it haben dettinach nod) aus Liayers Sov
meln ju fehen, welcye dann eigentlich dabe
Juicée bleiben, und roie gro fie find. La
ung demnad) su diefen Formeln juriicEe Eeren,

§.53.

Ginmal falt die lekte Gleichung (§. 41),
mlcm die Vaviation vorflellt; wey, mweilin
o vaum Deg tahren Neu- oder BVolle
mondes L4 — L wird: unn Lit=0
file o RNeutiond, oder — O 180° fik ey
Qollmond.  Sest man dermnach in der Glei
dung 0es.§. 41 © fatt L% fo verwanddt

2102 (L/— @)
— 23(L—0)— 18 (4(L—0)
s get aber it a, Dafer, it L
® = o, und demnady L
Derum (wl man fiix den QSI)TIHH)HD L=
=+ 180°% oder® — L — 180° fo \vrmnrv
il iy ie Gledung 6 § 41 in
f—LH= g5 (L4 1 ((2LV—a Ll
+203 (U_Lm) _‘( Lu—Lay
eldys

i
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toeldyes mxzbezum md;t angeht, Dafern man
nidhe LY==

§» 54
Da demnad) fiiv dieSnigien L4 =LAift,
Piftin au: @md)ung 08 §. 40
—©) ma (LI—~LY)
il ﬁmml)l ith1 ! Bollmond. al8 im Neuiiond
21 = 2 L4t Demnad) vermandelt fich

mel’e Gleichung in
L/—L%—22706 fin. A'—780(2A’ 436 (3 A’
F 48426in, [z(L’ L“)—Aﬂ_garu
Ly 3 A1

§. 55,

Diefe Gleichung aufgeldft, giebe
LU= L = Li— 17977 £A(~= 32812 Abg (3 AL
AUnd auf diefe Are werden file die Shyigien die
Drey lesten Maneefchen Tafeln, weldhe die
aequationes centri, ; euectionis und varia-
tionis enthalten, auf eine cinige herunter ge-
bradht, weldye fehlechthin nur von der einmal
abgeglichenen Ynomalie A (§. 39) abhdngt.
Daaber auch L/ dev bereits einmal seehefferte
Ort des Mondes ift (§.38), fo diefen nue
Die (§. mt) beftimmten WBerehe von A und L
in der Gleichung

L= Li—17917"fA~328 f2A—4 (3 A
Dexgeftalt gefest merden, daf man ihre Coeffie
cienten, die Secunden Jmcs Sraves ‘vovfiellen,

w2 in
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in Theile des Halbrieffers berwanbdelf, um L
Durdh D und M beftimmen ju Ednnien,
§.56
Diefe Redynung,  die ebenfallg: langtoierig
ift, habe ich, defien unsradytet, borgenommen;
wnd danit die Sleichuung

9—L#=17865" (in.M ~+ 166 ((a M)

13212 M~ 58((2)—2 Q—M)
— 23[3M—47(2(Q—~0)

gefunden, weldye fie den Yeurmond ift. Cere
fcyiedene Eleine Theile habe id) dabey weggelajs
fen, worunter

~r2f(a+2M)

+ 9f(a—aM)

+ 30(2)—28)

— 3((2M—2)+2Q)
ie betwdchelichfien fiud.

§.57.
it den Vollmond Hingegen Etmme. bi
Gleichung i &4

D— LU= 178074 (M - 1667 [ (a-+-M)

— 1302M— 58((2)—252—M)
—2303M— 4702 (Q—Q)

+ 10f2a

Beraug,
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Feraus, totin eben die Fleinern Lheile; wie
bey der Gleichung file den Neumond (§. 56,
weggelaffen find.  Dier iff demnach nur dag
erfte Slied um 58 fin. M Fleiner; .Das jepte
Differiet nur unt 2% fin, 2 M, weldyes nidyts

§. 58

Diefe Gleichungen find nun viel einfachee
al8 Dic, fo it oben (§. 47) fur jede Umfidrve
ves Mondlaufes berausgebracht haben,  Ste
lnEr jich auf fimf Safeln bringen, wosu nody
cinie, twegen des Unterfchiedes der Neus urd
Qollmonde, Formen mufte, Die erfte diefer
Rafeln wiirde fiv
17865 (M—132 (2 M—23 (3M
Bereenet.. Diefe Gleichung follre nun, nady
Replern, clliptifdh fepn.  Sie ift o8 aber
nidht. ~ Denn mit Bepbehaltung es erften
Bliedes roiide man
17865 (M—484 (2M + 18 F3M
und damit tie Eecentricitdt o, 04333 erhalten.
Dcx Unterfehied aber ift
=352 (2M—41 (3M
und daher 5 big 6 Minuten.  Fir die Cecene
tricitd har Repler 0, 04362 augenommen,
unn v-\nut rmrbc m» Gleichung.
302M+ 16 (3 M
ffnny mddycs el um
125 (M—361 £2M 439 (3M
Uu 3

bon
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von deitt; -twas die Mayerfhen Tafeln geben;
vevfehieden ift.
§. 59

Dieandeve Tafel wilede file
— 691 fin, a-f 10 fin. 2 a2
berechnet. Diefes ift nun die Werbefferung,
Die Repler vermuthet hatte, aber, aus Mane
gl genugfater Beobadhtumgen, der Nachwele
3u beftimmen bettieh.  Sie hat allerdings
cinen Einfluf auf die Jei dev Sinfrerniffe, und
madyt, daf fie im Frithling um ungerdhe 23
Minuten fodter, im Herbfte um fo viel friher
eintreffen.  Zepler gab 20 Minuten an, und
ies Eann fidh, toenn Dey Mond bey feiner Exds
ndbe ift, aud) wicklich einfinden. = €3 erhellet
Demnad), Daf e hier die Sache fehv gut
getroffen,
§. 6o,

Die drey tibrigen Tafeln wiltden nach
166 fin. (a - M)
— s58fin.(2)—20—M)
— 470, (2 —20)
und die il den BVolimond, nadh
. —sgfn M
Berechnet.  Man fieht leicht, Daf Replet vort
Diefen Rerbefferungen , toeil fie nur einjelne
Minuten beteeffen, gav Feinen Anlaf fie ju
veemuthen haben Fonnte.  Denn ju feines it
0aE




|
[
|
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foar an Deridhtigung des Mondlaufs bis auf
cingelne Minuen gar niche 3u gedenfen.
§. 61.

Die e den Neumond und Bollmond ber
fonders hetaus gebrachten Sormeln (§. 56. 57)
Toffen fich in cine sufammensichen, weldye
porgeftellt werden Fann:

— L =— 17865 inM+-166((a+M)

2 1322 M—s80(2)—2Q—M)
— 3303M—4702(Q—9)
— 6orfa —s8((M+D—O)
+ 1of2a
ORenn ¢ demmadh nue darauf ankdnimt, den
it deg Mondes jue Jeit des wahren Neus
mondes wder Bollmondes ju_beftimmens o
Fann tgn feben, der Nond laufe in einer
Bafn, melche durd) diefe Gleichung beftimme
wird. €6 ift Diefes ein erdichteter Mondlauf,
motus lunae fictus, o wie Kepler nad) feie
ner Theotie sur Beftimmung der Sysigien ¢l
nenahnlichen gebraudhe hat. Dicfer gedichtere
Lauf trift mit’ dem wahren jedesmal in den
Sijigien sujammen.

§. 62.

s find aber auch die ibrigen Umftdnde it
den Sigien-einfadher.  Denn da- algdann
20 =2 LAt (§. 54), fo wird in det Fors
sl file bie Neigung Der Mordbahn gegen die

Hu 4 Eeclie
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fiptic (§.
B s 6 Ly

und demnac die Formel flbft auf
18012/ (L —gf)—6 (3 (LU—Q 1)
abgefint.

@ben fo ift file die
Lil—®=o filx den Neurmond, |
Lil—@=

Demnady

80° fiie den QBollmond,
2(LU—0)=o
Sewner (6. 38. 39)

LI=2 4 6gotfin, af&e.
A= Mo 1916/ fin, a4 &,
Demnach .
2L'—20—A/=2()—0)—M— ;556

— &c

und
20—=LN=2(0—0) = (178654 (M
91 (2 &), 2
QBerden damit die behdtigen Subfticutionen
und Reductionen vorgenotumen, fo finvee fich
Die Parallare fite die Nevrmonvde
57'.30" — 3/, 46/ col M o« 13/ cof 2M
file die Qollmonde 3 mebt, Demnady
5733"—34.46" cof M~ 13/ cof;a M, |

VL
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VL Die fiindlicdye Bewegung
des IMondes.

§. 64.
£ den aftronomifdhen Tafeln tird gemeie
J niglich audh die wahre tgliche oder frinds
lide Bewegung et Planeten angegeben.
Hiayer fieh fie aber fil den Nond aus feiner
Qabellen weg. * Und e8 ift, Bberhaupt betrache
ety ju dermuthen, daff s deswegen gefdyehen,
weil ev in feinen Tafeln {chlechthin nur das
unumgdnglich Nothroendige mitnahm.  Es
fonnee ‘aber befonders hieben nodh ein anbderer
@rund feyn, und diefer findet fich, menn man
{iber die twahre findliche Bervegung des Mone
D8 die Rechnung vornimme.  Die Formeln
foerden fo meiiduftig, Daf man qus feinen
Tafeln faft eben fo gefchrvindenod cinen jroers
ten Ort Des Mondes bevechnet, und daraus
anf feine findliche Bewegung den Schluf
madht.  Dies ift nun fie diedbrigen Planeters
und die Sonne viel Firger, weil ihre tigliche
und findliche Bewegung nur von der Anoe
malie abhdnge, und daher i einer Tafel vote
Seftelle werden Fanm.

§. 65

0 3. €. wenn die mittlere Anomalie dee
Sonne = a iff, fo bewegt fie fich in 24 Stune
den von einem fiirgegebenen Tag auf den fole
geniden um

Uu s 59
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1 i 1

% 31 cof2 2 —ol 3licof3a
und hinmwiederur in 24 Stunden von dem vore
Bergelyenden auf dem filegegebenen um

gt g i i

4 30 anfe o 4 fin

26 ol 2,31 cof 2am—ol 34 coft 34
jede Stunde umm
3/ 270 s0lll— 4 59/ cof a s off 6 col 30
wofile man
203§ — 5/ cofa
fegen, und die Sache in einer febe einfachen
‘Zabelle vorftellen fannt, tvie man dann foldye
in jeden aftvonomifchen Tafeln findet.
§. 66,
it Derm Monde abet ficht ¢4 gans andets

qus, wenn man feine fhindliche Dewegung
e big auf einjelie Secunden beftimmen will.
Sie hingt von allen Ungleichheiten ab, denen
Det Mondlauf fIbfE unterrootfen ift, G hae
be, um fie durch die mirtlere Berwegung ju be
ittmen, die oben (§,47) gefundene Gleicyung
gebraudht, welde Den wahren Orr des Monds
L/ duch den mictleen D und die hinsuFommens
Den Perbefferungen angiebt.  Nun if die
frindliche mitrlere Bermegung

b8 37 56’ 2" 34"
Apogd o 16 41 4
87 70 qisE 35 vidming
@+ 53 a7 50l e
Apg@ o o o a7

Deny
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e 1 v
Y—® s 30 28,36 36
D—apog.D 32 39 46 30
DL & Q32 iiaw, 19
O—apog:© 2 27 .59 3
O—8& # 2 35 41 3%

§. 67
Dicfe Bewegungen mifien. in Theilen des
albmeffers, der = 1 gefeBt witd, ausges
Driickt erden. Sy werde feenier in dee Reche
| nung den Budhftaben E, M, 2,62, S &e. eben
| die Bedeutung laffen, und durch X einen jeden
| beliebigen heil eines Stunde andeuten. AWers
pen nun E, M, a, 2, S &e. file einen filrgeges
Benen Seitpunct angenomimen, - o verroandelt.
fid) nach Berflup dev et %

E it E 00088
M i M 0,00
a i a oo

O—8 it @—82 o 0007538
D — 82 in D — 82 d 00095453 X

§. 68.
. QWBerden trun diefe fo pertandelten SRetehe
in der Gleichung es §. 47 gefest, und jede Res
Ductionen vorgenonitmen, {0 ethdlt man fie
| e Berwegung des Mondes in der Jeit x, in
Secunden und deven Decimaltheilen folgenders
febe teitlduftigen 2usdruek:

1976
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sg76lsks 1/fin M — 1/cofE.
— 215 cof M w42 cof 2E
o 15 ol M 1 col4E
= 1 cofa M.—38col (2E—M)
1 cof(Me4) 1 cof (4E—~2M)
o “xcof(M—a)—'s ¢

xcol(

t 7
D man aber, fienemlidy bey den Finflets
iffer, die fildliche Rewegting des Mondes
0 viffen ndthig hat, wo fie, gleich wie jede
‘andeve Umfdnde, mecklich einfacher ift; o
Habe ich fiie die eit Des wahren Nenondes
Die frimpliche Berwegung des Mondes
2014ll— 25§ €of M — 3 cofa
o 19c0(2M 4 3 cof (M—1)
— cofgM— 1 cof (M #a)
efunden, welche Sormel nun ungleich g
?d)mubiga ift.  Hingegen miffen fiie die Jeit
Deg oahren Bolltondes noc) 2 ADDIrE wete
Dent, und fo ift filv Den Vollrmond die frimde
idye Deregung
2016/—258 cofM —3 cola
& 19 cofaM - 3 cof (M—2)
— Tcof3M—1 cof (M)
o 1finM

§.730
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§. 72,

Nuf cine dbnliche Are fudte idh auch die
indliche Bewegung des Nonds nach dee
ueife, und fand fie l'xl\cr[)uup!

S OfL— ) | = ol (L G332 BN

S swi(L’“".S?.’—1®) o

QI M) 4 2o (Ll — g3/ 2 )
m.m_ﬂw oy 33 cof (L 3 — zL)

4 3 cof(Li—dgi—2. \()

§.
Auch diefe Formel I\\f t f idh fiie die Reit der:
Sosigien abBicsen, und auf die viel einfachere
| =+ 187" cof (L — §)/) =+ Zcof (LM — §3/—+2M)
= 12 cof (L — M)+ Zeol (L — £ —aM)
— 12 cof (L §3/—M)
(;crunm bringen. &8 find aber diefe bende
Sorneln o 5u mﬂmm » Dafi vetin fie eirien
pojitiven Werely geben, fie allemahl gegen
den Nordpol der Eecliptic ntiffen gerechnes
ferden, - Sie vermeltendernmiad) diendrdliche
eite und vermindern die fidliche.  Das S
gentheil gefchieht bep den negativen Aerthen.

§. 7
Die Parallare Anurr nd’) in einer Stunde
md}r mmhrb, woeil Die Yendecung nur
18, finM—o, m\ M~ e",;nn(zr-—'d)

2E
Betigt, mofie 3u||m| fn: D(c Syjigien 2/ M
genomrmen werden Fann, ViL
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VIL Die Keplevifhe  Befimme
mung des Mondlaufes.
§. 5.

Rnplzr, Bet in smr@: auf die ‘})Ianmn [
‘glicEich gerefen, auf Die wahre Spue
au fommen, gab fidy ebenfalls Mube, das
Gefe der den Jeiten proportionalen l5lad)m-

aume auf den Hhend anzumenden, und o
dbﬂ, fofeen Deffen Ungleichheiten von Nm
qufe Der Sonne abbdngen. € evfand dae
bn} eine febe fimnreidhe Svothefe, wodyrdy e
Die fogenannte Eoection des Mondes giemlid)
gut beftimmee, und felbft audy, in Abficht auf
ie Tychonifdhe Baviation etras dabey fand,
fo smar derfelben nidht an Groffe gleich, abee
Doch proportional war. - Endlich wiitde it
atdy Die viette berrdchtliche Ungleichheit, Die
von der YAnomalie der Sonne abbieng . geluns
gen feon, wenn et genugfam votrdthige %ru-
bachrungen vot fidh gefunden batte(§, 51, 590
1nd fo wilede er wenigftens die bereddptlichfie
Umftande ing Reine gebracht, und feine Tas
mu 618 auf einige Minuten lvrmf)ﬂgcr Baber.
€in exfter Berfuch, der bep fo vielen Scyotle
xigkeiten, denod) o weit gelungen, verdient

Dod) immet Dafi man ifn naee beteacte.

760
Figl. €8 fey ABPD bie Mordbabn, T der it

ulpuncr Der €rde, A das Apogacuni, P%M_S
el

|
|
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etigdunt, - L bec-wahre Ort des Mondeg,
EPC Die Eceenteicitdt, . {0 fft nach dev blof ellis
ptifden Theorie der Slachenvaum T AL Tdep
Seit proportional. . Um nun roenigfiens die
grdffere Ungleichleit Des Mondlaufes, die von
Dex: Sonne heevihre, mitsutichmen;, fo sieht
Bepler die Linie TS gegen die Sonne, und
mt\n%vrx fie i Vi + Sodam: fallt e ang C
auf STV Di¢: fenbredte Linie C ay und jiche
aL gufammen Dadurch erhdle ecden'gerads
finichten Triangel T La, deffen. Flichenvaurn
nebft Dem eliptifchen Fldchenvautn dev Jeie
propottional gefest wird.  Fenn Ddiefe beys
Den: Rdume:quf einander fallen, “tofe” ¢8 in
dee Figue gefchieht ;. fo itd ihre Suttme,
widrigenfallg aber, mwenn fie memtich auffer eins
ander fallen,, - ihre: Differens genommmen und
Der it propoveional gefest.  Durch diefe
1oird Die jmwente Ungleidhei

oberdie Evection todh siemlich beftimme. *~ Die
Dritte oder Die CBaviation richret fidh filenemlichy
nadh Dem Sinug des doppelten AWinkelsS T L
weTLV. Danmbn2LTV = 2. fin
LTV. col LT Viift, fo fieffe fidy ohe Dilhe
nodh einn vechtwinklichter Seiangel confreuiven,
mn‘slad)enmum , it den geen vorhin ers
nten, et Seit proportional feyn rwiltde.
Man diirfte nur auf TL eine beftandige Linie
aus T gegen L nelften, und fodann cine fenge
Tedte Linte quf T V'fdllen,, fo wiirde man eis
nen folcyen Triangelechalten.  Replet merkte
LT Lamb. Beyer: Xy Diefes
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Diefes gany wobl,. allein da-ev Dabey die Gl
[dumeidigteit niche fand, . die bey dem Triangel

TLa war; fobegnigte er fich, e8 anjuzeic
gen . indemm-e¢_file Die beftdndige inie die Ees
centricitdt C T nabhm, weldye aber den Raum
indie 18 mal gu Elein' angab.  Diie vierte Une

feichfeif (§. 5 1) wav. ihin nue nod) dbechanpt

sefannt s wennev aber mehréve: Beobadhtume
gen vourdthig gehabe hicte; fo ift Eein Sreifely
Daf ev fie nichtoede auf dieganseMondbahn
TBesogen-haben. | Auch 14 fie fich nod) siemlicy
Dudy den S(m{)mmum cines Triangels vots
fellen. ~ Sie it tieder Sinus dev Ano<
malig der Sonrte.  ABenn man demnach cine
Linie TB gegen dag: YApogdunt. der Sonne
3iehe; und darauf die Diftany TE von behie
iger Geoffe-annimme,  fo darf man nur ES
wbzn, und S ETS wixd. dee Sriangel fepn,

ch Defien ldchenaum die vieese Ungleichheie

ms ﬁnonblaufra ficy fo siemlich genau ridtet.
Auf Diefe Art fffen  fich wemgftens die ‘view
Hauptungleichhiciten des. Mondlaufes fo vor
fiellen, twie e Repler wiirde gethan haben,
toenn ihn nich der Mangel an Beobachrungen'
aufgehaltenhate,

§. 77
Do, wiv wollen nun auch dle Formeln bes
vehugn, € fep Demnadh

AC=
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AC=CP—r et toate Ort D§t Sponne

—em
Dew wale. L\rtpr Monbdes
o i}

Ll
die mwabre Anomalie dew
Sonte —e —BTS

die mabhre Anomalie IIM

Mondes —p =AT.
B o

=ecolp
dertinach der Fldchenvaum des

_e(a—ee) col’s.fin(p—s)
AL — 2 (1—ecol @)

Diefer Raum miuf doppelt genommentwerden,

wenn erfelbe einen Civculbogen vorftellen foll.

§. 78.
Geener ift die elliptifche Profiaphacrefis

_ac(i—+b) 2,(1-+2b)
T TR e
b

-+ fin 3 p - &e.

e

)3

e
Djefe ju dem Sriangel TLa doppelt glerortn
men, qddice, giebe Die ganse Proftaphacrefis,
foeldyedie 3o evften ngleichheiten Des Nonde
Ioufes beftimm.

Zr 2 §.79:




= S—edoofsin(i—s) ) 2eGHb)
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§. 79
Si¢ ift demnady

fin

z(x-cwﬂ;) Exilﬁ'
2Gab) 2 (o sb)
+z((ltbg;ﬁn'l‘+3(l+b)’
204
+mﬁn4lt+&c.

3k

§. so.
un feite Repler die Eccentricedt

€ 004362

RNimime man damit die Rechnttng und alleHes

Ductionen vor, fo erhilt man die Sleicyung in
unden

22480 fine —+* 44944 fin ( p—as)
~+ 395 fin2p " g9 fin(2p—a2s)
+  8finguy 2 ﬁn(al“—”;
= 99fn2s— 2 fin(p-t2s

§. 81
Daw e aber noch die Bariation,
weldye Repler, nach dem Tycho
=— 2430/ fin (A—2) v
st umd die von ver Anomalie Der Sonne
heenifrende Wngleicheir
= — 610" fina
Sest than demnadh file s deffen AWerth 7 —A
~I80° 4, und Den mittlem Ot des Smm‘-
Dt
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b=, it A=

2489/ finje  4494lfin(2aA—20—p)
— 395 fin2p — 99 fin(2A— 24,
— 8 fin3p —' "2 fin(2A—20+K)

T 55t ma(h—r) - 2 (aA—ds—3K)
+ 6io fina

BDiefes it alfo die Gleichung, die man, ben
Keplerichen 2Angaben sufolge, hetaus bringt.
i driicEt die Proftaphaceefin Durch die wabhe
1en Bewegungen aug, und in fofern 136 fie
fidy nicht yamiggelbar it et oben (§. 47) ge
azlxnm Foutmel vergleichen. Man Yicht aber
bechaupe, daf Zeplee die grofiern Ungleichs
feien Des Mondlaufes bis auf einige Minuten
{Unterfchied angegeben, und twenn man mifs
‘imme, Daf Die Eleinern Ungleichheiten fich faft
immetgegen einandet aufheben, fo [t fich dats
aus begreifen, warum Die SRudolphinifdyer
Tafeln big ju Der Reit, Da die Maverfchen
qum otfcyein Famen, qudy in Abfche auf
| Den Mondlauf, durd einen Reitcaum von faft
anderthalbhundect Kafren bep ihrem Eredit
exbielten, und denen an die Seite gefet roete
den fonnten, die Cafini, La sHive, Streete,
1D andere Neuere herausgegeben hatten, une
geadhtet Diefe ju Deven Werfertigung ungleich
mehrere SHilfemiteel hatten, als ZRepler ju feie
ner Beit haben Fonnee.

xr 3 VIIL 5
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VIIL Deftimmung der Seit 3iviz
fehen den wabren und mittlern
Chjigien.

§. 82

€§Yie et twie man vermittelft dee Mavers

fdyen Tafeln die eit er roahren Neue
und Bollmonde beftimme, bat efwas febe ine
Directes und weiclduftiges, weil fie nur durdy
tiedecholte Berfuche gefmden werden Fanr.
Sy habe demnady auf Miteel gedacht, diefe
Seif, ohne foldhe Unmwege, geradehin ju beftime
men, und dau Fonnten die oben (§. 56. 57)
file Die ahren Neu- und Wollmonde gefuts
oene Sormeln fehr bequem gebraucht werden.
Diefe Sormeln gaben den Unterfhied swifthen
Dem wabren und mittlern et des Mondes,
au Beit Der wahren Spsigien, an. €5 ift
Demnach nur ju fehen, wie die Jeit 3wis
feben den wabren und mictlern Sysigien
daraus gefunden werden £onne, Do
fes gehe nun auf folgende Are an:

N MS p)
§. 83.

ur” Jeit des wabren Neumondes. fey die

Sonne und der Mond in V, de mittleve Ot

ey Sonne in 8, Des Mondes in °'"?,"“$"Z
L)

|
|

|
|
\
|
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Bibe fijon weiter vorgertict. Getnet fey jue
it Des’ mileerr Neurnondes det mitelere Ore
Der Sonne und des Mondes in M: o ift Elar,
Dag i Der Reit vom mitelern bis jum wabren
Reurnond die Sonne nady ifrer. mittleen Bes
egung von M in S, der Nond aber von M
in D foutgerticEe ift, tnd Demnad) der Nond
fidh in eben Der Beit von dev Sonne um dert
Siaum S Y entfernt hat.  Detrmad) roied die
it swifdhen Den mahren und mittleen Neus
ond gefunden, enn man S durch den ns
ferjchied Dev mittlern_frimDlicyen  Bewegung
Der Sonne und des Nondes (§. 66)
300 28 361 36

Ddiidiet. €8 ift aber VS die Proftaphaerefis
der Sonne, V') Des Nondes jur Jeit des
wafren Neurondes, dermady S D Der Unew:
fhied jrvifchen bepden.

§. 84
et man: demnad) die milere Anomalie
Der Sonne jur Seir des wahren Neurmondes
= 9, Des Dondes — M, Die mitleve
Entfernung der Sonne vom § = %, di§
Mondes — A, fo ift
VS=69434 fin Y — 73 fina Y +1fin3 A

e ?)mﬂa»bnmﬁﬁ der Sonne, und (§. 56)
Die fiiy Den Nond
Ira V)
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VD= 178654 fin M — s8%fin (2A~—m)
132fin 29 — 47 fin2 %
23fin3M + 3 finz )
69tfin . — 3 fina(M—A)
1ofin 2
166fin (A+T)
6fin(A—M)
9fin(Y—29M)
12(in(9+29)
Sefst man demnacy die Seit stvifchen dem waks
ven und mittlern Neurnond , = v Stunden,
fo tird mian
V)—VS

397 2T 36T 36V

[t

L g
exhalten.

. 85.
File den Bollond felle Sniche die Sonne,
fonDern den derfelben entgegenfichenden Punct
Der orliptic vor.  Diefes dndert aber an de
Rechnung nicyes; nu muf alsdann (§. 57)
Vss 7 fin M g0,
— ‘130 in2M
genotmen werden,

. 86,

D tmian abet die eit = durd) die jur eie
Des mittlern Neurmondes, oder Bollrmondes;
vorfommenden Umftdnde eigenclich fucht; fo feyy
fiix Diefe Seit der mitelere Ore

Der Sonne =0
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gmm Die mmlm i{nvmahe
ﬂ! =
=M
.Dlttﬂus ﬁnbcr rd) (§ 65 6)

= a +( 2l o 7ll ol 31“’)'
M _+(32 39 46 30 gr

§ 33, 4% 24079 )T

=0—Q+(2 35 47 33 )7

§. 87,
Diefe Ferthe miiffen nun in den Formeln
(§. 84. 85) gefetst erden, um die Sleichune
o ju ehalten, teldhe = durdy®, D, L7, ay
?Vibemmmm Nimme man diefe Subfitus
fion bor, und [6ft die Gleichungen auf, fo ece
man durdh eine nicht twenig weitlduftige
1mdlangtoierige Rechnung,, tn Secunden Jei
auggedriicEt
F=3starfin M r1gfin(a ) —2 R—M)
=+ 178finaM - 110(2)—2Q—2M)
3403M — 9202(R—0O)

—i15007fina  —+ 41(R—20-+M)
187fn2a  + 20GR—210—M)

420fM—+0)4 20(2D)—2§2~+ 1)

633 (M — ) — 2 (2D =3¢ —1)

697

i

70(M~+23)
(M —z20)
2fa(M—4-4a)

R S ENEaES
ge
i

Trs
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oder, toenn man die KleinigFeiten 1wegldfe
s=jsu4r M —righn (2D —202—M)
— 1378 fin z?;l ~+ 92 02(20—242)
M

e

— 15007 fina

4 1g7finza
—_420{(M-2)
T 632 (M — )
M—-a)

Diefe Formel ift file den Neurmond.  Fike
en Qollmond nuf 114 fin M und 7 fin2M
fubteahivt werderr, und fo ift  *
F—gs0ag#ind  — 14D —2§2—My

M 9IfGO-18)

~ 187finza

+ 33(GM—a)

S. 890

Die durdh diefe Fovmeln beftimmite Jeit 75
muff nun ju dee Seit der mittlern Sjigien ade
iet oder fubtrabit erden, je hadyden fie po-
fitid oder negativ gefunden wird,. und o er«
Bl man die Jeit der wahren o oder P in or-
bita:  Denn Diefe ift nun cigentlich bevechnet
100w




XU, MMendstafeln. 699

sootden.  Sie Eann von der Jeit der ahren
o odet P in eccliptica. um F Stunde vet-
fibieden fepn. b habe aber dice fetere nidye
berechnen wollelr, um die Govmeln nicht ohne
Nothwendigleit allureitlauftig ju macdben,
weil fie nachgehends leidhter Defonders gefuche

§. g0,

e habe nun die erftaefundenen Foieln in
Sqbellen vexmandelt, und dicfes find folgende:
Tab V. ift it

35141 fin M+ 1378 fin 2M~+34 fin 3 M

und frellt denjenigen Theil der it = vor,
woeldyer fchlechthin nurvon der mittleen Anos
malie Deg Monds.abhingt, und fich big quf

9 St.46' 54" belaufen fann.

Tab. VL. ift fiir
— 15007/ fina + 187" fin 22

und giebt den Theil dev eif 7, weldher

fblechehin nue von dev mittleen Anomalie

Der Sonne abhdngt, und fich bis auf4 St.

10! 11* belaufen Fann.

Tab, VI, ift fiit
— 420! fin (M 4 a)

und
Tab, VIIL. fi¢
+ 632/ fin (M — 1)
Dicfe beyden Theile der Jeif = Hingen von
bepden Anomalien M, a jugleich ab, und
Fonnen fich auf 17/ 32 belaufen.

aby
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70

Triafin(2)—2
+ 92fin(20—28)
und felle Diefe vier Theile der Jei in 7 in
eben fo vielen Columnen vov.  Eigentlich
find fie fo vorgeftelle
— s3fin(2MA+-2)

— 33 fin (3—2M)
~nqﬁn§:)-—:.ﬁ—M)
— 92fin(202—20)

oelches desmegen gefdeben, Damit die Seis
dyen—-file alle vier Columnen der Tafel |
sugleich dienten.  Erivlich ift in eben diefer
Zafel die finfte Cofumne file |
— 114 fin M |
et und Dabey bemertt, Daf fiefie |
den Qolliond it toeil Dieer oie i bors |
bin (§. 88) gefehen, Darin von dem Neue
monde abgeht.
§. o1 |
Rermittelft diefer Tafel, findet fidy nun die {
Beit ymoifdhen den waeen und mittlern Svjie ‘
gien auf eine gany divecte und urje Avt, So
. €. haben wir oben (§. 30) file Den eccliptis
fchen RNeumond 1706, May 1. 0, 6. 54 gé
funden

Arg




9
~

&
P

Q=

=aq
=M

a-f-aM=1.25.13

1—aM=g 1254
2209-80)-M=s. o.15 - e
2 (—O)=1019.10 - - - 4

Fra i S o)

fih tu

19 47 12
11 56 47
34 35

1
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Arg. latit, S~ 50,24 54"

Jong.©,) 1

: —4.2036
1760. Map t. o. 6. 54 Bt

1760, Ty o. 19. 35. 18 Bt de
N

anom. © 10
nom. ) 7

dermad) ift

Tong, §4
Diezaus ergiebt
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‘Dentiady tat e Syzigia in orbita 1706' ben
ot Ipeil, alten Calenders, 19 ©it. 357 184
Tad) Mittag , odex den 1248 May, neuen Eas
Tenders, um 7 Ubr 357 18 vorMittag, und,
swav nady dee-Pasife Whe,. mittlever Seit.

IX. Safeln sur Beredynung det
Sysigien und infterniffe.

§. 92

C§Yen Geits oben (§. 17.

fitickenen Tafeln, b
fibrigen bengefilge, die jurvollftandigen Veftine
mung jeder Umftdnde der Sjigien und Fine
frernifje Diertert E6unen. ~ Und jwar habe iy
Die Kegeln (5. 31) wegen Des BVollmondes,
und ( §. 20) 3vegén ev Biffertilform, Dev jtvep
ten afel angehentt, und gleich nach dee drit-
ten afel die Yage einiger Oerter folgen laffen,
Deten geographiiche Lange und Rveite genau
beftimumnt find.

5. 19.90) bee
¢ idy nody die

G.

§. 93

©a tman ferners in den 3too erien Tafeln
tur DieData fiie die Reit dev mittlern Spjigien
findet, .und eben diefe Data. fodann auc file
Die et der tahren Snsigien gefunden werdent
mifjerry fo habe idh in des jehuten Tafel die
mittlere Bewegungen fiir Tage, Stunben
und Ninuten bepgefilge, damit man fie f:;
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bie nach Tab, V, VI, VI, VIIL IX Geflitnme
et gwoifchen den mittlorn- und toabren Spjie
ien leicht bevechnen. Ednne. ., uf der ecfter
eite Diefer Tafeln ift frat an. ©-nue DieBes
1oeguing Des apog. @ gefelst, Woraus aber jene
Teiche gefunden ird. & )

§- 94,

‘ $Hat man bieburh den- mittlern, Ot de
@onne 1ind ihre mittlere Anomalie filk die e,
e wahren, Sojidient gefunden,, fo findet fidh
gleich Darauf in Tab, XL di¢' Gleichung des|
Sietel « Puncrs der Sonne,. um daraus den
wahren Ote e Sonne und fiigleich audy des
Monds u beftimmen, weil det Nond, jur eie.
derwahren Sojigien, entweder bey dev Sonne
ader 6 Seichen Davon entfeent if.

§. 95.

Hieeauf ffeffe fich in der Tab, XIL bie Gleis
dhutig der Jeie vorftellen, dantic Die gefundene.
mittlereSei nnrmabren%x);igim anf die wahte
it reducivt weeden Fonne. €3 find,  wie
man fieht, cigentlich swo Tafeln, die fich fire
j8¢8 Jahehundert in cine jufarhtnen jiehen lafs
fett, und i findet man fie audy it den meiften’
afteonotmifchen Tabellen. Sy Habe fie abet:
Titbee unufammengejchmolsen getaffens, weil fie
AFDiefe 2Art von allgemeinem Sebrauclye find,
und iche meby Mube veurfadyen.

§.96.
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§.096:

@i¢ Tab, XIIL dient fodatin ttt aug dent
file Die Beit der wabten o* < gefundenen Ot
Des S, Deffen voahren Ot i finden. €8 ift
Diefes Die vben'(§. 36) evrodbnte Maerfehe
Gleichung Des 2. '

§ 97,

@ben fo ift auch Tab. XIV. von Aager, |
umd berubt auf der exften Sorel deg §. 42,
Sie dient, 3u finden, mwie grof jur et der |
wabyen o P in orbita der. Unterfchied Der
$dnge DesTMonds von det Linge der Sonne ift.

§. 98 &

Die Tab. XV. ift nady der Formel des §.

62 becedhnet, und dient daber audy nur
ie Reit der wahren Spiigien.  Das Argue
ment D ver.— 2 ver, wied nad §. 94. 96.g¢
notutten, und fo findee fich Damit die Beite
es Monds in o .

§. 99.

Die Tab. XV1. hat 3 Columner, mweldye
nady §. 73 ebenfalls file die Seit der wahen
Sjigien bevechnet find.  3n diefen bepden
‘Iafcmeb%bc_'_nd) Die. 3'?&3";' ~— fo genome.
men af Qegen e, —
Siiben bedeute, : (R

§. 100,
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: §: 100,

Die Tab, XVIL ift nack der etften Formel
es §. 71 berechnet, und frare dev jroeiten ift
angemerft, daff file die Bolimonde nodh 3o
Sccunden abdirt werden miffen, damit man
mmln frindlidye Bemegung in orbita vidtig

jaie.

§. tor.

Die Pavallaxe; Tab. XVIILGabe idy cbens
falls.fiiv Den SYeumond nady §. 63 gerechnet,
umd unten an der Tafel die 3 Secunden anges
mefe, Die fiir Den Bollmond noch mifjen
aODirt ferden.

§. 102

Die Tab. XIX. ift aus &Tayer; und griine
et fidy, wie oben (§. 45) erwodhnt worden,
darauf, dafi'der Halbmeffer d¢s Mondes v
pon det parallaxi aequatoria ift.

§. 103,
Die Tab. XX, habe ich atts dem La Caille
gemommep.  Und Da man die Parallaren und
aldmeffer jur Beftinimung dee. Groffe der
infteeniffe gebraudht, o habe ich audy, da
€ Der Raum julieffe, die Regeln dafiie unten
an Tab. XIX. und XX. angejeichnet,
§. 104
Die Tab: XXI, XXII, XXIII, find aug
La Caille, und feisen die Schiefe Des Thiers
LTh, Lamb. Bestrs Dy Breifes
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Fueifis quf 23° 28/ 20", Sie werden fip
nemlich bep Devechnung und Entiverfung dex
Sonnenfinfterniffen gebraudhe.
. 105

Diefe Safeln finden fich nun iberhaupt fo.
angeordnet, Dafi man bey Berechiting der Spe
svgien und Finflerniffen denfelbenr, Der Orde
‘ung nady, folgen tann,  Die Rechnung 1age
fich febr fuglish auf eine Quartfeite bringen,
1oie man ¢s aus den vier bengefiigren Beyipice
Ten feben Fann. - Jch habe fie famelich fite Bers
fin berechnet; und roerde nun, was u ferners
Elduterung dienen fann, nod) beyfiigen.

X. Betredynung und Entiverfung

Der Mondsfinferniffe.
§. 106.

8 fey die erfte Mondsfinfeenif 1771 su bee
technen und ju entwerfen.  Man fehe dDag
erfte Bepfpiel.  Hier werden aug der erflen
Zafel die Epodhen des nachit vorhergehenden
1759 Jahrs ausgefdhrichen. Sodann jieht
man 1759 von 1771 ab, und dev Ueberrelt
12 jelgt, Dag in Der jroepten Tafel der jwdlfte
Sabrgang aufiufdlagen ift, wenn man, wie

€8 biee geichieht, i dec erften Tafel die Ta
om #nde des Jabrs gebraudyt (?f o
Diefe Tage find fubsractiv, und fo mufen 6‘1’?
iodlfe




|
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siodlfen Jahrgange die ndchit grdffeen genotme
men werden.  Sehldgt man demnac) den
wdlften Jahrgang auf, fo findet fichs, daf
e Neumond No. 141 eccliptifeh ift, und da
erauf 52 folgt, fo ift Der demjelben vorherges
hende  Bollmond - aufjufinden.  u dieferrs
Ende werden die Data bey No. 141 augges
fdbriebert, und ju demen von 1759 aus der e«
Qaf o addiet.  1nDd fofinden fich dieData
iie Den eccliptifdhen Neumond , welchem dee
gefuchte Bollmond vorgeht.  Man fehldge
Demmach die ju Ende der jrwenten Tafel befinde
Tichen Daca fite die SBolimonde auf, und fubtras
bit fie, o bleiben die Data fiir den miittletn
Qolimond.  Daf hieben 52 =ound =6
Beichen bedeute, ift beveits oben (§. 30) anges
merkt foorden.
§. 107,
€8 find bmmad) birre Data

T g},—xo 43 19, Das mxll fagen, det Mond ift
e , . 10°48'19" vor dem 52,
ll rog 2 147 wn%lnmug desJahg 177
||remlﬁ>rm, mittlere Seit
R und Parifee Upr. -
M 1 7 318 Lnge der Sonne nar!) ihrer
i mittlern Bemegung.
IV 928 159 mmlae annmu ie Der Sone

V ogwm e mmlzre?(noma!ubtﬂa)hmbt
P2 Diew
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.bwmu« ﬁum r idy , weil es Bollmond ify
81 £angedes Monds nadh feie
nee mittlern Berwegung:
7 17 st 37, Yinge des & nadh finee
miteleen Q)(m!qmvg
Berners miiffen nach dev Regel ju Ende der
wepten Tafel 18 Stunden addirt mcmrvy um
Die Biffertilform in die gemeine Jahrform ju
eemandeln.  1nd da der Bollimond fite Vere
fin bezechnet roerden foll, welcher Ore nach dee
icetan Safl a4 25/ i 3301 s Yarie, fo

eden in allem 18 St. 44/ 25/ QddiYe, Vit
giebt fodann in der Drirtent %ave
pril 17.S. 20 St 46/, 12/

toill fagen:  der mirtiere Bollmond it
u R etin, tidrer 3 ety 1771 den 18, Apel
Morgens um s U, 45120, Man fibe
nun, mwie alles Ddiejes in dem Formular des
Beyfpicls angeseichiet ift.
§. 108.
Bisher find die vier erften Tafeln gr[\r«u\fn
foorden;. nun folgen die 5 o+ ot
Dienen, um Die eie mu)d}m Se iferns mm
wahren Bollmonde ju finden. @ltf\‘ﬁ habe
idh unten auf der vordern Hilfte des Sormue
lars gethan, und juar tach dee Oronung
wie die Tafelh auf anander folgen,  Der Ere
folg ift, Daf der wahte Vollimond oder o in
orbita 5 &t. 52/ 28" poy dem mictlern, und
Ddemnady
Ypril
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oApeil 17 Trg St 53044
dag till fagen:
1770 Dot ’?' ?lp;lt, Morgens frllh um 2 Whe

53! 44
nady der Berliner Wby, alten Ealenders und
‘mittierer el ift.
§. 109.

ile diefe Reif mitiffen nun die tbrigen Uhe
fiinde berechnet werden. Daju dient nun erfte
lidh die ndchftfolgende sehnre Tafel, € wers
den nemlidh file die 5 St. 527 28" die mittlern
PBemegungen ausgeichricben und sufarmmen
gerecynet,  Da dev wahre Bollmond vor dern
<quitelérn ift, fo find die Surmmien fubtractiv, die
fiie 22n £ ausgenommen, weif der S fid) vilee
erts beiwegt.  an fi-Det denmady, wie 8
aus dem Sormular ju exfehen, fiiv Die et det
& in orbita

fo ) u
717 52 24 =§ ) reducicte mittlere Snge deB S
1 648 so  mittlere {dnge

92747 31 anom.med: @ =

8 15 io 14 anom. '

J
7 34948 mittlereBinge b8 D =D

§. 110
Sierauf folgt die eilfte Tafel, weldhe
T 41

22

file die Gleicyung des Mittelpuncts der Sonne,

md Vemnady

5 1830 12=0W A
Dy 3 fiie
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fiie ihren wabren Dxt, mw wmnarb audy
12

7
fite Den wabyen ,Dzr des mnﬂmnnbs in orbita
Qiebt.
AT
RNad) diefen Datis giebt nun die nichfifols
gemde Tab, 12. b!e Sleichung det it
6 46/ fo yon a*
+ 9 32 Qv
abhdngt, und demnach die Summe
2 46
und dabdurdy
1771 Yptil 17, 14 S, 56! 30!
fiit die o2 in orb.m, Ebexlum ub: mﬂbm ity
alten €alenders.
§. 112,
Die bremd\me ‘zafrl, o bierauf folgt, giebs
ie Gleidyung fi
ax 3‘ sl
Demmnach
7 17 43 25=QV. ben twahren Ortdes R
weldyes von
7 830 12=)v
abgeogen, Das wahre arg. latit.
11 20 46 47=YV—82 ¥
glebt.

§.
Mt diefern mbrm arg. laut finbet fich in
Der 14, und 15, Tafel

+a!
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4 2/ 12 Red. ad Eccl.

—48 3 latit, ).
Dieles jeigt an (§. 99), Daf die Bteite des
ondes fidlidh ift. _ Sodann exhellet daraus,
af die dnge des Nondes in der Eccliptic bes
1its groffe alg die Lnge dev Sonne ift, und
demnady die o in eccliptica, Dev P in or-
bita porgeht.

AL b
Djie folgenden Tafeln besiehen fich auf die 1
(§. 109) gefundenen Data, und geben, mwie
anten auf dev hintern Dalfte des Sormulars
U fehen:
Tab. 16 —+ 3/ 12 file bie fiindliche Sunahume ber Breie,
bamun —48 3 die Breite jur it ber P iff, P ift
44 51 bie Dreite cine Stunbde nachher.
17 -+-34 47  bie fillnbl. Betegung des D in orbits;
18 58 19 bie Paralluxis acquatori.
39 15 53 ber Halbmefer bes 3,
20 15 55 ber Halbmeffer der O,
2 25, bie filindliche Bewegunig der Oy
%9 42 31 ben Halbmeffer des Crdfthattens, o2
bey bie Parallage der @ = 1
gefetst woorden,
§. 115,
- Die lesten 3 Tafeln (Tab. 21, 22 23)
gebraucht man bey den Mondsfinfrerniffen nidhe
anders, alg foenn man 3. €. vermittelft dev
Declinatiori die Stunde Des Auf- und Untevs
9anges der Sonne finden will, um ju fehery
Y4 ob
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nb Die ‘W!n"beﬁuﬁcrmt; gans ;. oder. jum theil,

oder gat nicht untcr Tagen einteift.  Ehen
o Dienen Die Tab. 22. 23 I, um Die fcheine
bare Geftallt m‘?mncrmh tiber dem Horijont,
Die J)mmxelt igegend ac. 3u finden, 100 fie gefee
Bhen_ wird.

§. 116,

98 den gefumdenen Datis (3¢ fidh nun die
Mondefinfteenif ohne Mibe entroerfen.  Jdy
erde ne noch voverft ectliven, 1ag e8 it
e Redudt. ad Ecclipt. fiit cine Dewandtnis
bat.  Man fese, cne Nondsfinfternif foy
nach dem auffteigenden Knoten, wo folglidy
Die Dreite ndrdlich, die Redudt. ad Eeclipt.

abet nigativ ift,  Sn Det jwoten Figue ek
Fig.2. D E die Eecliptic vors C fep dev Mitelpunce
Der Sonne, oder des demfelben gegeniberfies
henden Punets. - C D die Reduét. ad Eceli-
pticam, fo wird die Vreite m:s D aufioers
in DL getragen, lmb L ift ber Ot e ot
g in orbita; L F ift fodann mc fidlice
Sunabrme der %r:m Durdh F witd FG
it D E parallel, oder auf D F fenfrecht gejos
gen, und it der frandlichen Berwegung o8
D befdhreibt man aus L durch F G einen Cire
culbogen G, fo ift LG die Projection dee
Mondbabn und ihre Lage gegen die Exclipticy
und der Mond betweat fic) von L in G, Di¢
Sonne von C gegen E.

§.117.
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I § 117

Da man aber in foldyen ‘j)ro;emomn e
auf die relative Qiemguug fieht, fo sieht man
Die Demwegiing der Sonne von der Beregung
Des Mondes ab, weldhes auf folgende Are gee
fieht: Man trdge-Die fiildliche Bermwegurig
Der Sonne tiicEoerts aus G in H, und jiche
LH. ®iefe Linie ift derrtach diefcheinbate
Mondbahn, inBesihung auf die Sonne; und
L H di¢ fiiuidliche Demwegung des Nondg, in
Desichung der in C bleibenders Sonne.

§. 118,

%ebt man nun C K-auf H L fenfrect, ; fo
ift CKie Fleinfte Entfernung dey Mittelpuncte,
jur et dev grofien %erﬁmkerung.

enlk nun diefes: bercd)net werden, fo fen
= — r Di¢ reduct. ad ecclipt.
4 latit. ).

= # ‘incr. horar. latit.
LG=-H horar. ) in orbita,
GH=-h horat. .

-bumus ﬁnbet fidh
F G=v/(H>—r?)
FH=v(H?—n*)—h
demnachy
CD r

FH = V(H—r)~h
Yy 5 bie
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it Bei sivifdhen o & in orbita und in eccli-

]
= (A1 V/(H? )y b —n*h—r?r)
(VIH b2 —2h v (B2 —)]. [V
M ry—11)

__rV[H24h* V (H*—r)]

BN V(H —h
KL:(,,W(HZ ey Ah—#*h—n*r4-rH*
+rh*—2thV/ (H*—#%)) 1 (V[H+h—
2hV (H*—#%)]. [V/(H:—~1?)—h]).
§. 120,
:blerr Sortneln laffen fich durely die Vetradye
ag by #, r mit H verglichen, fehe Elein
rnn, " merflich abBirien, renn man die TBge
aelgedffen in unendliche Reiben aufidft, und
von diefen die erfien Sliedet allein behlr. Muf
Diefe vt twird, man
V(H?
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v — ) =H- T8t &
V[H? fh*—2hv/(H*—n*)] =H—h
i 2"&’1'_1—&6.:LH
CK:)\—?I—F!H—'

& P NG
e
it TR
bt g
erfalten,
§. 121

h

Dn idbey T hochfiens £ Secunde ify
fofann man fehlechehin die’ friindliche Vewes
qung

LH=H-<h

feen, und inderm man
LF
Sl finw

DR

—DLcofs-+FM
CN.fina—=DLfinw+FM. tangs

M. fecw
DL finw—FM (fec @ —tang v)

§o 122,
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§. 122
@5 fef tum; i dle ecftberéchrcte Finfer

Fig. 3 nifl ju confieuiven, iw Dee Dritten St A B

Die Cecliptic, C dec Mittelpunct des Erde
fdattens, - 9ady einee angenommenen Scala
madye man C D = 2/ 12/ = der Redus
ction Des Mondg auf die Eeclipic. . id da
Die Beite— 48 3 1ft, fo witd fie aus Cin
L I,_mmrmma gt - Seme da das
increm. latit. horar. +3’|2", fo trdgt
man fie aus L «ummns inF, und mrr H
‘mit C B parallel odet quf D F fenfreche. So-
Dann frige nmn m umrrfd)lrb et l’mnb'\mn
Demegung 34 27 — 2/ 25!
Lin H, und ,uml H, mweldy
ondsbabn,. und sualeidydie fiindliche Bes
wegung des MNonds in diefer Vabn ift. Theilt
mas demnady L H in 60 Minuten, o laffen
fich leidht ‘xe eummn fo auirmgnn, Dader
SPunct L auf 14:St. 5630 falle.  Ferners
ieht man (, aauf L H fm echt, und foifta
Derunce dee grofien Berfinfierun. - Endlich
fedgt man- die’ Summe der -ﬁmlbnvﬂcz Des
Endiartens uub me Nondes 42", 31
15! 531 = 58/ 24" qus C in b und ¢, Imd
biefe Puncte falen auf 4 Anfang und 223
€nbde der Berfinfterung. Dod ift ju metken
Da der Exdichatten, twegen der Athofphive
e Erde, um etwas groffer ift, alg ev ohne
Diefelbe feon wiirde,  £TTyer giebe die Negel
an, oaf man die Pavallare des Mondss, uh
o

|
|
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& Sheil vevtehren miifte;: und o toiirde dee

.f)a!bmeﬁn De3. @bnd)mtvns =} 3:" 5=

C b=Ce =43 32"
+ 3 =5 ~;“ fepn, Endlich Fann man
it ven Halbmeffer des Mondes aus 3, by e
Gircul befceiben, und damie die Grdffe et
Berfinftevung beftimmen.

123,

§.
Die Berechnung ift nun folgende. € ift
CD= 2/ 1ali— 1320

CN— LD+CD tang s — 285!/
LNZ=CD fécu == 132/
NaZ=CNfino== 263

Ca=CNcofw==2883"
Sietaus findet fich nun dev verfinftecte Theil
—in+Cm—Ca—=Cc—Ca—682/
demnadh
an:mn—9s3//: 6826 3oll : 430ll. 17/
Serner um N 'L und N a in Beit ju veswans
Beln, felieft man

LH:
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LH:NL —3600H 247t
LH:Na=1922:2637-3600 :493

Detmnady Wld)l(\llﬂ Der Mond

NLin 4 7%

€ ift aber inL um x4®r 14@f. 56 30

Demnadh in N um Azosy é DieSeitder

& in eccliptica. _Femer auﬂbl‘uft er

ain

Demnach ift er ina um x;ex 036 bie Reit

Der griften Verfinfterung.  Endlic findet jig i
ab—ac—Vv/(Ce* —CN*) 2093

bm’!s g\ebt

— 192212093 = 3600//: 3920/
unD fo burd)ldufx Der Mond ac 3920
oder 1 &t 5! 204, Er ift demmnady
m b um 13 St. 55 164
cumis . 556
Daher die Dauer m %mﬂemiﬁ
Diefes ift ndch der ¢rﬂnmbnrm Mayerfdhen
DBeftimnung des Erdfehattens. MNach der gos
wncinen Beftimmung oikede file die eie
in b nm x;@t 58! 57
. a5
beraus ,wlummm repn.

§. 12
Nad diefer umn&nbhﬁmn Eelduterung des
sefien Depfpiels werde id) midy bey dem mu}-
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ten Fiivger-qufbalten. € beftift den lesten ece
dliptifthen Bollmond 1773, den 19. Sept.
Abends um 7 Whr, 3 Minuten, 38 Secunden,
alten Galmbcm, wahrer Seit und Betlinifcher
br. - Die ganse Berechnung ift auf eben die
St angeordner, wie ben dern exften Bepfpiele,
umd die onfleuction findet fich i dev vievten

g;gur AB ift wiederum die Eecliptic, C der Fig: 4.

ttelpunce des Exdfchattens), C D die NRee
Duction auf die Eecliptic, wird, weil fie negas
fivift, borwdees getragen. D L die Dreite
wird ebenfalls, wweil fie negativ ift, herunter-
werts, und L F dag increm. latic. hovar. dg
¢ gleichfalls negativ if, aus'L in F herunters
weets geragen. F H it auf DE fenfrecht
odee mit C B pavafiel, und L H witd dens
Unterfchiede der frindlichen Bewegung gleich
gemadht, und in 6o Minuten getheile; damit
Iffen jich die Stunden o aufrmgen, Dnl‘ L
auf 7 Uhr 3/ 38" falle. C Bift der $Halbe
meffer Des Exdichateens, cd der Halbimeffer
Des Mondes,  Dabey findet fich nun, wenns
man die Rechnung anftellt, die eit
« De8 Anfangs um 5 St. 32/ 334

Des Mitrels um 6 » 59 34
D8 Endes um 8+ 26 35

md die Groffe 8 Joll 27, jedoch alles mit
%umua,@ung Der gemeinen Derechinung e
Exvidactens,

XL
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XL Berechnung und Gntmr,
fung der Somen = und Grd-
Ginfternifje.
§. 125
i Besechnung der Sonnen und Cedfe
renifie ift, in 2A6{icht auf die daju erfor-
Derichen. Data_von Dee sefbeichricbenen 3ty
foeiter nichts. derfchieden,, als Dap die file den
QRollmond befonders hinguFommienden Beftite
mungen (5. 100, 101, 106, 122) wegbleibens
an Eann die ganie Anage der Fecynung in
‘Dem Dritten und-vierten Bevipiele fhen, und
fie wird, nach Dem bisher gefagten, Feine
Sehmiigheit baben.  Hingegen mwerde ich
midh bey Der Entroetfiung Difer beyden Kinfiers
niffe etiwas (anger auflyaleen, .und sreo Merhos
Den gebraudyen, davon idh die evftere bereits in
et ecclipeifchen Tafel befdricben, und ven
‘Der andett eben dafelbft nur Fury Crwdhnung
§. 126,

@8 flyDemnach die Sontenfineenify toeldhe
im Dritten Benfpiel befchricben worden, fo 5u
entwerfen,, wie fie ju Berlin wird, grodym et
Den Eonnen. Daju dient nun die funfte Figue.
Man sicht darin die Eecliptic A C B, und feft
in C den meun:r Der Sonne.  Da i
Die redud, ad eccl, = —of 52/ und demnad)
negativ ift, fo wird fie von der Seala Cm.s

in
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Cin D getragen. e Breite + 18! 58 ift
pofitiv,, b fo tedgt man fie aus D in L aufs
warts; und da audy das incr, lat, horar,
= 329" pofitiv ift, fo Edmme ¢s henfalls
aufmeits aus L in . F H wid auf DF
fenfrecht vder mit D B pavallel gejogen, und
den Uatsefchied Dex frimdlichen Leregung 37/
i —2f 2300— 35! 20/ tragt man aus Lin
H, foift L'H die fcheinbare Mondbabhn, in
Bejichung auf die in C blelbende Sonne.  LH
wird auf der Seala 8in 60 Minuten Seit ein
gutheilt, und damit laffen fich die Stunden
Dergeftalt auftragen, Daf L auf 4 Uhr 30/53
falle. AC—CBwirddem femid. ¥— 610t
emacht, wnd damit Der Civcul A E B R bes
?d)rkbm, elchee die vom Monde befdhattere
€rve vorftelle.  uf dev beyderfeits verldngers
ten inie L H oder Det fcheinbaren SNondbabre
fieffen fich nun foroohl mit dem femid, umbrae
of 54! alg mit Dem femid. penumbrae 32/
28" Gircul befcreiben,  welche die von den
Monde file jede Seit.gang, oder sum theile bes
fbatrete Sheilé der Exdfiache vorfiellen iirden.
€ben fo lieffen fich auf L H die ?.)umw finden,
oo Do Nond anfénge oder aufhiet die Exde
3u befchatten, ingleichen wo das Mittel hins
frift 3c. bis Dahin ift Demnach die Entwerfung
der Eedfinfieniffe, det Entiwerfung dev MNonds
finfterniffe gans apnlich.  Dev Unterfchied ift
1ur, daf hier andere Halbimeffer genomuren weve
Den, und der Schatten bereglich ift.
LTp. Lamb. Deyte: B} §.127.
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aus C in N, diefe aus C in Auf
alg cinen unbunn'cr, ma%exbr .Jnn gxf
Sireul NMQS, weldher dev Paralleleeeis
von el und jedee andetse et von eben
oer Polhdhe feyn witd.  Dicfer Siveul muf
nun nod) in Stunden getheilt werden, fo, daf
Q oex Mittag, S Die fechfte Stunde Abends,
N Mitcernacht, und M ie fechfte Stunde
Motgens fey.
132,

in. diefes ju veerichten, fo sieht man M S
gufanmmnen, und aus ‘vm 1‘}umvumr T mi¢
ettt Radiug TS—T M befeyreibt man einen
€ircul, woven in u! ,\muz nur dec Bogen
a S geiicynet ity weil ie Sinfeenis Sbands

i Gl . i 1 n 24
gleiche **I)u!e, \Jo fo viele Stunden, getheilt,
wovon aber in dev Figur nur die 4, 5, 6,7
Nachmitcagsftunden geseichnet find. ' Durey.
jede Diefer Stunden,, toie 3, €. durd) die vierte,
sieht man gerade Zinien a I in denPol Py und
Diele werden den Parallelcieeul Q SN ﬂmo-
graphiich in Stunden theilen.
13

St Diefes gcrd)zf,m, o mbr man 3.
Die vierte Stunde die blinde LinieC b, m\b it
Diefee Die Linie ¢ d parallel, ~ Man trige Cb
auf die Scale 3, und fo viel Grade fie dafelbft
anjeigt, fo viele nimme man quf der Seala 7
und redge fie aus ¢ ind.  €ben fo wf\bn
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san it den tbtigen Stunden, und daburch
wird man die Linie d g, in Stunden eingeheilt,
eshalten.

§. 134,

Diefe Linie frell nun die fdheinbare Monde
bahn vor, toie fie ju Berlin gefehen wird.
Nan Fann darauf den Punct £ finden, toele
cher Detn Mittelpunce der Sonne am ndchften
ift.  Nimme man ferner auf der Scala « den
Halbmefjer des Sonne 15¢ 47", und befchreide
aug C, als dem Mittelpunct, den Cireul r wy
fo fiellc dicfer die Sonne vor. Aus £ befchreibe
man fodann mit dem Halbmeffer des Monds
16/ 41¢ Do Circul €y, teldyer Den Mond
Jue it dev grdften Werfinfrerung vorfiellt.
€hen fo Eann Der MNond aus g und h befdhries
ben werden, 1o der Anfang und das Ende
Der grdften Werfinftevung ift.

§. 135,

OBl man aber biebey genauer verfahren,
fo ift ju bemerfen, Daf der Halbmeffer des
Nonds, o tie derfelbe durd) die Beredhnung
gefunden torden, nue alsdann dient, o dev
Mond am Hotizonte evfcheint, und folglidy fiie
Die Derter die in jedem Augenblicke der Fine
freenif am Danve dev beleuchreten HalbFugel
AEBR hetum licgen. Fue die fibrigen Oerter
1ird dev Halbmefjer Deg Monds gedffer genonte
men, je nachdem decfelbe hidher uber dem Hos
tjonte ift. €8 fey

813

@
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w=Der Hihedes Mondes ||brr\cm Horijonte,
er Pardllare deg Mo

emborisontalen .balbnmlft! Deg ).

effert Dalbmeffer in det Hihe w,

fu wird
—S(1+fin P, fins)
gmommm

§1
S0 3. € um diefe %crgdﬁrunu file 4116e
3u Beelin ju b:rrd)nen, tragt man Cb auf die
ie quf 53 Grad fallt.  Diefes
Fann man file die Diftany des D vom Jenith
anrer;m, un fo it
535 =37"
mmzr m
£ —1° it

3 —o 16 41 — 10014
Diefes gnb:
fin o

o 6oz
finP — o, o178
bmmmf)
mpu - ,6; S“”
Der wmrfdyn nodh grdffer

feyn, wenn die ﬁmﬂcnuu um uu Mittagé
fiunde todre.  3n allem Eann derfelbe bis auf
18" anwacbfen, und diefes ift, wenn man
Teicht die Finfternif auf einem Regalbogen ents
toitft, allerdings merkli QBir werden abee
in folgenden fehen, Dag Diefe Devechnung gang
1egbleiben Eann.

§.137.
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§. 137.

Di¢ fcheinbare Mondbahn d q ift Eeine ges
gabe ginie, ungeadeet fic fich fehr wenig Erdime.
Sodann find aud) die Stunden davauf nidye
pon gieicher Gedffe.  Sie muf demmach te-
nigftens von 10 31 1o Minuten nady dev vore
Bin befehricbenen Ast cingeibeilt werden, wenn
man dadurch die Beit von jedem Grade dex
%lnﬂemlﬁ genau beftimmien will. ~ Sie dient
1ibrigens nur fiie den Ore, fite weldyen fie cons
fheuiee ift, und muf file jeden andern Ovt bes
fonders conflruire werden. AVl man s fite
piele Oevter thun, fo ift Dag befte, wenn man
flatt des einigen Pavallelciveuls Q S alle Mits
tags - und PaallelEveife von 5 3u 5, oder wes
nigftens von 10 3u 10 Graden entwirft. Da
ich Diefes bereits in dev eccliptifchen Tafel bes
fiyrieben, fo vwerde ich mich ier niche damit
aufhalten.

XII, Aligemeine Enterfung dee
Grdfinfterniffe.

§. 138
%rnn die Grde, mdhrend dem fie von
# Monde befcharte wird, fic) nicht wm
ifre e drehete, fo diivfte man fie nuv fo ents
werfen, toie fie juv Seit dev Finfternif von Dee
Sonne beleudhret, und von dem Nonde bee

{attet wivd, wid man wirde den g(&;m

B4 e




728 XIL Itondstafelr:

Rerlauf der Finfrewnif eben o leict entiveefen
Ednnen, wie ¢8 bep Den Mondefinfierniffen ges
febishe, und wie ¢s aud bep den Q‘zcﬁnnmuf
fen gefthiche, wenn man dabey die Erde nue
als eine Kugel betrachrer, ohine auf die fich rodhe
xendee inflernif verdnderiide Lage det Linder
Ju feben. Da man aber auf diefe Berdrves
tung allerdings 3u fehen hat, wenn man feen
will, toie tief jeder Ot fin Schatten liegt, mm
1ie grof folglich an jedem Orte die Verfinfes
ung ift5 fo babe idy aup Miteel gedach, die
ey folchen Lnnm[ungm vorfommente Hine
Derniffe mmmmunm, und diefe werde idy
nun durdy die Betractung des mmn Bee
fpiels angeben.
§. 139.

Die Beredynung dicfes Benfpiels ift, toie
‘ie bom vothergehenden. g bettift die C{\u.
nenfinfiecnif 1769, MNap 23. 21 . 20'55/*
alten Calenders, oder den 4. Sunii Morgens
i 9 bt 20 59 neuen Ln[mmsy Betlinee

Ube und wahre Jeit. Die itbrigen Data find in
Dem Formular des Beyfpicls ju fehen. Eaxuz
infreenif habe idy in Dev 7% Gigur forwobt
ottographiich als jhrcogmmf:b entiotfen,
und daju nod in det g1 Figur dag ndrdliche
Planifohdrium geseichnet, fo wie es aus dem
Sitpol gefehen, auf der Fldche des Aequas
tor$ entworfen witd. '\\r feveographiide
Entwerfung dev Finfternif ift cbenfalls fo ents

worfeny
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otfen, toie die Befchattung der Erde aug dem
Sopol gefel hen, auf der Fldche des Aequators
etfeeinen witrde; und fo enfoorfen ift mQn
et ABeg des Mondfchattens, gqk der Wk
e aufferfien Randes deg Schattens, und die
dazifichen gesogenen 3 beynahe concentrifthe
Gircul ey TWeg der & 67 9 30lligen CBurfine
fierung.  Bey Dxefet Entwerfung ift dic Erde
fiblechthin nuv a8 eine: Kugel betracyeet. Der
Exfolg aber iff, dag renn die 7 oder gt Fis
gur auf dlgervanEtem Papier ge ,ud)nu und dae
mit durchfichtig gemacht wird , fie auf die ane
Dere gelegt, und davauf fo herumgedreht mr-
Den Fann, wie fidy die Eide, wahrender B
fdbattung, um ihre Are hermdreht, jedoc) ~x
fumo lucem!  Bir twutiffen fehen, wie die
bepden Figuren tntmorfﬂ' werden,

Urm bey dee yten (gllt vnb star bey der ots Fig. 7+
tographifchen fprnlemon ansufangen, {o frelle
Die gerade Linie A C B die Eccliptic vor, und *
8 wid AC—CB=—61/ 13/ —dem femid.
Sgemadyt,  Diefe 61/ x3 habe idy auf dew
Scala e genomyert, und diefe Seale derges
fralle getheilt, damit dev Cireul AEBR ebens
fn grofimiirde alsder gleichnahmigee Sivcul dew
fiinften Sigur.  Diefes it nuv destwegen ges
fdhehen, Damit ich die Seala 3 audy hier brays
e fonnge.. Dev Eiveul AEBR frelt nui
audy hier, in fofern e die ortographifche Pros
Jestion betrift, Den Rand dev vor der Senne
355 beleuch-
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eleudbteten HalbFugel der Exde vor. Cifk der
SMuietelpunct de Gede und sugleic) auch die Pros
jection Det Dexter, durdy deren enith, wife
. render Finfrernif, die Sonnie gehe.
. 141,

R ift hiee die Revuction auf die Eecliptic

20 3200 pofitio, und_fo 1ird fie von dee
Seala e genormett aus Cin D getragen. Soe
Dann sithe tman CE und DL auf ACB feite
recht, und tedge die Dreite + 55! 31" auf dee
Scal e genommen, toeil fie pofity ift, aus
Din L auferts. ~ Das incr. latit. horar,
30 270 ift negativ, und- fo toird 8, auf
<ben ber Scala ¢ genotmen, aug L in F bece
unterwerts geteagen. FH wird auf D L fenfs
vecht gesogen, und DH— 37/ 59/ —alagh
=35/ 364 — dem Unterfcyiede der fHindlie
e Bemegung gemacht, und L H geiogen,
nd auf bepden Stiten verlingert. L H wid
fodann auf der Seala ¢ in 6o Minuten getheilty
nd damt laffen fich die Stunden auf L H fo
auftragen, 2af L auf 21 &t. 20 59" fallg
weil jue Rit der o in orbita, der Mond inLy

:

Die Sonne in Cift. Ferner nimme man auf_

der Seala & den Halbmeffer des Schattens.
56/, und des* Halbjchattens 327 34", und
1edgt beyde aus L quf der inie L D heruntere
merts, und exftern audh heraufiverts.  Nan
follte aud) legtern. hevaufioeets tragen, o8 i
aber biee unndthig, weil dev Punct weic aufe

ferhalb.
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ferhalb der Erve flle. €3 ift demnady A 1dee
Saum des Dalbfthattens, und witd in 12
Rolle getheilt, relches aber in dev Sigur nue
on 3 31 3 S0l gefdyehen ift, um fie nicht mie
Sinien 3u tbechaufen.  Durd) die Theilungss
puncten werden gerade Linien miit LH parallel
gejogen, und diefe frellen in dev ortographifthen
%‘o)crn’un den QBeg det o, 3, 6, 9 jolligen

erfinftering urReit ver an jeden Oute feheinns
fHaren Coniunction in eccliptica vot, eil Die
Gintheilung auf L D-al8 ciner auf dev Eclis
ptic A CB fenfrechten Linie gefchehen. ~ Ends
Tidy werden durdy die auf (L H geseichneten
Stunden, wd fo aud) von 10 ju 10 Minyten

Dacallellinien in L D gejogen, toeldyes in dev

igut bey Den Stunden gang, bey den Nintis
fen abet nue big an den Nand AEB gefdychen
ift, el fie in folgenden nicht weiter gebraudhe
weeden.  Auch muf alles, 1was die orfogras
phifche Weojection bettift, nur blind gejeichnet
foerden, damit man ¢8, wenn Die fiereograe
phifdhe Projection ju Ende ift, wieder auslds
fien Enne.  Diefes ift befonders bey Finfiers
niffen ndfig, die naher bey Dem Mittelpunce G
find, toeil fodann die eine Projection, wenige
fiens sum Sheil, auf die andeve fallt.

. §.142.°
* Um nun aus diefer orfographifchen Peoje
ation die frercographifche hevuleiten , 1o C dee
Rowdpol, AEBR ey equator wesden feu:_ 3
o
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{0 nehtite man den ang. eccl. cum merid. §3°
7/ 131 i Qnleicng et fechften Sigue
mache man JCB = 83° 7/ 12 und jiche JR
gerade durdy C, fo ift J CR det meridianus
‘univerfalis, und dicje ift beyden Projectionen
gemiein.  Sesner aus der reduc.” ecclipt. ad
aequatorem — x® 22/ .11/ und dem Ott der.
Sonne 25 13°51/ 57 [eitemandieRealcen-
fion 29 12 297 46/ her, und dicferm Bogen
mache man den Bogen RC Y gleich, umd fo
1a6t fichder colurusaequinotiorum Y'Cs,
und damit aud) ver colurus folftitiorum ¢
o5 Czjichen.  Nun 1ird auf der Scala 3
(Fig: 5) die Schiefe det Eecliptic 23°28/ 20
auf Cs aus C in e, das doppeltc 46° 56/
40" aus C in b, bas Complement 66°31/40
aus C in & geteagen; und fo 3Gt fich aus
Dem Mittelpunce h die Eccliptic v 2 bee
{dyreiben, e wird ihr Pol, und S der Ot dee
Sonne fepn.

§. 143

Der Aequator AR BE oird nun in 24
gleicheSyeile als [0 vicle Stunden getfeilt, und
Jede Stunde Fann fodann; 1o e8 wird ndthig
feyn, nody.von 10 ju 1o Minuten eingetheile
werden.  Die Stunden weeden bengefeyries
ben, wie in dee Figur ju feben.  Durd) die
8% und 6% Stunde. in den Punct e 1wird for
dann ¢in Circul gesogen, deffen Mitelpunct
auf der verldngesten Cinie C S unterhalb R,
R und
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1nd jivat da fepn wird, two das Coplement
der Declination 9o°— 22° 29¢ 45! = 67°
30! 15% Doppelt genommen 135° of 301 yund
pon der Scala 3 (Fig. 5) ausCheruntermerts
getragen, auf der vetldngecten Linie CSR hine
wift.  Der Cireula, 18, e, b 6 ftelle den Rand
Dee von der Sonne_ beleudhteten Hilfte dew
Erdfidche vor, und S ift deffen Lal.

§ 114
uf diefen Civcul muf nun alles gebradst
weden, was bep dev ortographifthen Proa
joction auf dem Civeul A E B yar.  Und dies
fes ift nun gav niche [choer, weil dev Punce S
dasu gebraudyt werden Eann.  Denn man
darf fur jeden Punct P der ortographiihen
Projection nur eine gerade Linie P S jichen,
und p wird die frereographifche Projection des
Puncts P fepn.
§. 145.

Han Demerfe nun fernee, daf in det orfos
grapbifchyen Projection jede gerade finien MN,
GK witflicye Civcul vorftellen, und jwar roenn
fie parallel {aufen, fo frellen fie aud Civcul vor,
Die einetley Pol haben; und wie audy immee
Die geraden Linien ge;ogen find, fo liege der das
i gehdrende Pol allemal am Rande AEBR,
und goar mitten swifchen den Durdhfchnicese
puncten. Daher wird audh dev Rand AERB
alle Die Civcul, fo duvc die gevade Linien vors

geftelle
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geftelle toeeden, fenbrecht durchfhneiden. Dies
fes axleichrert Dic MglichEeit, Diefe Cirenl free
xeographifch su enroerfen: dertn bey diefer Pros
jectionsare bealen alle Finkel ihre Groffe.

§. 146.

@3 foy demnadh 3. €. der TBeg des Schate
tng MN Rercographifch suencverfen. tady
§. 144 falien Die Durcbibnittspuncten M, N
n m, n, und fo muf durdy m n ¢in Circulbor
‘gen gejogen werden, eldyee dgn Rand aeb
in m und n fenfrecht durchfchneide. €8 it
Flar, baf man daju Das Centrum findet, wenn:
wman an m und n Tangenten jieht. - Denn
1o diefe fich durchfchneiden, da. ift dag Cene
frum, qus weldyem fich de Bogen m Q_n jiee
Hen (e, und Diefer fielle nun den ftercogras
phifeh entmworfenen Aeg des Schattens vor.
9uf gleiche Are werden audy die AWege dew
bepden Ende des Schattens und jede olle des
Dalbfchattens fiereographifch enttoorfen. So
3.€. verwandelt fidy die gerade Linie G K,
selche ortographiich den duffern Nand des
SHalbjchateens vorfiellt, freveographifeh in dere
Girculbogen g q k, und fo ift das gange Res
vier der Befebattung in den Raum g€k qg
cingefehloffen.  Die Miteelpuncte dev: Eircul
mQn, ggk &e. ligen fmelich in einer ges
xaden Linie 6.

§. 147:




i
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§. 147.
fuf gleiche Aet vevfahee man auch it den

0 5. €. it
et ortographifchen Projection die Linie der
22 Stunde den Rand AEB in P, und
nady §. 144 falie Pinp. - Da nun A der Pol
fite Die Stundenlinien der orfographifhen Pros
jection ift , veil fie mit L D parallel, demaady
it A C B fenfredyt find, fo falle nach §. 144
er Pol A freveographifeh in a, fo wie B in b,
Sieht man durch b C a cine gerade Linie, fo
werden auf diefer die entra liegen, Aus mwels
den die Eivculbdgen p, 20, 7 dergeftallt gejoe
gen roeeden miiffen, daf fie foroohl in p alg 7
edyte AWinkel machen, und a ift die freveograe
!ﬁfdje Entwerfung ihres gemeinfthafilichen
ls.

*§iinag

Auf diefe vt werden demnadh die Stundens
Tinien entorfen, und die Stunden bengelchries
ben.  Sicht man nun durch einen beliebigen:
Punce ¢ eine gerade Linie C t v, {o fehliehie
an folgendeemaffen:  Der Punct ¢ liegt auf
den Bogen p t v, weldyen die 6 j6llige Bera
finfterung durchlaufe: - w teift auf die 22t
Stunde, demnach fft an dem Orf der Eids
flddhe, ro der Punct ¢ hintrif, 22 Whr, das
will fagen 10 Uhr vor Mittag.  Da aber ¢

* nahe bey der 21 fen Stundenlinie, und swar bey

20 &t, 57/ liegt, fo iftju gleidyer Jeit ju Beva
Iin 20 Uhe 57* Minvren,  Dev Ot ¢ fiege.
- bemnady
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Ddermnadh um 1 St 3/ Bei Sftlicher als Berln,
Frdgemanendlich Ct auf dieSeala 3(Fig. 5)
fo findét man- 31 Grad fiie den Abftand deg
Qunces t vom Pol.  Demnad) ift feine Pole
idhe 9o — 31 = 59 Grad, Davuh findet
fichs, daf der Punct ¢ hinter dem Ladogaee
Tiegt, und dag dafeloft um xoUb vor Mittag
Die or D @ eintriff, und die Berfinfierung von
6 Sollen ift.
§. 149.

1l aber diefes Nadyrechnen u erfpabren,
fo iff.dagu Die adhte Figur entwotfen, wo die
Grade ver Breite vom Pol ausgerechnet von
der Seala 3 (Fig. ) genommen find. nd da
Die ganye Confituction nady der Berline Uhe
ift, fo.ift audy darin der Betlinijhe Mittagse
circul CO befonders gesogen. “han legt fo
‘Dann die fiebente Figuv auf die adyte, oder diefe
auf jene, fo, Daf fie fichum das gemeinfame
Genteum oder D Pol C drehen laffen, bis
af . €. fit den Punct t dee Devlinifeheite
tagéciresl C O quf 20 Uhe 57" bey 2 fAlle
Und fo witd fichs finden,  dag der Punet€
(Fig. 8) Bber Den Punct y _3u liegen edmt.
€ben fo audh, wean C O (Fig. 8) af C &
20 (Fig.7) gelegt wird,  fo fallt die Stune
Denfinie p, 20 (Fig.7) auf @ & (Fig. 8), dete
nadh wenn e8 ju Berlin 20 Wbt ift, {0 ift an
qllen auf g Z lieggenden Orten die {ceinbare
oD @, und bejonders in # die Finfiewni§ gma

3 3
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3 Rollen. . Gn g geht algdann die Sonne aufy
weil p (Fig. 7) am weftlichen Rande der be«
feuchteten HalbPugel liegt, und p auf  trift. -
pfadle etiwas ber 3 3wifchen der Linie der 3
und 6 3dlligen Werfinficeung, und fo ift die
Sinfrernif itn w bey aufgchender Sonne etwas
fiber 530l G & hingegen bertihre dev Nond
die Sonne, und die Finfternif ift dafelbfi=o0.
§.. 150,

uf eben die vt wie der Punct y gefunden
foorden, laffen fich jede andece ?.\umte finden,
1o die Finfreenif in o D @ auf eine gegebene
Stunde eintrift, und von einer gegebenen Ane
sabl von Sollen ift.  Auch Eonnen auf diefe
et jede Oerter gefunden toerden, 1o die
Sonne bepm Aufgangeund bepm Niedergange
anfangt und aufhdre verfinfest ju werden.

§ 151,

o 16t fidh audh die Aufgabe abindern.
Man fann 3. €. fragen, . weldyer Punct de
Exdfidce in t fep, wenn die Finfternif Dafelbft
anfangt und aufhdrt. Diefe Srage hange von
cinem cinigen Umftande ab.  Denn weldyer
Out immer in ¢ feyn mag, 1 ift ¢8 dafelbft als
Lemal 22 by, und die Polhdhe bleibe cbenfalls
cinetley. €6 Eomme daher fehlechthin nur quf
Den Unterfchied dev Mittagsbeeife odev der i
an, um weldhe die Oerrer vom Anfang, Mits
16l und Enbe der infternif, frtiher umd fparer,
1, Th, Lamb. Beyte,  AAa in
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in t Eommien.  Da nu ¢ auf dent Keeife dep
6 3blligen Berfinfterung liegt, o nehme man
auf dec Seala e die Sumrme der Halbmeffer
Der @onneund des Dondes 157 494+ 164451
= 32/ 34/, und trage fie QUS 1 in W ud
Danun ¥ auf 20 St. 16/, undw auf21 St.
s1/fdlle, i aber auf der 2xf Stundenlinie
genommen orden; fo ift

5
Demnad) trift Dev Anfang dev Berfingerung
um 44/ friiber, dag Ende um 51/ fpdcher int
alé die D @. - Und ebien Diefes gilt von allen:

uncten auf dem Kreife der 6 sdlligen Verfine

erung. . Diefe Puncten lizgen fie den e
fang der Sinfternif um 44/ Jeie Sftlicher, file
Dag Ende aber um 5 1/ wefthdyes als fie nad)
§. 149. 150. file Die Reit der o @ D gefunden
erden.  QBenn demmnad diefe gefianden findy
o finden fich jene opne e,

XIIL Die Genanigkeit

der: Projectionen,

§. 152

9)2«1« giebt gerneiniglich den Borfehlag, die
Projectionen dee Eedfinfrerniffn au el
nen Regalbogen vorunehmen, fo, daf dee
Diameter der Erde weniigftens einen Fuf grof
fey. . Daniit wird der Halbmeffie von & 5;»[:
o
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Sbee 72 Ginfen. b da diefer in fo vicle Die
‘nuten gethgile itd als die Parall. y—Pavall.
© betvdge, o wied eine Minute imirier grofier
ol eine infe, unD eine Minute der frindlichers
Bewegung grdffee als 5 Linie. €3 186t fich
Dafjer Die Jeit von 153U IS Secunbden nody
fehe gut unterfeheiden.  Undda felbft Die Be«
recynungen nicht juserlafiger find fo Eannt
man fich aus Diefem Grunde gany fglich dev
Conftruction bedienen.

§. 153

Seffen unecadbet. behauptet La Caille,
Do bey der Eonfiruction vieles nur bepnahe
tichtig angenomimen wirde, und Daf daher
mehrete Fleine Febler entfiehen, Die fich suians
nien big auf 3 Minuten belaufen Fonnen. Dies
fir Ausfruch, den La Caille fehlechthin nue
potteage, grindet fich verrmuthlich auf eine von
ihm a_ngcﬂvllreuumﬁxd)ung, pielleicht audy nue
aufeine bloffe Bergleichung deffen, wag e durch
Rechnung und durdy Confieuction gefunden.
Da indefjen allerdings einige Fleinere limftande
ey der Confruction nicht geachtet oerden, fo
Dleibt immee su unterfuchen, o0 fie o iel ber
tragen, und ob fie in foldyen Fall nicht Fonnen
mitgenommen werden, ohne vaf Die Confteus
ction Dadurc) muihiamer toerde. Diicfen bepe
Den Abjichten gemaf, werde ich nun die s,
tesfuchung vornehmen.

daa 2 §.154.
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§. 154.

Bey den Projectionen der Eedfinfleenifien
fet man voraus, daf fie die Finfterni dera
geftallt entiveefen follen, toie fie aus dem Mits
telpunct Der Sonne_ exfeheinen tiitde; Ddag.
heift nun aus einer Entfernung die fiber 20000
Halbmefer der Exde berrdgt.  Man fann fie
alg unendlich anfehen, und thut es dadurch in
der That, Da man die Exde witklich ortogeas
phifch entroirft, weil diefe Enrverfung cine une
endliche Entfernung des Gefichpuncs voraus
fett. Jchtwerde bep Diefex Vorausfegung nady
aller Sdhefe bleiben, und daviiber Nechnung
tragen, was die nicht unendliche Entfernung
et Sonne auf fich haben mag.

§. 155,
€3 fop dermnach in der neunten Gigur S der
Mittelpunct der Sonne F E. T fey der Mite
telpunict der Erde. Das Auge des Sufthauers
befinde fich it dev gevaden Linie TS in einer.
unendlichen Entfernung.  Die Diameter FE,
AB foyn auf ST fenrechr. Der Mittelpunct’
e Mondes L fey efwas unterhalb der Sinie
Sieht man dernach L C, R G fenie
vedyt auf A B, o ift C die ortographifche Pros
jection Des Mittelpuncts des Monds, und G
Di¢ von feinem obern Rande, und e8 iff CT
=LW,uCG=0LR. €ben foents
wirft fic) jedee Punct h der Oberfidche der
€xde mittelft dev fenkrechten Linie in H,§ -
. 156,
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156,

Nan sichenun ausH diegeradeLinieHR V,
oelche Den Nond in R berilhre, fo tird einem
Sujchauer in H der Theil der Sonne VE von
Dem Tonde biedeckt exfdyetnen, und eben diefes
aftyeint auch dern Sufchauer in n1, teil dex
SPunce m in dee Linie HR V liegt. ~ MWenn
dannach H die Projection des Puncts m e
e {o gieng alles bis fo weit gan; richtig. ' Al
Lein L ift Die Projection des Puncts h; und
wenn tman aug h eine Den SNond bey R berdihs
rende gembc Qinie sichen toollte, fo nﬁrbc Diefe
unterhalt V' treffen, und dalyee cine geringere
Bedeckung der Sonne von dém Monde anges
ben.  Der QWinkel hH m ann big auf 16
Ninuten-cines GSrades oder 7 Srad betragen,
2 daher die Lage der gander bis auf 2 Meie
Tenvverriicten. ~ Srdeffen ift e8 feichr, daviiber
Rechnung u tragen, tweil, enn man die
Sinfternip und ihre Groffe fiir den Ot m bes
frimmen will, man ftatt Deffen den Ot hinH
n:ﬁmirit. Diefes wird fich in folgenden eye
geben.

§. 157
MNan fee mn
ben falben Diam, bed Wondé LTM = I
o.




pettnady
HC=1fin 5 fnr: P

LH=V/(LC*+4HC?)
fin  fin P4 fin o* fin P?)
RH=V (LH*—LR*)=
LH=V(LC*4HC)=.V(r+2
fin @ fin A fin P4 fin o? fin P?)
RH=V(LH*—RL?)= 5 V(142
finw finA fin P+ fina? (P2—()*)
Gerner findet fich
fin LHR =

cof LH.
fin LH
fLHC

o
und dait
LR.HC+ LC.RH

nRHC= s
RH.HC—LR.LC
cof RH C=
LHE
folglidhy

RH.HC—LR.LC
ot RHC=tang HKT =3 G -LC. B

Sun
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Nun i
b l’}T+S\':ST.cmRHc
ST=rifinp

T

SV.finp=r. ct RHC—HT.finp
Gest man in diefer Formel die oben gefunde«
ne QBerthe, o findet fichs SV.[p

T
—[(finofP + (A) V(14 2w (A CP+4(u? (P2
97— 1. cofA]: [cofA.V/ (142w (AP

Tk D5 2ys) 15 (o (P (73]
Zfne.finp.

md
Cof RHT =[(f (P+(A) V(x4 2l (A (P4
fot(PF—y?) —)cofn]: [1alu.fa. (2

+fw?, (P*]

§ 158
Diefe Fotmeln find nun nach allec Schirfe

titig. Sie find aber audy fo weitlduftig,
Daf man allerdings davauf denfen muf, fie
abjuiiyen.  Diefes Fann aber gan; fiiglidy
und feye metlicy gefchehen Denn bey den
Sinfterniien bleibt immer (A < 35, (P <55
£Omd ()< 5iy. IWenn wiv demnad
ouch fo =1 fegen, o geben Diefe FWerthe

Aaa 4 V(x
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V(1tafolnP4fu(P*—(y) =y

e iz — vt
=1, 0006416. =

mﬁm obne Dedenfen, 1 gcrcer erden Fann,
veil y 35, i Abficht auf SV oder die Grdffe
brr Finfrernif, audy wenn V in E fall¢, feine
& Dituute.cines Solles, -ober Faurm eine halbe
Secunde eines Grades austrdgt.  Der ganje
DJusdruct aber wird.

SVr»fI’_([‘P-f- £2) . 10001384 —

(1—0,0008556) () — fa.p.
Und rerin wie ”

nehien, fo wirb
LY ()40, 0005653, P:

111D o it 0, 0005653 . [P Der 729y Thelier
nnbpaml]nn, und betedge bzmnady hddye
it 2 Secunden.  Da nun diefed dee
qnmc méghd)t Unteefcpied ift, fo E»umn wit
filechrhin

*SV.fnp
G

= (0 (P 4 (A—(D—fo.fp

== = (P—p) fu+A— D
feten. unb eben fo wird audy
cof RHT = fu, (P4 (A—=[)
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Da endlch

=L
m, ro 1ied fich
V=10 [{u((P—(p) +A—13]
mf)ultm
§. 159.

Benbden toie nun den Ausdruck
SV.fp=rfP.fo—rlp (o1 [A—rlD
quf die Figur an, fo findet fich

rfne=TH

demnady
$Vufp =TH.(fP—(p) - TC,(P—CG.{2
5 §. 160.

Man siehe nun SR g, SLc, ER ny o fieht
nan in g den Mittelpunct S, in'n den Rad E
on dem SRande des Nondes R, in caber dent
‘lmlnlvu’lttct S von derm Nittelpunct Lbedeckt,
und ¢8

Semer it
Tg:TG=T¢:TC=ST:SL="inP:(P—1Ip)
und
finnRe: (@ = fP: ({P—{p)
Dicvaus ergieht ﬁcb
Aao s ng

SE:SV=gn:gH
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fo tann manr=CP—Cp; dennach 7= “, -
=1 fegen.  Man Fann aber aud) fratt
Sinus von @, 3, % Py p flechthin nue bu
%mhl nehmen, " unD fo wird
= g=©; ge=D), Te=
gtmad)t ’)Dﬂl‘!y ift nunt Fein Sebler dee fiber
imgr mgm ermahnten 75y Theil von P oder
gehe.

o

§. 162
€8 ESmmt dennad) bep der ovfngmvmﬁxn
Spmemon feblechthin nue nui den. QB
nun hHT = 90° ifty fvlﬂ
o cof mHT= finmHh
finmHh= (0. rP+rA—w
odet (mHhtr HG
twofile wiv sbm %tbmt‘m

v
und darmit den QBmEtl hHm = SHV few

e
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gonnen, toelcher die in H gefeiene Entfernung
DesMondrandes vom Mictelpunct dev Somne
ift. “un it hH auf HT fenfrecht, und dee
aBintel hHm < 16", Diefes hat den Cxfolg,
Baf audy immer der Bogen m h dern Ainkel
hHm gleidy ift. - $ingegen mit der Perpens
Diculdre hp hat s eine andere Bewandenis.
Diefe it —h H.fin h Hm. Seft man dents
nady in Der orfographifchen Projection Hx
—hp—hH. finhHm, foift r dev Punct,
1o Die aus V durdh R und b gejogene Einie
eintrift; und der Jufthauer in © Witd die Bes
Deckung eben fo fehen, als dev in b DHieraus
etfellet Demnady,, wie viel man ot und nach.

eben muff, wenn man fiit jeden Punce h die
g&wmﬁuug der Sonne vom Monde, vermittelfy
et ortogeaphifchen Projection, bis auf 2 Ses
cunden cines Grades, Das will fagen, o ges
nqu ¢ auf cinem Regalbogen moglich ift, bes
firmmen will,

§. 163,

Qun ift rH am grdfien, tenn Hin T, und
VinEfalie: denn alsdenn mwitd Hh—P—p,
andl Hm = 167, welchesich hier filvden Halbs
meffer DerSonne fesse.  Demnad) witd, went
man P—p—61’ fegen, in diefem Gall tH
= 61/ fin 16! — 17/, weldyes, twenn e8
aud) auf die Beif des Qfnfanges und des Endes
Der Ginfterni gany feinen Cinflug hat, Eeine

28" Bt betvagts wnd filv & Minute SeicFann
man
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man it bee gansen Sadye obnehin nidit gut fres
ben. e die Europdiichen Lander, weldye ofe
nehin wicht unter dev Sonne, - fondern ndher
gegen den ol lieger, wird dev Unferfehied nody
mestlich geringer. €8 ift ubrigens audy ¢ nichy
vollfommen di¢ ortographifche Projection von
Dem Punct k. Da aber der Winfel CLe,
audy wean C in B fille nur = p = 1o ift,
fo tird det daher entftehende Fehler in die 96
mal getingee al dec bey h H m, und hat dems
nach vollends nichts ju fagen, 5

§. 164,

G febe alfo nidse, < wie La Caille einen
Kehler von 3 Minuten finden Fann, - s bleibe
aber nody ein Umftand jurdcee, und diefer vifee
‘von det fphiroidifchen Sigue der Exde hee, wo.
Die Yre uim » 3 Theil Eurier ift als der Duneche
meffee Des Aequators,  Diefes giebt auf die
Parallare von 61/ einen Unterfdhied von 16%
und ift daher wedet. tmehr nody minder bemerks
bae alg der vorhergehende, ja, er hebt denfele
Ben, eforivers sue Seit der Aequinoctien, grde
frentheils auf, weil alsdenn TN den equas
for, und A B die 9ve vorftellt:  Da es aber
nidhe mehesDiihe madhe die fphdroidifche alsdie
fobarifdye Exde ortographifch ju entrerfen o
Fann Der dabertihrende Fehler gang gehoben
erden. - Mnd da man, wam man fo génau
a:?m 1ill, den vorhergehenden itmmiet nachhor
Fann,, o bat die ovfographifche S})wjmm
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alle uetldfigheie, die man' von dev Sedff
eines Regalbogens erwarten Eann.
§. 165,

Enbdlich Ednne ¢s vielleicht audh rioch daran
feblen, Daf man ben der ortographifchen Proa
Jection die Dewegung des Mondes von der
Sonne gleichfdemig foet ,b I‘Da Dodh dev Mond

indlich,

andert,  Allein Diefe Beforgnis ift niche fo grof
al8 fie feheine.  QWiv direfen 3u dein Ende nue
Dieoben (§. 68) gegebene allgemeine Formel
der fhindlichen Bewegung vornehmen.  Jn
Diefer geben alle Glieder, die nuv mit dev erfren
Dignitat von x multiplicire find, den gleiche
foemmigen Theil der Bemwegung des Mondes i
x Stunden. Die mit x* und x3 mulfiplicic
ten Glieder geben den ungleichfdrmigen Theil,
auf den it hier eigentlich fehen.  ABenn wir
unter Diefen diejenigen weglaffen, Ddie felbft,
enn x == 3 Stunden ift, aut Eeine Secunde
anwadyfen, fo find die ubtrigen

Z+41/021 X2f M—0,376x2 (2 E

—0,140x%.{2M+-0, 155 x2((2 E—M)
€ dauere aber Feine Erdfinftertiif 6 Stunden.
enn wie demnady x == 3 feben, fo bes
trdge die Ungleichheit

=+ 9,189 M—3,384 2E

—1/260(2M+ 1,395 ((2E—M)

Und da fich hier 2 E = o fegen 3¢, fo Wil:D
Die
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Die Ungleidyheit file 3 Stunden Detwegung,
= f794 (M

—1
Fite 2 Stunden ift fie nue
=+ 3,464 (M—0y 560 [2M

und fiie+ Stunde nut
=0,

" = 0,866 (M.
tan fann fid) Demnach, wen mar fo genat
achen will - bieee Sorniln bedigten, um dep
Tingleichbeie quf cine bt leidye 2t Rechnung
3u_ tragen; _und [o iff qudh Diefem Anftande
geholfen.  Die Ungleichheic in dem increm.
Tatit. horar.und fo aud) in de Warallare bes
trdgt file 3 Stunden eine unethebliche Kleinige
Feit3 und fo bleibe die Nondbabn in dev orfoe
graphiidhen Projection eine getade Linie. Ende
{ich betxdge Die enderung dee2fre VR (Fig.6)
file 3 Stunden e cbenfalls o viel als nichts,
Befonders bey den Aequinocrien.  Sie iff
Den Solftitien am groftens und betrdgt da
felbft Die 3 fhimdige Veivegung der Sone 7
23— 0,002148 it Dem Sing dev Nela
gingver Cecliptc fn (23° 28/20") —0,3983
multiplicice, - demnach 0, 0008554 U8
Syalbineffers, sbet P — p — 617 gerechntty
3 Secunden, - das will fagen . auf einen Ree
galbogen einien SJunct. ~ us_allen exhelleé
Dermady, dag die ortographijhe Projection
won dem Feblet von deey Thinuteny Die ibe L&
Gaille vorgemorfen, gang fre ift, ud Ds‘t_ﬁ

it
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* fiey it leichrer Dhe, o suverldfig gemachg

werden Fann,  al8 man ¢8 verlangt,

XIV. Die Jeit der guofien
Berfinfrerung.
§. 166.

@iz infteenif ift aller Orfen am gedften,

wenn der Nittelpunct Deg D und der @
inander am_nddhfien find.  Diefe Eleinfre
Entfernung (35¢ fid) beh Dev ortographifchen
Projection, durch Verfudyen, febr leicht und
enatt finden.  1nd Diefes ift audh dev Bore.
chlag, Der gervdhulid) gegeben witd.  Hinges
gen geht e8 Dabey mif der Deftimmung der Jeit.
nidyt fo leicht, el fich diefe Entfernung in 2
bis 3 Minuten Reit fhr wenig dndert.  Die
Sadye muf demnach aus dem Differentialcale
ul gefunden werden, und da vetfalle man auf
eine teanfeendente Foemel, weldhe fite den Fall,
1o man fiie einen gegebenen Ore die eif dev.
grdften Berfinferung fucht, ohtie unendliche
Reihen oder anders Naherungsarten niche aufe
geldft werden Eann. - Hingegen (36t fie fich file
einen gansen Pavallelcivcul dev Ede. geotnes
trifdh conftruien, wenn die Oerter darauf ju
beftimmen find, o Ddie grdfte Werfinfterung
3u einer fiirgegeberien Stunde cintvift,  Diefe
Confiruction werde ich nun in dev jehnten Fie
gus folgendermaffen befchveiben.

§.167,
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§ 1
Diefe Figue frellt eben m&mmmm toie me
ﬁ‘mfre Sigue vor. Dee Unterjchied ift nuy,
Dafi der ﬂ\nmllzlurtut von Berlin MT N biee
orfographifh entrorfen, nls zmz Qllwlc ot
itiere

fint Dy l(ingcre QAre N e i
mnif. EV it die fd)tmbnrc sxmuobnbn
in erunbtn getheilt. - Auf M N bejdyeeibe

nian den halben Civeul MH N, unn ourdy H
witd die Linte H L auf die Mondbahn EV
fenbrecht gc,ogcn, und ¢s 1ird

L=t
einer Stunde M Smuublmbn gemadht. Ofuf
Diefe et wird der Cireul MHN in g
[)mnuincrﬂlft, fo, Daf Hin Lfalit, ||||BLO

HD parallel bleibr. Der Eireul g L
mw fodann in Srunden gecheilt.  Ferners’
trdgt man n H, mweldher dex untm’rbnb der
bﬂybm balben Aven der Ellipie M n N ifty
aus D in G und g, und theilt DG und Dg
nadh den Sinug der Stundenbigen ein; wele
dyes, vermittelft des Civeuls g F G, leicht ger
I;d:vgeu Fann. - Ynd dami ift nun dic Sade

orbe

§. 168.
I tun 3. €. gefunden toerdent, fweldier
x)u nuf Dem Beslinifym Pavalklfzeife i T,
um 4 11t nady Nittag die grofte Verfinfies
wung hat; fo nimme man Die vierte mev;
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auf DG und auf den Bogen LQ, 1nd jicht
fie durd eine gerade Linie R Sjufamtmen. - Nie
diefer Cinie wird fodann TV parallel gejogen;
und damit ift V der Mittelpunct des Mondes,
3u der Seit, 1o dec Mond aug T gefehen die
Sonne am meiften bedecke. . Nun flle V auf
shr23/ nad) der Berliner Uht, in T aber ift ¢s
ajt 4 Uhr. Demnady liege der Oee T um 1
S, 23/ Keit wefilicher als Berling welhes in
Grade vermandelt 203 Srad giebt. | Der Oyt
T fallt demnach miteen in Jreland auf dem
DBalinijchen Pavalleleiveul, - von 52° 3214
DBreite. © Eben fo verfabre man aucy fir jede
fibrigen Stunden. . MNan findet Vadurch eis
gentlich nur den geringfien Abfand der Mits
felpuncte. Nan Eann aber fodann ofne Nithe
feben, ob eine Finfrernifi Dabey mdglidy ift, weil
Diefer Abftand T V Eleiner als die Summnie dev
Salbmelfer der © und des Y feyn muf, Fiie
jede andere Pavallelciven! muff die Confivuction
bejonders porgenommen merden.
. 169,

Die Linien R S find untet fich von der pas
rallelen €age nicht fer verfehicden, und wenn
Die Finfternifi im Aequinoctio ift, fo wird dev
Anterichyied am - gevingfien,  weil alsdann
Dn—oift, und demnach G, N und S, T jus
fammen fallen.  Diefer Umftand von dev faft
parallefen Yage der Linien R S madyt, Daf
man. die Aufgabe. umEehren, und duveh eine

LT, Lamb. eyt fehe
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febe gefchinde Ndheung finden Fann, uey
fwi¢ viel 1t die Finfiernif an einem filvgegebes
nen Orte am gedfeen ift. - So 3. €. fiix

Tin, o Tund V quf eine Bei creffen nuilffen,
fieht man fogleich, DA Diefes gegen 5% e
geichehen e Dhan fucht Demnad) toelches
Ot anf dem Berlinifhen Parallelfreife um
53 Uht die grdfte Werfinfterung hat, und fine
Det, dafidiefer Ot nur 2 Minuten dftlicher liegs,
Da nun dec Mondfchatten, befonders gegen 6
Wby, vielfach feneller fortlduft, o darfmannue
Diefe 2£ Minuten von halb 6 Uht abjichen, und
Die grdfte Berfinfterung 3u Bevlin wird quf 5
b 275 Minuen fallen.  Fiie andeve Oerter:
mufi man die Stunden auf E V dergeftalt dne
Dern, alg tenn die Figur fir diefelben cons
ftsuivt worden wdve, oder werden follte.

§. vo.

Diefes Berfahren habe idy vermittel(t des
Diffevcntialcaleuls gefunden. E8 (5t fichabee
aud) blof aus der Jufammenfesung der Betwes
gung herleiten.  Man beftimme die Gefchroine
Digkeit des Puncts T nad) feiner tangentialen
Sichrung durd) den Naunr, den derfelbe mit
Diefer Gefchroindigheit in einer Stunde durdy
faufen Eonnte,  Diefes giede die erfte Stite
es Parallelogramms. Die andeve Seite gicbt
die flundliche Bewegurig des Mondes auf EVa
weldye aber vilciverts getragen toird. it
Diagonalegiedt fodann die :elan»eﬂjeng‘gg
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Bes Puncts T inBesiechung auf den fichenbleis
Benden Dond, und V T wird auf diefer Dias
gonale fentrecht fepn.  Denn¢s few inDee eilfe
1en Gigue Tt die Gefehwindigleit Des Puncts Fig. 1z
T in feinem ParallelFeeife, T A die Gejchiwine
Digheit Des Monds in feiner Bahn, tweldye
Pier viic.verts genotamen wird. * Man vols
fende Das Parallelogramm T A d t und jiche
die Diagonale T d, o frelit diefe die relative
Gefchrwindigkeit und Bervegurg des Punces
T, in Desichung auf den Mond, vov.  Siche
man demmad) TV auf T d fenfreche, fo wird
V der Punce fepn, oo der Mond in feiney
Bahn V E die Fleinfte Entfernung von T hat,

XV. Die Buverldfigkeit bey den
Finfterniffen.

§ 171,

%ﬂm e iiberhaupt nue die Grage ift, ob
cine infterniff fepn mwerde, fo hat ¢
Damit Feine Schitivigheit, fo oft die Finfrers
1iif, nach der Berechnung, eine mevliche Srdffe
bat.  Gch habe in der eccliptifchen Tafel ges
¢igt, Daf man damit audreicht, tvenn man
Babey fehlechthin nuv die mirtlern Bervegungen
gebroudht, und allenfalls auf eine von der
Sahrs;eie abhangende Fleine Werbefferung mi
adyt hat. $Hingegen giebt es Pmfidnde, wo
nehrere Schdrfe gebraucht werden muf, und

Bbb 2 wobey




956 XIL, 9Ntonbdatafeln.

1obey audh die genaueften Bevechnungen febt
fblagen Eomnen. S0 3. €. e eine So
nenfinflecnif total ift, fo fuebt man, befonders
oenn fie auf Eueopa falle, die Oerter ju bes
ftimmen, wo fie total gefchen ied.  Hicbey
witd nun der gevingfte Fehler in den Tafeln
mertlich; - und wee Diefe Oecter mit alluvicler
Ruoerlifigheit angeben winde, der wiirde fity
und Die Aftronomie dem Selichter , felbft Des
gemeinen Nannes, blof geben, und von denen;
ie ciner foldyen Crfecheinung ju Sefallen eine
Reife vergeblich vornehimen wurden, nidyts
toenigers als Dank und Segen exhalten. Even
fo vetlangt man von den Tafeln die dufferfie
Genauigheit, wenn man veemittelft derjelben
und der Beobachtung die geographifche Lange
e Ortes finden will; 1o eine Finfteenif beobs
adytet worden.
§..17a.

@l nun ieben der Grad der Suverldfige
Feit Deftimme werden, fo_ ESmme ¢8 fiienehine
lich auf den Gefee der Lange und der Breite
Ded Mondes jur Jei der Finfternif an.
Febler in ber Lange Fann sumeilen auf eine Mis
nute cines Grades anwachfen, und allenfalls,
wiewohl nur felten, etivag grofiee fepn, D
fes verfieht fich von den Maperichen Tafeln.
Denn die, fo vov denfelben heraustamen, fehe
fen ol jumeilen 8 bis 1o und meft Minuten,
und find daher um eben fo wielunjuverlifiger.

Daju
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Daju Bmme nun nody, daf man bey dex
Beobadytung felbft gar leicht eine Ninute fehs
Ien fann., €8 Eann und mug aber diefer Fehler
nicyt auf Rechnung dee Tafeln gefetst werden.

§. 173,

Mt der DBreite des NMondes hat ¢s cine are
Dere Bervandris.  Sie hangt bey ten Fine
ferniffen Dergeftalt von dem Ovte Des &
ab, Daff, tenn man diefen Ort und den Ot
Der Sonne und die Neigung der Mondbahn
gegen die Eecliptic toeif, die Grdjje der Fin-
freenif, oder vielmehr der geringfte Abfrand der
Miteelpuncte dadurch; aud) ohne Ruckfiche auf

+ bie B¢it, gefunden werden fann.  Und Diejes
ift auch der Grund, warum die fchlechteften
Rafeln, in Abjicht auf die Breite Des Mondes,
nod) fo siemlich sufarmen teeffen, fo fehr fie
aud), in Ynfehung der Reit, von einander abs
gehen.  Aus eben dieferns Grunde lieffen fich
Die Finfterniffe, in A6ficht auf ihre Groffe, auf
er eccliprifihen Tafel vorftellen, ungeadytee
Diefelbe nach den mittlern Beregungen cone
firuice ift, welche Doc) jueilen Die Finfternif
bis auf 14 Stunden frilher oder fpéther anges
ben, a8 fie wirklid) juveffed.

§. 172.

So lange man die in dev 13t Tafel vor.
geftelite Ungleichhyeit inDer Bervegung des Knos
ten niche wufte; o Fonnte hieraus cin Fehler

D66 3 entftes
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cntftehen, dee aber, in Abficht auf die Breite
Des Y fidh nue. auf 1 Minitte belaufen Eonnte,
en da dicfe ngleidei fich e auf 10! 184
Delduft, und daher dag argum. latit. nue um
foviel ju grofi oder ju Flein 1ird, fo exhellet qus.
Der funfehnren Tafel, 1o fiie 1 Grad hidy
ftens nue s 14/ Beite geredhuet 10itd, da
Der-daer entiiehende Feblee fich nue auf 514
48/ und dabe nicht gans auf eine Minute be
Taufen fann.  Die Neigung det immmlmzn
10D ven e des 52 hatte man voesiten filts
‘nemlich qus den Ginfreenifien gefcloffen, und
etfteve, als eine tunde 3abl, von 5 Sraden ges
nommen.  Di¢ funfyehnee Tafel gicht fie fue
Die Spjigien nue um 18" grofier.  Und diejes
Deeedge fire die Sinfterniffe, die 5 und mehrmal
ndlee bey dem Knoten find, eine unbemerbare
Rleinigeei.

§. 175,

Bis dahin gieng demnad) alles ridhtig. €8
Bat aber der Mondlauf audy in Abjicht auf
Die Breite foldye Ungleichheiten, tobey die
Redymung nidyemet fo einfach bleibt. Llagee
begnuge fich jwar mit den 3o oben (§.43)
angegebenen Gleichungen. Und diefe mdgene
oo ilberhaupt desroegen einfacher fepn, wel
er Dabep den wahren Ot der Sonne, des
SNtondes wnd des Knoten gebraudyt. - 3 has
De aber, um den Unterfchied ju finden, Qus
Disfen bepden Gleichungen dicjenige hergeleitety

100
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0 die Beife Des Mondes durdy die mitlern
Pemegungen vorgeftellet wird, und Diefe voar
tange niche mebe o cinfach, €8 fy, alles
niad) den mittlern Vewegungeny
dI—Q=A

32— @
anom. med. D —
anom. med. @ — 2
o ift_nad) der daviiber angefleliten Rechnung,
Die Breite des Mondes in Secunden eines
Grades ausgedriicfe .
—18484.fina  — ro15 [(AMM) ~f20f(zE-2-2M)
12038~ 1033 {(A—M) ~19f@E—A+ka)
o 626{E~Y) —+ 63 (h—2M)—12{GE—A—a)
—+ 118 (2 E v d) —12{(4E—A—N)
— 227 (GErA—M)
— 169 ((GE—A+M)
0 nodh cine Menge von Eleineven Glicdettr,
Die unter 124 find, weggelafjen worden. Sole
e Eleinere Glieder folicen fich nun audh bey dec
Mayerfchen Gleichung ( §. 43) befinden. Al
Lein EFayer fage ausdriclich, Daf e¢ aus Eve
manglung tauglicher Deobadytungen, daram
nidyt habe denfen Ednnen, und Daf cr daher
file 1 Minure Fehler niche gut fiehe.  Jndeflers
glaubt er, da diefe Minute fich bey den Fine
fiewnifien quf 20! hevunterbringen laffe, ovee
widhe Detrdchelicher fep.

§. 176,
RNun’ witd bey dev Projection dex Crdfine
fietniffe der Halbmeffer der Exde, welcher 860
Bbb 4 Meilen
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Meifer ift, duedy den Unterfdyied der Parale
faxen P—p vorgeftelle (. 161).  Diejer Une
texfehied,, toenn p = 10" genommen wird, ift,
vermdg der adyrsehnten Tafel, dergeftalt vevdne
detlidy, Dag evvon 53¢ 474 bis auf 61/ 194
in den Spjigien anwadyfen_Eann. €5 i
Demnac

53! 47" +860 =115, 99

61:19 : 860 11365
And fo betedgt 1 Minure Fehler fn der Proe
jection einen Seblervon 133 bis 16 Meilen. At
‘Demnadydie Mayerfche Deftimmung der Brette
big anf 20 in den Finfieeniffen ridytig, fo bes
frdgt Diefes eine Ungemifheit von nicht mebe
Denn s Mellen. € ift aber Dief¥s niche von
et Crofldcye, fondern von -dem plano pro-
Secionis 3u vefiehen:  denn auf der Exdfiiche
Telbft nimme der Feblet beonabe in umgekehriee
Puhiltnis des Sinug der Sonnenhohe .

§ 177,

@3 it ferner bep den Erdfinflerniffen bee
Halbmeffer des Schattens — femid. D —
femid. ©. - Nimme man demnach qus Xt
18 und 15t afel den grofien Halbmer
De8 D — 16/ 464, und aug der 20 Tafd
Den Eleinften .Ipalblmﬁrr et © — 15' 479 0
§ ber Mnteried — of 5o, Tind Diks 1t
Detmnady der grofte migliche Halbmeffer 03
Sdattens.  Da derfelbe alsdann flare findety
wenn P =614 29/ ift, detinach, auf 1 ﬂ“!‘:

n
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tuteGebles 133 Meilen geredynet werden, foift
60ll+ ot — 13, 65 1 13, 42
Demnach ift auf dem Projectionsplan die
halbe Breite Des Schattens von 13% Meilen.
Dicfe. Breite wird: ebenfalls in ummgeEehreer
inus der

§. 178.

Die Folge, die wiv hicraus sichen Fnnen,
ift, Daf in Denen Fillen, oo Der Schatten am
grdften ift, Dicjenigen Oerter, welche nadh dex
Rechnung der Mittelpunce des Schartens frift,
Die Sonne gans gewis vdllig von dem Monde
Beoeckt fehen.  Denn toenn audy der Feler
tegen Det Beite in Peojectionsplan fid) quf
10 Meilen belausen follte, fo liegen foldye Ders
ter Dennoch nodh 33 Deilen fief im Scharten,
und fehen folglich die Sonne gany verfinftert.
m fo viel mehe nody, wenn Dee Fehler fidy
ochitens nur auf 5 Meilen belduft.

§. 179

St hingegen femid. D < femid. ©, fo ets
fdyine die Sorine ringfivmig.  Der grdfte
migliche Ning ift, wenn der Pond in der Exde
ferne, DieSonne aber in der Exdnabe ift: dent
alsdenn ift
14! 43"
16 20
e Unterfhid —— 137

Bbb 5 Da
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Da nun alédann x Ninute Fehler 16 Meilery
Betrdgt) o ift
6ol 16 M. =97/ 12
s find daber die Grengen, m nmn b gtde
fien maglichen ting khen Fan; - faft Doppele
weiter al Die Srenjen der grifien miglichen
CRerfinfterung. Und um fo viel Suverlafiger
Fann, wee den Ning fehen il , die Neife
nad) dem ndchften Orte, 1o nadh der Redhe
nung dev SRittelpunce ded Halbfeateens durdhe
gehe,. anftellen.
§. 180.

Oenn hingegen der femid. 3 und © gang,
ober beynabe gleich find, o rwird qud dicfee
Grad von Juverldfigheit vermindert, weil 8
Baben gefchehen Fann, daf der Halbrmeffer des
Schattens Feine halbe Meile breie ausfallt, die
afeln aber um 5 Meilen febfen ESnnen. Man
Fann fich fodann begniigen, die Finfternif, fo
feen man fie an feinem AWohnovee fieht, jit

beobachten.
§. 181

Die Rolle der Berfinfterung find wdlfee
Qbelh Des Sonnendurchmeffers, oder (td)m
Sheile des Halbmeffecs dev Sonne. - Nun
‘verandert fid der Halbmefjer der Sonne von
15, 47" bi8 ju 16'20",  Diefes giebe fily die
Breite von 6 Jollen.

1215 4711 =13, 65 M. : 215 44 Melks
T/:16 20 =15,99 126117
. Denp
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Detnnadh fiie T Sofl 35, 91 und 43,53 Meilen.
Gnnes Diefen Srenym ift demnadh auf dem Pros
Jectionsplan die Griffe eines Jolies dev Bera
finfterung verdnderlich. ~ Kann fich nun der
Gebler Der Tafeln auf 5 Meilen belaufen, o
ift die Beftimmung der Groffe dey Finfrermp
1m 3 oder & ol unjuverlifig.

§ 182,

oBag endlich die Febler betrift, fo von dev
Qdnge des Mondes abhdngen , fo betreffen fie
Die Beif und efwann aud) diegeographifdye Bes
ftimmung det €dnge Dev Oeter, 1o die Fine
freenif beobacheet wird: ABenn hiebey die Une
suverlafigteit dec Tafeln auf r Minute eines
Grades gefest wird, o betrdge Diefes unges
febe 2 Minuten eit, weil die findlidye Be.
foegung des londs von der Sonne svifdyen
27 und 36 Minuten falle.  Diefer Fehler hat
demnad eben den Eefolg, als wenn die Tae
feln fir einen Ot berechner wiven, welder
um 2 Minuteri Jeit dfilicher oder weftlicher
liegt,  Dev Greehum oder die Unsuverlafigheit
in Beftimmung der geographifchen Lange, trdge
Demnadh & Grad auss daju Fann aber nody
5 Grad Fomrmen, fofern man in dev BDeobachs
aung felbft wm x Ninuce fehlen Fann,
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XVI Safeln fiir den Rondlauf
auffer den Swsigien, -
§. 183
0 Bigher Gefchriebenen Tafeln fiie dieSpe
sigien, habe. ich nodh einige andere bepe
gefiigt, um den Mondlauf audy auffer den
Spyigien su berechnen, one Daf dazu bejons
DereEpochen ndthig waven.  Man verwandelt
‘memlid) die Seit, fur weldye der Mordlauf bes
wvedynet werden folle, in ie Bifestilform wnd
alten Calender.  Scdann findet man aus der
exftenundjroepten Tafel die eit und Umftdnde
es nacyftoorhergchenden mitelern ecciptifehen
Reurnonds, weldyes, twie toie oben (§.29.30)
gefehen haben, durd) ‘eine bloffe A0dition g«
fobiehe. ~ Diee it wied von vet firgegebenen
«abgejogen, damit man filr jede Tage, Stuns
Den, Minaten 2. aus Der jehnten Tafel die
mittleve Bewegungen abdiven, und dadurdy
%i)e Umftdnde filr Die fiirgegebene Seit finden
une.

§. 184

Da tan aber daduech nue den mittlern et
De8 D, dev © xc. findet, fo miffen diefe erft
nodh auf Den wahren Ot reducict swerden,

» Daju dienen nun folgende Tafeln.
1°. Fiie die Sonnie, ird o wie oben die
“Tab. 12 gebraudyt. L

2°, §iv
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2°, it die Bleichung det e, die nddhfts
folgende Tab. 13 , - und wAs dicfe auga
tragt, 1ird aug dex Tab. 10 nadygeholt.

3°, §ur den wahrenOvedes §ydieTab. 13,

4°. e den wabren Ot deg Mondsin feie
ner Bahn die Tab. 24, 25, 26, 27, 28,
eldye nad) den Formeln des §. 49. bes
sechnet find.

5°. e die Reduction des MNonds auf die
Eecliptic die Tab. 14, 1ie oben.

6°. e die Dreitedes Monds die Tab. 29,
soeldhe die ywo Manerfchen (§. 43) vore,
fRelle, voeil Die Sormeln Des §: 175, ohne
Noth , mehrere Tafeln wieden exfordere

aven,
7°, Giir die Parallare die Tab. 30, weldye
ebenfalls Die 3 Maerfehen (§» 44) vovs
fReilt, toeil fie fuv die mictlern Deweguns
gen Faum um 1 Secunde verfchicden find,
8°. i die frimdliche Beroegiing des Monds
in feiner Balhn die Tab- 31, welde aus
Den Formeln Des §.68. 7o bevechnet ift.
9°, Jiw die findliche Veranderung dee.
Breite, die Tab. 32, Diefe Tafel habe
idy aug dev Fovmel des §. 175 hergeleitet,
und gefunden, - daf die fundliche Bets.
dnderung der Dreite
=178 col +3 cof 2E42)
F ‘s cof(2E—2) —4cof (2 B2 —M),
~ 15 col (A4 M) =3 cof (2 E—A-M)
ift

o

10
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30°. Fiir ben horiontalen Halbtneffer des
Mondes, vevmittelft dev horijontalen
parall. aéquatoria die Tab. 19, oieben,
21, it die fdndliche Beegung und den
Halbmefer der Sonne dieTab. 20, wie

oben. -
120, it die Declin. ang. eccl. ymbredugt,
‘adeccl. die Tab. 21, 22,23 , wieoben,
Dje Gleidyung, o von dem Fortriicten de
Nadyeoleichen heerihet, habe id) megoelaffen.
Sie betrdgt Hichftens 17 oder 18, undfann
‘Daher mif unter die Nbrigen weggelaffenen leie
rieen Aeticel (§. 48) gerechnet werden.  Sie
‘nimeie indeffen 3 und ab , toie der Sinus dee
Doppelten Lange deg S, indem fie =—18¢
i 5 it Lnd fo 1D fie, wenn die Fins
ftemife um die Reit ver Nadtleichen eintefe
fen, auf nidhes Devuntergebracye.

§. 185,

Da idh die Tafeln von No. 1 big No. 23
nady De Oronung auf einander folgen laffen
toie fie ben Bevechnuing der Finfrevniffe am bes
quemften it fo Fonnten fie it suglech quh
file Die ilbrigen Umftdnde des Morlauies ane
geordnet werden. 3y habe demnadh in dert
‘votlergehenden §. dio Ordnung angegeber, iie
fie qufjuichlagen find, wena Dee Mond aufes
Den Spjigien ift. Nan ficht daraus, dah fie
on Tab, 24 bis Tab. 32 Dennod) auf einaii
e folgen, wnd nuv nach Tab. 28 die sz,z

it
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aadgefblagen werden mufi. - e twerde nun
ben Gebraudy duve cinige ?Btm?)izle eeldutern,

XVIL Betechnung des wabren
Ot der Sonne und des NMondes
auffe den Syzigien,

§. 186.

@s gefebicht febe oft, Dafman, ohne Ritces

ficht auf den Mondlauf, den wahren Ore
D Sonne, ihre Snclination, - die Sleidhung
Dep Seit 2c. ju wilfen verlangt..  Jch werde
Demnach damit anfangen, weif die afeln das
3u ebenfalls eingerichret find. . €3 muf ohrea
fin auch bep  Berechnung des Mondlaufes,
swenn Die oahre Sei fiirgegeben, diefe voverft
in die mittlere veeandelt werden.  Lafie ung
demnad) 3. €. fesen; e8 foy file 1769 den 34
Drachmonar, neten Calenders, Avends um &
1, Bexliner 1he und wakyre Jeit, dev wahre
£rt der Sonne ju fuchen. 3

§. 187,

Man fehe diefes exfilich als mittlere Seit any
b reducice fie auf die Parifer Whr, tweldye
nady Tab. 4 um 24! 257 fpather geht,  Dies
8 flebe fo

1769.3un.3 8 © o

— 4425

1769. Jun.3 7 15 35
Diefe




763 XIL 9Nondétafeln.

Dicfe Beit vermandle man nadydee Negel am
Ende det Tab. 2 in die Viffertilform, fomije
fen 6 Stunden, und twegen s alten Calenders
11 Tage, abgesogen werden. D dann
‘et fich in Decoriteen Tafel DieAnjabl der Tage
1769. 144 & 1 Ot. 15" 35"
File die nunmehe fo veducirte 3¢t laffen fich
nun die Tafeln gebrauden.
§. 188,

ut Diefetn Ende ninme man aus deée erfien
@ afel ie diefer Rei nadyftoochergehende Epoche
nebft den mitiern Ote der Sonne und iheee
‘mittleen 2nomalie

T €., nto s 80
159— 33 5 7 1]8373337] 5 184432
Right man vun 1759 von 1769 aby fo bleiben
To3 und da biet die Tage vom Ende des Jahts
‘genomien worden, fo \hKgE man in det jrvoe
ten Safel den sehneen Jargang auf, woman
fogleidy den Nettnond No. 117 nehert, und
Bie cit und Veregung der Sonne Qusidice
en Fann, weldyes fo fieht
1671953 40]5 1539 0] § 1519 %

Diefe Fahlen werden ju denen von Dev Epodhe
abdirt, und o findet fich die it diefes mittlem
Seumondes und de Sonnenlauf
376941441446 39|23 13 3 471 & 333
Diefe Rt wird von der filegegsbenent
1769+ 154 11535
@bgesogen, und 1o bleibt

~ om33i 4
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U fo iet ift demmady dee mittlere Neumond
fpdter als die fiirgegebene Beit; und ras dies
fts nach dev jebncen Tafel austrdge, muf vor
dem file Den Newriiond gefundenien Ore dex:
Sonne abgesogen merden.  Damnad) fir

T €., L0, 0,0
—13 00 |—o0 032 2l—o032 2
— o |— 16|~ 116

o °

———A—‘~———t-——
31 4 I—o 03318/— 003318
sieht man diefe Sahlen wirklich von
1769144 1446 39] . 213 247] t14 333
ab fo bleibe
1769144 T 1535|212 29 29| 5
Dicfes giebt indee 1 1. Tafel die Gleidyung des
Mittelpuncts der Sonne—+-50 40
Demnach den wahren Ott der Sonne

21320 9

§. 189, 2
Dabey toiitde e fein Bewenden aben,
toenn Die fiirgegebene eit, mittlere Feit wdre.
Da fie aber wahre Seit ift, fo findet fid) aus
Der jdlften Tafel

fitan.med. @ 11° 5% 30/ 15~ - —3/ 224
fitover. 2013 2020 +5 36
116

wmfo viel geht die wahre Seit dev mittlern vor.
Nun ift nadh dex swansigften Tafel fir

an.med. @ 11° 3° 30/ 15" horar, @ —2'24"
1,TG, Lamb. Beytr,  Ecc und
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D Diefes giebt file 1728 Beie 3 Beweoung,
unduntfoviel muﬁ tm grﬁmmncsr: der Sonne

permindert me:bm Er l[l chmxd)

§ 190.

Die ganse Rechnung nad der vorldufigen
SReduction ver Seit (§. 187) feht folgender
maffen

6 anom,

524 veole ) B
=5 | 7 1|8273327) 5184432
e muu s152920| 51519 1

§. 191,
Diiefe Redhung Fann auf niehrerlen Arten
%;nwd)r werden.~ @o 3. €. hatte frate 0es
wmondes No. 117 ¢in jeder anderer aus.
e
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7t

pem sehnten Sahrgange genomtmen tverden
goumen. S habe diefen gewahle, weil ex der
nddfteift.  Man nehme aber 3. €. den Neus
mond No., 113, o fieht Die Rechnung fole
gendeemaffen.

82733 518 44 SZ‘TahJ.
119 34 8 53 45| TLNo.113
101637 10 7 738 17]
144 X115 35
+i7 1325 8
A= 90 o o of 32842 30| 22842 14
27 o o of 263645 2636 40[Tab X,
13 0 o 32 2
35 o R 12
3 ° o

335 5239( 325 5158

1122929/ 3015
= s040fe T -
21320 9

— 3 Teb. XX.

bejorgender

21320 6

| Tab. XI.

| ©a hier der Neurmond No. 113 von der fiies
gegebenen eit um 117 Tage, 13 St. 2. ente
fernt ift, o miften fire diefen grdfjern Untess
{ied audh mehe Sahlen aus dr sehnten Tae
il ausgefchrieben- weeden,  qis in dem erfterd
Sall. Sung thut man, wegen etwann
fo ruck- odev Rechenfehler, immee
gut, wenn man den Ore der. Sonne auf
iemesley Avten bevechnet.
€ic 2 §.192.
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. 192
Die Berechnung des wahren Ores deg
@ondes, 1D, wegen det mehrem Verheffes
ungen Des mittlern Orees, ¢toas Toeitlduftis
ger. SDhan gebraucht dagu die Tab.2g .- 32,
i dieje Werbefferungen anfangs befonders
Ju etluterr, werde ich Die oben (8, 124) b
gechneten Data aus Dem joeten enfpiele ges
Braucyen.  Diefe find file die et des wahred
Bollmonds
long-® med. 6.9 46 6
® 30428
long. med. D

124

an, m

long. med.

2ug diefent ficht man erfilich
A

veninady

2E=1r175422

4E

154844

2N = 0. 52952
Diefes wird vorldufig berechrier, damit man
fovann die Acgumente durch bloffes addiren
und fibtrahiten daraus fiden, und die denjel
ben entfprechende Berbefferungen oder Gleke
hungen ausithreiben Ednne, mwie folge:

Argue
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Argumente Berbeffeungen
M: )

. Colg

Summa —-5 12 2!
=548
—+4 640

Nun toar
dm=o0 34317
Demnady Jv=0 74957
€5 war aber in dem jroepten Depfpicle
@v=6 75033

o 026

demnadh @v—Iv

Diefer Fleine Wnterfchied von der mwahren Ope
politione in oxbita hitte=o, fepn folien. €8
tift aber fehr felten ju, Daf die Formeln
(§.47.61) bis auf 1 Secunde tbereinfiimmen,
wweil bey jeder einige Eleinere rtickel weggelafjen
orden, ity Die man ohnehin nicht gut frehen

€eo 3 fann,
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Eaun, 1nd die die Rechnung, ohne fie suivers
18iger ju machen,” nue vetlingern wirden
(s 48.49.56). Mady denFormeln (§.36 - 41)
S 2o vert Taverkhen Sl s
idy fire_cben Die 3¢it Den Ort des Mondes
in orbita,, ©
0750 26
toeldses von
: Ov=67 502
odet von Det o in orbita nut um 3 abgeht.
Ueberhaupt find die file die Snsigien befonders
herausgebradyte Sormeln (§. 61) mml.‘\ﬁgu
als die ubrigem, und, aus gemife
tungen, juveclaiger als die: W\\l)wt(d)m Rafeln
febft ungeacbe fie aus diein bengelet rd.
Denn file dieJeit der wahren Spjigien werden
biele von den icicyungen, die Liayer allee
nings niche bis auf cinselne Secunden beffime
men Fonnte, vollends = o, und bamu il
Das Unjuverfigevon rer Defimmung .
Dabin gt i it berbihe @Iudjung
(§. 41), weldye, wie ich (§. 53) geseigt habey
Jur 3¢|r Der wahren Spjigien — o witd.

93.
Ay merde nun nod) ¢in vollftandiges B

fpiel anfbeen,  und Diefes ift uner denen am

€nde vorfommenden Das finfte. Anno 1783

Den neunten Hornung Avends gegen 7 Uy

DBecliner Uht neuen Calenders, trie det

voy Die Pleiaden und bedeckt fie.  Fiie Dat:ﬁft
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et verlangt wan den woabren Ort und jede
fimftinoe des Sonnen » und Nondlaufes ju
wiffen., Diefe Reit ift exflich aleen Ealenders
und Biffetilform
1783, 29X 13 &t 0 0
2" 44 25 diff. merid.

1783, 29 = 12 ¢ 15 35
omic wollen fie alg mittlere Beie gelten laffeny
und erfibemeldte Umftande Dbevechnen.

§. 194.

Man fudt hicben Anfangs wiederurn Ve
nidhften mitelem eccliptifchen RNeumond, na
en 3o erfien Tafeln.  Diefer fane auf

1783. 51 2. 7 St 34'52

Ddemmnach um

* 21 ¢ 19 ¢ 19 17
fpdter al die filrgegebene Beit. Silie diefery
Rvifdyencaum werdenn aug' der jehnten Fafet
Die mittlern Deregungen auggefehricben, und
Bie GSummen davon von den fiit den mittlen
Reumond gefurndenen Datis fubtrabire, bey
dem s2 aber, weil ftine Bewegung tickwerts
geht und Daker negativ ift, adoirt. Damit
findet fich fire die flirgegebene Jeit

.'med. =112955. 7
long. med.© 101942 2
An. med. @ 7102752
long. med, I =D = 1235250
An med. D =M1 53843

Cec g
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Diefes alles 1wird auf der obern Hilfre deg
Blatts angeordnet, wie man ¢s in dem 25(9-
foiele ficht.  Dan Fann auch folrich in dee
ellften und drensehnten Tafel die Gleichung ves
SMiteelpuncts dev Sonne und des 5 hinjdyreie
ben, um den wabren Ort dex
®v=10205821
1129 4827
u haben.  Und Dmmr [affen fidh ebenfalls
2, 21, 22, 23 Die Gleidyung der Jeit,
die Declination, v RfcohC 1o b s g,
eccl. finden.  Gich babe ¢8 aber, tum den
Raum ju fpabren, in dem Formmlar des Bege
fpicls weggelafien.
§. 195,

Dodh e die Gleichung, wodurdh det titts
Tere Ort Des Mondes in. den walyren veeroat
Delt wird.  Diefe findet fich auf der vordern
Hillfte des Blatrs uurcn Devechnet. e Ase
?mutmr find,  vie fie +28 ¢

ab. 12, 2

fordert werden, der Drbmmg x\ud) angefilbet,
Die Qi[ud)uuyn in 3tvo Columnen bepgefcrics
ben, und die Tafeln, rooraus fie genomnien,
miit angemertt, i Sleicyung i detnnach
+2° ﬂ’ ~s“, und gight den wabhren Ortdes
2 in orbi

L”’ = 126 4615

§. 196,
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§ 196,

A8 O v, &, L™ werden fodann die Dl
gumente nach I‘nb. 14 Und u fovmiet, wm
Die Neduttion des D quf dieCecliptic— 6’214
und Die Deite Des D — 4° 25/ 224 ubn(«
e, Diefes ﬁnoct rd) mictens auf Dev legters
Hiilfte des Blatts.

§. 197.

Die Parallare folgt gleich darauf.  Sie
cbraudyt nach Tab. 29. drey von den beveits
%ur Die Gleichung des Sjllum
gumente M, 2 E — M und
finder fie fich = 54! 28", weldyes nad) Tab.
19 den Halbmeffer des Mondes. = 14/ 514
giebt. Vnd damie ift diefes ouch abgefertigt.

§. 198

Nody bleibe die filmbdliche Bemegum
es Mondes forwobl fn feinee Bahn als na
Der Breite.  Exfiere witd nach Tab. 31 bea
rechnet, und fordert meiftens die beveits fie
ie Gleichung des Monds gefundene Aegumette
e, nur Dag ju einigen 6 oder 3 Jeichen adDiee
weden, weldhes fehlechehin toegen et daduiedhy
etfhaltenen gtrd)mumgem Cinvidytung der Tafel
erfordet ird.  Die Argumente, und die Dae
mit aus den Tafeln No. 31 genommene Bee
ftimmungsfiiicte dec fhindlichen Bemegungdes
D in feiner Bahn ﬂnnm fld} indem %emmd
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Dec Ordnttng nadh augciu‘;rt, und geben den
horar. ) in Orbita = 29
§ 199

Dag incr. horar. latit. und deffen Argue
mente und Devechnung frehe neben bey.
allen Argumenten EommE A="2 — 3 v
1ind alle werden Qus den mitleen %zmegum
gengefuen, Man fieht audh lecht, va§
215, 2 E—M Deteits unter den Argumenten
file Die LAngz Deg DNondes flebt, wnd nidyt
nod) einmal beechnet werden darf.  Damit
finde fich tiad) Tab. 32 Dag incr. latit. horar.

=1/26%, weldhes, da ¢8 pojitio ift, nady
QNorden gerechet 1witd, fo twie aud die cbens
falls pofirive Rreite,

§. 200.

Diefe legten Argumente , das erfte dDavon
qusgenommen, hitten aud eblechthin nut in
Beichen und Graden becedynet weeden Enney,
wxeroobl e in_ ettt Depfoiel die meiften ibris
ﬁr auf Stinuten beeechnet find. — Eine

)h[ldjt 2AbBiivjung 136t fich auch mit den lebe
£en Argumenten fire den horar. Y vornehmen,
wwelches aber, ba fie faft mur abgefdyrichen
wetden, und aud) bmts uneebleiben Fanny
nidye der Miibe lohne.

§. 201
DaAnno 1783 die Singedes hellen Stes
v Pleiaden ='1. 26 57- 39 iff; die E&Mt
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Des ) in orbita aber="r. 26.46,15 gefimdert
wotden; fo ift Der Unterfchied =11/ 24" 5 und
Diefen hat dev Mond nody suduvchlaufen, che
e in o it Dem Stern Eomme.  Nun ift feine
fhindliche Bewegung in orbita = 29! 464,
Demnach durchldufe der Mond die 11/ 24 in
224 59!l ity weldyes  ju dev, fiivgegebenen
Bt (§. 193)

1783. Febr.9 7 ©f, of ot
Binjugethan.

1783. §ebt.g 7 - 22 59
file ie Seit der oD ¢ pleiad. giebt: €8 ift
Diefes mittleve Seif, Nun findet fich nach Tab.
12 Die Gleichung Der Jeit

a%,97 1027 5217+ 0 =85! s
©V=10205821 #+s— 9 35

—14'40
1783.§ebr. 0 7 22 §9
1783.8ebr. 9 7- 8 19
eldyes benmad die wabre Beit dev o in or-,
bita, neuen Calendevs Bevlines Whr iff.
§. 202,
€8 muf nun_aber audh die Breite Des D
utt fo viel vermehet werden a8 22/ 59¢ it
ausfragen. Da Dag incr. horar. latit. =1/
26/ gefunden toordent, fo giebt Diefes 33/,
Um fo viel ift Die Dreite des Mondes 4°25¢
a1 que Qeit dev o gedffer. Sieift Denmm?
=4
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=49 25/ 43" Da nun die Vicie der
Tucid, pleiad:=4. . 18 ft; fo fieht man, dag
wat dev Mond-aus dem Mittepurict devErde
gefien,. den bellen Stern der Pleiaden niche
Devecen 1wird,  Daf aber Diefe Dedecfung
Den ndrlidyen gandern,- *und , befonders in
Deutfehland ;- wird gefehen weeden Ednnen.

XVIIL Safeln fiie die Dedecfung
der Firfrerne von Dem.Mende,
§. 203
sie B itnimung dee Reit, wern der Mond
cinen Firfteen bedecten toird, fordeat bey
Dem Gibraudy der Maverfchen Tafeli: vicle
Beitlaufrigleiten und Bevfucye, toeil fie dae
ourch nue.auf eine indirecte At berechnettoers
Den Eaun. - Da nun diefes ¢in Hauptgrund.
it ift, warum man befonders um die Lange
ur See ju finden, die Mondstafeln ‘gern gos
Tiau und gefemeidig ju-Haben witnfehr, o ha
be idy mie auch nody diefe Duithe nicht reuen
taffen, cinige Tage Reit auf wirklich langwies
vige Berecynung gejchmeidiger Formeln U
oependen.
§. 204,

RNach Tab. 29 ift die grdfie mdgliche Veite
es Dotides — 5° ¢ 84 + 8/ 50/ =5° x&
58 und nady Tab. 30 Die grdfte mbgli
Parale
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Paralage = 1% 1¢ 32 (el M=E =
180° yoraus fet, und daher in Den Vollmons
den ftare haben fanu,  tie ¢8 aud) Tab. 18
erhllee). Demmnady ift 5017 58/ 4-1°1/ 324
= 6° 19’ 30, . ddivt man hiesu nodh dew
grdften mglichen horizontalen Halbmeffer des
Mondes, tweldher nad) Tab. 19.= 16/ 47"
ift; fo ift die Summe = 6°36/ .13 Und
Diefes ift Demnad) Die grdfte mdpliche Breitey
Die ein Firftern haben Fann, um, von dems
SNonde bedeckt, irgend aufder Exde gefehan toees
Denjubdnnen. - S habe foldhe in den 6 Dops
pelmayerfchen Eharten aufgefucht, und darin
1n Die 260 gefunden, Die eine geringere Brcite
Haben, und die demmach der Mond' jurveilers
Gevecken Bann: . Sie liegen famelich in eineris
Stcifen, der ju beyden Seiten dev Eecliptic
cine Breite von 6°36” 13/ hat, und demnac
in allem 13° 12/ 26 breit ift.  Nun ift die
Parallape 1° 1324 und der Halbnieffer 16¢
47" doppelt genomiierr und jufariimen addive
=12° 36/ 38"; 'und diefes ift ie'Breite Deg
Streifens den dev Mond, von der ganyen Erd
fldche gefehen, 3u bedecken feeine.  Diefes ift
nuy dev filnfte Theil von den 13° x2/-264,
und fo werden in deg et cines periodifchen
SNonats audy nue dev s von den 260 Sternelt
oon dem Nonde bedectt, weldyes dermach
fiie-¢ine Beit von 4 Wodhen 52 Sterne, und
Damit taglich sweent giebt,  Das will nun fas
gen;, es werde niche leiche ein Tag vergehen,

o
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Da Der Dond nidye 1, 2 oder mehrere Sterise
Dbedecken folte; tbenn man die ganse Erdfidche
it in Detvadyeung siche.  Bindet man fidy
abee an einen beftimmeen Ott dev Exdfdche,
fo toird anftatt 2° 36’ 38/ nue de Durchmefe
fev Des Mondes 33/ 34 genoriamen,  wd fo
finden fic aud) nue 11 oder 12 Sterne, die
in Beit von4 Wodyen von detn Monde bedeckt
gefihen toeeDen ESmnen,  Disf find il einiene
Sdiffer. Dabingegen, wer vollftindige Ephe
meriden fiir jede Sehifee undReifen berechnen
will, Die vovermahinte 52 filt jeden periodifden
Nonat becechnen tup, Da Hbrigens Vs
nue beplduftig ju verftehen ift, o wird ¢g bald
ey bald minder ju_ berechnen geben.  Die
Srage ift nun nut, wie die Nechnumg gefprusi
Dig einsurichten ift.
§. 205.

Ber Ephemeriden bevedyuet; fucht gettie
niglich die Unmykinde des Mondlaufes fur jedet
Sictag dued) das ganse Jaht dued),  juree
fen qud fiie jede icternachtefiunde, . oE
aud) firr die eie wenn der Mond Duech ek
Mittagstreis feiner Sternmarte geht, damit
e fidh jur Deobacbtung gefat madyn Fone.
€5 fann aber et Nond mehrere Stundety
‘ot odeenad), einen irftern bedecken) odeenes
nigftens Demfelben fhr nabe Eominen; Do
mifle die Reit durc) Snterpolation, o gut ¢
angeft, gefunden, . und fodann tiochinals 3

nau
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nauer bevechnet ferden , toie e eigentlich eve
fordert wird, twenn die Rechnung den Sehife
feen flace einer correfpondivenden Beobadhtung
folle Dienen Ednnen.

§. 206,

Um diefes absufiirjen, und,die Aufgabe ges
adelyin aufiuldien, babe ich mir fie fo vorges
flelle:  $£s ift ein Sixfiern gegeben, der
von dem £Tionde bedecke werden Eann,
und man olle die eit finden, wenn et
on demt LTTonde bedeckt witd, oder die
Beit, wenn o D k inorbitaiff.  Diefe Aufe
gabe erde ich eben, fo toieoben dievon der Jeit
Der Ssigien, von den Ephemeriden oder ans
dern, vorldufigen Berechnungen unabhingia
machen.  Dabin dienen nun folgende Bes
tradytungen.

§. 207.

Einrmial wird Fein Stern allemale, toenn dew
Mond vorbeygeht, von demfelben bedeckt:
Denn der. Stern Fann 3. €. ¢ine ndrdlidhe
Breite von 6° 36/ 13 haben, alldieweil der
Mond cine fiidliche Breite ven finf und mele
Grad hat, und damit 11 und mehr Grad une
tev Demfelben vorbey get. €8 ift demmnady
nothroendig, daf dev S an einen folchen Otre
Des Thierkeeifes fey, w0 der Mond in oD %
ungefehr eben die Breite hat, die der Stern.
bat. - Jich fage ungefehr: denn DieBreite Des

teens
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Sterns Eann um die ganse Sumine dee

allaye Des Mondes und feines -balhm%

* perfhieden fepn, - und ev wird dennodh, wenige
ftens da, 1o der Mond i Mittagokreife am
SHorijonteecidein dDenfelben beviihren. IWenn
Demnad) die Breite des Sterns an fidh fdhon
grdffer ift als Die Breite des Mondes, uady
Tab, 29, toerden fann, - fo Eann man immee
entioeder die Paralloye, odee den Halbmefie
Des Noudes, odee die Summe von Leyder,
Davon abjichen, urd der Usbereet mwird geine
et werden, als: Die Breire des Wondes fepn
Fann.  Man Fany aber diejes unterfaffen, uid
fidy feblechthin begniigen, e Moand feine
Qrdfte SBreire 3 geben, und gat fudlich odee
ndrdlich, vaddenes die Vrvite des Stems
ift. Lnd dadudy toird dec Ort Des §2; uwd
Jugleich auch werden damit die Jabre befintty
i weldyen die Bedecung moglich ift.  Dewn
Da der § in tinem Jahre niche gan; 20 Grad
Durchlduft, fo Eann man ofne Mithe findert,
in'weldpem e devielbe.in ein fiegegebents
Beidyen Des Thieskreifes eineuif.

Bleiner, _ als die Breite des
£ann, o Bann man. fdledythin die Brefe 06
@terng in der funfiehnten Tafel aufiudery
und Damit Das Argumentum lacitudinis 28
Nonds finden; weldyes Dem Mowd ¢b. Die

Buife

§. 208.
Ot aber die Dreite bes Stemns anfich fdon
ndes yoerden

ori
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Breife giebt.  Diefes findet man allemal auf
jwenerley reen, und bende Ednnen gebraucht
werden,  Denn fo 5. €. ift die ndrdliche Breite
—= 2° 30/ o'/, “det- Mond may im Anfdng des
jmeptety, odet i €nde des pierten Beichens feie
nes Argum, latit. feyn.  Das fo gefundene
Argum. latit. wird von der aud) nur beyldus
fig 2ange des Sterns abge;ogen,
10D fo findet fich der Ote, wo & feyn muf,
amit Dev Stern von Dem- Donde bedecte
werden Fonne.

§. 209.

Gshat aber diefes feine fehr tweite Schranten.
Denndie Breite ves Sterns fann umdie ganse
Summeder Parallaye unddes Halbmeffers des
Mondes forvohl vetinehut al§ vermindere wees
den, unbd die Sumue oder devleberteft in dev
funfyehnten Tafel aufgefucht, wird die argum,
Tatit. angeben, welche die Schranten der M8
Tichfeit Der Bedeckung beftimmen.  Diejes,
durch das vorhin (§- 193 feqq.) bevithree Beys
foiel von den Pleraden, ju exldutern, o ha«
ben i firr 1783 und den hellen Stern Dev
Pleiaden (§. 201. 202)

£26° 514 20/
118
Sudyt man diefe Vreite in dex funfiehnten Tae
fel auf, fo entjpricht Decfelben das
Argum. latit, =" 1 23° 30!
1.Th. Lamb. Deytr:  DDD und
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iin}
Y ¢ 6

4€ 6° 30
ORerden bende bon der Linge des Sterns abs
geiogen, fo bleibt fitr den Ot Des &

0.3 ar

9 20 20
an nehime ferner die Summe der mitelen
avallare 57 43 und des mittlern Halbmefs
evs Des Mondes 15" 44/, welche —1° 13,
7! ift, und addite und fubtrabite von des
?bmlc Des Stens, fo ift die
Sumime =45 1
Diffeveny =+ 2 47 41
Die Surmme geft dber die Breite 5° of 18/
gmus, und Edmme der grdften mdglidhen
reife == 5° 17/ 58 (§. 204) fehr nabe.
Demnady fann dag argum. latit. aus diefm
Grunde von dem [tmbmnmnun
e

Bis gu

4 6 30
gehen, und ¢8 ird felten juteeffen, daf die
3Bedecung nicht irgend auf der Erde fichbar
fen follte. Nehmen wiv aber die Differen

29 4ot g1t
1o giebt Diefe m Drr funfiehnten Tafel die bege
Den argum, |

“af 4°

4 26,
Diiefes find denmach die dufferfien Sehranken
fils
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fie den hellen Stern der Pleiaden.  Und toenn
1oit Die tbrigen Fleinern Sterne mitnehtnen, fo
exfteecten fich DiefeSchranten nodh teiter, dag,
soenn leicht DerNond eine ndedliche Breite hat,
cinige von den Pleiaden werden bedeckt gefehen
merden Ednnen.  Die Breife Des Dondes ift
abecfaft 1o Jahrendrolidy, und foFannes nidye
feblen, Daf Die Beveckung nicht fehe ofte audh
in Gutopa fichtbav fepn follte, weil in 10 Jahe
ren Der Mond in die 130 mal ey den Pleiae
en vorbey geht.

§. 210,

Bey andeen Stenen find die SchranFen,
fnner weldye die Beveckung mdglich ift, vews
fibjeden, und fehr ungleich. ~Die grdfien
moglichen Schyranen find file foldye Sterne,
Deren Breite um dieSumme der Pavallaxeund
g Halbmeffers des Mondes Fleiner ift als die
grofte Dreite des Honds: denn adbite maw
Dicfe Summe yu. der Dreite des Sterns, fo
tift man auf dag argum. latit. von 3 odec 9
Reichen.  Subteahict man fie aber, fo erhale
fuan dag Eleinfte oder Dag grofte mogliche arg:
Tatit. und diefes ift von 3 oder 9 Seidyen ai
weifeften entfernt.  Jn diejem Fall Fann das
argum, Jatit. von 1 big 5, odev von 7 big 1x
Reichen feyn, und demnadh die Bedeckung &
Gabre nac einander erfolgen.

Dod 2

§.211.
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§ 201

Hingegen werden diefe Sclyranten viel ee
ge, je che Die Breite des Stens gréffir ode
Fleiner al$ vie exftbeftimmee Dreite it Die
geringfte MSglichPeit ift fte Die oben (§. 204)
beftimnite Beite von 6° 36/ 13%, el dabey
alle Umftdnde sujammen feeffen miffen, wenn
Der Mond den Stern auch nue berilheen foll,
Der m\terc Fall_ift, wenn die Wreite des
Dmn rm i Das arg, latit.
immy mz of %) 677k 14° fepn, wemn
DieBedecung frgend auy mrémqubrnmr.
Den folle. ’Ec\ %mu‘d;mmum Diefer Schrane
Eenift D da der 8 jabelich nue
20 Grad d uxd)kiuih (u rriu[gl Die Bedectiung
dennod) 16 bis 17 Monate nad einandee, fo,
Daf man fite alle die Fdlle, wo die VBreite
®mns xmhr grdffer als die grifte Qamxe s

5 ifty fich berhaupt begnilgen fanny

\ns Jabr 3u wiffen, in welchem die Bedeckune
gt erfolgen.

§. 212

Diefe Grage Fann tn cine anbm aufgeldft
toetden, Daf man nemlich den Monat S
S finde, i ot Die Lynmnure m
by & erdugn N 1€
cfung ver Pleiaden daviere nur ein Sabr
un baten it vorhin gefuriden, Daf Diees
gefcieht, twenn Der e des & in V'o°3! *_-r;’

ift
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ift. @emnad), wenn die Finfterniffe bey &
jue Beit der Friiblings » Wad)tglend)c eintrefe
fen, ~ Nehmen wiv nun aus et erfren Tafel
Die Epodhe von 1759, w0 O = 8l 27° 33/
27" ift, und die ‘Tmnennﬁ bmfer Qf'vod)e fich
Dey § erdugnet, fo Ddtfen wiv e bufm Ot
der Sonne von dem § = of 3° 21 abjichen,
und mit dem Yebevrefte 3¢ 5° 48/ in die wente
Rafel gehen; um die anrc aufsufucdhen, wo
LB bey © = 31 59487, -oder wenigftens nue
cinige Grade davon entfernt, angejeichnet ift.
Dices finvet fich fm 5t , 6t 248, 25fen
Safgange. A0Dict man b\cfw M1759, fo
falie man auf die Jahre 1764, 1765, 1783,
1784.  1nd um Diefe Reit wiirden die Pleias
Den von Dem Monde bedeckt erfcheinen, wenn

aud) die Grenge ihrer Moglicheit auf ein Jahe
ingefchrantt wéven,
Gt

Auf diefe vt 135¢ fich das anr, [wo cine
Bedeckung moglich ift, - gleichfam dutch efnens
Denlaufigen Meberfchlag finden, wietooh! man.
fﬁr foldye Steene deven Dreite nahe andie oben

(§. 204) beftimmte 6° 36 13/ Eommt, Dies
fer Ueberfchlag weniger beplauftig feyn muﬁ,
toeil da die Schranken der MglichFeit fehyr
enge find. Nan fucht aber das Fahr dennody
anfangs nue beplauftig, und bevechnet fodann,
ie wir es oben bey den ﬁgmﬂfrmﬂ}n aefehen
baben, fity die Smfkerm e, smifchen weld;z

Die
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Die Bedeckung exfolgt, ode nady dem Nebers
feblage vermuthet wird, dag argum. latit.
1nd den Ort des Knoten, (o 136t fich dag
1brige aus dec jehnten Tafel, 1o die tagliche
DBervegung des Knotert angejeichnet ift, nache
bolen.

§. 214,

3.€. ¢8 ey die Frage vom Aldebaran.
Die Breite deffelben it 5° 297 49 fidlich,
und fum £dnge gegen Das E}.\hr 1775 ift
20 6° 36/ 5ol Diefe Breite ift grdffer als
Die gedfte mbgliche Dreite des Mondes, i ift
aber nody iber ﬂm'n Grad geringer alg Die
6° 36! 13" (§. 2« Demnady find, die
Sl’:rbecfunqm od) feI)r tooh! mbglld)r fo, bag
cinige nach cinandec ‘exfolgen Ennen. Wiy
erden uns am fidyerfien an dag Mittel hale
ten, und demnach das argum. latit. — of
oder 270 Grad feen, 1weil Diefes dem MNonde
Die gréﬂc fiidlidye Dreite giebt.  icht man
Diefe 9f von der Q&nqr Des fdebaran 2f 62°
b, fo bleiben 5T 5%° file den Ott, wo b:r
fepn muf, und swar giebt Ddiefes die it
Der grdfien moglichen Bedeckung.  Soll nun
Diefe Beit. file Die auf 1759 folgende Jahre
gefunden werden, fo nimme man aug dex evs
ften afel bep 1759 den Ot der @ —s
273°, und jieht denfelben oon Derm o eben bes
ftimmeen Ort des O — 5f63° ab. Mt
Dem Uebervefte 8 9° gebe man in die av%wrrel
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@afel und fudye die Jahrgdnge auf, 10 8
ey, @8 9°, oder Sybey®=2f 9°, oder
tenigftens nicht um vicle Grade davon weg
it. Dicfes findet fidh in dem fechsiehnren
Gargang ben dem Neumond No. 1885 dennr
witd Dag arg. latit. 4 6° 37 42 YN O —
26 120 4/ 4 abgesogen, fo bleibt 20 6 of 22/
foeldyes von den 2f 9° Faum um 3 Grad ente
femeift. Diefe 3 Grade mdgen aber, in Abs
filht auf die Demwegung des &2, faft 2 Mo+
nat austeagen, und fofann die Sadye folgens
Dermaffen genauer beftimme oerden.

§. 215,

Man feheeibe nemlich aus der evften Tafel
bey 1759 dag argum. latit. die Tage ivom
Ende des Jahrs und den Ort dex O weldyer
sugleich der Ort Des Mondes ift, aus.  Eben
Diefes thut man audy bey dem Neumond No,
188 et joeyten Tafel.  Die Rechnung ife
toie bey dev Berechung der Finfreeniffe fole
gende:

D0 4 1775
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o e
=55 73| 827 3327|Tab 5,
213 4 4T, 3, No.18g.

9854 5[0 93731

-~ 1 53 31[Tab, 1o,

b. 10,

Tab. T0.
long: aldcbaran
dift. aldeb, -3,

Tab. 10,

Tab. 1o,

117 54 361

of
3 636 50l

bl
Man findet nemlich jueeft fiiv den eccliptifehen
RNeumond No. 188, weldyer 1775. 49 Tagey
18 &t. 54/ 5% nady der mittlern Bewegung
und Biffertilform eintrift, den Ore ver
@und deg ) 11f 9° 37 314
Y8R 5 334 48.
§. 216,
Da nun aber der Ore des 2 file die gefichte
Beit = 57 6° 36/ 50 feon oll, o sieht anan
omn
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den exfiecn von diefern ab, und det Ueberreft
30 2/ 2 gt nadh de gebnten Tafel, dafi dee
Qum 57 .7 St. friher in 50 6° 360 5o
geoefen. - Sue diefen Snoifchentaum wird ebens
falls aus der sebrieen Tafel die mittlere Vewes
gung des ) ausgefchricben, und von dem »
dbgesogen, woeldyes, wie man aus der Nedpe
nng fieht, mit dem Abjichen bey dem & e
glich gefchehen Fann.  Man findet dadurdy
e Ot des ) — 10. 4.43. 39, und die eif
7. 12.8t 5¢ 55 vor dem 2Anfang des
Jahts 1775, und ju diefer it ift det 2 i
516°36' 50", Da aber der Dond algdann
niche in o mit dem Adebaran ift, fo sieht man
Den Ot des D von dex Lange des Aldebaran
b, und der Ueberreft 4. 1. 53. 11 ift der Bos
gen, den dev D nodh ju durchlaufen hat, bis
£ in o it Dern Adebaran Emme.  Aus dew
aehnten Tafel ergiedt fidy nun wiederum  Daf
Diefes 9 T. 6 St. o 317 nachher, und dems
nad 1775, 1 T, 17 St. 54¢ 36¢ glen Cas
Ienders” und DBiffertilform gefchiehe, 1o dev
nd nadh feiner mittlern Bewegung in

2L 60 36/ 50/!, der 52 abet in 5f 60 7' 36 ift,
Diefes ift demmnach die it der mittlern o des
D und deg Aldebaran. ~ File diefe et Eonnen
auf ebenn die et die ibrigen Umftinde des
miittlern MNond- und Sonnenlaufes berechnet
meden.  Die Hauptfrage aber ift, fodann
daraus die cigentliche Reit der wahren o in
orbita ynd die tibrigen wahren Umftinde des
Dod 5 Sonne
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@onn- und Mondlaufes su finden.  Diefes
fest befonidere Sormeln und Tafeln vovaus,
‘von Detient nun Die Rede fepn foll.

§. 217,

Die aufpuldfende Aufgabe ift fiberhaupt
folgende:  XDenn Dic 3eic Gegebern, 24 dee
iond nach feiner mittlern Bewegung
i cinem fiegegebenen Punce feiner Babi
iff, ie Beit 31 finden, da derfelbe, nach
feiner wabren Bewegung, in eben dicfen
Punct feinee Dabn 1t~ Die Aufidfing
Dicfer Aufgabe ift dec oben (. 82) fie die
@yioien gegbenen gany dhnlidy, md nody
Dadiid einfadyee, daf dex firgegebene Punck
alg ribproeglich angefehen terden Fann.
Renn der Fifchentatim bepder Seiten belduft
Tich hochftens auf 13 big 14 Stunden, urd
in viefer et ift dag ForrrilcEen dev Sterne
g:m unmertlich.  Mhan nimme dabet fledhte

in die Proftaphacrefis des Monds fiie die

eit Da Derfelbe nady feiner wahren Bewes
gung, in dem fiirgegebenen Punct ift, und
Dividitt fie durdh feine mitelere findliche Bes
wegung. - Nan_fese dernach die eit o
wahren o fey = Stunden nad) Dev nittlern oy
und juy Beit dex mittlern o fen

Deg mitlere Ove der © = O
W=
it
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Die mittlere anom, © —a
=M

e
08 mittlere arg. lan:
)—60=E
o ift sue Beit de wahren o (§ 66)
Der mittlece Ore er ©
=0 +.( 2 27" 50"58)7
8 ;
=o— (o 7 56 35)*
die mmlm 2nom (0]
+. (227 50 31)7%

h

=M+ (32 39 46 30)7
D0g mittlere argum, latit,

=A+(33 4 24 907
et mittlere Abftand D — O

=>—0+(30 28 36 3607
Unbd die mittlere filindlidhe Bemwegung des D
— 32l 56U a7l 3400
Diefe Tertlhe miiffen in dev Formel des §. 47.
gofest toetden, weldhe Die Proftaphdvefis
C—L" qusbriicee, und fo erhdle man
(3256 27 34)7

= 22652"
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796

= 226526 ( M+37

o B

( E+ 302836367)
773 fin (aM+ 651933 07) —23190n (2E + 60 5713 127)
3660(3M4-9759 19307) — 23fin (4E + 121 5426 24 7)
Bofin( & + 22750317) +4s586((2E—M+t27 27 26 42 7)
10fin(2a + 45541 27) — 31(GE—2Mt-545453 247)
105fM+a+35 737 15) + 175 (E+M+ 932659 421)
145 (M —a + 3011 55 597) — 210(GE—2M— 4 1 19.487)
150(2E—a+- 58292241 7) — 24((E—M— 2 1 9547)

o) 4+ 1

+ 46GE-Mtatag 55 17137) + 52 ((GE—M+88 2439 561)
—235((2E—M-at245936117) — 58 f(2A—M+3329. 148 ]
— 47{GQ—30—51133 67)

§.218.
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§. 218,

Diefe Gleicyung habe ich anfangs, fo wie
fie biee fieht, aufgeldft, und fodann die ing.48
ewahnten weggelaffenien Glieder nody miges
nomnien.  Der Erfolg war, daff in bepden
Gallen theils einexley, theils verichiedene Glies
ex in der herausgebrachten Sormel entmeder
unmerElid) loin oder nett =0 wurden. Diefe
fonnte id) Demnach jamlid) weglaffen.  Und
fo exyiele ich fuie die 3eit, weldye jur Seir dee
mittlern o hingugethan werden muf, in Sea
ctnden 3eit ausgedriiett, folgende Sormel:

|

o+ 41333 fin, M. 12§ fin (0 k- M)

+  g38fin2aM ~+ 204 fin (a— M)

“+  apfingM) o413 fin (2Bq)

= 139 fina — 298 fin (2E~M)

+ gfinsa —+ 428 fa—aB-M)*

+ 233fnB g1 fat2E=M)
s + 85£(20-280)
| +  8fnsE 105 f(M—24)

=+ 8522 ((4E—M) - 26{(2E—M—a)
| + 2330(E—M)—4 27{(M~4E)
| = a0E=M)

— 30402 (E—M)

§. 219,
Unter den hiebey roeggelaffencn Gliedern find
folgende die betvdchtlichften

sl
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—35fin(2E + 2 M)

+ 18 fin (4 E—M—a)
+17 lm(zL*'vM—a)

+ 12 fin(E+M

— 13 fin(2 M~=)

— 9 fin(2E+43 M)

=19 ﬁ"(4E—2M—:)

—x1'fin 2

+ 8 fin (2 L+“+a)
&e,

Dag erfe diefer Slieder [nfc idh toeg, toeil ¢3
id)lzd)lbm nu! mmbm 19"((2)—25+2M)
2M) (8. 45) berviet, el
3 fun]l o mum gerefen fern.
§. 220,
er (§. 218) angegeberien Formel
lynbe ldy die 33 Zafel nad) ihren mrrdmc«
nen %vzumcnnn Devechnet, €8 find eigentlich
fiinf gedffere Tafeln und sebn Eleinere, nach fole
gender Ordnung :
r. + 41332 fin M
8382 M
1903 M
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Ve, — 1239 final
- <+ "18fz2a
Ve, — 43 fin (E—M) 1}
— 304((2E—2M) §

VI®. + 128 fin (a'4 M)

VI, + 204 fin (a— M)

V. 4 212 fin (2 E—a)
IX°. 4 298 fin (VIF + 2E 4 M)
Xeo. + 428 fin (a—2E + M)
XI°, -+ 71fin (a4 2E —M)
XIle. 4+ 85 fin(20—28)
XIHI®. + 105 fin (M= 22)
XIVe. 4 26 fin (2 E4M—a)

XV% 4 27fin (M—4E)
Dem_neunten Argumente 2 E + M habe idy
fedys Reichen bengefiige, damit dag Seidyen—
<benfall8 in +-verrwanDdelt, und damif Die les
ten 1o Argumente in eine Tafel und unite ¢is
nerley Rubrique gebradhe werden Fonnten.

§. 221

Die gange NRechnung toeede ich nun noch
durd) Das fechfte Der am Ende befindlichen
Denfpiele erldutern. €8 betif die Bedeckung
s Aldebaran vom Monde, teldye, tie it
oben (§. 215. 216) gefehen haben, nach dee
mittlern Bewegung 1775, Jan. 1 . 17 St
54' 36/ qlten Calenders, Biffertilform, mitts
feber 3eie und Pavifer Uy eintrife. €8 ird,
wie
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1wie vorhin, aus der evften Tafel die Epoche
1759, und aus der gwoten Tafel der Neue
mond No. 188 ausgejchrieben , und dadurdy
fii Dicfen Neurnond
Die Reit 1775, 49 18 54 5

5 33448
37.31 =)
m O § 932 1

an. ) 147 1439 55
gefunbden.  Diefee - Neunond it demnady
48 T.0Gt. 59' 29" frilher alg Die filegeges
bene Reit der mittlern o, Man fehreibe dems
nadh aus det jehnten Tafel aus, i viel fir
48 T. 0 &t. 59 29/ von @, 3, M, ) muf
abgejogen tmd hingegen ju S addiet werden,
um Die mittlern Umftdnde des. Sonn+ und
Mondlaufes fite die Jeit der mittlern of ) et
aldeb. ju finden. €8 ift demnac file iefelbe.
Die Beit 1775. 1 17 54 34
s [

]
e

56
DN diefen Datis gehit man in die 33% Tafdy ‘
. umd |

|
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b {chreibe, der Ordnung nach, die Argumente
und die denfelben entfprechenden Sleichungen
aus, twie fie in Dem Bevfpiel auf dem untern
CBiertel der exften Dilfte des VBlates fkehen,
Die Gleichungen werdent in eine Summe jus
fammen gevechnet, und fo findet fichs, Daf die.
mwahre o in orbita um 8 St. 44 137 frliher
gefebicht, und demnady 1
10/ 31 leen Calenders, Diffextilform, mitte
lever eit, Parifer Wb, eintrift.  Bu diefer
Beit hat dev ) in feiner Bahh einetley Lange
it dem Aldoebavan in der Eccliptic, demnady
20 6° 36! 49" nadh der wabren Bewegung.
§ 22a,
Da tan aber fiie eben diefe Jele die Hbrigen
Umftinde des Mond- tnd Sotnenlatifes twiffert
mufy, fo gebt man wiedertm indie jehnte Tafel
und fchreibt Da aus, mie viel fitr die — § St
44" 13, um weldye die wahre o friiber ge
fibieht) von @, 2, M, 3 abgesoger ud hirte
9e0en 5 62 adBIrE werden fitf. UND fo fitte
Dot fidy, mie in Derrt Vepipicle ju fehen, filg
Die Seit dev wahren o dev mittlere Ovt
56 836
31 §4 50
12 49 28
12 1§03
2 149 0,

(4]

oo\

;T amb. Beyte,
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§. 223,
Hicdurdy findet fich nach Anleitung der

Tnb. . Du @Jlud)uug G) +26/ 14"
4 . — 222

und bnmn lm wabre Drr nr:
2221 4
g: 5 6 614 |
Danun Alld) ner wabn ,ou m Mondes |
L {

ift, fo laffen rd; l)lmms nw Q(rgumtme fiie
“Tab. 14 tund 29 formiven, un
redutt.ad eccl. =+ o o m
lat. ) =
finden, toie diefes mitten auf Im leutm Hilfte
Des Blatts in dem ‘bzmvulz 3u fehen,

§. 224.
Die Gleidhung D!! Beit, weldhe nady
Tab. 12
S = —glagh
gefunden toitd; imgleichem die redué‘e, eccl,
ad acquatorem, rdn nart) ‘Tab.
gefunden tmtb, und die zic rc& (o]
24 8 4
iebt, habe xdy, E)taumsbalw, Detn Beyr
pice weggclaffen. @ it aber fu: fich Hlar,
Daff man beyde gebraudhe.

§.215.
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§. 225. )
Fiie die ubrigen unten auf der lesren Hilfre
des Dlatts beftimmee Umftdnde, gebrauche
man die vorhin (§. 222 ) gefundencn Data,
und o erhdlt man nady

Tab. 30 die Parall. ) = g54/314
» « 19 Der Semid. D 14 52
s » 31 der Horar. ) 30 3
s+ 32 dag incr.lat.horar. =0 5

Ind damit find die su einer Projection erfors
Detlichen Umftdnde des Sonn- und Mondlaus
fes beftimme. ~ 3n 2Abficht auf den Aldebaran
gebraucht ¢8 noch Deffen alc. recta, . weldye
1775 = 2{ §° 45/ 25" ift, Die Declination
= 16° 2/ 32/, und der Winfkel, den der aus
detn Pol der Eecliptic durch den Aldebaran
gejogene Bogen niit dem durch den Aldebaran
gehenden Mittagstreis dafelbft madht, und
eldher — 10° 15/ 13" gefunden wivd,
§. 226,

e terde aber, um die Projectionsart ju
etlduteen, mich diefes Bevfpiels nicht bedienern.
Denn auffer daf die bevechnete Bedectung des
Adebaran fiienemlich nur in den Siivldndern
fichebar ift, fo wird es dienlicher feyn, die obers
(§. 193) bevechnete Dedeckung der Pleiaden
vosunehimen, teil Dabey mehreve Sterne jus
gleich vorFornmen.  Die Bevechnung war fie

€eea oen
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Den hellen Stern der Pleiaden, oder die Al
cione.  Jch feste daben die eit der wahren
o in orbita alg beplduftig beFannt voraug,
und fo fieffen fich die Untftande des Sonnena
und Mondlaufes, und damie audy die eigents
liche Reit Dev o bevechnen, und gleichfam nache
folen. U aber aud) den Sebratich der 33fen
Zafel bey diefem Fall ju jeigen; fo habe idy
ie Berecynung nochmalg vorgenommen, und
indem figbenten der am Ende befindlichen Vepe
fpicle vovgefielle.  Diefes Befpiel it von
Dem fecdften, in Abfiche auf Die Anordnung,
woeiterniche verfdhieden, als in wenen Stiicken,
Einmal habe idy die Lange der Alcione 1, 26,
57- 38 0 Dem Orte des Nettondes 11, 11,
11. 34 abgejogen, weldhe junddhft auf die
perlangte o folat,  DerUnterfchied 9.14.13,
56 war demnach dér Bogen, den det Mond
Don Der e der o bis ju dem Neurode nady
feiner miteleen Bervegung durdyliuft; und aus
Der jehuten Tafel findet fichs, Daf diefes i
21 .13 St. 42 40" gejcbicht.  Dadurdy
fieffen fich aud) die ubtigen Data file Die Reie
ey mittletn o
1783.. 29 T, 17 &t 52/ 12/
8 = 11f 299 54/ 220

19 55 52

10 41 42

8 41 57

D= 126 5738
finden. Ynb vermittelft Der 330 Safel fafsb
s

=N




|
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fiths bieraus, dafi die wahre o in orbita
5 Ot. 13/ 47" friber gefhicht , unid demnach,
fo viel Diefe Seit nady der jehnren Tafel augs
frigt, Die jwote Reduction ‘vorgenommen
merdetr mufl, um endlich fur die eit Dev wahe
10 d in orbita den walren Orf

bes =11 39 48 14

Dt @ = 1020 59 18

D ) ="1 26 57 38
fo wie aud die ibrigen insdem Benfpiele ju ere
fehende Seitcke ju finden,

§..227,

Das andere ift, Daf die Seit der. wabren
o in Dem Beyfpicle ohne alle Reduction gelafe
fen worden, um den Raum fiie dag tbrige
qufjubehalren. e weede fie demnady hie
nadholen,  Die eit ift

T8t ,
1783+ 2913 38 25

Bicoon gehen ab — 6 © ofuegen ber Differtilform
1440 wegé der Gleicy, ber Seit

bie8 giete 1783. 291 623 45
| bingegen forfien hingu—- 11 0 o © toegentded alen Calend,
e 44 25 wegen der Berliner Ubr.

Died giebe 1783. 40 7 810

oder nach Tab. 3,

1738, §ebr. 9 7 810
teldjes won e obigen Beftimmung (§. 20r)
e umm 9" perfchieden if.

€ee 3 §.228.




806 XIL Ntondstafeln.
§. 228.
Run- findet fich file den wabren Ott ey
Sonne

£1i0 0! Ty
10 20 59 18
ble red. ad cecl, Tb. 23=~+ 2 2344

‘Demnadh bie afe el =1023 23 2
€8 aber die o recta
bee Alcione 123 38 40

Diff o 1538

Am fo iel ift denmach, file die3eit da Alcione

in o mit bem D ift, die Sonne fchon abends

weres fortgeruckt.  Vermandelt man demme

niadh diefen- Bogen in Beit, o giebt derfelbe
6@t 1! ol

Daniun die o Yliends um
iR

gefcbieht, fo it die
Diff. w7 8
unb unt fo viel Seit wéve Alcione abendiverts
m Mittage weg , toenn die tagliche Uttt
#dliung der Stetite nicht um: %<8 Theil gor
fchwinder ware. Dev lnterichied lvmagm“
und damit ift Alcione um 1 St. ! frie
ber am Mittagstreife, als die 4 einrft.
Dermnady culminivet fie um
6&t. .1/ 134
Diefes ift nun die Reit, die in dey Projection
aum Grunde gelegt wisd. s
. 239




XIL Mondstafelin,
§. 220,
Serner ift die Breite
Des Mondes = 4 25 50
der Alcione = 4 1 34
alfo der Mond ndrdlidher um o 24 16.
{ §. 230,
Enblich ift die Declination der Alcione
= 23° 26/ 30', und der IWinkel, weldyen
Die 3veen aus der IWeltpole und Dem ol dee
Ccliptic durdy die Alcione geherde Civeul Das
filbft machen = 13° 41/ 22, us diefers
StiicEen wird fich nun die Projection ergeben.
§. 231,
Man made in dev sodlften Figur nadh eis Fig, 12
ner angenommenen Scala e, die Halbmeffec
AC = CB der Mondparallaye 54! 28"
gléich, und siche ECR durch C auf AB fenfe
xet, fo fielle AB den Parallelfreis der Eco
cliptic vov, meldyer durch die Alcione gehty
und CE [&uft in den Nordpol der Eecliptic.
Quf eben der Seala e nimme man die reduct.
D ad eccl. 6/ 20, und fragt fie, mweil fie nes
gativ ift, aus C vormduts in D.  Cigenrlicy
follte fie in CBerhdltnis Des Halbmefjers jum
Cofinus der Beite deg Mondes o, 9970 dets
mindext werden; ¢8 frige diefes aber Faum x
Secunde qug, und fo Fann ¢ unterbleibens
Cee 4 us

807
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Mus D wird D L. fenkrecht gejogen, und demm
vorhin (§. 229) gefundenen Unterfehied dee
Dreite gleich ummd)n o frellt L den e des
Nondes jue it et o In orbita vor, €
falle aber L. auﬁoum 1oeil Dev MNond norde
licher ift.  Seine Breite it cbenfalls. im ue
mbmzn, und fo witd dag incr. latic. horar.
= 4 1026 qus L in I aufwerts getragen,
wnd F H it A C B paallel gejogen, s
L in H tedgt man ﬁ:banubu.)mur =129
46" und_ jiche durch L H Die gevave mme
nLHc, wedlde die 9)}uu7:i\(\bn vorftellt.
3u vet igut ift forooh! L. F als L H doppelt
grdffer genommen, damit alles befjer augeine
andee fiele, und felbft auch die Lhnie L H fich
gcnmm sichen lieffe. - e horar. Dift auf dee
cala ¢ in Minuten getheiles und fo (3G fidy
bu 'muncbubn bm}eﬂnls m Stunden und Mis
nuten theilen, dap L auf 7 St. 8¢ 10 alg
Die Beit det o in u)bu«(§ 2:7) fate, uehm
geng bab: id) den beyden Scalen fo wie der
ganyen Figur, ¢ine foldye Grdije geacben, daf
ich die bu) L filnften Sigue geseiconeten 310
6 calen 5 & dabey gebratchen lieffen,, fo wie
aud) mth bey dec ficbenten und aden
Fow gefiehen (§. 140).

§ 232,
im.m madhe nun fernee den WBinkel EC V
13° 417 214 (§, 230) und 3iehe Durch PG
ie gevave Sinie N'P C m, und dureh die Eu
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nie JCK fenfredye, fo flellt N m dle OBelte
are, und J K den durch die Alcione gelyenden
ParallelFreis Des Aequators vor. Dak diefe
Yre von E gegen B ju falle, exhellet aus dee
fedften Sigur, teil die Lange dev Alcione
ivifthen ¥ und & fallt.

§. 233,

Man nehrme nun die Declination der Als
cione 239 26/ 30", und trage ihren Sufa
u.90° oder 66° 334 30" von der Srala
(Fig. 5) aus C in P, und jwar desegen
aufroeres; voeil dieDeclination ndrdlich ift,
Denn wdve fie fAdlich, fo mifte man fie bees
untervoerts , und hingegen die Summe von
derfelben und von 90° aufrverts fragen,
Gegenitber aus C in o trage man von gleicher
Seala 3 die Doppelte Declination, fo wird
fidh aug m durch J PK ein ircul siehen laffen,
eldyee Den von der Alcione go Grad abftes
Benden Mittagsteeis in dev freveographifchen
Drojection vorftellt, und P felle den RNoropol

€rde vor,

§. 234

Ut nun audh den PavallelCreis von Berlin
40 entiwzrfen, fo nehme man die Berliner
Aequatorshihe 37° 274304 und additt fie
offl Derm compl. declin. 66° 33030, Die
Summe 104° 1 o 1ird von ver Scala &
WeC in N, und dann audy die Differens

Cees 29°
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29° 6! o aus C in Q_getragen.  TBdte bie
Djiffeceny negativ gewefént, fo batte fie aus C
gegen m gerragen merden miffen. Und wdre
Die Q:chnannn fiidlich gerefen , o hatre man
anflatt 90° — 23° 26/ 30" die Summa 90°
232 ~r/ 30" nehmen muffen, €8 ergeben

fidh aber ol Disfe Sbdndeesiigen, in Jeoes
‘,'Sall, aus bloffer Betrachtung der. umﬂmme,
oo felbft.  Nun wird auf QN alg aufu.

nem Halbmeffer, ver Eircul S by

{ebrieben, und diefee ﬂtllrbm%trlmct i}nral-
Telciveul fercograpbifd) vor.  Er wird eben, fo
ie oben (§. 132), in Stunden gethwilt.
s)mn 3icht nemlidy duecy M S die gerade Linie
T, und befdyreibt auf diefer; als auf einens
J)albm!ﬂ'(r, Den Cireul S a G, und theilt diee
fenin 24 gleicdhe Theile oder Stunden, oder
cigentlich in 23 . 56 4% als Den Sterntag,
«inn, aber Dergeftalt, daf der Punct G, wo
er Circul die Are {chneidet, auf die vorhin
. 228) gefundene 6 @t. 1/ x3% a8 die 3:;

ur

Der Culmination der Alcione falle,

Die Theilungspuncte, dergleichen 3. €. a ifty

ferden gerade Linien<in den Pol P gejogen,

melche Den Pavallelereis M QS in Stunden

ﬂ)ulzn werden, o tie fie daben geseidhynet find.
Da man mc(‘prnmnnu gedffer machen mufy

«l8 fie in der Figue ift, fo muf man die Eine

theilung wenigitens von 1o ju xo Minuten
vornehmen.

§.235.
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§. 235

Hieraus: wird fich nun_audh die feheinbare
Mondbahh, fo wie fie ju Berlin gefehen wird,
entwerfen laffen.  Dan siche 3. €. fire 10 Uhe
Die Zinie C b, und mit derfelben c d parallel.
sMhan frage C b auf die Scala 3 (Fig. 5) und
fo viele Grabe fie dafelbft abfchneidet, o viel
nehrme man auf der Seala ¥, und trage fie
qug c ind; fo wird d der Punct Der fcheine
Baren Mondbahn file 10 1hr feon.  Auf gleie
de Act verfahre man von Stund ju Stund,
oder bey groffern Projectionen von 10 ju 10
Ninuten, und fo witd Die feheinbare Monds
Bahn d £q conftruivt und jugleid) audy einges
theilt fepn. SMan ficht aus dev Figue, ag
e cine merflich) Erumme Sinie ift, und die
Stunden  davauf ungleich find.  Deydes
xilhet von dee Parallaye hee, el der Nond
Die Seit tibe nicht in gleicher Hbhe bleibt.

§. 236,

ngeachtet nun diefe Projection unmmvlﬁ«t
file die Alcione eingerichet ift, fo bindert
Dennoch niches, dag fie nicht audh fiiv die
Aibrigen Pleiaden diencn follte. Denh A Bift
Der Parallelfreis der Ecliptic, weldyer dury
Die Alcione geht, und C E [duft in den Pol
Dee Eecliptic. Man-nehme demmady den Uns
terichied der Sdnge jwifchen der Alcione und
Den tibvigen Pleiaden, Diefen Unterfehicd deve
mindeve
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indete tman in der vorhingedadyten Verhilte
nig Des Halbmeffecs jum cofin. declin. (§. 23 1)
und trage ibn aus C gegen B, tvenn et pofie
tio ift, gegen A abee menn et negariv ift,
Durd) die Puncre, o man hieduedy finver,
Jiche man Cinien durch A B fenfredt, ung
Quf Diefe trage man den Unterichied der Breite
mwifthen dee Alcione und der vorhabenden Ples
{ade, und jwar heraufioerts, wenn diefe ndrde
Tichet ift, und hevuntermerts, wenn fie fudlicher
ifty fo werden die famitliche Pleiaden, wié fie in
Der Figur geseichnet find, engetragen werden
Fonnen.  QBill man_aber Digfes genauer has
Ben, fo beredyne man die Diftan; det Alcione
‘bon jedet dee brigen Pleiaden; und dem Aine
Eel, um weldyen jede von dem MittagePreife
e Alcione weft » oder_ oftmerts. ablicgf,
Diefer Winfel 15t ficy fodann confiruiven,
und die Diftany, von Der Scala < genomimen,
aus C anfteage, x
§ 237

RNimme man nun den Halbimeffer’ des
MNonds 30 3¢ auf dee Scala e, o Fann man
«qus jedem Punct £ der fdheinbaren Mondbahin
einen ivcul befehreiben, welcher den Mond
vorftellen wird, und ywar fo, wie derfelbe-bey
Den Gteenen vorbey ge. ~ o wie diefer
Girenl i dee Gigue gejeichnet ift,  bideckt e
Die: Elegtra, und fangt an die Merope ju
Dedecken, ~ SRan fieht aud) leice, daf AJcignI;

a
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Bafd darauf audh mwird bedeckt werden, umal

> da der Mittelptinct des Mondes nahe votbery

%rbr. Gegen 9 Uht werden auch Atlas und
leione bedectt, und datmit in allet finf
Pleiaden; nebft dem nichit bey dev Alcione
befindlichen Sternchen.  So bald  cinmal
Ele&tra angefangen hat bedecEt ju terden, if
fimmer wenigftens eine der Pleiaden unter dent
Monde, und gegen 83 Uhr bedeckt det MNond
Die Alcione, Pleione und den tlas jugleidh,
Die Erfcheintng davett von 6 Stunden 12¢
bis 9 Stunden 43" in einem fort. Die Cea
leno, Maia, Taigete, Afterope bleiben ju
Delin iber dem Monde nordrwerts, und ¢ea
feieinen daber nue in {dlicyern Segenden von
Derti Monde bedecft.
§ 238
Man fese tttn efnen Ore det ebenfalls auf
Dem Derlinifyen Pavalleleircul, aber unt 15
oder t Stundetefilicher liegt.  Diefes ift un
Sonnenyeif; uhd fo ift dafelbft 6 bt wenn
€ ju Belin beveits 7 Ubr it Nun ctlminive
Di¢ Alcione ju Berlin tm 6 Stunden 1/ 13
(§.228). Um diefe Seif ift es demnach dae
febfE exff 5 St. 1/ 13/ 416D eben Dafelvft evs
gt die Culmination nady der dotigen Sotts
nenuhe um nidye gar eine Stumde fpdter; tette
lich um's' St. 14 34, Denn da der Sterrs
iU feéiner raglichen Untrodlsung nue 23 Stuns
Den 56/ 4/ Sonnenjeit gebrandye, o verkiisse
o
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e jebe Reit um cben fo viel, uud diefes tedgt
file Die 15° oder filr die Stunde, nm weldye
Der Ore weftlicher liege, 10 Secunden qus.
Der Exfolg ift nun diefer, daf in Qs St.
7 3/ mtiffen gefebricben, und die Beit von da
an’ fortgejdhle werden, anflate daf ¢s fiie
DBetlin von 6 St. 1/ 13” an gefchahe.  Sos
daan muf man auf o Linien LS ¢, 1o die
Stunden 5, 6, 7, 8, 9, 10 angejeichnet fehen,
jebe Derfelben um 1 evmindern, und demnady
4 51 67y 8¢ 9 hinfehreiben, und fo das ibrige
wie vorhin vornehuen. .

§. 239,

OBoflte tnan’ aber die Projection fiie einen
Ot nody mitnehmen , der jar nicht in dem.
Berliner Parallelfeeife, aber unter Dem VBer
liner MitcagsFreife liegt, fo bleibt, in Abfdyt
auf die 3eit, alles i bey Berlin.  Man muf
abe fratt Des Berliner Parallelfreifes M QSN
Denjenigen conftruiren und eintheilen, den die
Polhdhe des filegegebenen Ovees evfordext.

§. 240,

Pan Eann aber iibrigens audy file den e
ften Fall (§. 238) die Stunden auf M QS
Taffen, wie fie find,  Diefes ift aber eben o
viel alg-wenn man febte, daf an dem um 15
@rad weflidyer liegenden Ort, die Uhe um ro”
verickt ware, o, Daf fie anftate 5 St.1¢3.
3u selgen, 5 St 1! 137 jeigte. @ar!ubz'!‘

an
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fann man immer Rechnung fragen.  Hinges
gen muffen fodann audy auf nLS c fiatt ey
Stunden 4, 5.4+ 9, die Jeiten 4 St o' 103
5 &t. of 10 hingefchrieben, oder die ®mn.
Den felbft um fo viel oviverts geriicFt werden.
Der Erfolg ift fodann, daf die gane fd)um
Hare Mondbahn q d, fo ungcﬂ;exlr, wie Dle
file Berlin ift, um 1 St. — 104 = 59! 50

Der Seala ¢ in einee mit nLSc varallrlcn
Richrung gegen B ju, verfchoben werden muf
oder Fann, um nady der um 10¢ ju fell ges
Benden Uhr alle Umftdnde der BedecFung file
Denum 15 Grade auf dem Berliner Pavale
Telciveul weftlicher liegenden st angugeben,

ke o

Lofeln




Safeln

file die
Neu = und  Vollmonde,
Sonn 2 und Mondsfinfiernifie,
Umftdnde des Sonn-und IMond-
laufes auffer den Syigien,

Dedeckungen der Figfterne von
dem Nonde,

Halbmefer , Parallage und
frimdidye Beregung,

Stundliche Berdnderung der
Breife 2.

nebft den
in der Ybhandlung ertwdhnten

Benfpielen.

1L,TH, Lamb, Beytr- Sff




Grfte

Bom Cnde ,
bes Jafrs

Y 5| Jafag
Sare | arglacic. D | bes Jabes
Tet ) ufTe , .
6145219030215 741
42741 39(327 33 1§ 21
32 03058/343 529 2
11720 18(363 12 39 42
346 16 938 1813 5022
326 858 57
306 148 17
285 18 37 36/
296 1420 23
276 7.9
25523 59 3
235 16 48 22

el

afigs 227 1
174 19 1631

1|104 10 76 28/ 26¢

643 B4 3 5 48

43 12 4438[331 17 15 33
pisiTenii) 0361
22323

9 18[347 21 1237
17|Q 12 51l3azine 1
"li—-n;z«ms 9 44 35|

37155813

a2
o L

4L B B B R




Tafel.

OMistlerer Ort
ber @

£. 9@ 4
112058 6
10 13 10 57

11 28 25 57
1838 48
10 18 51 39
9 29 431
9 91722
oA

819,30 13
7294 5
8 10 3119
7 30 44 1T
| &

Mittl-anom. | Mitel. anom.
bes D

ber ©

6 13 31 45 | 1 21 1420
s2313 1].92339 1
6 34134 932047 41
513 22 49 | 5 23 12 32
423 4 5| 23537 3

§ff 2



Safre

aglaie )
T — s 58)s
O — 245
&+ 028
52+ 34
5+ 655
o+ 1o 8|
e o
— 143
6y — 11 35
y=—"8

TCR
t++ 11

kel

Giffe

m Anfang| Bow Cude
e Sapes | 068 Jabes

216 14 40 33| 14815 1939
196 729 50|168.32 3010
176 019 10/389 54050
155 17 8 30[209 12 51 30
166 13 5117|198 17 843
146 5 4037|219 01933

7239 730 3

106 19 55 20
1273 60
147 10 16 40
{16717 37 31

147 10 43 3521719 16 35




Zafel.

Mittlever Ort
ber ® anom. @
fo s w|fo o+ u

611 953 | 4 24520
52122 44 | 3 1226 35
513536 |- 222 751
4114827 | 2 149 6
322 118 | 1113022
3 a1+ 9| 0ar1x3y
21227 o| o 052543
223 15 14 | 0 Ir 21 24
a2
T

328 .5 |11 25 2 40

13 4057|110 43 56
© 23 53 49 |10 10 25 12
o

91458 6| 6285139
8251058 | 6 83245
9 55911 | 619 118
81612 2l 5284233
7262453 | 5 82348
7 63744 | 418 5 4
6165035 | 3274619
527 326| 3 72735
s 71618 | 217 850
41729 9 12650 6
32742 o T 63121
3 75452 | 11659 54
31843 6| 02641 10
2285557 0 62225
29 848 |1116 341

8ff 3




Grfte

Tom Gty Bow, Cuve
bes Sabes | bes Jabrs.

HiR s
16 411311349 14839

340 19 50 10

3oty 30| werT0 30
A 1 e
i 74151

9 046 8|146 51353
229202856 (135 931 4

209 13 18 16 | 155 16 41 44
189 6 36 47523 5234
|bﬂzxv%:<1|qt, 73§

148 15 46 15 5
185k mearasa

362 8 3390 231563




Zafel.

Mittlere Ot
ber @

anom. ©

fo s n
10 25 44 56
10 § 26 1x

anom. D

fo,h »

152434 8
7 26158 49

10 26 54 53
10 7 745
91720 36




Grite

Sapre

srge i, D

Bom Ende
bes Jabes.

153636 8




anom.

S

21 633
23 3

5 s
28 20 36
4+

Sttt

o8 boa

a8bad|daabe
&
i
#,
i

SwmaSe

N R
5
£




Seyte

28
4, — 14 34 391313
123

16 5 350343

T 37 10

Grfted
‘Rewwonde | arg. lacie. 3

No. o, Jfwet ",
5 |® 900 0000
I 29 12 44 1
2 59 128 6

2 8 14 12
4 118 2 56 12
P 147 15 ‘40 15

3

6 |+ 4 1a4fi77 4ag18
% 206 178 20
3 296 5 aia3
9 265 18 36 26
by 295 "7 20 29
= 324 20 432
2 (R3Sl
12|+ 8 2470554 8 48 38
Feyte
13 18 13 32 38
14 43 4 16 4T
L | 77 37. 0 44
16: 107 5 44 46
17 | — 1836 3136 18 28 49

13 12 41166 7 12 52
2 195 19 56 55
2 225" 8 40 58
a1 254 a1 25 1
28, 4 10 9 4

253 7




o) anom. © anom. )

L0 aplic o 30 LAE sy

o 2 24] 029 619|025 49 o
128 12 49) 1 28 12 387 1 21 38 I
2 27 19 13| 3 27 18 57| 2 17 27 1
3726 25 37| 3 26 ‘25 16| 3 13 16 2
4 423530354 9 5 2
5 24 38 26| 5 5 4543
6 23 44 50| 6 6 043 3
7 22 51 1] 7 6 26 32 4
8 21 §7 39| 8 7 22 21 4
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