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SSonebc.

^^ luitgen, \y>o\>on bit tvfic et« 3^f^t} bt^ ^tvvn 9^ro^

fefforö ^arffeit in ^u^ctt) mb gletc^fam ei« ^n^aitg ^u t>er;f

jcmgett S&eoi'ie t>on ^^roicctionen ber ^l'ugel tfl, bk man
im sten ^anbe btv pl)ilofopf)ifd)m 5(bf)anbiungen @. 109.

finttt 3n biefem Sufage mirb folc^e Xi)totk mit btv^

icntgen i>on ^t^clfd)nittm toerglic^en/ unb i[)re looflfomme^

«e Ueberetn|!tmm«n9 gejetcjet S5er *f)crr ^erfaffer Ite^

fcrt nnö nic&t nur allgemeine analptifc^e gormeltt/ njor;

au^ beö Slpolloniu^ (Sage öon bm ^egelfcl)nitten nad) btv

t)eifcl)iebenen £age btv planomm Secantium hergeleitet it>er^

ben Tonnen ; fonbern er macf^et fie auc^ nod) allgemeiner/

tnbem er fte auf fcfeiefe ^egelfc^nitte mMömbct , tt?o man
md)t nad) beat apollonifc^en @pjlem bk 3(^*e btß ^egel^

auf bk 3irfel)Tdd)e im 9)Zittelpunfte fenfrec^t tjorauöfeget.

S)a^ 5tt?ei)te ^tucf @. 33. u, f. t)on ber ard)imebet;?

p^en ^aiferfc^raube i|! ebenfalls t>on vorgenanntem «£)errn

9>rofeflror ^arpen , totld^tv unter ben größten ©eometertt

imferer ^cit tirnn toor^uglic^en ^ang loerbienet SBer foÜÄ?

te it)Oöl gebac^t l)aben, bag fid) über bie arc^imebeifc^e

^afferfc^raube/ tim fo uralt^befannte^afd)ine, nocf) tt)a^

fagen ließe, baß man nic^t in f)unbert anbtvn unb felbjlin

ten (Elementar ^ ^öüc^ern i?on ber ^obraulif ftnbet. 3n^

tefTen ijl boc^ getviß, baß bie (gigenfc&aften biefer ^a^
fc^inc



fcf)trte ttod) bei) \mUn nic&t loolltj auftefldref fin^» ©elbfl

t>tv öi'offe 5(«ah)f!/ ^eir €«ler l)at m t)em comment» nov,

Petrop. Töi'ii. V* t)ie S^eorie t>a^on itnöorifommen laffett-

muffen: iveil er auf eine ^iffemttialgletc^img t)er ©efc^mmi;

i)tgfctt t)e<^ ^ajfer^ tu t>tv (^pmlv^f)vt gefallen tft / t)tc

ficf) m^t mtegriren lagt ^teß mag tvo()l t)ei' berliner

5(fat)emte ^nlaf^ gegeben l)abm, im 3al)re 1766. t>k 3>ret|?;^

frage außutverfeu/ tt>ie eine ^affei'fcf)raube am ^ovtf)t\U

^aftefTen an^uorbnen fct; ? n^oruber fk t)m S)rei^ t)cm

^mn ^ennert juerfannt t)at ^nv Stavflcn fmtJet aber

tie «g)emtertifcl)e 5(u|Tcfung mc&t für §«reid)enb, nnt) Oalt

tafur / ba^ obt^t ^Jret^frage in ber ^auptfcid)c unbeant^

ivortet geblieben fep» S>aö f)at i?)n loeranlafiet, gegentvar^

tige ^b()(?nt)(ung p fc^reiben»

3m dritten ^tucf e (g. 87» n- f ^anMt ^tvv ^octcv

föu(Jbf).oIS ^w Weimar i)om @p:eggla§^ ©c^mefel , «n&

giebt nad) mand)en ^erfuc^eU/ bie er alle mit Umffan^

ten er^d&lt, eine ^(etöot)e an *g)ant)/ ivie biefer ^pieg^

glagfi$ft?efel gleich na^ t)em erflen TOet5erfc{){age eben fo

gut coTigirt mxb ^ur '^tbicin bvimd)b(iv gema(t)t tt>ert>en

fonne , a(^ terienige t)om 4ten ^ieberfct)lag , ten man nacö

t>er gcni)of)nlic^en 2(rt zubereitet,

S)er ^erfafer beö 4tert @tücfe^ t)Ott bm ^aug??

njerfen (& 97» u. f, i(lr mieberum unfer meörbelobter ^cvv

5>rofe|for ^arflem ^kß <^tüä xfi fe&r practifd), tmb

öleic^tvo&l bk mw ^oUM^bm ^öeorie x>on ©augtver^

fe«
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fen auf t>k t)of)tvt 5(naIofe gcgrünbet S)er -Den* ^er^^

faffer ti)C\kt fie m x^oüfommcnc, iinrollfcmmcne imt)

mittlere» ^ollfommcne ^augmeife firtb Mejcniöeit, mel;?

c^e feine« fd)4t)ltd)en ^^aum Onbeei/ unb bte fov)id Sa^ar;^

fercjebeit, al^ m einer gegebenen geit m6alid)ifl: bie erjTe

nod)tomt>m ^ebingnig Wcbeo i(^/ baß bai? ?öenti( oben

an ter @augroI)re fei)n muß» Unr elffommcne fmb, t)ie

t()r Ventil ju unterj^ t)ev ^a«gvof)i'e (jaben. tüittlerc

enblicf) fint) / tie ^mar il)v Ventil oben an t)er (Pangrol);;

re ^abe<t / aber stvtfc^en bm Kolben unt) t)er (!5runt)fldd)e

beö (Stiefel*? einen leeren ot)er fd)dMicf)ett !Haum laffem

S)er ^, ^. giebt Berechnungen für aik 5(rten an , un^

«nterfud)et in ^ti>epen 5(bfd)mtten : i) t>ie anfängliche Be^
n?egung bc^ ^afferiS in ber @augro^re unb bem (Stiefel,

el)e e^ nod) bm Kolben erreid)et / unb 2) feine Ben^e;?

gung in bem (Stiefel , ii?enn fc[)on aik 2nft anß bau fd^äb^

lid)en ^taume anß^ttvcttm ijl. Steb^aber ber ^t)brauli0

tverben biefe 5tb[)anbfnng mit Vergnügen kfm ; tcovin^

neu fie bie analt;tifcf)en gormeln auf (!5egen|]:vinbe biefep

$(rt fo SU t>erldgig angemenbet ftnben mvbin*

S)a^ fünfte (gtücf , ba^ i(! ^erfuc^ eine^S et>ibenfeii

5Bett)eife<^ ber allgemeinen mcdjanifdym ^runbfdge @» 147,

u. f. l)aben ivir ebenfalls btm unermübefen gleiße bc^^*
g>rofe(forö ^arffen gu banfem €^ t(! leichter (faget ber

^err ^erfaffer,} bk pl;r)fifalifd)en mOfcnfdyafUn $u er;?

'

tveiteru/ ttad)bem man eö mit bm Silfevcntial^unb Sn^

X X tegral^
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tt^vahx(^nm^m fo h)ett Qihm(i)t \)at, alö tu erflen 2(n^

fan^ögniitbe t^erfelbett rec^t ei)tt)ent imb utigejmeifelt s«

betvctfett» S)tefe<^ (^tucf bkmt ^u etucr 9^robe, tPte be/

t)utfain matt t>erfa(>rett ntuffe, mm man ftd) reine ^cgfif^

fe biihmf irnb md)t \>ott t>orattgettommerten^Iettbmerfett ter

€m6iit>un9^fraft auf Sia-tvege toerkitet n)ert)ett tt>t((.

3m fed)j!ett <BtMc (S» 177- beantmorfet -perr

^ufebmö ^mcvt, §.anomcn^ 'iflt^uUm^ in ^oUm ^i^

grage; mofomele ^(u^gügmtöett bec glagem ^aiern ^er;^

nt&rett/ uitb tvte benfeibe« ab^uOelfettfei)? htv ^ttv ^er^

fafler fud)t bk Urfacf)e t)iefer Ueberfd)n)emmunaett ttt bem

f)änfiq ann>a4)fcttbe» ©anbe, un5 fd[)ldgt etltc()e 5)ltttel

Dor, tt)ie man btefem Uebel auf eine (etd)te 2(it (leurett/

unb baburd) bte gluffe in il)vtm urfpruHgltd)en f^dtt m
^aitm fonne» ^ie @d)i:tftett btefe^ berübmteu 5)^anne^

l[)abett alk^cit t^reu befoubem ^nti), feilten fie auc^ noc^

fo flein fet)tt» Unt um btefer ^etiMcbtuus i^tUeu i)aHn

toiv bitft fleme Pie^e bier emfc^alte« a>oUett»

S)er»f)eiT ^erfa(fer tv^M)kt am (Enbc bte (Stiftung

eme^*£)ofmaler^, ^^ameu^ 2(morti), (betrt)ei*mufbltd) an^

feiner gamilie n^ar) um ndcbjl ^cngrieö in ober ^aierrt

bte 3fer \>on großen (Steinen $u retntgen» Unb fuget al^

tin tt>af)nv 9^atrtot bm frommen ^unfc& btti^u, t>a^ hv
Öttterte 2tnU in Katern btefem^eofpiele folgen, «rtbentn>e;?

ber beo tbrm g^b^ieiten ober burc^ legttvillige ^er^

mac^t;?
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m(ict)tnifrcn beröktcf)en &iftmh^m ju ^dubennt^ bcr g^-'P

fe, ^ort t>an anmac()fenben eaube, ^^u 1öer()üfunc; ber Ue;^

b^ifc^memmuHcjen ^u macl)cn. 5)iT (3et)aufen i}T fceoitcb

n>ie bei* Sptw^utov faget, fuße: er ifi aber bcn reuteii

Stiftern älterer unb neuerer Seiten n!cl)t befcnber^ füi)y

bat, bte nur um baj^ remedium animarum fuanmi bcfot^

get fmb / unb loermittelfi tOrer meiffentOetl^ unred)fmußt3

ermorbenen (Biiter, alöbenn er(l, tvenn fie felbtge nidjt

meftr geufegeti fonneu/ baö ifl-/ in articiüo mortis mit

bem ^t nmel gleicl)fam compofition treffen u^oUen, c()ne

ftd) totel barum ^u befummern / ob e^ t&rem ^atcvlanb^

md) tl)rem S^cbe n>of)l ober übel ergebe : njetl fte / al^

Sobte unb ^urcjer ber anhtvn 'liBdt, nnt ber unfri^eri

md)t^ S^itUcl)eö me&r gemein l)abcn. ?ßkkid)t borften

ober boii) bergleid)en menfcl)enfreunblid)e &iftunqm mit

ber 'S^it mef)r/ ahS ie^o, in bk 9:)?cbe fommen, n?enn nuir

lauter fo(d)e ^etc^ttodter, ivie ber patriottfd)e Jperr 2imott

i^, bm reichen ^terbenben ßjlijfirtcin

S)a6 7te (^tucf , (S, i8i» « f» t)on »erfc^tebenett

!S3enbunöen ber frummen 2inkn* 5)a^ ^d)U üon bert

gCentralfrdften © 203. u» f* Unb ba^ Neunte (B* 245-*

«. f, t^on ber ^erecl)nung be^ im 3al)re 1769, erfc^tenei?

neu €omtttnf i)at *£)err ^. :^eonarb trüber/ ein ^ene^
btctiner Religiös Don bem ^lof^er Weben, jur 5ifabemie

cingefcl)icfet ^ir mugen bk ^tcenpon biefer @tuc^
umgeben/ um m\m ^orrebe, bk fc^on tveitldufti^ gen«9
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Ciii^^tfalkn f md)tmd) mettlduftt^er p machen» t^tV

rMeit abei: Mefelbe« mit ^erönu^en eilt, tveii fte ^ur ^vo^

bt bkntn, mic t>te a«a(pttfci)ett ^^^^tjTetifc^affeti m unfevm

S3aterlanDe , tt>o ftc biö^er noc& nic^t aUöemettt morbeit,

auf^ufcimeit (tttfaitgeit; unb tvtr n)ünfd)en ^terndc^f?, baj?

Uttfere £anböle«te bur(^ biefe ^ei)fptefe auföemuiiteit n)er;^

ben mocfetett/ btefett S^etl ber ()6()ertt ©cometrtc, momtt

mart m ber ?9ZatI)emattf unb 9>()t)ftf gleid)fam ^^imbeu

tt)uti fanUf xt)vcv Unfmaifamhit lutb ^emü^ungen tt)üiv

big ac(>teit, unb anbere aufgefldrte Nationen itt biefer

£auroa{)rte/ moriurten bkfclbm e^ fo n?eit öebracf)t f)abmf fo;^

t?iel möglich ^u eiTeici)ett tvadjtm mod)tett,

@rf)Ott biefe tDO^Igerat^enett ?25erfuc6eben>eifen/bag

e^ aud) itt unferm CItma nid)t an ©ubjecten mangelt,

l>k eine glucflid)e Einlage ^u tieffinnigen Unterfud)Urt3en

in ber ()6öern cöcomctrie fyabm. ^efonber^ foUten t>k(e

SBeofpiele «nfere 4Drben^9ei|!licf)en/ beö »£)errn ^erfafierö

^xtbvübtv anreihen, in tl^ren t>om ^e&et()e unb ^^egitlar^

Ucbunge» übrigen (Btmbm i^ren (Bei(l mit (6 nugüc^en

mt> reellen «Bubitmit^ten ^u nd&ren unb ju befd&dftigeu/

müattbk eblegeit mit metapl)9ftfcl)en ©rillen unb anberit

fc^ol<;f!if4)en 5(lfan§eret)en §u ioerfcl)menben, bie totbtt

bm ©eij! i^u erleud)ten/ nod) t>ieln>enigerba^ *g>er$ |u bep

•fern \?erm6genb finb»

S)er Söerfaffer be^ loten (Stüd^ ©»279. t^on bem

unferirbifc^en^au bei) ^ergmerfen, i|l- 4^. glarl @cbeibt,.

ber t>k afabmi{d)m ^b^mUm^m fdm mit m\nd)tn
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fd)onm ^et)frd(^en loon bicftv 5(rt berefc^erf ^at. Siir

(Einpreöhm.^ bitf.^ (^tucreö t)orfeti mir bert ^titnern nm
fa^m, t)ag t)er i\ämli(i)t pvacti(d)t löergbaugetfl: baiinneit

()ciTrd)et/ bm fic in t)en locngett ^(b&anMuugett toott Gerrit

C^cl)eibt, irt bicfer ^latecie gefunben ()abem €^ ift^tvav

mit)t aUe^ nett ttariimen/ ber^err j^a-fafjcr öieOte^aud)

nid)t t'afür awS, ^Jian finbct abct bcivinnm \>kk neue

hvaudyban ^nmnbum^m Oefaimter ^lBaf)tt)c\tciu Xlnb

taö ifl boc^ nocf; laß bcftt, n>aö man md) fomel (^nt^

t)ecfungen irt ünferc» aufgeflarfen Seiten noc() erit>arten

fam, 3n t)er ^ö<^t fallt e^ nid)t gar fc&toer ju entfcftei^

ttm, ob manche nagelneue ^rfttttungen, t)iefiC^mitblogett

^peculationen mbx^cn, nid)t fold)en (girmeiterungen Idn^il

eifunbcner 2[ßal)r^eiten nadj^uft^tn fet)nf bereu 2(uöubun^

htm menrc()lid)en Oefc^lec^te mm bttvdd)tlid)t ^ovtl)tilc

^tlx>di)vtt

3u bem Stiften (^tM (S» 3 17» u. l liefert «^eru

D06I. Med. ^runmiefer, Ötrtbtpl^yjtcus inberbaierifd}ett

&abt ^tUf)cm ii>erfd)iebene ^erfud)e/ mit mineralifd)eit

fauren ^eiflern a(Ier()anb gvirben anß hm J)6l^ern ^u ^iv

^en, uttb h^mt, \m anß bkfm g^^fbeu/ bk '^6ti)c, ^laue^

Orune, unb (Belbe ber ^iut[)ea, Volumen, grüd)teu uixt>

fBldtter ber ^c^cUxbiüm erfUiret werben mögen» 2)ie

angeflehten "iöerfuc^e ftnb aller 5(ufmerffamfeit n?ert^,

m\\ fie auf @d)lüSe fuf)ren fonmn, bk in einer fo mid)tt^

gen ^rand^c be^ glomercii, mie bvt^ garbemefcn iftf

feiner Seit mand}e ^ort^ciie verfd)aiten bo<^\Un. 2)ep

3C )'< 3 ^err
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-Perr ^erfaffer ffcM {tc^tte ^ac^e foDor, b<tg t)te 5ar^

b:ii;^^ateneober ta^ Sarbenmefen/ mtt emem alcalif(()cit

(galje genau t)erbmtben, mbem Stamme hcv 5öd«me unb

^flan^eit t)erbor9en Imt, mb nac^bcm eö alle gafern be^

©tamme^ t)urd)it)ant)ert()at, an bev ^berfTdd)e ber ^Idt^^

tv, ^lntl)mmt> Siüd)ten, bur* bte 5(ctton «nb baß ^c^

rtt^)ren ber 2nft , midist ^an^ tinöß^tvetfelt mit aUer^anb

faurett (!)etjlern impt^gntrt tf!/ t)Ott ben geffeln be^ <il*

califc^cn @al^e^, fo ftc^ mit bett faurett £uftt[)cüa)en \>m

cint^et, cntbunben mirb / «nb f)mxxtt bu mannic^faltiöett

garbert enttvirfelt , biemir an bm '?6lätUvn, fBlM^n mb
Srud)ten bemunberm S)ag tin aUalifd^tß (^al\ in aUm
4^^l5^unb§>fTaii^artent>ei'boröen(tccfe/ fo mit ben garbe;?

tiefen ^evbunben i(l, bai>on \)abcn ii)n nic^t nur btß ^cvm
XtXavfii)a\U fonberrt and) feine tmntn ^erfuc{)e iiberfu^^

ret €r nimmt brep urfprunglic^e ober (55runbfarben an, anß

beren ^ermifc^ung alle übrigen entfielen/ ndmlid) gelb,

rotl) unb blau: unb fo g^kbt eö auc& in feinem ^of^em

bret)erle!) mimtaJfäuvai, beren ein: iebe auf eine t)on bie^

fen (örunbfarben if)n t)or^iigltd)e ^^irfung ausübet (Bo

btznä bit @aipeteifdure \>orneömlic^ biz gelbe garbe 5er;?

loor^ubrin^cn: bk Vitriol ^^ unb (Sal^fduren hingegen ftnb

für bie roti)en nnb blamn garben gemacht

S)iefe au^ v^rfaf)rungen Ijergeleiteten Betrachtungen

f^abtn bm ^, "^X^* im jivolften @tmfe auf eine (^ntbcctnn^

gebrvtc^t, n)ie man t)ermitteljT ber @al|>eterfdure, auß i>m

fc&iebene« meiftent^^eil^ fe^r {(i)k(i)Un unb fmft unbvanö)^

baren
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betreu ^ol^arfett ein fo fc^oitej^ ml) bauttf)afttt ©tlO f)m
au^5tel)ert mb t)mmit )i£olkn^ ^(imctli)avmtmb (ktv

bm,mqt färben fonne, t>te art ©(att^ mb 5)auer&aftigfeit

teit 3nbtamfd)ett unt> andern fremben gaiben ntc^tö nac^;?

geben , mt bk ^ur 5(lat>emie eingefenbeten ?i)lu(lerprobert

jur genüge bemeifem

^r l)at^tt)arbtö()te()erbterotf)eunt> blaue garbe mit

feinen mtneraltfc^en fauren (BeifTern nicl)t er^tvingen fonnem

f8teneid)t gelingt e^ i^m aber/ imb anbtvn unermubeten

g:f)pmt(?ert, nocl) mit ber 'B^it, auc^ in 5(nfel)nng biefer gar;?

bett/burc^ l^artndrfige ^erfuc^e, eö tbm fo n)eit,alö mit

t)er gelben^ §tt bringen, S)aß mir enblic^ t>ieleic^t in unfernt

eigenen vt^ttahiiifd^tu ^ti(i)t alle garben finben founen^

bk tx>ir ;egt mit fo i>ielen Sofien t)on fremben i^anben l;o;?

(en muffen,

5)a^le^te unb bret)^el)ettte(^tucf @, 35:3, u. f. ^aben

n>ir t)on ^, 5>, gllaru^ iö^apr, föenebictiner T/kligiofen

im Älo|Tert>ormba(^. (S^ entWlt ©ebanfen / n?ie b;rti

faffjdf)rlic^eni>on ^u^tretenber ginge i[)erurfacl)tett (^(i)Ci^

bm md) bm ^aturgefdgen be^ ^afferö §u (Teuren fe^.

*£)err 9^, CUrus ivill feine afabemifci)e %>fli(i)t erfüllen/

ttjelc^e^ btn ^efe^en infolge, t)on tmm iebcn orbentlid)en

?^itgliebe alle 3al)re eine ^Ib^anblung forbcrt. €r ^at

auc^ biefe ^flic^t feit feiner 5(ufna^me fleißig erfüllet, nne

bie afabemifd)en ^Ib^anblungen t>on 3af)r ju ^a^rebejeu;?

gen, ^ ! m6d)te bod) biefeö rul)m(id)e S3eoft^iel bieiemge«

^efc^amc« unb befe&reu/ bk ba tmmerfort biefe J^flicöt attf

ber»



^ c t t tt> t

ternt^or|)fetilen/ mb t)o^felb(!enmc^tö mhtt^ tf)m,<d^

Carmen, (gc^ret)cn/«nt) SabeMnbbie/mennftem i2.3af)^

xm einmal ()6d)jienösivet)^ogenfetd)tcö3em3Sumarfte

bringen, andere für mm^t ^ituvbdUv au^fc&repett/tveld)c

t)ott t>en tt)td)ttgf!en (Sachen mm 5((p&abete frf)retbett« ©a
t)te ber«()mte 3(bbtet)r>ormba4?,a^el^er ber ^« ^*fct}v

ml €()re mac^t,am 3im(?ri>m liegt; fo l)at Htfclbt (Büc^

gett()eit <jel)abt.ubevbie fre<?itenfeti ^ujStrettunöenbiefei? vet;^

fcnbeit @tromi? ^ämcl)tm^tn ^mm anjulTeaen , mU
c^e feinem natmforfd)enben (Beifle aderbingö angemeffe«

finb. S)ie ^orfd)la9C/ ^^^c^^ ^^' ^&«^ ^ ^*^ Sluffe t>^n

t>ei* Uebeifd)memmung m bema^ren/ iinb fo «nfd)db(icf) jti

wachen a(^ immer mogiid) ifl. 2)fie in tf)rem alten 9^inn^

fal ^u erhalten ober ba\)in surücf^wfitl)ren ttnb 3) t>iefe an^

fcfeeinenben ZnomaUeu ober geinbfeltgfeiten ber ^atnr in

fa5ol)Itl)viten $m>erfel)ren, ftnb pvacüfd), nidot nur möglich

fonbern gar letd)t/ mb ber 5lufmerffamfeit ber Regenten

fomoöl aB be^ ^anbmanni^allerbingö n)iirbtg» €ble ^e;^

ntntyungen far ':)klig!ofen/bie timm £)rben ixtq<f)mn, n>el;;

c^emfo i)te{ei'anber, nel>|l bem£td)tc be^^yangelii/aud) iOre

Cultxir imb $eülid)e ^a^rung ;u banfen t)^btn. ^IBtr bei^

fd>lteßen l)ter bie jöorrebe ^umjten ^anbi empfel)len bav

felben/ tvie aiU t>orige, bem ^nbltco ^ur ^tmiqtm Slufnaljmc/

mb tDÜnfd)ennoc^malöl)eri5lid),baß folc^e @c^riften unfern

£anbi^!euten "ur 5iufmunteruttg bkmn mod)ten/ baß "^eic^

ter l^obern 1XBifienfd)aften ^m ^u^en mb $ur €l)re be^

?3vUerlan;\5 Ur^ i^re löblid)e ^emü&ungen tmmqr

mel)r m ertt)eiterm
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A^

©ie ?)rojkcttptictt t)er ^ugcl

Äecjelfc^ttitte betracf)tet

tde ^rojcctioncn ter ^ugcf fin& ^eacffitnifte ; fctbj! öie

Drtt)ü()ropl)ircI}en ^rt>)ectioncu / wentt bcr SylinDcr nt^

ein ^c(jc( bctr:aci)tet tDivb^ t>cjtcn 5i)!e tmcntlicf) grof 1(1;

nur ^ie|eni5e^ ^cAU fl^^ l)ict>on au^scnommcn^ tretin Daß ?lu.ge

in tec ^bcne Dcjjcnrgen ^vrcifej^ Der ^ucicl flc^t/ tiefen Q3.ro|e#

ction auf Der ^c^^^A sefucljt trirö. ^an jletfct fiel) toon allen ^un^
tfcn im Umfang eineö fo(cf)cn ^reifcö bei* *^'iioicr (^crciDe l'tiiien bi^

inö ?(ugc sejo^en tjor/ rüc(cl)eö Dabei) a(ö ein ^unct £jetrad>tet

«Jivö» f^lcfc Üinien (tencn Demnad; in Der £)bei-fiad)e einejl ^u
Se{0, Dcjfen @pi^c Daö 5(ugc / iinD Deffcn ©runtffiute Der Ärciö

öuf Der OberfIi^cl)e Der ^uciel i)U eö wjare Dann, Cra§ Die (5:bei]e

liefet ^Kife^ Duv4)^ 5luflc fltensc. (^i(? Obcrflacl)e Diefe^ ^e^jetö
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TOirD ton but '^ofef ßcfitnittcn, mit) Die !^utc^rd)niftnn!C mit

bev ^afcC i)l öie ^vojcction t)cö ^reifc^. S)ie alten vSjeomcret

l)abcn Dabei' Die ^uacU^i*o|ectioncn allemat a(ö ^esclfc^nitte

bctrac^)fcf, tinD cö gcljort jur sBolI)lanDisfcit bcv 5lbl)anD(unöt>on

Ben ^cojcctionen bei' ^use(, \vc(d)e td) im öongcn 3abt Dei'5(fa*

bcmie öbeircicM l)abe/ Daf icl^ nocl) jeige, wie eine ^beorie mit

ber anbern jufammen bt^ilOO wnb njie eben bie ^^vegcln für bie

^crxeid}nun9 Der ^tojcctionen audb auö bec *5:i)eorie ton ben^c^

5e(fd;nitten fof^en. 3d> wcvbe in fo(d)ec 5lbfid)t juforberft bie

ad^enieincn anafptifcbcn ^-ormuln entroicfefn / u^orauö alle @iHe/

tu ZpoUoniUQ im erjien 5öuc^ üon bet ©eflalt ber Äc(|elfd)nittc

nac^ Der tjcvfcbiebenen £ase bet fc^neibenben (Sbene betveifct, furi

«nb (eic^tfonncn bersekitct wevben»

2. §.

• ©ie neuern (Sd)rift(leUcr / welche t^k ^beorie bon beu

S^eßelfd^nitten ana(i)tifcb abbaubeln/ jcicien gewobnücb nur bep*

faufi5/\tiebiefe?inien auö bemgeraben^e^el gefcbnitfen werben fon^

nen, um ben 'Dtamen ju recbtfertisen/ unb ju bereifen, t^a^ Zi^

nien bet jwepten Dröunn^ unb ^egcffcbnitte eineriep Linien finb»

^iMn üUgemeinete '^ettacbtungen barubct/ wie biefe Linien nic^t

allein auö bem gerabcn/ fonbern aud} au§ bem fd)iefen ^egef gct

fcbnitten werben fonnen, b^^bcn in üieien fallen bcr ^(uöübung

ibren 'D^u^en , unb tik obangcfubrte ^beorie Don ben ^rojectio^

nen ber Äugcl i\l \)it\iou ein ^ScpfpicL S^ie neuere 5fnafpfiö,

unb bcfonbevö ber ©ebraud) bet alf^emeinen trigonometrifcben

^ormulu/ er(eid)tert fo, wie Diele anberc ^bcorien bet §((ten/

öucb biefe ^öctracbtuns ungemein, unb man i|i im (Stanbe, Der*

mittel^ einer einiigen aUflemeincn ^lufgabe/ allcö ju übetfeben,

3» S»



^r» fiCuIet- Uttad)Ut in t)ct Introd. in Anal. Inf. T. H.

Append. Cap. III. j^war bie (Schnitte t)cö fcl)icfcn ^Cßelö ; allciti

t)ei- Jöcfliif üom fc^tefcn !^<qel , n?e((i)«n er bco feiner i?(na(pfi jum

©riinbe fc^t^ ijl ()änj(id) üon t)cm ^Befltif untcvfd)iet)en ^ weldjen

man fonji mit ticmSfpoUcniue 5ewül)nltc^ annimmt, ^ctt itit^

Ur nennt namUcl) einen fd)iefcn ^e^ef Denjenigen/ bejTen ®tunÖ^

fac&t eine ^Uipfe/ unb beJTcn ?(jL*e auf Der (Jbcnc biefcc ^Ilipfe in

il)ccm ^ittelpunft fenfrcd&t ift t unb beffcn Cberf?acf)e Ttibngen«

bie(?i5enfd)aft l)at/ baf jeöei mit Der ®nint>fläd[)e parallele @d)nitt

eine (JUipfe gicbt, bie gleichfalls iljren 0)?ittelpunft in Der $l^*c öe^

^egclö l)at, S)iefer Q3egrif ld§t fic^ auf öen apollonifc^en fd)ie*

fen ^egcl g^-: nicbt anwenden : eö QXtbt in bemfclben gar feine

©cf)nitte/ bie ^Uipfcn werben, unb ibren 5[J?ittelpunft in Der 2lyc

beö £cgel^ baben. S)er Dorn ^r» ituUv fo genannte fcbicfe Äe»

gel geb6rt fcbon in ^k Älajfe einer anbern ?lrt geometrifdjer Äor^

per/ biemegen ber 5lebnlicl)feit mit bcm Suclibaifc^en unb ^Ipollo^

nifcbcn Siegel ebenfalls ^cn 9^amen eines Tegels fubrcn fonnen:

ober aisbann ertveitert man fcbon biefen löegrif auf folcbe ^btf

per / beren Oberf!ad;e mit ber eigentlid^en Segelfläche nur biefe

5lebnlid)feit bat/ ba^aUegerabe tinien, bie sanj in biefe Ober^

fT^c^e fallen / ficb in ^nerlet? ^unJt, ber \iit &pi%c \)ii^t, fd^neii»

ben , iSbrigcnS aber burcb ben Umfang einer ebenen ^igur geben/

bie eine willfubrlicbe ©e|lalt \)abtn Um , ta eS bepm eigentlicben

Äegcl ein ^rcis fepn mu§ ^tefe fegelartigen Körper fann man

füglid) \T?ieber nacb ber Derfcbicbenen ©eftalt ibrer ©vunbfldc^e

in ÄlaJTen eintbeilen / unb ihnen baüon bie tarnen beylegen, ©i>

f6nnte j. (^. ber t)om ^rn. iftukv fo genannte fcbiefe Äegel ein

eUtptifd)cr Äcgel b^iiT^n/ unb t>k^ würbe benn ein geraber obet

fc^iefcr eUiptifc^cr ^egel fevn, nad^bem feine §l>*e Äuf ber®runb#

^ 3 fdc^e
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flacl)c Q(ttCiU ö^v fCf)tcf Runüe. (Jbcn fo tl)eift 3/pctlont«0 bie se«»

tt)ül)n(ic^ fo cjenanntcn ÄC5e{ in gcvabc unö fcl)icfe, nacbt)cm i\)Xt

Sixcn öie (53cunt)flacl)e cntvijctier f(;nfre(l)t oDec fd)icf fct)neiöen

:

«nö bicfen Duöcscbraud) wcvöe id) aucl; l)icv bcvbel)Q(rcn, UcbtU

flcnö wivD fic{> öie fot^cnbe Untufiidninfl nuf einige allgemeine

©a(?e örunben, t)ie icl? wegen t)er ^oU|Mnt)isfcii- tiet ?lu&fülv

tunfl l)crf4e, ba man iit fonj^ aucl) bei;tn ^rn.i^ulct am a.D.

Append. Cap, IL §. 26. fq. atUrift. (5ö tt)irö t>k^ JUflIdd; ju«

nal}C\;» Stlautcvung Deö eu(erifd;cn ^©vtracjc^ Dienen.

4» §*

^^ ijt bie Sage einer ^bene FH (r.fig.) gesen eine anbve

KL gegeben/ XQci<i)t (entere eine bcfannte Sage t;ar: man foU eine

©(eid)ung fuc &ie (Jbcnc FH ,:;\i)ifct)en bmjen ted)ü\)infltcbten QS^o^

oröinatcn fud)cn/ wollen ^iuei) in ber (T'benc KL (legen, Die Dritte

aber auf il)r fen!red>t ifr: Die 5lbfeiJTcn feüen auf Der geraDen^i^

nie AB in Der ^bene KL genommen werten, Deren ^age gegen

Die ®urcI)fc^Hitt^(inie FG be^Der Ebenen g(eid}fallö befannt \^*

l^iüft. Q}on einem luibeflimmten ^-unFf M Der (Fbene FH
fei) MGI auf KL fenfved^t, unD CIP auf AB ebenfalls fenfred>t

gefegt; fofiiiD AF = x, VQi-'^, aM-^Drei) fcnfrecbte €oür#

Dinaren für Die ^bene FH. CD^an fcf^e, Dti§ AB eerrdngevt mit

Der ^urd)fd)nitt6(inie bei)Der Ebenen in F tufamnien flofe, fi> ijt

AF:=^/ nebjt Dem "SGtnfet AFE^-^^ geqeben. Ubrigenö fei^

MS auf LF fcn!rccl)tf unD man jiebc Q.S, fo tfi asM = cp, öcr

9^eiguns8\uinfcl bci)Der Ebenen, g(ei*fa{fö gegeben* 5)?a« (etje

nun Durd) MQ. unD F eine ^bene FQM, fo ergiebet fic5 an Feit»

f6vpetüd)eö S^re^cc^, D#n (Seiten a¥M, SYQl, unD SFM finD»

^n Demfelbcn ij^ Der Qißinfet m FQ. = 50% unD Der ^infel m
TS



FS = <p. (Se^f ttirtti nun PFQi = oi, fo mxt bfe ^citt8^ = 4^+«/

unö man erl)iUt tang Q.YM=fin{-^ + oj)tang(p , alfo 2-=^F(a

/7t (4/ + w) tßwg $. gecncc wirD /» w = , co/oj - -^-» ^cil

min ßn(:P + u) = ßn-^cofbi + cof-^finoi, fo buicfc nian/ntdunö

co/w öurc^ j/ unl) jc auö / unt) man erl)aü ^ie flcfiicl;tc ^(d4)ung

a- = 6/7J 4/ ta»g (p + a:/w *^ ta»g (}) -i-
«f
co/4/ ta?tg <p^

2Gcnn t>ie Ctnic AB mit FE jufapimcn fcUft, fo wirb

4/ = / offü /»4'= 0/ coy 4' = » / «»ö mrtn ei'l)fi(t ^ = </ tang(p,

fo i)a§ nun 2- oon x gax nic^t abbangt, \\)lc bcn (5iscnfd}aftcn

einet (Jbenc/ Die in Den ^Infanfl^svunbeu bmiefcn werDcn/ ije^

ma^ ijl,

^» §»

^$ ifi M (i.fig.) ein ^unft in t>ct OberPclc()e eincö ^ht^

jpiti, tt)Oüon KL eine 55ur»!)fcl)nitt^figut t>or|lcüt. 5(uf biefe ijt

MO. ren!rec!>t, fo \x>ic GtP auf t)ie civaöe Sinie AB, bie in bct^bc^

ne KL cm bekannte ta^z i)Cit, fcn^cecbt sejoficn i)l, unb man
^at für bcö Ä6rpcrö Cbcifv\cl)c eine ©ieid)ung jn)ifd)en ben So^

orbinaten A? = x, ?M = y, QM — z, ©tatt ber 5(|:e AB (x^itX

foll man eine onbtc FG fut \i\t 5lbfct|fcn{inie <innel)men, welche

in bcc (!bcnc KL Mt^x, unb V\t ooricjc unter bem ^infe(BFG=4'

fc[)neibct. iDic Jrrtge ifl: u>te btc (J51et4>ung 3irifd)cn jc, «;,

ttnb 2^ Dcranbcrt ipct:t)cn mufff f »«ttn «bvigcnö t>ic Coorb»^

ttrtten fejtPccdjt bleiben»

3fufl, ^an fc^c auf AB burd) A eine fcnfrcd[)te Sinle^

; weldbc FG in E fd;ncibet/ unb ncl)mc E für bcn neuen 5(nfanflg^

punft bcr 5lbfcijfen, Uebcrbem feu ÜS , welclje AB in D fcftnei^

bef/
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M/ aufFGfenmd)t. 31^ «unAF = ^, foM manPD= j;*öwg>^,

ßn^, FS = C^»
+* -'PD) 00/4^ = Cb+ x) cof-p-^ yßn 4', EF=:

J_, sa= DS + Da/ ES=FS — EF» S[ßcnnmannunES=*/

man t;= (& + :^) /w^' - 1? täng-^ßn-^^ -1^

tie erj^c ©(dc{)un9 muftipficire man mtt co/^^7 &te jweijfe mit

fin-^ unö rubtral)ivc fot»ann Sie fe^te Don öei; erjTen, fo crbaft

mar\vcof-i—tßn-^= 'i}-hvtang-^, a^^Ol)^J-vcof^^^tßn^p

^vtang-^. S)K§ fe^e man |latt ,^ in Die im\}ti ©Ui4)ung^

fiJIlZ^Jll + vßn-^f ot^et 2 > Ä

=

t cofi' + vßn vp. ^cntt

t cq/4' J

l>tcfe M^en ^ertl>< flatt af uir& y in bie fik ök ÖNrfii^cfje Dc^

Äorp^rg gegebene ®(eid)uns gefegt iioevöm/ fo ctjjaU man W Qtp

fud)te ©Icic^ung ^wifdjen t, v, unD z*

^enn mön AE=/fe^t, fö ifl/= btang-^,

Cg bCctbe M (i. %.) ein ^unft auf «Scr ßberpdc^e tm^

Svorp«^ * VDotion KL eine 'X>m<ijiO$mu$U^i iji ; öüfer Mmt
votxt)t



bn Äuget 9
njctöe ton einer anöcrn^bcnc FH ^cfitnitten ^ tinb e^ fci) TG
i\)xc !5!)ur(f)fct)iiltt^linic mit bcc ooriöfn Sbciic KL. :^ie ®ki^

d)unQ filr tie £)bc»iTad;e t)cg Äarpciö ij] iwifchcii A?=zx, PGl

=:i/, GlM^z- qc(]ebcMr nnö t»ic Sücjc t>cr ^bcnc FH ciecjcn BC i)^

Sleifl;fi3llö bcfunnt. lIT^tn foU eine <0leid?ung ffir btc ^uvdj^

fdmittoiinic MN mit t>ct (^bcv^adjc tca Äoipers fu»^ rcd?r^

VDxnXii^H €oovt)i\intcn ^\i<!0cn,

3(«ft. ^cnn snji) Oberflächen crI^i^^^cr ^c^)nci^e^/ «nö

man fucl)t fii? jeöc t^lcfcr Obevfluctcn eine Q^feichimg j\x>ifci)en

Greven rcc^t\Dinf(id!)tcn Cüort-infltcn , für cincr(ei) 5lbfc!|Tcn{inie

unb Jlnfangöpunft bei* 'vlbfcijien/ r«>,l>a§ aud) bij Soorblnatcn •

a: unb 1/ fuf bci^bc Cbcvf?ach<rn m eincrfcy^bcne (tc^cn; fo \)aX

man jwo ®{cid)uncjcn jn)ifd)en bvci)en (Eoor&iuaten / n?ct:{:c fuc

öie S>urd)fd)nitt?Unic bci^bcr Oberfladjeu geboren. @inb niim*

\'\^)x — A?i %j—YQi, ^-^GIM biefebtci) ^oorMnaten / fo \^

z

in bepben ©Icic^ungcn einerlei / wenn M ein 'l^unft i)^/ ber \ti

bei)ben £)berfiikben nufjieid) \'kqU 3i^ nlfo ble eine Obevfirte^,e

FH eine €bcne^ &ic KL nntet ^cm ^infcl (J5 fd^ncibct/ ifl ferner

AY — b, AFE=:Nf/; fi> brucft Vu ©feid>unfl z = bßn^tg<^
-^Jr/w^^fgcf)-^1; co/^'tgcfJmit&evÖkic&ung für bicanbereCbcri»

fvicl)c jufammcn genommen bic 9taturb<r ©urcbfcbnitt^linie MN
mrö. 5n(ein weit in bicfcm ^-ni' MN eine ^inie öon einfad;et

Krümmung i)t/ fj> ijl e^ »ortl>eiü)after/ eine ©(eictiuns ijwifdjcn

jwoen ^oorbinaten jufuc^en/ bie inber^beneber^inie MNfclbfl

liegen. Sn foKter ?fbiid)t jiel)e man GIS auf tu S)urG^fc^nittö(i«

nie FG bei^ber Ebenen FH unb KL fenfred;t, unb wenn am^ AE
«uf AB fcnfced)t i(^/ fe^c man ^ = t, SM=:i; AE=:/ 'Sma
fud)c man nar^ bem 5 §. för bie Oberflad)c beß Äorper^ eine

©Uicl)uns iwifc^«^/ vunb 2^» ©tef flefc^ict)t/ inbcra manx=t
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cof^-^vßn^, unt> 'J;=:vco/4'—t/»^}^—/ nimmt/ unb bicfe

^^ci;tl)C in Ddr ®|<;üi)ung j\infd>cn x y uiiD z jlatt x unt) «; fe^t.

:

9hin l)atman üba*t)em für Dic^bene FH Die ©feicOims z=vtang^
folgdd) ?\i?ü ^Icidt)unc!cn jwifd)«n Den DrcycnCootDinatcn t, v, z,

für Die Sinie MN. @c^t mon aber AM= «, fo \^v= ucof<p,

S)ie§ in Die ©(cic^ung jmifcl}ent, v unD z (}cfc^t siebt eine artf

Dre jaMfc^en t, n unD z. UeberDeui aber tt>irD z — ucof<!^tang^

= ufin<p, unD tt)enn man Dief flau z fe|t/ fi)l)at man eine ©lei^

d)un() jiDifc^en f unD « 3n f0(c(>er ${bftd)t fanN alfo gleid) an^

fcingg in Den 2ßertl)en £>ou Jf unD «// mco/^ jlatt v gefegt voit^

öen / fo l)öf man
X = u cof<p ßn 4' 4- 1 cof-^

y:=iu cof(p cof-^"— tßn 4^

—

ff

Da Dann Dicfe bcpDen 2ßertl)e )laft x tinb «// im^leicfjen ußn^
fiatt z gefegt/ unmittelbar Dk ^cfuc^te ©(cic^un^ jn)ifcl;cn t uuö

7» §•

JDte Äangc t>cr Qi}:t AC (2, ^ig.) be© fcf^tcfett l^^cgcld

^CZ>, ncbjj bem <^4lbmcflrec ^^ feinet: cS>i:iinbt^ad)c ^ ^m^
bcm r(ci0ungoiDiti!cl ber 2(jt:c gegen bic (Efrunbflaclje = «

ftnb gegcb<;rt : m^n foUcinc (Blcidjim^ jtt?ir<|>en brc)^cn i:cc|)t^

xointVi^tcn Cootbinaten fjir bcn ÄegelfiK^en, fo baß^ujei^

berfclben in ber iCbenc X>tt <0runbfla4>c liegen/ unb V\t

bntire öuf i|>i: fcnfwdjt |^el}t.

2(ijfi. ?!)?art (ege Durc^ Die 5l):c Deö Regelt? eine (Jbcne auf

bie ©runDfiacf)c fenfred)t/ fo i)^ "^k ^urd)fcl)nitt6fi;5ur BCD ein

©repecf/ unD in Diefcv ^bene liegf Der i^eisuncjetV'inccIBACn«

Der ?l,ie gegen Die <53nmö|?ad>e / auf Den ^urd^melfcr BD Der

©runDpacfec/ ivorinn ^k \)en Der Sbcue CBD ^efctjnittcn n?ir^

fc^te



fc^te man einen öntcvn ß^ fenfcccfjt, fo wfrb öafefbe auc^ auf

t)cit ^bene BCD fcnfrec^t fepn* ferner fei; AL auf J>cr ©cunD^

^d)e fenfred)t/ fo (ieflr AL in Der ^benc BCD, uni) man fanii

"nun Aß. AD, AL, für bte Drei) ?(7;en t>c6 S^iorperö iinncl>mcn,

womit Die Drei) ^oorDinaten parallel finö. ^emuac^ fei; üon

(fincm ^unft M Der 5ve.gcrj^a:I)c Ma auf Die ©tun&flacf)c fenf^

necf)t gejogen , unD GlP auf A/3 fenf«c{)t. 0)?an fe^e AP = x,

PQ.=:y, QM^^-, !^urcb M (cge miin Die ^bene bMä mit ^c^;

'©runDflaibe parallel, m.:(d)e Die $i)i*e c^cg 5?e^e{ö in H, Die Sbcne

BCD in Idf AI aba in L fd)neiDe^ fo licgt L in bd, ^an jje;»

l)c Die seraDc Einie CM , wckbe in Der OberPacl)e De^ ^e^clö

liegt,- unD mit Dem Umfan.o Der ®runDfIad}c in N .i^ufiimmenflogt-

©ie (5bene ACN \d;)mi\ic bMä in HM, ttc OniuDfla^e in AN,
«nD cö fc9 AB :i^ AN 1= r , AC= b, fo ift BAC := AHL = «,

AL= MGl= 2- > folglicl) HL =2: cofflc, AU— zcofecx, gernet

ifl CA:GH =AN:HMr unD CH=CA-— AH, aJfo HM =
r(b—^coßc^^

?D?an xicl)eLM, AQ, unD fe^e MR ciuf bd

fi\\fttd)t, fo i\} LM= AQ= y (_xx + ijy:). <2öeif ferner Der ^tr?#

|elMLR=:aAD, fi>ijUMR= AP= ar, LR= PR=if, unDübei'^

Um MR^ = HM* — CHL -hLR)^ 2>ie§ giebt Die ©feicbuns

bb

frib_—_zcofecx)^_^^ ^^^^^ __ ^^^^ ^^^^ ^^^ ^^^ ^^.^^^^ ^
bb

unD Diejie ®(eid)un5 üertoanDeft fic^ in fofgcuDe bb{xx-^yif)

:=iYY{b — z^, wenn « = 90"/ aJfo Da ^cflct ein seraDcr ^cflc(



1» föo« ^vt>itctmtn

8. §»

tejt jebcr gegebenen fidgc ber ^^benc beö ^^niUQ gegen t>te

2ljcc unt> <0f«ntfl^^c bes Äegele 3U finben»

/Ä il)r 5)uvd;fcl)nitt mit Der ©i'unCfIaci)C. 3}?an (cgc öuccl) t)i^

§lji'c AC eine ^bcnc BCD auf Die ®i-untt|!acl)c fenfred[)t^ wetd^e

t>it ®ruui)flikf)c in BD, unb ßinE fcl;nciöet. 5luf BD fep AP
afö Die 5ijfe ticv ?(bfcif|cn jc fcnftccbt, unD jle fcl)neitie /)^ in F.

^ö fcp t»ec SBinfcl AFE = 4/, Der ^bcnc fgh ^hu^unQ^wmUl

ge^cn Die ®runDfldc{)c Dcö Äcgetö = (?) , unDAE=/. 2ßcnit

nunM ein ^unft im ^cgelfitnitf ijl/ fo fei) MS auf /ä fenfi:ed;t,

unD ES =*, SM = M, "D^immt man fccnec tie €oDrDinaten y
uni> X Deö legere mit AD unD A/ pacadcf/ wie in 7. §. fo l)at

man Die (Bki6)ün3 xx -\- yy = '^~{h— zcofecxY — 2z cot «'
ob

•^zyzcotx^ ^a(i) Dem fc/ fe^c man Ä:= f;co/'4'4-«co/(|)y?w>^

unD t; = w co/cj) cof-^— */»%}/ —f/z = ufin ^. CHScnn mau
Diefe ^ettl}c in Die ©(cidjuns Deö ^esefö |ktt ä: unD t; , unD Zf

tinD Der Äi'itje tregen ^ = w fe^t, fo erhalt man ^\xk Den ^e^er^

fd)nttt Die ©fdc^uns tt--*zßn-i^ßn(pcotK»tu-{-cof^^, jiu—zf

cof(p cof-^, u

+ fin(^- cot «^ + zm^ b cofec u ßn ^
H- z cof(p cof-^ßn (pcot» — 3:fßu cot x

— m^ cofeccc' ßn(p^

+ zfßn^.t-{-i—m^b^ :=o, 2)iefe ßinie seboi'f jur jwcpfen

ßrDnung, unD wenn mon Die Coefficienten Don uu, tu, uuD tt

mitP/ Q.I Rf bejcic^nct/ fo mi$ man au^ anDevn ©runDc^i^

Dag



ba§ öer ^i-^nitf eine ^üipfc ^Narabd oUt J^i^perM fcp / Tiad)t!cm

4PR — Q.Q. pDfitio, o^ec =0, ober ncgatiD iü* (J^ ttnrö aber

4P.R— QiQi= ^icof<p+fin(p cof-^ cotx * — 4W* coßcK-fin^^^

S)al)ev müD txc (3cl)ui« eine Sllipfe ^ ^^labei oDer .^ppecbct fci;«/

bb (cof<p ~ßn^ cof-^ cotxy > = oöcr < rr co7>c «= y?w $'

ot>ci: b cof(p > = DOer < r coßccc fin $— bßn coyv^ cof « oDec

*
>=o6ci:<^l,oDcTau* "^"^

r cofec u — bcoj^ cotx €of(p r—b coj-^cojoc^

> = üöec < tang(p

^t\m nun t»!c Qlbfciflfcnünie ES tien Umfang tcv (ScunN

f[^c^e in/unö h txiftf fo l)a(bire nuin fh bep f, unö jielje Durc^

A imb c Den ^urc^mejfet fcrf bet ©ruiibflad^ef tveldjer auf /A

fenfccd)t ifl ; fo roirö Die (Jbcne (^/«^ Diirc^ bd unö öjc %c AI gei«

(e^t t>ie €bene öcö @d)niu^ /gÄ in Der geifabcn Slnte eg {d)nd^

öcn. Ueberöem fct)neiöet Die fenftec^te (Jbcnc BCD Durd) Die 2()i'e

t>ie ^bene Deö ^Mitt^ in ES , bepDe S)utc^fcl)nittölinien fc&neiöea

tiit 5l^*e, unD folglich einanDet fetb/l in Dem ^unft K, worinn

tie ^bene Deö ©djnittö unD Die- Ql):c De^ ÄcseCö einanDcc feinet;»

Dem 9^un bat man an A ein f6rpetfid)eö ©revecf ^ Dejfen (Sei*

(enj!ad)en EA«, EAK / unD eAK finb / Deffen vgeiten unD QÖSin«

fei ficb befanntec majfen wie Die (Seiten unD "SBinfel fp^arifc^cr

S5rcpecfe bered)nen (afcn. 2Bet( Die ^bene AEK auf Der ©runö*

f[ad)e fcnfrec^t ijl / fo ift Dieg T>tcpecf an AE tec^twinflic^t, unfe

«AK Die J^ppotl)enufe. fDa nun EAß = AFE = n|/, EAK = «,

fo ijl co/eAK = co/a cof4^ , unD wenn « Der 'JBmfei an Ae i^t

unter tt)eld)em Cbd Die 0runD|läc^e fc^nciDct/ fo ifi cote=.fm-\f

cot ot, UcberDcm ijt aud) ß Die (Spi^e eineö forperlic^cn ^repccfö/

Dejfcn@eiten AßE = 9o°ijl, Der ^infef an eA — e, unD an cE

= (J>.$((fomtDtawgEeK- -^"^ -.tangB_

cofs fin (J)
y?/i

(J)
//J -J^/ft (pcotx;

^ 3 unD



14 • ?Oott 5^ro|ecttonen

coJ<^ßns ßne

§(ba im S)rcpaf ABC ifl f«^jg AfcC =?i*^^4l ' «"^ «^ "^^^
CO/ CAt?

cofAK=cofCAb-cofxcof-^t ülfo l)tc CA?7=v/(i—co/a^co/vj^*),

^ad&tJcin nun föwg A&? > = ol^c < tmig A/K ^ nac6^

tem tfl ^•^—^>— i>t>ct < f««g(|>, fotflljc^^ Witt) t>ct

r '— b coj X eoj -^

©cl)nttt eine ^UipfcA' ^arabct oDct ^9p«&e(| nacfjtrtm A^C>—
ttict < Aeli \%

t)ie 3Dtir4>nfrntt£rinie ge ( 3. ^ig, ) ^er iCbene b€&

i&^nitte fgh mit ber iCbene brd) w(ld}c ^urcf) bic %j:cAC

je c^;ekgt i|?/ ^rtf (tc/Ä ^a\bivt, ifl ein DuFcl^meffer ö?« Äe^

,0clf(^rtitt0 / ttnt bic mit/Ä paraUeUtt Coorbtnatcn (inb $|?i»

jttgcovboer.

:öfitpei0. ^ev^üeficknt c^^n «witt betalfgemcfnetr^fef^

il^ung l)c« t)i>r* §. (a§t ftc?) fo au^örucfcrr

i— f»^ /« cp^ cofec «'' =1 (co/cp H-/wCp co/vf' eotxy -^fin <^~ fin-^^

eotx'' — ni^ ßn (|)= cofec x^» WnAW fc^e cof(p -tßrKpcof-^^ cot »

= K,. co/cj? cq/'4'-i-:^m(pf0t«= g| mßn.(^wßceezzkf mb=:n



^un WAt im Don §. tangEeK = -^-i-^~——; wcnnwan <iU
ßn(p ßn-^cot»

fo &cn ^infel EßK = M fc^f/ fo it)icD/w(J) fini' cotu — cottj.

S)icfc ^ert^c fctc man in öic allgemeine (^leicl^uns für Xaw^t*

gcifc^niWf fo eiljatt man
tt= 2 cet v\j tu + (cot M * + il^it— -ÄÄ). «w +• 2 (rA —/g) ?*+ 2//?«»

9^un t)l Ee=fßn-^i, wenn man alfo «S = T fc|t, fo wtrt)

T=fßn-p + t, unt>i= T—//«(J). S)ie§ tlatc ? flcfc^t gicbt

Mc ® leicbung (T— cot \j.uy-i' {kk— M) uu -t 2 (/cot m /w "l- +
(7*—/g) «+-/^ cp/>|/*— rr =0, ^an xiel)eMS<;3.unD4.5^9')

tnit «K parallel, fo i)t öet '2ßinM MjS=EdC= iff uuti öicfec

SBinfcf i|t wenigfienß fo lange fpi|; aU « nic|?t über 90" 9^o§

ifii <I)unö4' aber flein^c alö 180^ ftnD; weil cotii =ßn<pfmi^
cotx. 2)a nun in Öer ©leic^una « < 90° angenommen ijt; fo

ißauci) jj fpi^, unD s fällt jwifcbcn e unt> S, fo l>a§ <J = ^S

— SjwirD. ^e^t man nun ej = X, Mj- = V, fott)irt)« =
Vßn VI, unö jS = « cot i^ = V co/;f , folglicf) X = T — w cot m.

S)iefe "SBertb^ in öie Dorigt 01cid)ung gefegt geben

X^ + (il'^fe — AÄ) yin mS V= + 2 C/co/m /«^+ (rJfe—/g) i?«iiV+
/* cof-^^ —rr=o, 3n biefer ®leid)ung fann man öie €oort)ü»

naten X unö V t>ertt)ecl)feln. ^cnn nämlid) Mp mit fh paxaU

(el iiif fo wirö ep = V, unö ;7M = X; tiann aber gel)6ren ju

jeber 51bfcijfc ep $mo gleiche unD entgegen gefegte Cooröinaten.

^arauö folgt, t)a§ ge ein S)urd)mejfer fep/ unt) t)af t>ie mit/Ä

parallelen Koordinaten i^m jugeor^net fei;n«

10. §.

t)te (ßtrofe ber bcrbcn ^(t\h€ti t^ut'djfcfjnittemcOec 3»

fiHbcn, iPQPO« ^cv eint in ge fallt/ im^ b^r nnbre niit/Ä.



i6 ^on 5>ro;ectionem

2(irfl. ^Sdan fc^c Ux §:\]n.t wegen A, 2B, C, fJatt b«

Dtepen Ci>efficienten in öcr legten ®feic()uns jn>tfd)cn X uht> V,

fo l)at mart X^ -h A.V^ -^ 2B*V -h C = 0, 9^un fucbe man Me

SÖBenbc ^0" ^/ wenn X= rfifl, ft^ fin^^t man (i\i$ \>cx ®lci*

J^icuauö ercjicbt ficf)/^ t>a§ ^cr 0}Jitterpun{t be^ Äcflclfc^nitt^ «m

tcn 5ltjlanb — -?- tone entfernt fci>; unD unterljalb rltcfle, wen»
A

— püfittö ijT. Stellet nmn. nun tutc^ t)cn CDIfttUpunft eine neue
A
§(bfciJTcn(inte mnmitfh ipamUdr fo trdc^^ (4. ^iq.) t>ie Oi^U

oatc Mf=^ V um tfa^ (Stficf ec =^* @c^t ma» atf^ t)ie neue

£)ct»inate CH = Y, fo Wirt) V= Y— ^/ unt) liefet ^Sjcrt^ inMe

©bige ©teic^ung fuic Sen Äcgcrfc^nitt gefegt ^icbt fofgenbe: Y' =

lln^— -X%. ®a|et ijl t>ic ^dtftcDeö mit/Ä pcwaUeUft
A^ A

^ u ^ ^ \/(B-—AD

önts Die ^xUftem jtig^e^orrscn S^uvi^m^fFcrg eg^'^l^^A^zz

y/iCffin'\f eoSn+ (fh —fg) fin

n

Y — (kk^ hh) (ffcefV —rr\"" M— kh

3Dic <St^<iU ^C0 2^C0clfd7nltt5 5» ^n^cttf totnn bi<

£t»ctte^eö Bd^öitw awf t^er :2(^e t>eö Äcgcl« fenfre^t ifl.



t)er Äu^ef. 17

:3(uf!. ^enn EF (3»^iflO mit AF pdraltd/ a(fo v^=o

ift, fö füllt e in E, unt) EF x^ auf BD fü(5(ic^ auf öte ^bcnc BCD
fcnfrcd)t/ fo öa^ nun AEK = cp itiifb/ unt) h = EgK = /EK= 90"»

2Benn bemnad) ubcrbcm t>et: <2Binfc{ AKE (2. gig,) = 90° i(!,

fo i|t Öic (Ebene Fj/ auf bei: ?(ve bcö ^egcfg fcnfred)t, CD^an fc^c

affo (2. Sig.) 4' = 0, unt) AKE = 90*, fo wirö cprzgo" — «.

S)icfc ^orauöfe^uuflcn scbcn * = g =co/n|/ +/?* (p cotxzzfmx^

cofx cotu =——— cofecx, unb h = mcofcc cofecx = f« cot«,

^of5(id)wiri) A= gg — hh=:cofeccc^ — w»= cot/sf', B = r ä—
fg^ mrcotx — / cofecK, C—ff— rr, ^an fc^e &icfe '2Boc#

tc in Die (B{cid)ung a;M-A.V^-h rB.V+ C = o/ fo ev^icbt fic^

bic @(eid)ung

X:=-H (cofeccc'-^ n^ cottc^) V^+ 2 {tnr cot a—f cofecx) V-*-

jf- ff = 0. ober yg-H 2( fflrcot^ -/c6/gcOV
CO/f C a-— /»^ cot X^

=^Liz1jiz^ , 9^un ifT in bcr a. §15. GE eine ^m^u
cojec X' — m^ cot x^ *^ *^

flve beö @d>nittö/ unb wenn c ber ^ittelpunft beö <^'d)nitttf ij!/

fo wirb Ec =- B =f cofecx -^ mr cot X

A cofecx^ — m^cotx^

^fßnx— wf fin X cofx
'^—{ZL fn' cofx'

* 9^ad?bem alfo biefev STu^btucf po|Ii*

(iü obct negatitj ift, fallt c oberl)ölb ober unterhalb tf ^immt
^ man bie 2(bfcijfen auf bem mit F/paraUefen 2)urcf)mcjfer, foer^

i)a(t man Y^=

—

—-
^- ( 10. §0/ unb im segemvartiseij

(^aU wirb B*-AC=(fÄ/g)' -(gg-M) (/-ff;=(rg-
/Ä)^ = (f «o/ec« — w/iot »yx^

€ Älft



flffo Y* —C^^Q/'^^'^
— mfcotuy t

'

{coßcoi^ — m^ cötcc^y cofecx^ — w^ cot«"'^ '
^^^^

ya —(^/^«^— mfcofxßnay ßn x *

( I — mHÖf^^ I— Tw^coA'^'» S)cmnac^

I — w* coy «^

ZLfbßne^ (b-^fcofcc)
, , , «. -—^"^ZTTTc^'^—/ ««ö ^'^ Ntbe con/unsitfe 51^^/

_r — mf cofx _r (b fcofec)
^

a(\H öcö ^efldö fo obcv anöerö bcfc^affen ifl ; Um bet (Schnitt

eine SIlipfe/ Parabel oticv Hyperbel fci)n. ^ö werben nemlicb öte*

fe Drei; i^uUe (tatt baben/ nad)öem & > = ober < r cofcc jj^. g)?an

^>at aber t^wg ACB =_Xi^^^. S)^ac^bem a(fo AGB ein
b—r coj cc

fpilet;/ ein recl)ter/ eber ein flumpfer ^ßinfet ifi, m(f)ticm ifl bet

©c()Hitt eine Sllipfe / ^axabii ober 4?i?perbeU SoIsHc^ ift beif

(Schnitt nicbt allemal eine SUipfe, unb aud) in bcm ^ci\l r wenn

ACB fpi^ iji/ fdüt Der Mittelpunkt ber (Jllipfe nie in bie 5(>'e be^

^e^elö.

^oll ndmlic^ baö festere erfofsen, fo niu§ Ec = EKfc9n.

SDa nun EK = f ßnx 1 1, fo mu^te ^^-^^ ——^—^^—fßn x
I — m* coy «*

fepn» J^ievauö ^oiQt fßnx— mrßnec cofcc :^::fßncc-^m''fßnct

cofx^, ober r/wa cofx^^mfßnx cofx^, folfllicf) r^w/co/«,

o\3a b z^f cof X, m\\> f^ b fec X,' 3" biefem gall alfo mü§te

öer ©cbnift burcl) bie (Spi^c beö i^e^elö sel)cn. ^6 ijt ndmltc^

AK=/co/a; alfo wdre in biefem ^ail AK = Aa 2)al)er

lawn ber CÖ^ütclpunft ber €üipfe. flar nic()t in bie 5l>'e fallen , wie

Denn



t)cnn mirf} In tbtn Mcfcm ^cillc bci)t»e ^auptaven = itertcri/ fö

ta^ t)ic ^(lipfc in einem fünfte jufcimmcn 5el)t, ^int)urc[) mx^
öll> Dö^jenifle bcftatiflct/ wajJ im 3. §» bel)auptet tvovöen»

^enn In bct alf^cmeinen ®(eid)un5 fut t)cn ^eseffd)nitt

(8* §.) fc= 00, a(fo -r= '» = o gefe^ mx^f fo l)at man DieciU^

flenieine ©feic^uns fi5r tcn (Sdjnitt cineö fchiefen CTyfint'erö/ tief^

fen 5l]te segcn bie ©vunDfläcbc unter t)em 21Binfe( = a flencigt ijT»

©ie ©{eichung fclbfl viMi'D folcjcnöe.

tt

—

2ßn (Pßn-^cotatu + cof(p^uu—2fcof(p coßpu+jfßn-^t+ff—o,

+ 2 co/O cof-^ßn (p cot et — 2fßn <J) cot « — rr

•

©er ^d)nitt i|^ oüemaf eine ^üipfe/ tt>cü (co/(|) +ßn(p
€of^ cot cty allemal pi)|itit> ifT» 3" öem ^all/ ttenn Mefet

SiueDcucf == n?are, Ijatte man co/:(J) ^—cof-^cotu^ 5(bet

tflWg AßK= ^

;;
^^^ -

.
-^

.

ßncc cof-^ coj X

wnl) tflwg Afcc =—^^

~-i
—^7

—

-' fo^flJicl[) AeK = AbC,°
coJ -^ coJ X

©ic^ ift t>er ^alf/ ^a im ^egel Der (Bd)mtt eine ^>arabel fe^n

romte, tDovaug l)icr ein ©i;|lem jtvoersraöer unö paralleler Linien

tiDivD, wie Den Sigenfcl^aften Dcö CylinDerö flcma§ i|t, unD Die

©leid)ung am förjcj^cn ergiebt, tt)enn man wie Im 9. §.^icn 2(n#

fangöpunft Der ^Ibfciffen in e, unD Die OrDinatcn mitgrf parallel

nimmt.



^o löon 5>rojecttottett

in fL\(gcnDe

X"+ kkßi h"V?+ 2f(cofv\fin^—gfm m) V+/* co/v^^'— rr= 0,

tveil Ä = roivb. Ucbcrfecm ijt fe = co/cfi + /?i <^ cof-^ cot c^

•= 0, alfo aiicf) co/$ co/v^ + ßn cp cot a — fin(p cot u ßn 4'* = 0,

2BcU nun /re (p ßti-^ cot a = cot n, fo \Dirö/ g — cot ^ ßn-\^= o,

oöct cofvißn-^— gßn H == 0. !Da^ec crbalt man t)ic ©Icic^ung

X^+f^cof-4^^--rr=o, unö V wirb nic^f öutc^ X bejlimmt,

13* §*

^enn V\t ^bcne beö ^clbnittö auf b« 5(ve t)cö (T^Hnberö

fenfmf)t iji/ fo wi?t) t)ic <3feici)un3 fo üerdnbert V— 2ffin»,

Y — Qrr — i — X*) /w«\ Uebccbem tvirö GE eine J^aupt^

aye be^ @c^nitt6 , unö wenn c bet OJ?ittefpunft bcö @d)ntttö ift,

fo njivb Ec = //wa=:EK/ fo öa§ bec ^?ittelpun!t in bieStycbeö

€i)ünberö fäUL @e^t man a(fo Y — Y —f finx, fo erljdlt man

tie ©(cic^ung Y* = rr ßno^"- — X^ /w «=, unb eötvivb bie ^dlf#

te bei? mit F/ paraUckn 5Ijfe = r , bie >?)dffte bet conjugivten 2()?e

= rfin et. ©er fcf;iefe €pHnbet \jat o(fo bie ^igeiifcbaft, ba§ alle

bucc^ feine 5(vc fcnFcec^t gefiibtten (gd)nitte ^llipfen werben, bcvcn

tÜ^itfelpunfte in bcö €i)(inberö 5fji'c fallen, ^an fonnte ^<x\)cx bie#

fe ^i9enfct}aft mit ^. (Juler Introd. in Anal inf. Appeiid. Cap.

III. § 52. für bie ^rfldrung beö fcl)icfen €i)linbeiö anncbmen,

wenn eö nid[)t auö anbern ©riänben beJTcr wdre/ bie gewöhnliche

bci)jubel)a(ten, bejfen ju gefc^wcicien/ ba§ bey bicfer (e^ten (!rf(d^

tung bie 5Setrad}tung be6 fcbicfen Cijlinbev^ au^ ben ^nfang^^

grünbcn iiani wegbleiben mfr^te,

Uebri«*



t}cbr(c)(fn^ etl)nft man nnö Dem jo. §. B= /(<:o/\j ßn^^-^
gßn \i),A=icof(p+ßn<pcof-^cot ccY — kk, C =/" coy*4'"—rn
Ü\ec^net man alfo Die ?l()fei|fcn Dom ^^ittelpunft^ fo n)iiD Die aU^

gemeine ^feicfnmg Diefc

:

Y* —

-

^^ (cpj^ßni' — gßmy—kk (/"" cofV— rr) i

©ie J^atfte Df^ mit /ä parallcfcn ©urc^mcffcrö ij^

v/ (f-cof^ßn'4^ — g ßn^y-— kk (f^cof-^^^ rr)

^at Die »^ttlfte Deö j«gel)6nö!en •Ducd^tnelfetö, n>e«n man jene»

SlugDrucf mit^mumpiieirt, öa Dennif Der ^wijusation^winW

ijl, un^ cot \i=ßn(ti fin-^ cot »^

ttttb a, bcertnrtt ftnb, ju finbcn, wie gco^ bie lX)m!cl $ \xnt^

•^ genommen tpcföen i«»|}en/ ^amit bep Äe0clf4)niet et»

Äma werbe»

3(ufl. ©ie !^urd()rd&niffö(inte Der ^bene Dcö ©djning mit

berjenigen ebene Diir.-l) Die ^^(ye, \De(c^e Die :£)urcbfcf;nuföljnie Der

^bene DiJö @c[;nitt,6 unD Der ©miiDfiadje ^aibirf/ \\\ olicmar eiti

S)urcl)mcjfer De^ ^ese(fcl)mttö , unD Düibm jugetjoriseu jC>j;Dina>'

ten finD mit Der ®i'unDfIäd)e paradeU (So Tange nun Dev €on)u^

gation^irinfef ein fcbicfei: ^Stnfci i\\, Um Dev @ct)nitt fein ^vei«

fepn, ttjcil Der Ärctö fein^ fü(cl)e sufammengebofig^ X>urd?mejfet

Wi t'ie fidb unter einem fc^iefen ^inFel fcf)neiDen. ©amit atfo

Der Äcgcifcbnitt ein .frciö wcrDe/ wnrD aUemat erforDert, Da§ Der

eonjujation^ivinfei EeK = >i = 90** fei?. 5Ufo mwp coM =7?/^ cj>

€ 3 /«>l^
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22 ^on 93roiecttottem

/w-yj^ cotti =0 feppi. ^ci{ nun nid)t cota:=:o fepn fann, tiöcnn

t)er ^efld ein fc^icfer tcgcl tjl/ fo i|^ cntwet»« ßntp ±: o oUt

fn-^ = o, 3m crjlen §all i|t Dct ©c^nkt mit t>er ©tunöpac^c

parallel/ «nö eö ijl auö öcn 5(nfan5^5run&en befannt, ba§ a(öt>ann

l)er®d)nitt ein ^rei^ fei), ^cnn nun (p ni^t = ö i\\ fo mu^

4-= 0/ folfllic^ /Ä auf BD fenfr«:ct)t, unt) Die €beneD^@cl;nittö

ouf t)et T^eiflun^öebcnc BCD ber SIx'e öeö ^cgctö gegen t)ie ©cunö

fläd)e fen!rcc^t fcyn. S)amit nun in öiefem ^aU Ux ©d[)nitt ein

^veiö n?ert)e/ «jirt» uberbem erfordert/ Da^ &ie bei;t)en ^urcl[)me|fer/

woran öer eine mit fh parallel, \>a anörc auf/Ä fenfcecbt if?,

gleich gro§ fepn, wobei) librigenö Dorau^gefe^t irirö, t»a§ AEK
< ABC fe^/ Damit Der ^d)nitt in Die ^laJTe Der ^llipfen gel)6re«

SnDcm ^-all namlic^, wenn C2.^ig0 AEK> ABCi|^, »ürDcDie

Q5orau^fe^ung/ Da§ Die ?l>*en gleid) fepn füllen, eine gleicb.feitige

*^i)perbcl geben. @el)6rt aber Der ©cl nitt in Die^lajfe Der ^lip^

feu/ fo werDen i^re 2l>'en gleid) , wnD Der @cl?nitt wirD ein :^xci^,

Ti2 Ar« 1

wenn in Der ©leic^ung Y^=-^--^—Ix^ (lo, §0 A= i ijT,

A^ A
^ö war aber A — l'k — hh, anD wenn man auö Dem 9 §. Die

Dafigen <2Bertl)c flfllt ^ «ii"^ ä wieDer beifleUt, aber/«%!/ = o,

unD cof-^^—i fe|t, fo crl)alt man k = g = cof(p + fm <p cot x,

h =. mßn (p cofec cc f unD man jinDet $ an^ Der ©letdjung co/cp^

+ % cof<p fin ^ cotx-b fin (p^ cotcc"^—^ m^fin (p^ cafec a*= i. 2)i^

l)iDirt m.an nämlicO mit cof<^^, fo wirD {cot et,-— m^cofeco:,^)

tang(p-+2cotoctang<p = tang(p'', unD üon Dicfer ®lei:l)ung i|l

t)ie eine "26urjel tßwg cp = für Den ^-all , wenn Die Sbcne Deö

©cbniftg mit Der ©ruuDfl.^c^e parallel i)h 2)ie anDere OaSurjel

giebt fiel) au6 Der @leicl;ung aco^ft^ = (j — cotx^'+m^cofecx^)

y.tang(p, oDer wenn man mit ßnx^ multiplicirt 2cofx ßnx =;

{fin a^— cofx^+ «1^ tßwg (p, folglich tflwg (p

2/na cofx ßn 2x

^m'^—{cofx^'^ßn «^)" »'—C0/2«* fSJenn



"^.t

SG^nn man iw ticm STuötrucf tßwg<p=_^iL.^^

—

m'—cojcc-+jmx^

3cf)t^t ufib Kenner öurc|i w*— co/a* öiöibirt , fo txWi man

w^

—

coj et^ Wi — coj cc^

m— co/« m -{- cofx * «t— coy'öc m + cofx

i)t aber tfl«g ABC = — -^"^
, = —^^^^ f «nö t^wg

r — b coj cc m— coj cc

ADC = _M!^ = _i^_^ f^orsric^ ivivt) <a»g$ =
r + COJ cc m+ COJ cc

f^fig_ABCj-^fattg^DC ^ ^^ ^^BC_ ^DC)
X — ta7ig ABC taug ADC ö ^ ö ^ //

orfo = ABC — ADC, utit) ABC = $ + ADC = CGE. ©ic^

ift ad'o tie fe6Ho coni fubcontraria Der 2i(tcn (Apollon. Con.

Lib. I. Prep. V.) unD cö ecl)el(et luglcid) au6 bcr biö^crigen 5(na'

Ipfi, Daf fein anörct @c()tittt, afö tie feftio fubcontraria einen

Ärciö geben f6nne, l)afcm Hiebt bie €bene beö (Sct)ntttö mitbeif

©run^fldc()e M ^^QtU parallel ijl (Apoll. Con. Lib. I. Prop.

IX.)

?ü?an fe^e nun in ben Sevmufn beö lo. § >J/ = o, affo

/w4^ = 0, co/n}/ = 1/ cot *) = 0, coy> =0/ ßuii zzi, fo n)iri)

A = gg-M, B ^rh-^fg, C^ff'-^rr, forflUc^ ^^—
= {IK^JL^, unb man erl)nrtffir ben auf bet ^eigunagebe^

igg — hhy

ne bcc ^^(ye gegen bie ©runtfläc^e fenftcd^ten (gJc^nitt biefe öligem

meine ©(eic^ung Y*= ^*p_:il^^ ^X^ tk ?lbfeif/(gg— M)" gg— wÄ

fcn
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fcn uom ^itterpmift auf tjet mit F/pßraKercn 5r)re gerecf)net; un^

trenn c öcf ^^ittelpUHft i\i, fo ^at mon Ee = — _ = I^——

^

A gg — nn

^c^t man cruö bcm 9- §. f^^« g ""& ^ ibtc borttflsn <2Gcrtl)ir/ f>

• s ( fg —fhy_ — (^' ^ ^^o/^ +ßn ^ cot sQ — /ffl/w (̂ cofec xy
^^^^ J^^ZZhh y {l cof(p-^ fin <^ cotxy— m^fin 1^^ cofe x^y

_ (r/g_C ^ -h (|) ) — fm fin (pyßnoi^^ ^^^
i -.

"(.fm ( «^ + $ >"— m- ßii(p^y gg — M
ßiix^

^oigiid) txi)Ut man t>ie ©leic^ans t^ =r

Crßn-ia + (p)--fmßn(py fin x^ ^ fin «'
^

( CO/ (J)
-i-yifi <p cötxy -^m^ßn(P''eoj€cx^

fßn u ßn {x + (|))— rffl ßn(p ßn x

ßn i^ct.-^ (p )2— w^'/fj !$>*

fSßmn nun gg — M = t, affi) bcv ^cl)hitf ein ^rei^ if!,

(.X+ ^y— m^ßn<p^=finx^ TOitD, arfe tjl ^tx ^Dafbmefe? öe^

^,dfeö = LfilJ^^^Jjzfillll „nö Ec ^

fßnjc^^^-rmßn^
6a &tBn $ = ABG - ADC fcW

«IBenn feie ^rve Del ^ese(ö & = oo , affo du^ tem ^e^

gel ein Cyünöec tt>ivt> , fo if^ w == ö, unD man l)at für Den auf

©c^nirt



ffinx ^ . ^ _,

,

lin (^-KpT ^^*"^^ ^^'^ ©c^nitt ein Ärci^ werte, mii§ f^?zgf

(J>
=— fflwg 2«, ölfo 4>= 180*— 2« feijn. ^oI,c|{ich tt^ivt» EKA=

180"— (J)— a = a, unt» EK= EA=/. ^un wirb ferner ä + cJ) Jt

180"* — tc, alfo /» (» 4- 0) = fin X, unt) btcö (jiebt Ec =/" T)em#

nacl) fddt Der ?0?itte!punft Dc6 «Rreifeö in Die 5(i'e Deö ^plinDer^,

«nD U^w ^orbmcjfcr i|l Dem ^albmefter Der ®runDfTdd)e qU'x^*

€ö »irD nmnlict) Die ©(eic^jun^ fi> t>erdnDert Y* =ry— X%

©afern Die ?();e Deö ^egcfg Dem ^atbrncffer feiner ©ninN
f('d^e gleich, alfo r=:bunD »k= i ifl; folteren Die Drep fünfte

B, C, D. im Umfan^q cineg JDatbfrcifeö, über ED, fo f(; (i d) i|!

BCD = 90*, unD ADC= 90° — ABC. <^^\i\i nun (p = ABC —
ADC genommen, fo iti = ABC— 90', AKE = 180° --C«-^(J>)/

unD «= 180°— 2 ABC, fofölich AKE= 9o^ unD Der ©c^nittijl

ouf Dee Äcgcfö 5(vc fcnfrecf>f. ^enn Demnacb r=.b i(l, fo giebC

jeDer auf Die :2l)i'c feufrecbte ©cl^iitt einen i^rei^» ^a nun in eben

Dicfcm Sali «+(!>= 90" i|l , fo tt>irD fn^—cofu, unD co/$ ==

fnoc, X>emnad) fdüt Der CO?itfc[punft in c, njenn Ec = E^^-^

genommen ttirD^ unD Der^albme|rcrDc^^reifc^it»irD=—ir^^

^düt uberDem m ebew Dicfem ^atf Der tWitfcIpunft Der

©runDffdd^c in Die Cbene De? (gcbnittp, fo gebet F/Durcb A unD

eg i|l A£=f=o, alfo Ec=— fcof«, unD Der Jpalbmcjj'cr De*

r
Ärcifcö= ^j^"7= f co/ßc »

S) 18. §
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ttbinne bcc ^ugcl, wenn tiie ^afcl felb)i ein ?D?cvi£)ian i)l, wofiit

man gcTOM)nltcl) &cn ctjlcn 9}ißntiian annimmt, unD Daö ^lu^c im

^ol Mcfcö tDiCtitinnö f^et)cU (?D?an i)crßk'id;ß nun l)icmit Die

5fbl)anDiunci Don Den ^^toKctionen Der ^u(|cl, worauf id) in De«

gofgc alicmal Dcc ^urje wegen untci* Dem 9^amen Der vorigeft

J(b{>ÄitMun3 Derwcifen wctDc.) 9Ißcnn Der g)^eriDian PLa(6.

gigur Der voirigctt 3rb|)rtnMurtg) Die ^afel GPHGl unter Dem

^inhi GTF = CT/ fc()neiDet, fo i|] Diefer <2Btnf el = 90°— OTl,

unD OT; i|l Der ^cisung^winfcl Der 2l;fe Dcö optifc^en ^ccjclö ge^

gen feine ®i'uuDfliid)e, Der in Der bi^l)erisen 5(u^ful)runi) = « ge*

W ift. 3n Der voviQcn 'UbV)an'blünQ war GTF= y, aifo i)^ l)iec

cofc 0^ = tßwg y, unD cofec (x, —fec 7. S)tcö gicbt Den J^albmeffec

t»€r ^rojccüon = rfecy, unD feinem 5lbftanD \?on PGl, oDef

TC=-— rtöwgy/ wie im i5» §» v>oi:i0ct; 2(b^rtnt>lMng»

19» §
<55ie flereogvav'l)irc^e J^orijontar^^rofectlon Der ^eribto/

tte (21. §. Der t)ort0cn 3lb|>anMung) gebort ebenfaliö l)iel)err

wenn Die *^afel Der ^oriüontDeö ^unftö (t.^ig.) Z ifr, unD Da^

5(u3e im %iDir (]el)ct. ^}m lege Durcb OT a(ö Die ^\n Deö ^e^

geiS eine €bene Obd auf Den ^O'eriDian hpdq ötö Deö ^'egef^

©runDflac^e fcnftett/ unD Die ©urc^fc^nittßtinic mit Dem ^eri^

Dian fcy bd; fo \\\ 0Tb Der ^^dsunfigwinfei Der 5()i'C gegen Die

©runDfiate, weid er biöl)ei' = « gefegt ijl, unD fein tö^iaö '\\\ De5

Söogen 06 eineö grollen Ä'reifeö Der ^ugei. ^enn nun, mt m
2u §. Der porigen 2!bb<^nblung, tie breite Deö Om Z = x unD

Der (StunDcnwinfel LpZ = <p gefeijt wirD, fo i)t im fpbärifcben

S)reyecf Obq Die (Seite Ob^otf 0^=90'— ^wnD Der 2B,infel

Oqb



Oql=::tpZ=z<p, ^c\) b (ibcx \\} ein X(d)t(t ^iiiFcf, fofflfic^

n)irÖ/wa=co/X/«(f), un^ cf'ßcx:=i—-^~z=fecXcofecip.

5>if§ skbftcni;)arbme(rcr ^cr^^l•o/ccrion »•foy^c«=fy£c$to/fc?^
wie im 21. §, votiQcv ^fb^rtnMintjj,

Itm cürh btc £(J5c ÖC5 ^lüerpunff« C b« a^ro)>ction Auf
bcr "^^aUi m finten fd\tc§c mnn fo. S)ie ^benc OM fcbnclDc Die

3:afel in TG, fo i|l G ein v2^cf;ettef beö Ä>gcird)nltfö, tt)cnn G in
Orfjioct. Ucbcrbcm fa) N« :ic 2)iircl)rc()ntü6(inie Dct ^afcl unt)
tet ©runtflucl)c öcö Äcflef^, fo l)t TG auf iVw fenficcr)t, unö Dcc
CD^ittclpunft C iHQt in GT. Um il;n ju jiuöen, mu§ man TC =— rcofancbmen (t7,§.% ^g wai'abei« to/^ca =/5cA cofec (p,

ai^oxv\x\icotu=v(fecXUofec(P'^i), m^TC=i-^rV(fec\^
cofec(p'— 1). ^GcU nun /a- A= co/>c(J)^— i = coyk0^ + tangX^

corecO' — 1 = L±l^S^"-f^''^" tmgX^cor<^^

tang\^ tang(p^ +fec\'-= Tß^cp
—— ; fo mxb Tc=^r

yCtangX - tang
(J)^' +ßc X^

l^ng"(p^ • Setncc iH 6aö fpdl)nfc^e f^reyccP

B;)N bep B vcd)ftt)(nnic^f , unb bic ©eitc Bj3= A, t)er ^inFcf
B|?N = (I)/ folcjlid) t»wgBN=/wAffl«g(J)=co£ETG=cotDTC.

S)ag siebt /MDTC=-rp ^^4- -—--

v/ llS^f^ fec\
1

;
cofK^+ tang-K^ t«wg$^ 'Vifec X- + i«»g X- tanl'^'



2^8
'

ISött 53röjectiottett

ßu?:tang<p
___

tjnt) fo/DTC= ;7f7TMÄ^^^»^-

j^fl^gj. . ^ ?jjjan fc^iJ nun CD auf BTfcnfced^ty
V (fecX ^

+

tangK^fang q) ^

)

fo i(t DC = TC/nDTC = ——^^ / iinöDT=TC

eo/DTC =— r iawgX/ bci;t)cö t^H im zu §• POn0et: Zh^aribn

^enn t>ie (Jb^ne beö ^cgelfcbnittö nic^t allein auf tict-^tet'

sunflgebene &er5()fe gegen t)ie®runö|!i^cl)efcnfvecl;t i(!, fo l)ütman

->}/ = o/ unt» $ = 90°* S)amit abet: berÄeselfc^nift ein ^vei*

tvevtie/ ttiu§ ^«wg$=—^^ C0/2
« '

' ^^^"' -^^^^ .cot(^ =

w^_co/2«^
S^cmnad^ Witt) be^ ^tQtxifoh^n ^otau^fc^un^

fimcc

—
/^jII
—= 0/ «n^ *» = ^0/2 .«, eUet ;^ = cofoc *^ /» «%

folglic!) rr + &^/w «'' = hh coftc^* Heberöem Igiebt biefe ^ornuö^

fe^ung fin{u-^-<p) =£ofxf atfo t)en »^albm.e|Tec bei; ^rojection =
l£2JjtzdE., unb Ec =if3l^:nE, ®cbt uberbcm be?

©cl)nitt Duri^ ben COMerpunft ^er ®^un^fI(^c^e , fo ift/=0/arfD

fcev ^aibmejTet beg @cf;nitt$ = ^^^ = r co^«/ unb Ec =—
rw _ rji_
ßnot

""
bßn «



22» §»

liefet fc|fe \5cifl findet feine ?fin\rcnbim,g bct) bcr fTereo*

sr(jpl)ift)cn '•]3co)ectiün Dw ^]3aral(e(!rcifc De^ ?icquntorö auf dnem
iOJeclDian af6 tcc ^afcl, ttjcun i^as Siu^e im ]>.)Iöic!>^ ^JeriDJvinö

Oel)et* (5ö HP in tcx 9. gi^* 5111- vtvi^cn 3.bb;tnt)It!ng moDLi/
<inen ^atiiUelfrciö löovf^ellt, tiefes ""INuraUclfcctrcö ^aJbmcjfei' =r,
tieu ^ugei ^albmeJTer = f , ^enn nun ,e fein ^?ittc(punft i]J, unD

man jidjet Og niö Oic 5(>'e ,bc£5 Dpnfcf)eu ^.cgcl^^ fo i)i t>cr 'üRci^

5ung«n)infei tiefer 5(>'e ^egen tie ^runCfIacf;e = ^OT = «, un^

O «= 6. gerner ij^- Te=.jbßhccf OT = f = 6 i:o/a, unb ^? =
Te^ + rff üffo bb cofx^ = bbßnK^ + rff tvie erfordert tvirb/ öa^

mit tie Q>rojection ein ^reiö tvette. UcbcrDem gct)t Die '^afti burd^

ten ?Ü?itte(punft öeö ^a.rallelfrcifeö/ o(fo wivD ter ^aibmcjfer Der

fOT
^^rojection = rcotu =—— . 2Benn nun i»ie ^öceite öeö ']>araüef^

freifet ;= ^ i|!, fo \mt> Te=^ßn 4^, unb r=f co/4', <irfo -^=

->j^-nr = i:otv^, foI^UcI^ ijl t>er Ijalb^melfcröer 5>roKcfion=iicot>^.

2Beifer mrD Ec=— j^--=.—^^:j;-=--^0/^ cot 4^.^15(1

nun T«=p/»4/, fo tvi.rD Tc = ^(Jn^^+w/i^cot-^^) =fX

/tHP ~ ^ '^^•^^^ '^' ^^^^^^ ^^^ ^^^ '9* §* ^'^^ vorige«

Sfb^auMung übereinjlimmet.

?5ei) t)et |}ereo5rap!)iüt€n ^oriionfnf^^ro/ectionenber^ai»

tnllcffreifc De6 Sicquater^ laiHi^O t)ie biöt)erise '$;l)eorlc (e.^ig.)

fo. antvenöen, 2D?an jie^e OM, OC, «nO ON/ mhn MFN/ Der

©3 ia*
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^nraUcffrerö tinb C fein ?0^itt<lpunft i^ f& i|l OC bie 5f)re öe«

optifcbeii ^cgd^i unti t)ct ^]>QmUeiFi-ct6 Mc @runt0acl)c* S)ic ebe^»

tic t>cö 9}]crrt)ian^ OBZ^ iftDie ^^eicjunflöetjenc t)cr; %iscQmt>\t

©runtf!acf)c, unö öer yiciöainsö^^iutcl felbjl IR OCN=:a. 5(uf

ticc (JbcRe ttjßfeö 9^eiöun3^\Dinte(g )]cl)t öic ^afcf BFi8/ fenfrccl)tf

un^ ftc fcbnciöct ^ie @vunÖfidd)c &e^ ^cßctß unter Dem ^infcf

TEM^:-^. '-Beir nun TC auf MN feiiFmbt i|T/ unö a'ud) ETZ
= 9G°, fo \\\ CTZ= TEC=:%|^, unö OTG = 180''— 4^, fo wü
TCO = 9o°— Ä/fürg(id)TOC:=:i8o''—OTC—TCO=« + '|'—

So°, ^^^an fe^c CÖ:=ö^ unD CMrr r, fo Ijat man/n OTC :
ö=;

bfiiTCÖ bco/x _, ^
/w TCO :

TO^ dfo TO = -;;^^x(> = T^^T = ^^^ ^^^^

dßnTOC bcof(x+-^)
ßn OTC ; h:=ißn TOC ;

TC, alfi)TC="^fc ^~%T^
, hh Qofcc^ hb €0f(x + -^y

?ll,«TM' = TC'-^CM-(,(fo--^„^-=
jfi^-.

+m
^ieva-uf felgt bh co/x"" =: li& (co/a cof-^—finußn 4')+ rrßn^*,

ober Ijö cofx^ rx &ö ( co/a* caf-^^ — 2ßnxcofy. ßn-J^ cof-^ -h

ßn cc"" ßn-^') +• rrßn -^^^ ^c\m man nun t —ßn ^^ flitt co/vf**

'

fu.vctbt/ fi> evl)iUt man fernem zhhßnx cofu—^rr + bbßnot^-^

bb ßn IX
Ib cofct^ ) X tawg nP, fi>(()tict> tflf^g^. r= ^^^ bbcofz'x

^

^"r^-.';:?;^«"* ^cmnad; i(i vermöge öeö i4» § t>a ^c^nitl

(in- *jv.vci0r

^cr Jbnf&nicffcr bicfeö ^reifcö (f! temSge Öeö'i^, §*=s

rfinx-\-<^—fmßn<p y(bßnx + (p—fßn<^)
^yf¥«~^

=
hßn'^ ' ""^ «>^»^» «^^

fßn
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in in m: ET i,m 5(b({<.nb E.JJltJ^^UUll

= fj^ nimmt/ fo iM tict ^ittcfpunft ort

?>rojccfion. ^$ fei) t)ct Äugcl ^albmeffcr = p- fo ijT-5c=—̂ t;*

Uebcc^tm i|^ bcr Q33inM GKT=: 180''— («4-0), rtenn ncmric^

K öcc ^unft i|lf iDoriJin OC üon ^)cc ^afc( s€fcl}nittcn mvl). ^^a««

tjei: i\\ m ©wyed OICT tii« (Seite OK =: "^^Vö^"^' ^"*

«Dtcijccf ECK <xUt Vit @cite KC =—,7/7^^:^- / fo^S«^^

OK + KC =^ = -P^p^-irf ^"^ -^-^^^ = ^y?/i C« + <J5 ) — p,

iDicS jiatt//n(J) sefc^t cjicbt tcn ^afbmc0'cf t»ct: ^voj'ßction =
_JL1_-^ ^f^iin tvar im 28. §^ i)cv »oriatirt 2ib|)rtnMung titc Q5rc(«
bßncc

it t>eö Ortö Z = 0, mit» bcö *l>ara(Icf!reicg JBvcitc = ^|'. S)al)ct

ifl t»cr ^ec)cn ON = %}^-i- , unD ZM=: 4^— X- ^m ©rcyccf

OCN abfi- i|l &ic @eite ON = 3 f
/wi ( 4^ + A) bct SBinfef

ONM = i.(I8o''--(^}/— A))=9C*'— i-(4/— X)uubOCN=«»

^o(flUcl) l)at m«n im (Dtepccf OCN fle ^Vüponioii 6: co/i-

(4/— K) = 2 0/ni.(4/+-X) : /fj«, Ulli) öicfe gicbt l7/?t«=
h finita zg cofL (-4/ + A.) = ^ ( /^^ 4/ + /» K)^ ® al)Ct tvtcö Ö<JJ

p fl cofp
^albmcITcr Det ^]>ro,cction =-7vr47^7;7X-~---7„-^T^.X-*

ferner tft ??//» (« + 0) =ff ßn<p + fp, «tfo Ec =
Cf~jTV^0+_/>^

9}]^„ i;|,;i ubevticm (CM + CE)(CM—CE)

=

bßnx

(Tß
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(T^+ TE) (Tß— TE), oöcvrr—f = §?— TE\ S)tef gttbi

/tßMg 0, forflli:^ f=^ßn^ cot (J) i:nt> Ec =
p\AnN^(iti> + cQ/30 _ ?:^X 3rt nuiT iEa Öie 5)ut^

bßnocfm-^ bßn<^

fd>nttt^[tnie öcö 5(cquator^ ttiit t>tm ^eriDian / fo ijl GlTZ -t-

CTZ = 90" = X-i-fp, nrfo /w (J)
= co/X, unö cof<p=ßnX, Ucr

bcr^em njar hßna^^ißn-^' ^finX), alfc* fünbet man Ec =

L^li — ___Pi^^_ = TE — -J^^^, unti t>örauf

/«(p ßn-^+ßnX ßn-^+ßnA

fotot TE— Ec =Tc -----i'-^^-P— .tvcfc^c^ tvieberum öUc^ tnU

4^ ^

m 3:. ®.
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*-^^<*

y*»Xn H

f ^

.StfJ.

2Ir^imcbcifc|)rn S[Bafircrfd)rau&c.

^§-

C^ccc ^conl). (Jufcr l>n{ im V. "^bcil ö^r Comment. Nov. Pe-

^5y trop. eine '^l) Coric ^cr ^BaUcifchraubc ooröcmi^cn, xcü(i)t
*^^ auf Die iiunmcbro bcfanntcn neuen Erweiterungen Der .^ij#

Diaulif flcbauetijl; er l)at Die^ied^nunsen Darüber fo weit gitxk*

Un, alö fö Die (^d;n)ieri5fciten Der 3nrc5rationen , Die Dabep

toorfommen, julaffen: ift aber flenotbiget semefen/ Die Unterfu*

ö)üus abjubred)en, roeil er fein SDJitteJ fanD, Diejenige 2)itferentiaf*

Slcid)ung iu integriren, tx^orauö Die ©efd^^winDigfeit Dcö 2Ba|fcr^

in Der um Die (EpinDe( gcwunDenen IKobre gefunDen trerDen mü*
flc. ')5lad) Der 'i^cit hat Die f6nidlid)e §ifaDemic Der <2ßiffenfdHif*

Itn ju 5^erlin Die ^l>rei^frage aufgegeben, noie eine ^ßöfferfcbrau#

be am üortbei(bafte)kn anjuorDnen fep, unD jic hat im 3a^r 1766.

Um -pcmn ^enne« Den ^]>reiö ju^fannt, i^cr ^m ^ennert

S 2 flrün*
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StMit fn Der ^rciöfc^rift feine Sf\c(()nungcn mit S^mn (5u(et «uf

cinctlep ':$)iffcreiitiafsUi4)un5f m\) fctjeint ju glauben, öa§ er Die

emcl)nte ©efc^wintiigfeit l)e^ "^Baficrö in Ux ^ajTerfd)raube De«

^l)eorie 5ema§ tic()tlg gefunden ^obc. ^ctc ^ennert mujle öem^

nac^ eine wirfjtige biöl)er noc^ unbekannt gc\i!)efcne 5JJctl)oDe ju in^

tegriven erfunöen l)abe«/ tvenn et öiefeö »irCüc^ geUiflet ^dtte:

fein ^orttög aber \)at meine Erwartung gat ntc^t erföüet, er fdjeint

mir J>ic(mcl)t fel)r wichtigen ^rinnerunqcn au^gefc^t ju fepn, unb

nac^ meiner Ucberjeugung ijt Die ^rci^frage in Der ^auptfac()e

unbeanntortet geblieben, ©e^tvegen glaube id), Dti§ eö nicbt ob*

ne ^^u^cn fepn werDe , tvenn id) in bicfem 5luffa^ jeige , n>ien>eit

man in Der ^beorie üon Dicfer Wlafd)i\K cigent(icl) gekommen fep;

unD roenn iä) juglcid) Diejenigen ^ormuln entwicfek, woran man

fi* bep Der IScrccbnung unD 5lnorDnung einer ^aiferfcbraube mit

Jiemücber ©icberbeit fo lange bfliten fann/ biö man ^itui ge^

funDen ^at / t>U <^ct)toierigfeiten Der ^beorie su übenvinDen»

--'' ^^ notrD nic^t n6tbig fepn, Da§ ic^ mic^ umflanDricö mit

«inet ?Befcbreibung Don Der ®e|^a(t Der ^ßaJTcrfcbraube aufbalte.

S)aö ^BefentUcbe Daüon bel"lebt befanntermaJTen Darinn, t>a^ ei#

ne bJ>bt« THobre um einen Ci^finDer fo gefubrt wirD , \>a^ ibre cen*

trifcbe Sinie Die @e|laU einer (Scbraubeniinie bef6mmt. Ucbrigentf

finDe icb nid)t unDicndd) ju erinnern , Da§ e^ nacb ScupotDö Ur*

tbeii im Theatro Machin. Hydraul. P. I. IV. Sap. 67. §. fcbwer

fep, eine breperne S'iobre in Der (Seffalt einer ©cbraubenriiiie um

feie @pinDel ju führen, ©eöwegen ijl eö aucb wobt gctvobnlid)/

ta§ man Die ^afferfebraube inwenDig obngefebr roie eine ^enDef*

treppe juricbtet, roopon man a. a. C Bfifbnwnflf« ^n^ct, fo roic

ouc^ ^orfcl^riften gegeben tverDen/ wie alleö m$ ^oliernen (Stö^

cfen/
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(fetir ble ^let an^ ©cl)aufefn beiffetv flfbSri^ jufammettgefcit,

iinb l)ierndc^ft mit dfertKn Steifen Detbunbcn werten fann. §cr#

ner bemetfe leb noc^^ bn§ um eine unt) eben bicfcibe ©pin&efjwei)^

titid) tt)ol)t ^tci^ üetfct)iet)ene 9\6f)rcn gcfiiljrt treten fonnen/ \üor*

fluf fi(& t>ie Sintl)eifunfl in <infa<fcc, Doppelte unt) Drcpfacbc <2Baf;^

ferfcbrauben sriinbet« SnDejTcn ifl cö nut nbt\)\gt Öie ciifac^e

©cbnecfe )u betrachten/ nxil Daöfenige, tvaöuonticm einem ©. nc«

cfen^ong erroicfen wirb/ l)icrnd(^|t ol)ne (S(^n)uviflfeit auf Oic übju

flen an^etoanDt n>ei;Den fann.

3- §
^ö fep nun ABCD t)ie ©pinöef < i. 515.) in einer, tvle g<#

t»5bnnd^/geflen t)en J^orijont geneigten tage, unD AETGHC fep

bie centrtrd)c Sinie öer um öie ^pinDet flcful)rfen SiD^re« ©a^
9\ect)tecf ABCD fey ein öerticaler ^d;nitt tiurcb Die 5ijf« Oo; unö

tuxä) B fei; BK in t>iefer ^emcialt!dcl)e !)ocijonto( sejogen, fo ijl

CBK Der ^Reigungöttinfel Der <£pinbe( gcflen t»en ^orijont, BA
l|l bec S)urcbm<^ct Der untern ©runtifladje , unb ber ^unct A
liegt unter allen ^|^uncten im Umfang ber unfern ©runbflncbe am
^ocbAen über eine burcf) B borijonta( tiegent« ^benc. ®ie ^igiit

if[ nun fo 5ei;eid)net, ba§ ber untcrfie 5Jnfang6punct ber ©cbrau*

benünie ebenfalle in A fallt, ©tcbt nun t>a^ '2!?a|[er b\^ an hi,

fo fann bcp bicfcr ©tdlunq ber ®pinbel fein ^Bafler in A binein

treten , bafcrn tik Ocfnunc) A ^obcr a(6 ber ^affcrpa§ hi liegt»

9?>cDm Umlauf Der (gpinDct Durcblauft Die untere Öcfnung A Den

Umfang Deö ^reifeö A«BPA , unD bcp 'jebem Umlauf wirD Diefe

untere Oefnung unter Sa3ü)Ter fcpn , fo lange fie in Dem 53ogert

«BPa bleibt/ wenn man annimmt, t>a^ ax Me 5)urd)ffl;nittel(inie

ber '-IlNai[crfldd)e mit Der ©runDfli^ebe Der ^ptnDel fcp, fo wie hl

ti( 2)urcbfcbnittöanic eben ber '2ßajferPa(be mit ber ^erticaifli^

€3 cbe
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d?c ABKCD tjT, 9ö3ci{ Me ^afferfiae^c fowol^r, af^ auc5 tJfc ^bc*

rc A«B^ ben&c ouf ABKCD fenfrccbt finö/ fo t|l ß« auf ABKCD
ii\\txcd)U idgiid) auö) öuf ABun^ kL, fo Öaf t>ic ?Soscn AaunÖ

Aec. imflldd)en Ba unt> Ba gleid? sro§ finö. 5j)^ün (Icüc fiel) nun

t>ic '^Jcrticale ftbmt DABKC unbetregUd) wir/ nnö ncl)me an, Die

©pinDc'l Drc^c fiel) einmal fo um/ Öa§ t5ic unlcre Ocfnung De«

^4)nccfe üon ADurc^«/ B, P biö roieöer nad) A laufe; fo n?irÖ

tiefe untere £)efnunö unter <2Bajfcr fepn^ fo lange fi^J in t)emQ3o*

gen «BPa bleibt, unD c^ ili aui Den ©efe^en Der «O^öfül^^ticf fcfeoii

besrcifüd), &a§ öurcl) Die untere £)cfnun5, fo lange fk unter ^af#

fcv bleibt, Da^ "^Baffetin Die @d)necfe binein Dringen wcrDe. 'Ovuf

fnu§ man I^iebet) jum ©runDe fe^en , ba^ Die @d)necfe nidn ju

fcfenell umlaufe, Damit \>a^ Gaffer ^ätgtuüQ be!)alte, in Die Tf\b\)0

re hinein ^u treten* 2Bemt nun Die ©d)nec^e in Die tage gefom^

tncn tfl, tüelcbe Die 2. ^igut »orfleüt, tr>cnn Die untere Öefnungi

ten ^ogen ÄfcB« Durchlaufen \:)at , uuD bep a njieDer über Da$

QBaffer belauf jleigt^ Der '^egen ßM/abcr fiel) in eben Diefem '2lu^

gcnblicf nal) unter Dem 2ßaffer befinDet; fo ifl Derfclbe jc^t mie

Sßaifer angefuüt. €^ mu§ Dcmnad) nun unta(u<i)t werDen, untec

wclcbcn UmjMnDcn Diejenige ^enge 92Ba|fcr/ \vdd)c biß Dabin in

tite Üvobre binein getreten ijl/ bepm fernem Umlauf Dartun bUibea/

iiuö na4) wnD nact) ^6l)er iletgcn \^crt>e.

igö i|l btt U>in{c[ öfe^sben, imfer trcl^jem Me ^i^vattf

tenlinic ben Umfang t>cr ^pinbtl fdjncibct, nebflöcmrTei^

gungsioinfel bcr 2frc bcr Bpin^cl gfgen ben ^cviyont/ bie

untere <Dcftiung befin'bct f?ei) an i|)icf b<?4?l^<^n Stelle bey

A'. manfolIMe 4»<5b^ ^^'^^^ S<^9e^fnfn Puncto Mt^tt^^^ciw*

benlinU/ ubei; ein( bw^ ß t)m^ontal gele^ts il^bcne ftnben«



3ftifl. ^ö fev MP mit t)cr 5(ve (i. ^15.) t)ct <Spitit>cf pa*

Wffef/ unD man fe^e Den 53o5cn AP = :c, Den ^infct MAP= jf/

fo i|l PM= 3:tfl»gif. ferner fei> MR DctttcaC unD FT l)onjon*

faO fo iii MPT Der 'D^ciguH^^winfcf Der <SplnDc{ Qtgcn Den ^0/
tijont. g)?an fe^e Diefcn <2Ci«fe( =^, fo i|t MT = ?Mßu^ =
xtangiißn^: Die DurcJ> B l)orijoMtaI .gefegte Sbenc t)cijTc Äurje t)o^

ber Die 5"nö«^"tcnt<5J =* ^^<^"^/ ""^^ MT fcI)nctDc Dicfe(Jbcne in R.

935enn nun auc!> ?r auf eben Diefec (Jbene fcnp«c^t i)^ fo l^at man
Pr= TR. e^ fe^ nod? PN auf AB fenFcecbt, fo ift PN borijon*

faO unD wenn NS auf \)it 5"tiDamenta(if €benc fenfred)tgej05eti

wirD, fo ifl aud) NS = Pr = TR. <2}}ci{ nun NBS = 90" — ^, fj>

ttirD NS = BN co/^ = TR, unD Die flefucbte i^6l)e MR = a: tang h

/w3--h BN co/^-. ©et ^atbmeflec AO Der ©pinDcf fep = r, fo

ifi BN = 2r—- AN unD AN = rßnv £, fofgfid) Diegcfucbte <^o^

l)e MR= ac tang y fin^ +r (2 ^ßti u £ cof^ , oDec au(^ MR ä
IC tß»g if /»S- + r C I + co/| ) cof%

s. S.

5fuö Diefer ©fcic^ung flieffen fof^enDe (St^|e. *2Ccmi ^ =0
(|!/ fo ^at man MR =2 rco/^/ wie auct) auo Q3ctracl)tun5 Dcrgeid^*

mng unmittelbar ecbellct. (So lange afg .r fc!)r f(ein iff/ wacbfl

MR/ wenn x wucl^il, ^ennxtang'^ ßnS- wathft mit o:/ unD r

( 1 + cofy)cofB- nimmt jwar ab: allein nut febc wenig, weif

co/J febr nal)e = i i(!, fo lange x fcbr flein bleibt» 2Bie lange

MRwacbfe, jünDet man üermittcf)t Der ©tffcrentiar^D»«c()nung/e^

wirD ncmlid) ^ MR= ^xtang n ßti^ — ^xßn ^ cof^, <3o lan^

ge Dieö ^Differential pofitii^ bleibt, fo lange \X)cict)i\ MR, unD ^i(i

«rfülgt, fo lange ßn^<tangvi fß7-g3- bleibt, ^enn aber/w^=
tangvj tang^ wirD/ fo ifrMR am flr6|len, unD nimmt wieDer ab/

tvcn.i
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AQ.
ßn^>tangyttang^ voix^. So U9 öemnad) /»--= f««gif

tawg5, unb QX» mit t)et @}>inDelave jiarallcl, fo liegt ber ^unct

Lin b« ec|)rnubcnrinie boljer/ alö tiie junac^fl »ot^erfle^enöe«

MBt> nad)fol3enöen ^unct^»

tiefet (Sinug nic^t werDen. S"« fltoflere 9Jßert^e t)on x nimmt

/?^^ wieget ab/ fo tia§ aufö neue/»7= tßwgif tawgS- wicO/

jtjcnn x= rr— AGl i)l. §ur sr&ifcre QBcctbe t)on x mu§* alfo

ßn-<tangvi tangä- werben/ unö MR \ioiet)et »ad)fen- ^enn

temnac!) AP = in-— Abgenommen/ unt) PM mit öcr ©pinDet*

Slve paraUet scjogen njitt», fo Hegt M nieöriger/ ol(J Die junacbjl

»orbetgel)enDen unD nad)foIgent)en *l>uncte ber ©djraubenltnie.Swt

X= AQ. bat Die ^ot)C Lp einen grollen, fürx= AP= ry — Ad
aber t)at MR einen tkinitcn <2ßertl): un& noenneinc Dur4) L bo*

tinontat gelegte €bene Die ©cbcaubenlinie in / fcbneiDet/ fo t|l

IMl Derjenige ^ogcn. Der fid) auf einmal mit *2öafirer füllen fanw/,

(arcus hydrophorus). ^an jlellc [id) üor, Daö Qiöafer, worinn

t)ie (2)pinDcl ftcbt/ steige b6ber binauf, aH L liegt/ fo n>itD Durc^

A ^ßaffer in Die @d;nccfe binein treten, unD e^ wirD ^id) nicbt

üUein Der ganje 33ogen ALM/ mit Gaffer fiiüen, fonDern tt wirö

aud) nod) über t binauö in Die ?)\6bre binfin treten, fo roeit bi5

(g in Der tKSbre eben fo bod), alö Drauifen jlebt. 2ßenn bierndd)|l

t)aö viuffete ^afler \vieDer big unter L finft, fo n)itD etwaö Durd^

A bctauö laufen/ aber Der ö^nje Jöogen LM/ mxt> mit Sßajfff

angefüllt bleiben.

t>rtfern bie ®4)nf(fc bas tDaffetJ ju ^cbeti bteneit fotl}

fo tnu^ bet: ^ü^un^QWinUl ^tv (ßvun^flacht gegen t>en ^00

ri^ont



rijoftt gr^fie«? f^yn, <tl& i>€v tOintel Ut ^^tituhtn Unit
mit bem UmfanQ Uv (ßtunb^a^c.

25ewei6. ^ö fei? b« 9IBinfer ABS < jf, offo 90"— 5<»f,

fo ifl cot^<tang\i, fofgfrc^ fawg;? tang^> i, «Söenn aber ßic

^6l)c L? einen örojletif untMR einen Geinllen 2Bert[) r)aben foll;

Q A AP
fo muf ßn^^=ßnt±- = targ »f tawg^ feyn» S)ieö mucöe alfo

r T

tep ber angenommenen QJormiöfe^uns fin ^-; ober/^4?> i
r r

seben/WetcOeö ni^tmöstic^ t|!. ^are ABS = vi, offo cot 3-= fawg vf,

fo ()titte man tangy^ tang^ = i, =:ßn^= '^!L^^ forglic^

AQ AP
niöjle —r:=iii=i.Tfevn^ unb tie ^uncte L unö Mwiiröenmu

f* f*

P unb Gl m einen fufammcn fatfen/ fo t>a§ ber t04(reirf)4rtenbe

23o0ert LM/ üerfd)wönöe. 3n bec (Scl)nccfe fann bemnac^ nur

or^benn nad^ l^i^broflaUfcOen ®efe|en ^ajfer jte^en btübtn, mm
ABS>»j if?.

€i mu§ bemnac^ aud^ 90"— if> 90"— ABS fepn, affo

90°— *f>3-/ ba bann 90*'— n ber^infefi|t,wcfd)enbie^(brau#

benlinie mit ben Ctbinaten PM einfc^frefl. iJDiefci: mu§ a(fo flr6f#

fer fepn/ afö t^k Weisung ber (Sprnbel sesen ben ^orijont,

^enrr man tangii tang^=. T fe|f, fo erl)5ft man AGt=:

rAfinTf unö AP = r(9r--A7?»T) (f» §0 ba bann DIefe

©leic^unflen bien<n/ t>ii ^unctc P unb 0/ alfo a«<^ L unb M ju

finöcn»

7* §.

OJIan flcITe f!c5 nun (2. ^ig.) bie ©c^necfe in /eber oubcm
toi(I(ii^clt(^en ^age 9or/ o^ne t>af bre untere Oefnung ficO <^n ibrer

S ^6ct>(teti
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b6d)|!en ©teile U^ A befint>ef, etwa wk in t»er 2. ^iq. wo fic^

tiie untere jOefiiuncj bep a in Dem J^albftcif« AßPB bc^'n&ct. ^an
«weitete in ©cbanfen t>ie ci^linttvifcbe ^Ictc^e t)ec (gplnDcl unter*

t)alb Der ©tunDflad)e AB, unD |!ellc ft'fl) jugleid) toor, t)ie (gebraut

bentime werOe ebenfalls unterl)alb a üerlansett biö ftc mit AD in

A' jufammcnjl6§t. Wlaw k^c Dura") A' eine €bene mitt)er(55runt)/'

fli\d)e Der ©pinDcr parallel/ fo gitbt il)r ©cl)nitt mit Der ^i)Iin*

Derfläcbe einen Cet ©runDflciche 5(eid)cn ^rciö A'Gl'P'B'. 9^immt

man nun A'Ql'= rAßnT, A'?' = r{7r — AßnT) unD mt
ölgDenn Gl'L unD P'M mit Der ^plInDer^^lyc paraUet/ fo i|t wie

im 5. §. L Der l)6d)fle unD M Der nieDrigfle ^l>unct Deö waflTerbat*

tenDen Söogenö : eeJ finD aber tiefe *l>uncte mit Denienisen nid)t

einerlei/ wetcbe im ^ §. beflimmet wurDen, audb if^ ibte ^6bc

über Der ^unDamentafebene Don Der Dortigen unterfcbieDen. Unt

il)re -&6be für Den gegenwartisen Sali ju finDeu/ erweise man foI#

genDe^. QBenn man ficb Durcb B' eine ^orijontalfldcbe tjorflellf,

fo ift Die J^Dbe Dcö puncto Löber Diefe(!benc= A'Q.'tfl»gl1/»3•

.+ r C I + cof——) cof^i unD W ^h\)t De« ^\xm$ M übe?
T

tiefelbe = A'P' tawg M ßn^ + rCi + co/Al^) cofX ®ie»g)o#

tijontalfladK Durcb B' liegt aber um Daö ©töcf B'B ßn^ nieDri*

gcr/ al^ Die vorige Durc^ B, uuD e^ ijt B'B = A'A= Aa. ta?^g if.

Sißenn alfoDer^infcl AOa =(J) folglicb Aa=r.c!) gefegt wirD;

fo erbellet/ Da§ man Don jeDerDer angegebenen ^oben Daö(StücC

r(^tang^ ßn^ abrieben mfiffe, um fiein Die ^oben über Die ^0*

rijontalfldcbe Durcb B ju tjerwanDel«. 2)emnac[) wirD Die ^6be

Deö puncto M = ( A'P'—• r (J)) tang v^ ßnB- +r(i + cof' _-)
f
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^«ürc a in bem anbcrn ^albfrdfe A&B bcfinblid^^ fo n)ur^

te t>er Q3oscn Ma Die £tnic AD obccl)a!b A fdjnciöen. ^enti
man f\d) alfo Den S)urd)fcl)nittöpunct A' obcrl)a(b A \>ox^(\ltf fo

Mt man wo\)i, Döf Die J^o^c Deö ^uncw M = (A'P' + r(J))

A'P'
tö»g )f ßnS' + r ( I + cof~— co/B- \vcx\>cn muflc. 2)a|fcrbe er^

siebt Hc^ auc5 Dacauö, weif aföDcnn Der QSJinfel cp in Der \?origen

©(cicf?un5 Daö ent^ccien flcfe^te 3eic()en \)abin muf

8» §.

QDicfe sScMuflc machen (2. ^igO Die Sfrt unD ^eife be^

SXd^id), n>ie Daö 2ßaf|et b(o§ roesen fcineö iScn)ic()t0 in Dcr^ßaf^

fetfcbraube flei^en fann. Wlan fleUe fid) nemüd> t)or, Die nieDcifl*

f>e JOcfnunfl flebe anfansö in A, Da noc() alleö fcDic) ifl, unD Die

©c^nccfe merDe nun fo geDretjet^ Daf Die untere Oefnung üon A
Dur^ b, B, P, Q (aufe. ^rrcic^t fie nun bepm ^erabfteisen bep
«' ta$ 9a>affer/ fo tritt Dajfelbe nacO Den ©cfe^en Der ^pDroj^aticf

in Die SKotjre fo l^od) hinein alö eö Draujfen j}el)t, öorau^gefe^t, Daf
tit 5D?afcl)ine nic^t ju f4)nell umlaufe 3" öem ^tugenbacf nun,

ta A in P anfommt, iff jmar Derjenige ^Bogen mit ^ajfer ge*

föUr, Der jld) Don P auö biö tt>ieDcr an Die "Sßaflerfldi^e auf Der

onDcrn ^eite erjtrecft: allein wenn in Diefem klugen blicf Der Um*
lauf geljemmet irurDe/ unD Dats 2öa|[er alöDenn tiefer l)erab fan*

fe, alö P liegt, fo wi'irDe auc^ alleö in Die vScl)necfe fc^on l)incin#

getretene 2ßaffec roieDer ^erauölcjufetv weil P nieDriger liegt/ al$

Die übrigen ^uncte De^ mit Gaffer angefüllten S3ogenö. 9IGäre

ober Die untere Oefnung fcl)on über P Ijinauö biö nad) «' üorgc*

rücft/ fo njürDe unter eben Den Um}UnDen nid)tmel)r cilk^ "^Baffer

ouölaufcnf weil Die jwifcOen tn unD a' bcfünDlicf)en ^uncte ^6l)cr

a\$ m liegen« ©efe^t alfo/ Da§ auc^ Da^ Gaffer nur bi^ an Die

Sa «t)ori*
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^otlSMifaßinte a'x' iidnU, unt) bie untere Oefming bep ä' fc^ort

über t)cm 9!BafferpaiaV ^er\>otjleifle , fo wöröe t>o(& Der Q5ogen

a'w^' fein ^ajfet Ijalten, tt)enn auc^ fc' in Dem «SGalTerpa^ aV
liest. @teist nun bepm fernem Umrouf t)er ©c^necfe Die untere

£)cfnun3 weiter hinauf t)on «' biö ß/ fo fann t»ie !)inein getretene

tJ}?ajfe "SBaffer m<i)t in Demfelben S3üsen a'mb' bteiben : ®enn e«

ifl nun mmd) m' gerucft; unb M tiegt nun niet>rifler/ ül$m\ $U^

fo mu§ \ia$ ^oflTertbeitc^en waö t)orl)in in w war, fe|t nac^ M
Seröcft fei)n, unt» man fie^t Uid)tf t)a§ aUeubrifle Sßajfertbeitc^eii/

um eben foöiel se^oben finb/ alö M ^6t)er wie m iicQt Sur ^r»

leic^teruns Der ©acbe fann man jic^ Die ganje bineingetretene

SJJaffe im ^unct m DorjTeUen/ fo erbeüet/ Da§ Diefe ^ajfe in De«

seraDen Sinie PM immer weiter hinauf röcfm möjfe / »<nn tU

<£c()necfe umjutaufen fortf^Ijrt«

9CBenn Die (Seljne CIV auf AB fenfrec^f Mt, (u Stfl.) f»

l|! fle borijontal / unD Die biöbcrige 5(uöfiib»^ung erfliebt/ Da§ Die

©runDflac^e Der "SBalferfcbraube bi^ an Diefe (Set)ne unter ^ajfe«

peben möjfe, wenn Die Oc^necfe bei^ jeDem Umfauf Die mogricbll

sr6f!e tWense Gaffer fc^6pfen foU. (Stebt Daö ^Baffer nieDri^er»

fo fc|)6pft Die (Scli)necfe nic^t fot)ie( : ja fie wfirDe gar nicbtö fcb6#

pfen, wenn Daö •SBajfer noc^ unter Der ^orijontallinie PN flunDe.

^ö ifl aber AQ. = r AßnT = AV, unD DaDurcl[) werDen Die

^uncte V unD Gl beflimmt. Sine sr6ffere ^iefe unter Dem 2ßa|fec

i^, foöiet ficf) au^ Dem bi^^erisen Vortrag beurtbeiten lafl, un^

n5tbifl. "^Benn ftc^ nun Die £dnfle Deö wajTerbaltenDen fdoQtn»

jur Sdnfle eineö ^c^raubenganseö wie v: f* terbätt, unD eö i|t

Die ^ense ^afer, Die Der ganje ©d^raubengang faflen wörDe,

= €1/ fo fc^opft Die ©c^necfe bei^ jeDem Umlauf Die S)?enfle 2ßafir

f«
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fet — a. SJiefc tWenge tritt bc^m jwepten Umrauf Ux (Sc^necfe

ouö t)cm unfern ©c^raubengong in t)cn nd(^ftb6[)crn/ be^m brit^

ten Umfauf au^ ^cm jwcptcn ©d()raubengang in Den Dritten u. f. f.

5iö eö enDfid) nacb foüief Umdbfcn, aU ©d)raubens^nfle t)orl)an#

öen jlnD/ auö Dem eberjtcn ©cbraubengange ou^lauft. ®atf

2ßaflfer nemlicbr waö nad) Dem evften Umtauf in LMl jlanD/ »iifO

nad; Dem jwepten Umlauf m L'M7' |lel)en / « f« f«

^ö fep tiun Die (Sd)Tiecfe (i. ^igOt« eine« gewiffen witT»

fiil)tUcben Sage befe)liget/ unDmannebmeau/ Da§ in einem ©cbrau^

bengange Der »aflcrbattenDe QSogen mit Gaffer angeföüet fey : fo

wirD Daö ©eroicbt Dicfe^ ^aflferö ^ie (Stbraube ju Dreben Oreben.

^Äre ^aö ©ewic^t Diefer gatijen 55?aJTe in Dem ^unct M bepfaÄu

men/ fo wurDe man Da^ ^omtnt, womit Daffelbe Die ©cbraubc

iinD i\)tt S(>*e Oo iiu Dreien jirebte^ fo linDen. JDie§ ©ewic^t fei)

=;?, fo ift Die 9\icbtung MT Dejfelben »erticaf. SXfian jertege t$

md) Den SKicbtungen MPunD MX, foDaf MX in Der SbenePMT

auf MP fenfrecbtftebt, fo wirb Der S)rucf nacb MX = ;?/» MTX
z::fßnTMP=pcof^. €ö fep MY mit PO paraUet/ fo ifl Die

ebene XMY auf PM, fofglii^ auc^ auf Oo fcnfrecbt, unD Da«

Moment Deö ©rucfö nacb MX = gcof^ rßn, XMY. 9^un U9
Zar Die ®urd)fcbnitt6itnie Der €bene XMÖmit ABCD, fo ijl De«

ca3in!el MYZ = POB. ferner ijl Die (Jbene MPT mit ABCD,

ölfo MX mit YZ paraüet, folglich Der SCinfel XMY= i8o°—
BOP = AOP, unD Daö ?0?oment Deö ©rucfö MX = ycof^rßn

AOP. S)a nun AOP= —, fo ijl ßn AO?=ßn— = tang h
T f

tang^ (6. §.) alfo Wirb Daö SJloment M ©rucfö nacbMX=:
pr/ttS-tawgif» II» §
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II, §,

^AQ momeirt ju ftitbcft/ womit b^e tt)4|Ter, fo wie

e0 biird) &ck ganscn ^öogcn LMl nün^-brntct ifi, ^ic^d}nc^

de um i^tc 2ijce 3« brc|)en iitcbt,

Tiufl. ^$ fei) M ein unbeflimmtct ^mct teö waffetbaf*

fenbcn 5öogcnö/ t)aö @töcf AM t>ei: centrifc^en ^inie = j-, öct

ISoaen AL= r, unt) tie £dnse t)eö wa|ferl)arten&en 33oflcn«

LM/ = A.; fo finb t)ie ^fetöbogen AP = j-co/w, Aa= e co/if,

AQiPBq = C £ + a; co/vj/ fofglic^ APB^ = X cofvt. ^enn nun

LQl unD /^ mit Der 5l)fe tcr ©pinöei parnUet, GL« un^ <7ft aber auf

AQ
AB fenfced;t finD/ fo ijl Au = f /»v--, unt) Att = r/Mv

^?^^ SÖ3enn ferner tiaö ©emie^t t>cr sanjen ?0?affe 2S3aflrcr=i)

gefegt Wirt»/ fo ift t)a^ ©ett)i4)t beö in M befinbtid&en (!(ementö=

^. S)aö tS^oment, tvomit öieö Siement Oi< ^c^raube iu örc*

l)en |>rcbt, \^ ^f^cof^. rßnAO? (10, §0=^^ NP coA.
A A

AN ¥
!J?un ift AP = r A/»v __ = rAßnv±, wenn man AN = *

r r

ff^t, foffllic^ ^, A? = —-J^—r=w/ «n^ ^ö ^^^ ^ =*^
N/(2f/a:—ÄTjc) JNP

s cofvi, alfo Witt) </j = -_I^-_. S)icö (latt rfj sefe^t (jiebc
JNr CO/ vj

taö 9)^oment/ womit t»aö in M beftnbnd^e ^(cmcnt bie (Scl}rau^

U iu t>rel)en Occbr, = rjfdx^är^ ^.^^ ^^^ ^.^ (Summe Öcc
XcojT^

SD^omente aller ^aiTertl)ci(cl;en t)on L biö M = fiflefe^t, fo I)ae

man



man uxmiUdfi t>ev Sntcsration ii = LPJ^fl + c, ^^ iflabct
Xcof\\

{1=0, .mwn x = Av =z rßn u -- ijl / a(fo roivö |x = LPJ^fl
r A co/'jf

(x—rßn\j~-); unt) um t»aJTc(bc für Dcnsanjen tva|Tcrl)aItcn>

öe« fSogcn ju Ijaben, muf man x = Aii^rßn u _5l fc^cn ^
f"

worauf Der 5(u^t)rucf

V' —~-f (ßnv i

—

jm\j —~)
A cof^j r r

fofgf/ oöcr auc^

y^cofvi r r
^

©icfer 5Iu^t)rucf Infi ficf) nocf) auf fof^cnöe Qixt DerFörjem

SBeil L uot) / Die auflcrflcn ^uncfcn öcö n)aficrt)a{tcnöcH 5öo*

flcnö jTn^ fo ^i<J5f« f»« 9'cic^ l)oc^ utcr ticm ^oTijont. S(uö Dem

4. §. aber erc)icbt fid) Die ^olje Deö puncto L über Die Durc?) B
^onjontafselegfe^bene, wenn man AQ ftatt Deö Dortigen « fe^t,

«nD t)\e ^6l)eDeö puncto/ über eben Die ^benc/ wenn man APB^j

flau X fe|t. @ud}t mon auf Diefc 5(rt bepDe ^o^en, unD fe^t jie

einanDcr ^Uid), fo fommt man auf Die ®Uid;un3
AQ

AQ. tatig vißn^ + r (i + cof—- cof^ =
*

f.

AP B^ tang m/w5 + r ( i + cof—-^ cof^.

S)arauö folflt

AQ
AGLtawgH f^wgS- -- r cof -~z=: AV^q tang ^ tang^ + r cof

T

^-^
, forgtic^ r ( CO/ :^S -. cof ^M) = ( APB^ - VQ)

jr ff
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tang vf tangSr = X cofvi tang^ tätig 3r ( mci( APB^— ACl =:

GiPB^ = X co/m —X finy\ tang^. S)ie§ in tien gcfunDcnen

5[Bettl) Don fi gefegt siebt f* = ^^^ ^ 'Kßnvi tang^ =

rptang^ finS^

^enn Daö ganjc ©ewicfef p inbcm ^unct M bepfammm

w5tc, fo wötbe baö 0}^oment t)€ffelben eben fo 3to§ feijn. ( lo. §.)

©eöwegen ttjitb t)ie§ 5)?oment leicbt gefunden, tvenn man p H0

rechnen fann, unt) öiefe Otecbnimg fe|t ijorauö , t>o§ man t)ie San»

ge öcö wajferbaitentien Jöogenö X fintien f6nne* ^ÖJenn ncmlic^

jcber Ouerfcbnitt bec um W ©pinbel gewunbenen 9\6l)re= k^ ijt^

fo bot man ^ = 7^^^/ roo K \iCii ©en?icbt cineö €ubic göfle^

^ajfcj bebeutet.

12, §
5Die löttge ^e0 »^tffer^rtltenben 23O0en0 £M j« pifr

2(iifl. S^ fe9 ber ^teiöbogen AGl = « ber bem b&cb|!ett-

«5>unct L jugebort / fo bot man « = r A/wT, unb T=ztangyi

tang^. (6. §0 ^etnet fei) APB^ = ^, fo etbciit man;aug bent

»otigen § \)k ©ieicbung cof - — ccftzz >&— -^ tangn

tß»g5^ S5lan fe^e cof^^zt fo bat man ^=Acq/>fott)i<

*= A/jiT, unb CO/* = \/.Ci — TT). S)ieö giebf
r «•

\/Ci—TT)— a-rrCAcq/V— A/wT) T,

ober 2-+ T. Aco/z = v/(i—TT> + T. KfmT. «ajenn autf

tiefen ©Uicbung a^gefunben ijl, fo bot man jugfeicb Acofz=. ^,
r

Otf»



Aco/»f/ un& Irarau^ cxHit man X=:^iril= (a _ ^n A^tf.
cofvf

-^

«ffo Dkfe = l flcfc^t/ fo ^at man X = ^'~ ^ /

5(uö Dem 6. §. weiöman/ baf f«»gii tflwg5 nic^f srolTcrA

ofö I. fc^n f6nne. ©et ^crtl; tawgi? f«wg3- =: i q;\^x ä =
r

- = 1 r, ^ivt> fa»g M tang 5 < i angenommen, alfo- < I tt,

fo mu§ ^ < i r tvevDen* S>e«tt ei i|l AP = r ( t— f^ ),

a T AP ' T

tt)irt> alfo-<ir; fo tvict» i±i>-r. 5/bei; eö ifi aaemaP

APB(?> AP, arfo ^>— r foffllic^ auc5[ ^> Ir,m bemnacB
f ?* f 2

#o/^ t>a^ enfscflen (jcfc^te Scic^^en befommt* 3e Hemer t^^gH

t«wg5> affo auä)- mx^, tieflo svoJlTer mu^ ^ \vert>en, SHSitb

fawgM tangSr = o, olfo - = O/ fo Wix^ i '^cof^ = o/ unl»

^ci( Die tjSaicic 5(uf!6fung t»et 5(ufga&e t»eg Donjen §
öavauf bevul)et/ baf man bcn 20ertl) Don 2^ auö bei: ©feic^ung
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y+T.Aco/^ = \/Ci+TT) + T,AßnT ftnben fontte/ fo

möf tc man A cofz öurc^ 5- auöbtMcn , unb fobann ^ auf dne

(gelte beg ©reic^l)citö^3eid)enö bringen, SlÜein eö iO ^cfannt, ba§

fld[> Acofz nk^t anbcrö, afö Dcmttteljl einet uncnbltc^en SReibe

btirc^ ^ auöbu'icfen ia^t : beötioesen beöient man fid) Im einer obct

ber anbetn bekannten !)'^al)erung6^^^etl)oben. ^an nimmt bett

^ertl) üon z mutl)ma§(ich an, «nb fuc^t il)n nad^ unb nad) bem

wagten «^Bertl) Don z fo nat)e ju bringen, alö ber jebeömal erfot:*

berücbcn ©c^arfe gemdf \% ^enn man bie ©(cic^ung fo auiJ#

bröcft 5: -H T. A co/^ — V C I — TT ) — T. A/f^ T = o, unb

ben 5tu^brucf ^ox bem ©(cid)l)eit^jcid;en = Y fe^t, fo \Dirb Y eii»

ne Function t)on z; unb man tveiö, wenn bet ^ertl) z =^\im
Söert^ Y = F gicbt, «nb bevnal)e F = o if!; ba§ alöbenn fc^oit

be9nal)e2: =/fei?/ unb not^ näl)erÄ=/— -^-/ alfo ^ier

X = / JL^-^T'^L - scfunben wetbe. S)icfec tD?etl)obe

ju fcblieJTen l)aben fid^ fd)on anbere ^c^riftjleller bcbienet, bie iä^

unten nal)mt;aft mad;en mx^it

14. §
^enn h ber 5ib(lanb ber ©c^taubengänge if!; fo Ijat man

turgii = —— . S)cmnac^ wjirb im n, §« f* = rptangvi ßn^

^Ji-pßn^, unb bieö Ware \>(i$ ?0?oment berÄraft» welcbeöev*

forbert wirb, bie ©cbraube im ®tetd)9ett)ic^t ju erl)arten, wenn

nur ein wajfcrbatfenber JBogen angefudet ijl. ^enn bemnac^ bie

2(njal)l ber (Scbtaubengange = n ijt, fo wirb \ik^ Moment =
2L pßii^f wenn alle QSogen gefüllt finb. 2Birb nun in eine«
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^btntf t>ie auf b« 5/)i'e Oo fcnFcecbf ijt/ in tit ^nffetnun^ /uon
t»ct 2l>*e eine ^taft P anflcbrcid^t, fo iji il)i: SD?omcnt = P/; unö

wenn Diefe Äraft mit Der ^efammten ^S^ajfe SÖSajfer/ womit bie

©ctiraube befc^wert ifl/ im ©(eic^sewtc^t fei;n {oU, fo erl)4(t man

P = -J^— n v, t>a t)ann nip t>aö ©ewicOt öcr sanicn in &ec

©d[)raube befünöHcf^en CWajfe 2Öaflet ij!» ^enn bicfe = Gl gefeit

tint> t>ie ^caft P Dutd[) eine ^en^c ^SSafleif auöseöriicft wirb, Deren

©ewi4)t t)iefec ^raft steicl) ifl; fo I)at man P = t!}Jl^ q, ^n^
2 TT/

bem abet Die ©d[)nccfe einmal l)etum gebt/ Durchlauft Die ^raft

ben "SSßes ar/, unö bie £a|t Gl wirb um ^k ^obe 6/» 3- ge*

l^oben*

3jl M bet niebriflf!e ^unct beö waflcrbaftenben iBogen^i

fo ifl feine ^obe über eine burcb B borijontal cjeregte Sbene =

( AP + r(})) tangvifin^ + r ( i + co/ —r) co/3 , wenn (J) ben

SOBinfer AOa bebeutet, um welcben ffc^ V\t (^pinbet gegen Af/BP

ju gebrcbet b^^t. (7. §.) S5en>eränberticf}2 ^beil r^finntang^

biefcö $luöbrucfö i)i bem "SGinfel (p proportionar. ^enn atfo Die

©pinbcl glcicbformig umtauft, fo flcigt aucb bie Saji mit gfeicbfSr*

miger Jöewcgung / unb \^t\{ \ia^ Moment ber Za^ gar nicbt t)oit

bem 2BinEet abbangt, fo i(t baffetbe Pon gteicbcr ©rojfe, toai

öucb ^'\t (Spinbet burd^ ^k Umbrebung um ibre $()re für eine £a^

se befommt,

t)te t04fTerf4>r<tiibe wirb bwr4> <in« J1t<jfc|)inc um*
getrieben, unt> an berfelben tfl eine »ecartb'crlidjc Äraft rtii*

gebracl^t , bie von ber (ßer4)i»inbigBeit bei: ilTafd^ine ab^

© 2 |)an3t:
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^migt: tti4» Mt t>ie meitgc tX>4fT<?t:, rvcld^t btefe m^fclju*

ite bc)> bct; vört^eil§)rtfteflcn 3lnoct)rtiing 4«f dne t^CQebcnt

3i«fl. ^an mu§ bicjcnige ©cfc^winbiafeit beö MstQtxfft^

neu ^t)ei{ö ticr: ?5)?afc|>ine fenncn, tvobci) Daö mcc^anifc()c £0^oment

Ux Ämft am sro^ten n)irt)- ®iefe ©«fd^ivinbißfcit fcp = «, unt>

W t)ot?o« abl)dngenDe ^raft = F» S)iß Umlauf^jcU Der (Spinöer

fe9 = t, fo flciflt tiaö <2Ba|ra binnen tev geit t auf bie ^6{)e

hßn^, «nt» btc ©cfc^winbigfcit bepbcn na^ ben)micalcn3f\icf)#

tung ijl = M^, fi>(s(ic^ t)a^ mc(l[)anifv^e S)?omcnt bcn Saft =
t

9l^:^1, ^dt ben 55cl)artiun5gj^anb bet ?0?afc^ine ^at man alfo

Fä = B^-^^^. Sßenn nun « bic 5(nsal)l ba (Sd^vaubensonse

i^, fi) I)ebt \)U ^afd^ine in bet 3«it t bie ^cns« ^afler - Gl auf

bic ^6l)e nhßn^ = «?, forfltid^ in bev 3^it T bie !0?etifle ——

»

Gl_
£

^enn man biefe ^affeijmenge = M fe|f/ unb ben ^ettl) -= =:

^4^f«b|^ituirt, fo pbet mön M = -^^= —-I.

i6. §.

€inc vattXytiiiya^u Sfncrbnung timt Wtafd^ine, xoth

4>e bic U?afTepr4>v*rtübe umttrcibcn foU/ rtrtjugcbcn.

2(«fr,



3(ufl. ^m l)rtt dnnial t)ie ©(cicf)unflM= tJLtf un^
a

»

^5 unt> weiC eben tuötiieKntflC CO^cnse i|t/ Die einen n)Q|feifI)aU

fcnt)cn 55ogen föüef ; fo muf ^' X = ~ fep/ wennX bieSönse

teö wcifa\)altmUn JSoflcnö , unt) P t»en flad[)en 3nn^<t(t fci^

Det Ductfcl)nitte bcöcutet* 5luö t)iefei; ©(eic^ung \)at man t =
^~~, S)ie Umrauf^jeitlJe^ ^aupttaöeö fei? =3-/ unö t>er^alb^M
wcjTet öelTclben = §, fo ifl 3- = ?^ , ^a t)ann ^aö 9Der()5Unif

- öie (Sinric^tuns ^e^; ?D?af(l^inc be|!immf* -

t

®em6l)nric^ Wieb t)ie ^6l^e a gegeben feyn, auf ml^t Die

SOJafc^inc öaö hälfet brinsen folf, unD Darauö etfliebe fid& M =
FaT
i— , wenn öa^ tned^anifdje ^^oment t)et Ätaft, Fa befannt iff.

S)ie ^at)t ber Äraft, welche t)ie SDIafc^ine (reiben fo(f/ wirb t)Ott

bet 5öefd)affcnl)eit beö Ortg, wo Die tJ)?afc5ine angetecit werben foll,

«nb anbevn eintrefcnben Umfl^nben abifänsm* Uebriflenö finb

nun In bet ©leic^uns t = ~-~ brep ©roflen t, fe* «nb X t)oi'=»M
l)anbcn / woöon man jwci) wllifiU)rncr; bcjTimmen fann : jebod^

ifl man babep an fofgenbe ^infcbrönfunijen sebunben« ^?an be^

ftimmt Xf wenn man bic ^infe( v], 5, unb bcn »^albmefler r bcc

(Spinbct bcflimmf, Don ber 2(ve ber ^pinbef bi^ an W centrifd&e

£lnie bc« um bic ©pinbcl sej^ubrten d\h\)Xt senommen, ^^ fev

nun
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nun t)ie Zam ^« epinUet Oo = b, fo ijt /?j^ = |. 3e «einet

temnad) & senommen wirb/ t»e|To svojfet \Diitb ßn^. ^an fiebt

leicht, baß cö tJortl)cia)aft fcp, i; fo «ein ju nehmen, alö t)ieUm#

f}ant>e julaffcn, n)ci( Daöurc^ nid)t allein ein ^l)eil ber^oj^cn et^

fparf,, fonDecn aud^ baö (55ewic()t bct @cl)necfe, forglic^ jugleic^ Die

griction an ib^n S^JPfcn öertninöett wirb* Qibct man barf aucö

l ni'bt ju f(cin nehmen, bamit ßn^ nic^t jugtog ttjerbe, un^bie«

ouö jwevcn mfacl)en. Einmal mu§ tang^ tangvi < i fcyn, \i<i*

mit bie ©d^nccfe xmlM) "SBajfet fc^opfcn fonne / unb furo jweptc

ivirb beni)aJTevt)a(tenbe ^ogen U^^Qth^iXi\iikmttang^tang^

bleibt. 9JBenn alfo ^ biefen Sinfd^rdnfunsen 5ema§ angenommen

i(! / fo mu^ jj < 9©° — 5- fepu/ tiCk bann beybe ^infel >f unb ^

lufammen Vu JSogen - unb ^ bejlimmcn/ (12* §,) woföt i# «ff
unb C fc^reiben wiö , \iCk bann \= (C— O »*/^cif wirb, unb 1«

noc^ unbejlimmt bleibt»

5)?an brauche nun biefen ^ertt) flatt X m ber ©reic^ung

3fe^XT= M.t, fo bat man ^"(C— O Trfec)i= Mt, unb cö

fonnen nun im\) Don ben brepen ©r6jTen k^, r, unb t tt)iUfiil)rrid[>

genommen werben, 9H3eir eö aber nicbt ratbfam ijl, ba§ \>it (Scbne*

cfe febr fcbneU umlaufe, weil fon)l ber unterf^e ©cbraubengang fid)

ntcbt sel)6rig füUen würbe, fo i|i eö am beflen, lic Sinti^funs fo

iu macl)en, X^a^ t nicbt unter 4« (Secunben auffalle« ?Ü^an fann

alfo in 9\öcffid^t auf biefen UmjTanb t wiüföbiflic^ annebmen, unb

man erbalt ^'«' =-^r—^rV,-— ' ^^ ^^"" ^' "^^^^ *'"^'^'

fubtlic^ ansenommen werben fann. Riebet? bleibt al^benn nocl^

iu erwegen, Xio,^ k^ nicjt ju flcin auffallen mülfe, bamit bal2ßaf-»

fep



fcr cinett t6(fi(j fvei)en ':^uxd>s(ing bel^affe/ unti jlc^ Peine Unrcii»

17* §/

^0 \m ich biöbct tie "^bcorie Don t>« '^Bnferfcl^röubc t)or*

gifragen babe, eben fo jft fie \>Dn Öcn mcifTen mit befannttn (Scbrift^

flcUern betrachtet ivot^en» ^ö cicl)6vt ttal)in ein 5liiffaö bcö J^erm

Pitot in Den Memoiresde 1' Academie de Paris A. 1736. p.238*

ed. Bat. unD Deö^enn Spaniel 5^ccnouUi Commentationes fpe-

ciales de Cochlea Archimedis in Der Hydrodyiiamica Seft. IX.

p. 183. fqq. ®er Q^erfaffer Der DifTertation furces queftions:

comment V eau f' eleve t — eile dans la vis d' Archimede , &
quels feroient les moyens de porter cette machine a fa per-

fe6Hon, welcber Die berlinifcbe ^IcaDemic Der '2ßiffenfcf)aften nnc^|T

Der J^ennertfcbcn ^rciöfd)rift Daö accelfit juerfannt bat / bleibt

bei) Demfe(ben Q^ortrag Diefer ^-^b^ofif« 3d[) babe in Den beijDert

festen §§. eben Diefe ^b^orie mit Der ^luöübung in QJerbinDung

ju bringen gcfucbtf unD icbgfaube/ \>a^ manficb in Der Slusubung

an Die bicfeib)^ gegebenen ^orfcbriften nocb immer am ftcberfien

balten f6nne. ^on Demjenigen/ wa$ Die oben fc()on erwebntcn

5tuffd^e Der ^errn ^ufer unD ^ennert entbaften , werDe icb balD

mebr 9^ad)rid)t ertbeilen, unD Damit id^ \ia^ neuefic bieber gebörigc

2!Berf : Theoria cochlese Archimedis ab obfervationibus, experi-

mentis & analyticis rationibus dufta , au6lore Jacobe Bello-

grado Soc. Jefu. Parmje 1767. nid;tgansmit ©tillfcbweigen über*

gebe, fo mu§ id) fagen, \ia^ id) eö nur auö Diecenfionen fenne/

unD Daö 35uc^ feibf^ biöb« noc& nic^t \)abi crl)aUen können.

18. s*



5# S3ott 6et? 3(i?rt)fmeJ)eifc^etf

man nimmt nad^ beif biöbcr ijo^rsetragenert ^^eotie an,

<« ttete bep jcöem Umlauf t)ei; ©ptnöel foöier Raffet in t)ie

©(t)necfe hinein/ al^ öeic \Dajfet^a(tcnt)e JSosen fajfcn fann/ »ot*

auö sefe^t/ t)a^ Die ©cr)necfe sratic fo tief unt« SBafet Me,
(jlö t>ic im 9. § tJoiTflCtwsenc ^Kec^nung eiffotbetf.- liefen Um^

(lanö / umoQt tieffen Die ©ijunbfli'ic^e Deip ©c^necfe nic^t sanj

unfet^affci; jleben mu§, fc^teibt^ernouUi ouö&rucflicb t>ot/ unÖ

il)m folßt Datin Der ^wfafle^; Deö 5(uffa|eö/ weld;em t>ie Sfcnöc^

wie SU 55e5(in t)aö acceffit juerfannt l)au SInDeve ©cbnftl^etfetr

t)al)in bittet set)6ct/ fcl;rciben eö sn)atnicl[)t au^&j;ucfacb ^oti t>a§

Die ©runbpäd)« nicbt ganj untei: 9[Baffer peben möp, fie bered^^

nen aber Docb Die SButfung fo^ Da^ fie feinen ununtetbvodxneft

©u^ Deö '2Baflfet;ö auö Der obern CWünDung Deif (Schraube anneb*

tneui fonDetn nuu be^ jeDem Uralauf ^mtl, aU Det waflretbaUcn^

De Söogen fajfet» man w\x\3 Demnacb nunnatütUcb auf Die^fage

fommen : ob Denn Die ^affetfcbraube ibte ©ienjle nkbt (eifle^

wenn ib« ©tunDfldcbe sanj untet ^aSaffet Met/ unD eb nicbt

tietmebr al^öenn Daö 2Ba|Fet wnuntecbrocben Durcb Die 3v6brt

flieiTen/ folaticb Diefe ^inticbfung nod^ Dortbeitbnftei; aU Die t)orr#

Qt fe^n n)etDe? 2fuf Die Jöeantwortung WUt d^agt iitUnJQaxn

^ulecö UnterfucbuHflcn ab in Dev 5ibbanDfung : De Cochlea Ar-

cMmedis in Den Comment. Nov, Petrop. T. V« pag. 2^9. fqq.

S)icfelbe ^beovie UqI ^ixt ^ennert jum ©runDe tu Dei; Differta-

tion für la vis d' Archimede , qiü a remportö le prix de Ma-
thematique adjuge par V Acadömie Royale des fciences & hel-

les lettres de Pruffe en 1766. Qcb nocrDe Dcmnacb nun \>k d\(a

fultate/ mid)i H\)U (ScOviftjlella i)m\i$ bringen/ mit einanDeu

»evfllcicben»



19. §,

ncbfl ber reldtiven (9efci)tt)inbi0feit bee tV>rt|fci:6 in bcr um*
wunbcftert ^6t)re ftttb gegeben: man {\x&)t ^ic Befdjleunu

0ung t>cQ i^Ieinentd M na^ ber ^t4>tuttg betr vclsutivcn^t*

ttjcgung Mv,

Tlttfl, ffö fet> bie reratitjc ©cfcf)ttj{nt)i()fcit tt$ Gaffer«
nac^ ticr Üvtcjjtung Mu^v'v, fo i|l wesen biefer 55cn)Cflun3 Die

Vd)i[d)Uümg\inQ t)e6 ^fementö M nac^-biefer 9\icl[)fun3 = —^Ji.

©icfcr 5fuöt)rucf fliU unbcf^immt fut /c&cö ^icment^ itjcif a((c

D.ucrfct)nitte glcicf) flro§ anflcnommen werben. ^^J^n^^^ fep'Dte

©er(()tt)inl)tgfeit cinc^ jeöcn ^lementö, womit eö in feinem Greife

iiad) t)et 9\id)tun5 Mw l)crum lauft, = v«, fo ent)}el)t Darauf

nad) öet ?KicI)tunfl Mu Die ®efd)n)inDiflfeit cof \i Vu, Die ober

Der tjorigen Vu er rqegen gefegt i\i. @e^t man alfo Die gefamte

S?efc()(euni5un3 Dcö ^lementg M md> Der ^licf^tuns Mü = V, fo

Ijatman Y = ~^~ — ^^ ^^-^^^ ^^^"" angenommen wirD,

ba§ Die^pinDernacb Der?Kic5tunflBP-A umräuft. €iefe fle gegen

APB SU, fo mu§te Vu Daö entgegen gefegte Seilten baben, unD

<g wäre V = -^^+ -^^ co/;i. 2)?, f. ^errn Sufetö §luf*

fa^ a. a. C. im 9. §• wofelbjt eben Dtefe ^ormul auö ^errn Su^
lerö 9ve«i)nungen flieft*

tJ^un fe^e man Die Äreiöbogen B« = «, «P = A, affo

*P = » — A, fo \\i aM=:—„-: unD wenn eben DJeö ©tucf



s^ 53ott itt Krc^tme^etfc^ert

«t «t coj n
j

dt dt co/h dt dt

ctl^jy?LS^fl d.vu.= "l^P^ d. ^, unt) man nWt V =
dt dt dt

_2_ rf, ^ - 1^/^ ^. ^1 ®aö pojitiöe ©ricö in bic.
dt cof Vi dt dt dt

fem ?iu^brucf fann man nocf) mit /«»i^ + cofv\'' = i mulfiplici^

tcn; fo ccl)ält mon ^eiTU ^cnnevtö Sormur V = — ^-^^ «?•

.^j« _dA^^ 2jnj_tang^
^^

dA.^
^^^ ^^ ^^^ ^m^fc()nf(

^(ife ^fc dt dt

§. 10» pas. 7I» ^

i>4i; 3« fint)ctt»

fo cnt(!cl)t t)al)cr Öet "^vucf nad) &ßrü\tc^tuns M X= rfM co/3-«

S)iefc S'vidjtung fcl){icgt mit (i. §15» ) t5c<; S^angente &eö Äreife^

;

ZMa*, öie buvd) M 5el)ct/ einen "^Binfcl = 90^^ — ZYM = 90*

— BOP ein I unt) eö ijt BOP = ^^—"—^ mm a t)en ^albmejTct
a

tet (gpinöcr bejei^ncf, B^^^^öt ni<^n <^^fo «^i^ ^^<^ft MX nac5 beifl

9itcl)tung t>ct Tangente/ unö auf il)r fenfrccbt/ fo itirb jene
=:J

dM eo/5 co/( 90° — BOP ) = c?M co/3- /^t fZl:^, mt ber

^vicf}tuns bicfcv ^an^entc fc^liept Uv ben ^infcl h ein ; arfo:.

cnffpnnflt



entfprhtgt Wxani m^ bec Ovic^run^ Mv Me Äraft dMcof^ßn

^^ co/if. 5«iKr entfpvingt auö bcm ©ewic^t ^xM nach
a

bcc Oiicf)fung MP t)CC S)i'ucf rf M co/MTP = ^ My?w5-, uni)

bicfct flicbt m^ t»ßc 9^ic^tung Mv Den^riTcf — dMßn^ßnyj,
2)fll)a ijt bcr scfammtc ®ruc£ nact) Dct; Ovic^tuns Mv = dM
(^cof^fin co/ij — fin^ ßtm), unt) Diefei; ^rucf Öurcö

bU 5J}iajrc dM DbiDi« siebt t)ie sefucfxe 5Scrcl;(cuniflun5,

ßcit berl^wrcmmcnprcfTung bes IVäITccö leibet.

Zufl. <2Bcnn ä^» jcbcn Ducrfc^nitt öct JKoljre bejcic^ncf,

unb Ä* p Der !5Drucf ifl/ Den t)aö ^temcntM nacf) Der Üvic^tun^

Mv leiDct/ fo n)ii"D eben t)af[(ibc Clement nacf> entscgen gefettet

!KicI;tunfl Den ©rucf ä^ ip +dp) tciDen / unD Darnuö entfielet

tiacl) Det Üud;tun3 Mv Die 35efd[)reunifluns —• tlAZ =: —

^j?-' «><^" ^^^^ =—^ il^» •t>ieju a^^ixi man Die im Dori^
«

A

CO/ H

gen §. gefunDcne Dorn ©ctric^tDeö (Jrementd berru()tenDc 5Befc|)rcu*

nifluus/ imD fe^e Die ©umme Dem im 19. §. cjefunDcnen 5(uf5Dnicf

&Uid)f fo ei;l)aft man folflcnDe ©Jeic^uns cofS- ßn fLTIL:^ €0/11-^
a

•^
-^ ^A t/t (dt dt)

d Aaßnn tang\i d. —-» ^ofetn man Dicfc ©feid^unc) infecjrirct)

ITt ^*

lann/ fo ijl j» gcfunDen. 2GciI man ab^x mx füv einen scgcbcne«

•^ 2 9(uj)en#



6o föott ber 5frc^tmet>eifc{)ett

?(U5enbncf bet %c\t t Un ©lucf p fuc^t/ fo niu§ t, alfo au^ bet

tiatoon abbdtiflcnöe 5öoflcn a alö eine bcflanbifle (Btb^t bctvadjtce

wnDen. ^Mn fiel)ct fosUid^f wie t)aö Sntcsral gefunben mx^

U, mm man Den 5f»öDtuce -77^-— -:7t^— ^^/"^ ^"^ ^^"^

19. §. fut V sebmuc^f, S)ieö giebt co/5 fin cof\j —

•

(/A dtVv dtVu

djpcofvj =:dAßn -^ -— cofd cof)i -^ d A ßn^ fin ^ -^

rft\/« dtVv
ac — A

tion flicbt 'p cofvi = C + a co/ tt. cof^ cof \j — A fin^

fin w + AäJiM^^ -Ae^, eben bie ©(eicbuns ftnbet
dtV u dtV V

S;>m ^urev a. a. 0. 12. §. 271. (^. 35ei> ibm baö q, xoai

bicr j3 bei^t/ Vu \)([t baö cntflesengefc|te3«icben, »eil et Die ©pini*

M nacb APB umlaufen lagt, unt) j- ifl bei) ibm, ti?aö biet A bei^t.

UeberDem ift bei) ibm bet ^ogen Aa = pf a(fo AP =]?-+- j, biet

öbet iii BP = « — A, unb man bat /»-l^- zz finLJilf
a et

eof"^-A = - cofl±I.

^erv Rennen a.a»0. 14. § 74- ©• fcbteibt j^att -^-^—
dWv

^S2.Cl t)en ^uebnic? buipcb « unb A an^ bem 19. §» unb bic^
dtyu
fiiebt



^aflerfc^raubc. 6i

a

^ 2Aco/tf ^ C^ __ rfA) __ 2A_/n_Hjang_vf ^ rf^A
c^t (dt dt) dt * "^r*

?D?an Öatf namfid) öle ertvö^nte ^ocmuf nuc in t>cr fc^on gefimbc^

ticn ^nttQxalQldd)ung fubilituitcn, unb fo mu§te nun öiefe ©lci#

c[)ung öud) mit bec »g)cnncctrc5cn Sntcgrolgleictuns d» o. O. einet*

lei) fcpn. 5lbft »^ettn »ö^nnertö ©leic^ung ift bieuon gdnjrid) üet*

fc^ieben. (Jr muftiplicirf feine X^ijfei:cntia(g(eirf)ung/ bie mit bet oben^

Oel)enDen md) ü^üig einecki) i|^/ mit «^ «— «^ A unb etbiUt

{d^-'dA^cofSrfin 'ü—JLcofn —(dx— dA)ßn^fmH ^
a

dA dt

( d » d A ) 2 jd et. — d A ) ßn ^ fang tf . d A
("rfT ~dl~) dt * ~dt*

^mx integri« et fo/ \>a^ nic^f alfcin A fonbetn aud) «, ja ~
dt

dA '^

fowol)I aU auc^ ^p- üevanbetUe^ an^enammen mx\)(nt unb biel
dt

jiebt — a co/fLZ_^ co/3- coyii — (« — A)/»;^/n w —

/

fal)ren i(l b^nd)tio,en ^bcorie ganj entgegen/ unb eö t)ec.fciten

^en vi^crm J^ennett nu einer ganj fa(fd)cn 2(ufl6fung feinet Jo^upt^

aufgäbe, ^lan mu& nid)t mit fi^« — dA, fonbetn mit a^ A muf^

tiplicircn, fo ctt)d(t man



6z 53on f>tt 5(rd)tmebetfc^en

dA conßntnAcof^'^dAfmStßnH'^apcofH'^
a

rf, ^A>. ^aö tjon t abljan^t/ alfo auc^ «/ muf nun bei) t)«

Sntegratiun «ntjetant)ct(id& bfcibcn, eö muf fic^ nuv^ unÖ p an^

öcrn, unt) tieö öorauösefe^f/ ej;l)d(t man

« co/5- cof ^-11^ co/vf — Aßn^ßuH — l? co/w + C =:

Ä A co/n ^ Cfi[_^__ dA) ^ Q^Jnj^mgj ^dA ^^^^^
dt~'- * (d t d t) dt dt

tUüQ tie üo\;t>tn f)etau^sebtac^t(; nd)tifle ©Icic^uns ij^/ fo wie p^

mit^c^n SuUpö ©{cic^uns übevein fomrat*

Sd^ werbe bemnai^ be»;cc[)tt5ct feDn, t)iefen'c]&ti5e ®k\i^ms-

;in Öe« ^olge ju ()ebtaucl)cn, öa bann ^or allen S)inöen nun a*

fötbcft Wirt), öie beflanöige &tb^t C ju befTimmen. SBenn Öie«

scfct)el)cn foll / fo mu^ man ^ufprDcrft fejTfe^en , ob &te 2Bafiet^

fd[)necfe wn^renb öcö ganjen Umraufö befldnöig mit^ajfer an^e^

füllt angenommen werben fotl, oöet ob man annehmen wiih baf

»on jebem ©d[)raubensan5e nur ein ^Ikü angefutfe fei), ^erc

43ennert fc^f ^a^ erfie »orauö , unb 4oerr ^uler beredjnet bepbe

^dlle befonberö. "iJ^immt man bic erfle ^ovauöfe|ung an^ ba§ tit

^cl>necfc bej^dnbis ganj mit 2öa|Tcr an.qefüUet fei), ^(cf)eö in bie

Mntetc Cefnung ununterbrod[)en l)inein, unb auö ber obern wicbee

!)erauöPitit; fo muf man aud> jum ^runbe fe^en, i>a% bie ganje

45runbfläd)e ficb bctidnbig unter ^ßaflfer bejinbe, bamit ^k ur\U^

je;Oefnunfl nie über bem ^ajTer l}crauf Ocise* ^k$ njibcrfprld;e

ba



ö« <33ötf($rift b^ö 9« § r\id)t, ömn bort ttatö totnu^gcfc^t, baf

f d) bei) i'cbem Umlauf mit bcv tt>aflcrl)affcnte 523escn fi'll^n, unt>

bie ^c^nccfc nictt ununferbrodjcn füeffcn folltc« 3fl nunPM= Y,

fo bot man Y = A x t^wg ^f unb A = Y cotif. SBcnn t>cm^

tiac^ Die cianjc Sänge bcr (Spinöcl O o = b i\\ fo gebart bcr obcrn

jDefnunfi bei; C MeOtÖinate Y= ^?, unb bet Jöogen A=tcofc«<

iu, ^l?eil nun oben Das ^ajTer ausfliegt, fo mu§ p= fepit/

»enn A = & tot )i iji. (2)cr ^cucf Der 5(fmofpl)5re roirb bep*

feit (jefc^t.) (gc^r man biefe 2Certl)c in bie für p (jefunbene &Uu

tbunsf fo crbi^It man Cz= —a cof'LZll^JL cof^ cof^ +

dt Vu dt Vv

^enn man biemit nocT) V\t Q^orauefe^ung bctbinbef/ baf

bie Itmfaufö ^ ©efcbwinbi^Feit bct @pinbel einmal fl(eic!)f6rmi5

tterbe, unb man fucbt X^k ^Seroegung beö SÖSajTerö in ber ©cbne^

cfe für biefen 3"J^<J"b bec ^?afcl}ine ; fo fann man tia^, waö in

rfttmuUiplicirt i|!, »eglalTcn; vueit für biefen 3»l^önbrf7j=o
wirb*

3Die (BfcfdjwinbtgEctt bce tD^ffeire in bcr ©4>rtecfc

,3U finben/ DOr^usgcfc^t, b40 bie untere (Dcfnung be|^önbi|j

unter tOi^ffer bleibe/ unb ^it UmImifögefc|>n?inbi0peit f4)0it

linperanberU4) f^)^»

2{ujT. ^üc bie untere Oefnung bev) «/ wo baö "^öalfer bi"^

eintritt, fei) p = v, fo i|l jugfcicb A = 0/ unb bieg in bie ®(ei^

(bung beö torigen §. gefegt giebt

T co/m = C + fl cof - cof^ coftj.



^4 ^»>« ^^^ S(rc^tmet)etfcl&ett

©e^t ttwn Wt l^att C Den öoipl^in sefunDcnen 2Batl^f unt» tiitti*

tittöut* co/m, fo »irö

v^acof- cof^— a cof"'^^-^i±- cof^ + bßn^ +
a a

^ ^ V—« tim T ju finben ; mu§ man 5U«|t einen 2(uöt)ifucf

fin vj ^t v^v

für bie ^iefe t>ct; untecn Dcfnuns untet^ajTer fucfjenf l)et fic^

auö öen ^ormu(n beö §. ergiebt» ^ö ifl ndmlicb öie ^6be eine«

jcDcn puncto M übet eine Dutc^ B l)onji>ntof gefegte ^bene =
A P

(AP — A a) tangvifin^ -h a ( i + coff^—) cof^, weif baö

dortiger ^iet a beiff. 5"^ ^«n ^unct a, obec l)ie unttjre Defnun^

i^ A? = A a =: a, T —- a , alfo Witt) öeö ^uncte » ^6l)e

übet öie öurd) B botijontal gelegte ^bene = a (i + cof~^^^)
et'

co/5. 3f! nun t)ie ^&6l)e t)eö '^aJTerö über Den ^ittefpunct bec

©run»)fläd)e= c/ fo ift öie ^6l)e t)eö ^aJTer^ ubetB=: c+ «co/5,

foIglid^tiie^iefeDeö puncto a unter ^airer = c— a coftIZZJt
et

et ^

*o/3-, ot>er = c + a cof ~ cof^, ^dl nun ba^ Raffet mit bec

©efd)tt)inbigfeitN/rin a hinein fTie§f/ fogel)6rtber S)tucf fötbie^

fe ©teile ber ^6l)e c+a cof - cof^ — !? ju/ unb \ik$ |!att *
ü

gefegt/ giebt Ut ®(eicf)ung

fben blefe ©rei($ung fi'nbet ^ert ^ufer a, ö. jO, §. 40«

/> 29^. Um bie ^etglcic^ung anjuficüen/ mu§ mon fic^ auö bcm

§4 erinnern/ t)a^ baö Ijiefige »> U\)m '^mn €uUr ar— p, alfo



53Bvtfierfc^rau6e* §j

tofV——^ fci^, ©icö fliebt J^crrn ^ulcrö ?fuöörucf #= «fof

E±^«ii CO/5 ^ ißn^ ^ -j~ih— -^
'' ^^'^'"^ »"^^'^ "««

nact)foföcn^cö ju erinnern fct)p« (Der 'JGcrtl) t)on t fcl;cinef wc^
flcn Öcr Umfaufebcwcgung nocj^ einer Q3crbcfrerun(3 ju beöurfen.

SlBenigjlcnö a(6öenn / wenn öle (gdjraube nac^ BFA ju umüuff,
. fd)eint ticr ^Druct' gc.cjen öic untere Cefnung sr6§er ju fepn. ^HJenn

öie Umlaufsbeiijegung fct)on (!lcid)f6rmici genjeröen i|t, unD man
fe(jt oröQenn Die ®efd)n?inM()fcit ber Oefnung a , womit S<^ )t%t

im greife umlauft =n/*; fo fcbeint eö, t)a^ man 7r = c-t-aco/

- co/5 + fe— u fe^cn müge. IDieö würbe inbeflen auf Me

fo(3cnt>en SRec^nun^en weiter feinen einPu§ I)aben/ afö bcif man
flHcntl)aIben ch-* jlatt c fcf)vcibcn mügte, 3'4) will mic^ I)ienib«

balö nocl; ^\\^(xi miljer erfUuen.

24. §,

^e^t man Den WinJet AO« = (p, otfo Ka = «^ «

= ;?=:« (J>; fo Wirt) ft'a = — ad<^ \ unD Weit nun ^= v/* jft,

fo erb^lt man dt-— ^-$. ^e^t man ferner^£^= ^,Vk a ^'

»t)er & coU = ay, unt) Z? = aytangyi ; fo erl)<^(t man ^

~ "
l^jVdW'

^"^'^^'^ c= flco/((I) + 7) fo/5+ ß-yfnwgjj

^^^"l^vid^v y
"*"*"' ^«Jd^f«^^ ttian;;VAv=^, atfo »



66 \ Söott btt Sfuc^imcbetfc^c«

= ^, unb dv = ü^,rf„v'*=^5-fo(9fi*l?-^i=rf?.
^k 2k 2vk Vv

©icfe ^cttl)e in t)ie gefutibenc Q5(eic^ung gefegt geben ccofm

ä(p = a cof( $ + 7 ) cof^cofvi d<p -^ayßn>ifin^ U <p

— ydz+ -— d <p co/ij
I ober

^ y rf 2: + £-- d $ co/ji + flf f^$ co/( -t- 7) co/9- <;o/jj

4 ^
.

©ic tJi^^ec befanntcn ^unflgnjfe ^er Snfegtatrec^nutij

tdc^en nid|t l)in, ?)aö Snteciwl bicfcr i©lei<:^utig ju fünöcn , ol)ne

ttuc in Dem befonbcrn §all/ wenn bie <Spint>e( uxikai (l«l)t/ alfo

fm^ = i, unÖ ^o/^ = ijl. ?UöOcnti t)at man

^-7^2-+— fl^cp co/ji = (c, co/«f — ay /» vj)
3-

(p ; oöev wenn

f^^^^ Mit, y wietier ^gefcfef Witt)

X zdz^ l_l-f/(J) = (c— l>)rf(}),

worauö-^^^ rf
(J)
=-_--i\^ folgt, obej aud

i» 4^(c— o) — zz

aßim\^ (c^b) cKp-^ // ^/ v/4^(c— fc )
fcv^4fe i— zz:{/[k(c—b))

®aö ^[ntesral l)tet)on i(l

£>N/4/t I — z:\//[k{c—b)

_^_^= V« mx, fo erl^artman ^4^fl^(p= C- |l
*/4* ' » •/ i7\/4^

_^-i(£:r:yjt_^_, ®ie t)e|!clnDi5e ©ro^c C mu§ auö bem

anfanglif^en SuftanDe Der ^öewegung be(!immf werben» Stimmt

man an/ öa^ vu =0 fe^/ wenn $ =0 tjt/ fo wivö c = O/unI



SBafferfc^raubf. «7

^v'4/t v/ (c

—

b) — V \t

ter 33e\ucgung/ tvcnn btc untere Oefnung \)on A öurc() »,b,ßi

u. f. f. umkuift, wirb nun (p ncgatit), unt> Dieö fliebt

^-^— v/ ( c— 6 ) fofflt , wenn t)er ^ürje wescn 4- Um

5Genn man nun a\i$ Mefer ^(eic^ung ^cf)h'j§e Mcn WOH0

U, fo ttjdre \>ornel)m(ic^ ju crnxiflcn, in wie wtit tiic ansenomme«?

nen 53c)hmmunflcn für Den önfanfllic^en 3")^*^"^ Der Q3ett)eflung

be(!el)en fonncn, €ö ij) angenommen roorDen/ Da§ t)em 2ßertl)

<) = Der ^ertl) t; = nuflel)6re/ unD t)iefe ^orauöfe^un^ n)öt#

t« il)re 5(ntt)cnt»un5 finDen; wenn man anndl)mc/ Die ©c^necfe fei)

onfangö ganj mit "SBaffcr an^eföüt unö ^k untere Oefnung tjer#

fc()lojfcn gemcfcn , hierauf aber, nad)t>cm Die (Sd;necfc bei;m Um^
lauf um it)re ^lye, unDmit il)r Daö '2ßajfcr in DerÜi6()rc/ fct)on Die

©cfc!)\DinDiflfcit Vkctxcid)t lyattt/ Die untere ?[}?unDung pl6^fic()er^

fcfnet worDen. 3» feieren fallen affo, «?o eömit Der ^Sewegun^

Der ^ßaflerfd^raube Diefc 55cn?anDni§ \)iUU, wiirDc Die ®(eid;ung

Vi;;= g y
"^
JLv^(c--^) il)re 5ln»enDung finDen/ unD »eil De«

üffiertb t)on ?v^ mit (p febr jcbnell wäd)fi, fo tt)iirDet)ie ©efc^win*

Dififeit Deö ^nferö in Der Ot6bte febr ba(D unöerdnDertic^ un&

Vv = V(c— b) werDen. ^iefc beO^nDigcÖefc^minDiflfeitwür*

De man aucb au^ Der 'X)ifferentta( # ®(ei(bung finDcn/ wenn man
W(;)= ofc^te, Ueberbaupt aber ergeben Diefe ©cbluffc/ Du§ Da^

«IBaJTcr nur unter Der OJeDingung in Der JK^bre wurDe binauf jlci*

$cn Connen/ wenn f > i» ro^xi, oDer vicUnc[)V D« am CnDe De«

3 ^ 23.
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23. §. bei)acfu9ten ^dnnccuns 5cma§, vr»cnn c+k> b xoätc. ^i*

gcntUdi) tDict" aücmal b>c fci)n; tvcnn cß alfo mit bcrcben ctrocl)n^

tcn (Jvinnevtinfl feine JKidjti^fcit l)tU/ fo fnnn ta^ "^Balfa mit

fllöt«cnn in &cr 9R6l)re fleißcii/ \t)cnn k > c— b ift, "SBenn 6 > c ijt,

Cman fann c + ^fTatt c \}cxitd}m) unD man fc^t nun

fl —i—i—1^ L_ cp = 4^/ fo l)nt man v xj — ^~\~-

= — tang 1 4,, ©iefci: Slu^örucf flicbt Die ©efd)\T?iut)ig^

feit t»eö ^afferö in Da* OlM)tC/ falfö bie (Spinbel nacl; BPA ju um*

lauft / s(eicf) t)om tx^ix\, 5(usenb(i<f Der ^etvesung ncgatiO/ unD

tarauö etl)eUet/ t»a§ t5aö QSBajfec gat nicf)t fteigcn f6nne, fonDerti

foflfeid^ anfangen möfc/ jurücf nad> unten ju flicken* Ucbrigen^

abet fann Die ©Uic^ung nic^t Dienen/ bepm govtgang Det Q3eTOe*

gung Die ®efcl^tt»inuigfeit Deö jutuc^flic^enDen ^ajferö Darauö )u

l>eted)nen, weil Die 9fvecl)nung im 22. §. t>orau0fc^t, Da^ Die 916^^

«c bejMnDig öoU ^ajfeif bleibe»

^ö ne§ ffdb üotauö feben, Da§ Die Dvecbnung Dieö Ü\efut^

tat geben nn'j^c/ wofern auö Dem beiHnDigen 5?Inflo§ Dev untcrti

S)?i'mDung (xxi Die im "Jöege liegenDen <2B"alTevt!)ci(c^en nid)t ei»

folcI)er S)rucf enthebt/ Der Daö Raffet binauf ju treiben m^m\9
te ifT» 51uö Der (Scbwungbcroegung um Die %u Der (SpinDel

Tonnen bißt gar feine Gräfte enttlebett/ Die Daö -^iSaJTcr binauf ttei^

fcen, weit Die Oiicbtung aller @cbwungfrafte bicr auf Der centri*

fcben Sinie Der Dvobre fenfrecbt ift/ unD Die gefammte ^irfung

Xiii ©cbwungfrafte bicr Don Der Dvobre felbfl üollig aufgebatten

t\>irb. ?J)Jit Der ?!)?afd)ine Deö J^errn de Mour, worüber ^err ^\xa

\%\ in De« Biftoire de l'Acaderaie de Berlin A» 17? i»pag* 3o^'

feqq»



feqq, eine umf^atr^fic^c Unte»:fuc^ung cingcfidkt hat, wirb t>a«

SBalfct; Dcöwcgcn jum ©teißcn 9ebrcicl)t, weil bic 9iict)fun5 Dcc

©c^tvungfrdftc auf bcc ccntrifcbcn ^inie bcr: 9\6brc nicbt fcnfrccbt

ijt, unb t)a\)a il)tc ^iching t)on bct d\bl)xc imf)t ^nnj nufecbo*

fccn tDcvben fanm SBnö übriflcnö bcn 35rucf gescn bic untere

^uiibung bctum bic^pinbcrscwunbencn Dvöbrc betriff, fo miig^

tc man bei) einer genauem Diecbnung nocb erme^cn / t)a^ t^i^Ut

S5rucf bepm ^ortflang ber ^ewegunc) nicbt unueranber(icl) bleibe«

würbe» 25urc^ bcn Umlauf ber ^pinbcl wirb auch bem ^alfec
on ber ©tellc/ wo bic ©d^raube Mt, eine wirbelformige 55ewe^

flung ebenfalls nad) BPA ju mitgetbcilf. "SBcfl?« biefer eisenert

SBcwegung ber ^a|fertl)ei(cben / wetcbe ber untern SO^unbung un#

lerweseö auflioflfen / b^ngt bic SÖSirfuns bcö (Stofleö nur Don bcc

rcfpcctiöen ©cfcbwinbigfeit ber untern ^unbung in 5(nfebun5 t)tt

©efcbwinbififeit bcö ^IBajTcrg fetbjl ab, bic alfo fo tange bertlnbetj'

(id) bleiben wörbe, afö fic^ nocb t)k ©efcbwinbigfeit bcß ^affer^
önbert. 9fl3enn alleö fo weit in ben Söcl^arrung^f^anb ßcfommen

Ware, lia^ t>a^ ^ajfcr in bcmfefben 5vreife, ben bic untere ^ön^
tunfl burcblauft, cbcnfaüömitber ©efcbwinbigfeit v^^e umliefe^ fo

würbe weiter fein 2)rucf segcn bic ^Ohuibun^ wc^cn beö ^luRoffe*

cntOeben, weil nun ciflcntlid) sar Eein 5(n0ü§ weiter erfofgen f6nn#

te. 2)cmnact) fonntc tia$ ^ßaflcr in ber ©ctjnecfe aar wW
Ocicjen»

27» §.

.Ob nuu flfci(5 b^r b\^ljabttxati)mt ^al(, wenn bic ^pi«^
bei ber ^Bafferfcbraube ücrtical (lebet/ in ber Sluöubung nicbt üor#

fonimt, weil fic allemal flcgen bcn ^orijont fd}ief cjcfcst wirb; f»

bienen bocl) bie biÜjttiQcn ^6;)l\i^t baju / aucb obnc wciUß

rc f)\cd)nun9 nu uberfcbcn, voa^ bei) ber geneigten tage ber @pin*

bei crfolflenmülTc. 5iu(^ in biefem galle IcnncnW @d;wun5fr^f<*

3 3 tc
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%i ^a\M nic^tö beptvöflcn, t>a§ öaö Gaffer in ö« SHftbte ju ^mt^
5en6tbiset TOcröe. 2öenn ^ic^ crfo(flcn foUte/ fo mü^te i)cv t)on

^cnr 2ln|!o§ bct untern SKönbung an Die im ^cge lie^enöcn

2Baflcrft)cUcf)en bcnütjrcntie S5rucf Dteö Juwele brin*

ficn/ ber jct)oc(> t>crdnt>er(ict) fe^n, mit t>cm Sortganö Dcv 35ett>e*

flung obnel>men/ unö jutc^t gar ouf^orcn wuröe, ^^ fcbcinct af^

fo/ t)a§ man bicraue mit jiemüdba (Sicberbcit fd)ncfcn fonnc/ Die

^affcrfcbraubc fonne Da^^afer nie ununtcrbrüc!)en Ijeben/ vta^

man it)r aud) für eine ^usegegen Den ^orijont geben njoUte» ^cr5

€u(er entf:l)eit>ct hierüber nicbt^, er bricht l)icr feine Unferfud;un^

gen ab, erftarr Die '^i)eorie t)et ^ÖSöffcrfcbraube fuv boc^jl fcbwer^

wnD foDert anbete Öeomctcr auf/ ibre Gräfte bep btefer ^iufgab«

Sleichfallg ;;ui>erfucben, (Jben Die^ bat aUvt wobt ueranfaffct, baf

t)on Der 35cr[iiiifcf)eu 51caÖemie t)et*2iBiffenfcbaftenim3<ibt^^ »76T«-

tiefe 5tufc}abc ijl jur 'INreiöfcase aufgegeben ttJorDen/ unD id) wer^

öc nun niU)er prüfen/ wie weit «^- ^ennert Die 5>rciöaufflabe auf*

flelojl babc*

28. §.

^r nimmt an, bte ©efcbwinölöFeif Vv Deö ^ajferö m Der

*Kobi;f ^fi^öe bei^m Fortgang Der '-Bewegung unftcnhiDetlicl^ : eine

^orausfc^ung^ Die, wie man leid)t fiebct, betüiefen werDen mu§/

bcüor fieai^ auögcmacbt angenommen tpetDen fann, 3f^ fie mabry

fo mu§ aug Der ^rferentiafgtcicbung ,- wenn \n Derfelben dz—o
gefegt wlrD, eine ©leid>ung folgen. Die z^zVkv aUcin ^ur4^

bcjhtn^ige (ÖrofTcft beliimmf* 5iber \i\i S>ifferemtatgreiebung

C 24» § ) äi^bt^ cof)^ + a cof( (P+y) fo/5- cofi^ = f,

(

cofn -*-

»yßn^ßn^)f mnn rf^=o gefegt wirD, worauf—=v=#

—

4*
a ytms »^ßn^-- acof((p + y) eof^ foJgtt» WÖrDe* SQ?eil Die*



fer 9(uöbnicf ojfenbat t>on Der öm^nberfic^en ®r6§e <J> abl)angf,

fo n>iDerfptict)t t>ie gofge t>er ^orauöfc^un^, unö <ei cr^iebt fic^,

tia§ tie Ocfc^winDigfeit V v nie unoertböerücb itetDen f6nn<.

©iefe ©Ieid;uns mur^c <i(fo nur nac^ 55erd)a(fenUit ber Utnjtan^

te einen größten ©ber frcin(!en ^JBertb geben» 3a wenn f nid)«

iüeiter m bie ^tcfe bebeutet , um welche ber 0)?itte(punce t>et

®runb|lacl}e unter <32Sajfer O^bt, fo mfirbe fogar v/v unmöglich

tverben» ^ö war ndmücb «7 = bcotii(2^ §«) atfo würbe t; =
c —- bjin^— acof{(p + y^ cof^ ncsati\> werbeuy weii b ßnft

^9* §
^axi tt)irb ^c^ aberautf bemai.S« erinnern, Xia^ ^.^ert^

tiert wegen dneö Q5crfe{)en^ bei) ber Integration <ine unridjtig^

©ijfcrcntiafgfeic^ung ^erauögebrac^t I)abe/ tinb beöw^gen wirD

man öecmutl)en, \iCi^ au6 feiner X)iflFerentiafgIeic!)ung eine fotcbc

«nDeri\nv)erIid)e ®efdE)wint)iflNt folge. Scb w^U üerfucbcn, ob ic^

il)m in feinen (Sd){ufren folgen fann. 3n ber ®feid)ung für p^
(21. §Ofo «>ie lle^.^ennm^erau^ bringt, fe^e max\A=bcot)i,

UHbp=o, tiem 22. §- gem5§/ U^ 3ntegrat/^^ ^f—ZlJ

ncbmentanfo, ba§ e^ mit p jugteic^ üerfc^winbet / un^bep eben

biefer ^orauöfe^ung A = bcotvi, fep — coU, i~~ ^—-X
^ dt dt )

= M, fo tt>te 2/«>f tmtgif c/--!- dxd, A^ _i^^V\=N,
(3cb mu§ fo nad)re*ncn , ttjie ^. Jg)ennert mir t>orred)net, fonfl

mü§te l)ier alleö, waö üon t abbangt, unijeranberlicb bteiben.) i4)icl

giebt — a cof'^—^—^cof^ cofr^— (ix— bcotvCjfin^ ßnyi
a

-^C = M+Nt unb eö wirb bic bejianbige ®r6pe C =M + N +
itcof
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cofJ!-ZlS2!:± cofSr cofvi + (ci—t cot yf) ßnSt ßni^. ^i%tm

wan tiicfcn 2Bettl) flatt C in bie »^cnuertfcfje 3nteflrar9rctcf^un3

im 2U§* fo tnöftc nun cinc^icid^uns fomnun; tvoraue fiel) j) fin^

t)en liefe; wenn ^ = v'«/
""^4f"

"^ '"'^'^ ^^^ (i9.§0 ötö

bcfiinnt angefcbcn t^ev^tn, "^ad) ^f), ^cnncrtö üvccNung wöröe

J>aö nun nocb nid)t angeben/ »eil in feinet ©(eid)unö nod; t»a^

Snlesral/^—"^-^^ tjorfommt/ «nö bei)m « fowo^l alö A

tcvcint>er(ic^ i)i. ^^it ^^^Um ^ntesral aba mx\i 0* -^ennert fo

fettig, €*r nimmt gleich an, nad) Q5cv(auf einiget Beit wett^e

nic^rallein tic Umlauft' ®cfd)n}int>iö!cit Det @pint»<l/ fonDetn

«uc^ Die ©cfd)n)int)t9feit öeö '^Bflflfetö in t>et ^Ko^re Vv unt>etan#

^etlic^, alfo fei) aleöcnn -^^ =—^^- untjetanöetlid), imö

ünM tiiefet CSotau^fc^ung gemaf/^^^ = 2^^, Öaeif

tenn )t i\an &eö biefigen ?i fdn'cibt , fo n?ie auc^ oben im 23. f!aft

st t)ct '^ui)Rab k sebtaud)t ifl/ fut Den ^alf, iiocnn Die Umlaufes'

bevxjeguug fl(cid)f6rmig witö. S^ad) ^.^ennett i|l abet öon nun

an and} Vi? unt>cranöcv(icb. ^ietnad:i)Vnimmt et nun Dem 23. §*

gcmaf iufo weit ganj tid)tig an, fut Die untete^^ünDungDetJKol?^

le öcl)6te Det S>rucf Det ^öl)e c + acof^ cof^ — v ju; fc^t in

feinet ©(eic^ung fut p Den eben erwe^nten "SBertl) fiattp/ unD jusj

g(cid)A = o, (So muftenun fteplic^ eine "©Icid^ung l)etauö fem;»

tncn / VDOtauö v gcfunDen werDen f6nnte: weil öbct nuc5 feinet

«Sotauöfe^ung nun Vv fd)on unt)ctanDetlic|) fep foll; fo mw§mati
d A

^tt(6 d^Vv=^0/ alfo «f* ^^ = 0/ cDet (/«^A = fe^en/ unö Died

?k
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mi'i§te eitle ©Iclc^un^ jUMfdKn i' oDev Vv unb fiiufcv bcjVniti^cn

©r6§cn (jcbctu (Jö ivivb mir in ?er ^!)atfcbn)er/ Dcnr ^. JF>cn*

ncrt in feinen ©cljh'ijTcn tveifev nacI}^ufo((}cn. Sntwc^er icl; ucr^

Oel)e Den i^. §. Der ^'n-ci^fcbrift ^ax \M)t, ot^cv ^, -^cnnevt vec^

fiel)t fid; l)iec nocl^niaf, ttenn ci* fcl)(ie§t: für t)ie unicvc 0}Jiinhin3

i)^ A = 0/ alfo (iue() rfA = unö ddA = o- C^oüief ifj wü\)x,

ta^ nad) feiner Q^orduöfe^uncj d4A^ofc\), wtii er v/i; =
rf A

—, -T.— unüeranöerüc^ einnimmt; aber c^A = fefeeu; bcif;t
dt cojvf ' * ' '' *"

t)ag {)ier nid)t eben foüiel/ ali ^v = fe^en ? ©efe^t aucCv »&
^ennert roolftc antmorten^ man mii§e bei) tiefer Üfec()nun5 A nic()t

nfg eine i^unction t5ont betrcicbten, foni?ern nur afö eineüerdnöer*

1id)e (3xb^c, woDon Die ©e|1flH öer ^6l)re abboncjt; fo ifl cö ja

toc^ falfc^ gefd)(oJTcn : voctin eine t)cr<:nt>ctr(tcf)c ^tö^c in einem

beflimmten ^all = mx\> , fo \i)ivö öud) ibr X)ijtcrentiö( = 0»

^errn J^ennertö @d)aif rodre ricbtr^, wenn A Den unvevanbet^

liefen 2Ö3ertb = bflben mu§te, unD Daö i)l bicr Der ^öir gav
Hiebt. 3»* OTu^ inDeflien mit ^, ^enncrt weiter reebnen, unD fei*

nen <Bmm semd^ cof,. g^- ^)^= '^^^ll^cof,,^,

unb öberDem 2/» vj taMgi^ (/—^— rf « ^« —.-— i ^!^ = fe^dt dt dt^

|en. ^enn ic^ aföDenn Äur?c bofber t jlatf c+ acof-cof^-v

fd)reibeA fi> ijeitwanDeft ficb ^S)» -^ennertö ©(eicbung (21, §^) in fo(j;

genDe : — a cof- cof^ cofn — xßn^ /m »/—Z^ + r co/ij
a Vv

+M + N + a co/^iZll££!l cof^ cof^^-^(ici ^i cot ^) ßn^S-
dt

ßnvi = -^ k cof VI,



74 ^^tt htv ^vd)mtbtifd)tn

• Tm foütc M = — cof^ .C
"^—4- )'/ «"^ N = 2ßn if

. dt dt
T // A // A ^

tang vi(f J—decd.^— ^, rlf^ ) fepn, in t)ct ^ouiuöfclun^f
dt dt dt^

.tt(j§ A = b cot Vi genommen rocröe. 3*^ \DÖ§tc titc^f, tvic ic^ önö

machen folltc/ tiefe Söertlje l)evciu^jubnngen : mit |). J^cmiert abcj:

fe^t man -.- •= v k, lA. ~ cof^v-v, =fd.i^-f unb man
dt dt dt

fnbct M = — cof\^ (v/ ^ — cofvj \^ vy , N = ißn w fß7Jg v^

><{cofy\\/kv — \v cof)j'')= ifinvi^ V kv— ßnvi ^ cofvi v. 9)?an

Jt>ir& (eicbt fel)en/ \\>cnn Diefe ^ertl)c Jktt M unt> N QcU^t n?eviJen/

waö Öic ©(eicl)ung für eine @e)la(t annimmt/ cö \^irDo6Uig Die*

jmQCf Die ^, vi^enncttfelb)i berauebringt auf Dcr76. (S. t^ec ^tci^^

fcbrift. Um t)ie ^crglciitung bcjb beJTet anjuftcUcn/ bemerfe ic5

nur, t)a§ Daö biefi^e m/ 3-, 6, beym Sp. J^cnnert 0, 90°—'^/ «nö

c l)ei§e/ unb waöbier c l)ei§t, ift bep il)m h —aßn^, ©ie gefun^

öene ©leicbung mü§tc nun au^tt i; feine anöcealö bejiantiige ©rof^

fen entl)o(ten, v/ k aucl) für eine bcf^anbige (Sr6§o genommen. 5lbet:'

«in einjiger Q3Iicf auf Die ©(eic^ung etgicbt ja, Da§ noft) aufei'Dc*

tne Der 33ogen « Darinn üorfommc, ^enn tnan 2 ^tm Vv fc^rcibt

linD Die ®IeicI)ung nad) Den ^otcnjen pon 2- orDnet/ fo mirD S^^

cubifcl). \!^. »^ennert recl^nct t^eiter, unD bringt Ijerauö/ Da§ Diefe

cubifc^e ©leic^ung sn)ei) unm6g{id)c "^Burjefn/ unD eine negati\)c

^urjc( t)abe, a(fo z —V v allemal negatiü fct;» Uebrigcnj^ l)angt

^Ofl) feine $5»rmul für Diefe negatit?e S[öurjer nod) immer üon Dem

»eränDerlicIjen 35ogcn » ab/ unD icb begreife nicl>t/ wie Dicö mit

Der Q3orau6fe^ung beftel)en fonne, Da§ nun Vi? unöcränDer(icf) feij*

ferner »ürDe \a Der negative 2Bertl) üon Vvanjeigcn/ tid^ Daö

^aflcr in Der 9\6l)re nid)t gegen Die obere JOefnung JU/ triewal)«'

i'c.uö Der 9vecl)nung öorauögefc^t i)l, fonDern gegen Die untere JOef^

nwng \\x (aufe/ unD Daö t)ie^e ; Die ^ctjnecfe fann ga? fein ^<x^^



fcr l)c(><n. ^. J^cnncrt crf(art ficl> über feinen nc^afiftcn '2ömi>

tjon Vü 3anj anDcr^. Gc faflf/ ^ieö fommc Dobcr, mcK Uaö 2Gap?

fer frclncnb in Mc (3cf?ncefc l)incinDvtn5C, u^^ faIfcnD l)erau6 trctc^

©tetcjen unö fallen aber cntscocn^cfe^tc 33c\\)C(}uncjcn fei)n. ^ie
Dod) ein 3i"VÜ)um immer mehrere nad) fict) j!cl)t! Q3cjci'.1)net Demi

nict)t N/r unbefitmmt i)tc ©cfcl^minDigfcit t)e^ burd) einen i'eDcn

D.ucrfc^nirt Der ^\oI)rc(aiifenöen "SBiifTer^/ fowol}! öefTeu/ waö oben

aueftüuft/ a(ö nuc[) DcJTen/ n>aö unten eintritt?

30» §*

?fm meif!en UMinbre id) mid) Darüber, Dn§ Daßjeni^e, wa^
J^. .^enncrt' im 16. §. 7S. <^. Der ^l^rciöfcbrift vortragt/ '\^x\ nic^t

auf Dd^ fcl)lfame feiner ^^coric aufmerffam flemad;t l)at. ^iec

foU Die ^enge '^Ciifjur bcfrimmt roerDen, it)eld)e Die (Sitnecfe in:

gegebener gcit t l>cbcn tvirD. S)iefe mu§te =:/^ tv/t; fepu/ tt>enrt

/' Den Ojicrfchnift Der Üvotjre beDeutef, ?(bcr/ l)ei§t eö l)icr, man
'

mu§ bemerhn/ bajj b^e tX><iffer nidjt imimtccbrod)^" bnrdj

bte '34)necfc fJic^e, fi)icg(el)rt Die ^rfal)rung nad) Jfj, .^enncrt^

SS«id)t bei) Den in JpolfanD je^t Hb[icf)cn '2.Gaffcrfd)necfen/ Deren

©runDflad)en ganj unter ^^affer |lel)cn, S)aö '^ßaffer bort auf

l« fl[ie§cn, ni>d) cl)e Die ©pinDet Den batbcn Umlauf DotlcnDet bat;

ir^brenD Deö übrigen %\)i\\^ eincö Umlaufs f^it^t nid)t^ beraub,

fliegt eg Denn nicbt etn)a mabrenD Diefer^eit er}Uid) um eine gute

(Strecfe .i^urucf/ unD febrf nad)ber wieDer um ? oDer bleibt eö ri.nil):'

renD Diefer 3<-'it in Der 9\6bre rubig? Darüber erflart fid> J^. >^Dcn^

nert nic^t. 5lber Dem fei;, \i?ie ibni tvelle, rccnn Daö Gaffer ro.U)*»

renD cine^ jeDen Umlaufs ;;u fließen auft)6rr, unD eine jeitlang nadv

ber njieDer anfv^ncjt ju fließen, mt faßt fid) Denn in aller ^clr Die

^orau^fc^ung reebtfertigen, Daß Vv unöeranDetlid) n>erDe? JDiec

muß ^. ^cnnert Doct) ivirflic^ Die (Sd;wäd;e femer ^beerie geffibU

Si z tiab^Pf
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l)aboi. ^enn gegen tin^ ^n&c tcö i6»§. wo et t)k ^nf]<i'men^

gc blo}? au^ einigen ^eobacljtungcn beftimnu, unt) obngcfcljt ein

9}Jitre{ genommen/ nuff /^ t N/t;f'i)afjt/ fc^t cc l)insii: les remar-

ques, que nous venons de faire, foiit tres importantes pour la

theorie de cette machine. Elles oiit ecbappe aux Mechaniciens

(Daö Denfe ict) eben nid)t/ öenn Diemclilcn/ wcld^e icb l)abenac^^

fcbtagen fonncn , fagen/ ön^ taö ^önffcr ni;^ bct ©dniecfe nic{)t

«nunterbrodjen flie§e.) Cependant elles ne laiirent pas que de

rendre la theorie un peu incertaine.

31- §*

^eil ^cfal)vungen, t»ic man mittler '^t)eonc tjergTeic^n

fann i feorjög(id) intereJTant fint», fo will id) noc^ biejenigen \)txf

fe^en , welche ^. ^ennert im 17 bi^ 20 §. üom (Effect einiger

2ßöfferfcl)rauben er5al)It. X^ie in ^oUant» ebeDem xMx^ gewefe^

lun Söajfer* (Schrauben/ welche Waater-Mooler l)ic§ctir unD jut;

5luötco^ung t)er *2Biefen gebrnud)t wuröen/ lugen faft borijontaff

unt) boben t)aö ^^«flet auf eine fcl)t geringe ^obe. 'SBenn fie

tag 2ßa|]er4Sn§ f?ocb beben/ fo bei§cn fte Sheprad-Moolcn,

tinö in Der vg)crtfd;nft Hazerswoude nabe bei) Seiten i)tit man uter

t)erg(eid)en (Schrauben über einanöec gejlellf, um öaö '^ßaflec 16

Su§ l)oc^ ju beben, Obngcfcbr um \i([^ ^a\)x i7n-4, n>acD t?on tu

nigen ^un)löerftanbigen in Q^orfc^Iag gebrad^f, ben ^'^eigiingötrin^

5e( gegen ben ^erijont 60" gro§ ju moc^en/ um baö ^aj]cr auf

größere »^oben ju bringen. QJieleic^t verfiel man öal)eic darauf/

weil Spaniel S5ernoulIi liefen ^infel angegeben l)at. ^Im jog

4). Sufofö juüvatb/ unö auf Deffcn ^mpfeblung würben tiergfcic^en

CD?afd)inen mit '2Baferfd)rauben unter bem Sßinfel ijon 60° er*

bauet/ bie ben 9iamen Vyzel - Moolen evl)alten l;aben. ^Ue wet^

teil öuvc^ 2Bini»flügel getvicbcn.



?0?lt brepcn Vyzel-Moolen, bie, wie tt fcf)ctnf/ ni^t weit

üon cinanöcr flnsclcgt jinD, unt) wcIcfK ^, .^cnncrt burc^tiic^a*'

mcn &CC nor^Iid^cti/ öcr miftfcrn tmt) t)cr föMic^cn nac^ i{)ret Pa#

sc untcifc!)ci^ct, bat man ^cfa^runscn flngc)lcllct. Um jebe ©pin*
^<\ finb t)rci) Dv6t)ten smiinNn, tcrcn üicrecf tc öcfnungcn um
()ki(I)c ^ogcn Don citianbcr ab)kl)cn» ®ic X^efnuns t"cr ®anflc
an t»cc uorMic^cn (ScOraubc betraft \, 36 O.uabr. ^u^/ ant>cc mitf*

lere i, 46 C. 5. mit) an Der futXic^cn i, 41 €>.. §. t>ie ^albmef*

fcr il)rer ©pinDcfn ftnö 3^, 37, 36 BoU/ öie ^ßlnfcr vf finD n^
^9', 14° 42', II* 54', tiiefe janDct man auö ben Entfernungen t)ec

(gclKaubetigansc/ welche 23, 29, 24 3oU betrasen» !^er "SBinfd

3- ift fut alle = 60 ®ra^ t)ie sanK Sansc t)cr (^pin^et 14 1 $^uf,

unD fie fleben ol)nflcfcl)r 4 ^uf tief unter ^Baffer, (3cb fe|e tiie^

fe 3al)(en alle fo l)er, wie fie auf öer 8i, (^.^ct '^reiöfci)rift fte*

l)en, werbe abet unten Derfcbicbencö babep etinnetn mü§cnO ^cin

Ijat jebe bicfer 5)?ul)ten eine geitfaris arbeiten Iaj]en, unt) bie in

biefer B^tt gebobene 0)?ense *2BaJ7ei: gemeflTen; auc^ bat man bic

5ln)ial)( bcr Umtdufe ber ^inbfluflcl bemerft, unb barau^ biegabl

ber lltnldufe ber (Scl)rauben sefd)toflfen/ woüon toermofle ber Ein*

ricbtung ber ^?afcl)ine bcynabe atibert^alb auf einen Umlauf ber

Sßinbpüflel fammcn.

32. §»

^a Erfabruuflcn felbf^ fint) an ber B'JM i?/ bie atle ouf

ber 82 ©eite ber oft erwebntcn '"JJrei^fcbrift |lel)en. S;}. Jf^jcnnert

ücrwirft aber bie er)le/ vierte/ jebnte, brei)jel)tite, t?ierjcl)nte, unb

fed)öjel)nte, <jfö foldK/ ^i<t ju weit tjon feiner ^b^orie abwcicben,

^ie übrigen fleben auf ber 84 O. tiocbmaO <jberbiebortisen3aI)*

len fommcn mit ben auf ber 82 ^. bejünbüd)en uicbf alle übercin.

JQ, J^cnnert biit auö ber $lnjabl ber UmUiufe bie "^ßinfctgefcfjwin^

biflfeit ber ©pinbcl/ unb barauö t>U ©efc^winbiflfcit bcr in bcc

.A3 cen*



78 ^on t>er 5(rd&tmebetfc^ett

centtifc^ett Um öct D\6^te ficgcnbcn ^uncte gcfdrloffenrWcfcfic*

l)ißc 2N/gl^ roare. S)iefe k^tevn ^efcbTOtn^igfcitcn ftiiö gc6§tcn^

tl)ci(ö auf bcc 84 ©. aiiöcr^ a(^ auf öcv 82 @, anflc^cbcn* 3<^

fc^c fic fo I)et/ wie fic auf Dev 84 ©cite lkl)ciu

€icfal)run^

fd)rDint'tgfcit

Der (^>;nDcf»

ÜOtt

'JiSaffcr^

nictiflc in

(lub. ,^u§t'n

[uruO}?inutc

^ameti
t)cr

©c^caubeiT.

2

3



fc^.i:ti5 bnti,cjf ^, v^'^cnnctt t)abln/ öa§ et Den ^ogm u ßt t>a^

anficht, traö fonjl ^c|li)tt)inbi,gfcit I)ei§f, ^al)cc fc|t tx auf t)cc

81. (^. a = v^ 60 ;?, unD nimmt affo » fiir Die ©efc()n)inMgfcit/ t»te

ter ^t>t)c A- i;ugcl)5rf, ^ieö if^ ein neuer 3rrtf)unv t)crju Den t)o#

riscn tiocf} binju femmt, alfo i|l eö Jt>ol)( nic^t ju ticrwuni)ern/Da§

t)ic üon il)m augcfül)rten (5'i*fa!)run.gcn fo Vömg mit feiner ^beo^
rie jufnmmen treffen \Yolfen, ?({Ic ^a|ferfd)rauben l)iiben fel)C

tut njenißcr ^Jajfcr in einer 5}iinute QCQibcn, alö fic nael> ^errti

4Dennertö 3f\ecl)nuns tl)un foUteu/ unt) öer 5e1)(er l)(it balD ein :^rit^

Ul balD &ie ^alfte Der ganjen berechneten ^Balfermcncie betrasen

:

getDübnticb ijt er jwifcben Diefc ©ranjen gefallen, S)aö meint

nun jwar ^^ Jf)enncrt nicbt : nacb ibm betragt Die grofle ^ibroeU

fbungDerbeobacbteten ^affermengen ctYoa nur Den9tenüöer lotett

^beil Der nacf) feiner üermeintlÜKn ^bcorie berecbnetcn, unD jwep

5Beobad)tungcn geben faji geraDe eben Daö/ waö er nacb Der "-^beo«

rie gcfunDeu ju l)abcn angiebf. Qlikm ^. ^ennert »erbirgt l)iec

Die gv&lfere ?ibn?eicbung feiner ^beorie tjon Der ^rfabvung aufei^

ne ganj funllüc^e 51frt, ^r reDucirt erfliicl) Daß cigentlictK Svcfultat

feiner ^beorie auf Denjenigen ^^beiO \Dorauf er ibn nacb einet an^

Dem aiw bcr ittfa^vun^ gcf4) lofTcncn ^egcl reDucirt roijfcrt

\x>i[\, Die auf Der 78. unD 79. @. Der ^reiöfcbrift flebet, unD \)kt

fcbonim §« angefübrtifr. ®iefe reDucirte9HSaffermcnge üergleicbt

ex nun wicDer mit Derjenigen/ ivelcbe ^ii im 5lnfang Diefeö § an^

gefubrteu Srfabrungen gegeben babcn. ©ie S^^Icti/ n>elcf;e cv an^

ijicbt/ finD folgenDc.

^rfab*
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^tnn t$ nun mit Den bislKviflen Erinnerungen gcgm bcd

JJ), Jg)cnncrtö Q3ortra() feine 9^icl>tiflfcit \)at, fo werte ict) auch be*

ted)tiflet fevn/ ju bcl)aiiptcn, i)a§ ^. J^ennerrg D\eqc(n, Die ^af*
fermen^e ju berect)nen , wefcbe öie ^flJTerfdjraube in .qesebcner

gelt l)eben fod/ für Die 5(uöubunfl ganj unbrauchbar fiuD. Ed
fcl)(et febr Diel/ Da§ ^. ^ennert Daö »^aupt^ Problem tjon Der

SBafferfc^raube folltc aufgel6jl bnben, Dcflfcn §fufl6funfl J^, Eule?

wnioülI)HnDi5 lajfen mu§tc. ^Sollte man auf Dem ricbtigen ^ßcgei

ten 4). Euler betreten b<it/ weiter geben; fo mu§te man bep De«

©ifferentiafflleicbung Deö 24. §. Die 50?etboDe Durch JKeiben ju in*

tesrircn anroenDen: man wurDe auf fotcbe 'Qlxt eine JKcibe fünDen/

ttelcbe z Durcb cp anöDröcfte. ^d) Denfe, man bat nicbt notbiflr

Die TObe Diefer IKecbnung ju ubernebmen ; man fann fiel) obnebin

iiberiieusen/ Da§ Daß *2ßaflrer bep Der geneigten £age Der ^cbnecfc

fo wenig/ a(ö bei> ibrem fenfrecbten @tanDc ( §0 DurcO &i« obe#

te CÜJJiinDung ununtcrbroc^eri Durd^flie§en f6nne« 9I6enn in /e^

^em vScbraubengange nur ^it walferbaltenDen QSogen voll "2öajfet

fInD / fo la§i ficb begreifen / Da§ ^<\^ ^töaflfcr bejjm Umlauf Dec

^pinDel b^b« 0«ifl<" fönne» ^enn aber Die ganje Üiobre \>on

«nten biß oben|t>oU <2Öajferift; fo ifl ofenbar, Da§ alleß unten

«umlaufen würDe/ wenn Die (Scbraube nid)t umliefe/ unD man Die

untere iJJlünDung ofnete. ^epm Umlauf Der @pinDel entj^cben

leine Änift^/ ^ie t^öö ^afler nacb Der D\icbtung Der dxblyxi gegen

Die obere ?OJünDung ju treiben f6nnen, eß wäre Denn, Da§ außDem

5lnf^o§ Der untern MnDung gegen Die im ^ege liegenDen ^afo
fertbeilc!)en ein fo Itarfer t^rucf entOiinDe, DerDieö auöricbtcn f6nn*

te. 3m 26. § finD aber Die Urfadjen fcbon angegeben, weswegen

Diefer S)rucf beijm Sortgang Der Söewegung fcbwt^cbcr werDen

mii^te, wenn et gleicb beym 5lnfang Der Umlaufßbewegung noc^

ht^MMi«^ flcnufl wvU^f ^(^n begreift aud; Ui^ti Dflf Die Um^



lauföbcwccjuna fcf)on jtcmlic^ fc^nell {a)n tnufte/ mm In ^nifX

I)inauf iu «ciben*

34* §>

©efc^t dUx, t)a§ t>aö '2Gaj|'ct b(?p l)inft^ngfid)ct tSd^netfig^

feit t>cc Uni(auf^ben)Cfluns, rocmsflcn^ auf eine S^itJ'Jttfl jumun^

unterbrochenen i)ur4)flic§en gebracljt werben Connte; gefegt t)te3n^

UQXüüon t)er S)iffcrentwfglcic()ung, ivelc^e Die ©efc^minDi^feit Jit0

^ajTer^ ju Junten ttetite / t)äf te feine groge ^^chtvieriglcit, nnD

führte mii) «icf^tauf fel)r DcrtDicfeUeSotmuIn: fo tunft mid[)t)Dcf),

^(j§ l)iebep noc^ tt)tcl).tige iD^dngel «brig bleiben ivwröen/ tie feine

fontierlicbe .Ucbercinflimmiing ber 5)?efuUate t>cr ^l)eorle mit tem

witflidm €tfo(() iDurben erivarfen Waffen» tDie ^iffcrentiafglei^

(f)ung grunbet fic^ auf bieQJorauöfe^ung, tia^ alle^afferd)eild)eti,

tieitt eineriep auf ber ccntr,tfc()en £inie fcnfr,ed)ten Clu.erfcl;nitt iie*

gen, t)on einerlei) Gräften befcbteuniget werben / iinb ba§ t)ie

@i(^W,u«g.frafte itiögcfammt bon berSH6l)re aufgehalten werben/ a\)^

m auf Die 35ewegung beö ^afcrö &Pu§ ju l)aben. .SigentHc^

aber würbe t)ie^ <jnc^/ fo wie uberbaupt biejenigen ®runbfi\^c Don

ber Bewegung bcö 'SBaJTerö in Dvobren, worauf Die 9Ud)nung gc#

bauet ift, nur in i)6(liger (Scl)atfc gelten, wenn tU Cluerfc^ttitte

Der tK6l)re uncnblic^ Hein wdren, Slffo wurt»e eine »5llige i^nt^

wicfelung ber au^ biefcn ©runbfä^en gefdjiofcncn ©leic^ungen

«atötcnti nur für bie^luöubung einen erbeblic^en ^u^en t>crfpred)en/

wenn bic um bie ©pinbcl gewunbene D\6l)re eine fel)r geringe

SBeite Wtt. ^enn man aber wü^f t}a^ eö eine gcw6t)nüc[)e

fj}^a>'ime fei)/ biefen Üv6l)ren eine fcetracbtficfce ^eitc p geben, \}(i^

mit bcjlo mel)r Raffer jur 3«it Durcbffiefen fonne, fo wirb man

alle »^ofnuns aufgeben, ^a^ bie auf fel)r enge 9l6l)ren eingefcbranf^

U ^^eoifie ^iev mit erl)cl&ltcl;em ^^u^en angewanbt werben fotinc^

5Ö5enn



^crni bte ^ßatTcrfc^iüaubc innycn&ig nad^ 2(rt einer ^ettbeftrcpye

tinsc\id)Ut ifi, fo ctro«/ mic man beym £cupo(ö geid^nungeu tio^

t>o» (intxift; fott>cid)t il)rcganje inwenöisc Q5e|laUüon DcrKmscnf

tt)clcl)e bic obiflc Ü\ccl:)nung üorau^fc|t^ fo fcl)t öb^ ^a§ ic^ gac

Feine Ucbcrcinjltmmung bcc duf fc{)V enge 9^6l)rcn einsefc^dfifteti

^l)eoi;ie ematfen rourtiC/ wenn auc^ alle (Sc()wicviflfeiten DevDvcc^«'

nung übermunDen w<ücen»

^bttt biefc gctt)6l)nacl)e ®e)laU t)er ^afferfc^raubenf bCe

oon t>er/cntgen, \t)c(d>e Die obige 9'ied)nung üorauöfe^t/ fo febr ab#

ttJfiibv macbt eö mit begrctfitc^/ trobet er tbmmt, Dö§ eine folc^e

©Jajyerfcbraube M$ Gaffer jum ©feigen bringen fann/ »entt

flteic^ Öie untere ?SiünDung bcym Umlauf bejtan&ig unter öem

SBaifcr bleibt, ^cnn eine enge $K6bre fd)raubenf6rmig um bie

©pinDel gewunden \mkc, forouröe nimmermebrDaö ^IBaffcr Öarintt

in Die ^obe (letgen / weil Cuft unö 2Gajfer in Der engen SKobre

cinanDer nicbt trurDen au^TOcicben fonnen. 2)ie^ gefdjiebt in wei*

ten 9\6bren- ^cnn Daö ^Lßafer in Der IXobre fcbon foweit ge*

fJiegen i|t, Da^ cö fiel) bei>m fernem Umlauf DerOpinDel viber Dem

Q:ßa|fcti>a§ Deöienigen, worauf Die ®cl[)raube fc^6pft/ fcbon b?*

ben mu§ ; fo Iduft eö j^-oar weiter gegen Die obere 55};ünDung ju^

ttber nicbt fo , Da§ c^ bi6 an feine du§cre ©ri^nje Den gani;cn in*

nern ?Kaum Der 9\5bre auffüllt» S)ie »orDerfle 5^<^cbe Deffelbeti

ijt nii)t auf Der centrifd)en $K6l)re fcnfrecbt^ fonDern borijontafy

oöcr Doc^ roenigl^enö beynabe borijontcit. ^^ fliegt fo borrodrt^/

wie eö in einer 9\tnne borroartö fliegen würDe, unD mac^t uberftc^

Der £uft ^la^ in Die 9i5bre bineinjuDringen. 2iuf folcbe 5(rt f6n#

Den fic^ üonDcm bepm erjlen Umlauf bineingetretenen ^Gaffer beym

|we\)ten Umtauf foöiel ab, alö obngefel)r Den wajferbalrenDen JÖo^

fieu im 4\t)ei)(en (^c^raubcngang füllet- €ine folc|)e 5lbf6n&erung

€ 9 erfolgt



84 SSon Uv ^v(^mMfd)tn

erfolgf bel)fc^cm Umlauf, big cnDücI) öaö^cjjfcc jut: obeni<S5?ötii'

tuiifl auslauft, (Temnacl) ift nie bic gönje @cf)nccfc üoU <2ßcif*

fctf font)et» oon icbcm <Scbi'aubenöanßC i\\it foöicl, öIö obngc#

febr tm waffctbaltcnben 33o5en ausmacht/ unb bic '^voifü)imäup

tnc finb mit ^uft an^cföttt,

^enn id) nun bicö allcö crtvase, fo biin!t micb/ bnf man
Immer mit hex im 5fnfans biefeö 5(uffa^cö üorsctcagenen auf bie

©efe^e beö®(eicbgcwicbtö gebauetcn ^itotfcbcn unb benioiUIifcben

^bcotie t>on ber '2Ba|fetfcbraube in ber ^tuöubung jufriebcn fepn

fonne» ^CBenn bie ^affctfcbmube nut (angfam umfauft, (unb

eine fofcbc Sinricbtung fann man bet ^afcbine nacb Q^orfd^ift

teö i6. §. allemaC geben) fo benfe icb r ha^ bev Erfolg Don bem

fKcfuttat/ tt)aö bie emcbnte ^b^orie siebt t fo fcbt nicbt abwci^

eben tt>e«be. J^ieröbec waten nun alletbingö nocb Q3etfucbe ju

wünfcben» ^enn icb ©clesenbeit bdtte / fie anxufleücn/ fo n)örbe

Id) eö auf be^tie 5ltten Detfucben, fowobt bep einer gnnjlicben

^iefe bec ®runbfl:ad)e unter ^afler/ tvobei? bte untere 5i)?ünbung

bejHnbig unter 'SlBafl'er bleibt/ al$ and) bcp einer fotcben ^icfe

ber ©runbfidcbe unter *3[Baffer/ itefcbe beö S;^, ^öernouUi DtegeJ

Sema§ iff. 3cb iioutbe b<Juptfdcbtid) auf ben Umfranb aufmerffant

fe^U/ ob nicbt be^ fonj! unoerdnberter Stnorbiiunfl ber @d)raube/

iinb einerlei) Umlaufögcfcbwinbigfcit / eine größere 935a|fermcnge

bep 5^eobad)tunij ber bcrnouUifcben Stieget geboben tt»ürbe> ^ö
fcbeint febr natörticb ju feyn, ba§ nicbt fo Diel Gaffer bep i'ebcm

Umlauf in einertep Seit auö einem ©cbraubengange in ben an*

fcern binüber treten fann/ wenn Suft unbj Gaffer einanber auö^

totid>tn müjfen/ atö in bem '^ail, wenn bie £uft burcb ^i^ untere

SÄünbung eintreten fann. ©ie ^rfabrungen / welcbe idi aii$ be^

^mn «^ennm^ ^ret^fc^rift. oben im 31 unb 32 §• fcb^n angc^

fubr^t



föl^m hohtf finb, n?ie eö fdjcint, bei? eiti^t? S^njftcf^en ^tcfe bcit

©ruut»flacf)e unter bcm taflet an^eflellL 3* wötöe inDeiTeti

lux ^cobe einige tiicfec (Jvfabrunsen mit Deö ^. SBctnouüi ^l)eone

t>etgreicl)en , wenn mir nidjt r>crf(i)ict)ene ^mifü entgegen ftAnbenf

©b (lucb \i&ol)r ^te im 31 § angegebenen 3«l)fcn für bie 5fbmcj>

fnngen bet ^cbwubcn alle rtcbtig ftnb« ^6 fann t)ic(eicbt ei«

unrid)tigev $lbDtuc£ meine 3tt>eifel t)eranfaflrcn : cö tonnen au(!^

«nbie Ucfacben bte unb \>a ein Q5erfel)en bep bet Stngabe biefec

$lbmeflfungcn jutvege gebrad[)t b^ben, Einmal fcbeinen bie 3^^^«^

3W 37/ 36 3otf/ wofctn jte tt)itfüc& bie ^albmeffer be6 Um^
fangfj bec (Schraube bebeuten foHen, fel)C grof ju fenn. S>ie

DurcljmeflTec b^itten alfo auf 6 ^u§ betragen ^ ba bod) Seupoll

imTheatro Machin. Hydraul. I ^b. 72 § 40 @. bericbtctf baf

man ben größten '2Bafferfcbrauben in ^oUanb nur 3 l-Htf 3I 5u§

Im Cöurcbmcjfcr gebe. S>aö flatift^e 9}?omene beö *2iBiberf^anbe#

wirb bep einem fo groflfen ©urcbmcffer ungemein gro§ f jumal b«

bie bennertifcben ©cbrauben bre\) @d)raubengdnge t)Dn fcbr be^

tracbtlicber '2Geite gehabt baben. Uebcrbem Timmen bie erwabn^

ten B^Uen aud) nicbt mit benjenigen uberein/ tk ^err ^ennett

för bie 9!BinfeI vf / unb t:k Entfernungen ber (Scf)raubengänge

boneinanbet angiebf» ^im'^inUl füllen n** ss' i H° 42'f tml>

11° ^4'/ bicfe Entfernungen aber 23 , 29, 24 30II betragen b<J^

ben. ^enn aber abcn ^albmeffer, unb e bie'2Beite ber<3cf)rau*

bengdngc boneinanber bebeutet/ fo wirb tang ^ = —— , alft
2ra

»i^te für bie crfle ©c^raube tang h = —?- = , 104^ t wnb >» =
220

S° 58'. 9lel;me ic^ bagegcn2a =3^ goU an/ fo wirb tangn

=r 0/ »091 f unb H= 11^ 49', tt>eld)ej{ bocb mit ^errn ^ennert^

3ab( bevnabe i'ibereinf6mmt. 3c?) würbe alfo bafür baiten / ^a^

mx aw0 Einern 9ßerfcl)en rayons jiatt diametres gefc|)rieben w«üt<;

£ 3 «üein



^6 ?Oott t>tv ^rd^tmet)elfc&e« ^Ö^affeifc^raube.

allctü aföticnn fltmmcn in Ut *$:afcl teö 33 §. Die icfe Dort autt

Dci' l)cnn«rtifd)eii (Scl>i'ift raitget^cilct l>abc , Die ^ßiufcfgcfd)n[)in^

Diflfciteti, unD Die SIBertbe üon 2Vgfc, otcr «/ tt)cld)e 4?» ^en^

tiect föc sreic!)si4iti9 annimmt, nicl[)t ubcrcin : alfo fc^cint cö/ Döf

man Durc^ Die 3al)len 23, 2^, 24 goU nid)t Die gnnye, fonCctti

Die Ixtlbe (Sntfetnung Dct (Scferdubengattcie uoncinanDct \)er|lel)cit

müfie. S)ieö (e^teve fd)eint auc^ mit Der ^üu Der (Schrauben*

ganse mct)r öbecein ju fornmen^ Deren Drep um jeDe (B^xcwibt

{»efünDUd^ öcmefen finD, unD Deren merccfte Oefnunflcn i, 36; v
46; unD ii 41 D.uaDrat«'Su§ weit an^escbcn werDcn» Sur fo

weite Odngc wäre fein ^ra| gewcfenf vomn Die ganje ^6^e ei*

neö (Sc^raubengangc^ obn5efcl)r 2 ^uf biö 21 ^^uf betragen batte

;

oDet man mü§te Die angegebenen B^blcn för Die (Summe aller

txmt Oefnungen an jeDer (Schraube üer)lei)cn« 2Gofern wixU

lid& Die J^albmefct Der (Schrauben ^u 37/36S0U betragen H^
bttif fo mu§ ic^ ttorauöfe^en , Da§ ^-^cnnert öon Der ^yt ttt

©pinDe^ biß an Die tO^itte Der öefnungert Der Dierecften ©ange

gemeflfert babe r wenn Die B^blcn $ur SKecbnung brauchbar feyti

foüen. ^areDiefeö flefct)ebcn, fo Wtcn Die ©cbraubett bi^ an

ibre dufere ©rdnje gemefen, mcl)r Denn 7 ^u§ im ©urcbmeffer

betragen, unDDic^ ijl Dod) wirfUc{> mc fcbr ungen)6bnitcbe2Beite.

55e)? Diefer Ungcwifbeit fcbeint mir eine nabere ^ergteic^ung Der

angegebenen (Jjfccte mit Der bernoullifcbcn ^b^orie obne ^luf^m

IM fejjn» ©er eigcntlicbe Vbaii Der bci> Diefen ^rfabrungen ge«^

braud[)tett <3ÖajTcrfcbraubeti mö§te aud> noc^ genauer befcbriebeti

fe^n/ wenn man Die $Kecbnun(j mir einiger 3«öcrJafigfeit Darauf

onwenDen wollte, ^orje^t fd>lie§e icb Diefe ?lbbanDfung mit Dem

SBoipfa^; Die Untcrfucbung fuiiftig wieDer üorjunebmen; wenn ic^

anDre meinem "^Bunfd; gcmajfcre ^rfal)rungeii

weifDe sefammcU l)aben»
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betreff cit>,

tntroorfcn

sajif^efm J^einrid) ©ebartian 55u^5oIj/ *

t)er 5(rsttet)tt)ififttfrf)aft 5)octor , i>vUntUd)tm 2(rsfe ^n

SßBeimar/ ?0?jtöliel) t)er faiferltc^en ^Fal)emtc i>er 9?aturforf(^cr/

ingleic^en t>ei: ct)urfurfllic^cn ^aiertfc^cn Stfatemie tec

5[ßiflrcnfcf)aften , roic aucf) t»« foniflUcI) prcu^ifc^m

©cfellfitaft jum "^u^tn Dct ^ßiffenfd&aftcn ju





^% ^\. f\ #% #% -f^ f^\ f\

-''-' ' citici' betcacl;t{ic^ gro^eru Cluaiuitat regu(inifc!)ct mceaUi^

fcbcc ^l)cj(c bct^cl)c, unö t)n§y fo iibeifuiig nun aucl) Die

fd)ivefc{ic(;ten ©runbtl)ci{c in Öcm @pic§gr(ifc finti^ t>rc rcgullni^

fcl)cn jene Dod) fcl)r übertreffen , \virÖ t)DjfentIicI; jcöcm (Sct)cit)e*'

funj]{cr jur ©enüge begannt fcyn»

©a nun bcfannt ijl, t>af &ct (^ple§5ra^rd^ttjcfcr Don bm
etilen 9iiet>crfc{)rd5cn mel)rcrcö Q3rcd)en \>txmf(id)t; üU öcr t?ort

fcen (entern ^^icDcrfc^Uicjen/ folQÜd) fcl)r fetten oDergnr nid;ti>oti

»crnönftiflcn ^2(erjten üerfc^rieben wirb , aud) \>on ten ?(potl)efcrn

ent\\)et»er wesgeworfen, oDec a(^ etivaö unnu^eö l)lnge|!ellr, ot>er

flud) unter öie(Spie§gUöreberflemifc!)tn)irb; fol)abeid; mir Dorgc^

nommcn / tiefen groben (^d)voc^ct entweder ju öerbeJT^rn, oDer ei#

ne 5lrt anjujeigen, Den <Spie§Q(a^fd)wefel Dom erflern 5^iet)erfd)ra#

ge g(eid) fo gut ju erl)alten/ a(ö wenn er Dom 4ten oöe? f tcn ^^icj'

&crfc^(age wäre,

2Gi(I man bcn groben (Sptc§glaöfd)ivefer Öem öon ^m
Htcrn "5^ieDerfd)ragen in feinem <2Befcn unt) ^irfung gfeid) ma»
<^en, fo i)^ ju unterfudjen not^menöig , tDorinncn bicfc bcvöeti

eorun DDn cinanOcv abseilen, 5luf Den Unfcrfc^ieö Ocy ^arbc nji»



tc& jc|ö fcirtCtt 35efrac^t nehmen, fonöern mx bcp il)rcr untcrfd)«^

t)tnen ^xümQ |lcl)^n Meibcn. ^ici: jtn&ct \id) nun/ Da§ t'cr.cr^

flci'e Die ^igenfcl^aft brechen siuvre^cn , öm Ihirfllcny ticr mittlere

tlicfclbcin einem getingecn/ unb Der Ic^tC/ tiefe ^isenfcljaft in ei«

ticm noc^ geringem ©rai^e befi^e/ unÖ öagegen mel)r fcbroeiötvci^

benö unö rcfoIüirenO fei), lim tt>e(d)er 35cf((?ajfen.l)eit,willen «uc^

eben tiiefer {entere »on Den Sier^tcn »erfaust tvirt.,

tl^un ijl eö eine auösemac^fe ^al)rl)eit, ta§"ölfe bred)en^

jnad&enbe ^igenfcbaft t)eö ©pie^glaöfonicjö/ bfo^ in t)cr ^erbin^

t>un5 De6 phlogillons mit Der antimonia(ifcI)cn ^irunt>evDe/ unbfo

fange t)iefe ^rSerbinÖunc) nicl)t jerfloret .\i?irt)/ leMgiie^ unt) allein be*

f^el)e. ^aö l)ierbei) pars arfenicalis fep, t)en fo Diefe unb befons*

t>crö S^veumannin feinen pr9ele6lion. ^chemic. p. u. pag.m.287.

ter ^eJTelifcf)en 5üiögabe Si^tlii^au 1749» anfiagen/ l)abe \i) noc^

niemals tnit aller meiner angemanbten 5(ufmerEfamfeit begreifen

fonnen 1 benn reineö ^picfglaö x^ Dom ^Irfcnif J)annn unterfc[?ie#

öen/ ba^ eö
'

nic^t ben gering|!en ©erud^ »on ^nobfanc^ t)it / wel^

cl?er bem^icfenif/ n>enn et »erbrannt tvirb/ .eigen ijl.

a) £^ft fiel) bct ©pie§gfaöf5nig ganj unb gar nicf>t im

^aJTer/ tvie 5lrfenif/ noc^ in oleo tartari per deliqui-

um aufiüfen , worinne bocl) ber tveijfc 5(rfenif fajt ganj

.aufgeholt vvirb*

1) ^aben bie ^ef?anbrt)eife be^ 5(rfenifö iinb ©pie§gfa^

feö ganj unterfc^iebene Figuren/ benn bie er)]crn finö

piramiba(ifcf)/ unb Vit (entern finb ben 9^abe{n gleich/

unb bicfe^ bcfonbereJ in ben allerfleinjien ^|?eilcben,

.3a



Sa füciai' wenn mau Dnö (Spicfsfaö aiiö ben Devfd;tc*

t)cncn 5f5crcltiaigcn Dcö @Dtc§(}tQfcö hiebet: rcDucirt, fo

nimmt cö Die fpi^iflc oben naOclformiflc ©cjlalt tvieDec

an,

$^crnci- i|] unriW^bar, t)n§ Öng (^picfsfnö in fe!)r uerfd)«*
Denen, unb bcfonbcrö nacf; bciiKniflcn ©raDen, trornac^ man
il)m etn)flö üon feinem @d)wefc< entsieljet/- unb wobur^ \3a^ ubei;^

gebliebene immer mei)V metalfartig triri), in [ma brec^enmadjen^
beu ^Girfung sejldifet werben eann. ©arauö a(fo ref)r beuricT^

jlc^ ergicbt, ba^ biefc ^irfuuij bcn resurinifc^cn ^l)ei(en ci^

flcn ijl,

3u biefen ^jor^etra^enen ©runbfii^en öel)6rf auc^ nod^ bie^^

fer, ta^ ber wabrc (Sd)wcfel Im ^piefglafe on unb uor fic^ bc*»

txa(l)tct , oon bcm flcmeincu ©c^wefel in feinem (Stuc^ unterfcl;ic^

ben fciy,

^enn man nun alfo an bem (^picfsfa^fd^wefef nacl^ bert

terfltiebenen ^^iebcrfd)Ia5en , t?errd)iebenc SBirfuuflen n3nl)r^

nimmt, fo fliegt meiner OD^einung nad) barauö, bn§ ein ^picp
fllagfd)tt)efel üon bem cxitcn 'D^ieberfcMöse, »on cinem^nbern M
le^tcrn ^^ieDerfd)ragö nur burd) bie Proportion beö mit Derbunbe*»

ncn wabren ©cbvvcfelö mit ben re5ulinifd;en '^bcifen unterfd)ie^

ben feo, ton tt)etcl)em ©c^wefet alfo ncid; bcr '^öiiFun^/ unb nac^

obigen (ga^en ber erjlc ^O^ieberfd^tacj wjeniger alö ber le^te befi^e

;

baber ift ja tik ^otgc fonnenf(ar, bii§ »venu id) bcm @pie§5Kig;»

fd)wcfel üom er)iern ^^ieberfc^nge fo \iid ©cbwcfef jufe^e , ba§
j\\)ifd)en biefem unb ben reßu{inifd)cn ^bellen eben bic QSerbatt^

ni§ bcrauefommt, mc bei^ bem (Spie^giTa^rr^wefel t>om ie^icnv

5^ieberfd;lrtfle/ tia^ biefcv eben t)ic belle Savbe/ unb bie weit pelin*

0)? » ^eve
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öcrc ^tv!uttg bcföttimcn muffe: unt> tiicfct (^n^ b^jTviffiqf 1T(&

öud^ Durd^ tiie ^ifa^rung. 25eiHi t»a jener '^l)et( iual)rer (Scbwc^

fc( ijl/ fo bcm (entern ^^ie&erfc^lrtse flecfet, unö bot tcm scmet*

nen nid)t<? üorauö l)at/ fo fann <j^ aud) feinen Untevfrf)ict» mac^en^

iDeun icl) Dem erfiecn, um il)n tnit jenem in ö(eicf;e "^Ncoportion fei^

mt ^.l)et(e ju fc^en , nur gemeinen (Sdnvefel bet^fe^e. S)a§ Ekt

©cf)\\)cfcl fü\i)ol)I merfuriaüfcf)e aH antimoria(ircI)e ©ubf^anjen

UccbcflTetf^ beweif-et aucb t)a^jenise, tvnö t»ic ^crfaffet ^eö New
Difpenfatory London 1763. pag. 86. fagen : Sulphur, which

reftrains the power of mercuiy and the antimonial Semime-

tal, remarkabl}^ abates the virulence of this poifonous mineral

alfo. Such of thefe fubftances as participate more largely of

Sulphur, Seern to be almofl: innocent.

(J^e ic^ öuf tiefe ®tunt)ffl^e ftel, fo graubte icl^ ^üt<S^

tm nafcn ^eg eine ©ct)eibung t>cr groben regultnifclKn ^l)ei(e

t)on tcn fd^roefeüc^ten Dermittciö Der alcalifct)^cau|lifc^en @a(se

ju bewerfj^eUigen* 3* na!)m Derowegen eine Unje groben @pie§^

Staöfci)wcfe(6 t». L Dom erftcn unD jmevten 9^ieberfct;liige, foii)U

folc^en in einem irrDenen ®efa§e mit einem '^laa^ ot>er jtioe^"

^funt)Äa(c()waffer/ wüd)ce mit2.0.uinfel üom gefloflenen <2Bein;j

f^einote gefd)ärft tvar r biö i4ber Die ^^(fte ein. S)er (Sd>wefe(

f4)icn fafl aufge^ofet/ bie^SluPüfung voat cifronenfdrbig. ^lady Dem

S)urd)fetgen Durd) '^vlicfP^pi^'^/ W^9 ^<^ t>en ©djwefer burc^

ijeflillirten ^jftg nieder, unD erl)telt nicf)t mel)r aU anDertl)a(t>-

Ctuintel eine^ fc!)6nen »erbejferren (^d^wefelö,

©tefer ^erfud) wat nic5t tier vortbeilbaftejTe/ er ful)r(e

ittid) aber auf t>en ©eDanfen / ob nid)t ein flarfer cau)]ifc|?eö @al|i

4ioc^ me^r t>om (^c|)wefel aufl5fen tvuröet 3

3*



I3d& m\)m M)ix un5c(üf($tcn 5ui(cf) unt» fltife ^pffafd;e jtt

fltd:I>en *$^cifcn, Dccmifc^tc bevDcö/ unö lieg DntJ ?1}?cnflfc{ in

fTnrfcm ^eucr \vl>1)I -flic^etv fc|)üttcte cö au^, unt>, nacIDcm eg ge^

puffert/ fa(t*2öa|)cr barübcr^ roocauö eine fcl)c gcriUti.gte caufüfcf)^

tauge entjiunt»* ^ine Unje t)om groben ^picf;glö8fd>trcfc( füc|)fc

iti) ol)ngefel)r2, ®(un&en in biefer caufiifd)cn (!Guge, Me ?(ufi6*

fung toer(ül)i; il)re r5tl,^(ic^braunc ^atbe^ u^t» ivutte, natt^em eg

turd)g^feigt, mifcbfarbe. S)em ^nfcl^en nad) a^ar 'oicrinnen ive^»

nig @d;n?efe( entbaltcn ; allein öv^; e^ mit De)}i(Itctem (Elfig nietjeti»

5cfc[)(agen vonx^, fo jeigtc fic^ eine fcbone ^^omeranscnfarbe/ unö
id> erbicft 2, Quintel eineö«(ocfern @c^n)cfc(ö, tt)e(ct)er uwqUi^
feiner ausfiel/ aiö t)er im giltro jurucf gebliebene»

gemet nö^m i(^ eine Unje groben ©pie^gfaöfcfnuefef. Föchte

folc^en tnitjiemlicb gefiUtigter @eittcnfiet'er(auge , njoju id) wdl)«;

tenöem ^Dd)en öftere frifcbe fd^uttete^ um ba&urc^ öa^ caujlifc^e

tiefer Sauge ju conccntriren. 3d) ücvful)r bamit n?ie im vorigen

^crfud>er unö erhielt einen ^d;tt>efel, ber Die erfTern alle ati

gcinl)eit unö t)eUcr *]>omeranxenfarbe übertraf. 9^ur war öicfec

fd)6ne (Sct)n>efc( ju to\\bax, Oenn ic|^ erl^telt nid^t mcl;r Durc^ De»

9vict)erfd)lag aU Fiv.

S)a nun bei) tiefen fe^f erjabtten ^erfuc^en ^ie 0,uantitd(

ieö erhaltenen feinen ©cbtvefclö ju gering war, fo na^m id)nacl^

obigen erjab^t^n (Srunöfa^ew t)erfcbieÖenc Q3erfuc^e öocr weiche

meiner 3}Jutbmajfung, wie tJcr^rfoIggemicfew, nicbt wiöcrfpracbcn,v

^ine llniie groben (Spie§g(aöfcbwefe(, unt> ein Sotb gc*

meinen ©cbwcfel üermifd)te id) miteinander/ fe^te einen ©cbmefj*

tiegcl in baö ;^euer, unö lie§ öarinn jwci) Unjen ^ottafcf)e flief>

fen / trug Daö ©emifcbe üom (Scbwefel foffelweife baju , welcbe^

im (Sct^mclien flavl uac() (^cl?wefel toct>* fJ^acOOcm ttlleö einge#

§)? 3 irasen/
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tragen/ mit) tU ?0?ifd)un(^ eine ^iectcljlunöe fleffojfcn/ (|o§ tcf>

eö au^/ unt) ücrful)i' bamit/Wic bci> öct ^öcrcttuns cineö /et>cn an^

tcvn (^pic§ö(aöf(l)ivcfdö. 3m ^iltro blieb ein &unf(eö Jd)'cö<\xt^*

btauncö ^}asma juvucf» S)ie £augc wucöe mit bejliüirtem^jft^

iiicöcrgcfK^Uigcn / t>a tenn ein (ocfercf @c|)n)efe( ju ^Soöen ficf.

5iber aiid; mit Diefer cfl)a(tenen rD.uantitiU ©c^wefci \\>at: ic^ nidjt

jufv'icDciu

^ev Q^cvfudb ttjuröe \i?ieterl)o[It/ wei( ic^ gfaubfe/ t>a§, öa

id^ öag ®emifct)e ju fancje namUct) | @tuut>e tan^ im geuei* .qel)a(^

ten/ ju Diel v>om ©cbv^jcfct öcrbcannt fei;n t^uröe, "5iiacl)t»em Die

5Waf;e alle eingetva^cn, unö einige ^li^iutcn jiifammcn im Slnjfe

geflanöctt/ nal)m ic^ fo{c!)e mit einem (Spatel au^ Den*,

©d^meljtiesef , pu(t>erifirte e^ / unt) t)etrful)t wie bei) nur ge^

öacbtem 'l>ri>ce§. 3c^ erbicft Da&urd) jroat eine ettva^ befrad;t(i^

dbere ^O^enge tocfern (Sd)ttjcfef, aber an ^eUgelber ^arbe, Seic^tig^

Uli unb Dei:sleid)en fam er öem erftern bei> weitem nid;t §ki(^^

S)te Urfad>e/ warum in nurgebar!)tcmQ5errud[)e öer(S(^n>e^

fefnic^t red)t geratben wat, lag meinet ^Jeinung uad) t>arinn^t>a§

fcie "SBirfung Der ^ottafcbe auf Den gemeinen jugefc^ten ©cbwefef

iiid)t l)intdng(ic^ gcwefen , fotglid) nur etwa^ i>om groben ^pie§^

gfaöfcbwefet a^gegrijfen unD aufgclofet ijabc. S!)eronjegen nabm

ic^ t>on allen 3* ^6r\>ern, wie id;) im erjlen ^erfuc^e uon Diefer Qlxt be^

fd)riebert ^ eben H^ ©eric^f/ trug eö in einen <Sd)meljtiegcl, unD

|ie§ e^ üwat langer fielen. Unglücflicber "^Bcife aber Durcbbobr^^

U Die ^?a§e Den kregel/ unt> war eine beträc(?tlic^e ?D?enge Durd?^

seDrungcn / el)e ic^ eö gewal)r wutDe.

S)a mirauö Der ^rfabrung bcfannt war, Daf Die ^Beflanö^-

fl)eile einer orDentlid)en (gd^wefeüeber, nämlic() reine ^^ottaf(i)c unö

©d)wefel/ in einen giul)enDen Riegel getragen, fe^rgefcbwinDflief«'

fen/ ol)iK Drt6 vieUö vom ^l}iogij)o De» (Sd;wefel^ pc*breiin ; f»



tialjm Wi) bcrol)a(bcn 4 Unjcn üom groben ^picffldi^fc^tDcfcf, 9

Uhjcii Dom gemeinen ©c^wcfcf, unö |^ tt» ^ottaf(j[)c, niifitte aU
feö gepulüert unter cinant>er/ unt) trug «ö in einen sh'iljen^cn

©c()mefjtiegel unter be)"tml^isen llmrril)rcn. 9uicl)t)em c^ aUc§

l)ineingetragcn a>ar/ uiib vecl)t rott> 5{ul)ete/ fo go§ ic^ eö auö.

9)acl) ^em €vta(tcn Ijattc iä) eine ri)tl}brflune ?!}?a^e/ ive(cf)e gc«»

|)u(t>crticl)in5 vO^aaö "^Sajlcr gelinge in einem eifcrnen^opfcfo Ian«f

5cfod;te^ biö ein ^laa^ Dci*focf)t irar/ t)ann turd) ein 'Jiitrum

fcigte» X>ic t)urc()gefcic)te Siu^Mgfeit n)ar wie !DbIfcn nnjufcl)en»

^ad) öem (!rfa(ten tröpfelte id) t>e|)iüirtcn StTifl ^ciiu, «nö ivutöc

mit Q3ergniigen fle»d)r/ \>a§ eine unglaubliche tWenge ^cö fdjon^

^'Ocn bfa§ pomeranjenfarbigten (^c^wefetö nicöerjtel. ^ieüie( ic&

eigentlich in tiefem ^erfucl^e feinen ©cfjiioefcf erbaltetv fann ic^

*iic^t beflimmen/ weil £tvoa^ t>om ^iltxo )>erfcl;üftet luorDen.

1!0^it tiefem ^crfud)e nun war icb DoUfommen jufrietert/

ba berfclbe mit meiner ^l)eorie unD '2BiinfcI)en Doüfemmen »ber^

einfanu ^^unracl)r I6nnen Diejenigen 2(potl)cfer/ tt»efc()e einegro§e

S)?enge üom groben <2pic^rv)(a8fc()wefel )JorriUl)ig l)aben/ getrofl

il)vcn ^jcl^wefel auf nur ,befcl;ricbenc 5lrt öerbeifcrn*

?Run ^am c^ Darauf an / wie t»ie ^eitl>erige in Den 1Hpott)e^

len ub(icl}e ^etl)oDe, Den ^piefglaöfcf>wefel auö roljem (Spie§g(alf

^einjicin unD @filpcter Durct) Daö "Serpuffen ju Devfe'rtigen/ t>er^

belfert weröcn fonntc/ weld)e a(6 unuollfommcn mit 9vecl)t genen#

net werDen fann / roeil DaDurc^ eine ^D^enge grober ^cl;\vefc( er^

galten wirD/ weiden niemanD <)ebraud)cn lann»

<35ier llni^cn ^^ottafd)e lieg id^ im ^euer fliefeu/ unD trug

foDann 2 Unjen robcö gepulverJeö ©pie§g(a6 taixif wdd)cß mit

einer Unje (Sdjwefcl t?crmifd)t war^ Da alfeö l)inlang(id) fiof, wuv*

^e cö «u^flcgojfcn, mit Gaffer gcfoc&t/ Durd;gefeigt/ weidKö Durd;^

flcfeiflte
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5Cfcii3te ein fel>t öunfclbifauncö 2fnfcl)en {)attc. S>aö Ucbcrblci^jfef

im ^iUro wav' fel)C menlg; wotöuöicf) fd)on im tjorauö mutt)maJTe^

fe / cö wur&e bcp bicfci* £)i)cratton 'oicla grober ©dbwcfcl nict'er^

foUcn. 3u bcr i)urcl)scfeistcn §lü§igfett tröpfelte icl) Die gcljoriöe

£luantitdt t)ej^inii'ten SBcineffig/ unb \T)ie ic& t)ermut[)et [)atu, fiel

t>cr (Sd)wcfc( fcl)r t>unfc(braun nieöcr» Stucf) bie ^icngc voax öct

Cluantitilt öcö ©pieiöi^r^^'^nic^t gemd^, weöl^alben td) allcig jii*

fammen wesfctjuttete»

S)er^erfud)n)uttieaJrott)tebe9 bem festen mit Dem (E^pie^^

^la^tetrcfel ansefleüten mit Dem rol)en ^pie^slafe n>ieberl)ülu

3c5 nßl>m I tu xol)c$ (Bpk^la^ l tu gemeinen (Schwefel

«nt) 2 tt. reine ^ottafd)e/ mlfcf)ete Diefc ©insegcpulDert unter nn^

«nöer/ unb üe§ eg in einen Siegel fliegen, @o§ eö benn nuö/

«nb focf)te e^ mit *213afcr gel)6ri()er niöffen/ bann \i?urbe eö nacf>

l>em 2)urc^feiscn mit befliüirtem 9JöeincjTig niebergefd) Jagen. J^iet

l)ePam ic^ nun öom groben braunen <Srf)itefc( nidjt \>a$ minbeflc

|u feben r fonbcrn eö fcf)Iug fid? ^ci^ erfle tt)ie ba^ (e^te mit einet

l)e(lgelben ^ömeranjenfarbe nieber/ unb iwax ju meinem größten

5Bcrgnügen.
»

©iefer (entere ©cf)tt)efcf war bcmKnigen t)on ber4ten 9^ie^

>e^;fd[)(agung auf bem gcn?6l)nnd)en ^eg bereitet/ in feinen ^iv*^

lungea ftuf ben menfcl?acben Körper PoUfommen

fiieid;.

P^ %# 6^^^ #% ^^

m
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IV^^ nnt>^ jtt)<V€rre9 öm|!^n&e in Sctrac^fung jtt jief)^n, Wfim

^^^ citT ^augwerf fo üortbeilbaft eingerichtet »etöen fod, arg

eö rn feiner ^kt feijn fann, ^initial wirt» erforöert/ &af
l)aö ^afier in Der ^Uflr6l)re nid)f etwa in einer fl«n)i|]en ^b^
|e> Ux fernem 53eroe5ung t)eö ^olben^ ungeachtet, bi^ngen blei<»

Ur fonbern wirflrdt) nac^ einigen Äotbenjijgen hU in t)en ©tiefeCr

unö ent)(ict)5iö jur größten ^ül)e beö^otbenö hinauf fTeige'. gurg-

twcvte muf ßaö ©augwcrf l)iernacf)|l ot)ne' 3citt>erlu|l bev /eDen»

Äi5lbenl)ub fotJief ^ajfer geben, alß ber ganje 9\aum Öeö ^of«?

lenjuge^ im ©tiefci fafen fann.- ^m biefe bepben (Stöcfe mit

ler gel)&rigen !^eutrit[)fcit jir unterf<t)eiben/ mu§ m.rn fic^ üocilct^

Unr ^ci% anfangt noc^ W ganjc @augr6t)re IcDig fcp, unb ^a$

«83affer in berfelben nur fo bod) jlebe, ül$ in bcm/enigen SÖebaf^

$«r / au^ wefcbem t$ baö (SaugroerE herauf jicben foU^ Söeijm

«^en ÄoU?eniU9e wirb nun ta^ *2LßalTer in beij 0augr6l)re au-f
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t)ct: bcpm dritten ^olbcnjugc wicbcrum etmaö l)6l)er, unD fo

ferner.
' ^enn fiä) t>ic ^inrid^tung fo machen ricgc/ t)a§ t)ec

5?D{bcn in feinem» nieörisfren ^tanöe an Den 33i>t»^n De«

<Stife(ö/ tinb t)a^ JDafefbjt bef(nt>Iic&e Ventil genau cinfcl?1.6|fe ; f&

tvöröe Daö "^BaATer allemal J)i,ö in l)en ©fiefel Ircten, unö biö juif

l>6d)l^en (Stelle \it$ ^oIbi?nö gehoben werben/ t>afern anberß t)ie

sr6§te ^o(b,ent)6l)e über öle öberpMe Deö "äBaj^erö, 4DeIcl)eö öai{

©augwerf I)eraufiiet)eti fßüf titelt l^ber 32> rbeinifc^^ ^u§ bjetragt

Sn allen AnDjern Ralfen/ wo jwifcben Dem ^olfeen in feinem nie^

^risjlcn ©tanöe^ unö bem SöoDen |)e^ (Stiefelö ein S^Difc^enraum

bleibt/ n)irt> t)i.e in Öemfelben gurucf bleibende Pwftöem in J)er (Saug*

t6l)rc binauf fleigenöiSn Raffer beüo mebr .l)inb.erlicH'-'pn/ Kgrof*

fer jbiefer 3^ifcbenj;au.m i% €r bcift 3?eötDegen t>ev fc^äbii^^e

2^4»m/ iinD j5aö «Saugnjerf ;i)l bejlo »oUfommener/ je Heiner jbie*

fer fcl^aölid^e tKaum i% "SSJenn man t»aö 'l>umpenj)entil nicbt im

55(>Den Öe0 ©tiefet^/ fonbern irgenbnDo in ber @augr6b.re anbrin*

gen n)oUte/ fo ivurb^ man bieburdb -ben fcb^blicben «Kaum t)afgr6f^

fern/ unb bieö bejiomebr^ ;e uieiJrifler H0 Ventil in t)er ®.aug*

«5l)re ^ngej^radjt jvurbe. ®ie aÜeMinüoüfonmKnfle %Numpe jtM'irbiJ

ölfo diejenige fepn/ weld)eil)r "Ventil nicl)t am oberjlcn/ fonbern

«m unterjlen (Jnbe ber (Saugrobre b^Ute^ ?!)?an fann bcmnadjalle

Wirten bon ©augtverfcn In folgenl^e brep Q;jajfcn bringen^ ^in^e

Pumpe ^ev PoUBommenjljen 2ivf^ \)<it i[)t Ventil oben an bec

<Saii9rol)te/ unb gar feinen fcbablicb.en diaum, (5tne Pumpe ^cv

«nt).)Ugommenjlcrt 2(rt bat ity; 93entil unten an ber (Saugrobre.

Sine pumpe von mMtvtt^vt i)at jwar ibr Q3entil oben an

t>er (gaugrobre; ^ber jwifcb^n bem Kolben iinb bem untren im

©nefel bcfinbl;icben Ventil einen fcbaDlicben Dtaum. )5eiit>ot:

l)at in ber Arcliite6l. Hydraul. III. Q3ucb 111, ^ap.. 913. §» eben*

fnU tK\i brev ^rten oa ^au^mxU nn ciuanbev «ntcrfcbieben»

.3. §.



bcv ^aucjtverfe» loi

IDicfc 33efracl^fiingen tjctrcffen injtvifcf^en nur nocf) t>ic n6#

i\)\St ^olIfommenl)clt bcö @augtiDa'F^ in ^nfcbunö bej? crflcn üot^

^in cm(^l)ntcn llmjknt'cö y nänilid; in 5lnfd)im5 Der 0flfan5(id)cn

5öctt)ec)unfl Dtö 2lGafictö in öer @augcüi)rc, bcoor cö Den ^olbm
im tStiefci meidet. <2;oba(b eö biö an öcnfclbcn gc(<ingr i|T, wirb
.cö il)m \)im]äd)fl bii\i\mQ forden , unt) m ^imtofpljarc fnnn c^

tiö jur c)r6§tcn ^Dibctil)6l)c btnauf treiben, ivenn Diefc nid)t übet

32 rbcinifdje ^ug Jbetrast. J®ercbic{)t iiie^ ivvirfiid) bep jebcm ^ol^
tenjuse, fo ivirö Die i>umpe btp jcDcm ^ub foüici <ii?ajfec 5c*

bcn, alö Den forperlic^en XRwium Deö Äüibeajuge^ auöfiilen fanr,

Mün iiian |lel)et tt>ol)( , öaf eine flcmiffc 3eit 4i6tl)ifl fei? , beDoc

itiaeJ ^aflcr t>om nieDrigjlcn t)iö jum lM\icn :£0lbcn|}anDe binauf

.fleigen tann. 233öfcrn Ut Kolben i?on feiner iiicDvi^iien ©teile

bii jur l)ücl;|len in ^cDem 5Iugcnb(ic^ mit eben Derfcfben ©cfdjitin*

Dififcit fliege, voomit ta^ StQüffct im <Sticfc( bin«uf fleigt; fi»

»urDc DafJ 2B,<jflrec Dcmfclbjen befrdnDicj unmirteisbar nacbfülgen,

,ol)ne Dn§ jtvifcben bepDcn ein ieerer S^JiK^cnrnum bliebe. 5aü^
aber Der ^olbijn fcbneller ^iegey alß Da« 9[Bajfcr fotcj-en'lann, fo

würDe x\\Mfc|)en beyDenein teeret Dtaum ibteibcn, unD in Dem 2tu#

gcnblii:? , Da Der Äolbien in feiner !t)bä)ftcx\ (Stelle f^on tfieD«

umfebrct, njjurDe Der Biaum Dcö ^olbenjugefJ nod) nid;t mif^Baf*
fer ansefiidet fei^n : alfo nwDe and) nid>t auf jeDen ^olbcjiju^ fp^

.

Diel Malier 9et)ei5en vocx^cn , afö Die Q3olIfümmenl)cit Dcö S^iifl^

wcrfg .erforDert. ^ücQt Der tolben nid)t fo^efc^minDe, alöDaS

2övijTcr för |ld) fitigen fann ; fo wurDe ivocix jeDcr ^oibenbiib fo*

Diel <2Ba.jfer geben ^ al^l)er DiQ«m i^ciJ <j?Dlbenjugeö fajfen lannj
iJllein cö iturDe mebr ^tit D^jruber l)ingeljen , al^ notbig wäre,

wenn Der ^umpcnfolben mit Dem Gaffer gieid) fc^nell fliege, ^Tam

ifl Hid)t abjufel)en/ Da^ Da^ Gaffer m^t S>eflani)ig mit glcic^eif

"• • :' ^ 3 ©efd?win^
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©efc^wfnbisfcit f!eiseH mtU, unt> feie fefscnben Unf«r«c^«ncreT»

n^ert)cn ergeben f t)af eö nnt befcbfeuntäfec 33ew3eflung H« jutn^

l)&cl)(^en Ä>tben|!anÖe fletse, Bafern Öcv Kolben es nit^t a«fl)dU#

cBetmittel^ ter gewöljnltc^en mec^anifc|)cn ^inric|>tungen abev

wc(cf)e ben Kolben ^u bcTOegen biencn ^ td§t fic^ bemfelben titelt

tt)ol)l eine öpnt>te / al^ flfeicl)fßxmiöc JBenjegung mitt^iren. ©ef^

wegen muf Öre Einrichtung fo gcmacl)t teerten /^ öö^ IJcr Kolben;

tn eben Öer Seit öre ^6l)c Ceö ^olbcnjugeö tiurc^laufe/ tt>orinti'

ta^ <2Büjfer im ©tiefet um eben ijiefc ^6i>e f^eigf. ^rcüx mx^

m^im htm ftflcn 5lnfang öer 5Scwegung i)eö Äotbenö 5Wtfcf)eti

iemf«(ben unl) tenr ^nfer ein teerer üimim entf^eljenA weit nuti

^er Äotben anfangt fc^neüer / a{$ tiaö- «Sönffer (Tcigt. 5lüein itt

»em STug^nbltcf, Oa ber Kolben feine l)6c^f^e ©tetle «rreicbt, njirö^

IBö^ Gaffer öen Äofben eingel)ofet baben ,. unö bet gönje fRaum

t>e^ Äolbensuge^ mit ^ajfer crngefullet fcyn^ S)iefe 5Setra(&tun#

gen ergeben, t)a§ e^ bei) gegenwartiger Unterfuc^ung tiberlöieöe^

f(!)winöigfeit/ tvomit Öer Äotben bettjegt »eröen mufy t)ornel)m^

lii fearauf anfommen »eröe , p reifen / mit ttefc^er ©efc^witu?^

liigfeit t>a^ Gaffer in Köcm 5tugenbticf in Öem ©tiefet l)inauf

feigen wur&e/ wenn e^ fic^ fetbjl frei) öbertöfen in Um tufttec*

Jen SKaum teö ©tiefet^ t^inauf |liege> oDne l)urc() Öen Äolbert*

im geringf^en gebindert ju werben* ^ie Unferfud^ung fowol)! Wx^^

Aber/ a(^ aw4) ^i« im i §» ermahnte f«Uen i;«» «fl(l)mia«^wr

•••«Maa«!»

«J



Uttterfuc^utt^

äbcv bxt anfattöHc^e ^etpegung teö ^äJaffer^ in btv (Sattö^^

tbl)Ut unt» Dem (StiefeJ, bct>ot e^ bcn Kolben cxtcid)U

j __
^

3* §^

^te 2(bmefTim0cit bcö ©ttcfcb fi. ^iqO utib bei*

®4Ugr6^« cinei: Pumpe t>ev voütommenftcn Qivt (i §.) finb

gegeben / nebfl ber ^o^c bc& Stiefel Vemiia B übet: ben

tX>4(ferpajj YZ, uitb ber ^o^e AB bee Äolbcn|)ub0 : man
ftagp, wie ^o4> bas VOaf^ct nad} ^cm tvftcn Äolben^ub in

tic S<iW0t:o^re hinein treten witb,

Tiufl. ^ö fep t»ie ^6l)e BZ beö ®ttefe(t)ctitirö i'ibct te»

^aficrpaf = fc/ fo ilt biet hugkid) b öie f{cin|te ^6l)e öcö ^oU
benö, oDetDie »S)Sl)e Der ©austobte, fo weit fle übet D<m 2Baf»

fetpa^ YZ I)ett)otra5 et, Setnct fei? Die ^6l)ß Dcö Äo(bcni)ubS

AB = ci tiit gtofte ^6l)e Deö Äolbenö AZ = a, fo t|t a=ö4-c*

SeDet Cluetfd)nitt Deö @ticfefö fcp = w», unD |et)ct CluerfcbnitC

Öet ©ausrotte = «; fo tflDet 3nnt)art Det (Sau5t6!)tc — nb (fo

tveit jie ndmlicb übet Dem <2öajfet YZ betöorruflt/ n>eid)e6 l)iec

allcmai üetjianDen tritD) uiiD Dicfen JKaum fuHt Die natürliche

8uft auö , beDot trct Kolben Daö er|icmar ju ^zi^in anfangt. S)ec

Snnljalt Deö (Stiefelt bi^ an Die l)6cl)flc <Steüc A, fo Die ©runD«?'

fidd)e.Deö ^olbenß etreid)t/ i|^ = mr. ^enn affo Daö 2öaffcc

in Det ©augtöbre wal)tenD Deö etilen Äolbenjugc^ um Die ^6l)e

ZX = X fleigt; fo füllt Die nac^ Dem er^cn gws ""X^ übrige in<»

nere €uft Den Staum AB + BZ— ZX = tmc -j- tj (^— j:; auö. ® ie

^eDerfraft Det in Dicfcm SRaum nunmeljt ausgebreiteten ^uft fe\>

= Ä', uni) Die natüvlicl^e geDcvftaft Det ^tmofpbate = Ä, fo Daf

Dutct^
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ijiircl/tcteti ^tefct: ^^.wttrtoben Die ^6t)e ein<t 9[Batferfiiufeuctj!on#

bat man // = --y^'-—zr unt> ä = ä^h-x^ affo x= ä —
^

mc-¥- n Qb— x)

,
^

* ^iecau^ fofst w j;— (me + nb-tnff) x= —
mc + n{b— x")

mck, unt)X= 4. C'-^c + g + Ä) +v^.a(^i + ö + Ä*)~^'i>
w » * n

S)afcv*n (gticfcf un& (^austol)re slctd^ \t)cit fTnb , äfft

w = 11 iji; fi> bat man a: =. ^ {a-^h) + n/ (| (^ +P— cä), weif

S + c =; a ift^ ^ati fanrv öiefe ®'Ieid)ttng a(ö^ «trc alfsemcinc ^or^

mul bctrad)rcn, tife ffc^ auf alle Safle, auc^ n>entr (Sticfef untr

<55augv5!)rc uiiö(etc() nett fiuD/ anvt>enDen (äft/r wenn man t>urd^

C ntcl)t bie wirfUcbc ^6l)c te^ ^ol&enju^cö »erfJebf a foni^'evn bU-

fogcnattnte auf Die ^?unbini5 tax (^ausrobre reöucrrtc 4,o^r

t>cffclben* ^enn namlicl^ (latt be^ @tiefef^,^ beffen: C.irecfct)nitt

=^wr i)l/ em anbrev gebraucht wutbe/, ber eben fa weif a(^ ble

©auarDl>re n)are\ fo mufte bcr ^otbenum bie^5l)e— sebobei^

werben, wenn bep jebem gu^e eben fotjfet ^ufr auf ber (^au5^

tül)re in ben @ticfc( treten fodte,- atö in bem tjorigen ^all^ 9}?atr

Ijl gewobnt f f^ßtt »^f^ scflebenea (^augwerfö X)a^ rebwcirte ju be^

tracf)tenf unb mat? nimmt afgbennan^ wenn'beybe €^au5rol)ren

gfetct) l)o;l) finb r Xid^ ^a^ ^'BaflFcr in bem rcbucrrten (Sau^erf

cbcrt fo Ocifle^ wie in bem naturtic(;en^ unb wenbet beftfegen bie

9\ec&nung:tv btof auf baf rebucirte ©augwerf an. S)lefe ^m^
aue^f^^ung bat, wie mart tetcbt fiebeff ibre 3\ic5ti5feit, fo \ar\Qi

tiaf 2BajTer bie J^cbc ber ^augiDbre nod^ nicl)r iiberliiegen \)aU

©oba(b bief tc^tere erfofflt ifV, leibet fie ibre ^infcl^raiifunflen/

teu bie fjjlgcnbeii Uiuer^ucbKngen ergebei^ werben«.

4-§*



Pon Z bj^ W |ki()t , fo fü§t flf^ auf eben Die 2(rt XW = Y jin^

öen. 2ßaö \?orl)in fc — xwnr, fei) jc^t = ßf unö Öte ^eöerfcaft

^er inncrn ?ufe nacl) Dem jvrepten Buge = ä"; fa i|l mc + « (jS

'-y) : nß = h' : h" , UQÖ Ä" = h—y, forsUcf) n>irt) i; = ^

n — n n
Ieid;t abncbmeit/ öo§ beo Der tvirfJtc^en SSerec^nung ticc ^ert()C

ton X unöYoovDeif ^urjefcjrofc ^di geicbcn (•— ) genommen
rocrDen miifte, weil Daö "2BaJTct Oeben bfeiben reirD, wenn eö Die

nicDrisfte ton Den beijDcn ^6l)cn erreid)t l)(jt, Die Der ($>feid)ung

ein ©en 115c tl)un^ ^c^t man ZW=: :c+ j/ =:2-/ fo roirD/S— i/

= 6— z, unD Ä" = Ä

—

z, cilfo mc+n{b— 2:) : nß = h' :

h

—Zf

tvorauö imc-f-n(b — z) {k'-rz'):=:nßh' folQt , a(fo^ = 4

eDer2-=4 Ca-th) — V (^'^(a + h^) — ck — ibh'-ßh'), wenn
w = n ijh

(!g fei) «= 16 ^u§ unD 6= 12 Juf, offoV= 4 ^u§,

unD ^ = 32 ^u§, m = n; fo wirD a: = 2 , 834 , unD 2- = ^/ 798,

J1Tiif4>enbfCccf l)at Dicö ^vcmpel in Der Iiitrod. ad Phil, Nat,

T, II. §, 2124, unD er bringt für Den ccHen ^olbcnjug eben Die

^6l)c 3: berauö: «Hein Die foJgcnDen iColbenjuge finDet er nid)t

fo , wie fie md) gegenwärtiger O^ec^nung l)crauö forninen» S)ie

fiir X gefunDenc ©ldd)ung In^t fid?, wenn m=n \^f fo auöDrii*

(fcn : + T= J / "n^ f^^" ^^^ ^uöDrucf l)at mufcfacnbroecf.

^icrau^ fd)(ie^t er/ man finDe Die ©(eic()ung fi5r 3^, wenn in je^
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a-z h
.
= ! 2(llcin l)icbe9 bat itTur4?cnbtroecf ol)nc Sttcifcl eine ^utiM

pe Der uuüoUfommenf^en 5(rt in @et>önfen gehabt / ob ee fl(eic&

fc^eint/ t»a§ ^ öic ^^umpc Der t?oüfommen|len 5lrt t)crf^el)e^ auc^

feine 3cicl)nung grabe biefe Ic|tcre/ ober bocb tt>cnigftenö ^itm'xu

Jcre 2lrt üorflcllis mac()t. ^ö wäre bieö fonft feincöweflö eine

richtige 5(nn?enbun3 bcr für x gcfunbencn ©leictjuns» ^enn man

öiefc ©fcic^unfl foau^brücft/ =:h-—x'.^o fieberman beuf#
a—'X

UdHt, wie jTe tjeranbert werben muf/ wenn z jTatt x gefegt wirb*

f.
r

^ö ifl ndmlicb —— bie ^eberfraft ber in bemS^öum a— x rtuö«»

a— X

gebreiteten Suft, beren ^eberfraft, ta fte nocb ben üvaum b föll^

ee, = h war; überbem ijl ä— a: ber S)rucf / womit bie äußere

Sitmofpbare t}it ^afferfaute x aufwarte prcft/ unb bei)be- möflfen

gleich fei^n. ^un aber i)^ bepm 5(nfang bet^ jwei^ten ^otbenjug^^-

bie in bcm fKaum ß einsefcbloflfene Suft nic^t = h
, fonbern =.

h', unb ber S)rucf, womit tik 5ltmofpl)äre bie "äBaflferfaule z.

«ufwdrtö pregt/ x^^h— z, S)al)cr wirb -^ —h—z/xoti^
a— z

^cö bie »orl)in für z gefunbene ©(eic^ung if!, wenn man mz=.n

fe^t. Uebrigenö ifl bie ©(eicI;ung.Y i^^C—^ß + h'^ — vc^
n

( ^^ + ^ -H Ä'2 )— TiS— ) am bequemficn ^ wenn man berechne»'
' n n

mü, um wici?iel baö *3EGcijfcr bei) jebem fofgenben ^ofbenjug ^uxQt,

^CBenn ndm(tcl) jebef^maf burcb ß Vk -D^be bed in bcr ^Saugvobre

«ocb mit £uft gefüllten Dtaum^, unb burd) h' bie ^icbtigfeit W*'

fcr £uft üerjlanben wirb/ foil^«/ ba^jenige (Stucf/ um wctcbe^

bei;m



t6l)rc junimmt, 2)aö i>onc)c (Jjfcmpcl siebt fo(gcnDe SKcfuItate.

5lnjal}( Der Äoibcn^

I

2 *

3

4

.^obe öeö S33a|ferö in

&cr ©augtübvc.
2/ 834
5/ 798

12, 412

S>cr 'SBettl)

2, 838
2, 964
3 t

1-52

3/ 462

©arauö ergicbt jld) / t)a§ öa^ 2öafl*ec nacf) öcm tierten

Äolbenju^c fd)on in Den (Sticfc( btnein tute, $l(fo wirb cö öcc

fönftc ^ülbcnjug fcbon biö an Die l)ocf)|^e (Stelle beben fonncn^

tie tec S\olben emicl)t : unD «enn öie ©ufrobre nabe übet Diefe

Stelle angebcacbt i(t ; fo tticö e^ bei;m fec^^en ^oibenjuge fc^oii

juv i^u^cobK \)ix<i\i$ laufen«

5r. §
f^iefe SKec^nuns fe^te tjorcju^, ba§ (^tiefcf unb ©aug^

tJbre tjon gfeicber "SBeite ftn^. ^(Ifcin Die sebtaucbfe ©(eicbung

fiinDet/ tt)ic fcI)on erinnert movDen, nur fo (nnge ibre 5(nwenbun(j,

0(3 Die v^übe De« berauf)teic)ent>en ^aifcrö Die ^6be Der (Saug*»

xh\)tc nicbt ubevtrift/ wenn Sfiefel unt» vSausrobve un.q(cid) treit

finN ^ieö ergicbt ftcb (o^kid), wenn man auf Die jutn ©runDe

lieoenDe ^l>ropDrtii)n mc + n {b-^x) ', nb = k: h — x jurucf 5C^

l)et« CDnö cr)lc ®(ieö Drucft Den DJaum au6 , Den Die ^uft au^*

füllt/ in Dem 5?lu5cnbncf / Da Der Kolben Daö erflemal feine bocI?#

flc ©teile crreicl)t \)(xt\ aber in Der ^oraugfe^un^ , Da§Daö ^af^
fet nur big an X (i* ^ig.) in, Der^ausrobre geftiesen fep» ^arc
c^, wie in Der sn;ei)ten ^igur biö an X in Den <8tiefe( sefliegeny

fo wäre Der S'xaum/ Den Die uerDnnnte ?:;ft einnimmt/ = mc—
«BX. 2ßenn Dcmnacf) nun BX = « gefegt njirD; fo erbatt

man w(c— «) \nb^h ; h — h— Ui alfo wivD m (c — «)
(Ä— i— «) = tt6Ä, 2ßei( nun fc + M Daö i)^/ tvaö »orbin a:
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öiefe ©(eid^un^ mit bei' tjortsen fibmin/ tvie erforöevt mit^ ?0?att

tvcnDct t)tcfe 9ve(i)nung (ckbt auf bcn 5öÜ an/ n?cnn bicö nic^t

t)cv' crftc ^olbcnjug, fonb^rn mtt t)ct fülscnöen ijt/ wobcp tin^

Gaffer in Den Stiefel tritt, ^at l)ie 4DM)e Deö 2Baj]erö tn Dct

©augt6I)re = 3-/ tie «5)&lK ^breö noc^ (ebigen ^l)eilö b—z— ß,

t)ie !I)ic^tiflfeit ot»er ^eDerfüaft Der Darinn cingefc^loflfcnen £uft

= Ä'; fo l)at man tw (c— i*) : «/3 = ä' : A — h — u/ oDet

(0— :c) (Ä-.»:)^'-^^, worauf Ar = i (a + Ä)— v^C^

6. §.

3Die ^(bmcfTungctt t>tQ Sttcfels tinb bct: ^»tugro^ri;

tintt y>\xmpt ber unPoU^ommenflcn 2Ipt ftnb gegcbtrt , ttcbfl

bcc ^6|>c bea ^S^olbcnjugcs : mart fragt/ voit t)od) b4atX)ap

fcc na4> bcm crflcn foajo^l, rtls bcn folgcnbert ÄolbenatV

gen in bie ^au^tb^tt\}imin tcetcn wet^c,

5(ufl. ^ei)m crf!en ^olbenjugc tritt Daö "SßaJVer auf ei^

<ier(ep J^olje / eö mag Daö Ventil oben oDer unten an Der (Baus*

robre ansebracbt fei)n^ unD Die ^umpe jur tjollfommenficn oDer

unooUfonimenjten SIrt gebore«/ Dafwi anDcrö alk Qibmcjfunsen

be^Der 5lrten einerlei) finD« ^$ iji n^roticf) in bei)Dcn i^ullen ci\u

fansö Die sanic ©auarobre mit tuft »on i]aturlicl;er :^icl)tiflfeit

aricjeä»



Ängcfiiffcff bie alfo öcn Üvdum »& einnimmt (Steigt tiun bei)itt

ir|ten ^oibcnju^e t>ci$ 21}affcr auf Die ^6l)c (i* gi^O 2X = jt,

fo n)UM?ie £uftin Den Diaum mc+nQb—x) augflebrcitet, fo

i&ci9 il)re ge&erfraft = —~-, h «jirD, unD Diefe inu§
mc+nQo — x)

=z h^x feyti, Wie im 3 §. fScpm jwei;ten uiit? ten fof^enDen ^of^

benju.gen nber ^nD bei^De ecmdl)nte ^äüe gat fcl)i; t)effd)icDcn. 3n*
Dem namlic^ Dec Kolben ttJieDet biö juv nieDrigf^en ©teile I)erab

^eigt/ Drücft it Die £uft l)iö auf il)j:e naiuv(icf)e ^idjtigfeit jii;»

fammcn, uuD füt)ie(/ öIö Uüi1)jn Den IKaum nx auöfuüte/ tri«

nucDu'cd) Da^ -^olbenuentil l)inau^, ©ie «bricje bleibt in Dem

fKaum BX = n {b— x) =:znß eingefd^loffen/ unD Diefe bü^äit

tl)ce natürliche ®ic()tigfeit/ fiatt DeJTen/ Da§ bei) Der ^unipe Dec

i)olIfommen|len 5(rt Die in Diefem SKaum ^urücf bleibenDe i^uft mt

t>k ^eDerfraft -^^ -/ h =;/ bel)alt- '^Benn min beym
mc + n {b — X)

twc^tm Äolbenjuge Daö 'SCBoflcr bi$ W freist/ unD ZW = z

t|l; fo breitet fic^ Die in Dem Otaum nß \>üxl)i\\ jurücf gebliebene

iiatür(idt)e £uft in Den ?Kaum mc + 11 {b— z) an$ , unD il)re ^e*

Derfraft i\>irD= --^, :-^ Die nun =ä— 2- fcyn muf/mc+ n {b-— zj

fo Da§ man Die ©Ieid)un3 ^-, = h — z ert^Uf.
mc + n {b — zj

5öer) Der t)ollfommcn)!en Strt Der^.>umvc l)ätte man -^
7nc + n{b— z)

= h'—z) Wie im 4. §. 3m gegenwartigen ^alle alfo tvirD z-—^

man Darf in Der für Den erjlen Äolbenpg gefuuDcnen &ki(i)iin3

mx 2 ]\m X uuD ß iiajit b fcl;reiben / wenn man —+b = a fe^f^

O 3 SCenn
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SJßenn man !)iemit taöjcniflc »«binöet/ n>ag im 4 §. in 5lb|!cf)f

ttx gj?ufd)cnbtoccfifcl)en dlt^mwg fiit t>k Sßlym, wjoyauf &a^

SlBaffet bei)- \Dicbcvl)often ^olbeinüßcn \lciQt, ijl crinnm woxU\}f

fo crcjiebt fich augenfcl^einric^, ^a§ bic 9ct)acl)tcn (Srinnerunscti

il)vc Tr\id)ÜQUit l)abcn , imt) ^lufd}cnbroccfö 9vecl)nun5 nur fuc Di<

«)>umpc t)cy unüollfommcnficu 5(rt scftc. 5öei) biefer 5(ct pumpen

wivt» a(fö t)aö ^ajT^c nid)t cl)C biö in Den ©tiefet fidgcn fonncn,

bcoDt alle £uft auö Der @auör6l)tc l}aciu$ getreten i(l. ^atl^ bie

£uft nic^t iu^5cfnmrat l)ci'aug treten fcinn, fo wivö öaö ^aflfe«

nur bi^ ju einer beflimmtcn ^dI)c in bev ©augrobve getangen, unö

^iernad}fl unbc\reglicl) )lcl)en bleiben, e^ mag bie OScwegung M
iolbenö^ fo lange man will, fortgefe^et werben^

7- §

Cfttwc^ct: tDicflidj bie in &crt Öticfd treten »)it^/ ot)er nnc

biö 3ti eirtcp bcjlimmten ^6t)e in ber Öitugtc^re gebr^^t

tpccbcn tann, wenn t>ie pumpe $uv «nPoUfcmmcnflcn 2irt

gt:|)6i:t,

3fufl, (^^ fei> (k 'S-Ifl) ZV = 5f bie grof te X^^b^V aufnjcl^

,

cf)c taö ^IßcilTec gebvad)t an^rben fann, fo i)^ bev)m niebngfien

(gtanbe bcg j\olbene bie jurncfgebliebcne ^uft in bem diamn BV
=m {b — x) eingefd) (offen , unö ll)re 5<;berfraft i|^ fo gro§;"

at^ bie natürliche ^cbeifraft ber 2itmofpI;are. Sßci)m l)6cb^

f^cn Äolbcnilanbe i|l eben^ bicfe CDIenge ^uft in bcn 9iaum

mc + n {b—x) ausgebreitet, alfo ijl: in biefem ^wl^^nbe

ihre Scberfraft = -J'l^-^-^A ^cnn nun m^ - ä - :»

Ifl, fo fann ba^ ^ajfer nid)( mel)r jlclgen./ unö i)ici erforbert \)ii

Q?0rauöfe^ung/ oermoge wa^a x bie gr6fte^cl)e fepn foü, l>ii

ta^ ^ßff»-'« cvvcic^cn fann. J€>icfcn>ivO bmnac^buv^ bie®rei^

(

4i
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$««5 gX^—j*;)^ = Ä — ar beflimmf , unb tiefe (^fcic^uns
mc+n(b—x)

n n n

— N/ (|(*!ü^^ )«— ^A) , ua tann üor Dem QCBucjerjcicr^en t»ag

Scicr)cn (— ) gcbraud;t werben mu§, weif baö '^Gaflcv in &^'V'f(cin^

Oen t)ün Den.beyöen »^6l)cn |kl)cn bleiben tt»icD/ Die Der ©(eicl;un3

(in ©enöflc tl)un»

^ö ijl Demnach) Diefe qx'o^u »C)öl)e atlcmol ffeiner afö I-

(^+fe), alfo f(einer a(ö Die l)albc (Summe Der »^ol)c Der @au5^
n

xhl)xtt iinD Der auf Die ^ö^unDung Der @au5röl)re reDucirten ^6l)e

J)eö ÄoibenjugSö. 9^ur in Dem ^aU/ wenn i ^ + 6)^ =

^£i i\l erreicht Daö ^cifler ijodig Die ^6l)e =iC— + ^)/ wet*

^eö flifo Die balbc größte ^6l)e Deö Äolbenö in Dem ^^^all i^, wenn'

©tiefe! unD ©augrobre .gleid) wciLfinD» ©e^t man ^ucjc l)a(^

rac . r. ^ ..„N nc

n
ber— + & = fl,unD — = C, fo l>a( man x - ^a— v^Ci«''

^enn CÄ>|ö^ijl, fo siebtel futA; feinen mogficben

SBcrtl)/ a(fo giebt eö aucb gar feine (Stelle \\\ Der ©augrobre, wi>

Daö ^ajfcr Oeben bleiben fonnte. SDicö ifr folglicb Der i^all/ wo
Daö "^öaffcr biö in Den (Stiefel treten wirD/ unD Der ^luöDrucf

2VCh>a, oDcr 2N/CÄ> C-hö bcftimmt Die UmjianDe, untec

wclcber Die^ erfolgen mu§» QBenn Deinnad;üon Den bci;Den (Stüi?

cfcn b unD C Deß ^nugwcrft^ cinö gegeben i]}/ fo ergiebt Der ge^

funDenc '^(iiöOrucf / wie gto^ Daö anDre genommen wcrOen müfle^

Oamit
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bamit H$ Raffet bi^ in t>en (Stiefel (tmt . un^ ()Kmdcr)fl HU
tnittclö t»c^ ^olbcnö b\$ im @u§r6l)rc gehoben wettienfonnc.^an

«halt mmüdf) h<2VCh— C, «nö C> ^. SßentiatMfl«*

geben ij!, fo tnuf C fo genommen mertien, ba§ ^>(I_- )='

4^

ticibf« $5alI6 t)icfet $Bct)tnflung fein ©mugesefc^eljen fann^ fi>

mu^ h Heiner genommen weröen*

?0?an fiinöet bci)m nTur4)enbrcef a, a. jO* im 2131 —
2134. §. auf ttcr 870 unö 871 @» eben öiefe @u^e; fie fin^ aber

bep tl)m i5U allgemein auögetsrücft, fa t)a§ eö iTi)cint, et wolle fi^

aüd) aufiMimpen Der mitttetn5(rt angcn^anDt tuiffcn/ n>efcl)eö aber

fciue^txecjö gefc(^cl)en Davf /- wie Die folgenDen Untccfuc^ungen tt^

geben werDen.

8. §.

iDie tröffe t^ee f(|>(;Mi4)e« Kitnm^^ ncbf^ ^m ubru?

gen 3Ibmcfl«iigen einer pumpe ber mitdern 2itt fwb Qc^e^

ben ^ man fuc^t^ trte ^od) öae tX>af)'cr fotPOl;)! nrt4> bei»

crimen/ aie (Tu4>"bcn-fol0enbcn Äolben3Ö0cn in^ic ^au^vo^^

ve ißiuin tvctcn- wcvbe*

2liifr. ^^ fei) (i.SIg*) A Die l)bd)^c r unD C Die nicDrig^

flc (Stelle Dcö Ä'olbenö. 2)ie gcofte 4i)ül)e Deö ^olbcnö über Die

§(act)e De^ ^Bajferö YZ fei^ = a, Die ^ül)e Der (Saugv6l)re = &,

Die ^ol)e Deö fcl)dD(icl)en Dvaumö B C =/ unD fein f6rper(icl}er

Snnl>a(t = ^V fo M^ ^>/+ c= a. S)ic Ouerfcbnitfe Deö (^tie^

fel^ unD Der (Saugrobre bleiben m unD fj. "^iun erl)eflet/ &a§ bei>m

cr^en i^otbenjuge Die in Dem fcI)dDlicl)en $Kaum bcfinDlicbe £ufr _

fid) ausbreiten/ alfoauc^ Der in Der (Saugrobre bejünDficben tuf^'
jj

W anfanß^ nocl) Die naturlicl^e SeDerfraft h U^t, geflatteii »er^

^^/ 1
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irefftT. ^^ fei) ZX = r ^ic 4)6t)e, roorauf Dnö '2i?a)Tct bei> tiefem

evilcn Äolbctijusc ftcigf, fi> breitet jic& Dicfenige tiiff/ n>cfc()c üot^»

^iiiDen 9\aum ?i^ + Ä^ füllte, nun iti Den ?)\auttt wc^-it^-f»

(6— :r; au^, alfö njir& i^rc ^cDerfraft =^±^! Ä,

»n& biefe mu§ = ä — x fepn^ ^tccau^ fof^t :«* —
^fnc±kl ^ ^ ^ Ä ^ ^ _ -!?L^j?_, uni^ man txHU ^ = 1

QBirö nun öer Kolben nietietöcDrucffA unÖ* Daöurc^ t»ie im
^tiefet befinMrc^e Cuft üerMcbfeff fo Örücft Ötefe Suft jwar fo^feic^

iJaö ©tiefet^ Sentit ju; ftc f^inn aber bo^ ^otben^^cntU nic^t

öufjlüffen, bct)ot r^re^eberftaftanfcincif; Die ^eDccfcöft Der4u§eni

tüft ju ubcrtrvfen. @cfc$t Die^ eifotgt adeccrf^, trenn Der ^ctbett

bi$ in M juvöcf getreten if! ; fü mxb DetKnige "^^eif ^uft/ Dcrjit)!^

fd)cn Cunt) M entlüften fft, unb mit Der öu§em gfeic^e :^icf)ti5#

fcU l)at, bei) Der noc^ übriflen ^av€3\xriQ De^ Äi>tbeng Durcf> Da^

Kolben ^ Q3ciU'rf l)inau^ treten; S>er Ccl)ab(ic5e JKaum tt)trÖ mit

Suft tjon natiir{id)crXitd)ti()feit an^cfulkt bleiben, Da im ^gentfjeif

fcic ^eöeifraft Der in Der ^auQXo[)u jurüitfgcbfrebenenunD in Den

IKrtuni n(b— x) auögcbcertete» ^uft = h —x =h' i)h SJemif

nad) wirD fid) bcpm ixvc\)tm Äolbenju^e Da^ Ventil B md)t fügfeic^

fifncn, fonDcrn otöDann nllererjl, wenn DiegeDerfröftDer imOiaunt

BCjurucfflcbilcbcnenA unD fid) nun wieDer au^DebnenDen €uft nni»

fungt/ fletner alj^ ä' ju n^erDen, ©cfe^t Dieö ixfotQtr föenn Der

Kolben biö L flefliegen ij!, f» »irt^ Der fKaum jnoife^en B unl)

t=^k^ rei)n. Um alfo XW= Y ju finDm^ D. u Die »£)6f)e, um

»clc^e Da^ SßafTeif in De^ ^mQx^xt bci;m iwfvtcn ^ofbenjuae

5> Ocigti
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ficlQt, muf man t>k Proportion jum ©runtJc Ugcnt mc-^-k'^-^n,

(ß=Y)\ nß + ^-k'^-h'\ h'— Y, Da Dann tt)ie im §. ^=:
h'

h— x ifT. So folgt l)ierouö Die ©(etcbung

Y=- Cl^±tl^ ß-^h')Y=: (tznjlL- ^'K. ©arau^
n ' n n

ivirD Der "JÖcrfl) Don Y (cicf)t cicfun&en/ miD man fann bicrnad^fl

auf al)nlid)e 2irt fud)cn, um \x>icüict Oaö ^aJTcr bcym Dritten/ unö

ten fol^enDcn Kotbenjusen Ociöf»

9- §^

fcett übrigen 2lbmeffungen ber Pumpe gc0cbcn i|T; bie größte

^o^e 3U ftnben/ woraMf bas XX>^jTcr in ber '3(;ugr6^re flei^

gen tann*

2(itfl. f^Gareßar fein fc^nbticr)cr Ülaum tjorbanDen / fo mii§^

U Daö ^aifcr fo l)ocl) f^eigcn fonnen, a(g Die 5(tmofpl)dre cö ju

tragen vermag , alfo ol)ngcfcl)r 32. rl)einifd>e 5-u§ l)ocl)» S)iefe

J^6l)e aber wirD Daö Gaffer nid)t erreichen founeu/ \t>enn ein

fd)aDIicber 9'\aum tJor()anDen if!* ©aö ^aJTcr wirD nur fo fange

ju fleigen fortfahren/ biö Die in Der ®augr6l)re Darüber ficbenDc

£uft fo n)eit ijerDunnet ifi/ Da§ Der Kolben biö \\\ feiner groften

J^obe binauf gejogen tvetDen mü^te/ wenn Die im fd}aD(icben 9\aum

befinDIicbe £uft auf eben Den OraD üerDünnet werDen follte. @o^
balD namlid) Die £uft in Dicfcn guftanD gekommen i)l/ fann awi

Itx ©augrobre feine £uft mebr in Den (Stiefel/ ([\x^ a\i^ Dem

©ticfcl nicbts mebr Durcb Daö ^olben\>entil in Die fvei;e Cuft tre^

ten, 3n Diefcm Bnf^anDe ift alfo Die Sfi&crfraft Der Innern €uft =

K 2öenn Demnach z Die größte «C^ol^e i|T/ Die Daö
\c + h?



bcv @außtt>eife, nj
^3

^iiJTcc cvrcic^en fanri/ fo mu^ ä = A — a- fcnn.

f»C
fofflriil) i|i ^ = —fi:—-, Ä. (Jbcn bie ©(ctdjutifl (a§t fic^ auc^

WC,- 11+ k^ : n

t)ic (luf bic ^Gcitc öci* (gaiigrel)i'e reöucirtcn ^obenöeö ^ofbcnju^

fleö unD t>eö fc()v^DIIcl)cn Üvauniö finD. ^evltcl)ct man cilfo turc^

C unö F t>iefc rcbucictcn ^6l)cn/ fo l)at man z = —?-_, h^ ;^(g^
C-h F

fcr 5(uöbrucf fommt a(öt>cn'n OöUig mit 35dtborö ^luflofung ubcr^j

(in, Archite(?i- Hydraul. IlL $öiKl; III. ^ap* 928. §.

Sd) mu§ btcbci) eine (il)nllcl^e ^rinncrun^, n>ie im 3. §. ma#
d)cn. 23eltöor unti anDrc (S:Onft)K'IIct rcDuciven aiicf) Ijitt alle*»

mal Die J^6l)cn Dcö fd)aMid)cn Dvaiimö unö Deö ^o(bcnju5cö auf
^ie 'iOcitc t)cc @au()rDl)rcr unö betrafi>tcn (latt t»eö cigt^uücf) qc^

gcbcncn (Saiigwcrfö Daö auf fofcbc 5lrt ret)ucivfc» (go fange Die

»^6l)e t)cö 20a|Ta'8' Die 4bol)e Der (Saußrobre fclb|t nicl}t ubcrtriff,

jlcistDaö ^vijTec in Dem einen ^aufltrerf fb l)i>cf) afö in Dein an»»

teru/ unD waö fiic Daö r^DucirteSaugtDerf (jcfunOen ifi, (d§t fic5

ol)ne (!infcl;tvhifung auf Diiö anDre amvenDen, Clllein, fobalD Da«

SßajTer übet Die (2aiiflr6l);c njcfl in Den Stiefel getreten ij^/ leitet

fcicö feine 5(u^nal)mcn*

S)afern Die ©außvol)« fltaSic Die ^c.{)e batfc, itelcl^c Die

®(eid)un9 2-= -__Äbcflimmt/ fo wÄrDe Daö Gaffer jwan biö

«n ta$ (Stiefeln Cßentil geboben werD<:n, feineöro^ci^ ahn bit^ in

tcn Stiefel Ijineintveten f5nnen. 2[BeiI aug Der ern)a|)nten ®(ei^

^ung jeDe üon Den Dreien Or6gen z, C, F, gefunDen werDen Fann/

Wenn i\x>C9 Dat^on segebcn jinD, fo fa§t fic(^ Die (^iin;icl;n;n5 aüi^

^ a ma(
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tnal fo mci^tn, ta§ bet emar)iiten SScNnsungm genüge gercr)c^

"xJ^immt man t)ic .^ol)« l)er ^aKgxHre f(dncc <iU x =
_!?L£ , Ä, fo mirb öaö '^öaffci: ^nöü«^ in i»cn ^ttcfel munf

tinO fobalt) bieö gefolgt i^i, wirb bet? foctö)a^cent)em <^piclcn tu;*

^ülbcnö n)cnig#cnö ein ^i)cii J>ec in beni fcI?aD(id)cn dxmm bi^if

i)tt suriJcfgcbliebencn Suff t>\itd) baö Kolben ^ Ventil l)txau$ trc#

tcn. Snbcffcn fann öod) Daö "^Gafet nic^t J)iö an öic nicbrtgfle

(Stelle bcö ^ofbenö l^eigcn, alfo öud)nic^t öiird[)^ Äolbcn*<35enfiC

neten/ «üb biö jm; ©uit'S'vobre 5el)oben wecbcn, bcüor alle £uft

mi bcm fcf)dblic!)en 9\aum l)etauögctrcten ijl» ©afern \>k^ nicf)t

cnblic^ ^rfDfgen fann f fo wirb öaö ^afler nur biß ju «iner bt^

f^immten 4)6be im ^tiefet gefangen/ unt) in bicfer ^5l)e tinbe^

weglief liefen bleiben, «ö mag t)ternac^|t bi« iöewegung Uc^ J^ol^

bcn$, fo lange man will/ fortgefe^t wierben,

Die größte ^o^e ju ftttbctt/ auf wclcfje bae W^ffei;

in bem Stiefel flci^cn Untt/ fitUe ntc|)t ent^li4) aÜc Xüft

auo Um f4)aMi4>cn l^aum t>cvauottitu

2(ufl. ^ö fcp (i. 5ig.) ZNbie grofte ^5l)c, bte tiai

Raffet meieren fann, Don ber unurn ^ajTeril^^cbe ZYangered;^

tiet/ «nb BN= j bie Jp6l)e Deffelb^n ijbet H$ ©ficfcU CÖentif.

ca5enn nun ber fd)ablic^c SKaum bie ^ejialt eineö €i?ltnbcrö l)af,

t)cjTen ^obe = /, «nb leber Cuerfcfenitt = r i^; fo wirb k^ =rf,

imb Um niebrigj^en (Stanbe beö ^oibenö i(t ber ü\aüm C N =
r (/— s ) mit liuft öon mMx^^x ^t^^tiijfeit au^gcfuilt» S)icfi{



btätct fic^f intern t)cr Kolben blö A iitiQt, in ticn !Ka«m AN=:
fnc-i-r (/- j) auö, folglich wiri) in tiicfcmücctiünntcn 3u j^antJc ibvc

geDafcnft = -LSIjzzJJ h, ©icf«: inu§ nun =A—1»—

j

mc-hr(f— j")

fcpn. S25«pt>e SBcrrt)e glcii:^ gefegt geben t»ic ©leic^utig

r r r

- r r r r

r r n
Q^ermogc tcr ^orau^pj^ung i|T t>aö *2Baffer fcfeon biö tti

^en-^ticfei getreten/ Dcöwcfl^n ifl notl^wcntig i> < ^"'^ "
_

< 9. §.) ot>cc 1» < .^^-L^ m\{ i)iet k^^.r-f ifl. Jöemna((>

iH auc^ (^+/) !,< !^iL?l,fofflric^v(ir^H./- £,)» ^.

(ULI +/)|,-.^^l)<(l!^L +/-(,). S[öenn i^ffo
r r r

^a±+f> b if!, fo jinl) bcptie ^ertl)c i)on j pofiftit) , unt) Ux ffei«^

Oe t)on {)C9t)en mu^ I)icr gebraud[)t wctöen/ wie {eicf;t in t>ie ?lugen

fallt. S)afcrn iibet ?^ +f'< b iii, fo n)cti)ennl(e bcpDe *2a3evt^e

Don j ncgatit) / iiitt) öaüon lann feiner fiatt 1)aben. l^enn t)al

QBoJTct ift nun über alle bcyöc ©teilen / wo cö ^iingcn bleibe»

fonnte^ fcl;on l^inüber.

II* §.

»l^ierauö Inffen ftcb jugleid) öie Umftiintte ftlicfen , «itrec

wcldjcnt>rtö IP^jTer <:nr«?ct>ct: einmal lil>ci; t>40 Äclbcnvcn»

^3 ril
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til hinauf treten , ober nur bio $« einet heiiimmten ho^

\)e im fd>atUd;cn ^^mn 0et;obcn tt^cfbcn g^inn , wem% brtö

(Saugtpere juc mittlem 3(ft gcpto. Unter Den bcuöen S^e^»

^i?£+/<Ä fc9, wirö W ^umi>e , fatlö fonfl Mn gcl)lcr t>ott)an;'

r -

tcn tfl/ t)aö *2Baffcv' fid>cr biö jiii'®u§t6l)rcl}cbcn, ^ic^ei- ()cl)6t(

auc^ nod) Dcv Sali/ \Ti?enn ^- +/ -h ijl, unt) juslcic[) ^ <

Vl£jL:C^+f) / ^^ci( al^tränn bei)i)c *2!3ci't()C von j unm6(jftc^

ti)ci:t5en^ !Demnac5 f-mn nur in bcm einzigen TsaÜ öaö ^iiJTcnm

fd)di)fic^en Ü\aum auf einer bet^irnrnfen <g)Dl)e fielen bkiben , wenn

TlI-^- f> b i^r wenn gkidi) Die anbre Jöcöinguns fc<^—

;

(^4-/) jlatü l)dtte* Routen aber auc^ in tiefem 5«!^ t^cpte^

^crtl)e üon j msgUcI) bldben/ f5 mu§ nicr)f 1 f— -i-/-+-&)^ <

!L— fejjn. (Sinti Dicfe bei)t>en ^lu^^rucfc einander ^leicJ)/ fo W\\>%
T

^a^ <2Bnfer '\w tiet ^öl)e 1 ^l^^f^ b) Ungtn, 3n oUen
r

SdUcn aber, wenn ^'- +/>^, unb i (^+f+by <^b

fltfo ^+f+&<2v/^^ijT, Wirb baö Gaffer nirgenb |le#
r /

l)cn bleiben, fonöern baö (Sau^^vcrf feine flel)6riflc ^oHfommen^

l)eit l;abcn*

12. §.
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12. §»

Jpcrr Pdtcnt \)üt in feinen Redierches de Phyfique &
de Mathematique 170Q nebt Slufoabcn üoi'öctrii^cn, wildn tie

^beulte Der @au3\i>crfj bctrejfen, unO fic tanrals cjlö neue tc\)xm

befannt (jemac^f, ol)neDie 55eti>eife feiner ?iufI6funflen bcy^uficicn/

mit einer 5(utforöerun5 an t)ie damaligen ^unflüerfranticjC/ t)ic ^e*

tt>cife ju fiKbcn. ^cvr 23clit>ot: tragt fciefe ^tufvjabcn t>c? i:ervn

parciTt mit Dcjfcfben eigenen Porten Dor in t»cr Architedh Hy-
draul. III ^ucl) III dap. 919 — 926 §. nnt) etuittcfctt l)ierndclt^

tie "^beorie/ t"Doriiuf tie $lu|I6fungen tiefer ^fufgabcn berubcn*

(Sein "Vortrag benibet mit t^cm gegetntartigen öuf ctticrlci) ®run*

t)en : allein feine Üu'geln \t>cicl;en t>on öen i)in feorgctrngenen/ wag

t)ie 'l>umpen öer~mitt(crn ^rt betvift, in einigen (Stucfen ab / uiit)

fiberbaupt b^H er Die ganje S^bcorie nicbt in ibr üoUigcö tid)t ge^

fe^ct. (!0 fornrnt namficb D00 OiefuKat Der ganjen biebcrigcn Un*

terfucl)un3 über tU (Saugwerfe Der mittlem ?irt/ auf folgcnDc

©a^« an»

cjBenn h < ——-^ ä, arfo t>ie ^M)e Det (Saugrol^re
mc+rf

flclncr i(!/ -a(ö Die feierte ^]>ropDrtionalIiniejur^umme DeöSRaum^f

»orinn Deritolben fpicit/ unD Ded fd^iDIicben Duiumö/ i^imDvaum

worinn Der Ä'olben fpielt / unD j^ur ^obe einer 2Ga|i'er-'(Sai.(iV

Deren (Sewicbt Dem '^vucf Der ^Itmofpbdrc gleicivift; fo \)at l>a6

©angnjcrf feine" geborige Q5üllfommenbeit/ fallö aucl) uberDem

*^4-/nid)tgr6fcr/ a(ö b i|l. "SCßenn Die envabnte feierte ^ro^
r

portionallinie z beißt/ fo l)Cit n\an mc-\-rf: mc= h: z^ un&

Da (icDe ficb D^iö er)le Q3crbalfni§ aucb fo auelDrücfcn

^±lZ;_!^i, fo Da^^ jlatt Deö fc^jaDUc^cn Duuimö, unD Deöj'e^
n n

tilgen
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mcvi fKaum^^ njoritm öa Wölben ^mit} au4 ibreötif ttk^txte

Ut (BanQxhl)Xi vcöueirtcn ^5l)cn scbvauc|)t nject)crr fonncn, üoc^

fein im io.§, watb eben öieö Q5«l)aftnif föiau^ACötucft—+y^

r

auf bie 3Bcite beö fcl)at(tcl)enüiaum^ vcbucirte ^6l)e be^ ^ol6cn<f

jugc^ gcbtaucbt. 3n ?(nfcl)uns bicfev evflcn ^ßebinsung ij? cö" af^

fj> cincvfc^/- üb mein bcD^eSuhmc auf bie ^ctte ber (Sau^*6l)re'

ober beö fcbabücben 3Rcium^ rebucirt, 3n ^nfcburtg ber jweptent

SSebingung aber iil eö nic\)i cinericp. Swa;: f«nn matt t>k(c im\)U

§5ebinaiiiia öuc^ fo auöbrucfen^ -^^~^< —; aber man' fielet

töohU bcif bie C^rtugrobre aföbenn fo betvacbtet werben raufte/ afö!

«b fic mit bem fiii)aD(ic|)cn dUum. euierle^ '2ßeitc t)utte,

S)afem augo: ber erjTen ^ebinsung ukrbem — +/> 8?

tj!; fo f)at ^ci^ ©außwerr nur atöbenn feine Q3oÜFommen5eff^

fiscnn aucb ^+ ^ +/< ^^—- M^. ^iefe Ic^te SSv>binflun^

lieffc m *i« Auc^ r^ auöbrucecn'^-h-'^-t-'/<2v/^£ .- l'i,
fo-

taf tt)icberum" bie auf V\^ ^?unbung ber (^'auorobre rebucirfcre

^6l)en beö ^olbenjuse^ unb be^ fcba0itd)en: Üiaumö infKec&nung

se5racl)t üjurben i allein alöbcnn erbdlt man nic(jt allein ^flatf ^^

tote borf)in ^ fonbem iSbcrbem aud^^ — )btt ä.. §(ffa i^ e^ 5e5>^,

tiefen Uneerfuitungen nicbr ali(jemeinüerj?attetf flafr eine^i^oiug

tüerfö eilt anbrcö i\\ kttarhtcn/- ba^ au^ bem »orr^en enr)|eOef^;

i^jcnn ma» bie »^M;en bc^ ^oiben$uflef wnb fc^ablrc&en 3?aum^

«uf



auf bie Mnt)uu5 t)« (Soii(}re[)vc rcDucirf. i^ieö l)ijt Prti-enc
fldcniaf ()ctban, unb ^ödtbof tl)ut cö auc^: allein eben tcgroe»

gen beöarf il)C Q^ovttas eintset ^erbejferung. 9H5enn öer rd)i^ö^

nc^eSKaum mit öcr (5auflr6l)re allemcjl einerlev "^öcitc l)iUtc; f»
^i^ne eö feine Üvicl)ti5fcit, Dag Die ^ül)e Deö ^ofbeniufleö auf'öte
SSSeite Dev (Sauflr6l)i;e veöucirt \vecDen möf te : allein Diefer ^a(C
f6mnn in Der 5{ntt>enDun5 gar nicf)t i?ür. &mb\)nM) i|} Die ^eife
Deö fcI)aD(i(^en Dvaumö unl> Deö ^olbenjugeö einerlei), unD ai$a

tenn beDarf eö gar feiner DieDuction / mil bei^De JKaume fiel) nua
wie il)i'e ^6l)en uetbaften. S)er f^rperlicbe 9^aum Der^augrobre
f'mmt bei) Diefet Ovecbnung gacnid)tf fonDecn allein ibre ^obe
in5öetvad)tung, tioeil bey gleic^jer geöcrfraft Der im fcbaDlicbcii

fKaum unD im Üvaum Deö «^olbenjugeg nuögebreifeten ZnU Da«
Gaffer auf einerlei) ^6be frcben bleibt, tia (gaugrobre mag ireie

oDer eng fepn. ®ie geDerPraft Dicfer 2üft aber b^ngt blo§ Do«
Dem ^erbaltni§ Deö nocb leeren ^bcilö im fcbaDlicbcn üiaum ge^
sen Den Dtaum DeöÄolbenjugeö ab, unD gar nicbt Uon Der ®r6pe
teö forpcrlic^en d\mm$ Der (Saugrobrc.

13» §*

^ö fcbeinf, Da§ bei)De angefubrte (^cf^rifffTelfcr , p^mn»
fowobi/ al6 Belibor, DicfenUm|?anD öberfcben biJbenj ftefonn«

tcn fonjl nicbt Die allgemeine SKcgel geben , Daf Die ^6ben De«
Äolbetuugcö unD fcbaDlicben S^iaumö allemal auf Die MnDuna
Der ©augr6bre reDucirt werDen mußten, (Statt Deffcn, Daf biet

im 10. §. Die ^6be BN gefucbt ifi , berecbnet :^elibev a. a, O*
933 §. Die ^6bß ^N, Da Denn, irenn Die Dtecbnung tidnig

\f{,

bcpDe <2ßege auf einerlei) Diefultat fuhren muffen« (fr ^^t Die

Q3roportion Ciw z+ c ^ x - *^ x = a : a—x, unD bcp jbm iß

« Da^/ mö hiff^^^iit/ X i)l Die (Summe D« ^6l)cn Der ^a\i2^
^

»obre



t>ct ^6rpcr(ic^e3f\aumAN jum f6rperltcl)cii3ttiumCN= a: a-x,ut\^ na^

t>Kt bi^l)<i-i.gcn^cjctd)nuns wau Dcvf6rpßr(icf;e9\aum AN =»fc -+-/f

^ ,;ic — wo — f (x — b) =:mc -^rf— r ( ar — 1? ) / ,unt) t)ec

fKaum CN = f/--r (jc — i»), atfo mc + rf'—r {x— b^ : rf

— r C:c — &) = // : Ä— X
f Ot»« -£ + /+ 1> — ;e ; /-+- Z? — «

z=:h'h — X. ^ctQU\d)t man bicfe ^copotfton mit Ut belit)od^

fct^eti/ fo fiet^t man At>ot)(f t)a§ bcylDe öbcrdn fomraenf wenn

«tan ^ ^attf+ b , c jtatt --, iinl) ä jlatt fe fd)rcibt: allem auf

foCcl[)e 5(rt muf a- t)ie ©timme tiet ^6t)e tec (Saiisr6l)i:e/ unt> bet

wabven nicbt bet ret»ucirten ^6l)e t»e^ fcbäblicbcn ^a\xm^, unb c

t)ie auf &ie ^eite t>eö fd;dtiU4>en ü\aumö nicbt Det (Saugtobre

«eöucirte -^obe tieö ivßfbenjugeö betietifen / <itfo tie wabte ^obe

beifelben/ wetttt jbet üvaum b^^ ^olbcnsugeö unt» t»et fcbäbUcbe

IKaum gleidb weit finb/ t>ie (Sauscobre mag eben fo weiti obec

enget fcpn. ®ie ewäbnte^ropottiongiebt bie©Ici4)ung (mc+r

( Z/ H-/— x) { k— x^ =r (b + f— X ) hf wotauö x^ —
( ^£ + &+/):c = -^^, aifox=4(-- + l' +/) -H>/i

r f T
~

f'^l^h+fn-'—- fofgt- 3m 10. §, mt BN = j, ölf#

iji nun a: = fc + j, unb j = a:— &. ©e^t man aba x— b fiatt

s in t)cr fut j gefunbenen ©leicbung beö lo. §. , fo fömmt Ut

je|t gefunbene ©leic^ung ^ixaw^i ba^ o(fo bt\)\>c Ü\ecf;nungen

ticbtig öberein treffen, ^ix\> % ^ati i +// c iiatt -- , unb #
r

ilatth gefegt/ fo {)<it man x =-|-C^ + c1) + v/(|-(3:-hc^) — ac)^

eben fo wie ^cU^pv a. a» O, ben 2ßm& f«? j? finbet/ obglei^



Ut{dbt öermSse tct eben üovgctrngcncn ^rinnerun^fn baöon eine

umi(f)tigi ^inwenbung macbf, "^IBeü nllemaf x > b fepn mu^ Occ*

tnbgt Der Q}ürau^rc^un5 ^ fo mu§ oor Der ^u^efsröge Öat^gcü

d)en ( 4- ) gebraucbt werDen , wenn i{z+c)<b\H, ob^Ut^
Sßclibüt facif^ man miiffc allemal D<;ö Selchen (— ) brauchen/ ft

fange Die 5GBiirjc(gr6§c moglicl? ift. 5)tefe unD fcic übrigen fc^o»

erwähnten Unricijftöfetten b^ben t>al)er i[)ren Urfprung , wäl X>u
tbor ficf) Durdb Die ?lel)n(id)feit Dicfer ^umpe Der mit'tfern 5(rf/

mir Der ^umpe Der untjollfommenjlen 5trf ^af t>erful)ren tajfen^

tOiiÖ t?on Der fe^terir flift, ol)ne Die n6tl)ige ^i'ard;rdnfun5 auf

Die erfle anjutDenDen^ unD tveif er nicl)t beDad[)f \)(\,if Da§ ^ietr

6ej; ge3envii>artr3cr Untcrfuc^ung Der fcl)aDlie^c Üiaum eigentfic^

Daö roerDe^ tooö bep Der Unterfuc^ung über Die ^umpe Der urr*

tullfornmeniten 2trt Die <2^augr6l)re njar. p^rcnt unD 25eIitJ0r

irnterfc^eiDeiT übrigen^ ganj richtig Die bci)Den ^aüe üoncinanDer/'

teenn c-^ f>b ijl, oDcr nic^t/ unD geben für Den Tc^fern ^att.

Ik ^orfclKift/ Daf wenn Pon Diefen Drepen (StucPcn c
, /, bf

^ep gegeben fepn^ unD ^a^ Dritte gefud^f tToerDe^ Xi'u ^vedjnun^

nac^ Den Dtegefir Dee? 9* §«^ ange|lc[It n?crDcn mujfe. SßcIiDor fagt

<lr a. C 927» §. Da§ in Der Q3erfd)icDcnl)eit Dicfer^Jafle eben Der

Änoten Der j>aren(tfcl)en ^beerte flecfe : allein er fcJbfl etfUket fic^

nic^t mit Der notbigcrr !I5cutttc^5eit über Den ©runD Der Q^erfcbte*

Denbeit Diefer ^alle, Der bier im 10. §. Deutüd) öor 2(:gen qu
legt ijT. SßepDe geben inDeffen aucb für Den j^all/ trenn c +/> b

\% Die an ficb ricbtige JKeget, Da§ Da^ @augroerf atsDenn nur U\»

He Q3üUfominenbeit babe/ trenn Die ^ur^ctgrL>§e in Der 5ufe§l

fcfunDencn ©Ieicl?unö unmöglich a alfpc+Z^- b> iVch fep»

iQ Ä 14* %



bettjugce c ffnb gegeben/ bcybc foUen gki4> xvdt fcyn/ «nb

tn^n r«4?t bie 4>^b^ ^^^ '^aü^vo^vc K

ch
2(ufl. tDMn fud;c tcn Ciuoticntcn —-^, unb öcvflUid^e feeoi

felben mit tter (Summe c +/. Söcnn Der ctn)äl)nte0.uottent nic^t

lUincr ö(ö c^f i^, fo wuö crfovt>ert / t)a^ ^ < —^ fci}. (9. §0

l^afern <xhtx t»eic scöadjtc Duoticnt Heiner aU c+f'\^, fo mu§

c+f+ h < zV ch, \^\)X[, alfo mu^ man i?< 2v/cä-— c—-/
iK^men»

Prt^nt siebt fofgenbeö ^jeempeU ^ö fei? bie ^h\)t be«

tebucirten ^olbenjuseö 8 ^ug / beg fc&abficl;en DiCiumö la ^uf»

S)aö ^erl)\!l(tni§ jt^jifc^en bev 'Sßeite beö (gticfcfö unb bec @aufls»

fobre ijl nicf)t angescbcn. 5^immt man an, eö fcp wie 2:1/ fo

fnb bie wabten ^h\)tn beö Äotbenjugeö unb fcbä^ücben Dvaumö

c h
'

4 guf unb 6 Su§. ^iun wirb ber Duotient ——_=i2|, unb bie^

fe d><ihl if^ flt6§er atö c+/= 10. ©aber senugt eö/ bie ^obe

ter @auflr6bre etwaö furjet a(ö i2f §u§ ju nebmen» P4rcntr

wnb Äelibor feben bieö ^vempel fo an/ aiö wenn eö jum jwep^

ten Sali sebore/ weif bie (Summe bei^bet rebucicten ^6ben be^

Svotbenjugeö unb fcbabticben S)\aumg 20 ij}, unb biefe gabt ^cn

Cuotienten i2| ubertrift. ©efwesen fucben ffe b aü§ ber ^or^

tnut b< zv ch — c-'f, welcber 5iuöbrucf = 12 wirb, S)ie^

IKcfultat ijl nun jwar t>on bem torisen nicbt fonberlid) Derfcbie^

Un / inbejfen »ar bie ferneipe Üvidl^nunö nicf^t notbis. S« ^^^ ^^

<i



biicirtcn ^ougwetf mu§ bie ^avigxbi^u fitim flf§ la g^uf fcpn;

S)cnti wenn fie 12 $5iif ttikCf fo wm\>e t>aö taflet in tet ^bn
IK Don 4 (ic-\rf-\-h) = 16 5u§, ülfo öier $^u§ l)oc^ über bcm
Ventil ()än5cn bfciben» 3" &em natürlichen ^au^itcrf fann fcic

©augtD^rc tjolle 12 ^u^ l;oc^ fepn/ \x>ei( 4 (c +/+£>) =11 t|^,

tmt) im 10. §. DaOoni5ej=i (c+f-^b) =— i ncsatiu fep»

trurt>e»

fcftnb gegeben/ m^tt ru4)t bie 4df)e bee r4>4bü4>en Äaum^/
tpcjtn berfclbe eben foweit rtls t>er Stiefel fcyn foU,

STufl. 2)jan fud^cbcn D.uottcnfcn £i^-Zll^, ab&ire t>a^

ju bic ^6^e beö ^olbeniuse^ c, unö tjersleid)e bie (Summe mi(

t>er ^^tii)^ 5?«<J CS<iuör6l)re b, S)afern bicfe (Summe nic^t Qxh^tt

öl^ «» i|^; fo i|l t)et gefundene Cuotient ^~J^ t)i^ ©ranjc/
h

mlcr^e/nid^t übertreffen tiarf: mtiriflenfaUö mu^c+/-i-2><av^cÄ,

ntfo f<zVch— h^c feyn,

^ö fep j.e c = 4Suf / 6 = i2|Su§/ fo tvirb £^^^riQ

= 6. J^icsuC = 4 at»Mrt fommt 10 unö t)ieö if^tvcniger/ of^

i2| = b^ 5((fo mu§/< 6 fevu/ unö tx>eiter bewarf eö- fcinei:

fKec()nung. 2!Benn abcr~= 2 wnre/ «nb man wollte nach 53e*
n

liöorö ^orfc^rift red()ncn , fo mu§te man c = 8 Su§ nehmen/

«nb bietJ n)urt>e &cn D.uotienten ii?^-£)= 12 ^Juf scben, Da

^ann i5 + 8> i2f i% 5llfo würbe bi< §(wfflab? sum jwepten

Ct 3 $aU
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^a{lQd)htmr unt) man fanöe/<ti|v :4)ieö^ fv>öte tiftR &ie

©vanjC/ wcJdje ^ic rctiucirte .^6l)e bcö fd)dt> lieben Ütaumö nicf)^

fibc^rteffen mu^tc, ©ie roa^u ^ol)e mö§tc «einer a(e Vw fei?^*

tJic 4»ö^e i>er B4U0tro^re t ttnb bee rc|>öbnc^ffif

2^<tuino / ftnb gegeben : m<tn fitd}t bk ^oi)t t>c0 :5.olbcrT^

5uge9 C/ no4? in öct* DOfauöfetjun^ / t>4^Bl:tefel unbf4)^ÖA

lit^ei: ^aum glci4> i»^it ffrtb.

2(ufl. ^an fud^e Oen C:uotienfen -p^-— , öt)Mte" l^aju /
' «— b

»nb üerflfei(f)e tiie ©umme mit ir falfö titefe ©umme nic^t stS^

fcr at^ö- i(t> fo muf e > J^-r genommen wetöen^ S)afevr»
Ä—

«bev ba^' ®esmfl)cir flatt r)at, fo muf e+/+fe<2v'(^^ fe^n^

«Ifo c^^ H^ 2 (/-^ 2> ) c -h (/-t- h^X^hCf unö c^' — C4 ^— ^f
— 2 fo ) c < — (/ -F h^ % T)H^ flicbt r< 2 Ä —- / — ^ 4- v/*.

flÄ. v/ 2 Qh— f—h), 2ßcil mm atlemaf f+ h <h ijTf fij

ifl Die "SBuvjefgrDie allemal m6g(i4: unö njcif eben Diefe ^ßuTr

jefsr6§e fleinet ift, alö2Ä~/— fo/ fo ftnti bevöe gcfunb^ne

©cdnjen t)on c pofitiu. ?[>?it Dicfen bcpöcn (Stdnjett I)at cö nun

.

«sentUcI) folgcnöe ^etvant)ni§. €6 rau§

^_(2Ä—/— fo) <j-\/CC2Ä~/— fo=>~ Cf-*^

l») ) feijn* SJaö fmt 5n?ei> ^a^Ci? unö t»et eine i|l Diefec

<:— (2^-/~ fo) <— Vii2h—f^hn — C/-^

F> )^ (^a nun alfemat c <k x^, unD /+ fo <ä , fo fir^Diefe

lüX)Mx\ ^m%t negatio * «jU evfo\:t!«t owDa' ftUc el^^n- öclwegen-

IP tslipftiicl^



^a anb« öon Den obg^bac^tcn @d^cn ifl

»S)ier mag t>it t)orauOct)cnt)c ©t6§e pcJitiD / otct nc^ati»

fcpn; fo foigt allemal barauö/ c^ fep

C<2Ä—/— fe+ V ((2Ä—/— 6')— C/+&^)X
S)emna(^ giebt t)icfe Dicc^nuti^ jwo Oranjcti/ jiinfcfjm

tvefc^cn c genommen i\?crbßn tiiuf / «nt) p^rent \)ax ganj rcd)tf

wenn et fagt, t)a§ jct)c 3^1)1/ ^i^ jttifcf)cn liefen (Sratijcn faljt,

tier ^rage ein ©ctiugc (eijle, obgleich 25dibor a» öv£). 938. §-

t)aö ©egcntj^cil fagt^ tmt) nur öen Kcinflcn t?on bcpöen SCBertlje«,

<ilö t>en eigentlich gefuc{)ten weiten (aflfcn will» ^ö l)at jwar feine

9'viclE)tig!cit / baf tt^gcn antret Uvfad[Kn/ Die öon t»e.t übrigen me^

<ßanifd)cn €intid)tung Dcc ^umpe ob1)angen , gctt?6l)nUc^ ein

SÖSertl) genommen wirb, weldjec ber Kcinjien ©ranje am tiac^^

flenlommt: allein taüon ift l)ier t)ie Sragc nic^t; unb ht\}\it

^ranjcn geben eigentlich tiie DoU^anbige 5(uflöfung t)et gegen*

wartigen 5Iufgabe: ja man t)arf fc^Iedf;terbing^ nic^t X)\t ^ol)ebc^

Äolbenjngeö bet ficinflcn ®ränje gleich fe|en , bafern Xidt» ©aug^
werf nic^t fiecJcn fofl, unb 15d\X><iv l)afte nid)t fagen füllen, X^d,^

man wo^l t^tic, \Denn man c eftvaö großer nel)me, fonbem

i)ie(mel)r/ ba§ man c etroaö sr6§et nehmen möjfe» tlcbrigen^

ober bel)^It eö l)ier ebenfalls bep ben gegen alle bepbe fc^on «er^?

fd)ieben^mal gemachten Erinnerungen fein tBewenben. S)urc5 c

unb/mü|Ten*Hic()t auf bie ^eite bcr ©augrö^r^ rebncirte ^o#

^en I fonbem bie n)al)ten »5>^I)cn beö Äolbenjuge^ unb fd;aDlic^en

IKaumö uerjlanben werben , wenn bepbc gleid^ weit finb. ^d^
3fen bc!)be ungleid) weit, fo mu^te man burc^ e bie auf bie ^titt

bcö fcl)cib(id)en CRaumöy nid[?t ber <Saugr6l)r< rcbucirte «^^ol^e be^

^olbenjugcö J>erj^cl)cn.

€1
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J5>61>< t)c^ (Saufltobve i2f ^u§, fo finDct man Ntt Duoticnfcn

/^ = 4, S)a nun & + 4 < izf , fo beDatf e^ fein« weiter«

IKec^nimflr unt) man wciö, t)ö§ c>4§u§ fei^n muffcc ^nre

^=12, fo mufte man nac^ ^a\;ent^ unt» JSeliDor^ Dte3et/=i2
o

Su§ ttel)men , affo -f^- = 8 / ©a nun f 2 + 8 > i2| ijl , ft

tnö§te man mit patent fo i:ec()ne«

2CÄ —/— ^)= 14/

4

^—/— 6= 7, a

tie eine ©vtinje 8, 8

t»ie ant>re ©cdnje 69, 6«

®ie ©f^njen t»et »aljren ^6l)e beö Äotbenjuseö n>^reti'

«tfo4, 4/ unö 34/8 Su§. 5)a§ übnseng /cöe jwifc^cn öen

©ranjcn 8, 8, unö 69/ 6 fatlenDe 3al)t De? ^eöinguns c-^f-k-

h <2Vch ein ©cnucje tl)ue, Daüon fann man |id) t)urc() QJerfu^

<j^e übcrjeuflcn/ wenn man eine n)iüful)t;Iic^e d>^\)\ , W jwifd^eti

tiefen ©ct^n^en faüt/ Oaft c fc|t , j« (5^. c = 40, S)ieö .giebt c

+

/h- 6 = 64|; unt> av^pÄ = 7W 3/ aIfoc+/-»-ö< 2v^cÄ. 3eö<

ant)re Bal)I aber/ t)ie auferbarb tiefer ©rdnjen fallt, Qkbt,

tt>enn man fie flatt f fe^t, c +f+b> zVch, ^e^t mau j.^*

( = 70, fo wirö c-i-f+ i = 94/ 8, unö 2v^fÄ= 94, 6. ©e$t

man« =8, fo findet man « +/+ l> = 32/ 8/ unO av'cÄ^ai/^,

'^ ^# #«i %.#
:#% %» #'^
;



Untcrfiic^ung

Ueber bk f&mt^m^ f>e^ ^ä^^affer^ im (Stiefel , md)btm
fc^ott alle 2nft m^S t>em fcl)dMic^e« ^aum an^^t^

tvttm tjT.

17* §^

SDic bigf)criscn llnferfucf)ungen betrafen bie ^oüfommen*
l)cit cine^ ©au^werf^ in ?lnfcl)unfl Der «nfan^nc^en ^Sewcgung

-&eö 2Baffcrö in Der (Saugr6l)re unD Dem ©tiefet / beüor eö Den

Äolben erreic[)t: unö nun^nebr foU Die im 2. §. tjortaufis uberbnnpt

erroabnteUnterfuc^uns Darüber angelleüet wecDen, mitroctcber ©c^
fcbroinDisfeit Der Äotbcn bemesf werDen mfifle, t^amit Die ^umpe
bei) )eDem ^ubol)nc geituertufl foDiet "SlBaifer gebe, atö Der Dvaunt

tc^ Äotbenju^cö fafiTcn fann. Um Diefe Unterfuc&uns X" erteicb^

tern , O^fle man fic!) tjortäujtfl eine seraDe ijerticat |!el)enDe CDün*

Drifcl)e iRül)re üor, Die mit ibrem untern offenen SnDe z im '^a(f

fer ftel)t. (Sie fann librigenö entvioeDer Durcbgdngis t)on gleicber

SÖScife , oDcr auc^ auö mebrern @töcfen üon t>erf(tieDcner "^ßeife

jufammcngefe^et fcpn, ©icfe fcu ctvoa 32 gu§ bocb/ oben bep Gl

»erfcbloflfcn, «nD in Derfc(ben feine £uft befinDtid; ; fo erbclfet, Da§

Der 5)rucfDer Qltmofpbdre Daö Gaffer in Diefc Si^rebinanf trei^

ben wcrDe. (Jö fci> in Der DvDbre irgenDn^o bei; C eine ^ln;'^pe/

oDer fonft ein ^tnDcrniö bcfünDtidb, wetcbeö Da^ 2i!?a|fcr über C
hinauf ju flci^cn t)erl)inDert/ unD fotcbcvscj^att nunmebr in d\ül)C

erba(t. 9BivD nnn in einem sewijfcn 51u,gcnbticf Die 5\tappe Cge^

ofnet/ fo fangt ^n^ *2Bafrer fogletcl) an, b^bcrju jieigen, unD man
fann nun fragen : mit TOelclxr ®erd)minDJgfcit e5 in Dem 2fu^cn#

blicf flcige/ ^ai^ eine gegebene ^obeZM erreidu. 2l>enn OB
«nO BQ. (Stiefel unD <Saugrül>re ciue&(2auöwcrf6 fuiD/ fo befind
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tit fic^ fc<J^ Reiftet in t)em (Stiefel bc^ UUm nmw ^olbenjuge

tinter eben Den Umftanbeiu Snttem Der Kolben berab jTeJflt, unO

fic^ ^a^ (Stiefel # "Ventil fcbUe^et, Witt) dUcö ^afet unter Dem

kotben jur Ovube sebracbt/ unD biö in Den ^fu^enblicf/ Da er feine

tiieDrißlle (Stelle C meidet, ijl er Daö, tt)aö eine klappe bep C

Wike/ Die Daö ^aJTer \t)eiter binauf }u j^ei^en binl)erte» (So wie

i)er Äolben aber \t)ieDer binauf ju j^eicjen anfängt/ flef^attct er au(&

fcem unter ibnt bejünD(id;en *2ßa|Tcr nacI;jufo(sen»

i8- §»

l!ebnfa|, 5D<tß (Sefrt^ (3. ^is») ^^£"0 i|^ bis rttif eine

gewifTe ^o|)c mit tOaW'cv gefüllt, «n^ t)rtngt mit cmev

T^o^re Oj3 ^Ä sufrtmmen, fo t>«f t>40 tDiiAh^t rtiie bem (Se^

fa# in bie ^o^re tvetcn trtnm 2(u^er ^et: ^cf)i»cre bviidt

fiO<^ 4uf ^ie <DbcrfIij4)e bcfTdben ^^ eine gegebene l^vaft,

vnt> treibt es <t«ö bem (0ef40 in bte ^6b)vc hinein, bie ^iet:

von unbefUmmter Hange angenommen tvivb. tWan fet^e,

im (B>cfa0 ^abe anfangs t^ae tOaffet: bis an AB, in bet:

^o^re aber bis an ten (ttuei*fcl?nitt a h geftanben , unb eo

^abe um im (Bcfa^ txn tTeg G 7 / in ber ^ci:>vc abev t>cn

XVcQ c g bnr^jlaufen : man fit^t ^ic (i5er4?i^i"big!eit ber

potbetn ^ladje P^.

2(ufl. ^enn G S K c g Die ccntrifcbc ^inic Dcrjenicicn Ducr^

fc^nitte CD, HI, MM, u, f, f. Deö '^Gajferö i)i, wcidjc t>\c ^U

genfcbaft b^^ben/ Da§ alle in Denfclben lietjenDe '-lOajTcilbcilcpen mit

gleicber ©efcbwinDigfeit fortgeben nacb Ü^icbtungen/ Die mit Der )>

bcömalicjen Sage Der centrifcben Sinte öbercinfommen/ unD Dieccn»

trifcl)e £inie felbjl foroobl auf Diefcn Cuevfcbnitten, a(ö aucb auf

Den au§ern §(ad;en CD, Pa, fenfrecbt ijl, fo fcn CD = Y, PGl

;=W5 ein unbel^imniter 0.ucvfcl;nitt MN = <2-/Daö jugcborise

(Stucf



t)er ©au^tverfe, 131

©ti'icf Ut c^ntrifc^cn £inic cKS = j, unb cg = m,'. 235cnn fcr^

tict K t>et nic&rigi'te 'l>unct t>cr ccntrirc{;cn £inlo unt» HI burc^

tiefen 'l>jinct l)onjütUa( gcjoflcn ijT/ 7^ unt» gdahct tjcrticalfinb;

fo fctj 7 J = j:/ g f/ = u. 91öenn ubevDcm Dcc 5)rucf auf C D
fo5ro§ i|l, a(ö Dag ©cwicl^t einer 2ßaj[et^ (Säule auf eben Diefec

©cunDf!ad?e in t»ci' ^6l)c p, m\\i Der geflickten ®efcl)\t)in&i5feit Die

«C)^l)f <? XUflcljort/ fo [yat man nact) Den ©cunDfd^en Den ^yDrau*

1/^ äw z

d r©aö Sntcgrat /— muß fo genommen werDen/ Daf eö fuc j = - m
z

»eifcbwinDet/ unD man mu§ nacl) Der Integration fiatt s DieSan^

fle Der ganjcn centnfcI;cnSinic CliSy fc^etu

19» §
(te fcy ^ae (Sefaß (4. ^ig.) AB EO ürx geabes x>et4

tic<t\ flc^enbes prifma ober ein gn;ber Olinbcr/ imb jebet:

^ucrfd^nitt betreiben = ^. iDie ^o^rc p q R fey (tue ^tpccncn

gcrtbenCyliiibev» OmnRuub op qr ^ufanuncndefct^t, bct'e»

2(rcn ZA^ iinb ^gtn crfabccJltuic liegen, u ??b bcrcncDtucrfcfjnittc w
iinbmftnb: mrtnfucf)tbtc(5ef4?n?inbigfcitbcr^Ia4)c;H/, wenn
aXLc^uhti^efo bleibt/ wie es im porigen §.i;ngcnomcn tpcrben.

2(ufl. 53ei) Diefen Cßorau^fe^ungen l)at man Y = k, w= m,

dw— dm — o-, weil w cenflant ifh ferner fci) lik — ß, k c =f,
Der "Slöinfet gkd = vi, fo i)^ grf = ?/= (ß+f+w)ßnv]. Um

d s
nun Daö Sntegral /— ju finDen / fuc^e man eö jucrfl für Die

$K6bre o/)^r, fo l)at man/— = i±J^. 0??an fe^ej=cjt=/,
z m

fo ift t)ic^ Sntfsrat =-t^— für Die Ü\6brc oü^n ^ör bcyDe



«Kobtcn jufammen \mti H = L±^ +^, unt» mil l)iet J y= je

Alfo /l-L=-^-^ +^+^-^^ 5me tiefe ^ect!)e fe|e

nfan in &ie ©leic^uns t)eö totisen §. fo wict> —^— ^+^-?

( /±JL + ^ + 2-1!?- = ^ +«-ET— (^ +/+ »)/»„.

2fUe übrige ®tu(fc l)leibe!t fo wie im roftgeit §, ä«^

genommen i|l/ nur ifl b49 iSef^f v^i^£0 in t>crglei^un0 mit

feer Ä6|>re f q R. fe^r weit , unb ber IDrucf rtuf Ci) be*

^ant:>i^ von €inerle;> <0r6^e t man fott bie (Sleic^ung 3»>if4)eit

q unb «^ ftnben,

2(iifl. Vermöge ter ^otauöfei|ung fann man -^ = o fc<j

|cn. *3I)Ct( öbcr&cm ja eine beflanbige ®r6§e tfl ; fo fe^e man

p + ßt = A/ unt> man erl)d(t öie ^U\^\xx[Qqd'w 4- (/+ w +^)

dq — Kdw— iß+f+w)äw /fM = (A-- (ß+f) ßnyi)

dvü— wdwßrm. Um t>aö3ntegral ju finden/ fe^eman f+w-^

^^—u, alfs) «y =M—/— —^, wnt) djx)=:d'u, fo ßrl)ätt man

^ rf w -j- wrf^ = (A— (i3 +f)fim) du^ iu—/— ^^

)

dußtt n.



^örje falber fcv A h- (^— /3 j /»h = B, fo siebt bic Snfe*

gration«7= B«— \uußnv{-{-£, ^enn nun w = if!, f»

ttirö «=/ + ^fi., wnö juflkid; ^= 0» Stce gicbt tie bej^dn*

tiXQi ©rufe C = 4 (/+^^)* fiuM — B Cf^—-)f forslic^iit

«.5 = B iu—f^ Et+ i (^(f+^y^ nu) fitm. <Da nu«

« -/- ^^ = vu ijl, fo tt)ivD B (u-/- !^A)= <:A+ C^-/3)n n n

ßnvf) vv, gcrnct t\)irb mzz{f^VLL.y + 2 (ßi-^)vv+vvvv^
n n

unl) wenn man tiefe ^ml)e Qt^m^ fubOituitt/ fo ijt t)ie flefuc^*

U ®(eic^«tt5 jtDif4)en 2 iinö i^ü^efunDen«

^eii bep biefer ^/uflofung öte ©rofe t>e^ 'Sß3in!er^g^«f=:jj

«o^unbeflimmt geblieben tji, fo jlc^et man tt)ol)f, taf aud) bcrjatf

taruntcv besrifen fep/ trenn tieSv^breO/jg^R »eräcaf Ocl)t. 5lber

alöt)enn ijl e^ gleid)t)ier, ob tiefe Ü\6l)te flH§eci)a(b Deö ©efdJTcö

bcjünMic^ ifi, unb unmitte(bac an berafclbcn anliegt, fo t>a§ öaö

9Dßiijfer unten bep O l)inein tuun tarn , ober, ob bie 9i6l)re in*

ncrt)alb beö ©efdjfeö im Gaffer 0<bt/ t\)ie in ber s. S'igur« ?Ü?an

Ijat nun/»w = i/ nnb t)iefer Q3orauöfe^ung gemdf n)irb n. q =

n n

VM-^iwvv; atfo q =CAj^jS-L/'l^i!^Z:il_^C
«(/-h vv) -^m ß

5K 3 SO:an
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(A-^ d) nvv -- in vv^
^ otcr q= (A— ^) t;ü — j t-i;'

S)afcni ober 6 + i-u = x, alfo vv^zx — b gefegt tt)i<;t)/ fo ^at

man {?
= —^^ ~—\\ „ ' ooet <? ~

« o: + (ra — 7^) i3

^cnn bci)i)e (Stucke Der $)\6l)i*c 0|)gR gfcid^ mit finö/

ijlfo jufaminen nur eine einzige Dv6l)ve au8inacl;en, fo Ijat man

„= ^ alfo (,
= CAzrJ-UL^-ZliJ!^, 06« flu« <, =

nA{x — b) — in(xx—bb) _,^ __ ^ a:— L^JUiü^,

Die g^n^e Ä,ange bcv ^rtugrorjjre/ Ct* i?ta*)nebfl ^eff

"^oljcn tfce f4?rtMtd)cn Kaame / unt> bce Äclbenjugcö etnee

^nigti?et:f9 ftnt» gegeben , ncbj^ bcn <Ontet:fci)nti:tert bcö

©ticfelö «nb t>cr ^«»grotjcc : man r«c|?t bte (ÖefdjtPinÖig^

Eeit bcö lX>rtO*ct*ß im Bticfel/ nad)bcm es «m eine gegeben

ite ^otje CM «bey ^cn niebrigf^en Äolbenfl^nb ^e^ie^en ifl*

X^Ofauegcfctst / brtf bcr Äclben t>cr ^etpegiin^ bcö lV>4p

fere gat: nicl)t |)inberlic|> fe^

2(«fl. X)icfc 5lufgabc ijl nur ein bcfonöer« S<5(I öei* Dom
gen. ®cn)*M)n(td) |lcl)t Die ©autirDl^rc in einem 'SÖajTcrbebaltcr/

ter in Q$erö(eic()ung mit ber Dtcbve fcl)v weit ifl. S)ie ^(tmofpl)!^

te tivucft auf Me £)bcrflacbe Deö ^ajfcrö in Diefem Q5el)d(ter/ unÖ

treibt öae ^ajfev ubcip Die nieOrisiic (Stelle Oeö ^p(benö im ©tie^



fcl ()mauf, fobatb ber Kolben l)inauf sejogcn ttM'tt)» 5)?an feöe

nffü bie Cdngc ^ct ganjcn ®au5t6bte= ^^ t)ie ^ül)e bcö fd^dO^

(ic^cn 9\aumö = /, Die ^iefe^ um vod(l)c öie ^ausr6()rc im

^aifa fle^t, OZ = a, "^le ^ebci'fcaft bcc §ltmorpl)dvc =ä, tit

«^6l)e/ um tt)c(c(?c &aö «^öajfcr im (^ücfd öc\liCQcn i^i , CM=:w,
tk Ducrfc^niac t)cö (Sticfdö = w»/ ut^ bct (^ausrobrc = n, Die

flcfud;tc ®cfcr;mnDisPcit= v/^, foifI^=^^l-Q^i^^J;

oDct oucf; ^= ^^^f^'^^"'\ ^tenn man A fla« a-t-Ä, und

fc l^aft ß +/rc^rcibt: oDcr ^ = A^^f^^nl^^^^^ , xoim
——- ß + X
n '

man b + w = x fc$f, ^n Dem Sali, noenn ©tiefet uuD (Baus*

thlyu c)(eicf)e *2Beite Ijdtten, alfo «1=:» tvdre, erl)ic(fe man q =

b-i-w X

^clibcr flettt in Det Architedlura Hydraul. im III Aap*

Deö III 5^uc[)ö 90^» u. f»'§» §. eben Diefe Untcrfucbuug an: allein

cit buingt cinsanj anDceö Üiefultot Ijerauö. ^?an l)atte fün|I cjei»

n)6l)nlicf) q =— (ih^x) angenommen/ wenn Durd) x Die Ä6l)c

ZM Deö ^aJTerö über Die untere 2BaffcrfIdc()e YZ üciflanben

^vivD , unD Bclibor mc(Dct a. a. C im 907. §. , Dn§ er felbjl

Diefe Q5criimmiinfl Der i5)efd)\rinDii)fclt Deö ^ajferö im ©tiefet

für Die ri^ttifle geljaften {)abc , biö er euDticb bei) 33ered)nun5 ci^

ner tjon ihm .evfunt'encii ^Diafcbine Den '^djkx einflcfcljeu/ m\^

Derbcjfert batte. Silicin il)m jinD bep QJerfertiguncj fcineö i>or*

trcflid;cn ^ixl^, i\)C(d;eö im 3al)r i737' ju ^mi l;erau^i)cacben
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if! f \)k tjon öen bcl)^e^ ^ctrn JScmöuör um tbin bi'e geit 5e#

fnacl)tcn neuen ^ntöecfungcn tn t>cif ^pbraulif nod) nid)t befannt

ge\\)efcn, unt> feine 5(uflofuns Diefec 5lufgabe ift eben fo weni^

lidm, ale tte alte Dun ihm QttaMU ^tuffofung» ^r finöet ^7=
« /y/Ä— Va:) I alfo qziz—Qi— iVkx + x) , unö tnufd}cnf

broecf tragt in t»er Introd. ad Phil. Nat. T. IL §. 2148 - 21^2^

p, 878 - 880, ebenfalls Dicfe be(ibDrifc[)e ^beorie tjoiv 5Set)t»e t)cr^

flel)cn alötenn t)ui'cb h Öic JTjobe einet ^aJTcrfdufe^ bercn ©e#

triebt t)em!4)rucf t>er3(tmofpbare slctcb i|l/ unD ^ur(6 a: öie ^6*

^c ZM t)cö '^Öajfctö über Den 'SBafierpaf YZ, 5lber tiefe V^ta

flimmung bat mit Der t?om ^evrn Bcliöor getadelten <ü(rern 5Be^

fimmung t?crfcl;icöenc ^auptfebter gemein. Sinmat bi'ingt feine

tevfclben »om nieDrtgjicn ^olbenflanDe ab , Da e^ Docb gewi^

nicbt einerlei '\\\i \\i welcher ^5b^ Dae *2Baifer feine sjjcwegung

ton Der Stube anfangt, gür^ jiwepfe mu§te nac^ bet^DenJSeflim»

mungcn <?=o feun, wenn x — hx^, oDer Da6 *2Bajfer miif;te

nur etwa 32 Su§ boct) fleigen fonnenr tvetcbeö noieDerum falfc^

1(1, ^nDücb muftc nod) furj? Dritte Die ®efd)winDigfcit De^ 0ei^

genDe« 'S^aflferö im erjlen Einfang De^ Ä'olbenbub^ am größten

fepn, unD l)iernacl;|> beflanDig abnebmen, ©a^ aud) Dieö febferif

l()aft fe^ t werDen Die fofgenDcn Unterfud^ungcn mit mebrern er^

geben. 3d> \)o^ft bei?m ^acbf-t tagen niemanD gefuuDen, Der

tiefe "i^bcovie tJon Den ^Numpcn aug Den nunmcbr nd)trg erwiefe*»

nen ©efefjen Der 41^\?Drauaf bcrgeleitct bdfte. ©ie ^crrn 3<>^

fjann unD iDanicl ^emcuUi b'^ben Die ©ri'mDe DaDon erfunDen*

^eijDe aber b^bcn Daöon feine weitere ^fnnjenDung auf Dic©aug^

werfe gemad)t. Sb^e Untcrfucbungcn über Die ©efd)unnDigFelf^

tüorait Xid^ "SBaffer in einer ücrticaten Durd)au^ gfeid> iveiten ci)#

|inDtifd;en 9\6bre aufmart^ j^eigt^ wenn ^\t 9\cbre in einem febr

mitcn 2ßafierbcl>a(ter ilcl)t, unp anfangt Die ^ol)e Dc$ 2ßafcr$

m



in tier Üv5l)re fidncx i)!^ nfö öic ^ül)e be^ <21>afrerä im ^''•eb^'rfcr,

gilben mit Öcr gC3cn\\>nrtigcn ^l)corie t>ic nacf'fte '^enl^an^fc!)a^^

$D?» f. 3o. ^crnoiUn Hydraul. P. I. §, 24. Oper. T. IV. pag,

419. Dan. BernouUi HydrodrSe6h VII. §. 16» p. 136. ^ßcnn
man bic ^ci-gfcid^uns anjTclIcn mll, fo witD man finDcn^ ba§

bic Dtcfultatc il)i'ct Üierf^nungcn mit Den l)iere(b|l im 21. §, l)crau«

öcbracl>ten ©(cituncien ubevciu fommcn f in voU tvcit Die bei^Dcv^

fcitiijen ^oraugfc^unflcn cincvlei? ftnb,

24. §.

IDie ^o^e 311 finbert , tuorauf brte U^afT^^r im Stiefel

(Teigen tonnte, wenn ber Stiefel von unbefUmmtev £6l)f

wace, iinb ber Äolbcn fo fd?neU (liege/ brtß berfelbe t>ie Z>c^

ttJcgung bes IPajTcrö nic^t |)int>etrte,

2iiifr. ^aö -lUajfcr n)ivi) fo fange |lct(jen , biiJ^ = iuirb,

tSJIan fc|e Demtrad) ^ = ^^|l!^Jzi^ =0, fo erl)art:man

«;= — 2 (A—^)f?;=o, unö bepöe ^urjcfn Öiefei: ©fcic^ung

fmt) w =^ / unö tvz= 2 (A — &). e^ mu§tc aber öcrmocjc Der

<3Jöraii5fc^ung im 5(nfanfl Der Q3erae.flun5 q = fcyn , unb ba^*

l)cr fommt bcr eine '^crtl) (/ = 0. ©er nnbre «e^ = 2 (A — fc)

crgicbt, l}i\^ tci^ Raffer big auf bic 4D6l)e 2 (A — &) über bie

nicbvisl^e ©teile bcö ^oibcnö l)iiiauf j^eigen ii^ürbe , njcnn eö bec

Äolbcn nicl)f l)inber{c«

(go lanse w mfchm tiefen beyben ©r^njen unb 2
(A— &) bleibt , fü (angc ijt q pofitiö , unb ^ tvacljfl anfanflö mit
K^ / nimmt aber l)iernac())] lieber ab. 2)ieg ersiebt ficf) am beut^

(id^ficn auö bcr !Sijfcrentiat3(eic()un(j aT^ =.—~l^-^±^5n^,C2o.

§0 »0 nun/ttJi = i i|T, I5)jcfer 5(u^brucf i|? pofitit?, fo fange
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jH __ (^ ^ tjj) > q ifi, folglich wM)jt ^ fö iangtf m tiefe ^öt^

fluöü'^ung ihm Ijcit/ unD nimmt \vteDcr <i5/ tt)eHn5>A—
(&-^i£-) tt)ivD» 5Mc (5>efc^\^M^tti,gfcit öe^ "^alTeriJ mu§ aifö atn

r

©tiefd t)inauf flct^enbe U^afTei: crt:ci4>cn fanit/ nebfl betr

feit 4m groften wirb,

3fiifl« ^ö tjl t)ie t)cr sroften ©ef{^ttint>isfeif juseljonge

jg)6l)e 7 = A — (* + w) / unö t)« unbeflimmtc ^Ißcrtl) üon q i)l

=:CA--j)jt>-|tt^-^
^^^j^ j^j^jj ^^^^^ ^^jj^^^ !^j::^ =x fe^t,

55e\)t>e SGcrtlK cinanbet gkicb gefegt geben t)ic ©Ieicl)un5 A (&

^. t,y^ _ (fc -^ üy2) -H AA^ — X/B ((? -»- w) =: CA— i?) t'u — Ivv*/

'

tjnt» dörauö folgt

w' + (5 + X/S) fu = 2 (A — Z?) Ai3 + 2 (A -5- ^») 6,

iFofflüd; i;ü=— (i? + AjB) + v/ (X=i3» -h2AA^ + 2 (A— Z?) 6).

5)et ncgatiDC 'iSJettl) fann l)iev nic^t gebraucht meröeu/ fonvJem

tccpofitiüe ill öet scfud?t^. Unö wenn t»crfelbe flattvv in t>ie

®(ei(t)uns v/^= V (A— ä — vü) gefegt wivö, fo crgiebt fi<5

^ie scfuc!)te geölte @cff|)n?in5iflfeif,

^ei( fld) ter gcfuhtJene <2ßertl^ uon ri; ciucl^ fo auö^^:fi^

cfen taft: w = v/CC&+ Ai3^) + 2 (A— 6)(6 + A/3)) — 2? + X^,

fo eri)eUet , t)o§ allemat vv < A — i> fep , weit Die <2Burje(gv6§e

fleiner afö I? + A^ + (A — 2>) ifT. 3« fieinec inöcjfen A— i> felb|l

in ^ergleic^ung mit (? + A^ i|t, t>eOo nd^et fommt Die ^urjef*

Sjof^ Öi^f^tn 2ßml) 6 + A/3 + (A— ^) forglic^ Eommt iug(cic^



ricttung ^cr (Baucjmcrfe ftnDcf Dicfc Q3orauöfc^urT5 öücmaf flatf^

t)aM -*- >^ in ^crglcidjung mit A — fe jicinlrd) gro§ i|T. ^nl)«-

tvicD baö in Dem (Stiefel l)inauf jiciqcnöe Raffet auc[) QC\vb\)n^

Ud) fo fange mit junebmenDcv ©efdMifin&igfcit (leisen , biö c*

tnef>rcntl)ei(ö 31 biö 32 5u§ l)oc^ übet bie öberfli^cfjc öeö/entfletji

Sa^aff^rö «l;abcn l|l, ttjoünn öic ©augro^re fte^r»

^ic5urc5 Wirt) affo öaöfcnigc bejlfaftigcf r* waö am ^n&e
23. §* behauptet rootben^ eöiftfa(fd), ta§ Daö Buffer

ßtei4) üonr?tnfan(je mit abncl)meni?ei; ©efc^winDigfcit fleige: \>kU

mel)c erforflt flrat>c baöSegcntbeit, ci iiä^t mit junebmenber @e<
fc^mint^isfeir. tf^uf in t)cm einjigen ^ciit, wenn D« (Stiefel. un&
tic sanjc @augc6l)rc ßtcic^ anfangö t)on Cuft unö Söajfct leet

waren, fawurDe Die @efc]()tt>tnÖi.g!cit bef^ binein tretenden 3Gßafi»

fecö aufö fcf>nc(rc(le/ unt) fa)T augenbticflicf) big juc grogten atxf

ttacbfen, unb bicmdcbf! wicbci' bejldnöig abncl)m<n. 2^ic groffe

©cfcbnjinbigfcit fetbfl voau aföbenu = v/ A. Wlcin mu§tc ndtn^

ficf) fuc bicfen ^air ö,= unb /S = fe^en. ':^ic^ Qkbt bcn
^ettl) üon w=o, welcher bcr größten ©cfc^winbigfcit juge^

b5rt, unb bic größte ©efcbixiinbigfcit fetb)!: \/q = \/A, ^^ic*

fd)mt be^tjorigen ^orauöfe^ungcn entgegen ju fepn, tcrmoge-

welcher q=. feyn mufte, wenn w = i)i. 5il(cin mnn muf
fic^ bicbei) erinnern/ bag tiU biö^aigcn !KccI)nungeu in bcir ^()at

«ur ^tU)erungen finb; unb \>a^ im 20, §. ^-^^ogefe^tfci). S)a*
k

fern man in bcr bortigen ©iffcrentiafgleicCrnng nux^u in — mut;'

tl^lmm ©Ucbcip toeglvi^t/ unt> /«h =i i fc^t^ x^U l;ier crfor*
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Uit tvitt»/ fo l)ftt man qdvv + (/+ w + ^l+^ dq=: (A -^

^ __/) ^w— ('i?+ i) wßTw. t0?an fc^c übßtDcm ter |c|l#

•gen Q5oi augfc^utis semdg ß=o , f=o, m = n, fo tvlrb ^cfw -h

r '^-^vv) da = Advv — i^J^+ i)vvdvv, gcfncr fcp '-^ +
^

ife
^ *

vv=:u, alfo i;i; = 2* — — / unt> </w = du^ fo jei'l)alt ^ß^M -i-

k

ndq = (A+ Vi£:)du^i^+i)udu, mt>tU^ s'^ihtuq =CA
' y k k

H-^it— iC-+ w" + C. gör i;ü = o iO n = '^f mt>q=Of
k k k

^(j-0 c =— tL^'A, SBenn man nun Un ^ertl) ?t =^ + t;t;

tvieDer I)ev(^eUt, unt) tie l)6^ctn ^Notcnjcn toon ^ «jcslagt/foet:^ .

^aUman ^ (!^+ w) = Avv — |- Cft + ;^)i'i;^ fofflüc^ ^ =

:A:^i!^::ziJ.^±i)i^, ©icfe ©rcic^uns siebt /z
= o furi^i;=o,

na -i- kvv

mc crforDert tvirö: fo bn(t) aber nur ein {d)r Heine« ^ml) fim :

i;i; gefegt wixt> , i|l fel)t no^e q = A.

2öenn nun ferner, um t)ie grofte ©efc^itinbigfeit ju fi'n#

ft

Öcn, rf^ = gefegt it)irt)/ fo I)at man ^ = A — (-+i)w, unÖ

t>iefer '^Bevtl) ticm i)oriflcn gleich sefe^t giebt (^ + i-v) ( A —

k *
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fhc'm ficin, wem k fcl)r gro§ ij^^ iin^ für ^ = 00, njucbei^u =0
fcpn. ^iscntlic!) t)i ölfo in Dem jc^t betrac[)tcten ^aU C)ic l>ec

sroftcn ©cfcf;n)in&i5feit iti5Ct)6n3c 4)^1'^ = A— L (v^ (»^ «*

(»+ ^^ 4- 2 7t a A) — «a%

iCß bleiben- atle gegebene ^twcfe/ (f. ^ig.) wie tw
fl2. §. man fudyt ^ie 5eit/ xvovmn ^<t0 U>«jfTct^ im Stiefel

Um eine gegebene 4>o^e CM = vv ftcifsu

Qiufl, ^ö iHdt = —-, wenn atfo Det^crf^ uon /? nul

tcm 22. §. 5ebi;aud)t i\)irt«/ fo et^iUt man i/t=:

^in/ (6 + A^+rü}^ Um baö Sntcflvd l)icüon oljne itcttr^uf*

tiöc 9kc^nun5 fo öcnnu ^u finden, ölö bei) t»ecgldd)cn prnctifj^cn

Untcrfucbungcn scnugen fonn, t»arf man nur cnvapcn^ &a§ iti

t)er 5{nwcnt»uii() auf &aö ©augn^crf allemal b-{-'Kß betruc^ttic^

gr5§cr fcp/ a(ö vu, weil vv nid)t kid)t übet 4. Su§ fepn vrirD^

b uuD ß aber 5Civ6l)n(icb einige 20 ^u^ gro^ f["ö, aud> nei|len^

tl)ci(^ A> I ijT, <5^'^t man nun S\üije balbcr fcH-X/3 = B, fi>

i|> bcvnabe v/ (B + vv) = v/ß. ^igcnUicb i)^ V(ß -1- vv) > v/ß^

nnD n/(B + w) < Vß + —-Tn / ^ö i^fnn Öiff»J Ic^tcrc ^v'tracfytuns

öaju tiicnct, ein paar Q3ri\njcn ju jünben, j^rifrbcn n?clc^cn t

faUr, bicfcbrwcnifl öoneinanDer werben untcrfcl;ic&cu fcptt.

© 3 ^rt»
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man m^mt dfo jucrf^ \^(ß + vv) = n^B an r unü fc^t

'^t = ^^1^_- , wo c = ö — & j|^; fo Qi^ht bic Snte^

Station t = A/wt7. ^ x\/2B, wo feine S^onjfanö not^is iff^

i\)eil * uni) t?ü mU\:f> tieifc^winöen müfetr. Sfl alfo g bie ^6#

|e,, v»ot>on ein fc^wctec Äorpec in öer crflen ©ccunbe frei) \)zta\i

fattt, foW man t = ^— Aßn v, £-^, unb fcicfer 5luöbi:uc£

grebt bie flcrud)te B^it in ©ecunben /> jcboc^ nicf)t ganj genau,
.

fonbem etn)a^ fcfyr wenicjeö jw flcin. 23Sitt man finben , wieviel

rfW \^ 2 B

^^
w^ir

jj^^ jjy^j^,
^y^^i^j^

jj^ij^ jjj^. c^itesratronc

>/ 2 B \/ (a c i?i; — iJ«^)

nun \/ ( 2 G w —- vt;=' >= c /» A'finv,—, fo WitJÖ t)i<^ 3nt<i»^

jUOl = c (A /» ü^ - /n A/;z V. ^), foffllic^ *=^-
j^ßnv'^+——-^ ( A/ü.^-ßnAfv^> ®a nun tJi«i^

e 2V2gß c «

fet ^ettl) \Jont fd)on ctwa^ wenige^ ju siro§ ijt/ fo I)at mön swö«

©wnjen r J«)if4)^»^ Willen Oet eisenUtdx 2ße«fe t)on « ent^ati^

iWr Cef4>w>wtn3ecü; 54 put)«»/ »?owit ^ev Äoltcr) bemegt

Jl



^olbcnaugcö fafppn tann*

^a§ bcrfclbc in cbm bcc B^it um Die ^i^übe i)eö ."^olb^njuge^ flcigtr

binnen bet t>a^ QiBtiflf't im ©tiefe! eben Dicfe ^oooe erretcl)t. ^?att

fiui)e (lifo nad) Dem üocigen § bie ^cif/ binnen D^c Da^ ^ißajycc oont

«ieDrisjkn bi^ num l)6cbjlen Äolbcniknöc .jxclflt, nnö fc^e Diefe = f.

Sfr nun Die vpoljc bcö Äoibenjugeö = vv, t>ie @cfcbwinöiflleif tef

Äolbcnö = V, fo ifl bie Bcit/ binnen öec Derfelbe Den 2ßeg = t;t;

lutiJtf Jest,= —, rneil uimit sleic^formisev Söcw^söng 0«flf»

S)iefe Seit mu^ = * fepn ; alfo I)af man « = —

.

t)

^ö fep j. ^. ^= 21 i^ug, /= i15u§, alfo & =22^ug
tw = a 5u§, Det ®urd)mcifec t>ec £0?unDun,9 Deö igtiefcfö = «

So«, ber i0?«nbun5 öet <Saugr6t)re =2^ 3ol(, affo w»: » := 36

:

1^ = 1296 : 169, unt) ^^-l^* = 1121 = 6, 668639 ; fe n?irb
36 »169

|j + ^-^1-- ^ = 16^, 37T738— B,unÖ v/2B= 18/ i86f. "2Benit

man nun ä = 31 ^u§ fc|tr unb /» = 6 5u§ if^/ fo tt>itb A=
a + h=37 Sii§, olfo A— &=c = if ^u§, unb ^ =—
= 0/ 1333333' tiefer 0.uevfinuösel)ürt jum 'SCinfcf t>on29'^6'/

iinb man etb^^tt A. 29° ^6' = o, 522427. (Se^t man nun t?0Taue?#

ta§ baö gebraucbte 9Kaaf baö franjojlfdjc fep, fo ifig—i^,

I ^u§, unb 2 Vg = 7, 7716» ©emnac^ mx\i t =—— A/u ^
2V/ g C

= 1/ 2»3 ©ecunben / fo \iii^ bief(f 3<U npc& nic^t t)oÜi5 i \ ^ä
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nau flcnuö gefunden fci), fo mu§tc man nod) &cn 5iuöörucf

VV r k r , . 'V'^
_

(Afv— — /inA ßn v _) berechnen, '^idxi f'ntct

av/g V2 B

aber

A//j|v— = o, 5224*7
c

/» A/wu— = o. 498992
£

tte fDiifcreiH = o. 02343^

tint> V\t übrige ?Recl}nung crgiebt futr bctr cn\3al)nten 5fuöbtucf

0/ 00248 (See. S^a nun Der ^cblcc rn 53e|iimmunci Ocr Seit nacl>

t>er cr)lcn ^ormu( nid;t fo gro^ t)i^ a(^Di.fc 3al)(; fo(|l)cncÜ\cc^^

nung fo vucit ce t)icr erforDevt mt^, i^u(ang(i4) richtig- ^an muf

in'Jcffen rcegen öet ,'^nctiün unt> andrer ^inbcmiffe Der Q?e\tegung

tiefe Seif ctwviö wenigem grü§cr annet)mcn7 afe Die 9vcc!)nunggicbtf

i;nb man fann S^i im gegcn\t>arttgen ^jremi>c( auf i ©ccunbctt-

fcba^cn. ©icö wuibe «(fo für Die (Scfd)n)inDtafeit Dcö ^olben^

i| ^u§ oDcr I Ju^ TT Soll in einer ©ccunDe geben.

29. §,

©ie^ ^V'cmpcl \^ auö 25cltt»or0 Architc(n:ara Hydrauli-

caTIT 5^ucfv III €ap. 9n. §. gciiommcn, n>Dfc(bt^ aber au§cr Den

O.uerfdjnitten De^ (Sti.fe(6 , unD Der (Saugr6bre feine anöre da-

ta angegeben finD^ a(ö Die grü§te Ä'ölbcnl)of)eüon Der Oberflacbc

it$ ^ajTer^, n)erd)eö Daö (^augwerf berauf jiebcn foü= iS^uf/

inD Die S^hly: Deö ^ofbeujugcö = 2 ^uf, S)ie^icfe, um wclcbi

tie (Saugrobre unfer Gaffer ^d)U ifl l}ier 6 ^u§ gro§ angcnom^

men, Daber Eommcn D4e ^^6ben über Dem *2ßafer mit ^m ^ziU

^orfd)en ubcrein* :öeUt>ov; braucht nac^ feinet ^^b^orie nicbt mcbf

data,



data, unö nad> bcvfcfbcn tu^rc Mc ©<rc|)»ini>igfcrf teä ^öflfer^

in Der @auflr6l)rcin Dem Sdi^ctibficf, bei c6 Die c^6l)c ton i8 ^u§
<micf)t = 10/ 2979 5u§ in einer ^ecunDc, unD Die ©cfcbwinDig*

feit Dcö SBafcr^ im etiefel = l^^Tl^Ll^ = i, 54 ^u§; affi)
1296

I 5«§ 4 3oU. ^ac^ Der arten üon J^. Beli^cr sctaDctten Ü\efle(

tDÜrDen auf 28 §u§ für Diefe ©efd^njinDigfcit l)erauö fommcn/

welcl;cö alfo eine unsemein fel)(crl)afte diiQd ijT. 2ßoUte man

aber nac^ Der richtigen gormul Deö 22. §. q
__ {A~b)vv-^w*

t)ie ©efc!)WinDiöfeit berechnen/ ttjomit Da^ SBafler Den |)6c^fleti

ÄolbenflmiD erreicht; fo würDe man 3/ 18 Su§ finDen^ ^ierauö

CTflicbt fic^/ Da§ 25cli6or jene fonj! gebräuchlich gcroefene TRegd

für Die ^eflimmung Der ©efd)it>inDigfctf De6 i^olbcn^ mit Dfec^t

(aDte f weit ftd> wirFtic?) bep einer fo grofen ©efc^winDiflfeit De«

Äolbenö Der D\aum Dcö ^folbenjugeö nic^t (janj mit Sßaffer nüx*

ht anfüllen fonnen, (Seine eigene SKegel giebt jn>ar auc^ eineun^

ric!)tige J^ef^immung Der ©efc^roinDigfeit Deö '2Ga|fer^ im ©ticfcf.

Sn 5{bficbt Der «nDern 5lnnjenDung aber/ \retcl?e er Dat>on mac^f/

um Die ©efcbwinDigfeit De5 ^olbcnö ju ^nDen, fommtfteDcr ©«
<^e ungemein toiel nviber, (Sie giebt gerooljnlicl) Die ©cfcOroinDig*

feit Deö ^olben^ nocf) ctwa^ fleinet af^ n6tl)ic) ifl, Da jte im ®e*

gentl)ei( nac^ Der anDern üvegel febr üiel }u 5ro§ würDe gefunDen

werDen. *2!ßic fcbr u&rigenö bepDe ?Kege(n öon Der richtigen 33c*

(limmung Der ©efd^n^inDigfcit Deö 9iBafferö qbVDcid)cn, fallt am
tneillen in Die 5(ugen / menn man nad) Dem 2^. §. Die gr6§te @e*

fc!)\t)inDig feit Deflfclben berechnet^ unD hk ^ül)e w, um welche eö

Oei'gen mü§re/ njenn eöbiöju Diefer ©cfct>n)inDigfeit gelangen foll*

U. ^an finDet Diefe greifte ©efd)roinDigfeit im gegenwärtigen

€xemvtf uon 6/ 14 S"^ in einer (SecunDe/ unD Da^ S^ajfer mijf#
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U 14/ 37r 5u5 boc^ ober ben niebnsjlen ÄoIbcn|Tanb (leljen/

wenn cö ju öicfei; ©cfd^tToinbiflfeit gcfanflen foUte* ^ör Dicfcn cin^

li^cn Sali flicbt Die DormctUsc 9\C3CI Die ®cfd)winötflfdt j)c#

lUtn»

#% #% #%
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1^

K4 I ^^ >f "^1 |< ^'^^ i ^
Sa Ä A A A ä A A ni^^-^^^A. A A A A A 1 A3öC

SJcrfucö
titlet

med)anif4)en ©tunbfdge.

€jR =r- ===^

/S^^ö fc5einet fajT/ Daf eö leiertet fep, bie ©ranjen folc^^r ^if#

^^ i^)tera flcg^nw^rtiflen 3"!^^"^^ f^"ö/ ju crnoeitern, a(ö tc»

^ottrafl il)rer lerjlcn 0cunl)(ct)ccn rcd)t et?it»ent ju mad)cn» ^aii

f^at in bct g}?ed?aniE feit ©alilcii 3"tcn ungemein grolTc ^rostef»

fen flemac^t/ unt) Dieö ijl üocnebmiict) burct) ^^ulfe Deif Differential^

unb Snttgtatwcfenuns sefdjeben. Snöcjfen weiö man/ öa§ Die

SunDamentat ^ ®reicl)un9 Der ganzen ?5)?e<^anif de =pdt Dem

•&. ©an. iöewwuUi noc^ nid;t fo erliefen ju fepn fdjien, Da^ fit

D^Dienc in Die ÄiaJK notl^wenDiger 2Ba^rl?<iten aufgenommen ]»

^ 3 tv(vDen»
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werben. Sd) m\^, t»a§ t>icg sroffc g)^ötl)ematlFet manMct Wi
S?e\tcife iu fu(f)en / \t>oi)urc^ fcic ^3^otl)Wcnt)!gfcit tsicfec ©feid^ung

oufct Bwcifcl ßcfe^t weröen mochte, unD ic^ geflcbc einem jet>cn tcif

t>i^l)cv'bcfrtttntcn 33cn)cifc fein ©cnjic^t ju» ^Jtd) l)at unter olfen,

tic tc5 flctefen l)abe, bc^ ^. ^arflnevö 33ett)ei0 in feinen QlnfaiXQi^^

gtunbeu öer bol)ern ?0?cc|)aniC am mcijTcn bcfvic&iflct. ^bcn ^it^

(er ^örj^nerifdK Q^ortta^ cincv ^bcoric, wornber ic^ fcbon Öa

mafß/ wie fid) baö angefübv-te 5Sud> ccbicit/ iDerfd)ict»ent(id)e Un

tetfud)unsen anöeilcllct batte, l)at mic^ üevanlaflct/ öicfelbe Untcv

fuci;unfl aufö neue \?üvjunel)men*

i^

\f

€ö ifl fo ronge rtod) nid)tf ba§ man angefangen I)at, bie

^tfltif unti ^lecbanif a(ö befont^cre 9S3ifrenfd;aften abjubanöeln/

«nt> einet jeöen t)erfclben il)ve bcflimmten ©ranxen.ju fc|en. (So*

»iel mir bcfannt ifl / l)aben t»ie ^errn bc la 4,ire, madauriti/.

iinö Äarjlney &ie ©efe^c t»c^ ©(eid^gewicbtö fejler Körper allere

cr(^ liUt uberjeugcnöcn üvicbtig^cit gebracht/ unö Daö giebt De?

©tatif ibre t)Drjuö(id)Oe (Sd)&nt)eit , wenn man tvie Diefe 9}Mn#

wer alle (Jjcfe^e tce ®leid)öc\\)id[)tö au6 Dem ^egrif ber ^reflun^

gen begleitet/ ebne Die ^etracbtung tjon S^it/ SKaum unb ©efcbwin^

tigfeit im gevingf^cn ju ^ülfe ju nebmen. 3c^ b^be Den ^erfuc^

semad)t/ bepm Vortrag Der S^beorie t>on Den befcbreunigenben

Greiften ein Q^krfabren anjubringen , baö bem/enigen abnficb i|?/

1

teflfcn fid) obgcbad)te QJeometer mit fo g(ücf(icbcm ^rfo^g bebienet

^aben/ Die "^bouc t)üm ^ebef ju beweifen/ unb icb werbe eö in
j

ter fotgenben 5lbbanb(ung ber (burförjidcben ?(fabemie jup Q>ru*

;

fung t)orIegen* 3d) fc^e bi^bep bie ©afilaifc^e ^b^orie üon bcm
j

freven Sali fd)n)crer Körper alö befannt t)ora«^» S)utc^ 55etra(ö.

twna ^^^ SaII«0 fcbw^?«i ^pvpcv Uvni man «w (^?P?n «d^ bte/cni#

/i



g«n UmjTi^nti« fenncn , n>cld)e bcp bcroegcnöcn ^niftcn i|n& if)vcit

QBirfungcn crroogen itjcröcii niugcn. ®aö <2Cort Äraft ift fo fcl)C

Jtt)cvt)cuti5 unö wirb Don \>idtn (Sd)vift|tcUcrn fo fcl)r iinbcrrimmt

gcbrauc^t^ tia§ eö nic^t su tcrwunbcrn i(}/ wenn ticö ju allcris

(lanö ^ewicifun^cn Qlnia^ gegeben i)au

&k\d)föxm\^ befc^lcuni(jent)e Ärdftc»

3* §*

^6 fei) AB Me ^^rticaUinie/ tvotinn eine fd}wcxt ?0?aff<'f

tie l)iet af« ein ^unct bctradjtct tt)irt)/ frep l)crab fnift, unt) biefec

^unct falle tn bet etilen (^ecunbc Don A big C. (Sc|t man nun

AC = g, fa i)1 am Snbc bot crflen @ccunbe bc6 ^]3unctö ®e^
fcl)tt)inbiafcit = 2 g, ^an ift gcwobnt fo jii rebcn , bie (Sc^we^

fe babc ben ^unct C Wtibvcnb bct erj^en ©ccunbc t)k Ocfcbwin^

biflfeitag mit9Ct\)cUt, unb biefe 9\ebenöart i)l bec ®acl;e fe()C

tvobl anscmcjfen, ^enn namlic^ \)k (Scf^wcre am (^nbe ber er*

Oen ©ccunbe ju 'tvitPen aufl)orte, fo wucbe bcj; ^unctin bev jroep*

ten ©ecunbe ben ^cg = 2 g Dermoge feinet ^ragbcit sU'id^for^

ms jun'icf (egen, S)ie ©cbvDcve bat ben ^unet in bicfen 5»I^<J">

tec ^enDegung Derfc^t, benn wenn fie gat nicbt gewirft \)ätu i f^

Wöre bct ^unct in bem 3"l^*inb bct 0\ub« scblicbcn»

<35on eben biefer ^itfung t)(t (^c^wete n'i^re eö beiv baf

Me benoegte CÖ^Jafle in bet erfien ^ecunbe um ben *2!Geg AC = g
fotttücft. Swat bat bie i^rbwete biefe £D?ajfe eigenttid) nic^t butc^

i)enganjen SlßegAC unmittelbar forrgefd)obetv fonbern ein ^beiT

i)icfct^ ^c^e« ijl t>ou tiefet 9)?affe/ wegen iljtct ^tagl)eit surücf

gelegt
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geregt trovDen. ^attt tie ©d)n)cre ju wivfcn mifcfc!>6rf, nrt(^t»cm

tie etile »^etftc Der ©ecunt>e ücrfTotfen waXf fo ^atte t)ic SD^affe

fcOun l>ie ©cfd;vt)int)lsfei-t g flcl)abt, fie l)iUte in t'et erjlen Reifte

l>cn S[öcs i g unt> in Der iwe^tcn J^clfte Den ^>e5 | g juriScffle*

Icflt. S>al)et VDÜrtie eine bcfonörc Üisc^nung notljtcj fcpn, wenn

man t)a^/ tvaö uon öer (^c^werc unmittctbar ljenul)rt/ t)cn bcnt^

feniöcn untetfc^eiten wollte/ waö &er '^rasbcit sufßmmt«, Sllletn

eö ifl bci> öiefcr Unfcifuc^uns nic()t n6tl)is foweit ju gel)en. ©re

5i)?aife wuröe gar ntd)t t)on Dei* @tclk gefommcn feyn/ wenn t)fe

©cbwcregar ntd^t gcmirft l)ntte, untr eben Die Oj^afle roiirtfe auc^

in t>er erflen @ecunt>e nicM Den ganzen 2Beg AC jurucf gelegt

^abcn, wenn Die @d)were nic()t wat)renD Diefer ganzen ©ecanDc

tinumerbrocben gewrrft I)dtte, ©emnac^ rut)ft eö Doc^ feon Det

©cl)were b^t/ nrc^t öficin, Dn§ Die ?D?ajfe in 33e\uegung fommff

fonDem and) graDe Dtefen unD nicf)t einen ffeinern ^eg in Der

crflcn (SecunDe jurücf (egf, UnD in Diefer ^eDeutung i\\ c$ nic|)f

iinrtd)tig gereDet / wenn man fngt, Die ©d)were treibe Die^afteiri

tn evt^en ©ecunDc um Den "^Beg AC fort* 3n tbm Der 35eOeu#-

lung fott Dewnact) Diefe SvcDen^ari in Der ^olge gebraucht werDen»

5)ie ^afle fade ferner in iwiy (SecunDen bi« D, fo i|?

AD = 4g/ rinD CD = 5 g; wenn man atfo CE= 12 g nimmt,

fo i|t Dieö Der ^eg/ um wetd^en Die ^öffe allein wegen Der ^rag^

I)eit fortgenücft wäre , wenn Die (Scf)were wal)renD Der üweijten

©ecunDe nic^t gerairf t l)atte. Sfber wegen fortDaurenDer ^irfrtng

ter©d)were rucft DieSJ^affe in Derjwepteni^ecunDe um Da^©töcf

ED = g = AC weiter, ^alft eben Die ^aifc in Drep ©ecan^

ten biö F/ fo i(t F = 9 g unDZ>F = ^ g, öl)ne 3«t[>«n Det

^c|)weT< waK Die SÖ^ajfi? in Dev Dritten ©ccunDe um Daö (Stöcf



mec^attifc^en ®nmt)fd§e- «5-^

OGr = 4g mita flccucff, wc^cn tat ©c^jwere öbct gcl>f t)lc

5)?a|re au^cct)cm norf) um Öaö @tuc^ GF = ED = AC a>citeu

eben fo gcl)t es iw jcbct fofgcnbcn ©ecunt)c. S)aö @tuc^/ um
tvelc^cö t)ie 9)M|]c n)cc)cn foctbnurenbec ^l^irfung oct @cl;wctc je?

öeömal weiter röcft, alö fic allein ivegen t)er "^^rasl)eit gecucft tvä^

rc, ifl immer t?on einerlei) Oro^C/ allemal fo qxo^, a(ö 0er "^ße^f

^urc^ roelcfen Die OJ^affe in Der erjlen ^ecunDe faUf*

6. §.

^an mu§ Demnach xweycrrei; ^irfung Der ^(f)mxt «n#

ferfc^eiöen. ©ie bewegt einen Körper entweDer wirf(ic()/ oDec

fie bnicft il)n 'segen einen 2öiDer)lanD , Der Die QSeweijung ^cm^
mef, JßepDe ^Girfungen fiuD nur wegen Der dugcrn UmflanDe

«nterfcf)ieDcn / unter Wii(i)m fid) Der Körper befinDet. S)enn ei^

gent(id) \^ oaöi'enicie, waö Den Körper bmcQtf wollig eincriepmif

lern/ waöibn gccjei] Den "^BiDerflanD preft, Der Die ^ewegun^
aufl)alt; unD wenn Der Körper wirf(ic^ jinft, fo wirft Die©ct?we;»

re in jeDem ^unft feincö ^tgc^ eben fo auf il)n, x\>U fTeaJ^Denit

tl)ut/ wenn per ^6rpcr auf einer borijontafcn '^Zafd ru()i5 Ueijt.

eben Da^/ wa^ wir im U^tm iyad Den ®rucf nennen, tbcitt Dei:

S)^iJTe / nad)&em Der ^iDer)lanD flel)oben ift , in einer gewiffe»

Seit eine scwiJTc ©cfc^winDigfcit mit, inDcm jie Die ^iü^c doh
einer gewiffen Jp6l)e berab txtibt. :$)iefe festere ^iifung Dcc

^c|)werc l)ei§t ibrc ^cß^cunigun^; / fo mi jene ^irfung am
fuglidbflen il)re ^repng, oDer ibr 5)ru(f bci^t. ^siii man bc
f4)Ieuni0cnbc Äraft Der(ScI)were, brucfcnbe Äraft Der(ScJ;we^

re faflcn, fo bat man feine ^repbcit, nur mu§ man nicbt ocrgeji»

fen, Da§ bcpDeö t>ellig cihertep ^raft fep, Die nur Deswegen ber^

febicDene S>^amen fübrt, weif ibre SBirfungcn auf Dicfe bcpDeij

tevfcbieDcacn Wirten in Di$ (Summe fallen.

9 1^. §,
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^ie ©c^tvcre fl)dft jcöet frep l)ctab faticnbcn ^offe in

gteld[)cn Seiten s(ctcf)c ®cfcb\i)inÖic5fcitcn mit, unb Dag ©tücf Dc^

2Bc5Cö, Dui'c^ tvelc^cn Die ?0?ajTe im fofgcnDcn geittbeifc^en iuci^

tcc rüc^t, alö allein xtcgin Der ^rasl)cit flefcJ)cl)cn wäre, i)^ aikii

mal eben fo gto^ , ft(ö eö im t)otl)crgcl)enDcn eben fo stoJTcn Seit*

fl)ci(c^en wax. 3n Diefem ©tuc^ iji nictt jeDe anDre bcnjesenDe

^raft Der ©cf}tt>eve äl)nUcf). ^ö gicbt Gräfte/ Die Der bcnjegten

?0?aiTe im jn)ci)ten Seittljeilc^en mebr oDcr weniger ®efc[)n)inDi5*

feit aH im erj^en eben fo groJTen S<Jittl)eild)en mittl)eilen. ^iefc

l)ei§en unglci^formig wivten^c oDer pcranberli^je Gräfte,

fo wie im ©egentbeil Die ©c^were nac^ Der galiläifc^en »&i)po*

tbefc eine bcithntfi^c, oDer gleichförmig bcf(^lc«nigent>c Äraf(

^enn nun eine onDre ^raftV, wie Die ^ä)mu eine

^affe slcic^formifl befc^feunisct, fo wirD Die Jöcwcgunfl Diefet

Wla^c nac5 öoUifl äl)nac^cn ©efe^eit/ wie Die Jßewegiinci frei? faU

lenDer fcf)werer Körper erfolgen ; nur mit Dem Unterfc^ieD , t>a^

Die £raft V il)rer ?D?affe in einer sewiffen ^üt, j. (?. einer ©ecun^

De eine srof ere oDer ffeincre ®efc!)winDi5feit mittl)ei(f, a(ö \\)t

Die natürliche (Sc()wcve in eben Der B^it mittl)eifen wurDe. ^an
iiel)me für Diefe ^tit eine ©ecunDe an , eine fc^were lü^afie fall^

in Der erflen ©ecunDe pon Der »^6l)e g, unD erlange W ®cfd;win^

Digfcit k, in Der B^it * ^^^^ ^^^ ©efc^winDigfeit c. (Eine eben

fo srojfc SSfla^t aber sel)e toon Der Äraft V getrieben Durc^ De»

9ö5eg G in Der erften ^ecunDe forf / unD erlange \>k ©efc^win^

ti^Mt K, in Der S^t * öl^c^f ^iß ©cfcf)WinDigfeit C; fo i|l c =
Jlft = agt/ unö C = Kt = aGf, n«n per^rtlten fT4> t)t«



75efd)UumQung€n ixvocv ^ß^taftc ot)ne "Swciftl tute t>tc (J5e#

f4>^^ni>igUiten , bie fie glcidjcn Jlt^ffcu irt glci(|?cft Reiten

mttiytWtw. SBcnn Denmcic^ Die Q5erd)lcuntgun5 ^cr ©d}^i?cte

= «, Mc ^Scfc^Icunlflims Der Straft V aber = A ijl, fö Ijat niöö

« : K—^gt : 2Gt =g : Gf wcü t einerlei? ifr. ^inö nun

s unD S Die SBe.gc, wcld)t Die' 0}?aj7e entweDcr »on Dcr(2c^tt)ere

oDer Der ^raft V getrieben in Der B^itt Durd^fauft; fo iiis^gttf

S = Gft, a(fo auc^ j •• S = g : G. 3Drtl)er pctr|)4(ten fi4>

bie ^ef4)kunig»ngcrt ber 64)U)erc unb ber Ärrtft V, luie

^tc tl>e0e, burd) rp^I4>e eincdcjr itTaffe cntwebfi: t>on bei:

6d)tt?eic / ober bec Äraft V QttvicWn , in einedc;^ Seil;

foctyucfen »ürbe.

9* §
triefe ^ergfeic^uns Der ^efc^feuniflungen jnjoer Ärv^ffe

\j<xx febr Diefe !?(el>n(icf)Peit mit Der Q^ergfeic^uns Der ©efd^win*

tiflEciten jwoer ^D^alfcn/ Vm flc^ sfeidjformig betuescn. g)?an t)at

ton Der JSefdjfeunicjuns einer bewegenDen Äraft einen be)iinimten

!8eflrif, mcnn man treiö, tvic weit eine segebene 5)?affc a^egen Der

S[ßirfunfl Diefcr ^raft in einer bejiimmtf^ '^iw, j, (?, einer ©c^
cunDe fortrucft. l^Jiefer jurucfgelecite ^Beg ijl eigentlicl) Die ^e#
fd^leunigung fefbl^ nid)t. ?l(Iein tuenn Die ^cceicrntion einer fof^

c^cn Äraft = i gefegt tiMrD / üermogc iüe[cl[)cr eine ^affe in De^f

er^en ©ccunDe einen ^uf fortgetrieben tvicD; fo «jirD Die 5(cce^

leration einer anDern ^raft smal, smaf ()r6§er fepn/ u, f. f» wer^

(f)e Dicfelbe ?0?a(fe in einer ©ecunDe i %\^, 3 'i5u§ tt>eit forttreibt.

Jöegraegen roerDe \^ \)\u Durd; Die Äcf4)Ie«rttg«ttg einer Äraft

V, Die eine segebene 5)?affc wie Die @cl()n}cre slcid)f6rmic) be^

fd}leuniflet/ Den ^ßeg t)cr|lcl)en, Dutcl) n)e(c()en Diefe 51}Jaffe/ we*

flen ^irCunfl Der Äraft V in einer ©ecuaDe fovtvucft»

tt a 5a3e»n
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^cnn affo G t>k ^efd[)feum5ung i|!, unb j b^r in tet

Seit t t>on DcrCOkf^ jutücf seleste ^es ^ fo ^at man G = f»tu

©nfei'n bic SSetvcguns cinev CO^affc A^ »otauf bitj ^taft

V wirft/ Don einem ^iDaf^anbc 5cl)cmmet »irö/ fo wirb V\t

^raft V bicfe ^afc segcn ben SBiöerRanb auf eine «btilidje

5(rt prefen, wie bie (Schwere biefe 5}?afe segcn einen fofc()en

S^ßiberjlanb prejfcn wiirbe. ©iefer ^rucf ^\) nun fo Oarf a(ö e«

wolle / fo wirb man i^n Xi^^ aüemal mit einem sewijfen @ewic^(

t?erfl(eicben fonneu/ b, i. mit bem S)rucf einer gewifen fc()werert

9}?ajfe , bie auf einer ^orijontalen ^afcl rubig liest» ^ö wirö

{\^ ein ©ewic^t anseben (afen/ ^ia^ W ^afel eben fo jlarf pvef f.

II. §.

^ine Svtaft V (reibt bie ^ajfe A nad) ber ^vidjtung A«,

nnb eine anbre ^raft W treibt eben bie ?D?nfle A jugfeic^ nac&

ber grabe entgegen gefegten 9'\id)tung Ak VOenn nun bie '^Cf

r4)Icimt0ungett bcj'bet: Ärafte gleid> ffnb/ fc bleibt bicm^ffc

A in 2^u^e. S>enn bepbe ^röfte würben ber 5J?afe A in gfei^

(|)en Seiten gleiche unb entgegen gefegte ©efc^winöigfeiten mittl)ei^

\mi a(fo fann A gar nicl;t in Bewegung fommen»

©afern alfo jwo Gräfte gleicbe ^ajfcn g(cid) jlar! befc^feu*

ntgen, fo werben ffß biefe ^ajfen gegen einen "SCiberj^anb , bei;

bie Bewegung gleicb im SInfang l)emmcf/ gteic^ flarf prejTen.

S)er ^iber(^anö tl)ut bajfelbe, wci^ jebe bicfer «Gräfte tl)un wur^

be/ wenn fTe ber anbern entgegen gefegt wäre, ^ö ift aber of

fenbar/ ^oi biefe Är^fte gegen einanber Qki^ (lar! brucfen»

y



tien ?D^cii]*cn proportioinU ii\, ob f(c ^tcid) bcp \i?irfüc5 erfof^fcc

55ctt>cgung in ßUicfjen 3dtcn gleiche ®cfcl)röint)i3fcifcn evlangcn.

5fn(f) t)icö (jift cill^tmcina üon jcbcc ^taft/ tiic 5U\ä)t ^aJTcit

Sicicf) (iarf bcfc()(cuni5Cf. tOcnn (tuf ungletd?e lTT4f)crt fol4?c

Äraftc tt>ir!ert, imb bie 35crü^gung buirci) einen tOi^evßanb
Qe^emmet wivb , fo vcti^alten ft4> bie preffungcn / wie bic

tlTrtUfcm ©icfc un()(eicf;cn ^^öftcn obcc/ \tcnn fic nicf)t sel)in;*

bert weijöcn / aiangcn in fl(ctcl;en Seiten sldc^c ©efc^njinM^^

13» §.
.

VOenn bte Äef4)Ieünt3ungert bet? Är^fte V unb W
ncf^ ben Äidjtimi^cn Aa unb Aa im n. §. nid)t glci^) |T"b/

wenn V Der 0)(aJTe A in einet (Secunöc oöet icöcr andern '^üt

eine flr6§ei'e jSefc^winöisfcit mittl)eilt, afö W eben bet £Ö?aj]c

in eben Det B«it mitjutl)ci{en üermogenb i|i/ fo trtnn A nid;t in

l^ui>e bleiben, ^ie ^vaft W üerminDerf nuv Die Don V gc*

»irfte ©erd)wint)i(jfeit/ unö bie ?JJ?aJTe A erföngt in jeDem 5(iigen^

b(icf eine®cfcbwinDigfeif, bic fo scc§ i)^/ ö^ö bec Ueberfcf;u§ bcp

sv5fctn ©ercl;tvint)igFcit übec Die f(einere.

S)icfe Gräfte affo iverben bie t9?ajTeA ungleicb ftarf pref^»

fcn. Unö bierauö foLqff tvie im ii §., lucnn jtro ^vaftc

glci4)e lltrtjTcrt ungleicl) flacB befd^leuni^en f fo pteffen flc

btcfe JITafTcrt ^e^en einen tOiberflanb/ bcr bte :öeipcgiing

^cinmct/ ungleicl) |^4rC, unö iwax Öicjcnigc ilM^x , »clcbc

ßavEc« bcfcl^lcuniset.



^enn tcmnndi) tik 9)?affc A Don jmoen ^raffen m^
«ntscgcn ^efc^tcn D\td)tunscn getrieben njjrb/ mit) M: ^?aJTc bleibt

in SKul)e; ot»cr we{d)cö einerlei) i)l : r^cim ^xvo^thfte ^iclWaf*^

fe A tt44> entgegen gefegten ^idjtungen QUi<^ fiixvt btit^

<fen/ fo ftnb bic 3kceIej:4tionen be^ber Äcaftc gleicj? grof/r

i). i. t)ie ®cfe^\tint>isfcitcn wuvbcn gtcic^ fcpa, tic jcDe Äröft fi'it

fiel? t)icfci: ?0^a|]c In einerfei) Seit niittl)cUen rüur^e: auci) tDuröcn

^ie 9*\aume fl(cic{) fepii/ t>uvd? wclct)e t«le 3}?n|Tc A in eincrfei) "Bcit

«ntwcDcr nac^ Der einen ober Der anbern D\ic()tijn5 foctc}Cl)en tvuvöe.

So fliegt bierauö bie fernere ^oI,ge: wenn jwo Gräfte

S^eicl^e ^afcn gkid) fl^rf gegen einen ^iberflant) \>xc^cr\, fo

tl)ci(en fie biefcn g^ajfen cjleic^e 5tccelerationen mit/ wenn Der

SBiöertlant» se^obcn wirb. *

^ßenn aber jwo ^rofte sfeicf)e ?0?cijfen ungleid^ jlarf brö^

(jpen / fo wirb ber jUrfere S)rucf jKufer / ber fcl)\i>act)ere weniger

l)cfc()(euniöen*

^er (^a^ tic$ 12. §. i)l auc5 umgeFe^rf tvö^r, ^cnn
4W0 tOMjfen unsfcic^ fmbf auf bepbe aber foJcIje Gräfte brucfcn/

hieben £9?ajfen proportional finb, fo ta^ gtcict^e ^I)eild;en hk^

fer g??aJTcn c)(cicl)e ^reffungen leiben, fo erfangen biefe ?Ü?affen/

wenn fie ni(^t-5el)inbert werben/ in QUid)m ^üm stcicl;e @c^

fcl)»inbiflfeiten»

16. §,

^^ fei) DE eine ebene borijontafe^afef, auf berfefben ffegt

%U tO^alTc A/ unö i^v ©cwic^t ij] = P, ^urbe bie ^afcr pto^



. fic^ tvengjiiommen, fo wiirbc A in i>cc crjlcn (^ccunbc um tic

^icfc Aö = g = i^/ 62s ^l)- Su§ O'nfcn, unö in a bic ®c^

fd;\i?int>i()feit fc = 2g erfangt l)abcn. ^ö fcp B eine nnbvc ^uffe

Dl)fle (gc^rocre^ öic Der ?5)?a|Tc A gfeicfe i(T. (Jinc Greift V ttijcfe

Dicfc 5)?aJK ebenfalls {tutxcdyt sc(\m DE, fo tnu§ B (j(cicl>falfS

l>ertican)cruntct finfcn, trenn DE tvessenomnicn \rirt>. ^^enn

nun V Die ^?ajfc B ö(cicl)f6cmig bcrd)(cuni5Ct, B öbec nm (JnDc

bet erjlen ©ecunbc biö ö fornnit/ unb Dafclbjt öie ©cfd^itintiß^

feit c = 2* eilangf / fo ift Bfe = 2Afit (8. §) = 2g, 2ibci: in

thcn btcfem ^'all ifB au<^ ^ = 2 P. ^icö (entere n^^iil fo t)ie(

fagen: ^0 Mjtgc btc ^ccijOntrtU Cafel LE bic ^cwepmg
^emmct , wivb F btc llt4|Tc ^ gegen DE ^oppclt fo ftacf

- trucfen; rtlö öic natudid)c^d>i»ere eint thcn fo gt-offe itT4f*

fe A gegen gegen DE btrucft.

Beweis. (?in ^xu^, Ux = P Ware, obet A nac^ enfi»

segcn gefegter 9'\i£()tung A« preßte, tröttie A in D\uf)e erl)a(ten*

2(bet ein ®rucf = P/ bec B nad) entgegen gefettet D\icIjtungBi2

preßt, \)<k{i B nid)t iw tKul)e. (Jr ivöröe bcr ?D?af]e B in ber gcic

t W @cfcf)winbigfeit c—k (13. §«) = ^ inittl)ci(en. "Diun trirö

B gegen DE mit einer ^raft = V — P gepre§t, unb eö iii foöief/

'^ m wenn B baö ©ewic^t V — P l^atte. CCGeil biefcr 2)rucf bec

«D^aiTc B in bet Seit * n^c^ gebobcnem ^ibet(lanöe W ®efc5win*

bigfeit ^, unb P einer eben fo grojfen COkflfe A in eben bet '^tit

eben bie ®efd)\t{nbigJcit milt^ciU, fo i|i V— P= P, (n. §.)

folfllict) V = sP«

^7» §•

VOcnn bie ubn'gen Dorttuefe^ungen bleiben , ftbet: B
am iCnbe ber erflen <oeamt>< bie (0efcj?a>inbigfeit 3* ev*

Un0tc, foillF=3^*



gen (jefi^^tcc 9iid}(un5 B/3 tuibt, ücrminDcrt tric t)üi:l)iH tcn ^vucf

V, fü bo^ B nac^ B& nuc mit bec ©cwalt V — P gepreßt i^Jirö»

eben t)le Ä?aJTc B obct erlangt in t)ct Bcit * öie ©i'fcl;tt>int>igfcit

3k^kii3.%) = 2k, alfoijl V— P=2PCi6,§0unöV=3F,

«9?an ftel)et fctcf)t/ t)«§ auö bicfem <^fl| t«tct>c\; fofsC/ tt?m«

B am ^nt)c Der crftcn (E?ecuntic t)ie @cfd)tviiiöi5fcit 4 fe crlcmste/

ta^ V = 4 P fcyn mü^tc. Uebevl) lupt aba crl)c(Ict barau« t)ie

!Kici)tigfcit t)tcfeö ®a|eö : IDafctn F=nPfcyn muf, «?enn 5

von V getrieben bie cöercJjirinbigleit n k erUngte; fo»»iiu#

F=: ( ® -M >) P r^)'"/ n?^n« -ß ^ie (Sef(^wint>i0Scit C »+ i ) Ä

itt einer *3ec«nt>c ctianQcn tt)urt>e.

^ö iR «Ifo öUflcniein tvalyr: tvenn V t>et ?D?cifc B in D^tr

erficrt (Secunbc t»ic ©efcbttintiflfeit n kmitt\)^\tt'-> fo i)] V = «P,

©t)cr, tDCun öcv Ätaft V ^cfc|?lcuui5unfl = fi g iji, fo t|t V =:,

»P.

XVcnn eine Äraft F t>ie m^ffe 5 gret^^formCgBef^Ie«^

irtget/ tinb bcö (B»etDtdjt einet* firmeren eben fo gvcffett

ma^c A ift — Py fo vcvVjalt fi4) ^•' P wie t>ie 15cfc^Uuni^

gttn0 t)er Är4ft ^3«t^ Btfd^leiinigung t>er ^d}wcvc.

:^ett?eiö» ®ic 55cfc{)(eiini9ung öcr (Schwere fcp , tote bi^^

flitf = g unt) &ic ^cfcl)(cunisung t»er ^raft V fcv = G. cjj^^^

l^dlt fid) nun G : g = w^.- w, fo Da^ «? unb « ein paax gam SalK

len finb/ fo i|lmg=:wG, ^enn aber eine ^^aft X eine CWaffe =
A bwest^-unO ii)K ^ef^jteuni^uns = ?» g iil/ fo i|l X = »z p



mcc^vittifcftcn ©ruttt)fd^e» i6i

i8. §,) Unö \t)cnn eine ^caft Y eine eben fo öroflc 5[)?afle B be^

nxgtf il)re JöcfcMcuniguna (\bit = n G i)} ; fo Ift Y = « V.

( iS,^.) ^a nun mg = «G voax, fo »IrD X = Y (n« §.) fo(fl*

(id) fw P = « V, unb V : P = WZ ; fi/ oDcr V : P = G ; g, (go (X*

^cUct öic 9Ucf)ti5fcit t)cö ©a^ce, \tcnn Daö ^evl)ü(tni§ G: gern

lKafiona(öcrl)i'i(tni§ ifT« ©orauß Ia§tficl) aber (cifbt fctlie§en/ Oa§

eben t)ajfc(bc nocb waljx feyn mufe, roenriflleidl) G:g ein^rratio*

na(t)cvl)iUtni§ tt?(^ve.

^g fep G : g > m-.n unb G : g < wz + i : «, fo iDerben

ftc^ biefe ©rv^njeti/ jwifd;en we(cl;en t>aö ^erl)vUtni§ G : g fallt/

tiac^ gefallen üerengevn Iflflfen. 9^un mag mau öicfe ©ranjen

«inanber fo nal)e nicfeii/ a(^ man will, fo njirö allemal Daö Q^er^

lj^Uni§ V: P xt\)ifcl;en eben Dcnöranjeu entl)a(ten feijn, 3fl nam^

(icf; G>^g uni) G<*!LtJLg,foif!ju5reic()V>J^ P unb
n n ,j

V<^?-t-i P/ tt?ie 5to§ aud^wj unt) « scnommen werben, ©enn

»ermofle Deö 5efül)rten JSeroeifeö finb ~g uuö —Jt-i^bie^c^

fc^reunisuncjen t)cr Gräfte - P unt> ^^-1 P. ^äre aber einmaln n

V < ^ P, fo wäre G < :^ g, unti wenn einmal V > !^1lL p
n n n

n)äte, fo mu§le G > ü!-^ g fepn (14. §.) bei>beg gesen bie ^or^

«u^fc^ung. '5((fo i|l aud; in liefern gaü G; g = V: P»

©ie Proportion V : P := G : g u\§t (Tcf; aud[) fo au^brö*
"V

Cfen p ; 1 = G : g, 5ä5enn man öeranad? t>ic Jöcfc^reuniguns



tex <^d)mu afö biß (5lnl)cit befrachtete unb mit bcrfetben bfe 55e^

fc^tcunisung einer /eöen anöevn Äraft nitgUi^t/ fe fann man

G = — fc^cn, unt) t)teö fliebt Die gewöhnliche dxtgtU

t\X<tn finbetbie 23cf4)le«nigung citter Ärrtft /^, voci^t

Hc iXlaifc ß bewegt, wenn man ^icfc Äraft biir4> t>40 (0e*

tt)i4>t einet tlTrtffc , t>ie eben fo grof (th B i^, ^ivi'Oitt.

©icfer Quotient giebt alfo nicbteigentfic^ Die ^efd)feuni^

gung t)er Äraft V in Dem ^etflanDe t>eö 9. §, et bcücft üie(mel)ip

nur auö, wieviel mal öie ^öefcbkunigung Der ^raft V gro^et

i>Öer flciner a(ö Die Jöefc^leunigung Der (Schwere fei;.

^ei( W tSJlaflen terfcfeieDener ÄBrpet fiel) wie ibre ®e#

wicbte t)erl)alten , unD man Die ®r5§e Der ^aS^t eineö Ä6rpertf

ni*t anDer^ a(ö DaDurcb auöDrucfcn fann, \iCi% man anjeigt, wie

groß fein ®ewic|)t nabe an Der ^rDfiacbe fcpn wurDe; fo Dri'icftman

Die etwicfcne Siegel aucb auf Die ?lrt auö : man mupe t>ie Qtat0

te t>c0 jDFUcfe ^ t)ur4> VxetWa^e B t>wi'oiten, COian 6anri

Der ^urje wegen Diefc (Sprache bcpbcbalten^ in Der ^bataber mu§

notbwenDig Xidi ©ewicbt Der £D?affe B üerflanDcn wcrDcn; unö

wenn man Die (^cof e Der ?0^ajfe B auf anDre 51rt al^ Durcb ibt

©ewicbt auöDröcfen fonnte/ unD wirflieb auöDrücfter fo wiSrDe

— Die PSefcbleunigung Der ^raft V nicbt auöDrücfen / cö wäre
B
Denn/ Da§ man f^att V ebenfalls eine ?S}?ajfe fe^te, Die Daö natör^

liebe ©ewicbt V batte» '^Benn V Durcb ein eben fo groJTeö (55e>

wicbt P auögeDrucft ijl, unD M \ia^ ©ewicbt Der £OJa||e B an Der

£>berfiäcbe Der (JrDe fcpn würDe/ fo ijl befannt, Da§ P Die abfolu^

te ®r5f e Der bewcgenDen ^raft V, unD
^^ ib«

23ef4;leunigung^/

grofe genannt werDe» zu'%*



mecl()attif(^ett ©r«ttt)f4§e» 1Ö3

5Dte nbfoltite (Srö^e ber beflänbtgert Ärrtfr ? tfl 0egc*

Ben t xotX^t bie JITrtfTc -^^ treibt, iti4n fu4)t bie <£>cö^e bcft

XX>C0C0 j, tt>cl4)cn ifcf in ber S^tt t jurwcf kgct/ ncbjl i^r«
<0ffc|?tt>inbigfcit c ndc^ vcrfloffcncr ^citt.

2rufl. ^cnn G tiie SBcftt^rcunisuns Öcr ^roft P \% fo bat

man j= Qtt, (9» SO unD G= ^L(ao.§Oarfo j=.|^ U.M M
Sern« i|l c- %Qtz=il3I.u

MM

UngleJc^fcvmig bcfi^leunJöente Gräfte*

22. §.

€^ fcp bic ?0?afc M,vt)crd)c bic Dcri^nDcrfic^e Ärafr P frcibf,

In bct Seit * t)ucc^ ben ^cg AP fortgcsongcn/ unö ruefe inbcm

folgenden 3fi»l)cilc^cn T um Daö @(»cf Pt weiter. S)afern nun

bic Äraft P in Dem 5(u()cnb(icf / t)a t»ie ?0?a|Te M in P anfommr/

überall nufborte ju roivfcn, fo wurDe Dennod) Me 5E>?afle M einen

^l)cil PGl Dicfee "^z^^i mit Der in P fct)on erlangten @efc^n)in#

tigfeit glcid}f6rmig Durd)laufcn l)aben, unt) eö ijt Qr eigentlich

Der ^[ßeg/ Den Die ?0?ajfe wegen fortDaurenDer "^öirfung Der fraft

In Der B^itTnod) jurüc^ leget, SLßarc Die ^raft P wi^brenD Dec

flanjen gcit T tjon eben Der ©r6§e geblieben , Die fie im Einfang

Der 3cit T, oDer nm ^nDe Der Seit t l)fltte/ fo WiUe Die ^ajfe M
in Diefer Seit jwar weit« o\^ Q. biöj? üorgerücft, unD Dann wäre

^^ il)re Jöefc^Uunigung in Dem ^erftanOe Dc^ 5- § 5meiu cd

36 a if)



.164 ,
f&tmi^ f>tt aK^emcmeit

i)l nun Qip nid)t mit (kr nnixk\), weil fid) P w>ol)rent> ^cr gcit

T tjermit>crt b^f» ©nfern ötc ^raft P in t)ct gcit T c)r6§cr sc*

wovöen ijt, fo i)t Q. t > Q.^, tvit>ri5cnfalli5 ßbet Q.r <Q,p. @o
Wie nun bci> &a* unflleid^formiscn JScircguni ^urd) Die ®cfc()tt>in*

tiQtdt beö benje^tcn ^6tpcv6 für einen gegebenen geitpunct öerjc^

nigc 2©es t)er|lan&en voixt), Den ttc 9}ui|rc in Dev füIgenDen (Se*

cunDc DuvdMaufcn wüvDe/ wenn t)te ^enjesunc; t>ön jc^t an fic^

nid)t tt)eit(!v äuDerte/ unb v>on bicfem ^lu^enblic! an Der ^orpec

bto§ tjernio^e fetner ^räsl)eit fottgicnce; fo feil l)iec Duvd) DieBe^

f4)lemti0img ciitec t>ct:anbcrli4>cn Äraft P für einen gesebenen

gtitpunct tev/enige ^eg t>ev(lant>en weröen, öurd) weld)en Die

5?)?aflrc in Der folgcnDen (^ccunDe tt>eiter alö noegcn Der ^r^sb^U

oUein form'icfen wörDe/ wenn n)al)reti^ Diefer geitfecunDe W Äraft

P eben fo^ro§ bliebe/ a(ö fte im Einfang Derfclben war. 3n Die*

fem <Ser|lanDe wäre alfo -^£. Die ^ö^fc^rcunigung Der DeranDerli^

(^en ^raft P für Den (c^tcn ^lu^enblicf Der ^üi U

ütQ ifl etne(S>lctc^ung ^xoi^^cn t \xn'c> s gegeben/ wenn
s ben XOcq bebeutet/ t>cn öie HT^fTc ^, bic von bcr per*

Snbeclic^cn Är^tft P i^ctricbcn »?ir^/ in bctr dctt t jnrucf le^

get : man ru4>t bie (ß^efd)n?inbigKett t>cc ilTaffc i)/ ncbfl bct:

^cf4>Uünigun0 t>ct: Äcaft P für \tt>t 0C0ebcnc %cit t,

2(itfl. ^6 fei) AP = jDer in Der ^t\t t juvi'jcf gcfecite^Pöes/

iinb in Dem foIgenDen geittbeilc^cn A * f«-'V
M oon P nad) ir ge/

tßcft/ fo iflj um ^mi (Stöcf Pt=Aj angett>ad)fen / inDem Die

geit t um A * flr6§er gcworDen ifl» 2)ie in P erlangte ©efd)tt)im»

t)iflfeit fep = c, unD Die in ?r erlangte (l)efd)WinDigfcit = C fo ij!

c' > Ct ^eun nun P Ol, Der S23efl ijT/ Den Die SJ^ajfe M in Det

3«it
"



Seit A^ mithn ®cfcl}tt>jnt>i(jfclt c Afcic^formlg jurucf Ugtiwtdx*

t>c , fo ifl c = -L^, 5ibci: P a < P r arfo i(^ c < Ai. J;)aftc

tu 5j)?a|fc M in P fd)on bie ©cfc^winM^fcit c' uirö tT>iive in t)cc

Seit t üon P nad; ^ 5Uic»)f6rmig fovtscsancicn, fo müftc P ^ >

Pr feyn, unt) cö wäre c' = -?!-, a(foc'>^— , B^>Jir4)<J»^ic*

fen ©cdn^n c unb c' if! alfo ^— allemal entsaften , wie flcin

öuc^ A ^ genommen tvirt). 33ci)t)e ©tdnjcn nvU)ern fiel) cinanöeif

öeflo mel)r/ je mct)r A<^ abnimmt unD werten fl(cic(? sro^^wenn

A* »crfc|)wint)ef» 5«)^fl^icl> ^^^^ c= 3^*

3n bem 5Iugcnblicf , t«a öie ^afie M in P an!6mmf, fc^

bie Äraft, we(cl)e öiefc CD^viffe bcfc!)(euni5et/ =P, uiib weif flu) tic««

fe Ärnft, wal)renö ber Seit A* anöcrt, fo fct) fie = P am (Jnbe

t'cr BeitA^ i" ^^"^ ?(ugenbUcf/ t»a M in tt anfonimf. ^cun
nun biefe ^raft wal)rcnD Der gcit A^ feine ^Icnbcrung litte, fo

würbe bie ®efc^winbic)fcit c in bec ^üt ^t um i>a$ (Stuc^

—IJl a* wacl[)fen (21. §0» ^immt man aber an, ^ü^ P wa^*
M

tcnb ber SeitA* «Jac^f^/ ölfo P' > P i|l, fo erbeUet, ba§ -Ä—A*

ftcincr fco f alö bajJjcnicje (^fucf/ um wclcl)Cö c iu ber geit A^
wdc^)i.'2ßirbnui]c'augc,inbem t-+-A^ ^i'^^i^'i'^'^/r«^ t)^ c' — c =
A c eigentlich baejenigc f um wekljcö c wabrcnb bcr Seit A ^ fl^'^f*

fet wirb, unb eö i|l A'''>-fv^ A^obcr^l >-f^-M A* M
SäSdre bie bcwe.qenbe ^raft im 5lnfangc ber gcif A^ f^ton = P' 5«'

wcfeii/ unb bdtte fiel) wdbvenb bicfcr Seit A^ »i^^t sednbert, fo

36 3 wdre



i66 f&mdß hct (Ht^mdnm

»arc cum ^aö @töcf -Mll A* fl^wöd^fcti/ unb «^ tt^(M,wit
M

©rvlnjcn, jtx)ifc^cn wckt^en t>ag 2S«l)ä(tnif -^|- fallt, n^^crn fie^

clnanticr, wenn A* abnimmt, tinD gtl)cn jufammcn, wenn A*
t)crfc()tt)inÖet. S)al)cv ij^ Öcö ^erl)a(tmffe^ -^-f ®'^^^"J^ ^
=:^'^1_, unö öie flefuc^(e?Öefd[)fcuni5ung—

=

«Tc

c:[Genn P' < P vx)iire, olfo P wä^renbticr Seif A* abnc^#

tne, fo-ttjurbc fiel) in Diefcn (3c!>luffcn nic^tö weiter a(ö i>erUmflan&

cintcvn , &a^ A ^ < ^v-A * untiA O-^?— A * fepn mupM M

(e. Ucbriaen^ tvöröc tJamu^ eben folwie t)orI;in^= -M±.
</t M

53om S)Ma§ btx Gräfte*

24. §,

"2Cenn e^ njal)r i|lf Da^ auf tie ©feicbungen be^ 21 unö

ßj §, tte ganije 9}?cc^anif berur)ct, fo mu§ öud) t)te ^rage, n>te

ein prtrtt: betcegcnbc Ärafte fic^ gegen dnrtn^etr per^rtlten?

auö tJcn biöl)ct tjorgctragenen ©runöen julangticb beantworter

wetDen fonneiu ©int) &ie ^vdfte uerantter(id)/ fo fann man nur

fragen , wie fie jich für einen gegebenen geitpunct gegen eincin^

^er tjerl^atten , unt> Denn i)l c^ eben foüiel, ci(^ wenn man ein

ipMX bel^anöise ^vdfte mit einander t>ergUtd;r/ fo Oaf Die ganj<

^ep



<35ergfei(^ung aüi Dem 21. §. for^f. ^^ i^ {o\>itlf al$ ob matt

fxaQtf wit ftad bie Greifte in Dicfcm Stugenblicf bic bcrocgtc ^}a{^

fc öcgen einen "SBiöerj^anö, Öct uon |c^t an bic Bewegung l)cm^

mcfef prejfcn würben/ tvenn DectKajfe in eben bem ?lugcnbli(f

öKc fc^on erlangte ®cfd)wlnbt5feitflenommen ivtSre. S^icfe 'l>ccf^

fungen Dctbaüen ftd)/ wie bie Jöewegungen/ fo bie Än^fte ibrcn

^Waffen in gfcicben 3<^if«" mittl)ei(en «jürben. ^Gei( ndmlic^

Mc=2g?tf fo »erbaU jlcb P »ie Mc/ wenn t.eineticy i|T/

«nb id) febe nirf)t ab, t^a^ man einet weitem Q3ers(eicbun9 be^

wegenber Äc5fte in t)et ?D?ccbanif beburfe. ®cr bekannte ebcbem

fibet \ia^ '^aa^ ber Gräfte fo bi^ig gefubtte (Streit \)at auf bie

^ijfcnfcbaff fetb|t nad) ibrem gesenw^rtigen 3"l^i^nö^ fo wenig

(5influ§, ^ä^ icb fein ^ort baüon erwdbnen würbe, wenn nicbt

biöb« "odb fa)l in allen ^anbbucbßtn bec ^cd^anil unb 'l^bPftJ

tie ©ad)e beröbct wörbe. ^ben baber werbe id) mid) aucb in

feine wcittiiufttgc Prüfung ber segenfeitigen ©rijnbe einlajfen,

fonbern nur einige allgemeine Srin«erungen beifügen, bie beif

©acbe üieteicbt mcbr ti<i)t geben werben/ alö icb bey ben mei|le«

lieber geborigen ©cbriftjlcllcrn ftnbe»

2ßeif ein febcr bewegter Ä6rver eine Urfacbe neuer ?Bewe#

gungen anbrcr ^6rvcr werben, unb ibre Bewegungen auf man^

tbcrlei) 5irt üerdnbern fann; fo b^it man fa|t bejldnbig bicfe(Sa<»

(be fo betrad)tct, alö wenn bemfefben eine befonbere Ätraft eigen

wÄre» ?Oian \)iät baüor , Vicfi ^raft beö i^orperfl fep öc)b gro^

^ct, je grü§er feine ^*ijfe unb ©effbwinbigfeit ift, unb fc^te

babcr fejl/ ba§ bie Strafte füld)er Äörpcr fid) wie ^ic "^Nrobucte bec

gjlaffcn in il)rc ®efd)winbigfciten Derbatten muffen. 9}?an uer*

Slicb alfo bie fogenannten SiXiiftc iwecncr -Körper Deren SDMjfen

M/



i68 ?öeit)ci^ bcv aU^tmdnm

M/ m, unD ©cfcb^vintiißfcttcii C, c
, fiuö fo/ mt nad) c\Ut

©cj]ant)nt§ il)vc ^Scwjccjun^cn Dcrglic^cn u>evt>cn mu|]"cu/ uiit> fc^tc

taö ^cvl)a(ini^ ticfcv Ä'vafte = AlC .- mc,

26. §
J^ict^ci) i|l nun gfcic^ onfßnßg ju l^emcrfcn, Xia^ man

fd)TOcr(icI) bcutdcf) \ijcv^c anjuscbcn irllfcu/ itaö t»iiö ^ert-Äi-rtft

l)icv red)t beiden folfc, <B\d)i man tie Gcfc!)ttiinM3fcitcn C, c,

iDomtt ^ie £Dia|p:n M, m, jc^t fort3et)en , a(ö foJc{}ean/ öicijon

bwcgcnl^cn ^ri\ftßn in slcicl}en gelten Den 95?njfcn mif()etl)eilt finD/

fü l)at e^ feine Üvidtiigfctt, Dö§ tiefe betresenten iä'räftc ficf) wie

MC ; mc üci'baftcn. QlUcin tles fint> alötcnn ntcf)t Är^fte ^ci:'

betpcgtcn JTiafT'^n/ fie mujfen weni^lienö in ©c^anfcn ^nüon

iintcvfcDiet>en / unt) öie ?0?a|fen a(ö ber (ciDent)c ^l)eii t>ctracl?tet

viDetöen« 0}?an anrt) antit)ovtcn : eben tiat^urd^ / t)a§ bic £!}?ajfe io

53en)egung flcfc^t \Dor&cn , fei; il)C aui) eine Greift mitaetl)ei(t/ unÖ.

tiefe in Dcc ^?fljfc nun l)erüürscbj:ncl>te ^roft fe») Dem MC pvopor^

tionaf. 3n t>cv "^bat aber cjvunDet ftd; Diefe ^orfleUung auf ci*»

nen ganj \jen\Mvrten ^egrif Dcifcn/ waö in öcr ^Udjonif eißcnt*

lid) ^i'aft l)cij|cn foU. (Sie ifl öon DveDen^atten Deö semeinen ^e*

benö l)cvacnommcn/ Die nid)t aUemal Der (gac^c felbfl genau an^

gcmeifcn finb. <35evmoge Der fonfl aüflemein angenommenen

ctiTcrt ©runDfvHe Der ^iti)'aml fann man einer 5)^affe/ Die mit

Der ©cfc^winDigfeit C gleichförmig fürf5el>et / fo wenig eine ei^

^entlid) fogcnannte bemegenDe ^raft jufcf)reibeu / fo wenig man

fie Der rut)cnDen ^ajfe be^fegf. "SBill man aber Der bewegten

9}?ajfe De§n)egen eine ^raft jufd^reibeu/ Die nod; in tm(^$ anDer^z

oU in Der b(ojfen ^ragl)eit bef^el)en foU/ weil fie Den 3"l^önD

t)er ^Bewegung anDrer Körper anDern fann, fo mu§ man anheben

t>ev Urfac^c Dcv rul)enDen 50?affe slcic^faüö eine ^raft bei?legen»



mec^vttttfc^ert ©runbfd^e» 169
• SJmn Mc rubetit>e 9)?tijfc fann fo s^u ^cll Bu(lant> ^cr ?35ci\)C5uii9

önörcr ^laflfcn andern, alö eö tic bctioe^tc tl)un fvinn. giüiU re^

öct man im gemeinen h'bcn fo, tie bcivcgfe 5D?ajre M tbffc bif

jul)cnt)c N fort/ oöcr M fc^c N in S^cttjcsung : öllein trenn man
Ciic (2acf)c nnch ricl;tic)cn ^c^viffen bcurtbcilcn voill, fo mu§ mar»

tt)Cöcn tiefet 9\cDen^artcn mdn in öcr 5!)»fl|fe M adein öic Urfacbe
• ier in N l)ert)Dr()cbrac5ten 5öeu>e5unci fucbcn, fonöern Dielmcl^

in bcl;^cn su5(eicl> , weil bci)De unDurcI)Drinfl(ic^ finD. Unt) nja^

tum foü Denn Die rubenDe 0}?ajfe N ni(f)t aud) eine ^raft babcni

ba fie Dod) Die Q?eive5unfl Der 5)?affe M beranDett, unD eben Daö/

.tt>aö Die <®d)were tbut/ ^i?<Jnn ein Körper aufroarfg Scn>orfen trirD.

Qßave N, wie Der cjeomctvircbc SKaum DurcbDrinßlicb
, fo wäre

N nicDt in J^ewe^ung gefornmen, unD M batte feine ^öcwegung

ungeanDert bcböltcn. ^. ^lUer macht in Den Memoires de Bei-

Un. A, 1745. p. 21. u. f, eben Diefe ^rinnerunflen.

Sa?er inin>ifc()en MCbcmcflen&e Äraft nennen wiir, htt

^at feine §rei)beit, er nennt Da^ bcjpegenbc Äraft/ waö eigenf^

iicf) :e>exvcgung beiden foüfe. 5D?an batte üieleicbt Diefe ÜtcDcnö^

art / wie manche anDre ebenfalls nidbt fo gan^ genau ricf)ti5e, in

feer 55?ecbanif bej)bebalten / wenn nic^t Der S;}. ü, ^cibnij Darauf

verfallen wäre / Diefe fogenannten bewesenDe Ärdfre auf eine an*
Dre 5irt ju ^jcrskicbcn/ Die fid> aber Dod) nod) immer auf Die Q}or#

(lelluns flrünDet/ a(ö ob man einem bewerten Körper öoriu^üc^

.cinebcwegcnDe Äraft jufcbreiben mülfe/ \>k ein rubenDer nicbt bat.

SWan weiiJ, ö.;§ nad) feiner ^ebrc t>ci$ Q5erba(tni§ Der Gräfte
jweenet bewegter Körper =MC^ :mc* fepn foir, unD fein S8e*

weiö, womit er in Den A. E. De^ 3abrö 1686, Dieö ju bcftiSttigm

fud)te, \fi befannt« €r ficbt Die ^oben, au} wefcbe terticaf auf?

»fl«0flWDVfcn^ Äorpeir Peilen, alö DU ^ivfuns^n, unD Die
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bewcfltctt ^6rper ö(ö Vit Urfad&cn bicfcö (^u'xQ^i auf «in« $c^

tviflTe S^ih'qt ön» ^cp fllcicbcn COiajTcn foücn fid) Die Ärdfte Dct

Äorperwic bicfe ^oljen/ unb bcp gUic^cn ^6l)en/ tt?U Die ^njV

fcn ücrl)altcn/ Da cö t)cnn feine SKic^tisE^it {)(iii öaf Die J^6l)cn/

öuf wcM;« Die ^?ajTcn t^igen ^ Den CunDtaten Det ©efc^winDis»

feiten proportional finD, womit jle ju flcicien anfangen, ^lüein

e^ ijl nic^t abjufei)cn, tDarum Den; :^orpe»: Deswegen, weiltet Dieft

ober jene ^o^e erreid)t, eine ibm eigene ^roft befi^en foü« S)ef

Körper flcist t>erm6\je feiner ^td5l)cit, fo mt ein r«l)enDer Äor^

per tcrtt'&ge feiner ^rasbeit rul)et/ unD au§erDem tfl fo noentg i»

tem btxotQtir^t alö in Dem rul)cnDen Körper ct\Daö, DaP Dm^^o*

iwcn einer ^raft PerDiente.

28» §
^enn biefe ^rinnetungen il)re SKtcr)ti(jfcit l)abenii fo t|!

fcie Ieibni^ifd)e Sintl)eilung Der Gräfte in to^tc unD Icbcnbige

A. E. Apr, 169^, p, 149. ganj nnPcrftanDüc^. 5\6rper/ Die

blo^ DrMen, wie ®croid)te/ W unterjliHt ftnD, gefpannte ^e^

Dem/ u. f. IV. folkn eine toDte ^raft/ bewegte Körper eine Ie#

benDige Äraft befi^cn^ tid Denn feine Q3ergleid)ung üon Den (e§*

tern eigcntüc!) gelten foll. ?IÜein ein blo^ DrücfenDcr fd>tverer Sv6r#

fer Drücft \(i nad) Den fon)i ollgemein angenommenen ^egriffett

nid)tfelbft, fenDern Daö waö Drücft/ mu§ wenigflenö in ®eDan^

fcn t)cn Dem Äorper unterfcf)ieDcn werDen. €ö ifl wenigjtenö etwa«

onDer^/ afö waö man fonjl Cr^^^cit nennt. '^c^Wt \ia$ ^inDer*

Dig weg, waö Den S^rucf aufmalt, fo \\\ wieDerum Der Körper.

i)td)t felbft Dasjenige/ waö ibn bewegt. Sben Daö/ toat Dorl)in

fcri^icfte/ ifljugleic^ Dasjenige, waö Den5?6rper nun bewegt. ^6r(

bie^ einmal auf/ Den Körper weiter ju befd)Ieuntgen , fo bcMft

|war Der Ä'6rper Die le^tc ©efc^winDigfeif , unD ge^t Domit üerm6^

üc feiner ^rasl^cit fllci(()f6rmig fort. $lüein man muf nun biülj
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weiter frnsen, waö Denn übcrOcm in Den Körper l)incin sefommen

fey, DcJö Den ^^amcn einet (cbenDiflen Straft terDienc? (^oU cö

taö ^crmoscn fepn, DcnSuftanD eineö anöcrn ^6rperöju anöern/

fo bot Dieö Der rul)cnDe Körper aud;, unD eö ift Dem benocsten

nittt allein eisen.

29, §
©oü Die ^intl)ci(ung Det Ärdfte in toDfe unD (ebcnDIge

no^ etnigermaj]cn t>er|lanDItc() feyn , fo ttare am natürlicbflen ju

glauben, Da§ Seibnij Durc^ Die Icbenbigc Äraft eine wirffamc

unD tl)atic)e^raft/ etwa«, Da^rnivflicf? ^Beroegunsen tjerurfaclu, oec#

flanDen wijfen n>olIc ; oDer recbt nietapbi)fifc^ ju reDen : eine vim
agentem, in adtu fecundo conftitutam, unD Da§ tobte^raft

fot?ie{ l)ei§en follc, alö vis noii agens, vis in a£iu primo confti-

tuta. \^ai\ alle (ScDriftfteller, ficmoflen für oDec wiDer Scibni^e«

gcfd^rieben baben, erfuhren fic^ aiic^ übet Dicfe Sintbei(ung fo/ unt)

ifi) mu§ sef^cbon, Da§/ n?ie mir Deuc^f, Die eigene ^eibni^tfcf)e^r*

fUkung im Specim. Dyn. a. a.C p. 149. nicbtrool)! anbcrö Der^

(lanDcn werDen fonne. 3nt)efen evHart f»d) Doc^ 3ob. 53crnouUi/

Der eifvigt^e Q3ertbciDiger Deö J^. ö. C'eibnij, Dariiber ganj anDer^^

€r t>er|hl>ct Durcb (ebenDigc ^raft ein bfojfeö Vetmo^cn ju ban*

Dein, folg lieb eine vim non agentem, in aftu primo conftitutam.

S)icg fagt $öernoulIi, fcibjt in DerDilT. de vera notione virium

vivariim §. ITI, Oper. T. IIL p, 240. trenn cc ftc^ fo auöDrncft

:

Hinc patet, vim vivam ( quje aptius vocaretur facultas agendi,

Gallice le pouvoir) eiFe aliquid reale &c. unD eben Dafclb^l im

i.§. vis viva non confiftit in aftiiali exercitio, fed in facultate

agenäi. ®icfc l^rffurung giebt Der (Streitfrage einen ganj anDern

^tnn, o(ö Die meil^en ©cbriftjleller jum ©runDe fe^en. J^at

fBernouUi Die ciaentücl^c SJ^einung Deö ^. ». Scibnii getroffen/ fo
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{)atU Zcibmi n{d)t ftigcn füllen : vis mortua efi folHcitatio ad rnö-

tum, font)crn inelme^r fo, follicitatio ad motum gignit vim mor-

tuam, mit» \>on tn vi viva l)ättc cö l)ci§cn muJTcn : eft vis cum
motu aftuali genita* !Die tobte ^rnft ifl nun cigcntltd) gar feine,

ot)cc t>ic(ci*t bcJTer mit Seibnij unb löcrnoutli ^u reben, ein «tti»

ent>li4> Eleinea Vermögen Öcn Suj^anö nnbtcvÄövpev ju anbcrn;

^ö i)^ md)t mit bcm T>r«cf cincrlcp^ fonbern cö i|l ctwciö/ bcö bcc

®rucf fllö einen Effect berüorbringt. "^Bcnn naniJcibnij ferner

fdgh vis eil viva ex infmitis vis mortuas impreflionibus nata,fo muf •

man biefc^ßorte fo »erliefen: noennnad) sebobencm^inöcrni^ baö,

itaö t)ctl)tn tu:ücfte/j»^.tiie(Sc^tt)ere/ einc^^affe wixUid) bewest/fo fe^t

t)ie(ScI)njere in jcbcm fofgenbcn 2(uflenb(icf in bie ^JajTe ein neue^

uncnbnd^ Heineö ^evm63en \)inm, weid^eö Öcun in cnbnd)ecBcit

ein cnbfic^e^ Q^ecmoßen / b» i. \iic vim vivam erjeugct» 3DcucC

unb vis mortua finb l)ier alfo \t>ie Ucfac^e unb Effect untetfct)ie^

ben» 2)al)er ^cttte Scibnij^ feinem eigenen @inn gcmi^lTct feine

Söocte fo faffcn muflfcn : vis eft viva ex infinitis viribus mortuis

imprelfis nata, ^d)sU\ubCf baf biefe ^orftellung wenigftenö bett

SScßriffen ijollig (jcmaf? fei) , bic Sol)» ^evnouUi ton ber <^ad)t

l)attc» Cc fagt im Difcours für le mouvement Chap. III. Def. II»

la for^e morte eft celle, que regoit un corps faiis mouvement,

lorqu' il eft folUcite & preire de fe mouvoir &c. Oper, T. III,

p, 23. 5üfo ift \iic prelfion ^'u Urfad>C/ unb bic for9e morte \iit

9H>ivfung, ®aö fd}(imjie i\}, ^a^ SöccnouUi fo trenig al6 anbre

bei) einer(ei) $(i't ftc^ ju erklären gebfieben finb, 3n bet §ib^önb«»

lung de vera notione vir. viv. §.1V. rcbef er VT?ieber fO/ alö tt?cnti:

vis mortua unb prelFio üotlig einerlei) fepn foU. S)oc^ bie ©c^rift^

fleller; «jclcfce auf biefen Unterfd)eib fo fc^r brinsen, mögen e«

fclbjl augmad)en, waö bie vis mortua eigentlich fci;n folle. ^0^

t>Hl i^ gcwi^; nac^ bc? ^ernoulUfct^en Srflarung ber vis viv«

!>eip{
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^cift ^ie^tage/\Dieöctl)ärtit(5 ötefcbenMge Greift eincr^aflTeM juc

Straft Der?D?affcN?elgcnt{ic() foüiclt'^ieüicl fuftnMmcbroDcrrocniflcc

afgNauöric{)ten?^cnn man nun öiea^obcn/wocouf ocrticaf ouf\\)iut^

5cn>orfcneÄ6rpcr Ocifl^n fonncn, bie ^iefc t)cr 56ci;cr^ weLtc frctj

^cra&falfcnöc ^orpec in tt>cici)cn ^l)on fdjfascn fonncn, Die ?lnjal)t

e(af>ifcJ)cc ^eöern^ tx)c(d)e fic sufammcn prcffcn fonncn, u» f. n?.fuc

baö)cni(jc annimmt ^waö t»icfc Den ^aflfen jugefc^viebene Faculta-

tes auöric^ten fonncn ; fe mu§ fveyHcb Daö ^erl)a(tnig MC^:
WC*: Darauf fofgert. ?ibeic Denn iji ni4)t abjufel)en/ rcarum tu*

^enDe/ ja »olli^ unben>eglic()c jiorpcc nic(?t eben fo eine (ebenDige

Ätaft bellten follen» ^an tjcmccl)^le Die Um|!dnDe mit Den faf^

tenDcn l)artcn 5vugeln in weid)en ^l)on» ^an (ciflc eine weiche

Äuget gegen einen tjerticat f>cl)enDen Ijatten ci^tinDtifcljcn oDet pcieJä«

ma(ifcl)ert 'l>flocf fallen, Der xw Q5etg(eict)ung mit Det ©r6§e Deip

Sauget eine geringe ©icfe l)at/ fo tvirD Die Äuget auf Demfelben^

i»ie auf einem (gpie§ iTccfen bteiben. J^at Diefer ^^flocf nicl)t auc5

baö ^crm6gen in Die anfc^tagcnDe Äuget ein ^oc^ Don beflimmtec

%\^\t ju bol)ren/ oDer i)^ Die Äuget allein Die Urfad)e Dicfeö (Jrfot*

gcö/ obnc Da§ Der QiBiDerjianD Deö ^flocfö 2tntl)eit Daran bat?

3cf) finDe bei) Den barten in tveicben %\)^x\, fc^tagenDen Äugettt

nid)t^ / waö xx^ Dem ^erflanDe Ärvift bei§c" ^anu/ in wetcbent

Dieö ^ort in Der 5)?ecf)anif fon)l gebrau(t>t wirD/ tt)enn icb ibnen

in Dem ?(ugenbticf Der er)"ten ^erubrung Die ©cbwere nebme. (wie

l)ier gcfcbebcn mu§y Da Dict)crmcintc Äraft nun in DemÄorpcrnje^

gen Der testen Q5ef:bn?inDigfcit fcbon bejünDlicb fepn, unDDic (Scbwe^

le uidjt mcbr in ^etrad;t fommcn feil ). (Eie Dringen t)erm6gc

ibrer '^rägbcit in Den ^bon binein, uuD Der 5Drucf/ n^elclKr in je*

Dem 5lugcnblicf Durd) Die 5öeräbrung DcrfotgenDen ^bcile enffle*

bet, \)crminDert Die SSewogung Der Äugeln fo/ wie Die ©ebnere Die

Jöcwegung jteigcuDei; Äorpcr.

. 2) 3 30- §.



^cnn nun t»re^ alk^r v^k ii-b glaubt, feine ÜJrdf;fic)Jcrf

^at, fo wciö \<i) r\id)t, ob icl) tn-e/ tvcnn id) bcl>auptc, ticig Die

fiatifd}e ^l)eorie uorr ^iJfßJ^nicnre^ung unO S^i^teguns öei; ^rnfte

überall be^ tiefer (BtuiügUit fcbc fibcl fliiciebracl)t fep. S^iefe

^el)re ia§t fic^ nur Da annjcuDen / wo t>ou ^reflfungen Die 9uDe

ifl , Tino Da^ follcn Die (ebenDigen Gräfte weniöf^mö nacb Dec

5Bcrnou{fifcben ^rfiavung nid)t fe^n. f^$ i)l Qtm^ febr fonDerbar/

wenn Die ©iacionak unD Seitenlinien eine^ ^arallelosvam^ i^
cultates agendi üorflellcn/ unD Die fe^Cer» fo toera(id}cn tt)erDett

foüen, tt)ie man ^relfungen \>itQkid)L ^al)tr fclüt alfeö Don

felbfl njeg ; waö auö oiefer ^beorie fowobl für a(^ noiDer Dad

leibni^^bernouilifdK ^rdftenmaa^ i|l öefd)roflrcn worDen, 3d>

fenne in Der ^anjen <Btat\t un^ ^?ed;anif feine anDre ^rdftc, a\$

^rcffunflen/ Die entweDer Durd> ^inDernijfe aufgcbalten werDen^

©Der Die Waffen r welct^c fte yreffen / n)irf(id) bmegen, unö Deren

£Ratur in bcjjDen gdlien cincrfcp ijl unö bfcibt» ?(u^ Dicfen JBe#

grifen/ unD Dem^ roa^ Cragl^ctt bcif^f fdfr fidb Diesanje^e*

d)anif unücrsfcicblicb bcriecimi, unb fo öiel id> einfeben fann,

f6ujmt Die gan'5e Ijia berrfd;enDe "^ernjirrung Darauf an* <25on

einer me4>»?nifd?en :6>raft babcn voit einen blo§ finnlic^en .^e^

grif/ fo njie j, (5. tjon einer sraDen £inie« S)aber Tonnen tt>ir an^

öiefem ^egvif eißentlicb nicbtö fcbHcfenv wix mufen v>iefmebr Die

erj^en ©runDfu^e Der sefammtcn 9}?ecbanif / fo gut wie Die erjlen

geometrifcben ^runDfd^e an^ jinnHcf^en ^mpfinDungcn bcmeb^

tuen* t^rucf / 'SuQ, ^to$f finD Die ^Borter, Die wir im ^e*

meinen Zcb^n Da gebraucben^ wo eigentlid; uon einer bewegenDen

Äraft Die SKeDe iji/ unb Die^ ijl allemat (tvoa^ t^ati^ce. SBir

braudjen aber Daö ^ßort ^raft auc^ in unjoI)licien anDern ^alküf

t»o Co ein blojfcö Pcntiogen bcicic^net» 2ßir fcj^rciben ©eijlern

Äraft«



j^n^ffe ju, t)<m einen eine 5rü§cce/ t)em anDcrn eine ffcinere^ wenn
Der eine mel)r tl)un fann a(ö i)cr antire» S^iefe Ärafte fennen

ttic nocf)njeni5et/ ü{$ hk mcc^an4fd;cn ^ wir l)abcn ei^cntlic^/

twcnn tvir cö aufricbtifl Ijcrauö fagen ivoücn/ gat feinen 35cgnf

tatjo». S^iefe ^IrtÄ'ri^fte t)at man mit t)en mcd)anifc^en unter cio

genus bringen, un& auf ^t):fi(^e 5lrf/ wie t>ie incdjanifc^en Gräfte

t)crgleicf)cn wollen. @o efwae^, t)aö in tiicfcm fo fel)r öllgemelif

nen "^etflanDe Är^tfr i)ei§cn foU, l)atman einem bewegten Äor*

per aud) jugcfd)ricben- ®ieö l)ei§t aber, t>cn metapbpjifctjcn 55e«»

srif einer Äraft mit Dem mecbanifcben i?etwtrren/ unt> tk ^t^a^
nit in eine «ben fo tmf(e ^ifienfc^aft tjerwantcln f aU

tiele metapl)vfif'^« ©pjlcmc fmt.

ÜB
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* n>o fo öiefe

in Katern ftcmibren?

nnt> tDte bcnftlbcn abjii&elfen?

beantwortet

t) n

f^\je llrfacfje ^er fo uicrfarti^cn, uriO tj^betbric^cri ^fu^ciu^un^

^l^f/ gen tcrS^ufe in 53atcrrt, bicroiv feit uickn 3cil)fcniUiil)r^

nd)mcn, ift nicbt einem bei; unfern gelten rn 5r5gcrer^ert#

se/ aH fonf?/ iKrabfalfenDenj S^Icscn o&er @c()nee jusufc(;reiben t

Denn Die aitcflen Seute in bieficjen ^anöen Dcrficfjcrn un5, Daf, ob#

t\>ol)( ed ebemnfg eben fo üie( sere^net, unD c)efcbnei)et l)iU, Den^

nod) fo groffe Ueberfcbwemmunsen öUcf au Die glufe an^n^njen^

Den Onfc^Qften nicl^r beobadbtet '\t)orDen. SMe Urfacl)e Diefcr Ue;*

l)erfcl)wemmungcn i|l a(fo tjic(me()t üon Dcv Häufung Deö ®an#
Dc^, unD Der Darauf enrfprin^enDen ^r^6l)unfl Dcö ©vunOcö in Deo

.Siü^c« ^ei;iu|)olenf

3 fi

jv.
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^^ ij! fcl)t tval;rfcl)einlic^, tög ein fold^ev ^tunb tn l^un^

tcvt 3nl)ven nact) UtUcrfcl)tct) Det; ®cfcl)tt>inDtflfcit Dc6 5Uif eö/ unb

fctncc ctflcnen ©tcinartigf^it um 1.2, 3, (£c5ul)c in feiner ^ül)e an*

ivacl}fe. ©ie ^rfnl)rurg felbf^ seilet/ öa^' öicfe ^iuU nad) merfli*

d)cr ?(nfant»un5 il)reö 9\innfaöleö il)ven tauf tJCtdnDern / unb icU

ben ba(t) jur rechten/ balD jur linfen (BciU richten/ je nöd?bcm fie

I)ier ober Dort einen niebriflern/ unb leichter fanbic|)ten ©runb

antreffen.

^Bie i>tc{ (Schaben burd^ biefeö f^.nbi)erberbtic^e ttebef üer^

urfac^et werbe, i)t (iu$ ben ^(a^en jener Uncjlücf(leben bcfannf^

beren liefen, J^elöer , ober Jr^auUt ai> ber5letcl)en ^(u^e f^effen.

S)ie ^rbarmung gegen biefc armen UiiHi unb ta$ l)6cb|le tanbeö^

l)err(ic^e 3"tctej]e fe(bft erforbert i$, ^a^ man auf l)in(anflücbe

SÖSebrmittel bebacl)t fei)/ biefen genjaltfamen 5luötrittcn/ unb §lb^

«nberunflen beö Dvinnfaalcfi ber gU'i^e Jjor^ubeu^cn.

!Ü?ir beucf)te baö fugUc^f^e unter atlen ju feyn, tvenn man in

groffen ^(u§en eine 5{rt Don folc^en -^Dtafcf^inen erricbtete, bergfei^

cl)en eine in >ßencbi.q ju Säuberung beö O^iJeergrunbeö errichtet

worbett/ unb noc^ immer in baulid^em <^tanbe erhalten tvirb/ \)a^

tnit \ik <Stabt mä)t unfcbifbar, ober tvol;I gax mit ber S^it <^n

baö fej^e £anb an5el)dniit njcrbe.

^replicl) fonnte man dnwenben, t>a^, mm\ man fc^on auf

biefe 5lrt \^h Slu§e üon Dem in Seit »on l)unbert Sabren jtveen

biö brei) @cf)u^e l)oc5 angewacbfenen ©anbe reinicjeu/ unb \)U

©runbe in ibre alu i'iefe fe^en fonnte, bcnnod) eben bietauö an^

bcre unübern)inb(id)e ?8efcbtt)ernij]e erfofgen tvörben. J^enn wenn
fcl)on bie ^Ut, ber 3nn , unb ber £ecl^ in ibregeborige ©runbtie»

fe flefenft würben/ fo fonnte boc^ «ine srojTe ^nfct;iveKuns bcfagtaK
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Slu§c nic^t Dcrbin^ert tt)cröcn, foba(D füc jicf) in einen andern 5-(u§

cinc^ l)ül)ern ©tun&ö u ^' Öic Sfcc unD t>cc 3nn in bie (Donau

«rcjie^cn. 5lllcin id) antworte l)icrauf, öa§ fid() Dicfe 2lnfd)tt)cr^

lunfl in \\)xa Unge nid^f Diel übet 200 bi^ 300 ©c^ube/ unb tti

|l)ccc cjeneiöten ^6l)j mit etwann auf 3 ©c()iil)e crftrecfen, fofg^

(id) Durc^ t)cn §(ei§ Der D\uDerfned)te leid}t(id> tDurbe uberwunöen

mröen. ^ictmebt wäre ju bcfürdjten, t)a^ Die ©onau groffen^

tl)ci(ö in Den nieörisern 9tinnfaarDer Sfcr, ober t»eg 3nnö berun^

tcrjiifaücn trad)ten/ unb mit bereinigten ©ewaflTcrn eine neue 53abrt

fud)en, fo(g(id) auö jweDen liebeln brei> Uebet erfofgen würben-

Slüein biefe ^orcbt ijt weitfcbicbtig, unb ein fo eitfer (Scbrecfen ei;*

neö nur m6glid)en Uebefö mu§ unö Don einer ücrnünftigen 5lb»en^

bung wirf(icl)cr Unglucfc nid)t binbern.

^an fonntc aud) WUn fc^dbrid^en Ueberfc^wcmmungeii

burc^ bolIdnbifd)e ^virnme biö auf ^ajfau Dorbeugen, beren Un^
folgen ftd) in fo furjcr £dnge faum über 50000. ©ulben crjlrccfm

würben*

3c5 erinnere mid) bier einer frommen ©tiftung , wefc^e

»on bem Hofmaler 5lmortb fc^on Dor beylnuftg bunbert 3abreti

gemad)t worben, unb nod) beut ju ^age genau beobad;tct wirb,

lim in einem gewii]en ©ijlrict/ (Dbcr SLen^eviee, bte 3fer Don

groffcn (Steinen $u reinigen, unb baburd) Dieleö 5f"c'[)^n ber^toi^

fncd)te ju Derbinbern. 2ße(c^ einen unfierbtic^en ^Iac^rubm,wc(c5

ein Q5crbienft um ^a^ ^ater(anb wwrbe fid) ein 3}?enfd)enfreunb/

ein ^^Natriot/ ^cn ber ^immet mit JKeid^tbura unb ©lucföguterti

gcfcgnet bcit, macbcn, wenn er entweber bep feinen Sebjciten, ober

burd) eine le^twillige Q3ermd(^tni§ eine fo(d)e Stiftung ju (^aubc^

rung bcr ^lüf e in 35aiern Don bem anwad)fenben ®anbe unb iju

^crl)ütun9 bev Ueberfc^wcmmungen Derorbnete! So würbe biefe

3 a ^(X*
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cB«ctt)nung t)öt antern ©f^anfunsen jum fvommen^cbtauc^ertu^

tiefen ^ocjug t)ni>cn, ta^ taöurci) nid)t ehnelnc ^^Nctroncn, fon^

bevn ganje iint> i)ie(e Familien, \a ganjc ©cnerationen t>oi* <Bd)a»

tcn unö 5trmut^ gcficbetet routDcn. ^Hd) ein ftifet ®et)anPe,

»ave et &oc^ fKcic^en ful)(bat! aucl) nod) in feiner 2lfcl)e Don

sauim 9lacf)fomm«nfc()aftcn sefe^nef iu werten l

Stom^b
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^tinntxviw^.

M^ t)cf^;atl)emanf, finö (jcwtg fuc jücl; ivic^tis unt) nü^lic^^^
scnug einen ^iebbabcr t>cv matl)ematifd)cn 2BtiTenfct)öftctt

unt> fonDcr(icI> t)c^ l)Dl)crn Äa(!u(uö ju bcf(l)iifnflcn. S^lm voix^

mir eö «(fo ju gut l)altcn, wenn id) in Surc^Iefung bicfcö fo üot^

trcflid)en 55ucl)c6 etwflö mcbrcvö gewast l)abc, al6 fclbeö b(D§ ju

tiurd)flel)cn. 3d^ l)nbc n^m(id) feine erhabenen ©vunöfo^c bcfl^if

cinjufel)cn , unD niicD nacfo Der Q$orfd)cift Dicfeö DoUfommencti

S)7at^cmatifcrö ju üben/ einige iöcijfpiclc 5C\t>ol)Ict, ivcld)c itt

fic^ imx i>?ilifwl;i?(id; ^cyrtueflcfud;t finö / ju öcn nad;scfc^tcii
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Slinuenöungcn aUx, n?elc^e meine ^auptabfic^e fint>/ mit fcl)t

tienlic^ fcyn rocröen, — 3n bcn torau^9cfc()icftcn ^cgtifen ju

Slnfangc t^ erflen 5lbfc^nittcö t^irt» man fic^ tt)i)!)i einiger ^(ar*'

^eit falber auf öcö ^. Äramme?^ ^etfc belieben muftcn; öcnn

jd> wollte imö fonntc fclbe weDey sänjlid) wcsfaffen, nod) auc^

«uöfubrlic^ antucfcn, S)ie ansefe^fcn ^e^fpieU l)abe id) nad>

i>er einfac^jlen unt> \i5ifffuv(ic|)cn 9}^c(bote berechnet» Wim ttirD

iiu« ein« ange(lellfcn ^crgleic^ung febcn f6nncn, eb ic^ öannn

Slücfticb war; unb ein wieber^oütes Q3erfucb mag felbe betlattis«

gjj^^ — <25ie in sweenen Stbffbnitten gemacbten Sfnwenöun^cn^ ob

fU fcbon etwa t)er gebabten $lbfid)t bc^ t>om ^^ccfaffei; scri:l)rie^

benen "SBerfe^ nicbt am nacbflen fommen/ * ) fo werben fie ÖocT;

fcerfelben in öem @tucfc scnus tbun^ ba§ icb \iamit ein obfcboti

Seringcö ^l>rob|lucf liefere^ wie bie ana(ijtifcl)en ©runbfcHe ^iefe«

selebrten ^anncö nicbt nur in ibrer ^l)eürie erbaben finb, fonbem

oud) auf önbere ^iffenfcbaften, üii bauptfiicbücb auf \ik ?Ü?e^a^

jiif unb '^ijlronomie/ einen flarfcn (Jinfiuf baben, unb mit einem

jinflemem srojfen QJortbeitc mögen angewenbet werben. **) ^iey

i|^

*) £)ec Sßevfaffec nüaxv felbe in tbrera Umfange nlfo : Par cette art in-

finiment utile de deduire d'un feul principe aniverfel «n grand

nombre de Tcrit^s, de les foumettre h des Regles generales, de

les developper par des confeqnences uniformes, & de les Her les

«nes aux aatres , de la maniere la plus propre, ä faire naitre de

nouvelles decouvei-tes &c.
Fr

eface de P^nal,

• * ) On faurott s'en paffer dans les Sciences, dont la Perfeftion t!epen(l

de la geometrie, teUes, que la Mechaniqiie, l'AßroDomie, la Phy-

fiqr.e. Le& S^'ßenies modernes luppofent neceffairement eette coÄ-

moiüäiice,

Fnf* Ai la mSm^
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1U orfo t>cx jiitdtb<nt)c ®run^ Dicfct ntelncc ^t^(i)i\füg\\ns auffle*

tiefet, ^abf id) in tict gufunft gcnusfame Seitmujfe unö l)in*

«ic^ctiDc Är^ftcn, fo tt)crt>c id; t>at>i)n mehrere unD «twa fet)r nfl^?-

lic^c SintDcnDunflcn nad> eben öiefen ®rönt)cu ju mad)en, mir

(jnflcUsen feon fdflTen. SnöeJTcu wivö ee mit flcnug fei>n / njcn».

«ine ^^urfüriK. Slfaöcmic öicfc^ secinge ^]>icce al$ eine mittelmn*

|i5e ^^a*al)ttiung, unD alö ein 3euflni§ mcincö ^rei^cö unD ©e^
nie xur ^atbem^Kif aufjuncbmen , snuDigfle^ Söetieben ttdgf.

^ßiellejcbt werte id; mit Der gelt in n>icl}tigcrn ®e,gen)iänDcn 3b*
ren Q5ei)faU ju erba(tcn im @tant>c fei;n, wenn man mir öocb fiic

tie weitere 533ef6rDerun(} meiner ^ebrbe^ierbc on bie »^ant) gcbea

wirb, 3* wunfd;c scwi§ nic^tö fo febr otö einer ^burfi'irlM« 5lfa^

Dcmie meine obfd;on ficrinsen ©ien|!e 4c()t tbati^ wicömen in

tonnen.

S(nalt)tifd)e 35ct)fpjele mb 2(nmenbungen btx t>tX'^

idjkbmm flGenbun^e« tei* frummeit Ämtern
^=====^(-^======^

erftcr 2(bfd)nitt*

^on ten »erfc^icbenen ^enbun^cn ter frummen Linien

fi^ einen ticbtcn S^egrif ju machen, fo t»nrf man nur einefrumme

tinie betracbten / wie fclbe t)on einer seraben Durc^fctjnitten wirt)^

<j|fo jwar, t)a§ ein ^bci( t)aDon auf öiefer/ Der sweptc aber auf
<tner anöern @eite jum ^orfcbein f5mmt: wo t$ ficb t>ann fu^

sen fannv tai tim fok^e serabe ^inic/ wdv^c man befwe^cn bi«

^ a ^ecant;
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©ccanö ndtinct, ble frummc in mcbtctn ^uncfm tutrf>fc^ne{bf.

533enn mm }tr>ecn fo(c()e ^^tiiicte bcö ^utcf^fd^nittcö fid) cinanbet

utienbdc^ nal)e finb , ta^ fcfbc in einen cinjden ^uncf xufamü

wenfliefcn, unt) man |lc ciar nid)t mcl)t untcvfcljctbcn fann, fo

niac()cn ftc einen einjcfen ^evi'il)vunsöpunct au^. ^iemit wirD

l>ic gctaöe £inie t>k fnimme nicl)t mel)v i)iitc!)fd)neiöen, fontietrtv.

felbe nur in einem eini^cfen ^uncte berul)ven; ober/ wie man faflf/

£>te (Secanö mx\i jur ^ancjente»

JTer nänind[)e ^Nunct einer Sinie bef6mnif eine sesenfcitifle

5Bcnt>un5 , wenn Drep ®urcf)fc^r;ittßpuncfc in einem einje^^n ju?

fommen Pieren» J^kmit wirb \3U gerabc £inie, welche man

t)urd) bicfe 3 unenbli(.t) nal)en ^uncfe 5iel)et , bie frumme jugfeid^

butcl^fd)nciDcn unb beri4l)ren (i, §.) ^ö mag fic5 btcfcö aber nuc

fügen in jenen ©atfungen ber fnimmen Linien / we(cl)e i'ibcr bic

jwote fogenannte Crbnung ober ÄlajTc l)inauö flnb ; jum 33ep<?

fpiele in einer ^arabole, wo man \:)k ©(cid^ung y = ax^ a\u

nimmt, ^"lun in einem folc()en ^alic fann man wü[)( annehmen,

t)a§ hk Tangente in bem ^Nuncfe einer entgegengcfe^ten ^en^
t>ung brey ^uncfe t>on ber frummcn Sinie berul)re: lia boc^ in

t»en frummen Linien ber jwofcn ©attung biefe ^eri'ibrung nur in

einem einjelen ^Nunctc gerd)el)en fann; in ben gemeinern aber in

jwcen ^uncten / welche fid) namUd) einanber unenblic^ na^e fepn

muffen : be^wegen wirb man aud; in biefen Untern niemals einen

^unctt)on einer entgegengefc^ten 2ßenbung antreffen, woüon wii;'

im ana(ptifd)en ^alfufuö gcnugfame ^Sepfpiete l;ab^n/ unb we(c|;c

^iei; an$uvüöf«n/ be« cn^e D\aum nietet iutä^t.

3* §•
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^in ^mut bct £jnie nimmt ön fid^ eine fcf^fansenformi^c

5Ben^un5, wenn jum Sßcpfpicfc eine sernDe ^inie eine fcummc
»on Der 4tcn oDct nocl) l)6l)cven ^(aflfe in Dem ^uncte Der enf^e^

flensefc^ten SBenDuns berührt. S)e§n>e5en, n^enn wix fe^en, Daf
iraö immer für eine ©ecanö unenDlicf) Hein weuDe, fo roirD fic

t)ie ffumme ^inie nic5t mel)r öur(I)fcI)neiDcn, fonDcrn felbe nur be^
rul)ren, allein Dicfc $Öerü!)run5 Qcfd)icl)t in jwecn fünften, wcIp
c^e mein für 4, S)urc^rc^nittöpunctc l)ci(tcnfann (§. i.). SnDejfen,
weil öiefc^uncte fic^ einanDer unenDlicf nal)c finö, fo tt)irö man
tt)ol)l Die gegenfeitißc ^GenDung nimmerme!)r \>iixd) Die ©inne
n)al)vncl)men fonncn, Den Der Tflaum, voüd)cn jtc einnel)men/ ift

iinenDIid) flein. Um ung alfo Diefc fd^fangenförmise ^enDun^
t)Drjubi(Den, muJTen wir Die ^tjeorie Deö Qlnal\)fiß ju ^u(fe nelv
mcn, Durcl> mhi)i ciUein tioiv unö einen/ obfc(^on abjlracten ^e^
flvif macljcn tonnen.

^ö i|i nber atiö Den gemeinem ^Seorpiefcn Der ©fci-tun^
scn einer ^]>arabo(e fd;on aii^Qma:ht, Daj?, wenn in felber ij-x";
oDer */ = 5:3, oDer y - x^, oDer .t =x' unD f. w. ijt, Die ^an^
sente adjeit Die frummc ^inie in Dem «)>unctc Der segenfciticje»
^enDung öftere m in jween ^unckn berubre, aföDer ®rqD Der
emgesenflcfc^ten ^BenDung önjeiflct; alfo jwör, X)Ci^, wenn mon
für einc^flVviborc eine allgemeine 6lelcbung j. Q?. *;= ar^"annimf,
fo i|l eö DurdMuö ricbtig, Da§ Die ^l>arabele \\\ ibrem Urfprunge
einen ^unct Der gegenfeitigcn 2ßenDung bot, Dejfen ©raD Durc^
1» — 2 fann önögeDrücfct werDen. (!ö wirD auc& Diefer ^unct
Der cntgegengcfe^ten^enDung oDer Krümmung fd;einbar merDciv
mim m (ine wnsrcic^egal^r bcDeutetj iO felbe «bei nicbr Mngieic^,

9U* (0
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fo \\} bie Ärummiitig bicfcö ^uncccö untt)al)rncbmft(i5 : unb in t>te#

fem ^allc/ wtrö cö eiacntlicf) ^in ^unct Don einet f4>(an5enf6i;mU

flcn ^cnbuns fcyn»

S)icfc6 finb nun bie ^auptbegrife, wctc^e tjotau^xufe^en

eö notl)i(jwar/ um bie nacI)fol5cnben ^eyfpicfe unb ^Inwenbun^

gen in M$ Ä(öre ju btingcn» <2BilI man aber »on bicfen 5öe^

grifen eine mehrere ^rfldrun^ ober nud) Q^epfpiete batjon l)aben/

fo fann man felbe in ben analptifc^en 2CcrJcn bcö ^crrn ^ram*

werö unb beö ^It. be (Sua *) fiinben, Uebri^cnö mar biöber nut

bie D\cöe »on ben einfachen '^uncten \r\ il)rcn t)errd)iebenen ^en*

bunten; benn eö giebt auii) nocb anbete/ tDe(d)e fid) in Üvöcffic^t

ouf bie namUd)e fcumme £inie t)en)ieffa(ti.gen fonncn. SUfo j»5ö.

iH eö ein xn>epfa4)er fl>unct , trenn felbcr jwcen 536gen ober fo^

genannten tieften ber Erummen £inie gemein i}l, ober aud) burc^

wclcben man bie frumme £inie jwcpmal äiel)et. 5iuf gleiche '^Beifc

nennt man einen brei)fad)en ^unct, welcher brepcn ^uneten bet-

frummen £inie gemein i|l / ober burd) n)cld)en bie frumme £inie

brepmat fic5 voalhct, unb fo tiDeiterö ju veben Don ben mxt fünf»

facben^uncten, i)on n>eM)en g[eic^faüö in benennten Werfen

fßepfpiele anjutreffen finö» Sei? n)iU alfo bcp anbern ^epfpieten

Den Einfang mac(?em

6. §,

^ö i(! inber S^^corie ber uerfd^iebenen ^enbungen einel

«^uncteö in einer frummen €inie ein ^auprgrunb , }ia^ man wi^c,

ob ein fotc|)er ^unct, bejfen Sage wir inbefifen auger ben Ur>

fprung

*) Üfage d'Anal.
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fpruiifl bet frummen ^inic annehmen njollcn^ ^jnfa(^ otcr t>iclf(i(#

Hg fcy. 0J?an fann foId?c6 nacfe t>er folgciiDcii ^O'ctbobc aupfot^

fc^cn» £0?an iibcrfc^c \>ox allen den Urfprung Ux fruinmcn Cime

auf ben gegebenen ^unct; unD niön jiebe t^tiTclb)^ eine ?ibfci([ew

unD cineOvDinate n. 3n Der ©(eic^ung felbft fctje man ftatt x ein

m +z unD O^^tt 1/ ein « -h m. ^cnn man nun tiefe ^ertbe itt

hergegebenen ®{cid)ung einriücfet, fo fann man fclbtVauö tiec

SaM öet mangcU)aften 9veil)cn, tT>elct)e in Der ®(eid)ung jum

Q5otfcl)ein fommen , ton der 9^atur beö gegebenen puncto ein

Urtl)ei( fal)(en. ©od) in Der UmdnDerung Der gegebenen ©fei*

(I)ung richtig unb bequem ju geben , wirö eö gut fei;n/ itjenn man
Die gegebene ©{eicbung in einer Ütcibe fd)reibt/ unD unter einem

jeDen 2ibfa| Derfelben t)k ^vponentcn Deö x unD t/ l)infe|t/ iioefi»

d)e man jwar Duvc^ einen ^Nunct untcrfc^ciDet , ohne aber l)ieDurd^

eine ^lUltiplication anjujeigen, fonDern nur, ju erinnern, Da§ Dec

erfle ^vponent t)on Dem y, Der jweDte uon Dem ar geborget fep.

^an jiel)C foDann unter Diefc bevDen bleiben eine Citiie, unD mu(*

tipficire Durd) Den ^;:ponenten Dcö y alle '?(bfä^e Der cjcgobcnen

fKeibc ins befonDere, 5}?an fotl aber Daö y einmal tveglaffen^

unD flatt fefben ein u einrucfen. §iuf g(cid)e ^oeife Perfabrt man
mit Dem ^yponenten Dc^ x f n)c(d)eö man g(eid)faUö einmaftteg*

la^t, unD Dafür ein z anfc^t. S^iefe ^cred)nung(?art fe^t man
Durcb jcDe 5(bfi^^c Der gegebenen ©letc^ung fort; unD, weil man
Die neu erbaltene aUjei't unter Die genogene Cinie iKra^fe^t, fo be^f

fommt man wieDerum eine neue 9u"tl)e. ©en 5JbfvHcn Dicfer

neuen Dteibe fe^e man ein 4 Deö ^vponenten binju, it>e(cf)er öon

Dem y ijt übrig geblieben , wie aud) (in 1 Deö Exponenten t)on x^

5{(^Denn fabre man mit Der ndmtic^en 5Berecbnungöart fo (angc

fort, biö in feinem ?ibfa^e Der gegebenen ©reict)ung l>a^ y oöet

3: met)r jum ^prfd)ein fömmf. EnD(id) fammle man Die ^^Ibfa^e^ njet*

iiji toon Dem u unp x in Der ni^mücben ^otenje J^e^cn t iufammen,

§1 a 3 wnD/



unt), öa man jlatt tieö a; dn «/ unö für öaö jc ein w'anfe^et/

fo bcfonimtnian eine gcins neue @(etcl)ung/ fo wie wU c^ Udrer

jm folflcnöen 5öei?fptc(e fcl)cn trertcn.

4.0. 3.0, 2. I« 2. o, 1,K O.2. O. ! =: O,

+ 4^3«-
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SBdnn man öuf t)iC5Cinje5ib(5n&crun5 fect scscbonni ©(cu
d^ung unö auf il)re nac^cinanDcc angefc^tcn 9\cl!)cn aufmerffam

i)i/ fo roirö man (cic^t n)al)cnct)mcn , Da§, vtcit w unb 71 al^ bc^

Otmmtc OuantitiUcn anflcnommcn ivctbcn, Die cjanjc crflc Dvcil)e

Öa abgeanbcrtcn ®(eic{?ung bc|limmt fcy / unö t\)cnn man fclbe

öuf ein analptifc^eß S^ceyecf beliebet/ fo tt)irb jTc in beJTcn (impfet

ju Ocben fommen. ©e^wegcn , tvenn, Öiefe erfic JKcibe nacf; ein^

gerücftem "Söertbe Deöjcunl) y , bem m namlid; unb bcn «(6. §,)

Hiebt flnnjücb setifgct tt>irb / fo gebort Der jum Urfpvungc einer

linie angenommene ^unct nicbt ju einet frummen ^inie: (efct

fid) aber biefe 9\eibc in ein O auf, fo ijl e^ ein 3cid;en, \)a^ tk^

fer '^^«nct iur frummen Sinie gebore.

9^ §
^enn man nun einmal biefen ^unct bcflimmf bot/ ba§

fefber jur frummen £inie gcb6re/ fo fann man unterfucbcn/ ob

felbcr einfacb ober üietfnttig fci) C^ §.) ^^an mu§ a(fo ^U jwote

abgeänberte SKeibe ber gegebenen ©(eicbung bcrncbmcn / unb in

fetber bic 2Bcrtbe uon m unb n einröcfcn. ^ö ift aber ffar, i)a^

in bicfcr JKeibe t>a^ u unb z alö bie cinfacbflcn ^otenjen entbaf«»

ten flnb; bi^mit ade biefc 5lbfä^c in einem ana{i)rifd)en S)rci;ecfe

fcie erflc ^orijonlakeibßt>on bem ©ipfeian einnabmen, 2Bcnti

nun befagte abgeanberte Üvcibe ficb felbj^ nid)t gonjIic() tiigct, fon^

t)ern ein ober anbrer ?(bfa^ übrig bleibt / in tt)e(d)em ein w ob«

xentbaltcn finb , fo i|l e^ gcroi§, \^a^ and) in einem ©lepccfe

tic cr)le J^orijontalreibe tton ber (^pi^e bcjfelben fd>on eingenom^

men fcp: bingcgen tilget fid) biefe Dieibe, iin^ i)t, i|t bie<Spl^e

beö analvtifd;cn ©repccfeö nod> Ucx, fo fann man fdjlie^en, ta^

ba^ ber angenommene ^unct nur cinfacl) fcy. tilget fid) nun

fernere
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ferncrö auä) W jwotc ttbflcdn&crtc 9\eil)e, fo \)at man fi^ m t)ie

t)rinc ju galten / un& in fclbcc tie ^ertl)e Dcö w unt) n cinsu^

töcfcn. ^cnn tiefe fi(|) nic^t tifget, fo witt> in einem anadjti^

fcten S^reiKCfe t)ic jroote v^onjontafreilje rjon &er ©pi^e nn ein*

genommen feijn , »eil nomlicl) in felber 5Ibf\^^c cntljahen fmD/

in welc^jen man ööö u", uz , unt> ^^ antrift (7. §0. Unb cilfo

tvirö t)er ^unct jwei^facl) fei)n. ©cl)ct man nod) »citerö/ unö

rifflet |i(5 fllcicf)fallö t)ie ötitte ÜJcilje / fo miib man in öet tjierten

tie nam(icl)en ^crtl)e öeö w unö ?t einröcfen miSffcn , unt) bicfe«

fu lang, biö manwelö, ob öet ^unct &rei;fac(?; t)ierfac^ k. fev»

34). f«^^ I)tet>on Jöe^fpielc an.

10. §

Smt)M S5et)fpjel

tü?an nc^me tie tjortflc ©fcic^ung, roelcbe fcfton § % in

eine andere iO abflednöert woröcn. ^lan Fnnn alfo baüon jum

crimen untevfud)cn , ob Dcv* ^>uncr; beffen octmate wir n Die 5lb^

fcijfc aber m gcl)ci§cn baben (^. 8.) unt> ÖatJon ic^ eine jcDe = 2

onncbme, jur frummcn Sinie gebore» ^iefcg auejufocfcben, fo Öarf

mnn nur in ter gegebenen ©{cicl)ung: y^rzg«;' — 12 a:^^ -h

16 1/^ 4-48 jf|; + 4 :c^ — 64 X = fowübt für y al^ x öen a

dntucfcn, unD man' ivirb folgenöe ©(eicbung ubcvfommen ; ndm^

lieb : 16— 64— 96 4- 64 -<- 192 +16 — 128 = o* ^eil nun

tiefe erjle Ü\cibe fid) felbf^ ti(get, fo gebort nac^ bem erjt ßcfagtm

{%.2J Ux ongenommcnc ^unct jur frummen €inie,

^acf)t)em man nun wü$, ta§ öiefer ^unc( jurFrtmtmen

tinie gcl)or(/ f» ia$( miui$ bic Sva^e/ ob fciber unkx bie einfa^
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djen otcr toietfcUtt^cn ju j^brcn fei> (§. 5.). g}?Qn nebme affo t)OR

tci- gegebenen unD fcI;on al)5C«^nDcncn ©(eic^uns t)ie iit)ote ü\ci|>e

für ^id)f nämüdt)

4.0. 3.0. 2.0. 2. O» I. T. O. 2» O. T

4 y3 ^ __ 24 t/" « — 24 x,y tt — u t^^ 2- -t- 32 2/ « -f-48*tt

+ 48 i;2' + 8a:2: — 64 a:

©c^t man nun für ü«^ x unt) ^ bcn bcjlimmtm "^CBcrtl) Don ««

tinb % nämli^ = 2 unD 2 an (§, 10.)/ fo übetfommt man foU
gcnöe 9\cil)e:

(4 2;3 -^ 24 t;2 — 24 X if -h 32 if -h 48 r ) « ^
(32—96—96 + 64 + 96 ) M ^•

(— 12 t;^ H- 48 y 4- 8 X — 64) r.

(— 48 + 96e» + 16 — 64) z,

^SBcitnun auc^ t)te bud)flabricl^c 0.umititaeen n^mrtd^ ttim^
2- cman&cr auf^cbobcn tvcrben, fo üo^breibr bie ant»cre ^orrjon^
tfllrcilje etncö öiiari)tifd)cnX)rci>ccfefJ (ccr^ unb l;jcmit ijl Det anflc^

nommenc ^unct mnis^ im\)fü^ C§. 9.>

12. §.

^ac^ bcm crflgcfasfen (ifset ftc|> affo auc|> t»ie jwöfe «Kctfje,

tint> t5al)ec fann man mit ber öntten 9unl>e einen ferneren Q3erfuc^

ma(t)en r um m^mlicf) ju fe()cn, ob Der angenommene ^unct envd
nic!)t Dret)fac!) fei>(§. 9.% 9)?an ne^me aiffy üon Der gegebene«

iinD fcr)on abgeanDerten ©(etcl)ung Die Dritte 9veil)e (§.7,), unD,

tvcnn man Damit nacf; Der üoriflen 3)^etl;oDe (§ 9-3 öerfal^rt, f<)

fibcifommt man fo(flenDc^-
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4 5f^— 24 y' ?i — 24 xj; I* — i2y^ z -h 32 i/m + 48 ««
|. o. |. o. ! i, ! o i. o» o. 4.

+ 48 y 3: + S a: 2: — 64 2"»

i, o» o, ^, o. o

6 1;- u"- — 24 t/W-— 12 X u^— i2y uz — 12 ij uz + l67i*-t»

»4 ,M 3" + 2^'U Z + 4 Ä-'*

oDet r ( 6 1/^ — 24 1/ — 12 x 4- 16 ) tt* + (— 12 y— la y +48)
uz + /^ z^,

13^ §
Sn t)« jtvofen i>otl)et angcfcltm Oveif)e (§. n.) l)abm

ft)it flott Deö ar unö ^ il)rcn 2B«tl) wt unt) « = 2 unt) 2 angefe^f/

ttJoDutcl) t)onn Die le^tc 9\cil)e fic^ fdbfl aufigct)oben !)at. ®oc^
t»icfcö ttjur&e nicmafö in tiett)ritten 91611)0 (§.*2») angeben/ wenn

tnancö Det;ruc^en foUte; Denn DaDurcf) »uröe Doc^ niemafö Det

Slbfa^ Det k^fen Ü\eil)e/ namnc^4ÄS in tt)e(d[)em namHcl) fein

» oDer y jum *^orfc^ein fornrnt/ fonnen setifgct werben. Qiu$

{•er 2fiifl)ebuna a(fo einer ferneren £)peration ijl eö f(ar/ Daf Dci?'

unterfuc^te ^unct nur jwe^fac!) fei? (§ $.).

14» §
^e unnul ($ mi\ fe^n würbe wegen ber fernem Unferfu^

e^ung beö angenommenen puncto weiter ju ge^en/ unD eine fer^

nere Sibdnberung Der U^t erl^alfenen $Keil)c üorjunebmen (12. §0^

fo würbe man boc^ ein fo!cf)eö tl)un f6nnen um tiic ^atut bec

frummcn £inie, für we(c|)e biefe ©leicOung gegeben würbe (?•§.*)

»oUfommen au^juforfcbem ^enn man aifo in ber gonjen abge*

Huberten ^ina(g(eicl)ung, welche wir oben (§. cit.) öngefc|t ^a»

ben, für ^a$ m unb » ibren ^ßertl) nämlich 2 einrücferi C i 10.)/

f* wivD bic angeführte Si«Ä(5U»(Jung jlct) in fot^enDe oerwanbein:

u



5er frumme« Sinim* i9j

«* — 1211" 2— 32 7t^ -H «4 2"^ = 0. ©Icfe Öfcrc^uiifl t)nt nu«
4*2GurjeI Öauon I. ?*= v/ ( 8 5-

-f- i6 + 4 v/ (2 2:^ -- i2^-f-6)>

II. « =:— \/(62-4- 16+ 4V/ (2 2r=4- 12^ + 6)% 111.«= 4-%/

( 6 2-+ l6 — 4 V/ 02 2-- + 12 2:-»- 6)). IV. tt = — V^ ( 6z-{-

i6 — 4 N/ (2 2 4- 1 + i6)). Cöcr aber/ tvenn tt)tc fie abfur.^cn^

befommen n)ic fülscnbs 5hi5t>vucfc : l.+ v: (^ z + S) + \/(2 2-+8).

II. — v/ (4 2- + 8) — \/C.22--h 8). III. + v/ (4^+8)— v/

(2 2+8.) IV. — \/ (4 2: + 8) + V/ (2 2:+ 8). SBoUctl tvic

nun nad) öc6 Ärammcrö '^ei;fplc(c * Mcfc Sfuö^rücfc wirflid) auf

eine fcumme €inie bcjicljen , utiö für Die ^igur / welche auf &lc

scgebcne ©Icidjuns pa^t (§«7-) einige 5lnn)cnt>ung macben, fo

wcrDcn \Dir fcl)cn , t>a§ jcDer §lu^Drucf einen paraboUfc()cn 5(|l in

t>er bcpsefc^ten ^iguc anjeiflc. $Ufi> be,Mcl)et fiel) Der erfle 5(uöi»

brucf 2i=\/(42r + 8)+v/(22-+8) auf Dem $i|l / D ; Dee

jtueytc/ tt = — N/ C 4 -2^ -^- 8 ) — v/ ( 2 2- + 8) auf F «;,• Der Drit^

te tt= + v/(42-+8) — \/ (2 2' + 8)aufFA E; Der Dierte

«= — \/(4 2+8) + v(22-+ 8) auf /A e. :5)ie rerjtetn

jwecn ^abcn jum 2lfi;mpto(e Die ^arabofe ^A E, n>oüon Die ®Iei^

(?)un5 ift w' — fö — 4 N/2 ) 5:; Die erjicten aber Die ^arabofc

rf A D, unter Der ©leicf^ung u^ =(6+4V 2) z, ^nD(icf) wirb

Die gegebene ®(eid)un^: «/^ — 8y^— 12 xj^' + löart/^ + 16 y^

+ 48x1/ +4 ar= — 64x^:0 (§.7-) Durc^ eben Dicfe ^iqüx t>ov^

fleflellt/ ndmlici^ Durd) Die frumme üinie, weld;e man auf Den 'l>unc(

F alö ibrenyUrfprung bejiel)ct, unD Dc§wcsen Der ^unct A für ei*

ncn swepfad)en (§.50 niu§ angefcben tverDcn, Deflcn 5Jbfcij]e

-ndmlict; F G, unDDieCrDinateGAiji, Devcu eine ;cDe = 2(^.11.%

S)ie ganje ^Berec^nung unD 5(u^fubrung Diefe^ gegebenen

SSepfpieleö (§. 10.) l)at fiir fid) »orau^gefe^t, Da§ Der ange*'

53 b 2 üo'^u

f) ©u|)? öfffeUm OlRaloJc auf öer 4^9« ©fUf.
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öommen^ ^unct juv fcummcnSink gebore, fo vt>ie tt>tt tiefet fcboit

forbcr ( §. iiO beftimmct haben» ^^|c man nun, t)a§ öcc an«?.

genommene ^unet au§ei: Um Urfprunge öet frummcn ^inie in ci^

nev "Deren jiDoen 5(yen anjutrcfcn fej>, fo nnrt)tiie gcmjc $lban*

Derung bcr gegebenen ©leicl^ung ütel rctcl)fer außfuUen ; Denti ift ^ec

gegebene ^Vunct in Der ?(jL'e Der ^IbfciJTcn, fo n^u§ man eben bar^

«m t)aö «/ = unb baö :c = ?i ( welc^eö in öiefem ^ade eine un^

nbiuiberUc^t Quantität anjetgeO annehmen-. l)iemit n^ctöen fic^

aik 5(bfd^e ber gegebenen ®feicf)ung/ welche namiic^ mit Dem y
murtipüciret finb , uon felbjl aufgeben ; «nö alfo Die ^IbanDerung

nur mit jenen üorjunel)men fetjU/ in tveldKU Daö x jum Q3t>rfc^eirt

fommt. 5luf gleiche <2Beife, wenn man Den angenommenen ^unct
in Die Qiyt Der 0rDinaten liberfc^et, fo ti^irD tia^ x getifget , Daö

yaber timx unab^nDerlic^en Quantität mujfen gleich gel)aUen

»cvDen,

3(^ neljme l)jer tvicDerum eine ©(cicf^ung : ^' — 2 ay* h-

(i^y+ x-^— 2 ax^ =0^ Yod^i fid) auf Die bepgefc^te Jigur

bejiel)et/ unD Die frumme £inie P A M jum ©egenflanD i)(\t, tro^

t>on Der Urf^prung^punct in P gcfe^et n?irD» * ^ö ifl alfo Der ge^

gcbenc ^unct au§er Der frummen £inie, fowieiinr eö i?orl)erüerjf

(angtl)aben ( §. \s*X ?Run unterfuc^e man, ob Der ^unct A cin^

facb oDcr tjtclfacf) fep. "JBeil man bier PA = ß, unD x = o aiu

nebmen mu§/ fo fann man in Der gegeb<yien ©Ieid)ung DieSlbfa^e

X' y-^iax* wegraffen. 3» öcn öbrigen aber jtatt Deö y ^ae a

*) :Dte eonftiuctton tiefet erummen Suite, rote aiid) öeti SSetvet^ t^rer

fölei(^un9 frtnn man in Um angejogenen anaU;ti|'d)en Sßevfe ijeöÄtams

mcrs pag. 411. findet}«



btt frummctt 2inktt* 197

eintucfcm ^iemif bcforntnt man fiatt t>cr -gcgcbctien fof5cnt)c (S(d^

iDung: a^ _« 2 a' + a' = o» X^cr ^Nunct A Qd)bxt ü\{o jur

frummcn i'inie (§ 8»). ^un inac^e man einmal mit D« flCflcbc/

iKtt (^Uid)m)Q eine §iban^e^ln9 namlicl;:

y3__2 a^^ -i-
a^

y

(3y'— 4«!/+ö') « (§-60; «nt) wenn man fuc

baö aeln ^ cinti^cft^ fo ifl(3 a^— 4«^ + a')M = o» (Jö tilget

j|lc& alfo t>ie er|Ie ^ücijontalreibe, unb ^er ^unct titwenisftötcpp

fac^ ( § 90« il^el)men wir aber ton t)et se^ebenen abfleanOcm»

feieic^un^ Die dritte 9\eil)e/ ni\mli.1):

3 y* M — 4 o t/ ?t + a^ tt

i i o

zu^y — 2 a u^ , fo fc^en Wir fosfeic^, ^aff

wenn wie auc5 Oatt beö 1/ Daö a einrucfen, bennoc^ bicfe Üvei^e

nict)t getifget wer&e. S)e§wegen fann man fc()(ie§en/ t>a§ ter UH^

ferfuc^te ^unct A nur allein jwevfac!? fey, <§. cit.)

5((fc^, waö bi^ber ijt angefubtf worbei>/ lidct ab/ tbeif^

bie ganje ^banöerung einer segebcncn (SIeicbung ju ftnöen C§-8.)r

tbcilö öic ^ielfaltiflfeit bcö gegebenen puncto ju be|limmen(§§*

9. 12») tbeilö feiben auf bie frumfne Sinie ju bejicben (§. lo.");

unb enb(id) bie 9^atur ber frummen ^inic für \iic gegebene (Stei*

(f)ung au^juforfcben (§. 14O * biefeö aber finb nur fonberficbe

Salle. ?Ohn fann aber and) allgemeine fe^en/ wo bann fowoblbie

5Sei)fpie(e alö bie tD?etl)obe fe(bO fid) «ntcr einem anberen ©eficbtö*

puncte barjicüen wirb, ^in folcber allgemeiner ^atl ij> e^/ wenn

raan insgemein fraget^ ob bi< gegebene @(eict)ung, we(ct)e jlcf) auf

S3 b 3 im
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eine frunime Hnlc beliebet , einen ^^unct l)abc, mld^ct \)U\faU\§

(«9. Stcm : \xaö füi; eine ^ngc ein fofcfecv ^nnct in t)er Erummc»

£inie Uk gegebenen ©Icicl)ung b^^JC S)er erflcn aUgemcincn 5(uf^

flabe fann man jwar burrf) öic ebenanöefül)rie CO^etbobe öct 2(b*

anöerung Öet gegebenen ©(eid[)ung genug tl)un ( §. 6. ). ^hm

fe^t namlie^ Die erfle 9\eil)c, in trclc^er ein u unt» z jum ^or*

fdbein fommt, mit einet o in eine ©leicbung/ unb alfo trirö man

trep ©(cichungen ubcvfommcn ; mmii<i) cm, welche für Die fnim*

tnc ^inie iil gegeben Wi^rDen ; aneöevum eine anbere/ in noetc^er bie

gonficienten t)on w; unt) enblicl) eine övittef wo Die Sonftcien^

len tjon a- entbalten finb» STu^ liefen 3 ©leidjungcn fann man

nun eine berauö nehmen/ welche jut 55e|llmniung t)eö 55^ertbetf

Deö a:, ober aud) öeö y Die gefcbtcfrelTe ju fepn fel)cinf, S)en übet*

fommenen ^ettb bat man bctnacb in Die übrigen jwo ©teicbun^

gen cinjurücfen/ Damit man bernac^ aucb fton Der anDeren unbe^

fannten Quantität , j. ^» Don Dem «; feinen Oöertb überfomme/

tvelcbet / wenn et nid)t negatit>e unD überall Der ndmUcbe ijl; f«)

iDirD aucb Der "SBertb Deö :c Der äcbte unD be(limmte fepn» Äommt

man aber in Der Unterfucbung Diefe^ "^fßertbeö auf eine falfcbe^ot:*

Sil fo W "^«n f»:l^^" ^^^ auDeten ©(eic^ungen ju untetfu^c^en»

18. §

3n Dem ^atle, Da^ Der ^unct Drepfac^ if^/ fo W tncm

noc^ Die jwote 9\eibe/ in wclcber ndmU*; Daö «% w^/ ^^^^ fic&

ein^nDen (§.7 > binjujufe^en/ wo man Dann wicDerum ibre con#

ficienten mit einer ju loergleicben btit/ unD a(fo bat man Den

5Ö5crtb Der unbejlimmten ®r6§en Durd; 6 ©(cicbungen auö^ureeb^

tien. 5iaf gleicbe ^eife wivD man in Der Unterfucbung eine^

ä^Nuncteß f welcl)er bicrfacf) 11^ / mebrmaJ eine neue 9^eibe binjufütfs

fien müffui/ in m\d)ix nvlrniicl; w^^ u^'z, u x^, x^ wütDen entbat»

U9
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tm fci)n ; jugfcic^ tvucbcn aud) jii bcn üorigcn 6 XBkid}ur\Qtn 4 neue

^inxufommcn !c. '^k 5(ufflabc »irö alfo mcl)c aU benimmt/ uni>

6ftcrö aucb nirbf einmal auf(6§Uc^ fe^u. Sd? »vili öaDon tvicDci;uni

fSictfcö 35et)fpjel.

3(^ nebme tte fd)on einmal angefc^te ©Icic^ung; ti5mn#
ys — 2ay* -h a^ y + x"" y — 2 ax^ = o (i6« §.)

3.0. 2. o. I» o. I. a. o. 2*

dy' — ^ay -h a* + x^) u + (^2xy — 40^:) z^

^an erl)d(t alfo f0(3 enbe 3 ©Icicbungcn (17. §.) L </' ~ 2ay*

4- at;* -h 3c*i/ — 2an:* = o. II. 3 y* — ^ay + a^ -h x^ =:o.

m. 2xy — ^ax = o, ®iefe (c^te ®feicf)ung noirö nun ^k be^»

^uem)h fcpn < l)ieöutc5 ben 2ßeril) ticö j: ju bcHimmcn. IDoc^/

tt>elt felbe fic^ nic^t aufl)cbt/ a(ö in Dem ^aikt Da§ man Da^ «(

= 2« oöec öaö a: = o annehme ( fo fe^en mx einmal/ weil matt

tioc^ öen 2[Bett^ t)cö a: unterfuc{)en füll/ ta§ y = 2a: ^icmit

Demanbelt fic^ t)ie segebene ©leidbung (16. §,) in folgenDe:

12a' — 8a' + a* -i- x"" = ^ a^ -^ x^ =0; unb ülfo tvivt) x =
• av^ — f / welche 5lufl6fung Denn ivegcn Der negatiüen ^^Gur^eC

unter bie SKcibe öec unm6gli(^en sel)6rt» ^}m mu§ fic^ nlfo ju

einet onöetn wenben / unb nad) bem gefagtcn baö x = o nunc!)«»

men. 3»n biefem ga^^^ ^^»^^^ ^^^ Dorgcfe^te jwote vSlcictjung nÄm^

(id) 3 1/* — 40J/ -f- a* 4- 3:=^ = o in 3 t/*
— ^ay + a^ =0 ab^*

gcdnbm werben/ wo benn y~ — | «y = — | a* unb nac^

»oUCommen erfe^ten Cuabrate unb au^geioflcner ^urjel bcfommc

Wftft cnblicö \ia^ y :=^ ~ +-^ m i^i ^ = a f y = -^ Sxucfe

3 —

3

3

man
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man nun nittt etjtcfr ®(eicf)un5 ilatt t)cö y fctc erffe SButjcf <

ein / unD nel}me man hvi^kifi) x = o an; fo mt\> fcijn a^ —-20^

+ ß3 = o» (5ö t)at alfi> t)ie ftumme £intc , welche ju Öiefci: ©lei:»

cl)un3 flcbört (16. §.) , einen inetfacben unD jvt^ar einen jtt)ci)facf)en

^unct (9. §0 / woüon öie ^Ibfcife — o, Die jDr&inate = a i(!,

S)ie anöcre 2Buner namlic^ - i|l/ vvie man fiel)t, jur weitem
5

S3ete(f)nun(j unbrauchbar, allein man f6nnfc tvelter^ fragen , ob

tiefer *l>unct ctnja nicf)t Dce^fac^ fey» i5}?an unterfuc(?e alfo Öte

|Wote 9veil)e öer abgcanDerten ©fcid^ung (16. §.)•

§» o. 4.0. 0,0. i'T- ö. 2» f
-

9iju^ — lau'- -^ xuz -i- ^JZ^ — 2äz' + xuz»

(3 y —' 2 ß) u^ + 2XUZ -^ (ij — 2a) z'^

gjjan uberfommt alfi> fol^enDe ©(eic^ungen: I. «/' — 201^* +
a^ y -t x"" tj — 2 ax"" =1 o, II. 3 ^^ — 4 a«^ + a^ + jc^ =0«.

HI. 2x^ — ^ax=o, IV. 3 1; — 2 a = o« V, aar = o.

VI, y — 2a == o. ^it fjaben aber er(l sejeiflt/ öa§, roenit-

iDiji; = 2aannel)men/ Die 5lufI6fung unter t>ie unmosUc^en mup
ge^abt^t weröen. 9^immt matt aber a\i$ Der s^m ansefe^ten ©tei*

cbung Deö x = o» fo tx)irt> Die erjle ©feic^ung in y' — 20=* y

+

n» y = o; oDeif in 1;^ — 2 « *f
4- a"" = o üerwanDeU; tro man

iienn jtoo gleiche ^urjel uberfommt j ndmtic^ y = « unD y = a«.

S5ic fecl)|^e ©(eic^ung gitt enDUc^ y = 2 a. 2ßeit eö aber un*

möglich iji, Da^ auf einem einjelen ^unct eine jwej^fac^e ^tbfciflfc

ttt^e; fo ijl ötv unteipfuc&tc 5>unct Ocif fvummm ^inie feineöwegd

>?C9fad[?,

ao. §.
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Sünfteö ?3ct)f|^el

9^a(f) tcn angcfubrfcn Ü\egcrn (17. 18. §§.) werbe jc^ nun

öuc^ für öcn uamliclKn '^a\i a(^ cö im U^t t>crccf)netcn 58ci)*

fpicfc (3cfcl;c^cn (19. §0 niid) t>ic oben an^efc^te (^fcidjung (7.§.)

ijnterfud)cn/ tro cö öcim ntcl)t mel)rnDtl)ig fepn wirb/ fid^aufbie

fcI)on bcfcinntc *3)?ctl)obe (17. 18, 19* §§) »u bcjiebcn.

ifA — 3^3 — j2xtj^ ^^- i6ij' + 4SXIJ + ^x^ — 64a: = o

4, 3. 2.1 . 2, i.i . 2. I.

41;' w — 24})- u — 24x1//*— i2y- 2- -t- ^2y u + 4^xii +
"?

48*/2--+-8a:2' — 64 ^

6tf^ u — 241/M^ — 12 XU* — iiyuz — iiytiz + i6u' +
24W2' 4- 24^3' + 45-^.

»^icrau^ (aJTcn fiel) foicienbc 6. ©fcidjuncjcn nnfc^cn : I. y* — 81;^

— I2a:t;^ 4- 161;'' + /^Sx y + 4X- — 64X = o* II. ^y^ —
244/^ — 241;' — 240:1; + 321; -t- 4SX = o, IIL — i2y'^ -t-

48 i/ 4- 8 X — 64 = o. IV. 6 y^ — 241;^ — 12 X + 16=0.
V, — 241; + 48 = o. VL 4 = 0. W^ittcU Der fünften ©(ci*

d)uns ijl 48 = 24 */ , unö ctffo 1; = 2. Dvücft man Dicfcn ^crfl>

in Die »lerte ®lei:I;ung, ein/ fo roirb 24 — 48 — iix -t- 16 =
6— 12— 3ac+4 = o; t)icmit j: = — |. S)1 V =2, unö

{jberfcljl man Dat?on Den ^ertl) in Die Dritte ©leicbuncj, fo tvirb

— 48 + 96 — 64+80: = — 6+ T2 — s + X — — 2 + X
= 0, l)icniitx= 2. ©c^t man nun Diefen 2öertl) Deö*/ tvieauc^

Icn erfunDencn von y in Die »oticien 6. ©feicbutigeu I. 16 — 64
— S6 + 64 + 19a + 16 — 121 = o, Ih 32 — 96— 96 + 64

€ ( -1-9^
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+ 96 = o» III» — 48 + 96+ 16 — 64 = o, IV. 24 — 4t

— 24+16 = 0. V» — 48+48=0. VI. 3f^ctnc nic()tm5fl^

lic^e ©(cicOung. UtUcrji^icbt man nun öic SBcvil)C x = 2 unD y
= 2/ fo tt>cvt)cn fid^ nur Me erj'ten Drei) ©(cic^ungcn tilgen; öie

önOcvn t>rci) aber fotnmcn nicl)t dnmol i'ibcrcinö/ ^icmit

ijl 0« 5>unct nur iwepfacl) (,% §0»

. i:^^;^^'^

JPecnarö

V
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Ä\\att Um h)of;l fagett t tag hk ^olIFon:m?nf)v^ff tct

^Vr 5((!roriomte metftett^ \>ont)er me[)rcrcu2(uffldrung,

S(uöbrcttunc; unt> ^(u^^terurtg t)er Xf)ccvk biv glenfral^

frdftc ab^dttöt ^mton; t>tefer grofie 'OterDton i)>jt inr5

t>at)Ort bie cr(Ten ©rimbfdlje , n?elc^e fid) in bm allgcmet;^

mit ^cfe^ert btv 9^atur felbfl ömntert , aufgebecfet (Ztt

6at utt^ tn feirter fo cvf)abmtn cil^ cttifac^ett Sf)eone btt

an^kl)mbm Äraft ba^ dd)U ^tlbnig bec anrfeni)en ^cui

tut anfd)anm geie^ret ^on tiefen Settert mag mana^of)l

tte (^luctltcf)ett ^pocf)ett eüier öcgrüntetert, einer aufgefidr;?

Un S(|!ronomie f)er^d()lem "^ ^an Idf^t fic^ audf) ;e§t

ttoc^ fe()r angelegen feon/ tie SrK<>n^ tiefer an^ic{)en;s

ten 5t'raft me^r mb mef)r auftufidren , mit nocl) me()u

tringenten ^emeifen ju «nterjl:ü^ett/ «nt felbe nad) it)vcm

ganzen Umpfange auöpbreiten» 2)ie gefd)icftc(Ten "^titUl

(\nb l)k^n ol)nc Stvepfel tm ricf)ttge ^ecl)amf ^ ^d)re unt

^of)tn ©eometrie» 3c^ mü t)ai>on in tiefer 5(b()vintlung

ein ^ei)fpiel geben, unt einige v>orne()mere (^nmtfdge t?on

ter S^eorie ter an^ief)enten ^raft, mld)t ^bcn in ficft

md)t fo befannt unt aufgeftdrt, al^ nu^bar felbe in viücf;^

fic^t auf tie ^jTronomie fint, au^ bcn v^jruntfdgen timt

«eueren unt t)erbefferten 9}led)anif unt i)bt)crm ^eome^^

trie herzuleiten, mir angelegen fet)n laffen; intern id) jei^

gc 3 gen

*) La JJeüOuverte de l'Attra6b.0H ourrit, i'oui- tiiifi diie, aux l'hilolbphe«

«u Bouveau del« Mr« de la Lande en Aüroo. Livr, XiX* §. 2420«



öen njcr^e, w>aß man bavanß fütm^H^c «ttb \}ovtf)t\lf)ap

U Xl)covcmc^ fon)of)l fitr t)eifc^iet>ette ©egenfTdnbe t)et?

2(n5te{?«n9^fraft feil)|l (tls^ ber bax>ott ahl)anmbm S(tt^

tt)ent>mtgen auf t)te x>zv(d)ubmc Sreu§un<5en t)ei? 93(a«etett^

laufet U)irb \m(^m fonmn* (Bint^ müg tc() mdy aimm
fen , t)ag tcf> nac^ bem ^eofrtele aitt)ercr '^atl)cmattUv

t>k in bkfcv Xi)covk bmd) (tüviffc ^ndoitcihtn fejTcjefeltett

^inßbvMtf nnb bt^mqm md} einige Sigw^« fwt' meine

f^tmifc bct)hd)alUn Ijabc; unb oh(d)on id) etmge fonbct^

lxd)t 2cf)vfd^c m^ bcv 2d)ix x^onbm i^c^cl(d)nitUn m^
gtft^ct f)abc ; fo neöme xd) ba\>on einige leichtere @dge
m^ btv gemeinem ^^Zecf^amf unb ^eometiie al^ befannt

on; «m in 5(nfu()rnng bcv ^mä(c bitfa nbcvali fdjon

feflijefleaten (gd§e nid^t gar ^u fd)v au^fc^metfen m t>dr^

fen, tüeUol)neba^btefe ^bfjanDIung nic^t t)en ^u^m eine^

9ele()tten 5^eife^, fon&ernmir t)a^3eugntg etne^ gen«;?

ßen Ä'enntnijfe^ unb ivenigcr UeCnmg in bcv aflronomt^

fc^en ^auptt^eovie \>on bcn §:mtvalMfUn m ib^m
(Bc^mftanb t)at

Cinifle



ßinjflc ©runbfdge t)cr Zljmit Ut Siintxc^ltxäftt

in ^ud^fic^t auf t>k ^iimwmk.

1* §.

vS|<!t ^ö|r tiof man eine fc^c Ccntralfvnft, mldn in fl^c

M^/ kleinen ^eitpunctcn fid) nufcrt/ ö(ö eine einförmige 3«^

nebmunflö ? ot)cc QScfd^Ieunisun^öfvaft rtnnd)men fbnnCf

iÜ in t)cc ^Ijeorie tct €mxalfu\fu fcbon öUscnicin gcworDen»

^>ir njoUen n>eflen eincöüoUfommncrnSurammenbnn^ö unb Ukl)0

Uxn^CQX\f$ Deö ^^acbfolflcnöcn ben 3?en?eie? ticfcß befannten *^l)co»

rcmß l)icr einriicf'cn. ^g fep (i. ^tg.) APD eine llmfrcieMnie;

Vp füll DaDott einen unenblicl) fleinen ^^cgen corjlcllcn, PVNP
fep cnölicl) ter fü§ent>e S»'^^«-'^- '"S^cil man nun Den uncnMic^

fleinen 33o5cn eben auö Der Urfacbe/ l)a9 er uncnNid) flcin if!/

ci(6 eine serabe Jinie nnnebmen fann , fo befemmt man folcjenbe

CMoic^^itng bcr ^U'rhiMtm';'e: PE ; Pa = Pa : PN; unt» bcrnac^

fü ; ?p = P|) : PN. jpicmit iO PGl^ = PE. PN; unD Pp' =
PH,



2o8 ^inm ®runtfd§e

PH, PN. ©c§wc9cn i|! aw^ VQl' .- Pjj ^ = FE . PH. STuö Ut

namUd)cn Urfad>e/ öa^ man Pjo otö uncnölid) f(ein annimmt, fo

fann man GlI = PE unb pi = VE betrauten; bictnit WMrÖ

PQ.^ ; P]9^ = Gtl .• j)/. ^an fanri aud) Das Gtl ju |)/ unb ba^

QR JU |jF afö paraüct annehmen : folglicl) tvM'irbcn t)ic S>rcpccfc

QIR unO piY einanbci; al)nlic^ fcpn , unö aifo tjl QR.-pF =
Gll:)7/, auö ivclc^em aucfe" endlich öie ^Inatogie GlR .•/)?=:

P Gl" ; Pp^ f][ic§f. ^iin aber werben butcbPQ. «nb Pjj bic B^it^

puncte; burc^ GIR obci'unb|jF bie €cntra(firäfte angoielget. ^cil.

olfo bic ^cntraiftaft in bicfcm ^alle mit bet Q^cfcl^leunisuns^;»

fcaft ^k nvimUcl)c 5{na(o(}ic bc9bel)alt/ fo maQ man biefe fütjen«

«nttel)men»

555cnn ttfr burcf> /*, butcl[) S ben Ü\aum ; butcb t tk ^nt

flnjeigcn/ fo i(l/= — . ^^ i)^ aber ber ^vaum ober S = pY;

tenn bur<|> bicfcs? vvivb bic ^Bewegung burc^ bic Sentraffraft bi^

in f au^gcbrücft; e^ i)T atfo /= ^; unb, ttJcU in ber einfov^

wiflen ^cfd;Uuniflun5^fraft f = I, fo tt)irb/= j?F.

©ic 3<?Jf^^ fi"^ ^'^ ^^^ ^umme ber ^cctorn ober ber

S5reycc!c; t)iemtt ijt aud) t ober bic Seit für P/j ~ Dem 5)rei)^

ccfc S^P ober SFP, ^« 3nia)a(t aber beö erj^cn S>re»ecfcö ijl

= SPX|)M, bcö ^rocDtcn = STXPF; baö i)t = bem factum

ber ©runbtinien unb ibrer ^ol)cn, ^enn man nun in bcr t)or*

Ijev anflcfe^tcn gomcJ C2» §0 fu)« öe$ t (einen ^m^ bei^bebait/

- (9
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fo bmmmt man/-
spsImT^ ^^«

^"^^^=stVpT^*

9/uö ^c^ ^iscnfc^affcn ^<:ö gitfcfö njiffcn wir, ba§ ^ai
O.uat^tat einer Tangente sleid; fcy Dem i^actuin auö t>«i ©ccan^
ten. (Jö ttirD nffo PF= = pF« ;7 B, unö ircil tt)lc >?? ofg uncnö#
Hc^ F(cin anscnomnicn; l)aben (i« §0/ fo i|l pB =PV; l)icnitt

ff = py ; Wen ^"Certl), ivcnn wit felben in t)orl)cr flcfc^tcc

Sormer (3. §.) cinröcfcn, fo Witt) /= ?!:____ =
ST^PV. PF^

I

ST~PV*

^k m\) S>repecfe STP unö PVN finö einmit)« ^^n^

(icK); un^ a(|oi|lSP;ST = 2PG.PV; biemit PV = §J-J_^*
SP '

iint) PV. ST^ = —^A^?, n)e(c^en ^ml) tvit in tie üori.

flc Sotmef /= g^i^p^ (4« §0 öberfe^cn fonncn, t»a^ wiv ar^

SP

6. §.

Sn ^(!r jnjot(!n ^1511« Fcinn man tt>egcrt feet?(e5nricf)Feie ö«
jwepm :^w^c SPT unö GlPV fofseni?? "^xmxtm anfef;en;

J5)J) SP:
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SP ; ST = ?Gl •• GIV, unt) öffo tvcrtien \T)it; tiefe ttämlid)e 9(n(i#

loflicin SP +Pa: ST + aV= SP; ST; t>öö ijl in sCA.-
2CK (tucii Mefc bic mittete avitl)metifc|)e ^roportionallinie ijl)

= SP ; ST abdn&eru fcnnen, ^un m^m mt aber auö t)cc

£ebre üon Den ^05clfd)mtten/ t)a§ in leinei; l^lIipfeSP/ ST =
CA • CIi,(PD) , voo öenn wicbecum baö factum bei) Den S^utc^*»

tncjjern = Dem ^icrccfe nuö Den balben 5()i*en; unD aIfoCA:PD
= CN ;CB; De§tt)eflen auc^ fepn wirb SP .• ST = CN: CB;

foiciUcD S T ;= £^^-. ^enn man ferner Dew i)a{ben ©urc^^

ttieflTer teö föjTenDen girfeiö in 55ietrac&t ^kljtt; fo wirb PG =
—^-» gß ijl abeif öu^ ber ansefe^ten Proportion baö P D =

^^* ^-
: l)iemit P G = ^ , !- ©e^en H5ir nun in ber i)ort*

CN CA. CB

gen gormer (f* §.) f^citt beö S|T unb P G iljren ^ert^ , fo be^

fommen wir tia^f= ^^-^t ^ö jlnb .a^e* CA unb CB

tint)eranbernd^e©r5§en; l)iemitwirb/;=-^. 3n einer ^»^^

perbo(e alfo fann jnan \>k mä) bem ^rennpuncte Qmd)UU Sen;»

tralfraft burc^ bic ©leic^uns/ = ^-; ba^ i|l/ burc() baö uer^

fel)rte <3>erl)a(tnig beö quabrirten Üvabiuö ^ector am jic^crflen

auöbrucfen,

7* §*

€ben tiefe ©feic^uns jiamlic5/=-^- fann man auc&

in ber ^aröbofe önfe^en, ^enn/ \Denn man in bem JDrepccfe

STH C3» SiflO aus bem ^rj^en 5[ßinfe( «ine fenfrec()(e £inie AT
l;erab^
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^«abfi^IIcn KUt/ fo ift ST' = SA. SH. ^ö ifl aber S H =
SP; l)!cmit ST^ =:SA. SP; unt» offo aud) S T^ = S AK SP\
©0 ift nun Dcv Dva^iuö öcö fuffcnöcu P G in einer ^arabofe ==

^1., cYBcitcr^ i(t DP=2ST (Denn eö ifl t)ie Slnalosie HP .-

4AS^
PD=HT;TS; übcrCaö HP =;: 2HT; {oiQüd) i|^ P G =

; unt) 2 P G = ^rr-» ©e^wcgen, wenn mx in Der oben
4 A S^ AS

SP
aiiflcfubrtcn Former -—-——- ( ^ § ) Öen ^ml) t)on 2 P G,

nad(?mat^ Den 2ßcrtl) Don 4 ST* anfe^en^ fo tt)ict)/=

l I «nö nacl; rocgscfafenen unt)erdnÖerIid[)cn ®c6§en ifl
4

S

X '» A

^

f— c^2 ' ^^^ ^^ ' ^" ^^^ ^rtrabole bef6mmt man t»ie nämric^e

formet, \\)cfc^e tT>tt t?ort)er für t)ic in einer ^(fipfe oöer ^i)perbo*

le nad) Dem ^rennpuncte (jerid^tete €enua(fraft cinsefötjrt unö
beriefen l)abcn (6. §,)

^enn mehrere Körper mit ibren ^enfrarfcafren , tvcfcbe

«öd) einem (jcmcincn 53rcnnpunct gerichtet ftnD; unt> Durcl; Die

gormcf-l- mögen auögePrucfet wcrDen, (6.7. §§.) in Der^auf^

Mne Äoöcrf^nitte befcbreibcn, fo jl'nb Die Didume im O.uabrat
n)urjncl;(cn '^erl)iUtni|fc Der Parameter. ll)cnn , weit nacf) Dem

bcfannten ^lueDrucfe t oDer Der Parameter = ~^1; unD tvirCA
»'>vl)cr/= gprfßi Mommen I)aben(6. §,)/ fo n>irD/ =



.

^—. ^it l)aben aba fc^on oben ben^icfen , taf/=

ll (3. §0^ I)iemit -,,?— = --:H^_. ^un ifl wcU
SP^PM* SP^T SP^ PM^
terö fjF, öurc5 we{d)cö btc Centralfraft auöscDrudct Wirt» (2. §.)/

ti^tt) ^^ glcid) (6« 7, §§0/ fj>^fl^ict), wenn man tiefen SBertl)

Dafui; annimmt/ fowirt» ?I = --£^_- unb alfo tt = SP^
TT o IT . Jr iVl

PM^; I)erna*v/T = SP. PM. ^ö ij^ abn SP. PM mit Dem

Üiaumc oöer ®ector in einem QSec^altniffc (3. §•)*. ^Ifo auc() Vr

ttci? Oa quaÖvatwuriUc^te Parameter wie Die D\aume k»

©ie ®ef(^wint)icj!eit rd§t fi^ in einem uncnbüc?) Keinen

Bcittaum Dncd) Pf? auöt)ri5cfen (u §.). "SBcil nun Die ©rcvecfe

SPT«nt)|)MB einant)ec al)n(id[) finD, fo ribcrfemmt man eine

5lnaIogie, namlic^ ST .• SP =pM.pD, woi^P= —^-7^-^ -

^ö i|^ abei; S P. P M = v/ tt: (§»^.) forfl(icl) f P = -^|^. ©a«

ijl : tiie ©efc^wint^igfcif ifl in einem gcraticn quaöratwurj(ic5^

ten ^ei'l)altniic tieö ']3avameter/ iinö um5<Jfcl)Vien >3cipt)a(tnific t)e^

^evpenOifel^*

lo» §.

Sc weitJauftigev t>et S^iaum einet ^tlipfe; wcld^en wiv «

l).ei^en wollen , i|i ; oDer je Heinere ^l^eüe Der bewegte torpcr in

feiner €aufbal)ncbefc()reibet/ um fp großer ijlDie Seit beö Umlaut-

feö; töö iM = - '^m pnO ab^? t>le Dv^um^ pO?v s mit %/ r

m



in einem ^ci:l)vU(nijfc (§. 8.> fo ij} alfo nuc^ t= JL un^a=

t v/ r. ^ö flcl)et affö » o&et t>ic (55v6§e bcö ?);UHttiö ci<^

nct (Jllipfe in einem ^erl)t\Itnt|]e/ n)e(d)ce auö Dem quöDraüvurj*

Hellten ^evl)aftnife Deö ^)>iuamctcr6 Der ör5§cni ?i)fc unD Dem ein^

facl;en Sfit ^«^n t>em sanjen Umlaufe jufammcnflcfc^et ijh

II. §.

^ö fep in einet ^(lipfe Die Heineve 5fi*e =•??, Die gtofeve

obet ^auptaye = d; Der Parameter tjon Diefa fep = r. 5lu^

bei* '5$:l)eorie bei; ^ec)etrc!)nitte VDijTcn mt f Dö§ dr = b-, l)iemit

t)ie ganje ®leid)un(j Duccf) ß^- muitipUciwt siebt d^r —h^ d-^ ^^

ift nun Die ®r6§e Deö Üiaumö in emec ^W'\s>\i \\)ie ein anDeve^

bietet?; Dciö ift: a — hd, «^ßit l)üben aber et|l flieid) oben

(§. 10.) gcfeben/ Da§ a = tN/7r: fo i|l nun öudj bd — tViC'

«nD b- d- = t^ T : unD/ njie Vüii: jefjt gefast baben, fo i|t 6* rf* =
^^t; De§\ioeöen ift nad) gcfcf)cl)cnev (Jinfd)a{tun5 Deö ^cr(l)tf

ton b^ d UüXf Da§ d^^ t — t^ tt, unD a(fo f/^ = t^, oDer t = Vd"^»

3n einci' ^llipfe pcrbalt fid) nlfo Die penüDifc()e 3^it, tvie Die Clua^

Draüvurjcl Deö €ubuö Don Der sro^even ^lye.

12. §.

5luö Dicfem nun faffen ftc5 Die^ed)arfnfj]re för Die wal)«n

(^uccbmefler / fuv Die '^{M)i unD f6rpcr(id)en 3nnl)0lt Der ^(ane*

ten bejiimmen, t\)eld;e wit/ weil ftc o^neDem fel}if befannt fmD/

ivefliaflfen wollen.

. ©ömit ein Ä6tpet bcp abwad)fenDet Centralfraft Die

«rtmUc^e (SUipfe befc^vcibe/ fo mu§ Die ^inie Oeip beyDcn 5(pjiDe«

S) 3 nadi)
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md) i)cm)cmöcn '^Wr t» mid)m öcr Körper fi'cT; bcm^ttr Qmm>f

Itt \va\ic\u ^-^inciescn , wenn Die (Eentralfvaft an\x^dd)|!f fo xidy

m fiel) Die SIpfiDcn Sinic nacl> Dem seöenfettiflcn ^l)ei(e^

14- §-

?D?an wirD aucl; gonj Ieicf)e begvcifcn, Öa§ in einem SitFcf,r

in DeiTen ^ittclpuncte Dic(Eent5a(fraft übevaU Die ndmiicbe ijT,un&

ijlfo ein forcier "^itM feinen anDeren fujTenDen alö fid[^ fetbl^ ^at,

i^Ue.S P, ST feyn = i/ unD alfi> aucl} /= u

^en« man I)ingegen t>m ^itfefpuncf Der ^xaftc öufer

fcen ^ittefpunct eincö ^ixUl^ j. (!. in S nnfe^et (Fig. IV.), unD

annimmt, Dat Dct ^'5tper in P fei^^ unD einen unenDlic^ deinen

Sßogen P Gl befcl)reibe, fo »ecDen voit (i\i$ Der üorigen ^ürme(/=

^,-— C§. 3.) für Diefcn %allf= -^^^^— überfomen.

?lRun wivD an$ Der "5:l)eorie für Die^ißenfcljaftenDeö Bir^clö benjie*

fen, Dn§ P a^ = P O x P B ; ^ö i|t ober oucb tt)e()en Der 5(c^n^

Jic^feit Der ©rei^ecfe P O R unD P V B a\i^(^cmcid)t, Da^ PO:

PR= P V : P B , unt) arfo P O =^P^ : ©eftt)e5en rucfe

man Diefcn ^ertl) iu Der t>orl)ev5el)enDcn ©{eicfjmis ein/ fo erl)d(t

man P a^ = ?1l£^*.L?- = PR, P V. liefen <^m\) M
P Gt% wenn man ibn in Der alTöemeinen S'ormet anfe^ef^ fo be^

I6mmt man /= ^-^^^-^_ = -__^__, ferner ficl)f

man, xici^ Die '^rcpccfe PBV unD STP jtcT) dljnfic^ finD ( Denn

ten Sßinfel v^P T mm Der l;aibe ^OQin P V/ welctjcr fl(eid)faa«



t)Ott Un gtenfraffrdpfett. ai^r

baö ^aa^ bc^ ^iuUU VBP ifl; iijic aucf) flnt» bie ^Jöinfct bcp

TunDV=:9o'):l)icmitiftPB: PV=:SP: ST; unbalfo ST^ =

Fb^"'
tt)ctc^n ^Bcrtl) t)ie bortsc ^ormcl in / =

p-y-i-|-^SP~^'^^^^^"'^^^^*
iinbiDcilPB eine unüctnnberncr;c

©r6§c cinmtt, fo n)ir&/= ^.^__-; obccbicfe Bonner mit

cS3ottm (juöjubrtjcfcn, fo i(l öic eciuraifraft, wenn fcJbc «uferben

£l[)?itte{punct eines ^hUl^ an^efe^et «jicb, oUjeit in öem um^ddjt^

ten ^erbattniflc/ \vdä)C$ ciue bem €ubuö bec ^et)ne/ fo burc^

t)cn 0)Httc{punct bec ^caftunbbie Sage beö Ä6rperö gcjogen wirb^

«nb auö bem Cuabmt beö S^iabiu^ ^ector jufamnien^efeict ijT»

^i(f man nun tvijfen , tvaö för eine ®r5§e ober itte tief

^l)CiIe beö S)urcbme|ferö ein ^6rper/ XQtld)cx a\i$ A (Fig. V.)
uecmös feiner nntiiilicben (Schwere I)erabfdÜt, befcbrcibe, auf ba§

er jene ©efitwtnbicjfeit uberfomme / njclcbc il)m nDtl)i(j ifi, einen

l)alben Umfreiö beö 3irfe(ö ju burd)(aufenV fo fc$e man bor allem

^cn 5öocjen AM afö unenbnd) fiein, unb a(fo alö eine gcrabe £inie

on. 9Iöenn man nun W 5lbfeijfe AP annimmt,, ha^ fie ber Cen^»

ttalfraft ^(eicbfümmt / unb tia^ A P in bem ndmricben Seitraum

befd;rieben wirb / in welchem ber Körper ben ^o^en A M burcb*

l^uft, fo ifl AP: AM= AM: AB; unb atfoAP=:^:^,
Aß

Wlan fe|e nun ferner, t)a^ ber Körper in einer ^informi^ juneV
menbcnO^ewegun^ weiter^ inLl)erabfalIe, biemit awä) inbejfcn mit ei:*

ncr glcicbformigen ^Seweguns in bem ^ixUi biö in Q. fortrucfe, fo

wirb man (wenn AM unb AQ. bic ^üt auöbvucfcn) eine neue

?lnrt#
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§(naroateAP: AL=:^il-: :^^ bcfornmen. ^?anfannnun
AB - A r>

liefe in A P; —— '= A L
:^^ üerdn&ern. ^it traben abe?

AB" AB

öHewjl bmiefen, ba^ AP =:^^^; eö ijt alfo aucf) AL =

AQ.'
^ cr53^i( (jt,er A Gl im ^nt)e feinet ©cfc]^tt>int>iflfeit mit einet;

AB
Slcicl)f6rmi3en ^cmgim t A L mit einet bcflännifl junebmcnbeii

ijl befcl)vieben wovöen, fo iji AQ = 2 A L, ur.t) Aft' = 4AL=.

iegwegeu/ wenn man biefen ^ertl) in t)et ©(en^uns AL =

:^:S1 föt AGt" anfe|t, fo bef6mmt man enblicT) AL= i-—-,
AB ^ ß

unt) AL. AB = 4 AL'; nad()mafö AB=4AL, unt) ent>(ic^

A B = 4 A L , wie auci) A L = i A B. S)aö ?5)Maf öer ©e?

fclnt)inöisfeit alfo ifl in öiefem ^alle ein ^albev ükOiuö oöet Der

tjievte "^b^tl i?on einem S)utc[)mci[er»

©uc^en ttiit einen aUscmcinen Sluöbrucf ober ^otmel föt

tie Sentvalfcaft, wenn öev SD^itteipunct bet Ä'vcifte in Den ?SJit^

(elpunct einet euipfe/ ndmlic^ in S (VL^ig.) gefegt \DitD, fo muf^

fen wit VDieDctum t)ie Sotmer/=^^-p - (5. §•) föt unö

iKl)men/ unD weil 2PG oDet Daö jweDfdltifle Deö l^albtn ©utcf;*

tnetfetö Deö JulTenöen Si'^f^Jö '1^ = ^^' f*> bekommen n)it/ =

^P^_ST__ __ SP^
5j„g j^gp ^l)eotie Det ^ofleffdjnitte

ST^ 2SB' ST^2SD^
fannman fetnet in einet <JlIipfe Die 2lmUaU SD. ST = SB.SA
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jebraucljcn;^ wo S D^ = ?I^:^A1 ; befweflcu wirb / =

SP.ST^ _ SP
: cöjTnt) aberSB unt) SA uti*

ST*. 2SB^SA= 2SB^SA^
Ver<inD«lict)c ©co^cii/ bt^wc^cn bUibtf= SP.

18. §.

®flö C8erbiMfni§ bcr pcrioöifcfjcn ^cit in einer ^üipfe ju

einem girfc^ J« finDen, foivoUcn wir (7. ^ig,) fiir Den Birfe( t>ic

©r5§c Deö Üiaume^ == A, für tk ^(Itpfe aber — a; Den (gectoc

AMS = S, ben anDern @ector ANS=:j-; t>lc "^cit fux ^tn

girfcl = T; für Die C'lfipfe = f anncl)men. 9^un finb Die ^|^eriD#

Den Der B<Jit in Dem cjevaöcn ^erl)altniffe Der D^aurae unD in Dem

omflcfcbrten Der Seiten; ^iemit T • t = 4^ .- -. Sßcifcr^ l)aU
S X

ber $Kaum eineö ^ixUl^ ju Der ©ro^e eineö elliptifc^en Dxaume*

eben Daö 33a'l)ötmi§, welclieö Die groffe oDer .^auptaye ju Dec

f(einem 5(>'e bcvbcbalt ; Das i|l : A ; «= SD .- S G, ©e§wefleii

ttjicD Die S}ox\q( ^l^roportion tuxä) Unferfc^iebung teö ^erti)cö iti

s n ^ c
T : t = -F"

•' -?- ^fwanDc(t, (Zö jinD <\btx aucf) Die @ectorc5

tt)ie Die ©rufen Der $)\dnme ; unD Diefe trie Die 5f>'en: fo xft

Denn auc^ S .- j = SD .- SG; oDer nac^ Dafür angefe^tem '2iBevtl}e

tt)irD T . t = |5 , 1^ öag ijl T ; t = I : I, l)iemit T = t.

^enn ein Körper öu^ Dem oberfTcn ^^nncfc Der 5fpfiDcti#

ünie in Die b gefegt ttirD/ fo ifr Die ©e^c^n?tnDiafcif in einer ^l*

lipfe; »^ Der S5Jittelpunct Der ^ri^fte i« S i^, nicl;t fo sxo^, al$
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fclbe iii in emem ^ixM, tt)clc()ea man au^ t»cm 55?itfefpimcfe S

tiind) Den 9Rai)iu6 AS (8. ^iß.) b£fcl)i*eibcf» S)iefeg ju böitcifcttf

fo nel)ir,cn wit A P juv Slbfcifc an , unD jicljcn mt jur fclbcn ^te

Oi'iJinatcn PN, PM. So i|l nun xid)ügf i?a§ AN unt) AM
jiit nam(ici)<:n ^eU befchvicbcn wcröcn , in ife{d)ei: b^r^^rpcr Öurc^

AP ftc^ bcnjcget. ©leid)ivic nun AP = AP/ fo t(i aud) AN
= AM/ a^cnn fic ftc() nämiid^ auf tk gcit bcjiel)en» 5IIIcin< üb^

f(l)on AP oDt'r Di^ Scntraifcaft bcftanDig W ni\inlid)t i^t fo ijl

t)oc5 in fid) fdbji A M > AN : öicUn(jIeic()l)cit a(fo ^et ®cf(l}\iJin^

tis^cit mu§ jic^ öuf bic^onscntialfraft ginnDcn» ii)a§ aber M übet

t)aö N l)inauö falkn mu§ , ijl öic lUfacIic, wcH ttt l)aIbeS)urcl&»

mejTet >?eö fujfenOcn Bivfclg t)cm O.uabratc Dcö coiipigiitcn Xüa»

metcrö/ weicijer in öiefem ^alle öic l)ü(be ftdnevc %e ijl/ glei^

d^et/ njelc^eö D.uat)ifaf man b^rnad^ mit Der fenfrcd[)ten ^tnie,

tieften (SfeUe ^ie l)albc srofere 5(xc »ettritt/ mu§ get^cikMvev*

öen» ^^ifl alfoaPG = ^: aber aucO |r ifl:=^ (u §,):
a a

fplflficl^ ifl öer J)a(be ^urc^meflTei; v)cö fujfenbcn '^ixhH im <Sc^ei^

telpuncte ttcm falben ^aramctct ßlcicl): eö ift abcv ir< AS/
t)cnn ^TT = PN, \T[)clc()eö ja !(^iner t|l alö Die baibc fteincre 5(vc/

ttnt» foIgHc^ nod) Diel fkincc aiö bie \)Ci{bi gro^eve Slye, l)icmit

öuci; PN < AS j bcv cjanjc 3it^'^ fJ^fo fi^lli i^t ticSllipfe Ijinau^.

20, §»

^it*t) ein Äorpec aHö Dem untcrITen ^Vincfe Dev 5fpftDen^ u

linic jui{ 35ea)e()un5 l)inserijfett , fo ijl Die ©cfdyminDi^fcit in ei*

tier SUipfe, »0 Der 5)?itte(punct Dev Ävafte in S flcfe|ct wirD,

Qxh^tt aiö Die ©efc^n>inDi()fett in einem givfct , iDeId)ec auö Dem

?jj?itte(puncte S Dutc^ Den Diabiuö AS befcbticben tioivD (9. i^isO-

S)fnn/ wenn man wieDevum A P fiU Die?(bfciffe nimmt/ fo miß
Den
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ttn t)ic Q36ßcn AM unb AN in Der ticimlic^en geit &urdf;scfiiii*

fcn: \\>di ober AN > AM, fo muf in ta (^(lipfe eine ()r6i?cre

^cfd;\ijint>igfcit fci^n, X^ic (^cntralfroft bleibt aber \>ii namfiche,

a(fo ift baDon bcv Uiucrrd}icb ü!>n t)ec ^auöcnticilfraft l)criurct^

tcn, ^icmit ift in einer (Zllipfe Die ^ansentiaffraft srofcc alö irt

einem SivfeL ^öeiterö fallt Der aanje ^h'^cI in Den D\aum bec

eilipfe; Denn, wit wix er(i oben (§. 19.) gefaxt l)flbcn, fo ift

I-
«" = bcm l)a(ben ^untmcffer bc$ fuffenben Bitfeld ; bernad)

i)l i TT in biefcm ^Jallc svüfTer cdßA S, unb eine l)a(be %e if^ aud>

großer Mö bev Ijalbe ^urd)met|Cf bed fuflcnben girfelö : begnjege»

ivivb ber, füffenbe ^irFct uimai^ i^k Cüipfe bcrül)vcn/ t?icl minbct

über felbe l^inauö fallen fonnen.

21, §
3n bem ^aUc, ba§ bie eentralfraft t)k t\hnnd)t fei), tinb

btir ^&rper auö bem untev|Ten ^unet bcr 2(pfibenlinic jur ^Scroe^

gunfl l)in,geri|Tcn trcvbe, fo iü^t fid) fragen, in trerd^em Äeget*

Cd)nltte bic @efd)winbi5feit cjrofer fetj, S)lefe 'j^rage ju er6rtcni

fcp (Fig. 10J A ber unterfTc ^unct in ber ^Ipfibenlinie unb ju^

Sieid) ber @.:^eite(pimct für tk Stc^cffc^nitte, mld)i foUen befcl^rie^

fcen tverben; S fei) bcr £ü?ittefpunct ber Gräfte. CO?an nel)me nun
ben ^l>unct P, \x>o AP y>ic ^cntralfraft auöbrucfet, unb rid;tc i)a^

fe(b|l ^k Orbinate P L auf. 3n A jiel)c man eine Tangente
Aa = AS, §(u6 ber 5öefd)reibung ber Äe5elfd}nitte, unb auö
i^ren ^iflenfd)aften wiffcn wir, ta^ in bcr ^arabote AS^teic^
fei) bem Sibftanbe ber Leiterin (Linea direclrix) Don bem coni<?

fd)cn ed)eitefpuncte. 3n ber (JUipfe i|i aber biefer 2rb|Tanb ber

Leiterin sro^^cr, unb in ber ^pperbote f(einer aH AS, Se^we^
flcn, trenn id) auger bem A eine £inie ARncl)mc, unD noc^Dor*
l)cr AS in A i>übcrfe^c; nad;marö jn)if((?en A unb b ben ^3)unctB^
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t»it» cntri:^ auf elf ticm b ben^uncf/S nnmcvle, fo ifl cö tidjfis, t)ö§ t«

B Oie ^circrin t»crJ[Oppecbo(e/in&Dtc2eitcnn öcc^cicaborc/in ß DicScitcriti

t)ct(JUipfc anjufreifen fci). 3icl)c man nun auö bicfcn^^uncten t)utd) Gl

Mc^angentcn / fi>a>irD Dic'i^angcnö ttct^Uipfc in t>«rOröinatcPL

Den f(einigen ^l)ci(, Die ^angcn^ö Der ^nrabolc einen 5r6§cren/ Die

fangend Der ^ppperbDlc Den sroffcu ^l)ei( abfcfjneiDen» ^ieOr^
Dinatenaber Drücfcn Dte^ansentialfraft auö; De^w^^en, weil man
nnflenommen l)ot, \ia^ Die Centralfraft Die ndmücfje fepr fo wirD

in Der ^yperbofe Die Qtb^u, in Der ^arabole eim mitiDcre, in Dcc

euipfe enDIict) Die f(einjle ©efc^ivinDiflfcit oDer ^angentialfraft

€ben biefeö fann mein auö Der ^Sefcbreibungöforme D«
^eselfcbnittc herleiten, ^ö fep (Fig. XL) j. 3?. M. N» eine un*

bejlimmte £inie. 3" S fe^e man Den 5Srcnnpunct Der ^egelfcbnit*

U, atfo iwax, Da§ feibe Die £tnie M N in P berubren. "Dhm wirö

SP Den StaDiuö oector oDer Die Centralfraft fi'ir alle aiß gfcicb auö^

ijici^cfen. 0}?an (aj]ett>eit^rgauö S inMN eine fcnfrec^feCinicST l)er*

ob fallen/ unD man jiebe eine il)rfl(eid}e T K, wie aud) auö KDurc^

P eine anDeve unbeilimmte, ^un roirD man in Dicfer alle Sßrenn^

puncte Det^egelfcbnitte antreffen/ n^efcbe namlicl) alfo befd^rieben

werDen / Dof fie ibren t^rennpunc^ in S babcn iinD Die £inie M N
in P berubten. S)enn nebme man in fclbct einmal einen ^unct

F, fo wirD K F Die 5lye ; S F Der ?lb|lanD Der jiveen 53rennpunctc.

^bci^^" ^^"i S F in C in 9leid)e ©ro^en , fo beFommen wir in C
ben ?53]ittelpunct Der (Ellipfe. @cbneiDe man bci'nac^ K F entjwe^

iinD überfe^e man fie au$ C über Daö S unD F l)inauö/ fo befommf

man Die 5ive A B, unb Die ^llipfe AP F. 5>^immf man ferner F in

mem unenDlic^ Stoffen 5ibfianDe an/ oDct jiebt man Durcl? s eine



^ntntlcre jii KT/ wctc!)c tu^mlic^ in einem «ncn^fic^ enffcrntcn

5(b)tante fid> mit K F tjcrcintgct/ fo t)ef6mmt man buvrf) O S Vit

iciQi einet ^arabolc; unb/ wenn man öue K auf t'iefclbc eine fcnf^

ted)te £inie K G l)erabfallcn iä^tf fo mxt> ^iefc Die Leiterin fci;n

;

Öa bing^gen öie ^inie OS, wenn man jte entjwei) fd)ncit5et/ tm
©c!>eite{punct a beflimmct, unb t>ie ^arabolc in P bcvubret tt>irt>*

^enn man enblid) in ber namlid)en £inie auffcv K einen ^unct<J)

önnimmt, unö bicfen mit S t>ereiniciet, fo wirb <ps tu ^agc t»ec

5(;:e unb (J)K bic ?f)i'e/ welche, wenn jTe in S (J), fo ftorljer fc^on

in C enfjwep gcfc^nitten wirb, auf bepbc (Reiten in« unb a liber*'

fe^t ift wocbcn / fo wii'D a ben (Scl)(1te(punct anracvfcn ; unb bic

.^ijpcrbole in P beröi)cet »erben. 2Bit l)aben nun fc^on tJorl)et

baö ^erl)altni§ ber ©efc^wiTibiflfeit/ welche wit je^t V bei§eti

wollen, tütd) mt formet iingejeiflt ( §, 9.) ; namlic^ V= ^!^,

unb wei( S T in biefcm ^alle unt)eriinbet(id[) ifi, fo wivb V=v*
ober V^ r. (Jö i]\ aber nac^ ben befannten ©(eic^ungen ber ^e^

gelfd^nitte in einer €(Iipfe ber i t = ^ ^ ^ ~ ^
; in t>er '^iara*

a

boU 1 ir= 2 c'; in ber «559Pwt)oIe ^ r = 2 a c + c^, befwesen/

wenn wir biefe ®Icicbunflcn in 5lnalocjien auf!6feu, fo befommen

wir \. a\ 2 a — c z=: t: ^r, woa^» — c <i a<, ^iemit auc^

^ r < 2 c. II. -2 5r = 20, III. a : 2 « + c = c : 4 r, wo 2 a-»-

c > 2 a, unb alfo aucb 1 tt > 2 c. Sofflhc^ ift 4 r in ber ^9^
perbole am groften, m ber ^arabole nid)t fo gro^/ in ber ^Uipfe

aber ffeiner : 2öir t)aben aber cjleic^ jcfet gefaflt, \ia^ bie ©efd)win#

biflfeit ober V= = r
; bicmit i|t aui^ biefe ober bie tangentiale

traft in einer .^vpcrbofc bic gr6§fC/ in <iner ^araboleminbergrof/

unb i\\ ber ßliipfc am f(ein|len,

€ < 3 23. §.
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€iftev Sc^nfa^.

9I6enn man in ciiicc ^Uipfc ßtscv ^i)i>erbefe (ii» un^ 15,

gi^O t>urc^ t>cn ?0itttcfpimct C cineCtnie jieljet, olfo ^wat, t>o§

felbe SU Der Tangente T M X parcilKi fey , fo wirb fk jwifc^cn E
srunD M einen ^l)cil Dec seraDen £inie FM (12» ^igO oDcc/M

(13* SiflO einfcl;(icf]cn , Vüek!)ec Der l)a(ben ^nuptave fl(cicf)#

TmmU So fei) a(fo in tcif (Jüipfe'(i2. §13.) t)ie £ime KCD
ju t)et Tangente XT pavallef. S)?an pereinige t)a^ M mit/ unö

F, unt> xtel)e ijberörtö eine fcnfrec^tg Sinie MN/ vt>etc^er h O eine

önDece fQ. ju KD unt) TX paraücJ entgegen Um\t, ^eil nun

/MT= XMa, unt» M/O = Mao, wie au*GtMO = OM/,

fo fint> t>ic ©repecfe Q.OM,/OM einander al)nric^ unt» glelcf):

wnt) ticfttegen tuirö aud? M/= M a. So i|T aber FM + M/=:
Ss oöcr Der ^auptave gfcid); \Deiter^/ wdl FC= C/ unD CE
ju/Gl paraüel i)l, fo folget^ Dq§ FE == EQ. ®e§wegen ifl

EQ. Die ^cnuDiffcrenj jmifcl/en M/ oDer MGI unö MF, n)elc{)e

alfü, wenn man fie 5ur GlM l)iiijufc§ct, Die l)a{be ©ummc Der

flcraDen Linien F M unD M/ ausmalten»

3n Der 13- i^ig- f<^i> C a ju XT parallef. Biel)e man nun

turcf) F unD M eine unbefrimmte £inic, wefche in Gl unD H Den

gcraDcn unD juXT parallelen Linien CGI unDFH entgegen fommf»

S)ie unter fid) g(eic(?e "SBinfcl T M H , X M jTfinD aucf) il)ren ab;

tt)ed>felnDcn glcid>, nämfid) =MH/, M/H; fo i|^ Denn au<i)

fU = MH, gemach/ mHfC= CY , fo iiiauch HQ = ÖF.

€ö ift aber/M — FM = jS unD i/M (oDer 4HM)—^FM
= CS; Daö il^ IHM — iFM = lHa+iaM--iFM =



^Fa + lGlM — ^FM = ^aM+lMF4-i(3LM — -JFM
= aM = CS. <^<:H aber E Gl iu/H paxaUcl i\\, unö M/ =
MH, fo iilaüfi) GIM = EM.

24. §.

^cm man Me Dotigc Sonfirucflon t>ct ^worffcn unb br<?o#

jcf)cnticn ^Jiflur bc\)bcl)d(t, (23« §.) fo fann man skid)f(\\\ö ici^cn,

Da§ MNXMR bcm CL^ gkic^e. ®cnn fowol)t in D« eilipfe

orö ^ppcrboU i|} CV X CX = CL^ Siebet man nun auß öcm
SDUttelpuncte C juc Tangente XF eine fenfrecbfe ^inieCI, fo

pnö öic Srepecfe CIX uni) MPN einander abniicb. ^cgnjegcrt

bcf6mmt man CI .- C X = M P : MN, ^ö ifl aber C I = M R,

«nb MP = CV: it>enn man alfo biefe bafuc anfe^ct, fo miri>

MR.- CX = CV.MN, unb alfo MRxMN = CX xCV =
CL%

<2Öönn a\i$ bem Sntetfectionöpunctc N, tvo itit ^otmaU
linie unb bie ^yt beö Jvogelfcbnitteö jufammen jlojfen/ t)u ju

FM fenfrecf)te ^inic NB tjejogen wirb, fo i)l MB bem b^fbett

Parameter s(eic^. IDenn in bec (^iii^'^fc O2, gifl.) finb tii ©rep*

«cfe NBM/ EMR, weld^e bei) B unb R einen rechten ^infef

l)aben/ wesen ben be»; M genjeinfc^afHic()enSXßinfeUinanber (ü^n*

lieb.

*) (^i tter(iel)et ftct) »on ftlbll/ liaj Die ^araUelc juc Saiigente, roelc^c

.öutd) Den ^OJittelpunct gejoöen ij!/ ein conjugirter X)nr(bmejfer DeD

ienigen £tnie {tt} , • t9el(t)e man tiKc^ Dm Sl^(riit)run0^pim(t geiogctt
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lieb. 5>e§\vegen tflMB .• MN = MP«.:ME oö« CS C23. §.!h

fo{aad)CS X MB = MNx MR = CL= (25. §.% 2Benn man

nun bcn balbcn ^axamüct, a(ö biejuCS unt) CL bcjlänöige

tivitte ^voporttenallinic, L l)ti^t , fo Ol <\\iä) CSyiL=. CL%
^icmitCS X MB = CS xL oöer Mß = L.

3n t)ci* J^i;pcrbolc (13. ^tflO {«»t» fic^ Die Srcijccfe MRQ
«nb MBNiuegcn ()(etcl)en ^ßinfcln bei) ber ©pi^c M, imb bcn

te(t)tcn ^Jßtnfcln bep R unt» B al)nlid;. SJegwcgcn ifl RM .- MGI

(i>r)ccCS 23, §.) =MB .'MN, vpo von bcnn mcbcrum bcfom#

tnenRMxMN= CL^ (25. §0 =BM x CS; «nb, wenn bcr

^albe Parameter L senennet tpivb^ fi> vptvb wie Porl)ct L= BM.

^ör bie ^arabofe (14« ^^9-) if^ t>iefe^ tpobl fcl)r feid[)f jw

beweifen. S)enn bafclbji ift öUscit FM = FN: «nb , wtil be^

F bet 9emeinfc()rtftftc^e ^infel iji/ tt)te nuc[> bep P unb B rechte

SXöinfctn anzutreffen, fp finb aucb bic S)repecfe FMP unb FNB
ctnanbet ^l)n(td) inib stcid^ ; folsficb FP =^ FB, Se§wegen,

tpenn man ö(cid)e ©jo^en Pon gleicben tpeflutmmt / fo Perbfeibt

PN =BM. ^^ tjt abc5 au& bcr ?et)rc ppn ^ögelfcl^nitrcn fel)t

befannt/ ba§ in einer ^urabole PN ober bie ©ubnormal bem

l)a{ben ^aramcteif ö^eic^e; fo ifl bewu auc|) bcmfelben bie ^iuie

BM fllcicl^

5(u^ bcm gefaßten !antt mantpobf ganj feiert eine ?D?ct5p#

tcfinbcn, bcn balben'SJurc^mejfcr beö fulfenbengirfdö ju bcfltm*'

men; wenn bie 'ü^ormafc unb ber^rennpunct in einem ^ccje(fcl)nit#

U gegeben finb ; ober aucl) bie ^lormaie ju finben, menn man ^cn

l)alben ^urdbmcjfec beö füflTenben girfci^^ unb \>U (Bchncr wefcbc

^ur<^^c» ^reunpunct öcl)t/ Portier weiö» S)eHu tu ^ovmaU
mt
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t>ott hm gitntvalhäftm* 2^^
^ Wt nofl)\venM5 nuf t>cn l)a(bcn ©utd)nieflcc beö fujfcnöcn ^Qiiu

telbf Will oUe bci)t>c in tcm mn\l\d)in ^mnt M (Fig. XV.) jur

Tangente MQ. fcnfrcdjtc Linien ftnD, unt» t>ct I)albc ä)urcl}mcffcc

t»cö fufcnbcn Bitfdö in nllcn ^c^clfcbnittcn um Den €ubuö Det

?Rornial(inic , it)cld;er mit öcm Dualrate bcö l)a(ben ^aramcter^

tiüitiirt njirtt/ flU'id? ifT« Se fci) nlfo nacf) beni scsebcncn ^ett»ci*

fe M B Der il)albc ^Narametcr ( §, 24. ) / fo »ivö aud; M C =
^^£1.: bicmit MB^: MN^ = MN: MC; oDcr, tvcnn man ciug

1^ ju MC eine feiih'cc^fe >2inie aufrichtet/ wcid^c inLber gerabcn

^inic FM entgegen fommt/ fo i|}i>ic?lna(o()ie BM: Mi^i::MN:
ML, unö alfo audo M B^: MN^ = MB : M L obet M B:
ML = M N: MC, ^ei( nun bei; B unD befroegen aud; bey L
ein xcdm ^infet i(^ / fo ijt eö nid)t mogUd)/ Dn§ M C
ein batbcr S)urd)me|Tcv Dcö ^hUl^ fei; , üugcr eö ift M L = |
MV. 5}?an findet alfo auö \iiiUx Proportion un& ^onfrructioti

fo\Dol)( Den balbcn ©urc^meffcr De^ fÄjfentien aßinfetö, afö auc^

tiie l;rtlbe @cl;nc ML, \veld;e &urc() Den Sörcnnpunct F gcjosen

Stn ®C5cntl)eir giebt man öen balben S^urd^mefcr ^eö füf^

fenljen girfelö, unö Den '^rcnnpunct Deg ^egelfd^nittcö fo jinbet

man Die "xJ^ormate MN. •:Denn/ iDcnn MC unD Der ^unct Fbe#
fannt finD/ fo weiö man aucb Daö MV unDML, ^0 finD aber

tie X)rei)ed-e M B N unD ML C cinanDer äWid) : Dcgroeßen, mil
BM^:.MN^= MN: MC, fo iO auct) M L^ : MC^ = MN:
MC; iinD arfoMN= M_^, sjjjan Darf jc^t nic^tö auDer^

t\)un, aU Da§ man auö L ju M C eine fenfrec^tc €inie L N l)cu

Abfallen Ic^ft, n>dc&e foDanu Dicscfuc^tc ^^ovmflüini^MN bejiim^

wen tviifD»

S f 58. §.
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©rttter ßcjnfa^.

^ßcnn man eine @cl)ne M V(Fig. XV. XVLXVILXVm.)
in Daffo tl)cifct, t>ii|j MD = i- MV= ^ ML, l)ecnacf)t)aöDniit

N \>mmsa, fo wirb t>ü tink DN ju Mf, mld)t burc^ öcn an^

tiern Sgratnpunct cjcjoflcn i(l, paraüefe fepm ®cnn Den' ^infeC
F M/ fc^neibct Die iHormale M N in jctm Äe5dfcf)nitte in jmecn

S(eicl)e ^l)ei(c , wenn nämlicb in t)ec ^ppcrbole auct) Ux au§cre

SBinfcI t>öei- D M $ (Fig. XVII.) in ^etract)t gcjo^cn trivD» ^tJ

ijt a(fo D M N = N M/, oDer in Der »^pperbole = N M (p. ^^^
tiac^/ weilLN ju M N fenfrccfet ij^/ unD LD = DM, fo ifl auc^

DN=DxMun&DMN=DMN=NM/i Daö ijt,DN, M/
( oOcip M (J) ) finO alcic^iaufcn&e Linien,

29. §.

^ir beFommcn atfo in einer (EUipfe (Fig. XV. XVL) bte

?rnare()icFD: DN:=FM: Mf; Dnö ij}, FD :bxM=FM: M/;
unti; wenn wir jufammcn fe^en, foif^FD: FD+DM(=FM)=
F M : F M + M / (= j S). S)e§n)e3en, im gaüe wir Dnö F 51

(Fig. XVT.) weiter I)inauösiel)cn# ot)er Perlangern/ &a§ ntunlic^

fei) F D : F M = F M : FE, «nö, wenn man l)crnad^ auö E öie

fenfred)te €inie E Gl/ welche auf bie Tangente l)et<ibfaüt, uüano

seret/ biö ndmlic^ E GL= Qif, ii>-wirD/Der anbete 55rennpunce/

burcl)we(cf)en bic perldngjirte /N flel)et/ benr '^u^^I^n bev Urfac^e

»ivb ME= M/unb FE = $s.

30« §«



3fn einet ^ypetbofe ( Ti^. XVII.) ficgt F, wenn man fd^

be^ auf öiöM beliebet/ ober Den D. 3)od) bcfommt man tucgen tct

5(el)nacl)fat .Der CDrepccfe DFN unb F M/ öic ?(nafo()ie DF:
DN (ober DM) =:FM: M/.- unt)flb(jetl)ei(tert)tDF: DM—
DF(F M) = FM: M/ — FM(Sj), <3aSenn man alfo in bec

geraDcn €inie MV auf &ev @cite/ wo i>a^ D ijl, öasFE nimmf/

^a§ ni\mUct)DF: FM=:FM: FE; wenn man l)crnad) DieaueE

in MGI l)crab()efaJTenc fenfred[)tc^inleEGl l)inau^jiel)ct, biö E Gl = Q/^
fo bekommt man Da^/, unDalfo Die tvanei^erfe §1^ FE= S j»

3n öer ^l>arabore ijl M/= 00, ^cnn man nun annimmf,

t)a§ FD: FM = FM: oo (Fig. XVIII.) / fo folgt not{)n)enDig,

t)a§ fid) F D tjcrlicl)ren mu^, wei( oo : F M = FM: o : De§n)cgett

fielen Die jmeen ^unctc F unD D jufammen; Dod) fann man Den

©cbeitcfpunct einer ^arabofe Ieicf)t beflimmcn/ wenn man au^ M
eine fenfved)tel'inieM P auf Die binauö gejogenc^iuic F N berabfaüeti

U\^t, unD Die ^ubtangenö PT in S in jween ^l)ei(c fc()neiDeU

^ier faft jicb ju^leic^ eine alfgemeine ^ofcjerung machen/

fca§, wenn F unter Dem D lic^t, Der ^egclfchnitt eine ^liipfe fci^

(Fig. XV. XVI.); ffic§t aber F mit D pifammen, fo t|^ felbec

eine ^arabofe (Fig. XVIII.)» £icgt enD(id) Daö F ober Dem D;

fo if! Der ^ege(fd)nitt eine ^yperbole (Fig. XVII.). ©enn im er*

flen ^aUe ill MFN<MD N; folgüd) mujfen FNunDM/ju^
fammcnjlojfen/ unD jwar auf Der @eitc N, weld^e fid> flehen Die

Tangente M Ol mnUU 3m jweptcn §aUe ifi eö f(ar/ Da§ fienivi»

5 f « gcnDi



228 gim^e ®r«nt)fa|e

öcntiö diiöutxjt b(jgcflncn. ?lba im t»vitten ^affe (Fig. VIT.) ijl

MFN>MD N, l)iemit flojTeu Die jwo Linien NF unö M/auf
t)ec @cit« F jufammcn/ xx>Hd)t öie ©Cßcnfcitc t^ei; 'Tangente M Gt

ifl» ^^un öann im crflen ^i^aKc fmö Die Q^rcnnpunctc auf Dcc nam^

(tc()cn @eitc Der ^angcute, wcld)c^ fid) bei) einer (JUipfe du^ccf.

Sm j\vci)(eu ^a(Ie l)at Der eine üon Den SSrennpuncren «inen un^

cnt>üc^ entfernten 5ibjTanö , welcbe^ Dec %>arabüle eigen i)L 3«
tem Dritten galle fint) Die^rennpunctenuf Den v»erf*ieDenen*^l)ei^

len Der ^cingente anjutcejfcn , welct)eö abcc nut; ijon Der .S)i?pci;^

boic fann uerj^anDm ii^crDen.

33» §*

^iefeö a\ki, wai n)iti?om 23. § biö auf t^ii) gegenttjdt^

tigcn 5(bfa^ gefagt baben/ mußten ititüorauö fe^cn, um Dienacl);'

folgenDen @d^c üon Der ^beorie Der (SentiMlfrdfte dcbt aufge^

fldrt cinjufcben/ unD grunDlid) ju bewcifcn. ^ß geboren aber U^
be meij'tenö jur richtigen 5^e|"timmung Der £aufbabne eines ^N(ane^

tm; wie aucb Die ®efcI>tt)inDigfcit eines ÄorpevS ju befrimmen/ mit

ltje(cber Derfctbe narb Der gegebenen Ducbtung mu^ bingcriffcn \i3er^

Den, Damit er um Den gegebenen COiittelpunet Der iitrafte einen

5tegelfcbnitt befcbreibe, we(d)en mau ndmlicb aus Dem balbeii

©urcbmejfer DeS füflfenDen SBinfelS unD aus Der ©ebne/ njelcbe

man Durcb Den 5}^jttc(punct Der Gräfte jicbet, finDcn fnnn ; oDcr

oucb "^(i^ man Die Sage unD Die ©ro^e DcS ju befcbreibeuDen ^c^

gelfcbnitteS bejlimmen tann, trenn Die ®efcbn?inDigfcit unD Die

fKicbtung eines Durcb Die $Sewegung bingerijTcncn Körpers gege^

ben finD- ^an fe^t aber bier alljeit im üoraus als bcfannt, -Da§

Die (£entra(Erdfte in einem gejn?ei)fd(tigten umgcfebrtcu '^cvbditnilTe/

Eatio duplicata feciproca, bcv ?lb)^dnD? tvlvfcn.

- 34» §



(^6 fct) (XV. ^i().) ein fuJTcnbet '^itfd, mldl^ct feint?«

S)in:d)fct)nttt in M l)nt. S^cc 5)?ittc(pimct ^ct Gräfte fcp F ; Die

iKicOtung Der mit5etl)ci[tcn iv'vaft fei) MP. ^iiiMtcf) Die @el)ne

MV folle &uv(t> F gcl)cn, Ce^e man nun/ Dafj Dcc .^orpcr in

M fcI)on jene «25cfc()\vtnDt.gfcit inne biUte, n>c(cf)c ec Dod) crjl be^

fommen TOÜrDe , tt>cun er t)ucd> MD l)erab füc(e» *D^un raivD fe(*

bet ju bec namlicOcn gcit, wo er mit einer einförmigen Ä'raft Die

Cinie MD bcfdjrcibcr , t>a§ jn>ei)fati)e Daüon / namlid; ML be^

fd)reibenf im i^alle feine ^öenjegung eine einförmig juncl)menDe

oDcr befd^lcunigcnDc wäre, ©(ei^fall^/ Da Der Körper/ im ^aUe

et Dutd) Die nanUicf^e ®efd)n)inDigfcit., Dabin geriJTen roürDe/ mit

einer gleichförmigen 55en)egnng Die £inic MP befd^reibt, fo tiM'irDc

er mit einer g(cid)fürmig juncbmenDen ?Se\T)egung Die Sinie PR
t»urd}laufen ; eö baben aber Die Dvaume, welcbe bep Der 'SBirfung

Der namlid?en 5(njiebungöfraft Durc^ eine einförmig juncbmcnDe

Äraft DnrcMaufen wcrDen/ Daö nämfid)e Q3crba(tnijj unter ficf)^

n)c(d)cg Die O.uaDratc Der '^citm beobad)ten ; unD Dicfe ffnD tDie

Die CtuaDraten Der 9i<^ume/ \vüd)c ju Der nam(id)en B^it niit ei^

ncr einförmigen unD Durcf) Den ^all uberfommcnen ®cfcbn)inDig:^

(eit befd)vicben wurDen ; wie Diefeö allcö auö Der Sebre Der ^e*
cl)anif befannf i\\ ^6 \ft alfo PR / MD = MP=^ .- ML^ UnD/

wenn man Daö erjie ^erbü(tni§ mit PA/ vocl1)t ju MV paralleC

ij^, multiplicirt , fo i)^ P R x PA ; MD x PA = MP^ ; ML^
^ö ijt aber betmnt, Da§ m einem girfel PR x PA = MP^: fi>

ijl Denn aiicl) M D x P A = ML\ ®?g\\)egen ij^ PA .- ML =
ML : MD» ^>enn wuw Die iJinie PA Der anDern £inic iVIY

uncnDUd) nabe fommt; oDer wenn Die ^uncte M R j^ufammen^

fielen, foi)iPA =MV; De^egen aud) MV.- ML= ML.MD.
^(i)me man nun, Da^ ML= 2MD, fo \\\ MV^aML, mit^

S f 3 ^m



l)tn MD = IrMV, S)ag i^: fcic ©ebne cincg fuffen^en SirM«

in cincm^oflclfitnittc / ttcnn fit turd) ticn 33rennpunct geltet f in

n)eld;cm Der ^]L))ittelpunct ber im um5cEel)vtcn gei;iit)ei)f(^ (tiefen Q3er^

l)a(tnj|fe nnrfenDen Prüfte i^ 5 eine fo(d[)e (Scl)ne ift Die Uierfadx

.S)6l)e / Durd) roc(cI;e ein ^'crpec fallen inu§ mit cinei* unt?eranDer^

iid)en 5/njic{)un()öh'aft/ tDc(d)e et in einem fold)en Sbj'tönDc M/*
Daf ev jene (15cf.!)\i?inDic!fcit uberfomme/r mit njelc^cr ec nad) ^et

gegebenen 5)vic5tun5 fcU l)ingcriffen tDerDcn, um Den gegebenen Äo»

flelfd;nitt ju befd}ifciben.

^ben Diefen ^auptfa^ tjon Der ^!)eor{c Det CenftalFrafe

fann man cjuö Des'O^eitJtonö oDec De la (Eailleö ©ruiiDfd^en (n)ef#

d)e wir inDeffen borgen wollen, um nid)t gar ju febr iveitlauftig

^u wetDen) auf fofgcnDe ?lrt beweifen* ^?an ncl)me MD al^Die

»^ül)c an, Durcö tt>e(d)e/ tt?enn ein Körper fallt; in M Die @e*

fcl)n)inDigfeit erbaltcn wirD. ©0 \\\ nun tjermoge Der aflronomi^

fcbcn ©runDfa^c *) Die ©efc^winDigfeif in M wie ^^?
(Denn /Wenn man Die £inie NB jur FM perpenDicufar jiel)et/ fu

i)^ MP Der t)albe ^>arameter t)on Der ^auptave, wie wir fc^on

oben 24. §. bewiefen baben) ; eg ijt aber auc^ auö Den mec^ani*

fd)en ®runDfa|en '^^) c = 2 v^ ^ u, oDcr aud) 2 ^^-p- / unD l)ie^

Jb M
., \/2MB_2v/MD ^.,^2MB_4MD r:>,c^, .«

mit -^-^- = -p ;^j-/ oDer p-^- = |^_. ©efwegen ijl

FM^ •• FT^ = 2MD ; MB; unD wenn man qu^ T ju FM
eine fenfted;te £inie TX berubfallen U\^t, fo befommt man we^

gen

*) eieI)C Newton. LiK I. Frinc. Fvopof. XVI. Ibeorem. Vlll. Item

de la Caille Leqons ARron» §. 166.

*) ©ifb« ^f^ <^® ^ä Cä^^^e Mechani^. §. 113,



^cn FM« ; FT' = FM ; FX t)ie ^>rov>ortion FM .• FX =
aMD ; MB: jicl)ct mon mitas btc ^mic NL ju MT pornllcr,

fo ili (jIcicl)faU6 ML ; M B = FM ; F X; t-^im Die 5>rc9ccf . F T M,
FTX, MNL, MNB fmD einander a\:)u{i(b, ^cfivcgcn \T)irt)

auc^ MB ; ML = MB :2MD; baö ift, 2MD = ML. ^$ \\l

abn auö ö« €d)r< tjon Den Ä'üsc(|"d)ni(tcn bcfannt, ^ö§ MC =

f^„-; uni) affo i|l MLC ein recf^tcc ^inM C26.§.) unö ML

= ixMV; \)Umit MD = lML = iMV.

^ir ^aben fc^on oben 32» § gefagf/ ba§/ n)e«n D ob«
&emF ifl, fo i|l Öa 2)m;c()fcbnitt Dcö gegebenen fujfcnDen 2Bin^

Ul$ eine ^Uipfe; t\)enn aber D mit F juraramenf!ie§f , i|l feibec

eine ^atabofe; unö enMic^ eine ^pperbok, n?cnn D nntet Uent

F üegr» 9iun ifl eö ncbtig / öa§/ wenn eine ^llipfe befcfjriebeit

toit^ f öie ^co{ection^gefd)n)inDigfeit mint'ci: fepn mij(fc, ö(ö tie

©erd)n)inöiflfcif, welche Der Körper übcrfoinmcn njurDc/ trenn cc

auö M big in F füele. ^ben fo gett)i§ i|t eö , i?a§ fe(be in ^ef*tci;*

bung einer ^atabofe gfeid) fei)n mujfc. (Jnölicb jur 5^efd)reibung

einet J^pperbole ijl notl)ig, t)a^ öer Körper mit einer großem (55c*

fd)tt>inÖigEeit mu§ bingerifTcn \re^:^en/ afe biejcnige ijt, tte(cf)e

man öurc5 eine in M unücwnöerHd^e 5(njiel)un55Fraft ubccfommen

würOe/ wenn öe? Ä'orpet nuö M in F fuUu

^enn wix im tjovau^ fc^en, tia§ bet^?iffcrpunct ber^raf^

(e einen unenDUdb gtoffen Sfbj^anb l^abe/ fo befomnit man eine

¥a?abolc CXIX. gis)* 2)enn aföOcun wivO Die Cinie TN ja

UM



2^2 Stm^e ©runt)fd§e

UM pataflel. ^amx in t)cr oben bewicfencn Slnöfogie DF .- FM
= FM : FE (30« §0 n)irt> FM — FDCoÖaDM): FE— FM
(ME) = DF ; FM* ^ell nun nfld> Dem gefegten «^cifd)cfö^

FD unt) FM unenödd^ gtojj fint)/ fo finö fie cinanDci; sJeid)/ tvie

flud)DM = ME; Dcftvcflen, tt)enn man öuö E eine fcnfvccMe

SinicEGl jicl)ct/ unb baö Gl/ bemfclben sfctd) nimmt, fo be*

iommt man t>cn SStennpunct/5 bcrnad; jicl)e man Die £)rt»inötc

MP; Öie ©ubtangcnö PT, unt» befltmmc Den ©c^citcfpunct S,

fo Witt man EM alö Den vierten ^l)eil Deö äum^ui:(I;meiTeifMV
sel)oviflen ^atamcterö überFommcn.

^enn M Der (Scijeitefpunct pon Der ^auptaye De^ Äo*

selfcl)nitte^ ifi, (XV, XVLXVII, XVIII, ^ißO fo fleljet DcrX)urc^^

inejTcr Deö fujfenDcn girfelö Durct) Den CO^ittefpunct Der Gräfte,

imD Die @el)nc MV wirD mit Dem SDiamefer jufammen fielen;

tieg'.Degen aucl) Die ^uncte L, N, C jufammen fommen. ^it
jvitycn aber/ Da§ Die Normale im ®cl)cite(puncte einem balben.

Parameter gleich fep (19. §0 / unD l)icmit PernjanDelt fic() Die

gormel^^/ tt)eIcl)cDie ®(eid)uns De^balben ^urc^meflferö Pom
MB*

JuJTenDen ^ixUl Ol (26, §.)/ in M^4 = ^^' n?e{c^eö einem M*

ben ^l>aranict'.'r c?(eich ijl, (5ö i|^ nlfo in Dicfem ^aUcMGl Die

S^rmale ju M F (Fig. XX.)» 2ßcijn nun MD<DF in De?

Stnaloyie FD : FM = FM : FE, fo tt)irD FM< 2FD, ^iemit

(i\xd) FE < s FM. S5e§wescn iä^t man Die ju M Gl in M fenf^

xt(i)U Zniif EM herabfallen, unD jicl)ct man jie l)inauö biö in/,

t)a§ aifo M/= ME, fo mirD/innerl)a(b M unD F faüeiu ^ö

jft alfo tu Dicfem i^alle M Der oberjie §lpfiDenpunct Pon einer ju

l^ef(t)reibenDen SUipfe. Wni> / mm man ^le m\9^ Proportion



i>on ben §:mfvaltväftm. 233

jmboircf / fo tt>ir^ FE — F M (ME); FM = FM — FD
(MD): FD, bicmit ME: MD = FM: FD unD FM> FD,
folglid) aud) EM> MD : Dc^\tcc)en tvivö/iwifd^cn ö^n D unö F
l)incinfalicn,

39- §*

^enn M D > F D (Fig. XXI,) , fo 'tvirö F M > 2 F Ef,

unbFE > 2MF; Deswegen/ wmn man Den '^unct /auf t»aö M
be,:;icl)ct, fo n)irD fclbcv über Daö F l)lnau8fa(Ien, unD M wirb a(fi)

bcc unter|le ^Ipfiöcnpunct in einer befcl)riebenen ^Ulpfe feyn»

^enn MD = DF (Fig. XXII,), fo tuirb FM = 2FD,
unbFE = 2F M, wo Dann /in F fallen wirD; öaö i)}, eö roirö

ein 3irfc( bcfd)riebcn \ter&en^ ©cfwegen ifl f(ar, Da§ Da^ ^u^
scnifd)c '$;l)Corem nur alö ein fonDerüd^cr ^all in .^etrad)tung

Def! ßcfa^ten anjufel)en fep, Denn ^ucjcniuö benjeifet, Dag Die ©c*
fd^njinDißfcit in einem Birfel Derjenigen ®efc5ti?inDi5fcit cjfeic^

fommt/ vref'tc ubcrfornmcn roirD, wenn Der Körper Den vierten

^\)üi Dc0 2)uvc()mefcvö l)crabfaüf,

41* %*

cffienn MD> M F ( Fig. XXIII. )/ unb FEauf bctndm^
lidjen (Seite ifi, wo Diiegtrfo wirD E M allicit großer fepn öiö

FM: Deswegen fallt /alljcit aufer Die Tangente/ unD Der ^cgcl^

fd>nitt wirb eine i^vpcrbolc fepn, 3m ©e^entbeir i^i MD=:MF
(Fig. XXIV.), ober FD = 0, fo wirb ME=: 00, unb Der ju be^

fd;iabenDe i^egclfcl^ntu dne ^arab«j(e fei^n.

© d 42. §,



42, §.

9ö5enn MD un^nMic^ stof ijl/ (^is- XVII. unb XXIII.)

taö ij^/ wenn dn Ä6rpit mit ein« unen&Iic^ Stoffen ©efc^win^»

tiflfeit l)tngeriffen mtt , fo üertuanöelt fic^ Die J^PPetboIe in eine

gerate Sinie MQ.; Denn auf folc^e ^eife n>irb FD = <»/ unt)

Die Sinarogic FD .- FM = FM; FE fic^ in 00: FM =FM;o
öeranDern / wo ben«/ weit öie ^tanö^erfe ober gwergajfe fic() Pcr^

liel)tet/ bie J^i^petbole eine unenDtit^e ^uitt übatbmmt ; baö ij?/

feibe wivb ju einer geraben Sinie.

4?» §^

^enn MGI ober Me TRi^ms bet ^tojection mit FM
C^ig. XXV.) in einet getaben Sinie Hegt, unb bet ^otpet mit

ber/enigen ©efc^wtnbigfeit tjingetiffen wirb / welche et äbetfommf/

wenn feibet butd) MD fiüllt; fo werben erftenö MC unb LC pa*

xaUeU ; obet bet t)a{bt S)urc^meffet beö füjfenben girfelö unenb^

lid> gro§; iyttnad) fallt LM in M/ ober bte Slf^ormale MN t>et«^

lieljtet ftc^; enbiicfc wirb t)ii frumme ^inie fic^ in eine gerabe üer*

önbern, welc&e burd) X)m 5)?i{(efpunct bet Gräfte get)et. 5(uö wcU

<!)em fic^ bann weiter^ folgern lägt, ba§, wenn ein Ä&rpet eine

gdipfe SMj- (^ig. XII.) befd^reibet, wo ber ^auptparametet

2MB fep, fo wirb bcjfcn ©efc^winbigfeit in s a(ö bem unterfleit

5(pfibcnpuncte jut @efd)winbigfeit in S, a(ö bcm oberflen 2<pfiDen^

puncte/ eben \>a^ <^erl)nltni§ beobachten, wclc()eö ijl jwifc^eit^

iÜ^M. «nb ^/,H obetFSV2BM:F/v/2BM.

44* §

?S5enn in ben meiflen Figuren/ auf wefd^e mt unö biö^et

bejogen i^abenr H$ M D einem gle<(t^ genommen wirb/ fo bc^

fommt

J



fommf &ie ^dinfo^icFD: FM=FM.- FE alle brcp ©(ic^cr cüu

anDcr <jicic(>; bc^iDccjen ME =r o unb / mit M jufammcnflicff.

jQimit, wenn ein ^bx^cx mit einer unenbüd; Heinen ©efc^roinöia^

feit l)in()criflrcn mx^, fo njirö et eine unent)(ic^ enge ^Uipfe/ Öaö tf!/

eine geraöe £inie befc^jreiben / weiche Öurct^ Öen iSlittelpunct Öci?

Äti^fte gejogen tvijD.

?^uö Dem $t^(\Qtm lagt ftd) ferne« betDeife«/ tJaf Öfe ®e^

fc^wintiigFeit etnegÄürpcrö^ wtiö^tx einen fegelfct)nitt befcf^teibet,

tint) wo &er ?0?itre(punct Der Ä'rclfte in Dem ^rennpuncte gcfe^cC

n>irDf in einem /eben ^l>uncte tieö Umfreife^ Öa^ gerabe Ö.uat>rat^

n)uritid^te^erl)d(fni§(]K.atio direfta fubduplicata) t»eö J^aupfpara*

meterd/ unb baö t7ctfel)rte einfact)e ^ert)öltni§ t)cö *|)eri?ent»iFefö,

TOe(cf)cö man auö öem ^ittcFpuncte öer Gräfte tjera6(Ä§f/ bei^be^

Ijt^.ff. 5>enn üü^ Den S'ormcfn Der ^hd^anif , wo man gemeinig*

ftcf) Die öcfc^rj^itiDigfdt Duvcf) c. Die B"ne!)muncißfraft Durd) v,

unD Den 9\aum Durd; s auöDrucfet, i(t befannf; Da^ c= sv/jü;

ijDir nel)men aber i» Diefem gafa^c an , Dap v = ^ '
^
- ; un^

j=4 M V (Fig, XV.) 5>e§t»csen ift notl)wenW5 c= ?-2ii x
FM

lv/MV =^™ €^ iltftberBM: MN = MN: ML=:* FM
*L^; unD 2 M L = M V = ^^. ^Bie auc^ wegen ^et^BM BM
5lel)nlid)ecit Der S)rei)ecfe F T M unD MBN beEommt man FT:

f M=BM; MN= .—y^^— ; foIgacO-^-^ =



236 ©nicje &vmbfd^t

FT^ BM F"T^
' v/BM

FMxx/ 22M^^
^^j^^„ cjßgjtb/ wöim man in ^IJ- anfc^ce, fö

r 1 r JVl

F T X FM FT
scfagtcn ( §. 2^0 t)em l)a(ben Parameter Öec ^auptaye gleich

:

&e§ti)eflcn ift Die ®cfc!)\üint>i5feU cincd Äovpcrö/ tvelcf)cr :c.
"^^

*
) ^iei* fonnten mx md) fe{)r WU$ aiiö Der ^l)eone öer ^en*'

tralfi'afte beijdcfe«/ »clcl^eö in Der Oiüc^fi4)t auf Die ?l(lrono*

mie ungemein niHüd) unD toi)rtl)d(l)aft i|l; Dod) it>it;D Daö

meifle/ tvaö wit Daüon fasen fonnen; in Deö De la Taille unö

t)e (aSanD^ 5lfironomie auf Die t)oUfommcn}^c ^eife ange^

föl)ret. ©e§wegen tt)olIen mt [)kt nur noc^ tvas nocnigeö

l)erfe^en , n?oi?on man in Der ?(ftronomie einen nü^Üc^en @e^

^raud; ma^en fann»

€vfte Slufgabe.

?0?an fivü öa^^erl)a(mi§ Der Centraffcafte fi'nDen/ in Dem

galfe, Da§ ein Körper einen ^ixtd MO A befcl)reibe ( Fig, XV. ),

unD Der ^itfelpunct Der Gräfte außer Den ?0?itte(punct Deö gil^^

felö in F sefe^t fei), 2)ie allflemein^ 5luf!6fun5öformeI i\\ für Die^

TT

fe 5lufqabe /= -TTri^i-^F^^/ (*)oDer/ mnn mt Diefe Formel

auf Die XV. §igur anwenDen wollen/ unD alfo jlaftDeö '^t)ei(g Der

^an^ente einen unenD(icl) !(ein€n ^ogm anncl)men/ fo n)irD/=
P R M Y

FT^xMR' FT^ xMR^
TfJuir ift ME/ MR = MR

M O, ^iemit M E = H_^. ^eitcrö ijl M E : M Y = M L

:

MC
*) ©ie^e De la Caille Lecjons Aßron. §. 160.
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MC = M V: MO; Öaö ijl: M_^ : M Y = M V: MO: \)it^

^'^^^-'
-M ÖYmV" "" MV* ^^"" ^^"^ ^^^^ ^'^^^» ^^^^^

in bec i^omcl anfe^t, fo wix^f= ^?^ -
FT^xMR^xMV""

tWäTV"' '^^'^"^'^ ijlCM: LM = MO.MV=:FMr

F T, Diemit FT— ^^^^^, tt)o bann enbnc() /=
MO*

n)C5ia§t/ fo if?/ =— I

FM^xMV^

47» §»

^öfann öffo t)utd& Die airgcmctne 5(njic{)un()g!tflff fduBir^
fcr bcfcbricben trcröcn, tvcnn nid)t bet «mittefpunct Der Sl^rafte cbm
öet 9}Jittcrpunct beö girfefd ijT, S)e§wegen fonncn Die ^Nfanctcn
um t)ie eonnc feine '^nUibbQtn bcfc^reibcn, wenn bie ©onne
auf er ben COhttelpuuct sefe^t i%

48» §.

Smote Stufgabe.

S)öö <;Serl)tUtni§ bct ^nuralFcaft ju finben, mnw \>tt S^H»
pct eine Süipfc befcbveibr, unb Der ^ittclpunct bec ^Kipfc mit bcm
3}?(tre(punctc ba Gräfte ubcrein fonimt, obcvcbcn berfcibe ift. ©ie

Ö fl 3 So«^
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Formel fut tiefe ^rufcjabc ij!/=-_^^^^p^ *) wo ST (Fig.

XXVI.) tie fcnfrcd[)re £inie ijl; tt)c(d)c auö ^em CS}Jttecrj)uncte Det

Gräfte jur 'Tangente gcjogcn roitD. 2 P Y tjt bct ©iirc^mcfcr De«

fiVjTenten ^inCdfi/ unD S? t)er SiaDiuS QSecfoi*. Slßell abci nac^

tiefem ea^e 2 P Y = iA^l fo n)irb /= 4^|
x S T _

6'T ST^xaSD^

^——,^— . So ijTaberSD^ = A?1^Jl?1 ; bcfmcsen, wenn
ST^X2SD^

^
ST^

S Px S T^
man tafür öen "SSSml) anfe^et/ fo iilf= aST^xA S*XBS=*

= —
, iint) wenn man entließ) tie wni>cwnöer(ic^en

aAS^xBS^
©t6fen votQlü^tf fo wirD/ = SP,

Jövitte 2(ufgabe.

Iöa6 Q3erl)otrni{: t>er pcriotifd^cn Seiten ju ftnöen-/ wenn

ein ^6rpec tuvcl) tie Ö!entra!haft, welche nad) tem ?Dhtre(punct

tev ^Uipfe flericOtct i(l / eine Sütpfe bef4)reibef. 9)?an foU abej

titcfeö Q}crl)a(tni§ fowol)! fuv t>te €üipfe, al$ für einen gicfd be^

l^immcu/ wc!c|)cr übev Die (jro§cre Qlyc Der ^Uipfc 10 bcfc^rieben

Worten« (5ö follcn alfo bie '^dun, in wclcl)en Der ^ixUi unD Die

€Uipfc befd)rieben Worten / T unt t I)citen. S)ie @r6§e te^

Staume^ »en tem Si^^^t f^9 = A ; t)on tcr ^Kipfe aber = a,

©c^e man nun, ta§ ter Ä6rpcv aw^ A C5is- XXVII.) ; wo tie

Gcnttalfvaft in einer ^üipfe unt in tem BiJ^^f' tie namHcbe ifl,

I)in5eriff<n werte^ fo wetten tiegeitraume AMS unt ANS fe^n,

la inteffen in ter Seit a wo ter ^6rper turc^ AP fallt, in tet

güipfe

•j ©UijC De la Caiile Le^ons Aftion. §. 162,
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^ütpfe AM unb tn bcm Bii^f<^f AN bcfcbnebcn wiirbcti. 9^cl)mc

man nun t)en ©ccfot ANS=S, unl) Den ©cctor AMS = j,

fo i|l auö t)cn mc($anifc(;cn ©runbfiUcn T : t = ^ : fL(i8, §.).
s j

(Jö H^ abct A : a= SD : SY unb S : j =:SD : SY; be§tt)c^

flcn, tt)cnn man Mcfcn "^Öcctl) Dafüt anfc^ct, fo ijl T;t =

^cnn man nun baö Ocfctsfe senucjföm e{n|ic!)f ^ fo if! ti

flat, t»a§ bct gcomcfrifd)c Ott allcc lörcnnpuucte / in t)cn ^e^

gc(fd)ntftcn, wcfc^c burct) eine jeDe ^l>rojecfioni?5efd)\Din5i.Qfdt nac^

dncc gctt)i|fcn 9'vicl)tun<5 GIM um t>cn gegebenen ^rcnnpunct F
mögen bcfdjricbcn \vcrt)cn CJig. XVII.) eine unent)Iid)c gerade

ZimfM(t> fei), affo j\vai> t>a§ baüon Det unbej^immte "^l)ei(

Mcl) für Die Jörcnnpuncte fcer ^Ilipfen gel)6re/ tt)crd)e fid) in eine

^Nacabofe t>enDani?e(n/ fobalb (p unenMid) von M abnjeic^t: l)in^

gegen tt)irb (|) bem M uncnbdd) nal)e fommen , fo jiel)en fic^ tiU

eilipfen in eine getabe^inie jufammen. "^Gcitcrö gebort bet an*

berc ^l)eU M/fut bie ^pperbofen/ alfo jtvar/ baf , wenn fclbe

um ben ^rennpunctF befct)neben njerben , fie aUjeit GlMin M
beri4l)ren, fo oft M/> MF. <29Benn aberFM = M/, fo uer^

»anbefn fic^ bci)bc J^yperbofcn in eine gcrabe ^tnieGlM. 31^

enbUcfe FM >/M, fo berul)ren fie ^i^ gcrabe £inie QiU, njeM)e

ben33rcnnpunct/l)aben, 2öenn a(fo bie ^(njicbungsftaft nad;F

abmietet/ fo ij^ eö nic^t möglich , \ia^ eine ^pp'rbofe um \>t\x

Sßtennpunct /befd)ricbcn trerbe/ benn/ tt)eil in biefem d'-^^^^ ^^l^"

jcit EM>FM unb EM =/M, fo i|t aud) /M > FM. klimmt

man aber im ©egßntl)ci( bic Dorn $unct F jurücf pre(Ien^e ^vaftf

rocic^e



welche in einem sejwcyfaftigtcn um3e!cl)rtcn ^cxWtmfic öct Qib^

fanDe witUt , fo wcxtm iwax J[:!i)pcrbofcn, Don rodeten bct Ott

\\)xn 53rcnnpuncte/auf öct: andern (Seite Den; Tangente GlM in

Mfi\}, befd^rieben tterticn, abcx nur fo ^njicje, btöM/t>emMF
g(cicl) werbe. S((fo itoUen mx fe^en, &nf bet Stoi'pei; M ( ^t^

XXVIII. ) t)on F im bcfciflten ^cv[)a(üii|fc jutucf gcprellet \Devo

De/ fo TOir& man MD übet Gl M l)inaug jiel)cn muflTenf tiurc^

n)etct)e ginie , trenn bcr ^oi'per mit einer unüeranberlic&en jutöcf*

prclIcnDen ^raft in M ^ucücf febrte, felbet Öicjenifle ®efd)n?int)ig#

fett überfommen t\)ürtie/ mit ttjelcfcet er auö M l^ingerijyen t\)irt>.

gj^an macbe nun bie ^Inafo^ie FD : FM = FM : FE^ ia^t man

tiiin t»ie ^l>erpent>icn(are EGl jn Q.M becabfaüeu/ unC» nimmt man

taö EQ.— Q./, fo übcrfommt man t>cn ^rennpunct Der ^i)per^

böte AMO, tt)c(cl)e um ben 525i*ennpunct / befc^cicben njirb»

S)enn, \i)eil MD Dem üierten "^^bcile Der (Sel)ne beö füjfenbcn

gir?e(ö gleii:!) ijb unb, inbem felbe burcb bcn g)?itte{punct ber ju^

ti'icf pvellenben :^raff F gejogen i)l, fie übet Q.M ju jleben Commt,

fo i)l ber sanj^cgirfcl über Q,M blnaug. 2)e§\De(jen; tvenn man/

tDicPorber/ ^a^ DL bem MD gldd^ mncbt/ unb !;u CM Dieser*

pcnbicufare LN (cö tjl aber CM ju Q. M c)(etcbfall6 eine fenfrei>te

^inlc> jicbet/ fo t\)trD MN i)k ^ormule ber .£^r/pctbo(e. ferner

befommt man in ber ?lna(pcjte FD : FM == FM ; FE Curcb ^k

Scrtbetlung FD — FM (DM):FM— FE (ME) = FD:FM.
unb megen be^ rechten ^inf'els bcp N 1)1 ND = DM; roegcn bct

j\Yeen recbten aber bei> GL i|l/M=:ME; be^wegcn i^i auc^

ND:/M = FD : FM, Söenn man fl(fo F/ l^inauö iiel)et/

fo flel)et feibe burc^ N^

fi. §
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«fl?an fann fi'"^ einen ^repfad^en ^aU »orbifben , in mU
*em eine J^ypcvbole, n>e(d)c Durc^jeinc jun'icfprclIcnDe Äraft bc*

fdjriebcn Witt» / fiel) in eine geraDc ^inie tJcrmunDelt. S)et erfle

§all i|^/ njenn man Die iNroIcctionösefd^njinDiflfcit «(ö uncnDUcö

gro^ oDec = oo annimmt, ©er jiioeote ^5aU ij^, tvenn man
eben Dicfe ©efdjnjinMgfcit oöer MD afe = o anfe^ct; unö in

tiefem Sali \\\ FM=/F=:EF; Daß iii, Der 5(b(lanb U$
J^vennpunctß toon Dem (Sd)eitc(punct Dcrliel)rt fiö) ganj «nt> gar,

)unt> Die .^ppcrboie / inDem fie uncnDiic^ üufammen geDrucft n?irD,

tocrwanDelt fid) in eine getaDe ^inic, ^Ißcnn man enDüc^ fut

fcen Dritten ^^ail fe^ct/ Da§ MGL mit FM in einer geraDen £tnie

UcQt, fogefdiicbt Daß ndmtid)e. ferner lägt fid) fotgorn, Da§,

wenn F ,;u einem uncnD(id) entfernten 5lb)knDe gefangt/ oDer roenn

Die surucfj>relIcnDe Ä'raft nad> Den paralleten 9\id)tungen roirfef,

fo vuirD Die ^Dperbok/ tt>e[d)e man um Den 5ßrennpunct/bc#

fd>ieibct, ju einer ^]>arabo(e, welche nacb Der 53?etl)oDe , ß
tv)ie oben 37«^« ijl beriefen worDen, fann bcftimmet tterDen; Die^*

fcö einzige mu^ man bcübad}ten, Da§ man Fauf Die @circ De^E
fc^e, unD Die in Der XIX. unD XXIV. gigur semad;(e ent»e?#

funö umiiui;)enDen l)abe»

«Tßenn ein Äorper um F (^Ig. XTL) einen Sirfcf, Deffen

«KaDiu^Fj- tväre, bcfdueiben folltc, fo n>urDe feine ©efdjitinDig:»

feit Durd) 2Vvs muffen außgeDrucfet roecDen, wo Denn v Die CE^cn^

tralfraft/ j aber Den Oiaum, Durd) welchen ein Körper falfet)

iDÜvDe/ anjeigcte, oDcr man itörDe Dicfelbe auc(> Durd) Daß Q5cr«

SS k s tj

^ ^ (43. §0*
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(43. §0- <^^^tt öuf btefe ^ejfc/ trenn ein Äoi'pev ein^n Sif^^l

befc^rciben folKe/ t>e|T<?n 9)iirterpunct F unö Der l)a(be!^ur:cl?mcffe?

¥S\mxir fo würbe cin-e ®efcl)W)ini?iöfftt erforbei't/ iDetdje iMjrß

jToie ^-— ; t»cfwc^cn njüröe t»ie (3efc(;tvinDiflfeit eincß fofdxit

^6rper^/ n^cJc^et namfic^ einen girfet t)on einem falben ©uvcb*»

niefec F S befd)riebe/ Dxii'c^ Da^ Q3ctl)a(mi§ FSv/2Fj:Fj-n/2FS

»nufK» ausgcDuUfci mcröen. ^ö iii <ibei: ^(ar^ tta§ F j < BM uni>

FS > BM; beßwe^en i^ aud) FSV2BM > FS>/2Fj un^

Fi'v/2BM< Fj-v^2FS'; ^iemit ijt FS>/2BM Dije ®efdnt)in^

Diflfcit in t>cm unteren ; Fj" \/ 2 B M aber Die ©efcbwinbigfeit i«

Dem oberfien 5lpfiDenpuncte t?on einer ^(lipfe. ^enn alfo eiti

Körper in einer ^üipfe ju Demunferjlen ^pfiDenpuncte fSmmtr fo

bat er eine größere @efd)viötnDisfeit / al^ Da§ er mit folcber eine«

girfel/ ^eJTen baiber ^iird^mefler Der ^ibjlanD Diefcö ?(pfiDcn^

puncto t?on Dem ?9?ittelpunct Der Gräfte wäre, befcbreibcn fonnte»

3(t er aber im obcrj^en '^{pfiDenpunct , fo ijl feine @efcb\t>inDig#

Uit minDer/ alö fie erforDert ttirD einen gir^el ju befcbrcibeu/ wo

Der balbe ^DurcbmeflTer Dem 2(b1tanDe De^ Dberj^cn 5lpfiDenpunctö

»Ott Dem ^^itteipunete Der Gräfte gfeicb C6mmr. Uebrigeng öer^

flebet man (eid)t/ Da0 Die (Sefd}wlnDigfeiten Der ^orpetf

welcbe für ibren Umfreiö concentrifcbe girfeln b^itten , ein umge*

lebrteö <)uaDratiuurälid)teö ^erba(tni§ ibrer baiben ©urd)mej]ct

beobacbten möften; Denn/ wenn Die b<ilben ^urcbmejfcr FS unD

¥s finD/ fo finD mi Dem ©efagten Die ©cfcbwinDißh'iten wie

Fj\/2FS:FS\/2Fj; oDer, wenn man Dicfc jwei>®(ieDer mit

v/äFjx FS DiDiDivt/ fo »evl^altett fie jUd; wie v^Fj .• v/FS.

55^ §^
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S3* § ^

«EGit l)abcn fc?)oiT sefast, ^a§ LNM(Fig. XV,) ein rcJ)*

m ^infcl fei) (§, 26.): ^ö gebet a(f& Der Sirfcf, welchen man
fibev öen SMametev LM aiiö t>ern ^tttefpuncte Dkfci>rclbct/ ^wrc^

R :De^roe9eti \virt) D N = D M, un& D NM = DM N =r M N/,

gülglicb finD D N unö M/ cinanöer »Kirallcl / unt> FD: D N
(o^er DM>=FM: M/; wiederum FD: FD+ DM (FM) =
F M.- FM-*- M/CSj), weiche ^iüüioQk mx fct?orv ant)ev&tro bc^

toicfeu Ijaben ( §» 30» ),

537an fann bie Aufgabe ^on ben Cenfraffvflffen axidi nm#

febreti; unb aJ^bann foisenbe^luflofun^ anwjenbeii/ burc^ tneelcbr

man jugleicb berodfeit Camn/ ba§ bie Scmralfrofte/ njenn fie int

wmflefcbrten oerjwcpfadig^ten ^erbiUtniffc mxUn , einen ^c^ef^

fd)nitt befcbreiben. ^ö fei) ( Fig. XXVIIL) F T baö ^evpenbifef,

toelcheö man au^ F bem 0)?itteIpuncte bec Gräfte öuf bie ^angen^

te M Gl bctnbäciajfen». MVA fei)^ ber in M fufenbe girfcf üot»

einet frummen ^inte./ »eXcbe mm befd)rciben fort; unb FM fci^

lix SKiibiuö CÖcctoT^ 3n biefem ^alfc i^f W ^entraffvaft =

W^fr^ =W ' ^ •^^'^ F M^ = r T^ XM A. ®eg,

lüegen ijl F M3 : FT^ = M A: R ( 1 3 •• oberaucb/ weif bie ^tci^^

ecfc FTM, MVA fic^ dbnüct) finb, fo tt>erben MPunbMOju
MAMV proportional: bicmit ifl FM3: FT^^rMA^ .MVs^
M A : M O = MA : i. 2)ef\t)e.gen i)l M Ö = i ^ bag %\\ M O i(l

«ine un\)eranber(id)e ©riofe. 9^un ober nebmen witöon bicfen bie

falben ^l)«f« MC, MB, fo wirbMO af^ ber Parameter=MB;
lenu MB ijl ber boJbe Parameter bet Slyc Don betti Äefleifcb nitre/

«1) b « ft>eif

*> @f(^(^ de 1» Catlle Le^oas Aßcononu $» i^tr
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toül MC, ML, MN, MB bcfli^nöig proportionot finö, n>ie tt>ic

fc^on oben §. 26,. bc^ticfen I)abcn. ^cil nun in Den ^esclfcbnit^

Un<x[iiütMA}t\xMOy alg Der unöerdnt)cdicf)«n @c6§e t)aö nam^

liebe Q5crl)a{tni§ b^ben/ welcbeö sttJifcbenFM^ unD FT^ ijt, un&

mü bicfeö <Scrbaftni§ allcicit in ben fcummen Linien / welcbe

t>üid) tk «acb öicfem ©efc^emcf^nben Gräften befcbneben werben^

beobocbtet wirb/ fo ijl eö mebr aI6 uberjeugenb, ba§ alle ^uncten

«inet frummen ju befcbreibenben £tme folcbe finti t bucd) welcbe

In namiicbe ^cgcifcbnitt geben niu§/ unb \)km\i m ^egelfc^nitt

befcbrieben wirb, ^aö aber fut eine ©aftung Der ^egelfcbnitte

eine folcbe frumme Sinie an ficb ncbme/ baö bangt dgentücb t)ort

öec ']3rü)ectionöflefcbt»inbigfeit ab , weJcbe/ t\>enn fie gegeben wirb/

fo fann man burcl) öie^6be MB unb burcb t>cn 5Ib|lanb üfF
alle Gattungen b«: .^egelfcbnitte beflimmen/ fo wie wip

senuflfam Ji>iöl)ei; b^wiefcn ^abcn*

(Sin
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§^d) bc^aute ©ic Do» ^crjcin // ^o \)id ^xbdt, fd)mbm

^Yf " ®'"^' ""^ Öciinoc^ nicl;tö ridjti^eö ; getvig öaö ici^t ü\y>a$
^^

,f t>cttiru§(ic& '/ —. (^le l)abcn DiPd;t/ nicingrcutiD! 3c&

^xgm mid^ fc(ü)l über Den mi§(icf)en Sorfgan^ 3l)rer gcivi§ ungc^

mein mubfamen ?lrbeit. ^uröe id) mä)t oon 3l)fcc s^übtcn ©c^
fcl)icf(ic()fcit, unt) grünölicl^en Äenntnif in öjlconcmtfc^ßn ©cgcn^

Oanöcn i'ibcrjcuflct fci)n, fo wuxU iä) midy \ml)l über 3I)rc fxud)tfi

Jofe ^(rbdt ein iDcntcj {uOtg machen : ?lbc«; fo l)abcn (Sie nid)t$

Qtwa^t, ix>aö Sbre Gräfte überdies, ©oc^z wenn @ie il* fcljoti

mit tiefem aflronomifcl)en ^alfudiö waö idngerö l)erumboIc}Ctt

muffen./ ol)ne biöl)er ^htt 5Irbeit Durcf) einen ridbtisen genauer;

Sfuörourf Dcg 5Bered)tieten belohnt ju fel)en, fo nu'ijfcn @ie t)e§tt)e^

sen t>en ^l)?utl) nic()t t»ertiel)ren. 3d) l)abe eö ou^ eigener (5rfa^*

rung, bfl§ man am ^nöe aü^^cit m cjrofercg «Vergnügen fin*

Ut, je fc^werer einem Die <JntDecfung t>eö ©efuc^ten getvoröen i^^

©laubcn @te mir^ &a§ man in Öer 5lf^ronomie*ftieIcö auc^ Durc^

gcljlcu ievne, ^ir wollen c^ Dem eiiijigen ^allei; glauben/ Da^
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<t noc^ feinem B^«sni|f^ niemals in feinen Q^erec^nun^en ftc^ foU

geimt l)Qben. S)ie ubrisen, unb unter bicfen tie .bcr«I)mtefien unb

tjollfommcnlten ^eifler öer ?X*?atl>ematif unO 5l(lronomie weinen

cö fid) nicf)t jur ©ct)ant)e, tvcnn man (Sie in Sbten fonfltorttef

Jic^ftett 'Sßetfen cineö ein5efcblid)enen ^ebtecö fiberjcugct- ^oc&

öll?eit, fagen fie/ l)at man bic at^uonomifd^en "SGerfe \)on il)ren ein*

sefd)üc!)enen 5el)(ccn toerbejfert; unt> man Witt) e^ aud^wol)! nod^

für Die Swfunft tl)un müjTen.

^ie baben ficf) übet bie 55etec^nung be^ fe^t erfd^ieneneit

Kometen gewagt, unv> biefe^ 3bt gcwif mubfameö Unternebmen

recbtferttget <x\\^ ?en unglucflicben ^luöfatl Sbver 5(tbeit/ mie (Sie

felben nennen, fcbon jiemlichermatfcn : Denn Die 5^erecl;nung eineö

Kometen ift gewi§ in fid) felbjl einer Der wicbtiglkn unD fd)wer*

flcn (Segen ftdnDe Der 5(|lronomic* X)iere giebt aud) Den geijbteflen

5iJ^eij1crn tjlet ju fd)aftcn; aber eben Darum macbt 3bnen DiefeSIr*

beit fd)on Diele ^\)Ki, wenn (Sie Doch nid)t auf Den ^\\%vc[ eine?

auct) am ^nDe nid)t gar \\x richtig gctatbenen ?(rbcit jebcn wollen«

(Sie bcfd)wercn fid) über Die ^?ctl)0De , wc(d)e man gemeiniglich

fürDicfe ^Screcbnung anfc^ct. (Sie wunfd^en eine auDerc, unD be*

gebren Don mir wcnigft eine Einleitung, X^xt^t ^etboDe mitmebre*

tem ^crtb^iif o^ncfc vielen ^eitperluff unb jingcmein groflfe

J1tut)C anwenDcn ju fönnen, 5(Uein id^ weiö bisher nocl) feine

(jnDere, weld)e mttgrofcrcm^ovtbeileuiiD (53enauigfeit furDieSöe*

ted)nung eincö Kometen, at^ Die je^ige ollgcmeine unD befönnte

5!}^ctboDe m6d)te angegeben werDen« ^ie wifjTcn eö felb}l, »öelue^j

liuö biJt Die ']^arabole Der Kometen erfunDen ; ^^ewton war Der et#

|le/ welcher ein^JOJetboDe angegeben / Diefelben \\\ bered;nen ; unö

Valley b«t Diefe S)(ei5DDe jiemlid; i?evbcifcvet. l^ie je^igen ElOto^

nomen
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iiomcn 5cbcn tiocf) Den ndmficben ^e^/ unt>/ nad;öcm ^ert bcfa

SüiUc *, unö nad) 3l)m J^err De (a £anDc in feinem tortrcflicbcn

fljtronümirc|)en *2lBerfc
*^'* unö rtnöerön?o * * * Die "^ibeoric Dec

Ä^ometcn unD il)vc 55crccl)nuna Durcl) neue Buf^U«? u"ö allßemeine

Tabellen füi* Die \i?a()re Slnomafie öerfelben c^uf(}(^!fa^et/ unD t»üU^

fommencrcjemaclK bat, fo wurDe icb ttobJ unbefdciDen fcpn/Wenu

id) ^ic anDcv^tvobin a(e auf Diefc Dollfommcnl^en CDJetl^ec anwiefe.

5» §^

„ 5(bcr/ fc^reiben (Sie/ fd)on brcpmaf b^be ic5 umfonlT gc-^

Arbeitet " — 3d> glaube eö 3b"cn , mein ^reunö,'tt)enn (Sic

ouc^ gefd^vieben batteu/ Da§ ©ie e^ örep§i(jmnl umfonfi Dcrfud)t

^aben. ^ir babcn Q3ci)fpiefc t>on Den gefd)ic?tcjien ^ei|lcm, Do§

cö 3bncn nicbt bejTci: evflanflen tjT. 3d) njüvDe gar ju auöfcbtrei^

fcnD merDen, xotxm xdy Sbnen Dation alle Urfacben eineö für Diefe

23cred)nun5 libel geratbenen ^erfuc^e^ angeben reolfte; genug!

ba§ (Sie felbf! njilTen, Da§ fid^ Diefc befannte ^etboDc Der ^i^
rcd)nung Der Kometen t\y<im auf Die ©cnauigfeit Der ^ctlimmung
Der gcrciDen ?lfccnfion unD 5ibvvcid)uns Deg Kometen ; tbcilö auf
Die 5lnncbmung eincö ungen^ifen Q)crbä(tni|Ted jweener ^IbfianDe

grünDet/ oDer Da§ fclbc Durd) Die fogenannte Poütio Falfi tnuflTe

auj^gcarbcitet werDcn. (Sic irren fid) ölfo, trenn (Sie onDcrr^wo

alg in Der n:illfurlid)en5lnnebmung Diefcr jwocn f^iflanjen, roelcbc

in '^\)Xim Ä'alfuluö Den \ral)ren ?(b)hinDen Des Kometen tion Der

erDe nocb ntd)t gar ju nabc gefümmen finD, Die Urfacbc Dcö S^e*»

fdwerniJTes Diefcr 0}?etboDe unD 3btcr biebcr ncd; unrid)tigcn ^e^
recbnung auffud)cn- UnD «sie gemein ifl nidjt Diefcr i^ebler in un*

3« fere.'u

*) €ict)C de Ja Caille Leqons AÜron. §. 177. &c. >k §. 527. &c.
''

**) eirbe de la Lande Aftion. Tom. IL Liv. XIX,
•*) Theorie des Coinetes (en Tables- Aßron. de Halley pag. 70. &.

fuiv, 1859O
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fevcm ^öffc? ^lan mu§ n)ol)( jtemti(& slucflicl) oDc« ^od^ b^t dt;^

fabrenfre unö flcübtc|ic 9}tci|lcc in t)er ^liltononiie fci;n/ wmn man

fcOon auf tiaö cvfte oDcr jnoei)tcma( far jwo ^cobac^nmcien foldje

jiDccn CibjlanDe anjuncljmen tt>etö , wcld^c etiKi* örittcu ?öcobacl)^

tiing/ a{.ö Dem i'icbtcn ©cfiitts'ptmctc bev ganjcn Q3erccl)nuns genug

tl)un. »5>ci'nac!) fe^c man , Da^ eine fi)(d;e Dritte QSeobac^tungf

lueklK Die Sciterinn Def? cjanjenÄalfuIu^ ipz nic^t üoUfommen genau

fcp/ fü ifl c^ \v)ül)l um Die 9uc(?tigfeif Der ganjen ^evcc^nung auf

t»a^ neue gcfcl)cl)cn. ©aö fcl){immrre Dabei) i)}, Dag man juv ge*

naucn f^eflinimung Dcv jn)ecn \Dillfuv(ic{)en SibjlduDen feine ge;»

ttiffe er(eid)terunggmttte( an Die ^anD geben fann. ^m aüein

getvMfTe UmftänDe Dev ^rfd)cinung Deö Kometen ; alö namlic^ feine

^age, fein ^Jbj^oDet 3«"^^)"^ i" ^^^ beobad)teten Sänge, Q3i:eite

unD S(bit)eld)ung, Die *2BenDung feinet' S^unflfiuite/ Die ©r6§e

feincö ©urc{)fc^nitteö/ Die Q3Iaj]'e oDer «^^cHe feineö Zi(f)Ue Eonnen

einen gcfc^icftcn §()honümuö auf Die ©pur Der ad>ten 5(bftänDe

Des Kometen üon Der ^rDe ful)ren, Durd) wckljt er bernacl^ eine

dritte S)i)tanj unD alfo alle feine S'iementen befttmmen fann. (Sie

muflctt eö fi<i) alfo/ mein ^^^^«nD/ gar nid)t üerDruffen laJTcn/ Da§

©ie ju Drei)ma( umfonfl gearbeitet baben, befonDerS, wenn @ie

Die gvapt)ifd)e Sntn>erfung Der üerfd;ieDenen ^arabolen, \xidd)t

man jur ^rteid)terung Der ^erec^nung Der \t)irf(icf)en ^arabofe

^inc^ Kometen auögeDad}t l)at/ * nic^t ju ^ilfc genommen l)abcn.

^un fel)en (Sie fefbfr/ mein ^reunD, i)a^ eö ftcl^ xMyt

it>obl tl)un (ä§t, Die fo (ang beijbebaltene 0}?etl)oDe, we[d)e 3l)«ß»

fo febr mul)fam tjorfommt Cvok jie Denn in fid) gen)i§ nid)t Die

bequtmjle ijl)/ öuf eine tottbeübaftete %n, alö eö fc^on gefd;e^

bcn

* ©ifbc Ml', de la Lande Aßron, Liv, XIX. §. 2445.
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f)eni(T/ ju etfTeicf)fcrn. ^an ttiu^te nur cfit^a eine gcinj neue

5)?ctl)Dt)c fi5t btc 5Bered)nung Der Kometen erfinden, tro man
nidyt \o t>kk Utnfcf)\veife notl^tcj l>atte, unb wo man fonöcrnd; öre

n)iüful)rlicl)c ?lnncl)muns t>er ja>oen (^ijianjcn/ \vc(c()e bicfe 53e*

rect)nung wobl ctn^aö lanijitcilis unt> l)crL)i-u^(id) macl^cn, tom
^alfc brad;te. 5(bcr nic()t tt)al)r/ Daö wollen wiv n3ol)( bleiben

laffcn? ^ö i|^ Dod) nocb IddHcx, ficb in eine fcbon ei-funbenc ob^

wol)[ ctwciß l)axtc S[J?etl)ot>c ju fcbicfen, a(ö eine ganj neue ju

erfinden.— f^ocb (Sie erinnern fiel) t)ie{eicl)t nicbt^ ^ag fd)cn

5Ren>ton für Die ^eccd)nun() Der ^arcibole cine^ Kometen nebft

Der befannten unD je^t (jebrviucbfid;cn 9}tetl)üDe uod) eine anDere

(iu$?fleDad)t l)abe '') , wo er nam(id) einen t^on Dem Kometen bin*

nen enger B«iff^^')^ bcfd)riebenen ^mifbogcn a(ö unenDIid) ffeiti

onnimrat/ unD Deswegen fclben a(ö eine gcraDe ^inic ücrmog Der

cinjefen ©runDfd^cn einer ebenen ^risonometrie berechnet / unt>

nacbmafö Die ganje ^arabofe be|limmef. 9^un wie cjcfallt 35"««
Dicfe ^ett)oDc Der 55ered)nun() einee^ Kometen? @efbc wdre Doc^,

e\f> Die cinfacbfle unD aufgef(iirrc)le Der allgemeinen unD fcbon be*

fannten ^^credmungdform t?orjujtcl)en? ^, Ol fagen (gic/ felbc

/, mu§ ^f^'x^ nicbt t>ief taugen, fontl wurDen fie Diejcfeigen J?l)lro^

;, nomcn fd)on (dngl! bertjorgcfucbt baben. '' — 3brc ^(l)nDun3

tji grunDlid) , mein ^rcunD I man wciö fcbun, Da^ Diefe ?:Oietl)oDc

ton feinem ®cbraud)e fcp; Denn man \)ox ee bewicfeu/ ^^% Diefe

Dom?Rcwton angegebene jweyte ^?etl)oDc üon einer unbeftimuuen

5tufI6fung fcp; tx)ie Diefeö aucb feid)t ju begreifen i|T, K^tW 'i'^cw^

ton nur Xi^i^i einfad;ef nid; t aber Daö jufammen gefcfjtc Q}cil)iilt^

riü Der Bcit unö Der 55ewegung Deö Äomctcn in feiner ^dnge an^

fe^ct, bicmit Die 6rD§e Deö ju bcrcd)nenDcn"5?ogcng alfjeit un^

bejlimmt bteibt. 5^un i)1 alfo 3brc ^ofnung auf eine neue un&

3 i 1 fetd^^

*j <Sieb£ Newton, Lib, I» Prüicip. Maihem, & opufcul, XVil. de Mim-
di Sjftemate,
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tctc{)tcvc "i0?ctl)obe füi* tiie Söered[)nung Der Kometen wieöct ju^af*
fet cjCwocDcn? aber l)aben @ie (Seöu(D/ mein ^ccun^! ic^ mu§

nod) üüvbev ein paar '2Bortc fagcn/ bie tc^ (gie etwa wicOcrum

aufjumuntcvn Devmoflc

S^ §»

^ij]*cn (^ic ß{fo/ ^a§ man jlcT) bcp ^ntöccfung öct Unric^*

ti^Fcit Diefec ^?ctl)oDe fcl)t: bemul)ct l)at, felbc ?iu t)cvbcflfercn,

unö braucbbar ju machen. BiJ ^^"^ ^'"'5<J l)öt man Den semacbten

^in\Durf wegen Dem UnbeOimmten tiefer 5(uflüfimg gel)oben/ unD

Durc^ eine scl)üvige Proportion/ wcicfje au^ Dem ^erl)altniflcDct!

^i\i unb Der ®efc^\vinDisfcitDeö Kometen jufammen gefegt i|i, unb

S\^ auf Daö ^erl)a{tnif Deö 5fbf^anDeö Dcö Kometen i?on DerSr:«

De in Der mittleren $Seobad)tun5 ju Dem 5lb|!anDe Der cr)}en unD

Dritten ^eobad^tun^ bejiel)et, unD woüonicI)5(eic^ unten (§§.io. ii.)

teDen werDC/ Die unbcf^immte ^hipofung Der ne\Dtonifd)en tJJJetljo^

De in eine beftimmte vertvanDeft» ?DJan l)at noc^ üieleö Daran ju

i?erbeflercn gcfuc^t; atfo j. ^. bat man Den ^öogen Der ^arabofe-

Deö Kometen/, DefTen 3?cfcl)reibunfl \\6) nad) Der ^etl)oDe Dcg 9^etr#

tonö auf eine S^iffi^if^ ^»>" ctücljen @tunDen einfc^ränfte, um eine

grD§ere ®enauicjfeit Der ^eobacbtungen bei)jubc()altcn, rncbr auö^

ÖcDel)net, unD einen JSogen Der £aufbal)ne Deö Ä'ometen, wetc^er

in cttid)cn "^agen befd)ricben \DurDe/ unD in \t)e(d)em man mebre^*

ve 53eobad>tungen mad)cn fonnte, angenommen, ^ö ifl aber ftar,

Da§ man bierDurd) Der ©enauigfeit für Die Q5ered)nung Der ^>ara*

böte eineßStometen einen xiemlicl)en5lbbrudbflctl)an; Dcnn^ie wer^

Den ganj (eicbt ctnfcben, Da§ man einen fo(d)en 53ogen Der^Nara^

böte/ welcher binnen etlichen obfc^on nicl)f gar ju febr auöeinan»

Der gefegten S^agen üon Dem Kometen befcbrieben luirD/ unD xazU

c^en man Doc() a(ö eine geraDe ^inie annimmt C § 4. )/ nimmer

mx
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mit &cr engflcn ©cnauigfcit tvirb bctid)rcn fonnen* ^g wcrticn

ölfo ^icjcnißCr ivclc^c t>icfe ^etl)ot>f; für rle gcnaueftc unt» rid^tigi'

flc angeben, mit il)cen ©lüntien nicbt l^hiiiuf^rebcn. 3d) \Di(I gat

ntd)t fagen, n)ie fcbr ficb öer ^crtb cinev pollfommenen ©cnciuig*

feit in Diefer 9)?etboöe wegen tiev ücrfdjieCcnen Seit Der ^cfcbeinung

t)er<^ometen/ tucgcn ibrer*2ii()e/ wegen ibrcö naben $(b|lant)cö tjom

^eribedum/ wegen ibrcv tjerfcbiebencn ©efd^win^iqfeit, unD anöc^

ren 'D^ebenurfacben t>ei'mint)eren fonne. ?DiCin wicD atfo mit "SOBabt^

beit fcbtic^en f6nncn, Daf biefc 0)?ctboöe für &ie ^ei;ed>nun5 Dct

Kometen jwat nicf;t Die gcnauejle i)i/ t>o^ aber öerfclbcn jiemlic^

m\)i fbmmu

6. §.

Sl^er woju Dann biefeö alleö ? werben ©ie mit Ungebufb

ouörufen. 3d) will eö 3bncn fagen, mein ^rcunb, ^a^ man au^

biefer befcbriebenen, obfc5on nic^t gar ju genauen ?5}?etbobe einen

grolTcn ^ortbcil för ^it oUergcnaiieile iinb ricbtigjlc 53erecbnung

ber 5\omcten Rieben fann ; einen foldben ^ortbeif / we(ct)cn (Bit

immer jur (Erleichterung beö fo bcfd)werlid?en Kometen Äalfuluö

wunfd)en fönnen; unb an welcbcn icb nid)t eber gebarbt babe

,

alö icb eine 2(ntwort auf 3bvcn legten 5Srief fcbicfen wollte. 3c^

b£id)te, (Sie würben bamit jufrieben fei)n, wenn Uf) @ie Derflcbere,

^a^ @ie bei) 5lnwenDung biefer ^ctbobe nimmer einen Ä'ometen

brepmal umfonft bered)nen burfen, fo wie ^ie ficb be§wegen in

3bremQ5riefe beftagten, unb weld)eö 3bncn wegen angcfübrten

Urfacbcn (§. 3.) nocb wobl ofterö begegnen fonnte. 3d) will (Sie

obernocb uberbaö gewi§ üeifcberen, ba§©ie alljeit fcbon auf ba^

crflcmal bie genaueilen ^erbaltnilTe ber jween 5tb)länbe, wctcbe

iur genauen unb rid)tigen 5öerec^nung ber Kometen n6tbig ftnb,

werben anfe^en fonncn/ wenn fic bicfe v!}?ct^obe jubor anwcnbe«

3 i 3 werben.
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werten, Si;ei)Ud) befommcn ©le &urdf> felbe nid)t tie ^tmmfitn

tkmmm tc^ Kometen (§. ^ ) : öbet rct)on Q5i>rtl)ci(flcnug/ taf

©ic l)evnacl; obnc nKl)rercn ^citüerruft^ üt)ne öte unscwiffe &oci> fe

inübfame vi5eitfcl?id>ti3e Q3cved)nung jii »erfucljen / oljne t>ie ^tn;cf)t

tiod) öftere mit fo öietcm ^lufwanöe Dct Seit unö unnü^ angei-oanb^

tev ^?ul>e fofllcid^ ju &ev befannten ?D?etl)oöe , welche wit a(fö

fllö tiie genaucftc unt) vid)tisjie m$ nllcn gat ntcbt rtbjurd)a|fc»

l^aben, fonöetn nur «nscmcin e\:Ieid>terct ttitt) r fc^reiten fonnenv

3c!) tt»ert)e weiter unten nod) tjon meljceten^ort^eiten Diefer ^?ctt)o*

J5e SU veöen fotnmen. ^$ freut mid) affo felbfl, Daf tc^) 3l)rem?ln^

fud)en wiöer meine anfangt scl)abte Hoffnung ©enüsen Uificn

lann. Sd^ roertJc^u öiefem Snöe bicfe er(eid)terenDe 5J?etl)ot>er

tüoüon (Sie fic^ auö öem gefaxten (§ ^) nod) feinen aufeceiartett

«öcgrif werben madjen fDiinen r l)ier waö auefubrlic^er bcpfclen^

tjnti jwar jum übcrjeugenöen 35cweife 5ug(eid) jeigen/. vuie @ie fcU

be auf t>ie Q5ercd}nuns öeö {c^töefcl)enen Kometen anweiitien

,

ttnt) Sbren fo oft n)ieDerl)oUten Äa(fu(uö ö(ucf"üc5er werben fd)(ief*

fcn fünncn. ©tauben @ie mir, Da§/ wenn eö 3l)nen Doc^ nod;.

einmal beliebt f für tsie ^erec^nung t?iefeö Kometen einen ^erfud)

flnjulleUen, (Eie Damit werben sufrieben fepn, ©ie fragen ctxoa ;

©b bie ^rfinbung möge ganj. meine fepu? ^leinl biefe^ nid)t*

Sc^ l)abe c^ 3l)ncn fc&on gefagt, baf ^^ewton biefe g)?etl)obeau6^

gebadit/ uttb \ia^ fk bernad) ^jon anberen üerbcfferet werben (§§,4»^0;

ober nid)t ju bicfer ^lbfict)t/ voüdjiid) fclber beflimme; \)a'^ imiu

Jic^ biefe ^?ctl)obe jur fieberen (Erleichterung ber anbern fd;on be^

fannten unb genaueren ^etl)obe fanti gebraucht werben* lieber^

fcaö/ wenn (Sie mit einer ntc()t gar ju genauen DUd;tigfcit föc bie

S?ered)nung ber ^arabote etneö Kometen wollen j,ufrieben fepn,, fo

tnogctt (Sie auc^ bamit bie Elementen beö ^omctö unb feine gauje

^cwabote bepimmen C §t s- )> ^^<b (Sie werben bie fofgenbc 5luö«

füfjruns



fi'il)ning unU bie fonbcclic^c CitUDcnbun^ öicfcr !D?ct|)ot>c fcJbflpvu^

fcn fonnciu Saften @ie un6 $up ©act^e 5cl)«;n.

©ie 5(nfun&un5 bet ^cfcOcinung bcö k^t scfcbcncn ^ome;*

mi/ ft?tc (Sie wiJTcn, l)i>bcn \i)it Dem ^ciTn ^Icfm in §vanf#

tcicl), \\>d(i)ct fcl)ün fo üic(c Kometen turcl) feine tvacOtboren 5öc^

obacOfunflen entöecfet l)at, ju Danfcn. ^c beobacf^tete felben im

/uns)l »erfloft'encn ^al)xc 1769* Den i4ten ^a^ Deö ?(usuftmonat«

um 12. Ul)r 30'/ unD fe^te feine seraöe SIfcenfion auf 38^ 3?'2";

feine norölic^e 5ib\Deid;ung 11'= 49' 32", Sn Der ©enauiflfeit öie^

fet 5öcobac|)tun5 ijl allcö sefegen, Denn nac() fc(bec müjfen öie

angenommenen 9{b)Kinbe geprufet tvcröcn; unt) iDcnn ^ie nac^

andern semacl)ten ^ei)bac()tun.gen unö i>en ttiUfu^rlic^en 5lb)Mn^

öen berechneten 5(bweic^ungen/ unö gecabc $(fcenfiün nicbt mit

bicfet übcvcin fommen/ fo muf man ivieberum anbete anncb^

men/ unb t>k 53erecl)nun5 auf ^a$ neue njiebevl;ol;(cn/ fo/ wie

eö 3J)ncn cvgansen i)!.

8, §.

2Bit l)aben abev jut 5(uöfö()rung unb 5(ntt)cnbung bev bc^

fngten ^ietl)obc nocl) anbcrc ^Scobacbtungcn notbig/ ttoüon ic5

brei) auö ben in ^im gcmacbten J^eobacbtuncjen, \vüd)c in \l)f

rec B^itfri)^ , t\)o felbc auf ben bicfigcn Dbfcrt)atotien flnb ange-

Oellt TOorben , nid)t ju febt entfernet finb. (Eö finb fofgenbe : L
ben 3ten September bcobacbtete man \im Kometen um 14^^ 47' 49"/

tt)o er bann in feiner Sänge 2^ i6^ 48' 40", in bcr füblicben 35rei^

te aber 16* 41' 33" iä\)iu. IL ®en 6fen (September um is'' h'
13" batte ber dornet in feiner Sänge 3^ o^ 35' 20"; inber33rei;*

te 19' 23' 27". III, S)en 9tcn ©eptcmbev um 16^* 12' 16" roar

bic
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t)tc Urtgt öcö Kometen 3' 17^ o'4»"; feine 35reite 23'= 3a' 58".

Söcttet^ war Die £ibsc öcr ©onnc in t>cic crfien Jjjcübacbmng

161^ 43' 26"; in Der jwepten aber 164'^ 40' 59"; in Der Dritten

167' 36' 4s"; Da inDejTen Der 2ib(lanD Der ^rDe üon Der (glonne

racb ^uöweifung Der^pl)cmeriDen Den 3ten (September 10,003237;

Den 6ten 10» 002897; Den 9tett 10,00257^ voaw ^ier itill id> noc^

Die beobac!)tete ^unge feiner S)un)l|au(e / oDer Dc^ fogenannten j\0^

metenrcf)weifef5, tioelcbe bei) 40"^ , mie aiid> Die©r6|jc fcineö fcbeinen^

Den '^urct)meJTcr^/ tt>e(d)cr, ii^enn tvir Den tüal)ren ®urd)tticffer De^

Kometen mit Dem engfifd^en^Mlronomu^, Dem ^rn. 5>unn/ Dem

©urcl)me|Ter Deö ^bnDeö igleicf) annehmen ^ bep 17" au$mad)Ui

fecyröcfen; felbe fonneti unö itwa nod) jum (Bebrauc(?e feyn.

•

^urt aber unferm <iSürl)aben nal)er ju Fommen , fo feiert

roxti ^a^ T , B, *(!. ^igO Dre^ t)CTfd)ieD*enc Orte Der^rDe ftnD/

öuö weld)en man an t?crfd)teDenen ^agen ; namtic^ nad) Den ange^

festen 5öcobad)tunsen Den 3ten, 6ten unD 9ten (September Den

Kometen in feiner gaufbabne beobachtet l)af, ?(uf Da^ man nun

Den ^aufbogen Deö Kometen, tt?e(cf)en er n?dl)renD Diefcr Drep 53e^

cbad)tunßen befcl)rieben bat/ unD weldjen man in D, G, ^ jur

gcliptif bejogen hat, nacb aiTgefubrter 9)?etl)oDe (4, §,) beredjnerr

fonne/ fo xicl)C man auö T Die jwo Linien TO unD TN, vccidH

ju BG unD td, Der jwoten unD Dritten 53eübacbtunse(inie para(^

lel unD Qkid) finD r inDem felbe roieDerum \?on anDern ^wocn pa*

«allclen unD gleidjcn Linien näm(id> Tt —Od unD TB =NG
llntcr|lu^?et wevDen. (Sie fel>en flar^ Da§ Diefe ^eranuerung Det

^xQüt Der \3origcn nad) Den \ioirf(id)en $öeobac^tungen scmad)ten

Aufwerfung gan;; unD gar nid)t entgegen fep; »eil Die ^infel

DTN unD DEG cinanDer gleich »erbleiben^

10, §



10» §.

T)^un Ummt cö barauf an , i)a§ man j^ei^c . tta« für QScti?

I)tU(niffc/ ii\t)ifd)cn ^cn Jlbfimiöcn t)c6 Kometen »on Ux ^cbc uni)

fcincv ®cf(I)\^jn£)l()Fcit man c)cfd)icft anjufit.cn \)abc» "2.^0 (^ic

tiann auf öa^icnlcie ju fel)en l)aben/ waö id) oben (^. §.) .qcfa^t

babc. eö ijt alfoTN.TD = Cxrf./wOTD; D^,/wNTO;
Denn inDcm^ra)ccfcTNOi|lTN.- NO =/wTOD./fjNTO;
tvicöcnnn in t)cm^rci;ccfc ODrf l)r NO ; OD = G^f .- D</; unö
en&llcl) t>ic ^naiüQic tc$ Dvitfcn !5?i'ci)C(lcö 1)1 OD : TD = /7i

OTD : finTOB. 2ßcnn tDtc nun Diefc Drcy fonDcrficIjen ^ro^
Portionen in eine einjde jufammcn fe^en , fo vi>irt> TN, NO.
OD : NO. OD. TD = ßnTOB^ Gd. ßnOTB :/7iNT0.
D</. ßnTOD; unö I)crn3cf) TN : TD = G^. /wOTD-.Drf.
fin N TO. 5)aö i|! : Der ?(b|}anö Deö Kometen B G = TN t?on

lier SrDe T in öer ^wcpten oöer mimern $ßccbac|)tun3 üerl>alf fi^

ju Dem ?lbjlant»c TD Der erflen 5Beobad)(ung; mc fid) Daö ^^ac^

tum Der Derfli^jTenen gcit binnen Der i\vc\)Un unD Dritten ^tcbad)^
tnng Gd unD Dcö ©itru^ Der ^Sei-occjung in Dec^än^e OTDt)i>u
Der erjien jur Dritten ^eobad^tung i^erl)a(t ju Dem factum Dei:

gan.^en '^dt j\Difd)en Der erflen unD Dritten ^öcobad^un^ Bd imb
Deö @inug Der ^eiDefluns in Der ^ange NTO üo« Dep jtvci;ten

jur Dritten 5^ei>bad;tunfl.

II* §*

?Iuf eine 5reid)c 5ödfc beFommt man Durc^ Da^QSer^aff^

ni§ Deö mittlem 5lbflanDeö Deö Kometen Don Der ^rDc/ ndmüd^
TN ju Dem Dritten 5ib)lanDe Deflfelben TO/ oDer td (9. §.), mU
t^cö iO wie \>a^ ^erl>a(tni§ Deö factum Der geit jmifd;cn Dej

«ilcn uhD irocptcn Söeobac()tun5 DG, wnO D«^ ©inuö Der ^t^
Ä f tpcfluntj



2y8 ^cred)nung hti gComefett

ti>C(jun9 in tcr Cancje DTO üdu tec crjlcn juv ^l•i?tc^ ^coba<1>^

tung ju bem ^nctum ouö öcr ^dt jwifd'cn tcc cvfrcn iinD Dritten

Jöeobacbtunö Dr/ un^ tcö (Btnuö NTD Der Q3c\vcgun3 in Dcc

£ange jt^ifc^^cn t»er crftcn unt> jmct^fen ^^cobacbtuno. »^icmit t|^

in Dem bucMlabüchcn ^(uöDrucfe Die '?ina(o.gie TN : TO n DG.
/raDTO : D^. /;/ NTD. CDcnn in Den DvcDcn 5>rci)cctcn

TND, ODfl'/ ODT bcfonimt tnan fofcienbc ^Proportionen L
TN : ND=./mTDN : //^NTD. II. ND : OD = DG: Drf.

m. OD : .TO =: ßiiDTO : ßnTDO. ^O'^acf) gcfd^elKncr Stu

famnunfcfjung Dicfci* Drei) Sinologien , unD 5lu8{6ffl)un5 Der ßlci^

c^cn ©lieDcr O^orunter aud) TDNz=TDO cntl)a(ten fuiD) fiber*

fommt man wicDerum Die »orbersefe^te '^ropoition TN:TO=:
DG./wDTO : Dd, finlSTD,

12. §.

^enn wir al{f> in Den oncjefc^fen ^^ropovtionen (lo. ii.

§§.) Dad ^crl)a(tni§ Dcö mitttern 5lb)ianDcö NT jn Den anDern

jween '2(bflanDcn auö Den gegebenen ^eobacl)tiingcn berechnen / fi)

iuerDen vrir in Den ^(\l)kn folgenDe ?(uöDrucfe übeifcmmeti; natn»

licl) L NT : TD = I : I, 130336. II. NT :td(TO) =
1:0, 9414955 Denn eö ift GD=: 263184; Gd = 260283;

Di/=s23467; NTD 13 n«^ 46' 4o";NTO= 16«^ 25' 21"
;

DTO'= 30^ 12' i". Sie fei) cn nbev/ Du§ un^ in Diefcn ^er^

^altniffen Die 5lusDrücfe Der gabien für Die funftige ^erccbnung

jtcm{id) befcI)wcrUcf) fepn \T?urJ?en: Deswegen n^ollen itir fclbe

turd) ^ucl)(tabcn/ ti^clc^e ibren ^ertb auöDrücfcn follen, abfürjcn*

^6 follalfo Die erjle Proportion (10. §.) Durd) NT : TD = i ',m;

tie jtt>ci)te (ii. ^.) Durd) NT :t^ = i : tt auögcDriafet tt>erDen.

^ei( wir aber nid)t nocf) Den tt)ivEli:ben SIBcrtb / fonDern nm
tat?cn Daö Q3et^ä(tni§ wijfen / fo neljmen wir inOc)Ten TN = 2-.

13» §
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Süc^ cl)c wir ivcifcr sd)cr\f fo ifJ cö uot nllcn nof()»eti*

big, ^^^ ich ^)\)\un eine ^isur 5cicl)ue , in nH'(d)cc Die ^iigc Dcö

Ä'Dtrictcn unö t)ei' ^vbc eiuivorfcn wirb , unb wct.tc , fi> \jicf cö

ftc^ in 3cicNu»'ö fincr t^-i^ur tl)un U^.^t/ mit bcn gcnia:I)tcn ^c*

obad)ttin.()cn (8. §.) übcreinö fommt. C^ö foU alfo bcr Bivfct

(II. ^iß.) inbcjTen eine ^llipfc/ alö bic £aufbal)nc ber (Frbe \?Dr*

Ocllen. J5)ic (Sonne fcp in S, T foll bcr Ort ber d'rbc l)ci§en,

wo man tik cx)\i '^cobiid^tun^ bc^^omcfcn in C; unb t bcrDrt

ber (?rbc/ wo man bie britte 5^eobac()(un(j bcö Kometen in c qc^

mcid}t hau D fei) bcr Oxt be^ Kometen, fo/ wie felbet fcl)i)it

>ur ^cliptif belogen i{i. ^?an jiel)C nun DT, alfo jwar, ba§

DT einen ^infef mtv:(>c , wclc(;er sleid) fei; bcm '-2Bin!cl bec

©ifferenj Don bcr ^an^e beö Kometen unb ber ©onnc. S)ic Ci*

nie CT frclle bcn wal)ren 5(b)ianb bcö Kometen üon berCvbc tjor/

nnb alebcnn jiel)C man bic ^inie CD. Unter eben titU^ Söcbing*

niffcn jiel)e man ^ic Linien dt^ et, de unb tjcveini^c baöDn',

ju wc{c{)cr tiuö C eine pavaUctc unb (\{d(f)c ^inic Ci foll gejoscu

werben. 'Ji3citcrö öcrciniflc manbaöCc, ali ben ffeinen ^0^

gen bcö ^auffreifeö , wcld)en bcr dornet binnen bcr Bcitfrifl bic^

fcr brei) $2!^cobad)tun5en bcfdjriebcn l)at. ^'nblic^ jicl)c man ^a^

DT biö in A l;inaug, unb mit Tt fd;ne§c man t^a^ S)rei)ccf

AfT. 3d) l)abc gefagt, tfci^ biefe gigur bcn cjemadKcn SScob*

aditnngcn glcicl) fommen foll ; benn , obfd)on feine üollfoinmene

©cnanißtcit jur (Jntwerfung erforbcriicl), fo ia^t c^ fiel) bod) ganj

unb (jar nid)t tl>un/ ^a^ man in biefem ^tücfc b(o§ feiner ^ban^

taik fofgc, ol)nc auf bic 5Icl)nnd)fcit bcr.^i()ur mit Den gemad)^

tcn 5^iobac[)tungcn nun'icfe ju fcbcn; benn, wenn man nid;t bic

^BinfdDTS, dtS, TSf Den wirf(id) beobachteten wenig)! oben?

l)in gleid; mac^t/ fo fann cö ^kh fugen, txi^ bic ^iinicn TD, unb

Ä f s td



i6o fdtvt^nm^ beö ^ometett

td au§cc oöet {nncvi)a{b bcn AT jufammcn ftoflfeit/ na(J) wetcbctt

öcnn x\T unD At etU\Kt)ci; alle jwo oticv bic eine tiuö öicfcn Si*»

tiH'n fllö eine pofitiüc oDcf uegatiDc QdxbU niu^ «ngefe^ct roetöen»

14, §.

^ci^t muJTcn tt)ir mdy überbau cinicjc budjfrabtic^c ^enen««

mmaen \)i.\vaug fc^on/ vocfc^c unö jur ^(bfiivjuns öcö ^alfufuö Die:?

mn fonnen, <2Btr beiden alfo Die "^öngcntc öev crjlen auö t»ct

.

^rtie beobachteten 3}rcite tcs S^onietcn &; öie '5:flnc)cnte aba fei^

nee Dvittcn c)eocentnfd)cn J^ccüe nennen tt)ic c. ^oernacf) ncbmen

wir in Cem S)vei)ecfe TAt Öcn cofA=f; t)ie (Seite AT=:g^
«nöAt = Ä, @ie Diufcn fid> abev tiutcl) Diefeö, Da§ icf) AT
unt; Atafö begannt annel)me^ nid;t iuc madjen (äffen; Denn,

weit tiie Sänge öet ©onne füc öie etfle ^Beobachtung = 161'= 43'

26"; füc t)ie öcitte aber = 167^ 36' 45" (8. §0/ fö folßct, t)a§

bev 9I6infel TSt, \x>M)a öie ^ovtruc^uns Der @onne in tl)rcc

?änge mift; fei) = s' 53' 19". ^eiterö finö auö Den ^•pl)eme*

tiöen öie 5lbftänöe ber (Sonne ^on öet ^vöe für )cDen ^.ag Dev'

gemadjten Q5eobad)tungen befannt (§, cit,) : Deswegen fann mau

in bem ^veijecfe STt bie jween ^Xßinfel StT unt) STt fammf

t)er (Seite tT ftiibcn. (Sc|t man nun bie ^ßinfe( TtS unö

rftSjufammen^ fo n>ivö Der "Sßinfel AtT Daöon baö :^omp(e^

mentfeyn: jiel>t man aber üon Dem ^iBlnfel DTS Den 2Binfet

tTS ab, fo bleibt Der <^infe( ATt übrig, golglid) ftnt) in;

t>em S)rei)ecfe AtT jween "Süinfcl unt» Die ^cite Tt befannf,

man fann aifo Die i;\t>o (Seiten At nnD AT finDen. (E$ i)} uvim^

lid) At = o, 0119062; unD örffen Sogaritl^muö = 8, 0757717.

•i^ccnacf) i)t AT = o, o^s6s43/ unD Der Sogaritb» öaüon ift =
8/ 9715280. 3i1> tt)ill l)ier nocb Den*2Bertl) tjon einigen üon mir

bv'?ed;netcn Stßmfelu unö Linien WU^ giflur be\)fe^cn/ midyc ju
j



ö^m fernccn ^a(fufuö Dicfcä Kometen nu^cn tt)cvt)cn. VHfo ift h
DTS = 84«= ^4' 46". II. ATfc =3'^ 17' so". m, dtS =
60-= 36' 4"» IV. AfcT := 26' ^3' II". V. DArf= 30= 12' r".

VI. TSt = ^M3' 19". VIL STt= 81C 36' ^6". VIII. StT
= 92«^ 30' 4^". IX. eogaritl), uon Tt = 9, 0171417 : Dcv^cr(l>

aber öcö Tt = o, 10402^9.

9^iin fommf cö batauf an, ööf njic unö bcmiil)cn/ öca

^«tb t)on Cca(ö öcn ^aufbogen bcö Utnfretfeö/ wc(c[Kn Det

dornet binnen öen 3 Jöcobacbtunsen (8. §.) bcfd^ricben bat , iiuD/

tt)dcl)cn witinbciycn a(ö eine gcrnöe ?inic onnebmen ( f. § ) ju un^

tcrfucl)en. 3d) babe cö fcbon gcfagt (4. §.), unb ©ic feben cß

felbf^ f(ac / ba§ ficb bie ganje ^hifl^fung bro§ auf bie triflonomc*

tnfclxn ©runDfa^e gvi'möe ; bocb wirb eö unscmein üortbt^injaf^

tev fcpn , trenn n?iv biet einen Scbnfa^ ju^i^ilfc ncbmen, unb Öa*

burd) ^CK trißonoinett'ifcbcn 5(uf5abe: nacb jtvo segebenen ©eitert

unb bem entbaUenen gwifcbenwinfel \>k britfe ^^itz beö ^tep*

ccfeö ju finben, auf eine anbevc ^eifc, atö bie senjobnltcbe ^iuf;*

töfuns^fürm ijt/ genug tbun; bcnn fon)! «jucben \m mit ben

Sjijferenjcn unb ©cmibiffercnjen , mit ^^acl)fucl)ung ber £ogavitb*

men för \>k ©inuö unb "Tangenten nocl; üiete^ ju tbun befom»

men. So wix\) alfo gut fevn/ \tenn mt einen furjern 2Beg gc»

l)cn, unb betveifcn, ta^ in einem jcben ©rei)ecfe j. 53^. in ABC
(III. Sig.)/ in t\)e(clKm bie jivo Reiten BC unb A C, trelcbe

wir inbeffcn M unb Nnennen^ unb ber 3n)ifcl)eni\)infel C {v.^cn

^üfinuö wir = a fcfecn) gegeben werben/ bie britte ©eiie AB
alljeit fei) = ]VP + N^ — 2 MN «; benn, wenn man auf Die

©runblinie AC eine fcnfrecbte £inic BE berabfallcn K'§t, fo be^

fommt man auö b« ^li.alogii: R:MCCB)=ia (^coj'ß ) : CE
^ f a toi
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öag CE=:--; unt) mit R = i,
jf

\wt) CE = Ma. ©c§/

wcscn ijt micfe E A = N (C A) - Mß; w^ettcrö i(l BE^ = M*

^CB2«^_M-a^ (/3E^) unt» E A'' = N- — 2MNa -\- M' a\

Jpicmit nJitt) AB^ = BEV+ EA-' = RP — M^ a- + iS= —
2MNßH-l\Pß^ o^cv AB^^ÄP +N^ — 2MNa.

i6, §.

9^un wntö eö nJoI){ iitd){ mcl)r fo fdnvcv fcpn, in i)cm:i?rcj)»

e<fe Clc' (Fig, IL) auö bicfcm £d)ufa^c C§. uO unt) auö Dcnv

Dov'betauöcfc^tcn ( §§» 12. 14. ) öen '23a*tl) üon C c^ ju bcHtmmen

;

Dcnncö vi)U-ö C c^ = c/^-i-^' C^ (^Ds roeit iC=zdD §,9.) (Jö

ifl abcv auö t)cm crjlcjcfaflten (§. i^) D d'= Ad'+ AD^ —
s/ x^Dx A d C Denn / ift öev Cof A Fig, I. §, 14. ot)cr Der

Cöf C Fig. HO' ^"^i^ »""Ad-nz + h; uni) A D := jr. 2:— g

(§§.12. 14»)/ fo ifl Otid) AB^-=. m^ z'— 2myz + g^; unö

Ai^^=:w^^^+2/in2: + Ä^ ; unö — 2fx ABx Ad= — 2f
mnz^ +2fgnz— ifh mz + afg K ^crnad) '\^i c — cd—
id (CD §. 13O/ ^^^ö man bann in t>cm ^rei>ecfc tdc Dcn'Jßertl)

toon c c/ finOet^ namlicl) R : c^ = « ^ (ftO- dc = c nz C^.14.);

wnD in Dem S)tei>ecee TD C t)l,R; b= mz (TB); B C =
Imz^ i d\ l)icmit ci= c n z — h m z =:. {cu —bm) z,

^cnn wir nun cit — b m Duvd) t anjcigen w^ollen / fo i|l io^ =
t^Ä^ ®e§\i)esen, \\)cnn mt für i c^ + i C- Den iKrauögebrac^^

tcn 2ßertl) anfc^en,.fö bekommen wii* O c^ == t^ 2-^+ n^ z^+

2hnz + h^+ni^ z^— 2ingz + g^ — 2fmn z^ + 2/ gnz -^

^fhmz-\-2fgh, 5)^a*en mx nun alle (Eonfficicntcn tjou

2:^, namlict) t^ + ti^ + m-—2fm7i — A; Die üon 2- aber/nam^

lid) ihn-- 2 m g-i- 2 fgn — 2/hm — B; enDficb ä" + g-

^. a/ g Ä = C, fo i;abcn n?iv iuv txk\^\ixmQ De«; ^evecfjnuns

Die
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t>te ftoriqc ®(eicf)un3 sicmlic^ abcjcfrivact/ iinD ciJ ij! atfo C c' =
A ^^'-i- B Ä 4-

a

17» §»

?0?iin ftcl)f Ffav / ba§ man jc|f üov ndcn t'cn wirfdcTjcii

^cvtl) t)ün z, bui'd) \i\^(if'Cö wir N T, dfg tten mittleren ^Ibfianb

t)cö Ä'omctcn t?on t)ci* ^rtie angcjci^ct l)abcn(§. 12.) untcrfucf)m

muffen ; t)cnn alötiann njerbcn wir Durd^ Mc obcnanqefe^ten "vöct:«

l)v'i(tntffe C§§, 10. II.) öud? bcn ^ml) ijon &cn 5{bftant)cn t>cc

crflcn unt> Dritten Q3eobad)tun5 ; v)a^ i|l/ üoni f rf ( T O ) unö TD
(§• 9») fün^cn, unt) nacl) öiefcn Drep bekannten 2tb|ianCen Ded ^o^»

mctcn tjon t»er ^rbc feine ganjc ^arcibofe ^erecljnen fonnen ; fotvie

ic^ tveiter unten mit mel)rcrcm fagen tt)eröe. ©icfeö ju betverft^et;»

ligcn fei> CFig» IV.) in S bic (Sonne; in T Die S'rDe, C fep Dec

Ort Ded Kometen in faner Saufbabne. N fep Der Oxi Deö .^0^

meten/ in fo n?eif felber fd)ün jur ^cüptif bejogen if^. TN = 2;

( §. 12.) fep Der fogenannte abgcfurjtc ?Ib)knD Dcö Kometen (Di-

ftantiacurtata). <333ir tioerDen nun nud Der einfad^en trisonomctri!*

fcl)en5Ked)nunggfürm inDem fpl)ärifc()en S)rci)ccfe N'C'S', we(cl)es

bep N' einen rechten "SSinfel bat/ Den 53ogen C S' oDer Den <2Gin*

fei C T S', weli-ber jmifc^en Der @onne unD Dem n)al)ren Orte Des

Kometen \% finDen fonnen, ^enn nehmen mx einmal Den So=*

finuö Dicfeö gefunDencn "^öinHclö = a-, unD Den ?)iaDiuö= 1, fo \^

auö Dem cjcfaßten CS^^S T=+ TC^— 2ß xSTxTC.(§. i^>
^ell und nun Der ^ibj^onD Der ^rDe üon Der (Sonne oDcr Daö

S T befannt \\\ (§. 8. ), fo fei) S T = d, CO^an finDef alfo t)a5

TC auö Dem ^repecfc NC T, wo TN = 2: ( §. 13.) unD Dcc

S[ßin!clNT C Die bcobacbtetc cjeocentrifcbe Q5reite ijl ( § 14.)/

wo\>on tt)ir aifo Die (Secand, tt)e(d)cn5ir inDeffen S nennen wjollcu,

wijfcn. ^;)icmU ijl R- S = N T(3-): CT=Sa'; unD alfo
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bc6 Slbf^nn&cg t>cö Kometen t)on tct (Sonne in ^er mittlere» Q5£p^

bacl)tunfl* ^^uu glcicOct ntid) Den nmtoniix^jen ©vuntifi^cn * nai

Ciiaötat t>eö Don einem ^omctcu befd)ncbcncn Sfiaumeö, \Denn

man fclbeö mit feinem 5ib)rcinbc multiplicicrct/ Dem 'Jvictum Ccö

£iuat»vcttö t>eö ^vöiimc^/ wcldjzt \>ou einem jcbcn anderen SCome^

tctt binnen t»ei* ndmUd)cn Seit bcf:{)vieben voitt) , unb öcffen ^b*

flanöeö.^efwescu/ ^tcnn man ivaö immei' für eincö Kometen ^Kairm

(a) unt) 5lb|iant) C^) rociö/ fo i|^
ß^- ^?= Gc=x CS, uni) affo

fcef6mmt man eine ©(cid;un(j, auö ti3c(cl)er man Daö 2- jünDen fann,

^un i|t aber öcr diaum unD ber 5{bflant5 eineö Kometen/ wd^a
<inen mittcren 5ib|lant> t»er (^rt>e i^on Der (Sonne l)aben wh'OCt

fd)on berechnet unD befannt; tcnn nac^ öeö 9^c\ttong feinem ^aU

fulu^**) wuröc ein fükbcv dornet jeDen ^a^ 243^74? fofc^c

%\)tik in feiner Saufbal)ne befd^rcibcn, t)on wcld)tn Der mifterc $(b^

ftanö Der ^rDe üon Der @onne icooooooo entl)dft. ©efnjegen

fann man foUicnDe ©leic^iinc^ Der ^erbaftniffe anfe^cn : 3n iU

ticm "^acje Durd)iäuft ein dornet 2432747 ^\^dk, wkmd Durcf)(auft

ein .dornet in einer ^cit , wo fclber in unferem ^alle Den Q3oc}ett

C c Durchlaufen l^at ®a6 O.uaDrat Deö gefunDenen Dvaumcö mul^

tipiicirc man nun mit Dem 5JbjknDe üon looocoooo, unDDaö^])ro;*

tuctDa\?onl)ci|emana, foirr(A2-^+B2- + C)x v(,d'+S'z'—

2 adSz)—QL, UnD, weil man in Dicfer ©(eic^ung Die D^aDifal^

jeid)ett wegtaffen muf/ fo \tirD {Az^-tBz+ cyx (d^ + S^z—
2adSz)= Q.% wo man Daim DU fol^enöe &kiä)m\3 Der fec[;ö^

m ^otßua überfommf*

A=

*) ©ie^e Lih, I- Pvindp. Newton. Propof. i6. Coroll. 6,

•*> ©iei)? Lib» lii» i'riiici^i« Newton, CorolL Propof. 40.



+ 2 ABS^^rf— 2 A^adSx^-
+ A= rf^ 5r^4- 2 ACS^ ir-^+B^ S^ ^<— 4 A B ^ rf S ^*

+ 2 AB rf^ ^3+ o BCS= ^3—4 ACarfSir^.. 2B2a^S^3
J>

=0.
+ 2ACö;= z'-\-B- d^ z^'-i^C^ S^ z'—^BCadSz^
+ 2^Cd^ z^— zC^adi
+ C^ d-^ Gl*

^cnn id^ nun a\ii bicfct ©(eid^ung Ijer fiten ^otenje mff

•S)i(fe t)ci; ju t>icfcm (Jni)e Dom ^^ewton erfundenen bcfannten ^ow
mel bie ^urjcl Ijei'aus^jicl)^/ fo befomme id) Den bißbcc sefuc^teti

2ßcct() t)eö NT —.
2- (§ 12.)/ ai$ hc^ mittleren 5lbj}anöeg, \t>c(^

c^en bcr dornet in t>er ^cliptif tjon Öet ^rDe »ermog öec jroeptcn

53eoböcbtung ( §» 8.) gebabt b^U, 3(1 nun Diefcr mittfere ?lb|!anb

ot>er TN befcjnnt, fo frtnn t>urcl^ t»ie oben nnsejc^tcn ^tnatogien

(§§. 10. lu) nuct) Öer ^ertb »on t)en anbeten jtveen Stbftdnöett

(§. 90 beflimmet werben, noelcbe (Sie bann, tvenn ©ic auf tic

anbete bekannte 9)?etl)obe bet Q5eted)i.ung eineö Kometen uberge^

^en n?oIIen, ganj |id)et jut ferneren ^Öerccbnunfl annebmen, unb
t>erfid)ert fenn fonneu/ ^a^ biefe ubetfommenen 5!b|^anbe ben \x>cil)*

xm 5ib)lanben febt nabe fommen (§• ^)/ unb ©ic fid) a(fo

in 3btcm ferneren ^alfutuö, »elcben^ie butd> ^k bcfannte ?D?cs«

Ibobe auöföbten fonnen, nimmer itten werben; noc^ minbet fclb«

»ieberboblen barfen ; fo wie ic^ ©ic fcI)Dn oben öerficbere; babe

( §, 6.)/ unb wctc^^cn '^ortbcit iq) ju bem^auptgesenfranbe bicfet

?J)?etbobe semacbt babe (§. cit.). ^ö ifr wal)t, biefe CO?etbobe/

*l&fd)on jle jut ticbti^en Sluöfubtung bet befannten ???etbobe, wä^
^e boc^ alljcit, wie i(t) fd)on oft gefaxt babe, wegen tbtcr ©e*
nauißfcit feinet anöctcn weicht/ nad) unftcif ^öauptabfict^t nur cm?
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»orl^ufiqe öorfbeifbafte ^Intvcnöuns ij^, !ann 3bne« ^twa tvegeti

5(uöjUl)un5 becSBurjcl Der fec!;ötcn ^]>oteui;c ($. 17.) ctwag mül)*

fam üorfommen ; bod) , wül mt Dviju t)ic .^ormel an Der ^anö
^abcH/ fo ifi cö eben fein« fi> mul)fcimc ?li*bcir. .^ernad? njcrOen

©ie eö mir unscbetl)en einscfrcljen muffen, ba§ e^ t»oc^ noc5 un^

gemein bequemer unö uortl)et(l)afier fei)/ Durc^ eine Dor{»5ujÜ3e 5Be<

rec^nung Die jn^een 5(b|iiinöe/ Deren fonjt fo ungeiDife Sinne^mung^

lie befannte 9)?e£l)ot)c fo befc;)tr.cr(ic[) mad)t (§. 3), fdjcn üorbet

in ciner'senuöfamcn ©enauiggeit m ubcrfommen / a(ö Die snnje

SSeredjnung in Der anDern befvinnten 9}h'tl)oDe/ wenn Die 5lnnel)*

mung Der i^iteen tt)i[Iful)r(icben Sfbf^unDen nid)t segtucPet b<it/ tnit

fo t>ic(em geitüerluti unö umfonjt anseroanDter ^n\)( ju sroffem

5ßerDruJTe ju \DieDet^ol)fcn / \t>ie ic^ fd^on oben angemerfet t>öbe

(§. 6.). @e^en (Sie l)inju, Daf Diefe ^etl)oDe niel>t nur aüetn

nac5 Dem Oefagten für Die an Dere befannte ?Oietl)oDe febr tjortbeit*

^aft fep; fonDern felbe auc^ in einem sewiJTen ^alle jur Q3erec^^

nunfl etneö Kometen öon einem senugfamen ©cbraucbe fcp, wenn

tiämUc^ ein dornet nur Durc^ etliche ^a.qe (wekbeö fic^ nacb 2(uö^

weifunc) Der ^b^orie Der Kometen öftere fugen Fann) fann bco^

bacf)tet roerDcn/ unD.alfo Diefe f9?etboDe, weil Der ^aufbocjen Deö

Kometen binnen fo enger B«iffn|^ jiemlic^ Kein fepn wirD, mebc

©enauigfeit üerfpricl)t (§. ^). Sa felbe mag in Dicfem ^^atle/

t»o man nic^t fo t>ieie auöeinanDergcfe^te 33eobacbtungen machen

fann, wobl gar Der anDeren befannten ^ß^etboDc öorgejogen wer^

ten ; Denn eö i|^ gewi^, ta^ Die ©enauigfeit unD DCidbtigfeit Der

^e^teren meiflenö t>on Den Dielen unD auöeinanDer gefegten 5Beo*

bac^tungen abbangt. 3cb Ddd)tealfo/ eö werDe Sbnen angenebm

feun, wenn icf) Sbncn Dicfe üortbeilbafte 5)?etbot)c in'ibrem ganjem

Umfange jeige. 2)iefeö ju bewerf)lelligen, Darf id) nur Die ange^

fanflene JSercci^nunj Öeö le^t erf4?icnenen Äometen in eben Diefe«

50?etbo* -



Dorn 3a^re 1769. ^Sy

IO?ctI)o^c SU ^nt)e bringen» ©nmit @ic aber etfcnncn, bag tic*

fc (ö/ct^ü&e aKgcmeiu fep, unt) auf einen )ct>cn Kometen möge an*

flcnjonöt werDcn i fo wmU x^ 3l)ncn Die \\>citere Söcrcdjnungöart

fcutc^ allgemeine ?(uet)rücfe jeigen. 3ff) wctöc l)crnac^ juni (SctjUif*

fe Die üon mir berechneten (Elementen Diefcö (c^fgcfel)enen 5\ometen/

n>e(d)er, \'Die @ic aanj (clc{;t au$ Dem ©efacjten beiiricfen njeröcti^

fiel) Durct) Die bci;Den 9)?ctl)oDcn berechnen \h%K, beyrucfcn,

19. §.

9^ac^Dem icT) aJfo Den QBertl) üon NT = 2- alö Den mu
leren 5Ib)tanD Deö Ä'omcten (12. §.) Durd) 5fugiiel)un5 Der Sßur/

jel Der fecbjlen ^otenje (17. §.)/ unD a(fo aud) Den 2ßertl) t)on

^en onDern jroeen 5(b|lanDen gcfunDen fjabe (10. 11. §§.)r fo

wirD eö ein (eic^teg fepn, alle nod) übrigen unbefannten ©r6§cn

welche jur enDlic^en Jöerect)nung Der ^orabole noc^ n6tbig jÜnD,

in Der jwei^ten ^igur ju bcflimmen. ^Kfo finDe icf) j. ^, I, Den

^ertl) »on DC; Denn eö ifl R : fc (Der Tangente Der erften gco^

ccntrifd)en 53rcitc 14. §.) = TD : DC, IL Den ^ertb tjon rfc;

Denn eö i)l R : c (Der '$;ansentc Der Dritten geocentrifcf)en breite)

= id : de. III. Den ^ertt) üon D d^ ; Denn eg if! rfD'=:Ci=

(9. §0 = AD^ + Arf^ — 2 co/A X AD X Arf (16. §.). IV.

Den ^ertb i)on Co; Denn eö ij^ Cc^* = «C^ + ie (16. §,},

unD «' c = crf — C D (1 3. §.). V, Den '2öertb i>on SD unD S rf

alö Den jtt>een abgefürjtcn Jlbfti^nDen Deö Kometen von Der ©on^
«e(i7. §.); öcnn eg i|lSD= = ST= 4- TD^ — 2C0/STD x
STxTD ; unD S^^ = St= + t^= — zcofStd \St\ td
(is. §0. VI. Den ^m\) Dcö 2Binfe(ö rfSD, ttcrcljer Die 5?e^

tvcgung Dcö Kometen in feiner l)enücentrifd)en ^ange mi§t; Denn

in Dem ©repecfe SdD finD auö Dem erjigcfagten alle Drei) (Sel^

ten fct)on befannt. VIL Den ^ertl) Del 2ßtnfc(ö Der erfren,

^ t ^ n)eld;e
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\vcid)iVcitM, tmö Dei: dritten l)e(ioccntnfd)en Vbwtt , Wl(S)t \»\t

m l)ci§cn irodcn; Denn eö if^SD : DC = R : tangM, ^anac&
Sd X de— R : tangnK VIII. Den ^txt\) üom SC, a(ö &m
DiaDiuö 35ocrov bei* crj"icn, unD üom Sc alö t)cm Dvaöiuö ^ectoc

iJcv Dntfcn ^eobac(nung; benn cö ijTR :/^cM = SD : SC, unt)

WicDerum R- fec m = S d: Sc, IX. Den ^m\) Dc^ ^infcfö
cSC^ ivclc^ci' Die 2)tffmnx Der xwocn 5(noma(ien t(l; DenninOem
^irci;ecfc S c C fiiiD alle Dvc^ (Reiten bdaunu

^cif nun bie jtvccn JKafcii ^ecfoteö unb bic !^iffe*

tenj jttoer ?lnomöücn befannt ft'nD (§. 19. VIII. IX.)/ fo fann

man Den 2ßertl) bev beijbcn ivabrcn Qinomaiien ftnben ; unö

ticfeö burcl} bie bcfanntc ^ovnief , burcl) wd&ji wiv fol^enbe

©(cic|)un3 bev ^ctl)aftn!j]c uberfömmen/ bau namUct) Ui @um*
tne Der jwoen "SSSuriseln oon ben jtveen Sibftanben bcö ^oiitc^

tcn/ ober Den jwecn dla'^nö ^Ä'ctoribuö juv 5)lff«enx eben ber^

fcfbcn ^ßurjeln jlcl; t>etl)d(t^ ivie ftc^ üetbdtt bie Cotangente bc^

vierten ^l)cifeö bcr (^umme Der j\t?oen 5fnomaIicn jur ^ancjcnte^

te^ Diecten ^beiiö Dcv S)iffefcnj bcvfclben. ^)l bic ^Inomalie be^

fannt/ fo überkommt man aucb bcn 5ib)tanb beö ^cvibeduni/ \mU

fi^et Dem O.iiabratc Des Sc-finuiS Dcv l)a{ben \i>al)i-cn $lnoniaUe flleis»

ci^et; wenn felbc^ Cuabrat mit bem DulDiuö <35ectoi' multipüctc--

tet, unb biirc^ ^a6 -D-uaDvat Dcö ganjen (Binni ti^iWm n?ii-b.

.i^crnaci) Dcil)a{t jlc^ Die CuabfatwurKt ^^^ (Eubu6 rjom ?Ib)Lin^

t)c bcg ']}evil}elium jur ^inbctt/ vok ftcl^ bcr 3^^'ir*^Xiu*aiim beö^c^

fibctium unb Der ^ät, xx^o Der sxomct bic flCflcbene SinomaHe c;e^

l>abt l)ar, jurgcit Dcrbult/ inii?eidf>er einanbercr fcbon berccl)ncter

über fo^enannter ^afcfvomct (Cometa tabularis) Die ndmlicbe ^^

Sfnomaüc l)at, a^o man bann Die öcitfinDcf, an ttje(d)ev Der ^o^
'

mu feinen ndc^jicn ^(biinnb l;at. ^uu weitere bie^dn^e bcö^no^



Un unt» bic ^cigun^ t)ct €mifbal)ne ^c^ ^om^fen üu ftntim/ wid

<c53l)ncn ju einem Teic^ncren ^ccjtifc eine fonöcthcOe Siß"^' jcid)i'

ncn / wci(f)c jicb aber auf t)ie uotiflc jVDcpte i^l.guc bciicl)cf, ^$

fep alfo EH (Fig. V.) ein ?33ogen t)on t)cc ^cliptif/ D unt) rf

foücn Die jwecn Orte Deg Kometen t?orjlelIen, fo tvie felbc juc

^cHptif bcjocjen finl) ; l)ienut tvivb t)cr $ÖO(}cn D ß? Die I)cliocen^

tnf(i)t l^ettJCßuns t)cö Kometen in feiner ^^dnse nnjeigen. D C
imö äc foUen öie swo l)enocenti'ifd)en breiten Deö Ä'ometcn feyn:

wo man bann biefe jween ^ogen fo weit binanö jic^cn foU, bi$

fe{be iiT P afö bem ^ofu^ ber ^cliptif sufammenOoJTen. 5)Mn

jiel)e ferner Cc biß ?ur^c(ipfif, unö in bem ^unctc Q, wo tic^

fcr ^ogcn \iic (JcHptif berii{)rt/ tijirb ber knoten ber Saufbal)ne

teö Kometen anzutreffen fepn» *2Gei( nun in bem ©repccfeCD^

nur jtDO ®r6§cn befannt flnb, namticl) bie ©cite D C ( §, 19. VII.)

iinb ber rechte QBinfet bei) D, fo nel)me man bnö ©rcpccf P C c

tu J^iffe, in wefc^em bic533ogen PC unb P c alö bie ^omplemen*

te ber jTOoen Q5rcifen beö Kometen begannt jinb C§.citO/ \vie aud^

ber *2öinfel c P C, alö njefd^er W 3?e\t)egun(j beö Kometen in bec

Sänge mi§f. (§. 19. VI,) ^^an fann affo in biefem 2)rei;ccfe

cPC ben ^infef P Cc fi'nben/ unb bicmit bcfommt man auc^ i\v

bem S)repecfe C ^ D Dem ^infef D C ^ , ivc{cl)er bem Porigen

aJö feinem ^erticalwinfelflleidjift/ wo man bann benS>^ogenDß

berechnen fann» S^e^wegeu/ wenn man t)ic Äangc bcöÄrtotcft

finben will, fo barf man nur ben gefunbenen S^ogen ju ber £angc

bcö D i)injutl)un/ ober tjon fclbcni vt?egjiet)cn/ nac^bem namlid; ein

^omet ebcnbet ober fparcr ben knoten alö ben ^unct D berub^'

rcf. S)ie Sänge aber beö puncto D i^ befannt; benn in bem

©reyccfe TDS (Fi^. II.) ifl bcr^TBertb beö2öinfefö DST,n)ie

aud) Die Sänge be^ *]>unctö T ober ber ^rbein bererflen ^eobad;;*

tuns befannt / iu ivdcl^cr / wenn wir ben 213infe( bcy S' binju^

S( 3 fe^en/



fc^cn^ bcfommcn mx \i\t Sänge tc{? puncto D. ^nbHd) t|! cö au«

tcm / n?aö roir jc^t gcfagt tjabcn / flaiv ^ag mau in eben uUföii

S^ccuecfe DCß (Fig. V.) i>cn ^\\\U C ßD alfo oud)>ic riei^

gung bcf Äaufbrt^nc Dcö Kometen finbcn C6nnc. *iRun ijl ntct)t«

mcl)r übiig/ a(6 öaö \iolt t)ic Snucjc öc^J ^^cribclium bcfltmmcn, wo^

für ic^ tvicöerum eine befonbere Sigut jeicOnc» €ö fcij alfo d r

( Fig. VI.) ein ^Büflcn öec ScHptif / Q, P fcp ein 33ogen, welcher

tie £aufbal)ne ^eö Kometen üorf^eUf. ^Bei( fut ten ^unct C t)ic

$(nomaHe oöer t>er 'Sßinfel C S P auö Dem ©efagten Diefeö 5ibfa^

|eö befannt ift/ fo werben mt Den '^Gertl) Deö Q^ogen P ß finDen,

wenn mt. näm(id) Diefem ^infet Den ^ogen Cß, welchen tv»ii*

fct)on oben auö Dem tjongen !Srei;ecfe CD^^C Fig, V.) ubccfomi»

tnen l)aben/ t)i"i«fösen» ^ernac^ njtJTcn \v)ir auö Dem erflgefag^

ten Den '^Binfet sr^P aiö Dic^leiguns Det£aufbal)ne Dc^ ^omc^

ten / tvie aucb Den "^LBinfel Q^tt P, tt)etcl)et ein «c^tej; ^infcl '\%

9}?an fann alfo Den ^osen t ß fiuDen, welchen/ ivenn wir felben

jur Sanfle Deö knoten ^inäuti;uu/ unö Die Äange bce p^ri^clium

siebt.

^eit nun alleö / tt)aö biöbet Don Diefet ^etboDe gefaflt

t^otDen^ auf Den k^tsefebenen Kometen nad) Den gemadjten 5öe^

obad)tunsen (§§ ?• 8») ijt anscwanDt ttorDen, fo Darf man nui

flatt Der »orgcfe^ten allgemeinen 5lu^Dröcfen (§§. 19.) Den mxh
Uc|)en ^ÖSertl) in S^blen cinrucfeu/ unD man ujirD a(öDann Deffe(*

ben Elemente bel^immen fonnen , welche nac^ unferer 5öerecf)nun5

folgenDe ftnD. 1. 2)ie '^txt Deg ^Neril)enum {jikXU man auf Den 7tetv

öctobetö/ Die Buröcffünft DeöÄ'omcten auf Den 28ten Dcffelben an^

iufe^cn. IL 9> oöec Der aufjleißenDe knoten X><:$ Kometen ift m
vs oDeif imöej^ivne Der Jungfrau bey Dem 23' anjutrejfen, III. ©ie

5Rei^



^l^clflung feinet ?rtufbal)ne tt>irt) bep 42^ ^6' öu^inadf'cn» IV. ^ct-

Jfbj^anö t)eö ^cnl)c(tum ijt 20109, woruntec man folc^e ^l)ci(c

»erflel)et/ t)ergfci({>en bet 5lbj^ant> Der (Sornc tM^n Der (JrDe locooo

cnrl)iUf! V. 5)le Ciin^e Deö *^eril)e(ium ijl bep tcm ^eivc obcc

In «fi i^^ 52'. VI. ®cn 2(nfTanD Deö Kometen in Der crflen^e*

obac^tuns am 3tcn (September^ (§, 80 fe^en wir an a(ö 31997;

In Der Dritten ^Beobad^tun^ am 9ten (Scptemberö aH 29831. 5lu^

Diefcn Stemcntcn wirD nun Dic^orabofe Diefeö Kometen befTimmef,

»üüon njir in Der fiebenDen i^igur einen rol)cn Entwurf geben ^

tt)o wir weiter nicfetö anjumerfen l)aben/ a(ö Da§ Die 55uc^f!abeti

C, S, T» Die nämlichen 33enennungen beibehalten , welche wit

felben anDeröwo (§. 13.) für Die jwepte Sifl«'^ eingeräumt l)aben^

Uebrigeng wenn Diefe Elementen etwa nid)t Die genaueften ftnD /

fo werDen ©ie eö mir ju gut galten; Denn Die berul)mtcjlen ^\}xo^

nomen waren fc^on in ^eftimmung Deö ^eribcüum unD Der 3uti5cf^

fünft Diefeö Äometen nicf)t gar jn einig gewefen ; wie (Sie etwa

fefbfl in Den getel)Cten ^Ci<i)xid)ten werDen geUfen btJben. S)oc^

©ie Dikfen fic^ Deswegen gar nicf)t ju feljr aufl)aUcn ; Denn tiä)^

tig ifl eö/ Da§, im ^afte Die gemachten Q3eoba(^tungen t befon*

Derö Der geraDen 5ifcenjion unD Der norD(id)ert 5lbweid)ung Diefed

Kometen in feinem abflcigenDen knoten C § ? ) n^tt reci)t genau

fet)/ fic^ 9(^'i i^i^t ein merf(ic^er^el)[ec in Die35ered)nung einfc()fei#

(feen fonne. UcbcrDaö war auc^ Der ^ern Diefeö Ä'ometcn jicmfic^

sro§ (§.8.) unD fein DvanD nir^t gar ju bc)timmt; man fonnte

fid) alfo in Dem gemad^ten $25eobad)tungen Uid)t um etliche ©e#
cunDen jum 9^acl?tl)eil Der gefc^cl)enen 35ercct)nung irren, '^c^wc^

gen \\\ eö für Die ®cnauigfeit Der geraadxen 55eobacf)tung alljeit

t)ortl)ei(l)after/ wenn Die Äonuten in i^xcx ^vfvtcinung weit »oit

und entfernet jiuD*

«2. §.



^nr\, mein ^teunt)/ \xa^ fuflcn (^U/ taö war ge\vf§ em

fct)? langev 5^ncf ? (Sollten fctbm tk fKJdjtci* &er ^rtcffuaj^

ju fc^cn bekommen / \m^ für einen tDcitaü6rci)ent>cn (Stoff lut

^citif win\)c et i^ncn nic()t an t)ie J^anb geben. 5iber öiefc J^ix^

Kn \vcrtien il)n nid)t jti fcljen bcfommcn; nod> minbc« tt)drben fi<J

felben Ufen;i)cnnv\)a^folIte il)nenn)ol>Utnartvünomifcl;cr5önef? @ie

fclblb mein §seunt)^ vuctöen Yool)i \>atnbt^ mube sewocben fc^n,

$iber @ie bcscl)rtcn ja öon mir iibtt bie 535etect)nung öiefe^ Zornes»

ten etwaö üolIilanDiseg, etwaö üi)rtl)ei(l)afte^, ^ie tt)unfct)te ic^

nur / 3^1'cm ^aiamm genug gctban ju l)abcn. S)o4) icf) tt)ei$

t^f öa§ @te aud) eine serinsc ju 3ljrem S)ien|^e sefd;cl)cne53emö^

^ung flutig aufnebmen* ©ie tviflen eö / roaö id^ mir für ein^ec^

gm^gen mac^e, mid) mitS^nen übet matl)ematirc[)C @egenj]anbe/

fonUerlid^ vomn felbe öie 5l(lconomie/ al^ öie erböbenfle unö eDer>*

fe ^iffenfc|)aft betreffen/ ju unferl)a(ten ; wenn eö fc()on meinem

€5enie felbjt nidbt fo mjenb unD meinem govtgange in ber 5(0to^

itomie nic^t fo öertl)ein)aft tvdre , Don matl)etnatifd)en ©egenflän^'

Itn mit 3l)ncn in Briefen ju fd>wd^en. (Sie foUen allein ober

tiefen ^cief in S'orer Slntvuort ben 5(u^fprttd> geben ; nid)t ob

felbcc gelet)rt/ fonbern ob (Sie bamit jufrieben fejjn ; benn (Sie

t\>ifen/ \ia^ nic!>t ein eitle Ovu^mfuc^t^ fonbern t>k €el)rbegierb«

für ein Dollfonimnereö ^ennfni§ unb geübte ^crtigfeit in ber 5lflro*

tiomie bie J^auptabfic^t miferö 5Sriefn)cd)fe[ö ift. ^eben (Sie

iDol)l, «nb l;aUen (Sie mi4^ noc^ ferner ^l)xc^ §reunbfd;aft wert^;

S()t ergeknjTct mb

Aufrjct)tt(}er Sreunt)

:
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23. §,

3n öcm 5(nl)rtn(jc Sbvcö J^ncfcß ücrfansen (Sic t>on mi«

mt ^ad)x\(i)t \>on Den fonDcractjen ^t5cnfc()üftcn Diefeö Kometen^

Sd> tcd)nc c6 mii* jur ei)re, 3l)rcm QJcrfönßcn genu^ ju tl)un,

unD ic^ wiü alfo t)on Dcc Ui\&t unD f^unnc Der ^unjiraufe oDcj

tcö füflcnannten (Sd)rocifcö t)iefcö Kometen ganj furj clni-ie S(n^

tncrfuns Dicfcm Q3ricfc bcDfugcn. 3cf) Ijabc in Den ojfciU(id)cn

ScifunflebliUtcrn sclcfen , D(i§ ^erc ^unn ?l)lronomuö in Zon^

ttn t)ic ^^kcic bei' T)unflfau(c Dicfeö Äomcten in feinen $Scrcd)nun»

flcn auf 40 g)?ilIionen ?0?ci(cn angcfc^et I)abi\ * ^od), Yocim wie
Die gemachte 53cobacl)tung für Die Sänge Der !i)unj}fiuire / nje(d)C

»ic bei) 40' C§. 8.) öngcfe^t Ijabcn, bepbel)artcH / unt) fc(be nac&

unfercn ^(enienten bered:ncn (^. 21.), fo wetzen wit fux Die £an^

ge Der -DunfTfaute Dicfeö Kometen 4270760 Deutfcbe Wldku {)cxf

fluöbringcn» S5enn Die (Junge Der i)unrifdu(c cineö Homeren

,

t)at man au^ Der ©(eid;ung Der jnjep Q)erl)a(tni§c Deö OuiDiuö

jur Tangente Deö ^aßinfcrö Der Sänge Der S)unf!raure, unD Dcö

-äbftanDeö Dcö Kometen i)on Der ^rDe jur Sänge Der l^unftfiiule

iu bercd)nen» (fö ifl aber Der mittcre ^bttanD Der (Sonne »oti

Der Sröe = 22918 I)afben ^urcbmcfern Der €rDe , njoöon ein

)eDer = 860 Deutfc^en '^UHtn gemeiniglich angenommen it>irD ;

^icmit, weil Der 5ibflanD De« Kometen Den 9ren @ept. = 29831

(§. 20. VI.)? fo i)^ felber, wenn wir il>n auf Die Deutfdjen ^Ui^
len bejieben/ = 5878960 Deutfd)e mikn , l;iemif, wenn man

Wl m nad;

•) ei?öc »i?nfvifct)f3 7:>m\m Njo, 78 in »emifc&tfn SUfuiflfeitm.
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md> bemSefasfen fofgentie 5(ttaro9te anfc^et, fo if! R. tang, 40^

= ^878960: X = 427076O/ unt) alfo a: oDcr Die gcfuc^te Sdnflc

Oa S)un)lfdule öiefeö Äometcn = 4270760 Dcutfci^m teilen.

!^ie Bimne bcr ^unflfaule biefcö Kometen ju bejümmm^

fo wollen wir inbc|]cn annel)men / i)a§ t)ic Kometen mit 5(tmo'

fpl)drcn / wie unfetc ^rbe, umgeben fint). "D^ac^) angenommene»

Diefen^eifc^efci^ bevt>dfet ^i^ewtoii /
"" Da§, wenn man ein @pl)dc^

d)en/ weldOcö tn feinem ^urc^meffer nur einen goll fa§fe/ in öie

Entfernung einef> l)alben ©urd^meffcrö Der (^cöc, Daö i|i 860 beut*

fft)er ?9?ci(en (§. 23.)/ über Den ^ern t)eö Kometen Tibertröge, fe(^

beö fic^ fo fel)r auöDebnen wurDe / Daf cö fiel) über Die @pl)dre

Ded ©aturnuö a(ö öeö entferntejien Planeten ausbreiten wi'iröe.

Ueberbaö würbe biefeö C5pl)drcben / wenn man ^it 5Iuöbcl)nung«#

frdfte in bem umgekehrten <35erl)dttni|Tc ber brü'ienben ^^afcn ob«

©d)weren annimmt/ einen CKaum r>on 18302^2000000 cubifc^eti

beutfc^cn ^leUen einnebmen» ^ir wollen a(fo unterfuc1)en, W(i$

für einen ^[)üi t?on biefer übergvojfcn (^pbdre beß (Saturnuö Die'

©unOfduJe beö Ä'ometcu/ welche in ibrer du§erften $5reite etwa

if. ®rab battC/ außmacbe. ^Qdl man bicfeSJunjTfdufe beS ^0^

tneten a(ö einen gejlumpften ^ogel betracbten fann , wc(cbcr h\

feiner Sänge 427060 bcuffcbc £D?ci(en mi§t ( § 23. ) fo bekommt

man nad) ber gemeinen Dvecbnung^form beS fovperU^ben 3nba(t^

cineö ^ogelö felbe = ^ö^ö^ö^ "^1)^1^ ber ganjen (Spbdre beö

igaturnueJ. ^"ßeit aber nad) ber newtonianifd)en ''^cred)nung ^it

©ü.me ber §ttmofpbdre eines i^ometcn in bem du^erjieu ^beik

ber S)unflfäule ftcb »ur ©ünnc in bem 5ibjlanbe eineö b^i^ben

®urd)mejferö ber Erbe toerbdft, wie tu B«bt 7 mit

bun^

*) @iet)e Newton. Tom. II, Oßufc, )iViL pag. 54 et fequ. £dit. Lau-
ikiiuae et Geneu.
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Ijunbcrt unb neun TRuUen xuir^ml)eit : fo mu§ bönn im ©egen*

tbcifc um fowctüctcr ^affe in Dem iui0cr|Tt'n ^l)ei<e bcr^unjlfou*

Je cincö ^^-ornefcn fiel) befinden, a(ö in öcni '^Ibftanöc eines l)a(bcB

JÖurcbmclJcrö Dcc (ÜrDc i|l. 9iun/ n^nn miin Die ©runtlirie mit

Der ^cl)c Dcö Äogciö, tvc(d)e in Du'icfficin auf Dicfcn Äcmetcn

4270760/ muitivlicierct, fo bcfcmmt mau Die sanje ^^o.ffe Diefcö

5?5flerö. (Jö i|} nber Der förperfic^e 3nl)aft Dicfcr :^un)lfdulc ald

cineö Äogelö = 6^6^06^ ^bcife Der sanjcn <gpl)drc/ in iDcIcbe

ein <Epl)titcI)en emeö !4)urcl;me|ferö bon einem Bolle 1)1 au^geDelv

iicttiDorDen: bicmit^efommt man für Den 5(u6Drucf Der ^D^affebon

Der ©unOfi^ule Diefes Äomcten eine ^raction, Dcffen 3äl)(er eine

€inl)cit if^/ Der'D'ienncr aber 42 mit bunDcrt unD fec?)f;c()cn ^uU
Jen. (£ie fel)cn alfo , Da§ Die Spönne Der X)un|lfi'u{e Dicfcß ^00
mcten fel)X ungemein ijl. S)ie gemacbten 55eübacl)tui!gcn be^

fraftigen DaöÖcfagte; Denn man fab Die^ivHcrne Durd; D!e!i)unjt^

faule Dicfcö Kometen oljne Die minDel^e 9\efraction Durchfd)cinen^

Collen ivir oon Der ©ürnie Diefer S^JunflfauIe auf Die 5)unne Det

S)un}^fnu(cn bon anDeren Kometen fcl)(ie§en; fo konnten \t5ir n)o!)I

einen *2öl)i fron fragen, tt)ie er einen folcf)en ®eiva(t Der ©ea^'jfet

aug Der fo ungemein Dünnen ^Itmofpbarc eineg Kometen l>abe

bcpfd)affen fonnen ; oDer tt5ie Dann feine ^orfagc beiM)cn fonne^

Do§ bepm Untergang unferer ^rDe eine fo fel)r Dünne 5itnn>fpl)vnt

iinfere ^rDe in 5öranD flecfen roürD . S)od) Daoon / xoic auci)

ton feiner 5öerctnung Deö Kometen , noetc^cr jur "^tit Der @ünD^
^utb foU (H:fd;ienen fei^n, \)iUU idj 3t)nen bicieö nocf) ju fagen.*

33? m 2 §, 2u

*) 3d> madfe inbeffcn tie einjiqc ^nmerfnnfl^ ta^ tie ^i:«d)nung

fccö aBl)ij^ünö für feinen Äometen , njooon er in feiiwr 't^oorte

Act grbe tcfcct, ganj mj^ ^ar «niitljti^ fet^; Unn, e6frf)on fet;

ir
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25- §^

^bcn fadt CS mir bct)/ ©ie ju bcfrnscii/ ob (Sie n(cf)t in

bcn ojfcnrnrbcn gcitmißäbfattccn gclcfcn l)abcn / wk man fiel) bc*

mulHU, tic QXiyfi'in Ucbcrfcf^ttsemtnuiiflcn ^cö CDicercö , \t»e{cbc fic^

im ?(u5uflmoiia{l)c in ^tnmiU ßcuufctt l)abcn/ t»ei; \\)irfcnöcn 2ln^

5icl)unc)ö^raft ^c^ Ic^t cvfdncncnen Kometen jujufcOrcibcn. 5ibet

nicht wa\)X f öicfc^ mos ^ol)! Der (^inf.ifl cincg .^a(b()efcl)rtcn oDcc

etwan ciucö gar ju pl)i(cropl)ifc()en gcUuns^fcbreibcrö geTOcfcn

fei^n ; bcnn ein öcrfTanbigcr 2(rn'onomuö fann fiel) fle\\)i§ öc^ ©c^

gcntbcild PCI filtern. ^3ir n^olleu öaüon einen 33eiYCi^ geben»

^errn ®unn ^IjrronDmug in SonDen , we(d)en roir fd}on »orl)Cif

angezogen l)(ibcn (§§. 8. 23.) fe^et öen focper(ici)en Snbött tieö

i^ometen fo gro§ alö &cö ^}onDö feinen aiu * QBeil nun Die an*

jltel)ent»en Gräfte in Dem geraDenQ5erl)a(tnitTe betCöflaffcn finö , fö

f6nnen \t>ir t>on Den g(eic{)cn ^nffen Deö ^^onteö unD Ded Äome^

ten auf fl(eic()e '2öirl^ungen il}vcti anxiel)eHDen Ä'vaften fd)(icgen»

6c mit ber bcfanuten periobifc^en Saitf6a^ue unb ben (5porf)?u

,

tt)ic man felbc auf btc 3"t Öe^ @imbftut^ bejte^et , jtemlic^

cinttift ; unb biefcr ^^omet md} um btefe 3^^^ ^^^ ^^^^ fe^t

na§c ^efommcn wau ; fo wiflen tviu tod) auö bei- 'l^eoric

nUeü bieget- noc^ befannten pei'iobifcben ßauffcetfen bei* ÄomcteiT,

ba^ felbe ottjeit fpdter ecf^cincu , at6 t^i- ^af?pu üermog beö

genaucflen .^alfuluö evfovbert wirb. Sßcil nun SB^if^on feinen

Kometen ebne ben ^bjug ber gcwobnlidjen ^erfpdtung i^rec

Qvücffunft bevccbnet ^at ; fo wirb woi^l feine ^eredjnung nim;

luer genau fct;n, nocb aucb feine bavauö gejogene gotge @tan&

galten. .

f) @iet)c wienerifc^ee Diarium 9^vo» 78,
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97cf)tti(?r] ^U nun cinmalMc Qßitfung öct anxieI)Cn^(Jn ^rnft tc«

?DJoni?cö in Üvucfficbt auf Mc ^(uHje De6 CD?ecrcö/ unt) fe^cn tvic

fc(bc in ein ^erl)tUtni§ mit t»cv vrirfcnöen ?(niicbunqpfrnft tti

ÄomctcMi. ^3ci( aber Oaö ^crl}v^(nii§ öcö ^Ibf^an^cö Öcö gilon^

t)^ö üon bet (JvDc ju t>em 5lb|lanDc bcö Kometen t?on bet ^vDe

t)«rcl) 1 : 1T4 mag au^qcM'ucfct w^cr^cn; öcnn t^ec 9?]ünD ift Doti

ung 60 l)dbc ^urdjmcJTcr t>cc (Jcbe oDcr ^1600 DeutfdK 0}?ci(en,

i>it ^omtt ab« tjcrnicij Dcö DürbcrgcfcJjtcn 5/bjlanbc^ ^878960

t)eutf(l)c ^?ci(cn entfernet (§§. 21.23. )r «Jcrc^c bcpDe 5{b|lflnt)e

unter fid^ alfo hiö namlicl^e ^cil)a(tni§ l?obcn ; wie i : 114.

9^un ft'nl) ober bic "^iifunsen t)er aniicl)cntien ^ruften in einem

umgcfcl)rten sej\vepfiUtigten (ratione dupplicata) "^crbaftni^e

Dec ^Ibftanbe : bicmit befommen wir für Duo Q3erCKUtni§ Der^Bir*

Jungen Der anjicl)enben Sxraft öe^ Kometen auf Die ^iDe^ unö

ber namficben ^raft DcüJ 9}^onDeö nuf Die ^rDe in B^bien, \x>k

i: 12996. (Jö i\} üffi) Die 2öirhnifl Der anjicl)cnDen Äniff De^

Kometen Der T2I9T ^l)ci( t)on Der onjicbenDen ^raft Deö 0);onDc^»

l^a nun Der ^onD in feinem näd)}}en ^ibfJanbe nur eine gemafig^

H 5[utl)e Deö 0}?eereö Durc^ feine' 5lnjicl)ungSfraft beiDirfet , \vU

follte man voo\)i aud) nur n5al)rfd)einUc^er ^Geifc Der 2injicl)ungö^

fraft Deö crfd)ienencn Kometen , \ve(d)c nad) Dem 33en)iefenert

Sleid)fam aH ein unmerf(id;er ^l)ei( Der $(njicl)unfl6fraft De«

5f)?onD^ fann angefel)en iverDen , Die tl)üügi llrfad;e fo l)eftigec

Uebevfcbwemmuncjen jiimutben fonnen ? ^ernad>, njeil wir für

Die ?iiuicl)un()6haft Deö Kometen Die ^InafDgie Der ?lnjtel)ungö^

fraft Dcö ^?onDeö / wegen ®(eid)l)eit il)rer CDIaffen bei)beba(tea

Jonnen, fo wiirDen wir in bei)Dcn wof)I auc^ auf Die ©Ieid)t)cit

nod) anDerer T)^tbcnumftänDe fcbficpen fönnen* Sllfo j» .*ö. Dec

SJjonD ucvurfadiet Durd) feine anjicl)enDe Ä'raft Die ^lutl)e Deö (Ciee^

reg nur in feinem nacbRen SlbjlanDe; unD jwar ev)l ein oDer jweeti

^a^e n«d; felbem, !2ßicDerum Die 5(utl)e/ we(d;e »on Dem ?D?oni)

SD^ m 3 t)«(^



»7^ fj^ Wl ^
tttmfa^cf Witt) , ijl jicmlid; mittclrndf t(j , aber bod) otfflemdn tri

flUcn ?D?ccrcn : ön binflcgcn nöc^ öcm 3<JUflni|Te t)cr in geituticjen

gegebenen ^erid)(en Diefe fiürmcnbcn Uebcrfci)tt>emmunfleH nut itt

Um einjiflen 9lnierifa am ^nbetieö ?lu5U)}monatl)ö fid) dugerten;

ta bocK) t)er dornet , it>enn wir aucb nidn auf bie fo ungemein

^evf(|)iet>enen SlbOanbc t>e^ Kometen unt> tieö ^onDe^ t)on Der

€r»)e (eben wollten / feinen ndd))lcn 5ibjlanb er|i bep t>em loten

Ccpt. batte K, K. ^ir woUcn eö alfo immer glauben /

ba^ Oiefe gemalte ?0?utbma|Tung niemals Der ©ebanft

<ine$ gefcbicften 5if^ronomu^ gewef^n

fey.
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SSon t)em imtcvivMfcbett 33aue bct) ^ergtvcvfm

überhaupt

^Ijpf) ttiu§ jum üormiö crinnetn, ^a§ l)let nicf)f raufci: 9^cuc6

^% Miiflt wcrDcn \Dirb ; t»cnn um Dee 'iRcucn tioillcn niu§ t?cr^^^ fcI>icDcnc^ I Yca<^ in öen nftcn Herdbüchern flehet, mit

bcrül)ret wcrDen; cö foU ober in m5s{ic()|tcr »^urje öercl)el)cn/ mii
in jenen 5öucl)crn tvcitcr Darüber nnitQcfd-fngen ircröcn ^ann^

^aö \6^ ju fayen tvilkng bin, iji nur in 5JbficI)t nuf Die 5(rt Dev

SinwcnDung bep Dem unferirDifcl^en ^auc bei; ^er^tverfen ncuf

imD foü unter Dem Elften in seiriflfen weni.aen ?ibrd)nitten Diefcr

©dn-ift crfc!)cinen» Sei) werDe einige befanntc (Sv^$e önfül)ren,

Mc bei) Dem untcrirDifdpen f^ciuc bep ^^crcjirerfen mit "^lu^^n an^
5C\tanDt trerDcn fonnen , in Den ölten ^ercjbüri^ern ober md)^

txWiW^mt finD« ^nDIicf) will i<i) eine @c^ochtjimmcrunfl unD ?9?oue*

XW9 m\<i)Umr\, Die il}m gefliflfeit unO S>aM(i; tvegen boiij^er;»



28a ^om «nfertrt)ifd)e» ^aut

0<!lnt>igen 5^€rg(cutcn tic(ctcJ)t nicht mi§fa(lcn burfte. ©fauben ^\t,

tia§ t>icfc ^Sauart nod) cinicje '^crbcITecuns not^ig l)ab«/ fo bin

id) \Dol)( ju frietjcn t n)cnn cö mit ©runöe gcfd)ici)ct uni) id^ nuit

bie ©elC3cril>cit t«aju gegeben l)abe. 3c^ n?cnbc mic^ nunmel)c ju

t»env a^ae ic^ üon t»em untcrirbifctjcn ^au< bci> Jöcrflwerfeu ju fa^

flcn l)abc:

SMc SBergfcutc brnud^en baö "^Gott 35auen in mand)etICD

5J3cl>eutun()» ^enn fie ^öersmevf uberbnupt betreiben, fo l)eiget

eg bep ibnen/ 5öerc)\T)evf bauen; t'al)in vec^ncn fie alfo alle 53erg#

wevfggefdHifte/ Die fott)ol)( über/ afö untet Der (^röc jum P3erfl*

tvei'f gel)6i:en; bcfonberö aber bauen fie übet Der^röe^ ot>cc,ani

^age/ vvenn fU :^utl) « oöer 3ed)enl)aufer, ^auen, ©opel/ ^ajfci;^

funjle, ^üc^wevfe/ ^vjt\t)afd)en, ^c^merjbutten, @cl^me(j6fen,

SBajferlaufe/ Dkicbe unb t)ergleid)en aufrid)ten unD anlegen, '^cxn

mx bauen fU untcvöer ^tDc/ v)iefeö gefd?ie^et auf ^epevlei) "SÖSeifc;

^rfllicb/ wenn fie t>ie ^rö^unb ©teinfagen cineö ©cböt^

QCi nad) ibrcr 5(bfid)t mit 9\6fd)en, @d)urfcn/ (Stollen/ <^cf)ä(i)r

tm, (Btxcdi\u ©efenfen, @d)(ütben ober Ueberfid)brcc^en/^orn*

Oaöten, Cuetfd>lagen,-. §lugel Wertem ücrmittelj^ il)rer 33crg^

tt)erfjeuge/ a(ö (gcblagel, €ifen, ^ol)rcr, ^cill)auen/Äica^en/ Äei^

Un, K. Duvd; brechen,

3\t»ei)tenö/ wenn fie tiaö (ocfcve, (ofe ©ejlein, fo flu ffig

ifl, ober (?vt>e, (Sanb/ ^ic§, Gerolle unter Der €rbe mit 3intmer#

ober ^aucrwerf üetwabren unö tor bcm (!;in)lurj fidjer jiellen,

^aflferfunlie bafclbll errid)ten, ^abrten in bie (Sd^ac^te, ©efcnfe

unb @d)l6tl)l)cngen , 33ül)nen , fallen unb (^prci^en f^lagen,

Stvageflempel / (Jinjlrid^e unb (Stege legen/ ^burftocfc fc^en, \iit

ficl^ gejogenen unO abgel6feten (Steinfclfen unb ^anbc mit ^olj

unO



wnb ^feinen tinfetfd) feigen, cbiir unfmt6lbcn/ bö^ fie flel)cn blci*

bcti/ nicl)t llucjcri/ unD ^erflkid^cn mcl)r.

©icfß festem ®crd)i^frc cjcborcn jwcir öUe ju bcm unfcrir*

tifcf)en ^auc bei) 53ci'5\vcrfcn ; allein id) tvurDc ju rocit üon mcü
ncm gn^ecfc obfDmmen/ rocnn id) üon allem l)an^cIn vrollte. 3d)

I)abe mit üorgcfc^t, miv Daö , n>aö eiflcntlid) ben 5©aii Duvd) Die

^rö # unb (StcitiUigcn , unD öic *3?mT>ul)rung Dcrfelben Dor Dem
^injiurj argcbct, in ?Sctrac!)tung ju sieben, Da^ ubu^e aber Den

©teiscrn unö Bimmerlin^cn ju uber(aj]en.

3c5 fe^c üorauö, Da§ Dag ^cbur^e, in wcfcbcm ein unfet*

iröird)er ^au an^eftetlet werben foll, mit ^rjgdnflcn/ oDer ^inc*

raUvigern gefcfluet U\)t fo entweber fcbon entbecft/ oDei* Dernüttcl|l

SewiJTcr SInjeigen i>cvmutl)(id) in bcmfeiben ood)anbcn finb,

3n meiner bergmannifcben (?rbbefd;reibung in bem ittn

55anbe bet cburfurfllicb^ baierird;.'afabemifd>en 5(bbanb(uncien babe

i(f) scjciget, i)a^ l>k ganjc ^cbe ein §16^ fcp, bie ^er^e unb
J^usei aber nur alö ijon unferirbifd)en ^ettjegungen, ober anbern

Urfacben tjerurfad;te ^Ibroeid^ungen 511 bctxad)t<:i\ tiniren, tici tocr#

fd)iebenc ^iHlasen üon folcben Jöewe^uncien entweber gebobcn,

unb auö einer fd;wcbcnben fa|l magcred^ten in eine feilere unb

bisweilen ßar fenfred)fc (Stellung ^ebracbt, ober mand;c ^tigct

unb löerßc burd) '^öajfevflutben aufcjefc^t ttjorben. ©er unterir^

bifd:e 53au bei) 55evfltt)erfen \10irb alfo entweber in fafi nm^credu^

lieflenben, Oberin erbobenen Srb*unb (itcinlagen anseilellentcr^

ben fonncn. -^ierauö ergeben fid) jaH'en©e,qen)Mnbc; ber eine be=»

triff ^cu untcvtrbifd;en ?Sau bci> ^crsttierFcn in fafi rt^agercd^n Ucfi

flcnben/ ber anberc in erhobenen (^rb^ unb (gteintasen, 55e» bei>^

ben mu§ barauf scbacl)t tverben, tvic ber 55au nicijt allein auf me
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c»)evl}cit fuv Daö Scbcti D« $iuffcl>cr unD Sivbeitet; ju ücvfci^affcir

ncn ^rt)* unt> ©tcinloscn/ inDcm fic fiel) mit tt)rcn (Jrj^ unD ^M*

ncvallagern ober ©angcn in^semcin gcflcn j\)?o '2Be(tgc()cnbeiv

t»ic crflcn Yomiga, Die antern fidrfet l)cbetv unb biefcn gegen übet

fiel) nacl) bei* ^ciiffc jiel)cn, bafelbjl erfi rec^t eöel su \vc\t)cn ana

fangen/ unb bcr 5öcrgmann im ©cbuvge jcDerjcit mit jwcen »^aupt^

feinben, namücf) mit ^2DalKi'^notl) unb bofen 'Wertem ober mit

crf^icfenber £uft ju Edmpfen l)at : fo mu§ er mit bcm anjuftellen»

ben untcrirbifcben P?aue gkid) im 5lnfange nöc^ ber "^ieujte trad)^

ten^ unb barauf bebacbt fepn / wie et bie ^rjtcuffe erlange, imi>

feinen ^einben, \uenn fie fid) einftellen fodtcn/ entgegen gel)en unb

iie auö bem "Söege räumen möge/ baniit er ungebinbert fortbauen

fönne*

©ie bellen ^Htfef l){eju finb SKofc^en, ^tolfen, ©ömpfe/

^afferfunj^e/ unb :Durc[)fd)(age, welche Den 5ib[auf ber -IBdffec

beforbern, unb einen guten Suftmecbfet öerfc^ajfen ; tk fogenann«»

ten <2ßaflferfeigen bey 9vüfrf)en unD (Stollen, in @d)äd)ten unD ®e*

fenfen in Daö ©eflcine gleich mit einjubauenbe unb bernacb ju t?er^

bccfenbe ©d^rame, über ober neben einanDer anjufe^enbe unb in

i)a6 ©eburge ju trcibenDe öerter unb (Strecken , \)a auö einer in

W anbere burcl?gefcl;lagen iDerben tarn/ gel;6ren l)auptfäcl;li(^ ^>ie^

^ie üermittelf! Der ^SBafferFimlle t)ic '^BöfTer au^ beu

untcmbifc^m ^ergwnlögebduben/ Der ^ettcrmafcl^inen unb beö

Seuerö



^cuer« txt Wih^Q tiafcfbli jubctvitfcn fcy / finfcef man in Un
^iXswtxU f unö 9)iafd>tnenbücl;«n»

(Der Slnfaiiij cincö untritbifc^en , ^crgbaucö foit)ol)f m
flacl^ncscnöcn ^ ale i}cl)Dbcncn ^cö* uuD (Steinlagcn cineö vl5cbür^

gcö n)ivö ciitweöcc mit itat3cvi:ccf)tßt^ fiac!)er , oöcr fcnh'cc^tcc

©uvcbbvccbung bcrfclbcn gcmacf;t ; alle Drei; 5(rtcn bcc S)uvcö*

bccct^uiifl l)rtbcn i^i'cn ©vunC»/ warum fic fo gcfcf^cl^cn.

^ic nja^erec^fe ©utdObrec^ung bct (^rt)^ unb ^teinrnsm

Oat font)cr(icf) bie SDalfalofuns jum ©i'unDe, unb üctfcbaffct ,

\Dcnn man \i<xmi in ein anbei* ©cbdube ober £>cpun5 im ^t*

bürge burd)fcl)(a5cn fann , frifcf)c *2ßettcr ; fie begcsnct a(fo bei;

bcpbcn ^auptfcinbcn bct ^öcrglcutc/ S'^^ \(\^%i bequeme gorbcv^

\\\^ unb ücrniHt webcv ^cil noc() Äübe(.

©ie flad^e S)urc5bred)un5 l)at fonberfic^ auf flad^en in

^ic ^euffc falfenben ^rjminerallagcrn unb ©angcn jhut/ wenn jte

jicmli'-t nivicbtig unb im J^anflcnben unb £iegenbcn tl)ce 5(b(6fun3

ober ©cb/eibung am ©ejleine l)abcn ; cö werben oie(c 5irbeit6f6)leii

Öamit erfparret, unb nidbt all5uflad)e (Scl;ac[)tc finb ben Jöcrfl*

Jeuten jum ^in^ unb 5luöfal)ren bequem.

©ie fenfrcc^te / ober nac^ bec 5$cr5fprac5e / \>\t faigere

©urcfbrcdung ciebacf)ter Sagen flefcf^iebet bcfwegcu/ Xio!^ man be*

flo eher auf ein eblcö ^rjvnineraüager ober @ang xw bie ^euffe

fomme / auch furjere Q3cr()f6rberni§ unb (eicf>tere ^erjimmerunj

ober ^ertt?al)rung Ceö ©eftcineö gegen ben Sin)]urj l)abe.

Scbe biefej; ®urd;brec^ungöarfen ^at o!oiX «uc() iljre Un^

gemadjid^ feiten

:

5^ n 3 S)ie
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weit in baö ©cbür^e getrieben njcrt>en mu§, Denicfacbet, fonjobt

im roUisen, ai$ fejlen®ebürge, (ans\i>eilige, befd)n?erlic^c unt) Up
bare 33crsf6rt)erni§ unt) ${cbcit , fic erfotöert öftere \>iü J^o(j

,

SJcettewevf unö gimmevung , t)et 2Bettevniangcr j^cUet fic^ eniS/

lieb ein , unö i(! g(eid)tt)ol)l wegen Der ^a|Tcv(ofung cincö ©e#

H^jge^ Die aUernütl)ig|^e*

!^ie fladjeXiurc&bvedbung ücvurfndbet befc()\verHcI)e ^6rt)erif

m§, foflet, \15enn t>aö l)angent)e ©cpein nicf^t fcjl genug ifl, \>iet

3immei-ung ober Mauerung, unt) wivD, tioenn fiegarnu flac!) ifl,

im (Jln^ unt? 5luöfat)rcn ju befd)vt?eipUcl) / \)eiRU^et auc^ »icl (Seif/

Äubel /
^olj unD ^öretteuDcrf,

S5ie fenfrec^fe ^^Durchbrec^ung tt)irt> ^em ^Sergmanne im

^m* unö ^lu^fabren befcbmerücb / bei? Der SIrbeit in fajl ebenfie^

genDen ©tcinlagen ober fogenannten ^-(o^getleine fauer, fo|let

t>iei B^tt unD ®e(b/ Dev '^ettecmangel itellet fic!) böID ein, Die

5öetg*unD ^rjf6rDernif Foflet t?tcl ©eil, Äubcf unt» (^cfin^ire, wie

öucb nocb übet Die§ im tDlIigen unD flufttgen ®e|!eine »iei ^im^

tnerung oDer CO^auccung»

t^ie njagtedjten ^urcbbtecbungen nennet man Oiofdf^en /

©tollen f (^trecfen, D.uerfd)kige / ^lügclortev, @ct)icferfal)i;ten

;

fle we^Den aud? f6l>iige ©ui^bredjungen genannt.

®ie flad)en Donnfegigen X^urc^bredbungen f)ei§et man fla^

^e, Die fenfrccbfen oDec faigern abct fatgere @c|)acl)te/ ©cl^urfe/

©efenfe/ @cl?i6tl)e oDcr Ucbci;fid;brea;cn.

V5t9



525<J9 Sm^l)fiin(3 einer öicfcc X>urdbbtcdhufis^atfen jum

t)orjunel)mcnDcn untcnvbifct)cn 35cr5bauc i)t cö nic^t glcicl}gu(tig^

mit wc(d)ec ^ct 55aucnöe t)cn Einfang mad)en wid^ fonbevn er mu§
<r(t auf Die Sasc bcß sanjen ©ebüvgcö , iint) Denn auf Die Sage

feincö ©efteineö fcljcn/ t)aö cc ju bearbeiten hat , fo n?irö et ur=?

tbeiten tbnmn, mit tt)e(cl)er ?(ct Der ^utcl;bre4)unfl Dejfclben am
fufl^ct^l^cn Der 2(nfang ju machen fep»

3f^ Daö ©cbörge, ivorinn gebauet werDen foIT/ fc^r fanf^

fig , unD wenig erl)oben , voit Die fafl wagcrcdjt liegenDen , oDer

fogenannten^lü^gcbörge finD/ fo i)l cö oft fchnjer, fo DieC^euffc

in Der %ibe ju finDen/ wo man mit einem (Stollen ankommen/
unD Daö ©ebürge Damit auffd;litf en / folgticl? »on Den ^ßäjfern

befreien fann,

Sn Derg(eict)en ©ebörgen bet)itft man flcb im 5fnfange

tnit<Suct)# unD ^agerofcbeu/ tl)eilö nur Die ^ogewalTcr / fo bep

fKegeUi* unD "^biJunjetter einfallen, balD abjufubren / e^c fie fic^

in mehrere ^eujfe fcnfen, tl)ci{ö aud) (Jrs* unD gj^incrallager /

©ange, nur in einiger ^cujfe auf ^ unD ju unterfucben, ju fcben, ob

fie weiter in Die ^;^eufe fe^en, unD wert!) finD, Da§ man (Scl^nc^^

te Darauf abfinfe , unD enDlid) bep fid) sciflenDcn ©runDwäfferii

2ßaJTerfün)!e, wenn ^2iuffd)lagewa|]er tJorl)anDen, oDer, weil mait

feiefe nicl)t allemal antrift, Diefe ^aflTer Durch ^enfd)en oDer^bie^

re oermittclf^ fogenanntcr ®6pel, oDcr "^reibefunlle auö Der^euf^

fe jicl)en unD ju ''^age aufbringen lajfe.

d^ fommt , fonDerlid) in Den fanftigen ©ebiirgen, febr toi'el

Darauf an, wie Die Üvirbtung Der ©teinlagen nacb Der ^euffege^

^ct, Die id) \)or allen fingen erforfd;en mu^/ wenn Die ^ragc iü

,

wie Dem Srj^ oDer ^incrallager, ©ange, am bellen, fiuäcjlcn

unö öod; in m6glid;itei; ^euffe bey ju fommen fe^
Sieget



»88 SSom itnterirttfd)en ^aite

färben :» (Jrbcn / ^^orcc(aiti^^vDcn/ ^ifcnOein/ ^^aun^f^röc ot»ct

5((aun #(Sd)iefer/ ^tcinfo\)Uv„ btaunc S^^QliUWn, ^ovf/ ?0?aif^

jtier/ unDanbcre jiim bauen t)icn(icl)c (S^tcine ba(Ö utucv t)crS)üm^

cröc/ ober nicl)t alljutief darunter, fo ir erben fic, nad)bcm fie wcg^

genommen tvorten/ sfcie^ üom *$age l)tneinc)cn)onncn, ober mön

mad)t üevfcl)icl)cne tunbe unb ntcl)t aüjuweite gruben neben cin^

anöcr nieber/ ficcbtet ^k mit ^nutci unb Üiei§l)ol5c auö/ vooin tci^

junge Sid)ent)olj ^(\$ bcj^e 1)1 , unb nimmt ^n, 9}^incrti(/ Sifen*

fein 2e. um fid> berum, fo lange eö ol)ne Oefabr be^ Sinflurxcö

t)eö ©eburgee gefd"«el)cn faun, mit SöebutfamFcit binweg. £iegcu

aber biefe^ingefonberficb SrjMinb lü^inevalien in jiemlicber^cuf;?

fe t fo mu^ man bcym 5lnfangc beö unterirbifchen ^evgbaueg

ganj anbcrö !;u ^erfe gcbeu/ unb fotvobl bei> flad)(iegenben, ai$

crbobenen ©eburgen unb ibren in ffcb bcibenDen ^rÖMinb v^teinj»

logen auf üvüfd)en , Atollen/ unb tiefere ©cbäd)te btt)aö;)t fei)«,

t)ie ^rj^ unb '3)?inerallager ju entbecfen, unbbaö genjonncnc burc^

fie an ben ^ag ju bringen,

^abc icb \iit ^icbtung bcr (^teinfagen nacb ber "$:cufe/

fowobl bcy fiad)(iegenbcn , a(ö erbobencn burd) fd)örffen unb ein«»,

fcblagcn in bie X)amerbe/ ober in ^afferrlfTen/ ^d}(ud)ten k. cn(#

t)c(ft/ fo fommt aud) enblid) bas Durd? i^hitben unb <2ßtnb aufj»

gefegte ^^agegeburge in '^etrad)tung. 3n ©ebürgen, beren (Steine

lagen unter ber ^rbe ffad) liegen, fann man oftcrö fcbon auö ibrcc

£)berfiäd)e bicfe Sage geroabr werben / unb üon biefer auf jene

fd)lic§cn, aU •• 3d) febe , W Dberflöcbe ber aufgcU^Uri S)am*

erbe beö ©cburgeö fenfet fid) nacb unb nacb gegen ^im^ unb,

5lbenb, fo fann icb bternus fcblie§en, ^a^ beö ©cbiirgeg unterirbi^

fd;e (Stein '(Jrj# unb C!)Jincvall(^5fnn ben flllcrmci|len Sollen fic^

eben
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eben fo fenFeii / ob icb gfcid) nicfjt fousncn mü, &a§ eö aud^ cinU

ge 2lu6iiol)me geben fonne, Die aber bei) einiger '^lufmcrffamfcit

balD ju entDccfcn fcyn merDen. ^abe id) l)in5egen Da, kdo Die

(Steiivdrj^ oDer tD^iHeraUagen 511 ^age augjlrcicbeiv einen ^ugef/

SBerg üot mir , uuD Dicfe tc[Qm fallen oDer firecfen fiel) geqen Den^

fclben in ^k ^cuffc, fo l)abe icl> ju betrad}tcn, ob Der J^ucjef/ 'QSerg

cntroeDcr auf Der anDeren @cite jabe unD balD abfiUlt, oDer ob

er auf eine fel)r Uinsc @trecfe ganj fanftig / flad) lieget unD fei*

nc £)bcrfiad)e fid) mit Der DaranfroffenDen eineö auDern fanftigen

»^i'igcfö/ 55ergeö tjereinigct, ^n Dem er|kn ,^o(le i)l eö ratl)fami

fid) mit Dem 53aue auf Der jal)C abfalfenDen (Seite einjufegen/unD

einen (Stollen in Daö »i^angenDc Deö ^ligefö / ^ergcö anjufc^en/

weit Da Die ^rDMinD (Stcinlagen mit il)rcn (?rjen unD ?l!}?incra^

lien Der ©tolleii'^irbcit jufullcn/ unD Die <2öii|fcr, fo auö ^m
Äliiftcn jugeben , Defro (eic{)ter abgefiibret a^erDen fonnen, 3n
Dem anDevn ^alU ifi eö fcl)«)er/ Dem (^rj^oDer ^ineraliager im

4)angenDi'n bevjufommen / weii nur mit (Sct)ad)ten, aber nicbt

Ieid)t mit (gtolfcn anjufommen i)l / inDcm t>or felbigen fein ^baf,

unD Dal)er Ccine genugfamc ^^cufe in Der ^abe erfangt ii>evDen

fann ; Die ®d)ad)te aber, Da Die (gitcinfagen einfrürjen, fiuD mei^

flentt)eil5 febr tief abjufinFen, njobei) ba(D matte fetter unD

SQSaJTerönotl) Dem l^aue Die groftc «5)tnDerni§ in Den '^ßeg Ic^

gen/ aud) \t>ol)f gar Dag *5^ieDerbringen fold)er ©d)dcf)te b\$ auf

^ae (Jrj^ oDev ^^incruliagcr unmöglich mad;en.

^g ereignet fic^ öftere, t>a^ am ^fuögegenDen Der ^rD^ unD

^teinfngcn eincö fo(d)en ^uge(^, Q?eigc£«, alfo in De|]cn (icgenDcn

ein ^l)nl \\r, roo aHenfiillö ein (Stollen angefc^t iverDai fann, wenn

Die ^teinlagen mitil)rem (frj^oDer ^}inerallager )al)e cinftürjen,

fonjl ij^ Det "^Beg mit einem (Stollen oDev S\6fc^e Durd; Daö lie#

O genDe
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gcnöe ®c|!ein gemctnisric^ ju weit, weil Die ^fdufnsön mit ifrV

tcn jwifc^cn jid; l)abcnt)cn Srj* unö 03itncral(flgei'n t)er (Stollen;*

arbeit fo lange entfaden/ alö fciefeJben mit il)rer ^cicjuncjglinie Did

innere \\?a5erec()te ober fol^Hge £inie beö (Stodenö nid)t fobalt)

t»urd)fd)nelt)en» Jßi^rceitcn iil ba^ £oset Der ^rt> unt> ©teinlagen

nad) Der Son^e il)rcö ^allenö buvc!) eine @d;(ud)t oDer S$:l)at jet*

-riJTen, tt)e(d)eö Die bcfie ©efegenljeit gicbt^ baö (5rj«obcr 9}?tne^

rallöger j\Difc()en il)nen bal\) ju cntbec^eu/ unö \iöa.gered)t oöerfol);*

(ig mit einer tKofc^e, Cstollen baran aufjufal)ren. biegen t»ie ^rö^

unö ©teinlagcn aber flacl)/ fo treibe man Die Dvofcbe/ (Stolleiv

(Strecke Dennod) aufrecht in Daö ©eburge, unö (ajfe fic^ mc\)t\>cx*

Uitm, öiefeiben wegen guter ^Ibtcfung Der @tein(agen/ einer Don

Der anöern, nad) il)rer flad)en 2,a3t iu$ ©ebürge. ju treiben ;Denti

Die i^oröerung Der ^rje/ ?D?ineratien wnD 5öerge würDe nid)t allein

befc^werüc^ / fonöern aud^ wegen Der in Diefem ^alle notljigett

Verzimmerung Deö ^angenöeuf wenn eö nidjt gonj ift unD üoc

fiel) feltJjl jlelKt/ unmogtic^/ unD Der 33au fel^r foflbar werDen*

^ben Diefeö fann anii) Don einem febr fiac^fallenDen ©an/
Qt, fowol)( in faji wageredjt liegenöen / alö in erbobenen ©cbur^

gen gelten/ Der aber Die nocb flacher HegenDen (Steintagen DerfeJ^

ben Duvdbfc^neiDet, wenn auf tl)n ein unteriröifd^er 33au öorgerid^;»

(et werDen folL 3n boben unö fleilen ©cburgen fünDet man eben«»

fallö €rj*unD ^hnerallager, unD man fann liefen Derfelben Die

5öauwürDig!eit ntcbt abfprec^en/ ob e^ gleich allemal and) \x>a{)t

bleibet, Da§ Der unterirDifd^e Bergbau in foId)en ©ebiirgen fcbwec

wnD foj^bar wirD^ Da t)ie(mal Den (Jrjgdngen unö ^D^inerallagertt

nidbt anöerö, alö mit Doppelten (Stollen unter i'iber^ oDer neben^

einanDer/ weld)e Deö 2ßetterwecbfelö wegen oft mit einanDer Durc^^

fct^loflifl gcmacl^t werDen mujfen/ bei;jufommen ij!/ unD man Die



©cbanfcM/ ©cf;acl)fc auf fclbigc öbjufcnfcn; fa()rcn raffen mu§, auct>

ni^d)rt Mcfcm Die 2(ugful)c Der ^rje fei)! nirit>fam unD öefal)rlicJ; fuv

>cn S"l)vmann unD fein @efcI;ivTe ijl»

JSicfeö bi^l)e); anc)cful)rte ftorauögefe^t wenDc id) mid) nun^

nief)v ju Den oben ev\val)nten ©eflenjTanDen DetJ untcn«Difd)ea

Jöaueö bei) SSevflwerfcn,

SSon bem untevirbifc^en ^Ser^baue in fafl n^ag^

tect)t/ oHx f4)mebent) liegenden (gvO^unö

3n ©ebfirsen, Deren ^rD^mD ©feinfasen fa|! wasered^f,

»Der fcI)ttjebenD, (legen, trift man ^cj^ unD Mineral fowo^r itt

«nD swifcbcn Diefen il)tcn £aflen, afö auch in ©angen an, roefc^c

(eitern Durcl) Die fcbn^ebenDen 2aQcn fen!cecf>t oDer cmd) ffac^ Durcf}^

fefjen, 5ßei) Den fc!)webenDen ©teinfagen wirD Der unterirDifcOe

523au wegen il)rcr Cage ct\vc\§ anDerö' afö an ^in ©ancjcn Qi^i

ful;ret, fo Die fct)webenD liegcnDen ^agen Durct)fd)neiDen*

3d[) tt)ill Den 55au jnjifd^en Den frf^wcbenD (JegenD^n ta^
gen juerf! üorneljmcn , unD bernacf) tjon Den Diefc ^agen Durc^;*

fcl)neiDenDen ©öngen einen QJcgriff ju madjen fuc^en; Den Sßau
fluf Diefen aber im folgenDen ^Ibfct^nittc jugkict) mit ansebcn,

loa Die ©ebörge unD ib« ^rD^unD (Steinfagen/ worauf
fle be|lcl)en/ fic m6gen fdjwebenD oDer «beben Hegen, fic^ jcDer^

jeit md) imtn ©egenDen »om^erijonte crl)eben unD nac^ jtDoeti

^ber (ic^enDcn fic^ n^iflcn; fo mug man QUid) ju ^^nfan^e ibre«
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untcrtcbifcbcn ^aucö jld^ bicfc 33cfc^öffcnl)eit ju ^^u^e maä^tn ,

unD vvc.ocn ^Ibfuljtung öcr ^"Oaffcc/ wc(cf)c fonöcrlic^ in Den

©ebiii-gen fcIn^^cbcn^ licflenDec laQtw mcl)(id) i?orl)ant»cn finö^

t)aö ©cbütgc un^ feine ia^tn öa angreifen, aH> fie fic^ binneigcn,

t)aö i|i / man mu§ fiel) in ii)t J^'^^S'^nöeö mit ber 53ersarbeit (e^

gen/ umD t)afc(b|^ , VDenn ein ^l)a( üütbantten, mit einem (Stollen

ober ti3agerecl)ter ©urcl)btec^ung Den 5infang mac|)en/ i?on Darauf

aber Die ganje Q^crcjarbeit gegen Daö ^iegenDe , oDer nac!) Dev ®e^

genD treiben / \i>ol)in ^i^ Daö ©ebürg« mit feinen ^"rD^ unD (Stein*

lagen I)ebet, fo fallen Ut "^GajferfDrrcn , xoii^z fonft be^ Dem

S3ergbaue eine Der betr^(^flic{)rten 5(uögaben machen 1 l)inroeg ;

Denn man fann fein ^rjmineradager fo ju fagen ^tajfefweife ob^

ne J^inDerni^ abbauen / unD Die Gaffer l)inter fid^ weglaufe»

(ajfen*

®ie ©urcf)brec5ungen Der ^rD*tinD «Steinlagen möJTert

ouf Die fürjefle , bequemjie unD t)ortl)eill)afte)h *2[ßeife t)orgenom^

mcn werDen; man mu§ fiel) Dal)er allemal, fo üiel ttjegen Slbful)*

Hing Der ^ajfer moglicl) ijT , Den !urje|h'n QSeg nadb Dem ^rj*'

oDer tDiinerallager Deö ©eburgeö mdblen, fie mögen jnjifc^en Den

fd)WebenDen (Steinlagen, oDer alö ganje @t6cfe im ©eburgc

liegen» S)er allerfijrjejle "^öeg aber gel)et nad) einer geraDen €inie,

unD \^ bev) einerlei) Oejieine Der woblfeileOe bei) Der ^Irbeit» S^ie^»

fe £inie mu§ man alfo , fo üiel nur immer moglid) i|l/ bei) allen

S)urc^brec^ungen Deö ©eburged oDer Deffen ©cfieinö, jlc mögen -

wagered)t, fiacb, oDer fenh'ed)t gefcl)el)en, üor klugen l)aben; bei^

S3ergrocr!en bejiimmt Die •3)?arffc^eiDefun|i Diefe geraDe^inie; Die
~

S)urd)brecbung !)arter (Steinlagen unD Reifen ift eine ol)nel)in fei)« ^

fofibare Slrbeit , man mu^ fie Durct) fvumme ^tBcgc nic^t noc&

fojlbarer mad;en»

55e|>



53ci) fticicn Q3crgwcrfcn fd)cuct man jTd) jtvat nid)t / bcp

fflH jebcm üorfaücnöcn fcftcn ©ejlcinc au6juit?cid)cn / unt» Die 5lt^

bcit in ©cbted)ercö 511 treiben/ unter Dem ^oriijanöe, '^iit unb

Stoffen ju erfpaven» X)er <^iMn?ant) aber tanket nirbtö ; man f6mrat

»eöcr tt)ol)lfeiler noc^ l)urtiger DatJon ; Denn Die gimmeruns oDct

9}?auerun5 , fo bei) Dei^Uicben gcbrccbern ©cbuicje l)ernacb sunt

5ftern notbig iii, t)ercite(t bepDe 5lbficbten, unD mc;n bcbäit übet

furj oDer (ang ein baufiUfigeö ^^ergsebauDe. 3c!) behaupte im öc*

gcntbeit , Da§ c^ §alle giebt/ tvo man gejwungen ijl, fid) autf

&cm gebrecbcn ©c)leine in ein fe|leö ju wenDen , iiöenn Daö ®e*

bauDe Daucrbaft fepn füll, wo l)crnac^ »cDer Zimmerung un^

Mauerung n6tl)ig ifl, noc^ Jöröcbc entjlel)cn fonnen,

S)cr anDere ^all, njo t)on Derwagerecbten unb fcnfred^tcti

geraben^inie vioäbrenDev'^lrbcit abgerieben ivcvt>cn fann, i|T/ ti?entt

on einem cDcfn ^xy oDer 3}?incraltager , Daö nid)t immer in ci^

ncr geraDen £inie fortjireicbt, oDer fid) in Die "^eufe fcnft, cnt^

Weber mit einem Atollen, oDer ^trecfenorte aufgefabren / oDec

^d)i\d)U I ©efenfe Darauf abgefunfcn werben; Denn Da ifl ti'xt

©ewinnung Deö ^rjeö unb 9)?ineralö Daö ^auptwcrf , unD Dec

^Bergmann gebet ibm nad)/ eö mag flrcicbcn, oDer fic^ fcnFen /

wie unD wobin eö will ; man fd)eue feine tauben t!??ittel; Denn e^

iji nic^t teicbt ein ^rjmineraKagcr Durcbgdngig aXiti , fonDern fit

werDcH biöweifen Pon Dem iScfrcine auf t?crfcbieDcnc 2Bcifc Per^

Mdtf Durci) anDerc (StcinwdnDe Pcrfd)oben , abgefd;nitten , fie

^picbten fid) aber aud) wicDer ein , unD beweifen fid) bcrnac!) eben

fo cDe(/ wie juPor/ ob eö g(eid) aud) bisweilen ^düe giebt/ Da§

fie Pon anDern jufallenDen ©efieinc ganj unD gar abgefitnitfert

ober Pcrbrücft werben / unD fid) bcv Q3erfo(g Der 5(rbcit nid)t wie^

bcr jeigen..

O 3 ®ie
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ft)ic 5^cqucniücl)fcit ter 5U*bcltcr, ttc S-6rt)mm5 b« tBet^f

ge ^rjc / ©Mineralien unD Die mögliche ^rrparunc) bei; Folien er*

fordern, t)a§ bic S)uvcbbrecl)unc)en öei* ^rD « unö (Steinlasen in

gebüriget Sß\)c unt) ^citc gefc^cljeiu ^al)ev l)aben fie il)r ?0?aa§

;

tiefet cid^tet ficO noc^ übcvt)ie§ nacl) sm\\Jm Qib)ld)Un, Die man

fcei) Oicfcm otiev jenem nnju)teüent)en untcvivt)ifcl;en ^crgbauc ^at.

einet furjen ^ngetofc^e, woöurc^ nur ^k '^cige^ ober

einföllent)cn obci'n %\)a\\^^ unD 9\c(jenu>nJTcv abgeleitet/ bec SIvbeit

bei) abjufinecnCen (Schürjfcn unb @c{}dd}ten ^13cttet oöei; fvifthec

£uftjus ein5ebvacl)t, unö Dai^ (E'rjminetdasct aufeefuc^t wevDen

foU, siebt man 5 bU 6 i^u^ ^;)6l)e unt> 2 ^u§ ^eite, auc^ wobt

<t\üaö mebv ; il^ fie aber bunkert unD mebr £ac^ter ju treiben , fo

tt]u§ fie einjufi4brcnt)er frifd)cr ^ßettcr mgm boljer weröen/ fie

jvirD ai^bcnn einen ©tollen im ^^aa^t dl)nacber*

^in (^'toUen t>er mit t)cr B^if wcbr alö ein unterirbifcbeö

!^cr9\t»crfescbdutic (ofen , ibre 91<d|)"er einnebmen unD abfubren

foll , mu§ orDcntUcher ^eife 7 biö 8 i^u§ bod) unD biö 3 ^Suf

weit fci?n ; foll er aber Die ^löäifer eineö ganjen gugeö üon ®e^

bijrgen luiD 3cd)cn lofcn , fo mu^ er noct) b&b^c «nD weiter ju

^auen angefangen wevDen.

5luf fcb\tJebenD liegenDen ^tyunh ^ineraffagern, ^upfer#

SUaun« (gdjtefern ricbtet man fogenannte ^abvten \>ot, \viUl)t 5(rt

t»et^urd)bred)ung üiclmal faum 18 biö 20 Soll bod), unD 4 Su§

weit fort gebaucn, unD Die^rje, Mineralien, eDle ®c()iefer miSl)/

(am weggenommen unD ju ^age aufgebrad)t werben. ©inDDie

erj^ unD ^inerallager bober unD mdd}t!ger/ fo treibt man @tre^

(fen ncbcn^ unD Dui^cl^einanDev/ Dag alU i ot>e? a^ad;t« ein^fei^
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Ut ohit fosottannfc ?Scr^fe|^c Don i oöct 2 D.uab'ratfacBfci'n fTei?

f)cn bleibet unt) Da^ ^ac^ unterftu^ct , Da§ eö nicljt cin|h'irje

;

bc!> bec ©cf)iefevarbett luirö ödö ^ad) / wo Die @cl)iefer wegge*

l)aucn ttjevbeii/ mit tauben Oc^ieferwantien , Die feinen (55e()a(t I)a^

bcn/ untevrd)(.iacn. ^o abev t)or Dem fegcnannten (Strebe / ot>ct

flanjen (Scl}icfcr3e|!eine, gearbeitet wirö , unb öaö '5:act) nicf)t a(f^

ju gut i|l, fe^en bic (£c^ieferl)aucr fletnc l)6(jcrne Jöoljen ju ibrec

^icberl)cit unter» 5Sev t»er (gcOieferarbcit wirb inögcmein eine

§al)rt immer in gcraber ^inic, bequemer ,5crbevung me^cu/ in ^a$

$^e(b fortaebaneu/ unb neben biefer jur bepben leiten anbere '^(X\)X^

tenmciflnacl) einer fc^ragen Sinic angcfe^t/ unb mit Der cr(lcn ber^

Qt^ciU forfgctvieben / \icim\t man beflanbig ein fein breitet au^sii*

Ijenbeö (Strebe tjor fid) babe/ wie bie T. Fig, anzeiget/ in tt)e(cl)ec

Ä» tk gerabe fortgetriebene/ unb ö. bie ^^ebenfabrteu/ c abet ^a$

(Strebe/ ober nod) nic^jt burd;5roc()enc (Sc^iefergef^ein ijl,

(Jinen ©c^ac^t, ber auf tin ^rj* ober ^ineraffager abgc^

funfen unb nicbt tiefer, al$ etlirbe 20 biö 30 C'acbter nie^cr ge#

bracbt tvirb, macl)t man in bcr €ange 8 — 9» unb in ber 5öreite

3 '^u^f wenn jugteid) ein ^al)rfc^ad)t babei) fepn foK; fonfl muf
er )c tiefer / je (änger werben/ ^amit bcr üvunbbaum aud) (dngec

werbe, unb 5ur 2lufn?icfe(ung beö (Sd[)ac()tfci(ö ^Ma^ genug bav^

auf fei)»

'^öcnn bie fc^webcnb aufeinanber Hegenben^rb^ unb (Bttin^

fagcn fad) , ober fenfred)t nad) ber "^leuffe ju oon einanber gerip

fen, unb biefer 9vi|j mit Cuarten, (Spatl) unb Srj, ober mit fonjl

einer ©angart unb ^?inera( auögefullet ift , fo beißet biefer ?Ki§

ein ®ang; finb aber auf ber einen (Seite hk Don einanber gerif«»

fenen ober geborfrenen (Jrb;? unb ©teinlagen gefunfen unb auf bec

oiibem (Seite jicl)en geblieben/ fo/ ba^ nunmcl;r nic^t^amerbe

gegen ,
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gegen ©ametUe/ (g^antJ scgcn (Snnf, ^ölffhin s^stn ^ötfjTeiti

,

3e<()flcin gegen 3ccl)0cin , unt) @d)icfci: gegen @d)iefci: ubcv lie*

gen / fonöern S)amert)e gegen @anb , tticfet gegen ^a(C|lein, Dic^

fßv gegen 3ccl)0ein unt) fo fort, Dt>ec \vol)I gflrX)ameri)e t>em Äalf^

(leine unö (Sant) Dem 3ed)|leinc gegen über liegen , fi> l)ci§en biefe

Sliife ot)et©nngc, 2BecI)fc(vücfen , tt?ei( Da/ bet) Dem ^^^ieDevfin^

len, Die (^rD# unD @tcin(agcn nic()teinanDer gei'aDe über |tel)en ge^

blieben , fonDern gett)ect)fclt l)aben ; na(S) Dem bergmnnnifcl)en

^ptacf)gcbrauc()e fagt man t Daö 51^1 fcD «"f ^^r einen (Seite in

tie ^ül)e, unD auf Der anDern ©cite in Die ^cuffe gefprungen,

l)al)er jcne^ Daö obere ^Ih^i Diefcö Daö untere genannt wirD ;

ta^ '^ort ^I6| abec Deutet bc^ manc()en Söergmerfen ent\i3eDer

öUe über einanDer fi-t)tt)cbenD liegenDen ^rD * un& (Steinlagen /

©Der auc^ \i)ol)l nur eine anr v\)elc|)c t>orjugUcl> üou Den anDern

tae Slü^ genannt n)irD*

S)iefe angegebenen 'Durdhbreffungen gef*eI)eH auf Die feot^

t^ei{l).ifteile ^cihv wenn ftc oon gcfcliicffen 5luffcbern tJcranjKiI^

Ut, unD eben Dergleichen 'Bergleuten mit tüchtigen (^cl;dl)e un&

Oi3cvt3cugcn ovDcnüid) Kcrtcb.-ct vv^erDen.

S8on fccm untirivMfit;cn ^Scrcjbauc in ev^obenen

(Bvb^ unt) (^tetnlaöcit.

^et 51nfang Deö 12i^aueö n)irD in erI)obenctt ^rb^unö

^teinlagen eben fo ^ n)ie in Den fa)t ttagerecl)! oDer fdiwebcni)

liegenden mit 9\üfcl)en , Atollen oDer (Scbäft)tcn unD (Schürfen

gemad)t. ^cil aber in Den erhobenen (JrD*unD (Steinlagen Die

gvje unD ^hneraljcn ni(l}t vt)agered)t/ fdm^ebenD oDcr üu breitem

Sßlicfc/ wie Dev Bergmann fi>vid>t/ liegen/ fonDern ©angweife



fcrecßcn/ ^(^ö Üi, fo jtt)ifd)cn t>cm ©cjlcinc cnfl)aftcn finö, öag |te

cntwcD« in pac&en, ober fenfrcc^tcn Durcl) Da£!@cflcin scrd)el)cnen

SKiflTcn (iecjciv fogefcf)icl)ct Öie ©urc^btcc^unö t>ct ©tinse in t)icfeiT

erhobenen ^tcinlnsen ctroci^ aiiöct^ , alö Die X^iircI'brccOung Der

^tjifuul) ^incvallascr in fcl)n?cbcnt>cn ^cD^iint» (^tcinlngcn, ^g
wtvD narniid)/ wjnn Der ®anc) in einem tiefen *$;l)ii(c ju ^age au6^

Orcid)ct/ am felbicien ennreDer flleic5 mit einem (Stollen öufgefal)^

ren/ ot>er man i)l a»^ Mangel cineö fo(d)en ^ll)a(eö gcjivunsen;

l)en Atollen auf einer anDern (^dtc Deö ©eburseö, wo genusfa*

me '^euffe unD cjute ©cfesenbeit »orbanDen / aujiufe^cn; \x)o abct

öud) Diefeö fcl)(ct, nnnDen auf Der£)bcrpäd;e Des Ocbi'ircjes^d^äc^*

te flteid) auf Dem ©art^e entweDer fenfred)t oDcc flad), nacbDcm

öie ^agc üDer fKicbtung Ded ©anseö in Die "^euffc befd^ajfen if!/

oböefunfen / oDer Dicfetbc noerDen Dem ©angc jur (Bcitc gefegt;

tiefes fann foti^ol)! im 4i)cJnsenDeu afd Sie^enDen De6 ©angcö qc»

fcbeben. 3jt Daß J^ansenDe feflc unD gut , fo fe^t man Den

^d-)ad)t in Daffctbe in einer fofcben Entfernung üom ©ange/ Da§

man mit faigerer ?lbfinfung Deffetben in einer gen)iffen ^eujfe auf

H)n treffe ; t)crmutl)et man aber, ^a^ bangcnDc ©ejTcin m6cbte

ju ftuftig fei)n, unD t>ie( Zimmerung ober ^^auerung erforDern,

fo wirD Dcr@c!)ad)t im £icgenDen fenfred)t nieDer getrieben, unö

i)er ®ang in Der ^euffe mit einem £luerfd;Iage/ nad; Dem ^an^
genDen ^u, oufgcfucbt,

3d) voiil eine ©urcf;brec^ungßart nac^ Der anbern tjornefjmen.

Äann man an einem in einem tiefen ^\)ak audgel)enDen ©ange/

tt)e(d?eö aber ein fcitcner $5aÜ i|l, gleid) fKofc^en* oDer @toüen#

roeifeautfabrcn/ foiijirD an geit unD Sofien üiel gewonnen; Denn

l)icr (a§t ftd) g(cid) ein üovtbeitbaftet '^au, batD Erj ju gewinnen,

t)orrid)ten. ^?an fann, fo balD Der ®ang iid) ebet ju cnrcifen anfän;*

get/ «nta>ebcv überfiel brechen/ fobann girjlenarbeit «ntegcn , un&
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t>ci$ im ©ange bcfin&fid)e/ meitl mit ^txgcii , (^pat^/ Cluar|

tcrmifdne (^rj (2tro|)irm?cifc überfiel iDcqbaucn , e^ct mit

(Sprengen ae\t>i«ncn/ &ic ^rjc tjon Den ^cr^cn au^l^aitcn, ,

t)ic ^cryc aba aud) auf Die unter fic^ jurd;(a^enDcn Ä'afren |lüc^

jcn t unt> ^ Die Dafelbft nic^t ^1(1% genug babcn / mit Den ^r^*

Jen ju ^CiQC cusf6rDcni ; oDer man bricht übcrficf), langet m^
gelD auö / b^^iJ^'t Die (Erje unD SSerge (Strolfcnt-oeirc mit Der 0tol«

Ienfol){e fort/ fchlagt Mafien bintcr.fid) juruc^ in gcroijfi'n J^6l)cti

über einanDeV/ bringt tk ^ergc DvUauf^ unD benimmt DaDlirc^

bem aufgehauenen ©ebauDe Die ©clcgcnbeit einjufiiirjen ; folcber^

gefralt fäl)rt man immer fo lange mit Dem ^aue am Q?ange fort/

ölö Diefcr Daö ^elD einnimmt unD cDcI ift.

^e|€t Der ®ang mit (Erjen unter De» <^totIen nicDet/ f*

wirb au$ Dicfcn in ct'j^a^ auf Die (^eife / unD eine fogenannte

»:^Drn)laDt gebrochen , Den ^afpel Dabin jujlcUen, alSDann abge^

feufift/ bep Dem Jibtciiffcn aber Der 5?au wegen Sus^^ns«^ Der^SBaf^

fer , fo cntnoeDer mit ^anDpumpen oDer anDern "22 afferfünjicrt

tuüjfen geWiUtiget trerDcn , fcbtrer^ofriger^ njU'D abet/ roenn mao-

fo tief abgcfunfeu/ al5 man gefonnt/ in Der '$:euffc eben fof wie

über Dem (Atollen f trenn auf Der ^obic Des <Sefen!eö iDieDer an

ten ©ang gebrochen n^irD / iu$ SelD / Durc(> 5(ufal)rcn oDcr §luö#

längen ins 5c^ö, roie auc!) Porricbten Der ^irflen^ oDcr (StroiJen^

arbeit fortgcfubrct , Docb fo , Da§ junfct?en Dicfcm ©ebäuDe unS)

ter Stollenfoblc ein frarfeS ?})ittel t>om ©ange fteben bleibe, auf

jvelcben Die @toUen 2Bä]Ter \\i ^age auslaufen mögen ; \rollte

man aber ^ule^t auc^ Diefee^httel, rocnn eö eDel ijt, tDcgncbmen/

fo mö§ten ju 5lbful)rung Der Atollen 2öv'iJTer©ct)vamc inö^iegenDe

i&ce^ öaufleö juüor gebauen tverDcn,

3(J



3f! fct%^höt üorbaiiDen, n)o man gleich öuf t>cm ©ange
mit dnem Atollen anfi^cn fann , fo roirt» anöcrc ®cfcflcnt)ctt sc^»

fucl)t, IDO am ticfeflen mit einem (E'tollen anjuEommcn fcpn m6c()*

fe, einen oDct mel)m*e ©angc tiamit ju ubcrfal)ven «nö aufsu;»

fuci;en*

©treicl)cn tu ©i^nge s(eicf)(aufent) ober meijTentbeifö in

einerlei) Dvicf)tunfl neben einanöer Durc^ Daö (BibuxQi, fo tt>irD öe«

(giollen üorncl)ni(icl; inö ^anflenöe/ ober i\)enn ba nid)t/ fonbera

be|[cr im €icflenDeu aniufommcn i\} , in Daö Ciegenbe setricben /

wub l)ernad}, trenn nn bcn uberfal)rnen ©angen ju bei)ben (^ei^

ten tit @tolIcn6 aii^ge(ancict tvorben/ n)ie icl) bereite erwabnet babe,

on jcbcm vSanse flcboric) öbgebauet ; böltcn bie ©ange in einem

©ebürcje nicbt einerlei) @tveicf)en , fonbern fallen burcb einanbec

\)iXi fo gilt eö fl(eicl), «50 unb auf welcber ©eitc man ben (Atollen

anfe^cn njill ; e6 i)^ nicbt genug , wenn eö in mogricbfter ^euffc

Scfcbicbet, unb babep, reo moglicf), ber fürjef^e ^>eg geraablet

t\)irb ; in biefem Salle flefd)iebet ber ^au toom ©toüen auö/ wie
xw bem vorigen.

Sollte man auö Derfc^icbenen burdf) einanber l)<?rfe^enben

©angen ficb ben t)ermutb(ic^ ebelflen ju bauen erwablen
, fo ijt

natürtid) / ba^ man biefem mit bem anjufe^enben (Stollen auf
bem furjeOcn ^egc unb in m6glid;(lev ^^eufc bei)jufommen fu^

(l;en miijfe,

^enn bie ©tollen mit in ba^ ^elb ju treiben finü , e(i<

fe auf bie Oange treffen, fo if! t$ »iclmal «jegen furjerer Sorber^
iii§ / unb ju t>erfc^>a|fenbtr fvifcben fetter notbig / unterraege^

ecbdd)te mi bre Atollen ab^ufinfen/ fo bei; ^ev^werfcn li^^u

rt.i)« genannt mxU\u
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Äönn tttö« / fonD^rUc^ in fet)t fanfügcnr^^hinstn, nir^

gcnbö mit einem «Stollen ankommen/ fo tveröcn Sd)a4)tc/ tucnn

4)anöcnöe^ unö Sieaentieö gut , g(cicf) auf Dem ©an^e absefun*

fen / ot>ßif jüe iveröen in t^elfen ^ansent)eö oticr Sieflgnbeö ^cfe^t»

^ef^e @d)t^c^te jubefümmcn / ttc feinen fo oftetn SßnHen

«ntemorfen finö/ ertt)iil)(et man liebet t>aö €ic.gent)e/ unt) bnd)t

^ernad) uon öet ©oble iJeö (Sdjac^tcö mit einem 0.uerfcf)Ia9e

fcit^tvdrtö an Den ®auQ , aw^att, t)a^, wenn Der @d}ac^t in

taö J^angenDe c)efe|t wix\)t er cnDIic^ in ta ^eufc auf Den ©ans

felbjl treffen mu^\

Serben Die <Sd)ä£^e auf Den ©ängcn felbft abgefunfett/

fo sefd)icl)ct eö nad) Dem ^aüen Detfelbcn in Die^eujfe/ Daö ijl^

cntiueDer fenfve^t oDer flac^ / fonfl aber allemal fenfred&t / weil

tkU^ Der furjejie ^eg if^, in Die '^euffe jufommen; bei) Diefeif

Jöauart mujfen Die '^Baffer gemeinißlic^ mit 9S5aJTerfun|lcn sel)al^

ten werDen ; Der 35au fclb)l aber tvirD an Den eDcln fangen eben

fO/ wie fd)on semelDet, fleful)ret»

2(n Den ©ikgen felbfl , woran gebauet werben fotf/

wirb f fo Diel möglich ju bepDen (Seiten auögelanget, unD Die

Slrbeit in Des ©angcö ^clD Strecken ^ girflen^oDcr ^troffen^

weife fortgebracht; Daö erf^ere gcfc^icl)et Durc^ §(nfe^ung unö

Sortreibung Det£)ertcr^ Daö jweyte Durd) |l:affclwcife ^ortbauuntj-

Der ^irjlen , ^ai Dritte Durc() Slnlegung unD ^vadi^rci^ung Der

©troffen.

3u einet Ortsb6l)e werben iiiggemein $ ^uf , iinD im
SSreite 2 ^u^ genommen , wenn Der ©ang fct^mal ifl ; if^, er mdc^^

t\^ wnO fein ©ebürge fefte unD gut 5 fo werDen Die Srje unD Dar^

im0



jwifc^cn ntfflcnöen ^Scccjc breitet unt) WHt wcsgcnommen ; ouc^,

tt>ic icl) oben bereites semelöct/ (Strojfcn angckQt unb nac^geriffen /

mit t>en ^Sergen aba öaö »£)anc)enDe, an welcbem mit Diefet ^uvc5*

brecbung t)cr5(nfflng ju macbcn ift/ unterbauet/ bnmit ee inS^vube

fomme/ unö ^eine fiel) mit Der ^cit Joöjid)cntien 9S3nnt)e l)crcin^

fallen/ ot)er t>aö ^eburge einen ^xudt) macben fonne» 5(lfo treibet

man an febr macbtigen Oängen eine @trccfe neben ber anbern

gesen baö ^angcnbe auf einige Sacbtet/ aud) wobt/ wenn eö n6^

tbigift^ mit barxroifcOen flcben getajfenen SSergfcileu/ bemCSfrcicbcrt

beö ©atigcö nad), in ba^ ^e(b fort/ fo fange nocb ^vj am®an#
ge üorbanbcn, ober binter t>orfa(Ienben tauben 9}itttetn lieber ju

»crmutben ifl / inbem immer bie auögel^auenen ©irecfen feitnjdrt^

mit ben ^Bergen ber neu angefangeneu Ht{i^t iDerbcn / unb burc^

bie neue bie S^vbetung gefcbicbet.

Cucrffb^^gO ^v^nn fte uicbt mit i^u treiben finbf befom*

men nut ^ic ^obe unb 2:Geife ber orbentttcben (gtrecfen. (Sie b<i^

ben in fotcben unterirbifcben ^crgwetBgebikben iicitt f
wo mebt;

aH einsang neben bem anbern liegt, fonberlicb in ben ©cbur*

gen ber fa)l \\>agcrec])t^ ober fcbwcbenb tiegenben ^rb^ unb (gtcin*

lagen / ^a man fie aud) *2öed)fcl iu nennen pfleget ; bicfe Quer^

fcbUigc werben recbtwinftitt au^ bem einen ©ange gegen ben an^

bem angefe^t/ unb wenn fie weit ju treiben finb/ muffen fie bo'

l)er auögcbauen werben,

StÄgelorter weid[)en nur barinne Don ben Ouerfcbtt^gen ab,

ba§ jte, entweber auö einem @toUen nact) einem feitwärts (iegenss

ben anbern ebetn ©eburge / ober 'Gaffer notbigcn 3^<^^ ^^* n^cifl

nad) einer fdjrägen £inic mit ^cijbebaltung ber Atollen ^obe
unb QäSeite/ ober auö ben (^t^ngen an ben oon ibnen ab unb in

baö ^ebutge fe^enbcn f^avfen ebetn S^rümmern t ober aurb bec

^ P 3 2Qet^
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^cttctf unb '3öaffcr?ofung mgtn nacl) anOern unferirt?tfd;cn in

Ux^V\\yt {iescn^en 53crß\t»cr!23ebauticn gcuicbcn wa'öcti; Ca iV

SlUe fövtyobl \t>aserccf;te , cilö flache unb fcnfccrf)(c S)urd^^

bted)nn5cn be\) einem untctiriMfct)cn S^Kr^baue nii'ifen öbctbaupt

»cßcn ^cqiiemnd)fdt Icö ^in^ u«D 5fu^fal)renö t»cr Söcvgtcute

^

t)ct S'orticrnj^ i>ct ^-i'jc unb ^öcrge ; ^vinsung gnta bettet In

t)aö ©ebaube unD $ibfül)nmg öer ^ü^ix eine gefcf^icftc QJerbin*

tuiiö uiib ?a(}e mit^ unb gegcncinnnbcv bcfc-mracn, Damit ciUjei$

let \)orflefe(^te git^ecf auf bcm fürjeficn unb bcqucmflen ^cgt buvcf)

tie £>eft»un9 bicfej: S)urcf)breci^unscn evl)a(tcii ^ unb t>ennitte(|l

terfciben Uc S^crsleute unb ^ivbeitcr bev aller üorfallenben ^erg^

<ji-bett t)orrl)ei(l)aft unb mit ^u^cn ansebcöd)! werben Tonnen;

t>aS ij^ / eö mu§ auö einer 'öurd)bred)ung in i>k anberc in betn

gan,^cn^erc!,(}ebaube bequem ju fommeu fe^n^ iinb^orberunfl ge^

fd;el)en fonnen.

i5)ie $K6fd)en / (g^tollcn unb *2Bafferf?vecfert muffen ihn

Sage cjecion anbere ^trecfen, Ouerfdjlage, Sluöelorter, @d)(^d);f

te/ ©cfcnfc^ llcb.cvfid}brec!}en alfo bekommen unb l>aben, ta^ fic

il)nen gute -IBcttcr bringen unb 2ßafcs b«rtel)men mögen* ^^

ttiütTen bal)er bie @ol)(en ber Ü\6fct)en, @fol)lcn, 3Bajfer)lrecfen

md)t tob geljauen/ ba^ ifif im ^eburge nid)t ücfcr, ciH an il)retn

Slnfange unb crjkr Deffnung, fonbern fa|i n>ageved)t mit i-j. 1)6*^»

ftcnö 2 goH Sali auf loo. £ad)ter Uxuq fort gc^vuien werben, bamit

bie ^ujTer nid)t \jor Ort, fonbern t3lclmel)r jju "^age auslaufen/

wii^ wenn burd) eine 9\6fd;e, (^tollen, 9lßaffcrftrecfe ;uglcid) gefor^

tert werben foll , mu§ man in t)tn crflcn bei;ben jum ^b(au/ bei

^dfieif ^^'f'-^9^^^'^f<^/ f"^ ^" fotgenber5(btl>eifun,g t>orfommen werben;

fd}(agen/ unb In Den Ic^tcrn feitwartö (2d;ifame öuf beiP©ol)(e in

Um



6ct) ^cr^hjcrFett. 303

fem ^ie^ßnöen tcö ©atiijcö 6. 8. 12. unb nicl)t gott tief nad; t)c«

öbjuful>rcnt)cn ^Ungt Dev ^äffei; aucl)aucn (ajfen-

^Oie Das fcjtc ot)ct gebreche ©ej^cin $u buc^brec^fjn , Un
dauern ocrbingct , unt» t)on tl)ncn Dui'c^brocI)cn tritt», wie bie

CrjesetDonncn, jcrfc^t unb bic Jöcrgc auögcl)alten werben füllen,

sel)ürct jii meinem Krisen '^wci^c md)t; c$ fonncn aber Ijiecubcc

tie altv'n ^ersbuc^cc na':(){jefci;Ia5en tverben»

3c5 fofrtc biet noc?^ ben unterirbifc^en 5öau in ganjeit

(Stocfwerfen Don ^rj ab^anbcfn. 9v6^(ccaber, ber el^emulö bei)

bem grojfen Switterfiocfe ju Slltenberg , unweit :Dre§bcn , in ©icn^
Oen gcl^anben, bat in feinem JSer^baufpiecjer btcfcn untcrirbt^

fd)cn 35au l)in(ang(icl) bcfcbrieben, fo , t)a^ man fid) ciiiö feinec

SRadbvtt^t unb au6 bem beysefugtcnÄupferflicbe einen jiemticb beut*

(ic^en 5öec)rif t)on biefem 5öauc macben fann , wenn man fid) t)aa

bei; uovilcKet, i)Ci^ bergleicben ^urcl)brccbunßen, wie Hx Tupfer*

Oicb iciQHf im{)X unter, über? unb nebencinanber gemacbt wer^

&en fonnen, berflieicben iä) in gebac^tcm attcnburcjifcben gwitter*

ftocfe, ber geicbnung senui§ , felbjt wabrflenomnien, ^tüx würbe

ic^/ wenn id) bicr nod) ctvoa^ beyfucjen füllte, ju Stnfe^ung eine«

fi)(d;en unterirbifcben ^aucö auf einem mdd;ti5cn vgtocfwerfe ,

einen gcfdncften ^arffcbeiber, furficbtiflen ^Saumcifier, ücrOanbi:*

gen S3ercimeij^cr unb wacbfamen (Steiger ju flebvaud;cn eifricjfl

cmpfel)len.

^ier i|! noc^ uberbaupt ju erinnern, ba§ eine genaue unt)

orbentIid)e ^aucrarbeit in einem untcrirbifcben 5?ter55cbikbe Diel

^ortbeil unb 53equemlicbfcit üerfcbaffcn fonne, wcöwe^en je^ber*

leit ein fdjarfeö Qhg auf felbiflc ju b^iben, niematö ücrgcblic^

fcvn dürfte ; bcnn in rcinlicf^ unb wol}( au^flcl)auenen £)urd)bre<»

(t)wn^

I
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Funsen, i|^ allctlMnsö bcijm ^in^ unt) 5iuöfal)tcn fcwol)!/ aH

bei) t)cv §6rt)erunö öev (Jcje unD ^crgc bcffct forfjufommcn, atö

tx>o l)ie unD ^a nocb Die SclfcnjKjcfe l)etüon'a()cn unD iibeu furj

oUej; lang tuxd) il)t hereinfallen ^Huc^e ucvuifadjen»

53ou ber ^cftigfeit unb ©aiicv bev iintcvivbifd)Ctt

föevggebaube tit fa|! maöercd)t ober fd)tvebcnb (tegeiibcn

€x'ü^ unt) ^tetntaßcn»

<2)aö ^auen unter Der ^röe t|T eine 3?efcbflftic)una für tte

SJ?ier5(eute. ^o fie ftd)* aber befc{)afti(}en füllen; t>a mufien fie ge^

nugfame (Sic^crbeit öor t>em ^intkr; t)cr Seifen unb für il>r £c^

ben babcn» ®ic ^^^f^is^i-'it ^^^ X)ai;cr ibrer unterlrDifd?en ©ebdu#

t)e gewabret tbnen bepDcö. ^ö ijl ibnen a(fo notbig ju tt>i|fen,tt)i^

einem «ntertröifcben ^crggebauDe in fdif'lgcn unD mürbe« v5)e»

fleine ^eOiM^eit unö '5)auet gegeben werben/ unD wk e6 befcbafi»

fen fepn mujTe ; \^enn e^ feff uniD Dauerbaft bet§en foll. ©enn

fejleö ©eftcin obne ^If.fte jTebet t?or fi'd) fe(bjT. ^in ©ebdubetj^

feft/ roenn Mc Safi feiner ^beilc ober fein gönjer Körper geborig-

unterthHt itU ba^ aber /^ yoae eineSafI unterftü^en fotl/ mu§ nicb

fcbn)dcber, ale Der X)rucf Der ^a)l fci^u ; eö mu|? a(fo Die ©tarfe

Der Unterjtu^ung ju Der ©c^nrere/ oDer Dem S)rucfe Der ^a|l Die

geborige Q^erb^^tnif bat>en. gur €r(nutciung Diefeö ftelle man

fid) einen Körper ^ox, Der/ \vcnn er mif ferner ganzen (gcbwerc

*fen!rccbt auf einem wagerecbten ©ninDc i'ul)(t r rubet ; entfernet

fiel) aber DejTen ^ittclpunct Der (Sc&njere / Durcb eine ben?egenDe

kraft; a(ö Durct) einen gug; S)rucf/ an feinem obern^bcile/ in^

iem er DaDurcb auf Die (Seite geneiget \DirD/ fo Drücff feine gon#

je @cb\K?ere nicbt mcbr auf Den gaujcn ©runD/ fonDern nur auf

«nen ^beit Deffelben. ©o lange Diefeö gefcbicbet/ tt>irD er nicbt

ÄU^er feinen <ÖrunD fallen, fonDe?n njenn Die S)irectiongnnie De^



9)?itfelpunctö feiner ©cl.nvccc au<3) nur nocf> in ^em festen ^^tlnctc

tcv ©run^fli^c^c, aufivc(cl)cc er t)orl)cr rul)ctc, fenfrccl)t aufrvift/ im
©rctcf;5cwid)te flel)en bleiben, ^cillt aber bie fciifrec^tc X);i'ectionö;^

lime be^^iittcrpunctö feiner ©cl;were üoUenöö auferbaib feinen

©runt»/ fi) mug Der Ä'orper foüen; ^cnn foiMcI feine <^d)\\>cxc bei)

feiner S)^eiöung auf t>ic ©cite innerbtUb feinem biöbcrigen ©run^
t)e abnimmf, fo me( nimmt fieau§erba(b Öemfelben ju. 3e nad)^

t)em nun Die ©cbtv^ere Deß fiel; auf Die (Seite neiflen- \ Äovper^

annimmt , mu§ öuc^ Die i^raft , fo Die auf er feinem üorisen^run*
t)e junebmenöe €JcI;n>ere untcvflu^en fo(f, ju nebmen unD üermeb^

«et werDen* ^$ mt\> a(fo auö Den ®rat>en t)eö ^^eiflunß^win^

feto / t)cn ein frei)|iebcnöec Körper mit Der üerfdnserten iva^erec^*

fen £inie feineö ijoibcrgebcnöen ©runöeö machet, unb aug Dcr^u^

nebmen&en ^2cl)n)ere t)eö ^orperö aufer feinem üorisen OrunDe,

Die ©rofe cDer Die ©tarfe Der Äraft, fo il)n unterlKi^cn foü, be^

Oimmet \verDen fonncn. ^m ^Infan^e Der •D^eigung Deö ^orper^,

unD Der ^iTtfernung Dcö ^^tttefpuncteö feiner @(t>n>ere Don feinem

tcrigen ©runDe wirD ibn eine seringe ^raft unterfingen, tveit im^

nur nec^ ein '^bcU feiner @c^mere ober feinem totigm ©runDe
fd)roebef, unD einen fltcid^en ^l)«t Devfe(ben/fo fiel) fc^on au§ei-

Den ©ruttD .geneiget, im @iei%ewicOt erbalt, 3e mel)r aber Der

iKotper/ unD alfo aucf) fein (Sc^werpunct ficb au§er feinen ©nmD
tieicjet, K met)r faüt aud) Dom nod) über Dem üorigen ©ruuDe be^

|iiiDIid)en ^l)ci(e Der @c()were f Der Reifte Der ganjen (Sd)it>erc

fo ^id) fd)on auferbafb Dem oorigen ©runD bcftuDef, ju. S^a nun
Die ®cf>were auf cvl)a(b Dem ©runDc DaDuvd) Dermebvet mx:)

, fo

wuf au4) Die (Bt^xU Der Äraft jur Unterftü^ung junel^men,

©efe^f, ein Äorper fe? loo, ff, fc5iv>er, er rieqc überall a\\^
'

feinem ©runDe, Der ibn unferftß^t, auf, fo wirD cv unter einenf^iuf?.'

'

t»oii90t.©raDcn,Oaöi(l/ fenh-ed;t feinen ©ruuD Drücfen; man fange
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^n, tl)n feitwnvf^ au§cr feinen ©runt), worauf er fTe()ef/ ju bmt^

geu/ t)d§ er mit ter öcrUingerten '^{cid}^ Dicfcö ©runt>eö cinctt

fd)tefen "^öinfel üon 80. ©raDen madje/ fo wirb er nicf)t mcl)r mit

feiner, ganjcn (S(feit»crc auf feinem t)origen ®runt>c brücken ^ fon*

Dem eö n)trl) fic^ itwa^ Dai)on auf er t)enfc(ben neigen; gefegt/ e^

ft>aren 20. tt» je weiter ber <ff6rper auf biefe ^cite geneiget wirb/ je

ficincr wivD btefer ^öinfel, unb je mc[)r ©d)were beö Äorperö

neiget fiü) mit auf \>k (Seite; gefegt/ er mad)e nunmehr mit bec

üevdingevten wngcrccbten ^{ü(^.e fcineö Dorigen ©runbeö einen

9S3infe( Don 45* ©raben/ fo würbe er i)ielleicl)t mit 50. tu <iuf bie

©cite briScfciu ^m evflcn Saüe wirb er feiner Unterjlü^ung be^

börfen / weil il)n fcl)on fein ganjer ®runb unter)!ij^t/ worauf a
Oel)et ober lieget» 3m jwepfen t^alle mu§ il)n bereite eine Äraft

unterftü|en/ \)k 20, tu (Schwere tragen fann« 3>ni britten^allcmu^

il)n eine straft unterfingen/ bie so. tu ju tragen »crmogcnt» i% ^ait

ficl)et atfo t)ierauö , t>a^ bie Äraft jur Unterftü^ung ber 20* tt*'

fc^wactjer fepn fann, a(ö bie/ fo 50, tf. unterlaufen foll/ unb ^a^f

je Heiner ber ^eigungöwinfet auf bie ©eite wcrbc/ je fiarfer ^k

Äraft fei)n muffe / t^ic ben Körper unterjhl^en (oil, wie auc^/ lia^f

wenn ber Körper enbHcf) ganj «uf bte (Seite wieber in eine: wage^

i'ecl)tc Sinie ju liegen fommt, bie ^raft aud) wieber fo frarE fei)rt

muffe, ^a^ fie 100. tu tik ganjc @d)were beö ^orperö, \x>k fein

voriger ©runb, untcrjhj|en fonne. <2Beil nict)t aUc 53ergofficianten

eben 5}?atf)cmatt?t3crfhinbige finb/ fi) wirb man mir Derjetben, t)(\^

k\) bicfe (Sac^e in ber 5lrt vorgetragen/ wie fk I)ier t)or klugen ijT,

konnten wir atfemal t>ie X)icfe/ »&6be unb (Scb.were ber

gegen ben Jporijont geneigten unb ficb \>on ibrem ©anjen burc^

foqenannte (Scbledncn ober ^Ii'ifte abgelofeten (gteinwanbe unb

^clfenjiüieu/ in fo ferne ik felbfi feine (Stblcd^ten ober ^(uftebv

ben/ wifT<Jn/ fo fonnten wir aud; Den 5^itte(punct i^rer ©cbwcre

entbe^

m\



enfbccfcti/ imö mit^dibaUung elncö (Senfbfepcö ^c|fen Ssivcctiong;^

HnJc cvforfct)en / auct) gcmal)»: mctDen^ ob bicfc £mie au§ei: ot^ec

innci'l)a(l) Dcii. (Scuu&öcö5^^rf")^»<^^'^/ worauf cö )lcl)et/ ^nUif ob

tiaffclbe njl)c, oDcc bcn gall trotjc, unt» \Dic jiarf im (entern 5a{^

(e DJe Untcri'tü^ung t)c|rcfbcn fci;n muflfc. ®a mt abcx mä)t burc^

t)ic @tcinan;nDc mit) g-clfcn fcljcti/ unD i\)U gaui: ^eri)affcnl)cit

allemal n?eDev iviflfcn , nod) ju cnt^ccfcn Dccmogen/ fi) fonncn roit

au(^ nic^t jcbecjeit / i^re 9iul)C otcr §all bcurtl)cifcn / unb gccjcii

Den (eifern Die ^Start'e Drc Untettlu^uns befTimmen / ob eö ßlcic^

bep Denen/ Die bereite in Die Ciiere Duccf)breiten finD^ angebet, ido

iö) Diefc Vht Der ^cforfc^ung allemal anratbe^ tt>eil fie jut (2id)eiv

I)eit Der 35ergarbeiter unD j^u ^rfparung üielmaB unnot^iscr ^ec^
jimmerung oDer Mauerung unD anDcrer untevflü^cnDer ^efcfltgung

DC)J ©cfleine^ ungemein i?iel beptragen fann. Slßo Die Q5erg(eute

cö einet (BteinwanD / oDer einem ^clfenflücf nrd)t fog(eict) anfc»

,I>en fonnen, ob c$ )K'l)en bleiben, oDet fallen roerDe, Da beflopfeit

(le eö mit il)i'en eiferne« @d}fagefn oDer kaupeln, Älingt Der

©d)lag belle , fo l)i5ngt Daö gclfenflöcf mir feinen? ©an^en nocb

fe)l jufammen; flingf er bobi nnt^ taub/ fö forgcn fic üor Deflett

Untcvflu^ung nacl) einem Ungefcl)^ CDiefe ®eivol)nbeit \i\ jnjac

nicbt ju öevacbten; Docb mu§ alleUnteir|"lufeung nadb Einern rec^-ten

^infct gefd;cl)en, Denn fie wieDerjkbet Dem ^alle eine^ Äorpcr^

am j^arfflen» (5in fefler Körper/ Deffeti ^:0?ittelpunet Der (Schwere

t)on einem anDem Körper unter|lu|t \t>icD/ rubet auf Diefem ; rubet a
öuf ibnv fo Dvücft auc^ feine (gcbwcre auf ibn^ alfomu§ Dcrun;»

terOiilcnDc fo fcjle unD llarf fcpn/ Dat er jenes unD Der auDern

über il)n (iegenDen Körper ©ebneren jufammen trage/ obne jcr-'

trücft ju werDen. «i^ierauö folget, Da§ man Die fejreflen Äerper bcp

Unterl^u^ung oDer ^rrid)tung cineß ©ebauDe^ ju unferji unD \>it

(ocferjlen/ lcic()teflen ju obcrf^ legen umffc/ ivenn Daö ©ebauDe nicbf

einfallen foll. ©icjer^^a^ ijat feinen befonDern ^lui^tn bep Der



3o8 S3om ittiteHfMfd)en ^aue

?0)fluctunci in ^cl^act)ten> ©ti;ccfeu/ ©efenfcn unt) ant)cm imtetin^

^lfd;cn ®cbuut)cn»

5(tte^ tiefet botau^sefclt, tt)i(I ic^ nad^ oben angdnomme«'

net C)tt>nuns iu crjl tjon t)et ^cOi^fcit unb kernet tiet «ntenrt>U

fc^cn '^crgscbauDc in fajl njaserec^toöct fcf)\iDcbent) Uc^enben SvÖ^

unb (^tcinfagcn banbcln. ^Bcnn eine tRofc^e oöec (Stoüen im J^on*

gcnben ancjefc^t/ unb burc^ bcrgtcicben fitn)ebent) liesenbeö ©ejlet*

ne getrieben \^iri)/ fo i|^/ \x>mn t»ie (2)teinfa()en ganj unb nicf)t ju

Höftig finb, gleid) auö il}rev£age unb bev jutreibenben $(rbeit ffar/

ba§ biet feine UnterjiiHung n6tl)ig fei), benn W (Steintagen (ie>

gen unter unb über einanbcr/ unb unterlaufen fiel) felbjT.
'

^ati ^anbett \i)eidtic^/ wenn man ben ©toffen in bec

Igirj^ tunb ausbauen (üf t , bie 5(tbeit unb ^'of^en ber fonft an

ber §ir|l auöjubauenben (2:cfen &* Fig. 2. ju ecfpaccn ; man ge^

iijinnet norf) uberbie^ Beit/ s^^bt bec Sivf^ beö ©tollenö ^otbung

unb ^ej^igfeit gegen ben^vucf/ unb ti'u 9£Bctter ivecbfetn fcei;er oben

nn bet Sivl^e bin» fallen aber audb (Sanb^ Letten *t9?erget^^agert

j\vifd)en ben ©teintagen \>ox, burcb wetcbe t)U Dvofcbe ober ber

©tollen getrieben wirb; fo finb biefe Steifen mit gimmcrung obet

9)?auerung abzufangen unb ju üerwabreu/ baniit fk md)t, wenn

fic üon ben '2öaJTevn ernjeirf)etfinb/ mit felbigen in ben (Stollen/

fKofclK fallen , unb ^a^, noaö baruber liegt / nac^fturje / unb bec

©tollen, Ü\6fcbe/ ?ierbrecbe. ^fiSie bieBinimerung mi0t^ct, unb be*

fcbaffen fet)n foU , fiinbet man in ben alten ^ergbucbern. ^ur
wollte icl)f \ia^ man bic ^opfe ber ^l)ur)lücfc l)aib runb einfd)nit*5

U, unb W Wappen an bepben ^nben bergef^alt tjovricbtete/ M^ fte

ta, tDo fie auf Ik ^burll6cfe ju liegen fommcn/ nicbt ju febrge^

fcbwacbet, unb mit einem flcinen ^Ibfa^e, ber tic ^opfe be«^l)ur|16#

^e t>on einanber Italien muf/ wobt cingeleget würben.

S)a^
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^cimit nun W ^l)ur|i6cfc n?cgen il)m Zangt t)om !^rucfe

tcö ©cbürgcö nicl^t fo Idcl)t gebogen / a^tx gax jccbrucFct tioerDcn^

fo kfit man in^gcmm 2. bi^ 3. ^u^, i>on Der (Stoücn^ ©obfß

in öic «C)^!)«?^ ^fcflC; ober ^oljct quer über bcn (Steücn jwifc^m

fcic cinanbcr gcsenübcr(Tcl)cnt)en ^l)üv06cfc mit ibrcn ^nDen auf

t)cn clnsefcbnirtcncn ^bfa| jcbcö '^l)ut)bcfe^ nic^t allein jur S5c^

fOüguiis bctfdbcn, fonbci'n aud^^ t)a§ 53Dt)lcn Darauf sdcgct tt)«^

t)cn/ Die 5ütt)crun(j über Dicfcfben l)in gefcl)cl)en, un^ bie hälfet

unter Öenfelben fort laufen f6nnen ; man nennet tiiefe Binittie^

tung \>a$ ^rage^ oöcr ^ragcwerf» SBcnn Die 5?ol)(en genau ne^

bm cinanöer Der €änge nacl> auf Die ^tcgc geleget/ unD angena*

gett werDeu/ Da§ fic öberaü unD fonDcrUc^ mit il)ren Sinfcbnittc«

an Den ^^örflocfen n?ol)t fct)Iic§en ; fo ^iet^t Die frifd)c Suff^

tvenn affcö \iöoI)( mit Letten »errd)mieret roorDen, unter Diefem ^ra^

gewerfe [)\n, unD bringet Dem innern ©ebduDc gute 2Be(ter; Dec

d\aum aber jn3ifcl)en Dem ^rägewevfe unD Der (2tolIenfol)(e wirD

Don Den 33erg(euten Die ^^BalTerfeige genannt, v\)orinn Die "^ödf*

fcr ablaufen. ®a aber alle Bimtnerung mit ^olje/ ^U mag fo gut

gema(I)t fepn / alö fie n>i(I / öftere in furjer 3cit in Den unterirDi^

fctcn feud)ten 6ebduDen batD ju jlocfen unD su faulen anfangt^

ouc^ \ia^ t)on Der -Sdulnig angegriffene ^o(j immer l)erauö gerif;*

fen, unD \\>icDer neucö eingewecl^fctt \DcrDen mu^ / \vcid)c$ alle^

mal neue 5(rbeit unD Sofien t>erurfacl)et ; fo gebe id) Den voohU

gemeinten 3f^atl) / Die ?0?auerung / foDict nur immer mogtid)/ Dec

Bimmerung ju ^efeftigung Der unterirDifd)en ©ebäuDen tJorjujie^

l)en. 51n ?0?auerjlcinen fel)tet (^, fonDerlid) in ©ebürgeu/ Die auö

fc^webenD liegenDcn (frD;* unD ©teinlagen beflebeu/ niematö. vOtau

finDet Dafelbjt Die mcificn ©teinbrüd)c / nur mu§ man fi^ doc

merglict)ten ©anD*unD anDenn ©teinen, Die Der ^ernjitterung

«ntcrwovfen finD/ |)üten, 3n Ov6fd)en / (Stollen/ (Stvecfen n)iri>

D,q 3 mit
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tttif l)inlan5(idf) liefen, breiten unt) lancjen, an^ tcm ©r^bftcn ju^

gd)auencn (Steinen gemauert / tvobci) man fic^ naci^ &cm flarfen,

o&ci* fd)tvacl?en^nic^ct'eö ^u'burge^ vicl)ret/ nnt> W @te;nc neben

iinb ubcrcinanDcr scttiM)nncf)ennaf[en »erbinbct/ ancl) l)ic unt) Da

einen langem unD gegen Deö Ocbövgeö S)rucf breitern (^tein in

lag ^auerwcvf mtt einleget/ tiaf cnDlicl; in Der Stcjl jugewolbct

wtrÖA ttJcnn cö n6tl)ig ijh

3n ^eburgen fd)webenti fregenbct ^tcinlagen weröen aud)

©(^acf)te abgefunfcn/ unD, cnt'iDctet ganj burcbau^ , ober nur b\$

auf t)ie cv|!e fcftc (^tcinlage unter tier^amerDege\t)ül)n(id[)ermaJTen

$>erjinimcrt, fo aber aar fetten lange dauert. ?iuc!} bcij (Sc^dcl)tCtt

ttjüröe id) liebet Die ^uiuerung anratfjen»

gur Q5er^c|ferung fowobl Der @d(>ad)fjimmemng aU ?Ü?aue^

rung / in ^fnfebung öer '^^efttflf^'it t ^T>ilf icl> l)ier einen QSorfcblag,

tt)un. ^an finöet in üerfd)ietienen ^^erggegen^en^ wo auf ^ifen^

f!ein gebauet \T)irD, run&e unD bt^njeüen jremUcO trefe @el>dc^te^

tte nur mit Ä'nAtteln uuD Sflungdrtcn auögeflocbten finD / unt)_

öennoct) Dem ©nicfe Deg; ©eburge^ felyr gut tvtDerfteben. 3«
€ngellanD un& (gcbottlanD jtnDet man t)iel Dcrgleie^en (Sc|)dcl)te

bej) Den^oblenbcrgwevfen, fie iiperöen auc^ t^cil& roie Die runDejt

Jßrunncn ausgemauert ; unD n)iDerjlel)cn Dem fldrftejlen Tirucfe

De^ ©ebörgc^ beJTer ^ alö Da^ geraDe^üljgejimmei?^ M fU ^U

(gigcnrc^aft Deröevtjolber baben, 2Beil ftd> aber Die runDe ©eflalt

nicbt gut für tiefe ©c^dcbtc fdbicft^ unD tl)r ^urc^mej]er wegen

eines aufjufretlenDen langen OvunDbaumö/ n)orauf fiel) t)iet (^eit

bci> Dem ^eraufjieben unD vi&inablajl'en Der bepDen ^ergfubet

tv>icfeln rau§ r folglicf) foldt)e (Scl)d(I)te fel)r tveit gemadn wcrDen

tuüfen r ttjeld)eß me^r SIrbeit, Seit unD Sofien berurfad^en wurDe/

fo l}at man bieder ^U Idnglic^t ijicrecfiflte ©eflaft nocl? immer bei);'

bcl}ai^
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ifcHUcn, unb jut ^fuöjimimruns ^cvfclbcn scvat>cö Sfcicjci? ^ot*,

gebraucht / wenige abcc auöflcmaucvu

^Gcnn ic^ fiu' mii!^ 5Ser.gwctf bauen (oWUj njurbc id) bcf

(Icfen unö untiefen (5d)acbtcn micb dncc Idnslicf)t runben ^^mt
beöicnen; bie Wölbung bcrfdbcn gcßcn bcn frarfcften tDrucf bc^

©cbürflcö ricbtcn / unö biß 36i*l)cf/ wenn mir bic ^luömauerun^

<j(U ju füjlbcir tt»tuc / t?on frummen ^C)l)(JC macbcn unb bamit au«/

Ximmcm lajfen ; bec '^ül)tfd)ad)t aba «iir&c in ttt einen (gpi^e

bicfcc ^igut: ang^bracbt, tmb, tute scnjohnlid), gegen bcn "^k^iC^

^d)ad)t niit^in|rtcid;en unb ^tcttcxn ocvfd)Iaacn werben.

^iet wivbbcr Bergmann fiid^cfn, bic (anstidu tunbc ^t#

gut JH ^d)({(^tm fut ju füu|Jlid) baUen ^ il)rc @tdrfe aber t?ie^'

(cid)tneb1T bem ^^itnüdKn nicijt QUid) iinf^ijen/ unb fragen/ wo

n ta^ fvunrme ^olj baju l)ernel)men foüte, ^d) m[l cö iljm fa^

gen : 5(lle ii^öbrewirb in ben kalbern J^ofj; gefallet unb au^ge^

lüftet; man gebe bcnen, fo barüber jur 5luffid;t bcftcüct finb , ein

5)?cbcl i;ur erfovDciIid)en 5\rümme bcö ^^oljcö / fo ju ben Soc^ern

bicnen fotl , unb bf^able mif t>k ^tafret fo(cf)eö ^ofjeö €tlid)C

Äreujer mel)r an ^orjigcbul)ren , fo wirb ficb frummeö xiad) bem

g)?obe( braud)bare£i , fonberlid) €icbeneö üon "^üt ju 3<-'if S<^n"3

fammcln lajfen ; bcnn eg werben bei) ^ergwcrfen tnd)t alle 3öb«
fo t)icl @d)dd)te abgcfunfcn / tia^ fid) md)t genugfameö frumme?

J^otj ju il)vcr 5(u6fitmmcrung finbcn feilte. ©cl)et eö in manc^ett

^dnbern an f t)ci^ ^nicl)D(j jum ®d}iffbou gcfammelt n)irb / fö

wirb cö aud) <in(jcben , in bcn J^crgvoerfen nal)e gelegenen 2Gä(^

bem frunimeö .^o(j ju <2^d)dcbten, fonberlid) üon ftarfen 5lc)}eii

JU fammcln / welche mit bcr @dge gctrcnnet unb fo flavF gefd^nit^?

tcn tvcrben fonnen , alö fic jur ^d)ad)tjimmerung notl)ig finb.

®crglcid;cnfrummc ^oljcr werben über^« 6.biö 8 Soll ju36d?eru

ntc()(



312 löom uittenvt)tfd)cn ^aue

m^t Mcfe fci)n Warfen f weil fic einen tid flv5§ei*n ^rucf , als

Slcirf)sen>acf>fene^^ol3 auöl)alteiu^^an mad^c ^cn (cicf)tcn^crfuc^,

tmö fud)e bepöe Gattungen .^oet, , t5aö gkic^e frummf unö t)a*

fcumme9tcid)ju beugen/ fo \wb man/ rocnnbevbc^ofjer »on einer^

r^V S)icfc unö^anse/ atid) cinei'Ics; 5lrtfint>/ ben Untei'fcf^iet) Öet

iKraft fi) gar mit ^änt>en fül)fen, fö bei) il)rer ?5cuguns angewanDt

t\>ci*t}en mu§. 2!)aö fi'ummc ^Dfj ii?irD mel)r ^löitiafant) a(6 t)ad

gtcicl^c leiflen ; will man Die Urfadbe l)ie'oon uvijfen, fo betrachte man

tepDeö, miö eöi\)irt) fic() jcigen/ Da^öte ^afcmDeö gtei^eii ©tucfe$
~

alle gJeicI) unt> gcraöe ncbcncinantiet l)in Hegen / bep Dem fciimrae«.

iibet öicfelben mn§(ic() unö fnSv.^M), Heimat gonj ttjeUenfDi'mlg,

innerl)a(b feinet Krümmung fe)t in einanöer ge\i3ac!)fen, aufctl)ai(y
'

tietfelben abcx gefpannet fint) ; follr< Dicfcö nicl;t mcljvevc ©tä^ife-

Äcö fcummen ^otjc^ jjei:utfacl)en ?

S>ie <8tavfe unt> ©euer etneö fefd^en mit frummen »iPjefje

Äti^gejimmcrteti @cl?ac^teö fallt ^u Dciitüd) in öie SlugeU/ alö Da§

fie cineö weitem 35e\veifeö bebaif ; unb t>a Daö fcumme fnßritirl)e

J^otj auc^ bei Scudbtigfeit , unö ^äutnig me^t wiöerfle^et , at^-

taö glerd)e / fo iDtcö öie gimmcvung mit Ivummen »^olje auc5 öcf

#

l»eg^:n Dot Dem glcicben Den ^orjug l)abcn. ©ie Simmcvlinge

6ey $öergtt)ev^en üevmbeitcn ivoax öaö ^feid^c ^o(j luba t öl$

Jrummeö unö Cnürj(td)eö; man mu§ ftd) abet öavan nic&t febrerr,

fie müJTctt tl)un, voa$ ibnen beföl)(en wirö/ oöet eö giebt anbere

ÄTV ibt;e ©teile, ©er 'Dlu^en öeic bauenbcn ©emecfen mu^ ta^ er^

fie @efe^ fci^n ; Denn fie geben ha^ ©elb baju ^er» ©ie 3* Fig»

jetget bergteicben tang(tc()te runöe^djac^tjtmmecung, baabergi^

Ijefc^Of^t/ ^ ber^abtfcbacOt, c bie 36c[)er/ «^ bie Wappen / e bic
|

ga^ut/ unb / bte ^6e^er su bm -^afpcillö^cn anbeutcn»

©ü

1



©a t>ie tOJfluci'ung bcc 5<|tisfcit wegen atfct ^oijjinime*

Jung feorjujicbcn ijl, fo foUie man Hebet Die .©aupt^ unö ^6r»

terrd)i'id)tc ausmauern faffen/ aberntest auf t>ie bi$l)er gcn)6l)n(i#

cf)e ^eife , ^a ade l)albc oöcr ganje Sachter auf gemeine fcnfrcd)*

te (5)?auer wieUct ein oöet jn?ei) s^ogen , foirol){ an öen bepDen

langen <Seitcn, alö aucl> an Den bepDen furjen^tolTen Deö@cl}acl>

m t)on Der @ol)le big ju ^age ausgemauert tretDcn. Obgleich)

Diefe 5S6flen Det ^O^auerung in i()rec fenfcec^ten €inie (BtäxU qo
gen ibren eigenen ^rucf geben , fo fonncn fie Doc^ Dem <£citcn#

Drucfe DeöÖeburgeö, roeJcbet jugleid) tjon Dcjfen fcn!tecf)tem ^cu#
(fe mit abbdnget/ nid^t öietmebr alö eine gemeine 0)^auer noiDer^

flehen ; Dtefem @eitcnt>rucfe aber , auf weld^en man bauptfäcf)*

lief) fein ^lugenmerf ricl)tcn mu§ , mit icf) eine feilere unD flanb*

Ijaftere Mauerung in Den @d)dcl)ten entgegen fe|en, tveld^e üü$

fig. 4. ju erfcben ifl, 5Baut)er(ldnDige njerDen il)re @tdrfe un^

®auer gleid; aus Der 35etracbtung ibrer ©eflalt Deutlicf) einfe^?

ben; a ifl Der Si^bcfcbaeht, b Der ^^»^brffl^acbt cc €6cber üot Die

^afperflu$en / fo aber bep einem greifen treibe (2icl)ac^te nicbt no^

tl)ig finD/ rf Die ^abrt.

^ie Die (Steine bep Dergleicben 5J)?auerung in einanDcr ju

DerbinDen fepn , mt\> ein SOiauermeifler , Der fein »i^anDtverf »er,

(lebet f teid)t fünDen ; id) babe Dabei? weiter nid)tö ju erinnern

,

a(6 Da§/ roo Der !^rucf nid)t alfju(larf ifl, Sacbter um £ad)ter

gemeine Mauerung Der J^k\)t nad> jwifct^en Die liegenDe "^Öotbunq

gefegt werDe; bev Donntegigen oDcr flad)cn @cbdc()ten fonnte ejJ

bep Der biöber flcn?DbnIid>en 53ogenmauerung bleiben / ob icl> gfeirfiy

fo t)icl nur immer mogfid;, flac()e Slbfinfung Der ®cf>dd?te vevmet^

^en voüxU,

9vr 2ßo
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•S^o j\i)if(5cn *'(5»cbcnt> {ieg^n^cn ^vö ^ uni5 ©feinfdflm

Äupfcr* ota* 2((aunf*tcfcr/ '^imcxiHf ^kU, <BtünU\)knt ^orff^

färben #oDer anDcrc ^rben unt) brauchbare (Steine liefen, »irb^

«>enn man bic(e ^inge \))e5l)auen unb se\t)tnnen n?i(l, Die bar»*

ober (icgcnöe (^tcinJase oöer Daö fogcnannte '^ad^ entmebec mi(

t)em jugdn^ au^gcbauenen ©eftetne l)ie unb ba , wie bep Det

<Sci)icfcrai-beit jjen)pl)n(iff) i\}f untcrfcl}Iagen ^ ober man (aft et«

£acbter um i^a^ anbete Q3er5fcflen bat>on flehen , ^k baö '^ad) fa

Jange unter)lij^en / bi0 H^ §c(b gcborig mit Wertem unb ©tre^

<lben tecbtwinfltcbt jn)ifcben ben ^crgfclicn burcbfabrcn , unb t>a$

Crx^ ober D3iinera{ auö felbigen gewonnen i)i; i)a man benn ju*

le^t »on ber tieften ©egenb l)crauf bie auö (grj^ ober ?0?incraC

betleljenbcn 529ergfe|len nad; einanber »egbauet/ ^rj# unb SD?in<^

tauen baüon ju ^age au^f6rbert/ unb l)a$ ^ad) al^benn flurjeti

Ui^u ^ö ijt a(fo l)ier wcber Sinimerung nod) ?D?auerung n6tl)ig

;

wo aber baöS$:acb ntd)t gut i)l/ ober gar rolligeö ©eburgü/ @anb,

^ie§/ ^?erge( / Letten vorfallt/ ba nm^ auf gimmevung unl>

SWauerung Qt^a^t werben.

SS2a$ W in manchen fcbwebenb liegenben ^rb^ unb ^feirti^

tagen burcbfe^enbe ®^nge ober SBcdjfd bctrift, fo wirb bep Q5e#

orbcitung berfclben in $(nfcl)ung ber Unterflü^ung unb 5öefc)]igung

beö fiud)tisen unb lofen ©ejieinö eben txiß in Obacbt genommen/

waö im fo(gcnben Stbfdjnitte bei) ben ^r^^ unO ^incralgdngcit

in erbobenen €rb* unb ©teintagen fürj(id) angcfübrct werben

wirb, $m übrigen |le4)et inögemcin ^a6 fd)webenb (iegenbe @e#

bürge an ^ unb oor ficb gut / unb erforbert weniger S^tt^Hierunj/

pb ^^aucrung alö ^a$ cyl;obeuet

93ou



53on btx S^ftigfeiC unb ©aucr &er untcrirtifd^m

^erggebdube in erhobenen €rt>;? «nl)(^tem(agem

^ine ^vofcOc, (^tollen, fo in öicfcr 3rrf ton ©eWr^cn biicc^

grtiijcö fc|lcö ®cf^cinc flctrieben tvivt» , l>flt rccnifl of er ^ni' feine

^aütxüng oDer gimmcruns aii§ei: Dem ^ri^gctvcrfc n6tl)l5, unö
wenn i()« ^irft runi) nuöflcljauen tricö, fo tragt/ wk bcrcttö oben

getiocOt rooröcn, Diefcö ju i^ver ^efligfeit unt) Stauer unsemcin

»tel bep ; in roUigen / Huftigen ©eiieine abit muffen Dcr.gfctc()cn

wntcrirDifcfce ©ebäube mit gimmcrung oöer Mauerung wad) obi^

gen ©runöf^^en t)eg \>orl)etflel)ent)en 5<bfct)nittetf gecjcn Den ^inj«:

(twxh ücrfel)en wevDen.

Qöegen Der ^c^ac^t^mmeeun^ unD ^aucmng häufe ic&

ic^mic^ ^iec wieDerum aufDaö^ waö ic() in Dem uoi-igen 5(bfcl;nit:*

fe bepsebracbt \)abi , mit eö fic^ auc^ i« erhobenen €cö> unl^

^teintaflen anwenDen la^u

©ie Sirtimevuns unö CO?auerunö m Den ^efenfen ijt, wie
in Den ©c()dcJ;ten.

Q3on Der Unferltu^urtg Dc^ rofligen ffuftigen unD fliicf^tf^eri

©ej^eineß unö Qjcbucgeö in Den (Strecken/ Ueberfic(>brccf)en
/ ^lu*

geiortern, girften/ ^omOaDten , unD öuf (getroffen Ici§t ^id) in

«incr fo furzen ©d)rift, wie Die gtQcnvoaxUQC i0, feine recf)t Deut(i^

^i 523efd)reibung abföjfen. 2öer fic^ einen xi(^tigcn unD DeutUcben

53c55if Daüon machen n?iU , tbut am bcjlen , fic in Den unterir^

Diff!)(m 55er(jsebäuDen felbfr aufjufuct^cn unD in 5lugcnfcbein ?u

nebmen* weif eö aber üuö) ntd)t jeDeö ©ctDcrfcn oDcr ^^^er^ircrftf

tiebbabcrö ©ac^c ifl, flc^ fc^mu^ige ^anDe ju macben , unD mit
ciniflcr Ungemdcbacbfeit fid) in Die fin|iercUntent)erf ju begeben, fo

<mpt\l)Uic^ i^nm ^i? fiewobnlic^en Simmei^un^^;* unD '^efafti^



5i6 '>Qom ttttterir&ifc^en SBatte bt\) ^eröh)etfem

sunsöacten untctittiifcfjec 523ctö0öbdube im £6l)n<iö unD SK6§(cr#

Jß^rgbaufpicflit auf Den öafelbjt bcfinonc^cn Äupfctn m^iu^ljitlf

wo fic nod) am bej^en üorscfieüet fm^»

©ie JBetflfeute l)aben im öbtisen ju i^rec Biwmeratbeif

mbfl einem goUflabe ein ^aa^ § ba^ fie eine Sebte nennen ; ef

beliebet auö jtoci) einjelnen @tdben, unö mit Diefen mejfen |ie Die

Sdnse/ QSreite unD J^otje Demjenigen Otteö/ wo J^ofj jut Unterflü^

^ung unD Söefeiligung t)e^ ©ejleineö oDec ©ebürseö binsebtacbt

wetDen fo(I / inDem fie Diefelben ba(D futj / bafD (ans aneinatiDet

balten/ unD öaö jur Unteijlu^ung nötbige ^o(j Damit augmeflfen;

hi^c 9(rt ifl il)nen ungemein bequem^ »eil jie Dicfeibe untet Oec

^rDe übei^aü aucb in Den aUerengflen Cettern im 2ln$0

mejfuna s((>vaucben f6nnen^

53««^
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SWit mincraUfcben faucrn ©eifttm au§

jufdllige eJebanfen , mt au6 btcfen Sorbett bic

^(uc^ten^ unO blattet; 2)ct ^esttabtUcn }u txUaxin*

50lat6iaJ SSrunnmifer,
bev 9^^Uofopbte / unb Sfrpeogclebrtbeit SoctDritr hann

ft*
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Unter ten mcrfmurMgett ^tgcUnhotm , fo tiic auf \>UtaU^

5fi*t fpicfcnöe "D^atur unfcru Siucjcn öcivl^cdct , tJCtDicnm

se\x)i§ öic färben öec ^(dttct, ^i\it\)tn , Q^dimcn, un^

^ruc^tcn , mit welchen bie JBäume unö ^Panjen gciierct finö #

ntct^t ctucn gcxitiQm ^(a|»

5!)ie grüne, blaue, rotbe, gefbCf unö t)on teren ^ttmi^

fd)ungen abl)angenDc Serben finö ^irfungen , wo bic ^^afur il)re

Xöcarbcitimg unfern Q3Iicfen ju enfjieben ade ©orgfaft anjuwcn^

ben fd}cinet» UnD baber finö meineö (Jvacbtenö öie ^rfldrungen

ber ^Nflanjenfarbcn cntroeöer gar md)t berül)rt/ oDer auf (;ypotl^e*

tifdx/ unD fcf)n)anfcnt>e ©rünöe gciu^et worDen.

3cl^ gctienfe feinee'wegö in gegenWiirtiger ^fbljanöfung ^t»

manttcn ju überreden/ Do§ id) üwa^ ungejwcifelreö / ol>er untjer^

i\)crflicl)eö beweifcn wcvöe. 3a ic5 \x>i\i üie(mel)r im @egcntl)ei(

benennen/ öa§ ic^ tie (2cf)n)ierJ9feiten Dicfer (gac^e fcfb)^ cinfclje,

unD feiete mir fclbf^ gemachte Einwürfe ganj(id) ju t)eben anfct

^tant) niicf) befunDen t)abe. UnD Da!)er n?iinfcf)e ic^^ ta§ Die

ttuef meinen €rfa|)rungen aeniac^te <^4)luffc nietet anOerß, al^ s«/

fi^Uigc



320 föeifuc^ über bte ^atUn

fnUtgc ©etan!cn anqefeben wccDen mochten, ^abe ic^ in fctefett

meinen ©cDanfcn ßcfcbtct, fo fd)mcid)lc icl mit um tiejlo ct>er ^er^^

5ebuns ju crbalten/ a(ö sanj fiel;« §el)(en menfc^lici)C5f ifi, a(^

5ar nici)t t)cnfcn.

^0 oft icb t)te ^eiffd)icl)enl)cit bet J^oljfarbcn in Urx fcifd)

obscl)aucncn (Stammen / unD t»ic QJewnDerung Öetfelbcn / nac^^

liem folcbe äne lanse ober furje Seit in frepcc Suft gefegcn/ nid){

minber bic 6ftccö in ben kalbern gefunbene butfU / ober liebt*

braune üon ber ^aule anscgrijfene ^6licr/ aucb jene tt)ei§e ^ar*

be/ fo einifle faft oerwcfcne, unb im §inf?ern (eucbtenbe ans«*

nommen / mit einer 5(ufmerffamfeit betracbtet babe ; fo ijl mei^

ne ^utbmajfung jeberjeit babin gesangen, \i(i^ ein flctt>iffe^ §ar^

bcwefen in ben Jg)6lsern tjcr^ecft feyn mufe»

^i4)ten, unb anbete ^6(xer/ wenn fie lange fe« 8uft m^fi

gefegt fmb/ werben Don Seit ju '^dt auf bei Oberfidcbe gelber.

S)iefe Sö'^be aber bleibt nicbt för beflanbig, fie wirb nacb unb nac^

unficbtbftr, unb ^6mmt anjtatt biefer eine blaulicbte, ober blaulic^t

graue beroor.

S)a in bem erjTen Umflanbe t^a^ ^olj nocb in feinem Su#

fammenbang bleibet , fo fcbeinet in bem anbern , ndmlicb bei>

entjlebung ber blaulicbten ^arbe ber Bufammenbang auf ber Ober^

fldcbe cum^ getrennet , unb \ia^ ^olj einer 2lufl6fung unterwor^

fcn ju werben, ober wenigjlcnö ifl t)a^ gelbe toon bem J^olje auf

ticr Cberfidcbc loögomacbte r unb unferm ©eficbte DorgefieUte

garbewefen \>on bem ©anjen beö ^oljeö burcb bie StBitterung

ii,f. w. abcefonbert worben, weil fi^tbare ^afen t)on bem ©an*

|cn fid) abl6fen, unb folglid) ju Dermutben geben/ tc[^ jencö , fo

tie gelbe ^arbe gemacbt, t>on bem (IJanjen gekommen/ unb l>\t

Slbfonberung ber ^oljfafen öerurfac()ct böte

S)icfc
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S)icfc ^afcn ^ln^ Me 93?atcrie, troniit ^cfperi/ nnt) tcf^

fifeic^cn Suf^ctcn il)rc ^icttct bauen / wclcfK cbenfaUö Die ^acbc

l)abcn , fo tas Der 4!uft auöflefc^tc ^ofj on fic() genommen l)tit,

UnD fowoljr Dtefeö, als Die ©e(bc ßiebt ?(n(a§ auf eine ianevK^

cl;e im ^ol^c liccfcnöe gavbc ju fcl)lic^en.

^iefe ^rfcfjcinungen affo uberccDeten micb / öö§ ein ^ar^
bewefen/ melcl^eö unficl)tbac im ^^ol^e (jebunDen üerflecft lag, ge^

ficnwdrtig fei)n mujTe. C^ wax aber guter JXatl) tl)euer, mc Die*

fee t)on Dem ^cl^c abjufonDcrn \t>are, oDer tDenigftenö Dem 5(u*

flc erfcnntli.ber n?erDen fonnte, ^öaffcr, unD brennbare @ew*
0er/ atö Die in Diefen UmjKinDen serü6bn(icl)en unD scbriiufMicl>jicti

5lufl6run.qgmitfc(, (eiftctcn mir feine/ oDcc in ein unD aiiDerm nuc

fel)c geringe , unD fa)t unmevflicbe S^ienfre, gaben aucb ^ugfcict)

ju erfcnnen , Da§ Diefe aus mir nocl> unbefannten Urfact^en Uu
jic ©ewalt auf Daö im J^oIk liecfenDe garbcircfen babcn mußten.

SlnDere aber/ unD bcflece rooUtcn mir nicl}r ^(eicl) bepfiillen/ obi"öol)|

tnir Die ^uuur Den (Sd^luffel / Den id) 5{nfangö nid)t erfenncti

tvoüte/ in Die ^onDe (icfertc. X^enn alle oDer Dccb, Die niebie|Ten

4)crjcr/ rvcnn fk abgebauen morDcn, finD mei)?entl)eifö mci§,

B- ^* Svlen, 3n einer furjen ^eit aber leiDet Dicfeg J^oi^ (d ^er

iuft eine i\atU ^lenDcrung, unD erfrf;cinet gelb gefarbr. S)icfe in

t>er ^atH l)erüürgcbra'1)te '^lenDerung aber tonntt feine anDere Ud^

facl;e jum ©vunDe baben, al6 Diel'uftfaure/ fo auf Die Obetflae^e

Dc^ ^olje^ gewitfet \)au

®a nun Diefe (Jrwagung foit)of)f aU Die ^rfaf)rungen tc$

J^ei'rn CD^arggrafeJ , woöon icf> ^ernncl; rcDcn i^erDe, meiner iJinbi(#

tiüv.Q fcbt fci)meicl)etten/ fo fofgte icl) Der O^afur , unD jog minerafi*

fci;e faure ®eij^ec Den $Srennbaren, unD 2Baffern, a(g im 5lufi6#

funaömittet Ut garben ju erbauten, tor , iveil mineralifc^c fau«r

U ©eift«/ wo nidn allcf Docb wcnigll ein eDcf Dcv anDcrc cim



3^4 fOerfud^ nbtv t>k ^avhtn

md)mt ^kWd)U\t mit Ut guftfdure ^ab^n muffe/ otet Sonnte

#

i)(i$ brennbare ©cif^cr/ unö SBajfci:,

Um nun in t)iefcr ©ad)e eine ^robe ^u mat:^en t un^

meinet: flcfa§ten CD^einung ein ©enuge ju tl)un / befind) tct> t)ie

flel)obe(te Oberfläche üon »erfc^ieöenen ^otjern mit min^caiifdKtt

fauren ©eiflei'n f unb erfal) ju meinem ^crgnü^en ^ tiaf biefe

nicbt allein mel)r ©eiuaft ai$ "^Baffer, unD brennbare ®cijler <ii$0

öbten, fonöern aucb öaö ©cfud^tie itiUis reid)tetu 3d) «rblicffe

nac^ ein f ober mehrmaliger 53e|lreid)uns / unb aUint im Bimma
gefd)el)ener^rocfnuns auf öen^5ljern eine gelbe, einerotlje, utit)

«ine l>(aue §arbe/ nur mit öem Unterfd)ieb, t)a§ Die rotbe^ unt)

blaue in Der ©ejlalt ber '^ioleten erfc^ienen , jum Betten , ^a^

hu rotl)e mit ber btauen/ nnb bie btnue mit Der rotten »ermifc^t

fei), ^ß jeiflen fid) atfo bie meijlen »&6ljer / nad) Untcrfc^ieb bec

Qngebrad)ten ©eifier/ ent\Deber ganj gelb/ ober aber blau^unö

rotl) Q^iolet» ©aber m\l id) mid) bei) fernerer 33cnenn«ng bie^

ferjwoen legten färben ailjeit beö SBort^ ^^Siolet bebienen.

Bn)etfcbfenl)orx mit ^iofetfaure siebt eine rotl)?bunf(e Dio^

UU ^arbe / fajl aTfo / wie nocl[) nid)t öoUfommen zeitige Bwetfcb«^

gen / wenn ber auf felben tiegenbe bfaue 9\eiff abgemifd^et woc^

Den, auöfcl)en. Q3irn «^ unb ?iepfc(baumboI/; iii nid)t fo bunfef/

fDUbern mebr rott)/ <Sd)Iel)en fallt mebr inö53laue/ wie baö 9\o^

fen ^ unb ^ccfenrofenbols in M^ (id)t Mietete. 5irlöbeerl)ofj ijl

angenebm rütl)93iolet/ t)K groffe^eibe burd)fd;einenb blau ^iq^

UU u» f« w.

Cl)?an mu§ ficb ahn nid)t ju fireng in bie 55efd)reibun3

Ratten» 3'i) befcbreibe bie gefärbten ^oljer/ wie id) fold^e bal^

nad) genugfamer / aber au<i) nid)t nu Dieler ^n)l:reicbung bemerfct

J^abe^ benn nac^ einer Seit t)erfc|)winbe4 in »ielen ^6ljecn tu

blaue



6(aue^arbe ganj ober in cüt)aö, unt) macf^t, Da§ bte ©cf^aft üo»

Icc 53cfd)tcibun3 abmcid)c. 5luc^ fommf cö Darauf an / wie ma«
tie 45^^^^^^ 1^1^^^ •>bf^ fcljnjac^ mit Den fiuren ©ciflern ubecjicl)ct«.

Ä6mmt man mit Der Q3iirioIfaure ju jlarf , unD bringt eö jui?

SBiUme/ fo tvcröen i>rclc ^6(jer mit einer glanjenöen ©cbnjdrje

überi^oflen : fl(aublicf) Darum, tioeif Durd; ^ci)l>i(fe Der ^arme
einige in Dem ^o^e jIccfenDe Sifentbeife aufgelofet werDen / unt>

iu Diefeir (Jrfcl)einun^ ©elegenf)«^ geben-

©(eicbwie aber Die minerafifd^en fauren ®ei(?er feDer föc

fid^^ bemelDte i^arben in Den mcl)re|!en .i^oljern ft'cfjtbar machen ^

fo fd)eineu fie Dod> fowobl nac^ Dem Unterfd)ieD Der 'Öoljer/ a(*

\\)xa fclbjJ einen 2iu9nafym ju mact)en*

S)ie ©afsfdure !6mmt in ^eröorbringung (jfeic^er ^arbe

mit^itrioffduream oftciTen u^erein^ jet)oc5 nid)t alfjeit, unD üieC

fcl)n)dd)er- ?Uö ct\^aö befonDer^ r>abe id) bemerfet, Da§ Die @a(j^

fdure aii^ Dem wdlfcbcn ^^Ru^baumboUr menn eö feljr oft uber^

flridjen n>trD / eine ÖUüenfarbe aii^h^d^ü , n^efcbeö anDere @dure
ntdn tl)uf.. 51ud) weDer Diefer noct) anDere fauren ©cijicr jicbett

öuö anDern ^otjcrn , fo üiclfdüig id) aud) ^crfudx angeftellt W
be/ eine in Daö ©rilne; fallenDe ^arbe l)erauö^

!Die ©afpeterfdure erjwinget jtvar eb^nfalf^ Die biofefe ^ar^

be anfdnglid) balD r aber ttr mad)t jugicid)/ Da§ nac^ öfterm ^i\u

({reid)en Da^ 4)o^X fl«^l> / w"ö a(|o Die Diofete §arbe cntnjeDer

»erflud)tiget / oDer in Die ©etbe ticifenfet tt>irD. S>a^r fanni

man mit Dicfcr (Sdure iti^ t)crfd)ieDenen «^orjern t)om Sic^tgelben»

biö jut Söjdunc Dit (färben Ijertiorbringen^

®ie gelbe^arbe- if! altem 5ftifcl);en narr^ einet^erffud^figttirfl?

nic|)l »memorfen^wa hingegen Die roilHvbefonDer^aiyer Die bfaue alte

^8» SÄal*
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CO^cvfmciafe einet ^(uc^tigfeit üu l)abenlfd)cinen ; obet wenisf^en^

l)öt bie (Saipctcrfauvc Oic Äraft/ Die rot^C/ unt> blaue in t>ie selbe

tu ücrfcnfen,

^.uum aber bicfe t)tei) (Sauren ntd)t auf gletcbe ^cife,

tinb nicbt in ()(eid;er ö)cfcl)\tinDiöfcit biv^atbcn ausgeben, unt» öie

©alpcterfaurc Die üiolcte tjcifüclniset , oDcc auci) üetiinDert (ic^

getraue mir a\i^ feinen Urfad)cn in uicfcm ^^^uncte nicbtg seiDiffcö

ju bcllimmen/ obnjobl id) für Die ^erfvüd)tisuns ebcr (leben wollte)

Die Vitriol.' unD (Saljfdure aber Die tiolete, unD nld)t Die gelbe

ficbtbar mad)et, fann iü), un^eac^ict id) eine ^Imgc (rvpevimentett

gemad}t/ Docbnicbt beantn^ortcn, fünDe ef^^ aucb ju meinem sccien^

iDartigen ^iel unD SnDe ju beantworten eben nicbt für notbwen^

tig. "=Bieleid)t ijl in Dem abgangigen/ gegenwvu'tigenr oDer Durc^

t)ie 0?hfd)un5 binjufommcnDen ^bli^sil^o« »>ö<-''^ anDern in Den mi^

tieralifd)en (gci)}ern, oDer ^oljern jlecfenDcn nod) unbefannten

©ingcn Die Urfad^e su fud)en. ®cnn Da x^it wijfcn , t^c^^ Die§luf^

lofunggmittel Den aufjul6fenDen©ad)en/. unD^^ieDcrfd)lo.gunc)0mit^

tel Den nicDcrjufcblagenDcn angemeften fet)n muJTen , fo wirD ebne

Bi^cifel in Diefen Die Urfad;e tjerborgeu liegen.

©d)eibewafer lofet Daö ©olD nicbt öuf / bi$ Der ^ufa^

folvbeö 5cfd)icft, unD ein ©olDfcbeiDTOajfer macbt, unD nid)t mit

jeDer ©acbe wirb eine Prescipitation bewirfet; unD Da eö hin

©ebeimni§ mebr i|l, Da§ mineralifd)e Körper ncbfl Den refinofcn,

gumofen, unD auDeren ^bellen in Den ^^iflanjen befluDlicb finD, fo

fann eö gar wobl fe^U/ Da§ glcid)wieDie ?0^ineralicn »erfd^ieDene

Sluffofungömittel nad) ibren inneren Q^eflanDtbeilcn forDern, auc^

ein gteid)eö nacb Der 5?crfcbicDenen ^ifcbung Der gumofen, b^^r^

jicbten , erb ^ unD eifenbaltigen ^ScjianDtbeilen Die ^l>f!anjen ju

jerlegen , oDer ibre färben ju gewinnen angewanDt werben müf*

fe» Söicb^ere , unD genauere ^erfud;e miiJTcn ^i^U^ tiaxcx man



d)tn f unt) in bicfct Dunfcln (2acl;c ju ^ctviffcn (Sc^lujfcn ©ci»

J<5cnl)cit geben»

S)a icf) ttiid) aber jc^t in t>icfc Unterfud^unq nid>t dn*

fn|]*cn fann ; fo begnüge ic() mid) mit ^cm/ Da§ id) eine gelbe f

cincroflK, unD eine bfaue ^nrbe auö üorer^\t)ltcn meinen ^eifud)Crt

getvicfen , unl> ^cut(lc{) üor 5(uflcn gelegt l)abe. UnD eben Diefe

ttrci; Sorben, nicbt metjr oöet tveniger werben erfovDert/ une jeneö

9»ei;cnDc ju jelgen , ttaö wit an t>en JSlumen , ^^Intben f unD

Sruel)ten fiic fo fcl}6n, unD nngenebm fänHcn. 5)iefe Drep \5*^rben,

unt» it)re üon Der "D^afur gefc^el)enöe Q^ermiftung finö cö/ \vaS

unferc ^ugen in Den ©arten, <2i3iefen, unD 2BnlDcrn crgö^et^

unD befonDerö einen O^aturforfcber mit ^er\uunDcrung erfüllet»

^be icf) aber Dlcfe^ beweife, mu§ icf) jutjor jcigen, warum
t)te mincralifcben fauren @ei)kr / unD nicl)t ebcnfaüö anDere ^-euct)*

tigEcitcn Die «Farben au$ Den »öoljcrn ju jieben termogenD fiuD.

S)er unter Den ©efebrten fo bcrubmte alö einjTcbtüolle ?^a#

furforfc^cr ^err ^?arggraf/ S)irectorDer fonigl. prcul5ifcl>en 5l;V

Demic Der 5Bi|Tonfd>ciftcn in Berlin/ bat in Dem ^rocpten ^beife

49ftcn (Seite feiner cf)i;mifd)en (Bd}nften Da^ alcalifd^e ^alj obne

<?inv\fd)ci-ung Der %>pan',cn ju gewinnen gclebret , unD jugleic^

i'iber^eugenD betciefcn , Da§ in allen •']3f^anjen ein wefcut(id/e6 alca^

(ifcbeö ^alj entbalten fey«

S* baffe ?iwar gegen Die Unferfud^ungen, unD ^rfabrungen

Diefeö gelebrten ?0?annö nid>t Den niinDe)Ten Zweifel. :5«-'Dod? glaube

te icb, Da§ Uh in gegen\v\utigen meinen QJerfud en cbenfillg meine

^luqen überjeugcn , unD in Diefer (^ad)^ fernere ^Vroben machen

mu§te. 3« Dem (fnDe bvibe id) Die mebrejfen QSerfucbe Des ^errn

5!)?argg^afö nad^gcmac^t / unO jugieid? mU anOere mit Den s;)bl*

^93 ICVU/
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^anD genommen ^ unb in allen meinen ncuansefleUteti ^evfu(!)Crt

jet>eiäeit Daö a(ca(ifct)c @a(j m<i) Sßunfc^e evlangeu

<35on tiefem ©afjc aJfo fowol)f/ afs \)on t»en färben, xücU

^c icb mit fauren mineraüfcben ©eijlevn öu^ t>en »^6(jcrn sejoflen^

fiberjcitflet/ mad^te icb tJen @d)(u§/ t)a§ öiefeö Vöcfentticbe alca«^

lifd)e@a(j t»te Urfcjcbe, oöet raenn nod> anDcte suflcsen fe^n foUten,

feie ^aupturfacbc fei)« mufle / warum Öie ^^oljeif ibrc ^arben^

fo fie eben fo smi^ r ßt^ t>a^ alcalifcbe ©alj. in fic(> l>aben ^ un^

fem klugen Derbofgen l}aüen*

©icfcg afcafifcbe (^(irj, ijl mit t)em ^atbcwefctr in einet

genauen ^ernjanDfcI^aft, uut* fie fcb(ic§cn ficb flcmeinfcbaftücb fo fcjl/

«nö fo iauQ m einanöet ein ^ öa^ tDcöer eiire^ nocb &a£J anöcre

ju erlangen t|?, biö I5ie rainera(ifd>en fauren «55eifler (öenn mit

^em Acido vegetabili ,, unö animali l)abe icb ^cine ^erfucbc ge^

mad)t) nnscbracot njcv^Tcn^ mit wclcbeii fid) Da^ afcalffcbe ©afj

bereiniget / öic ndbe^c ^crt\)anbfd)aft tc^^lkaU mit Der @äure

iem ^arbcWvfen öic Scffcin abnimmt, f&tc^ee in grej}l)eit fc^et,.

»ttö unfern Slugen ganj )]cbtbar üorjkllcf.

®a alfo wiöer ^Bäfer / nocb brennbare ©cifTet eine ®e^

töaft in t)a0> atcalifd^e (^aly baben /. unb foiglid) Die Sßanbe /

Sic fotd)c^ mit öau' ^acbewefcn vereinigen / ju trenttcn; unüermor

geuD finb; fo folget üon fiel) fclbft/. ba§ mit foldien baö ^arbe*

toefen nid)t erlauget werDen !ann / au§er eg batte ficb betgleicben

mit gumoien / ober barjicbten ^betten üerbunöen / \X)t) ganj na*

{i'irlid) gefd)ebert mu^tc / t)a| Öiefeö mit jenen aufgelofl aiyaiun.

«Dwöett mußte^



liefet wein gcmacf)tcc :Sd)(u§ griinDct fid) auf bie oben qck

n>iefenen<5rfal)rungen/ nt^mlid), t>a§ Die fauren mincralifd)cni53ei|icr

wtrnic^ baes ^arben)cfen auf Den 4o6(jcrn juwege gcbrad)t baben,

Ungead^t beifen abct HuUe e^ mtdv öj§ öicfc^crfud)e, unb^rfal)^

tungcn nur cm biJlbc "-l^rübe macbfen. Sollte alfo Dicfec @dMa§
feine ganjc (Kicbtiflfeit errangen, fo tnu§t« ein alcalird}eö i>flan#

jenfafj , iDenn fDid)eö auf Daß Ducc^ t)ie fauwn ©cijict gefärbte

^ofj angcbracbt \t)üci?ef um eine ganjc ^robe ju macben, tag log»

gemacbte ^^arbcroefen notl)\m'nDigcr SlBcife ivicbcrum binbcn/ in

f\(^ m\)mcttf unD D^m 2luge «ntjiebcn.

Reifen mii^ ^u uali'^^crn^ tiabm icb Derfc^icbene ^hhttf
befonber« aber einDcnboIj/ befirid) foM)cö mit«25itrioIföure, unD

iwang md) «nt> nad) öi« tjiofetc ^-arbe beraub. (Sobalb fie

getrocfnet, unb ficbtbar geworDcn, nberjlricb icb folcbc mit einem

teinen oleo tartari per deliq^nium ein ober mcbrmal nad) ®utbe^

finben. 5iuf rnUin ^cl)anb(ung Die »ioUte ^arbe nad) unb nac^

Dollfommen n>ici)erum ficb ju t^jrtieven anfteng ^ unb ^a$ ^o(j

,

wie juöor, mi^ erfcbten, aud> juglcicb bcfrafttgte, bag ta^ an*

gebraute afcalifd)e^<ilj baö ^arbe^Defen wicöcr in fid) genommen/
unb mit felbem ficb oerbunben habe €ö fJdcn aud; bic öielfiUti*

öcn ^erfucbe jebcrscit gUicb m$.

^it biefer neuen <35etbtnbung beö i^arbetvefcnö mit bem aU
cnfifcben ^afje/ i^c^cbe mir bic ^ßabrbeit mctneö (galjcö bcfu.^f*

tigte, war id) nocb nicbt jufriebcn, fonbcrn id) wotite ijucb febcn/

wenn \ia^ oleum tartari per deliquium mit QJttrioffikre wicbct;»

um gcfattiget wi'irbe , ob taö i^arbett)efen mcbrmatcn jum ^or#
fd>ein fomme. *D7ad)bcm üifo ^a^ ^^arbewefen wicberum fun^lic^^

toerbunbcn gewefcn / fo beflri-i) td) bnö farbculofc iöolj abermat

mit ^ttriolfaure , unb «ö jeigtc fid) bic i^arbc wicbcvum/ wie ju*

tJQX
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x>oXf tö§ id& alfo feinen Bireifel meljr biJbcn fonntC/ bn§ Me ^afut

eben ötcfe ^Uttd an bic |)aut) nel>me Die '^axbcn ju mbascn,

»Der in ^oifc^ein ju bnnfleu/ t'ie Durd;^unjl ousci^anDt worOcti/

fclcl)e SU erlancien.

?^ei) tiefem ^erfuc^e tf!^u mevfen, t»a§ mau mit öecQ^i^

Iciolfnutc (t\X)a$ fpiufani umscl>en müffc/ \ioo im @c(jentl)et(/ wen«

t)icfe 5U l^arf in ta^ J^otJ eintirinsct / unb in t)en ^otjfüfen eine

^av jtt gtobe '2Birfimg mac&et/ jwar Daö ©efuc^te ctlunflt tvirD,

öbev gelb(icl)te ^(ccfen in Dem ^oli^e jurücfbieibcn/ vtie Dann o\)iKf

l)em öaö erjeugte 5[)?ittcifalü Die <2öei§e Deö ^oljee in etwas ber;?

wnreiniget , abet Dicfcr lkfac()e i^cßen Docl? feine^weflö Die (^^

fai)i;unflen una«n^i§ mad;et.

^citcröiflju merfen, t)a§ ju Dicfen C8etrud)en ein frifcfie^

^ofj beiycr, a(s ein Duvrcö ii^ tioeil Duvc^ Die 5tuetfocfnunq fcbon

limge gumofe u. f. \\\ ^^bcile ftarf OiTdnDcrt vi^orDen/ v\)e(c^c5 eben^

foüß ju Den sctblicl)tcn ^^Iccfen 2(nlii§ giebt-

5(u^ Dem bieber angcfübrten tt>it^ man fcf)on abnebmetT/.

t)a§ icb nicDt .(jcHnnct fcij^ Den ']3fl[wUT|;cn ibven v^cbmucf aue Dem

(gönncnfeuer ani^icben i^u lüjfen t noch Die Urfa^he Der Jarben in

ttrcc ^cccic^ung Der 'iRabcunasiafte nu fucben / fun^m^ Da^ fefben

Die '/"lauir ibrc gefärbte .'^leiDiinq au^ Dent @itoü§c ibrer @tänv*

öu o^tic \vctifd;id;tige Um)tdnDe ganj unscjmunacn mittbeite*

3d) geDenfe aucbntd)tr mid) in eine ?lbbanDfung tjon ^ar^

bcti einjukifi'en, nod) Xu umeifud)en/. weffen *2Ratur, unD (^igenfcbaft

tiefet im S^ol^t f^ecfcnDe Sarbenjefen fci), oDet vok f«>td)eö in Die

Stamme Der 'DPanjen oon Der 9^atur gefegt n?i>rDen, fonDern i(^

tsjitl nur crfkiren, mie auö Dem (Stamme Die ^-arbc/ tvcicbe fic^

Xiwd} Die mtueialiic^cn (^cifteif im »^o(je flejeiflet/ in Die 5^iutben/

gvi4c&#

d



§tucf>tcn unt) Q^KUtcr libcvgcbriic^t, unö ficl;tbiu wcrDcn : welche«

id; mix auf fofgcnDc -2ßcifc üür)klie.

®aö ^atbcwefcn in Dem J^ofac iH mit bem afcarifcbetr (^af^

je gebunden, tcffcn ni!C(> Die minera(tfd)en fauren ©eiftec in Den

crjal)(tcn ^erfuchcn überführet babetu :Diefe iwc\) inniflfl ücrei^

nicjten S)in(jc vverDcn mit (iiiDern ^Mtuncj&fo.ften in Die 3n>ei.qc/

unD üonDa in Diedu§cr|Tcn ^^beife Der €>becflac!)e Der SSfütben, ur.D

55(umcn setriebcn, S^ieCuft^ wefcbe fofdje unmittetbat umalcbt,

berübret folcbe / unD njirfct mit ibrcm in fiel) böttenDeit Acido in

Die ^lütben unD 53lumen auf Der Cbcrflacbe, üertiJcjet ciud), oDer

fiüttiget ütelmebt Do^ afcalifcbc (^ai\, unD olfo cnt«?icfc(t ft:l) Die

garbe/ wie fie fiel) entanc^lcr, wenn ein Acidum auf it^vem ^olje
an3ebcacf)t »irD.

^g fommt bernac^ nur Darauf an, wie Die gufubruns^^

faftaDern in ibrem 3?aue bcfd)a|fen finD, ob t>ief, wenig oDer cjar

nidn^ mit akalifihcm @a(je J?erbunDeneö ^arbewefcn Durcb^etafs?

fen , unD ciuf Die CberfIod)e setracbt wirD r oDer ob nicl>t mi(

Dtefem ein gercifler (Saft eber.fillö mit DurcbDrincjer, Der Der fdjwa^

cf)en ^uftfaure ^inDerniffeim 2ßege feget, woDurd?Die ^ntwicfiuna

Der Sarben üerbinDert wirD. S)enn eö giebt 55fumcn, unD 5?(iV

tben, wet^c mlf wenig oDer gar nic!)tgefarbetfinD, fo ijon bemefD^

fen Urfoc^en berjufomnien fd^einef, SnDlicb wenn Die S^lötfje abgcf

fallen, unD Die ^rucbtcn nacb uuD nac|) in ibrem 9S3acbötbume juneb^

"men, fo wirD Den ^rübling, unD ©ommer binDurcb nad) ?(rf Der

^ru(!)t fot)ie( ^arbewefen jugeföbrt, Dr,^ Die^uftfdure auf DerOber^

fdcbc Der ^riicbtcn foüiet entwicffen fann, unD mu§, Da§ einige

sann bCaUf wteBwetfcbgcn, anDcre rotb, m^ Äirfcben, einige abtt

^efprdngt, wie^irn unD ?(evfct/ au^fe^en, unD gan^ oDer jum ^bcil

^ t Jim
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jene färben etl)a(tön, öic Die, ^6tjcip mit bc()ant>c(tett mmtal
bauten sejclsct l)aben*

©Ic Suftfauce/ auf tt)e(c^c id& mein ^i)(!cm c)run^C/ tt)irt) mie

^f^icmant) iiDibcrfpvccl)ein l^aö Slnvojfcn cimgcr Metalle/ unb

«^albmctflllc in freyev £uft , ein öcr >2uft auögefc^teö £auflcnfalj,

unö babutcf) crl)a(tcneö 9)^ittc{fcilj/ ja Die alfgemetnc gi}?einung (cü^

flcn mir 5cnu9fame ©cwcl)tfcl)aft, Dö§ eine@auvein Öev Suft cnt#

I)a(tcn fev. S)al)er \iDilI 4ci) mid) mit Erprobung biefer md)t wcU

ter aufbaltcn/ fonDern ju be? ©vnuie Dci; blattet/ unö unreifen

grucl)ten mid; tvcnöen»

^in se(el)rcer (^ngeUantier Cföunrt» !^cfabal "^ gfaubt/ bn§

fcte ©V'ime Der ^fianjen üom ^ifen bercubre , fo in Den ^flanjett

Dcrbrcitct , unö burcJ? t>ie ^uftfaute in einen Vitriol J?ewanDe(t

wortien. •

,f ©ie D-iwntifae öed in öen ^flanjcn enfbciffcnen ^ifenö/.

,/ fagt ev/ njicD jenen ju ^crüovbrincjung il)vei: '^üKbt nic^t ju fiein

/, Diinfen, voüd)t voi^m, t)a§ ein ©ran Q$itvio( loooo ©ranen

ff ^ajfer feine ^arbe miül)ci(et/ ivopon nur m ficiner ^l)eil Si*

fi fen / öaö mebrefte aber ein @aureö / unt) ^üjfer iji. //

3d) gcbenfe gar nic^t t)ie Meinung Dicfcö gcfe^rten Sngef^

(ckt)crg ju beftrciten , aber icf) mu§ fagcn / ba§ t>ie ^ül)e, t>ie ic^

angenjanöt, aU fcl)r biclcm grünen (Baft öer ^>Panjen eine @put

Cineö ^itriolö ju entbecfen/ ganj unt) gar umfon)^ ge\vefen ijT»

Unb

*) %\t)ilofopl)tfd)e StanSactionen 55. SSanD fuc l>ag 3al)r 1765. ai-t. 3. ftc»

i)e au(() um Söteimfc^eö Sölagaam I. SöanD Fol. 615.



Unö öcjwesen Qlaubc tcl), t)a§/ weil man t)ci"ficf)ert ifl, ^u§ wii!*

licl) ein alciilifcljcö (Sa(< in Den -]3flanjcn cnt[)a(tcn \\\f unt> aud)

ebenfalls^ cincot (crc ,^arbe in fclbcn Die minccn(ifd)cn fauren ®ei#

Oec öcjctget , (luö Q>crmifd)ung tiefer jiDcijen tie srune i^^^^bc in

t)cn'|^flanJcn cn(|U'l)en fonne» 2Benigtlenö finö Cie d)9mifc{)en ^cv*

fuche in Diefem vgtüde eben fo flcwig alö t)cö >£)cri'n ^e(aoci(ö

Cvperiment / wo er mit einem ©ran Sifent>itvio( 10000 ©ranen

Sötijfer Die garbe mi»l)ei(et»

5nicin, beybe biefe ^rFdkungen fc^einen bDpotbetifc^, un^

p!)ne binrcid)enöen (Bruno ju feyn , E)a§ a{\o meine ival)re ^ei^

nuns tjorjutragcn nic(?t uberflü^iä fcpn VDirD.

®ie ©efaJTe, \uoi5urc5 t>ie T^abruns^ unt» (^i'baffunsöfafte

in tcm tbtcrif'J)en Körper ju Den ©lieDcrn flcfiibrt njeröcn , finö

Don Der üRiUur a(fo georDnet/ Da^ fie in einen '$:bcil febr reine/

in Die onDeren öberDicfere, unD mcbr termifcbre @afte nacf) @e*
Oiitt/ unD ®rD§eibre^ ^aucö bringen f6nncn/ unD muffen. !^ic

Slugentbrctnen finD Ij^Ur unD n>ei§, mobingccicn Der (B(l)\vc\^ fic^

in einer ganj entgegengefc^ten Cuaiitat bcti^De^ ^llfo aucb in

Den ^Nftanjen. S)ie (£ant^(e^ Die ju Den 3!S{utben^ unD ^Bfumc«

geben/ mujfcn tief feinere (gnfte ju Dcnfelben fubreu/ ale Die finD/

n)e(cf)e Durcl) iteitere San^U ju Den flattern scbracl;t werDeu.

B» Den 55(iUfern rtirD jtt>ar auc^ Die b(auc/ unD rof^e

^arbe mit Dem akafifc^en @alje üerbunDcn gefubrt/ Die in Dentötu^

Ibcn/ Blumen, wnD ^fucbten entbaüen finD, aber eine gelbe

§arbe/ wtUl)c an ^einbeit Der riwb^n unDbfaucn Der 53{umcn/ unÖ

5ö(i5tben nicbt gleic^fommf/ gebet in größerer -JJ^en^e mit nnDer«

flifobcr« ^|)ei(en auf Die Oberfiacbe, mit Die QxbUxi 3"f"i)f"ngö^

^ t ;t fanai^
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canäk folc^e ^urc^rö|Tc^. ^oiQliä) \^at t)k Suftfaute ^wac eben

t)ie Gewalt / mt bcp ben 5Sliitl)en, unb '$xM)tcn, uni) bctrcpet

t)a6 ^Qvbcwefen »on tiem fl(califd)en Q3ant)c. '2ßct( abei* bie

gelbe mit Der blauen in einem 5Cixi|Ten^crl)aUniJTc/unt)^ifcl)un9

ftel)et, wevDen unö fo(cl)e beyte ^arbeti in ©e^alt Der ©runen Do?

5(u9en gelegt, unt) nad)öem unter öec gelben t)ici oöet lueHig üon

tet blauen \)crmifcl)t ifi, fo i|t auc^ t)ev Unterfcf)iet) Öet Dunfcln

oDev lid^tgrünen ^arbe Der Q3flanjenblätter ju fucl;en*

^^ entj^el)et aber Me gtfine^arbe «ben fo wenig .et)er af^

bep ben Blumen unD Sri4cl)tcn , alö biö bie £uftfaure auf öereti

jObe4ffdd)e geivtrfct, unt) Die färben entwicfelt \)au QlUe ^öiatter

Der Q3aume, unö ']MJ^^"i«« fi""^ ^<^') il)'^^'^ ©eburt mi^
, ober auf^

l)ücb)^e / tvenn burdb Die guftporen p D^en eingefcblojfenen 53ldt^

tern eine ^uftfdure gebracht mt^, wei^gelblicljt^ <^egetabilten, mi^

c^e md)t an Der £uft |^d)en, finD <iucb nic()t grün. ©ra§ untet

©teinen, oDcr anDern Körpern; n>eld}e c$ etraann beDccfen, i|^ nic^t

grün, fonDern wei§/ unD wirD erj^/ nacl)Dem Die Suft auf jle

tt)ivfen fann, anfdwglic^ gelb, unD nad) einer Seit, mnn aucb Die

blaue Pom alcalifd^n ©alje enttviilelt, unD mit Der gelben m^
ntifct^et «jorDen/ Pellet c^ jun^ Die grj4nc garbe »or*

©ie ?f^afur t)dtt fid) Wx an Die ©efe^e in ^eröotbrfngung

Der ^acbc/ wie man e^ bep Den abgcbaucnen »^oljern bemevfcr. ^in

frifd) abgcbaueneö^olj i|^ wci§, liegt eö langer inDer Suft,n)irD e^

gelb.- ®ie gelbe ^arbc, »ie \)orl)in gcfagt worDen, PerfcbwinDet/ unD

na* einer Seit fommt eine blaulic^te» ^urDe Die gelbe Pon Dem

4)ülüe Dunt Die ^ßittcrung nid)t gcfcbieDen worDen fcyn, fo wüt^

l>e bei) (Jnt)lel)un.g Der blaulicbten ebenfailä Daö -^ülh bi\) Diefei?

tevDen S^etmifd;ung grün au6fcl)cu*

Sßoaeij
^



Motten \m'\x hex weitern ^übc ung nid^t enfjtc!)en, unt) öic

55fattcr btö in Den fpatcn ^ctbjt ücrfctgcn / nvun(id) t>ic gctt ab*

tViirtcHy t»a öcr 3nf!u§ nuö bcm (Stamme ju ^uDc gegangen, uuö

t)ie fiucf)tiäe blaue J^arbc am öem 0tammc nid)t nicl)r crfcfpCtwirD,

fo tvcrDen n>ir balö &ie grtinc in öcn flauem »ergehen / unD Die

gelbe, ot)er in^ (Selbe einfc()Iagent»c '^arbe Deti ^icifter fpie(cn fel)en»

5IIIe 3?>Iattcr jint) um Dicfc ^at gelb, ßt)cr fommen Dem ®clbcn fei)«

tiabe. 5)ie blaue ^arbe bat ficf) t»aüen (o^gemacbt/ unD

i|l üon t)cr ©onne ßntit)et>cr^ i?erflüd)tigct/ oöec in Die gelbe ter^

fcbleffen ivoi'Dcn, UnD Dicfcö gebet glaublid) eben alfo jU/ ivic e«

ju gefd;el)cn pflegt, itenn man blaugefarbte (SeiDe mit Der üon mic

iiuö gewiflfen -^oljern gejogcnen gelben gacbe, I)ei§ bcbanDelt, voo

t>ie ©eiDe anfdnglid) grön/ al^Dann aber, wenn fie weitet in Det

gelben garbc bebanDelt woiDen, eben fo fd;6n gelbwirD, alöwcnn

man cö alö JDci^ gefärbet i)ättc.

S)od) iii utiö Die <^pux einer gegenwartig geit>efenen ?3?laue

in Den SSlattern noc^ gar nid)t entwid)en ; Denn t>a ^war Dec

Buflu§ auö Dem @tamme mit 3wf'''brung Der blauen §arbe ju ^r»

l)altung Der ©rijnen aufgebort, unD t>ie 0}?irining ju ^nDegegan^

gen, fo bleiben tiod) ?S}?erfmaletn einigen QMattern, Dieinö 5^laue

oDer "Violette einfd)lagen- ^OJan bctrad;te nur im fpaten ^crbjle

Äirfcben / 5lepfc(, unD anDere glatter, fo wirD man t>on Diefer

^abrbeit uberieugctfcyn/ unDDicfe garbcn nic()t laugnen Tonnen,

(Jben tiefe ^efcbaffcnt^eit hat ejJ aucb mit Der grünen i^ar^

be Der ^rudncn, ^öcnn Die 5?(utbe abgefallen, wobin au^ Dem

©tamme Durd) ^ie flcincn ©aftaDcrn Der fein|}e(E'aft mit Dem pro^

portionirten Sar'bewefen abgcfd;icft worDen , unD nad) Der ©af^

tung \Hü oDer wenig feine §arbc gewiefen, fo wirD gemadtlicb D«

. H* ^ts <^tic(
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<Stie(c}to§et/ unb \:!k @ßftat)eru cmeitcrn fic^^ \t)ot>urd[) nidbt fo

feine ©i'ifte, \x>\c ju bcn ^:^Mütl)eni aber aud> nid)t fo ßvobe, njic m
Den 5^lattern mit öem 5arbcvt)cfcn unÖ ölca(ifcl)cn (galjc fornmeti/

wnt) öie Sröct)ten fo lange grün evl)altcn/ biiS bei) Dkifuns ^icgaw

U mit ^ci)l)ilfe i)er £uftfaure fid) fid)tbax cntaMC^cln, itnt» ftc^

lott), blau, oöet t?iü(ct nacl; ^ix ©attuns Dev Svöcf)ten unfcvn

Siusen öav'llellen fann*

^k <2ßarme otier ^(ti (Sonnenfeuet l)at bep Öiefem ^a^

furfpief in ^avbung öcr '^rüc^ten in foweit ebenfalls feinen (Jinftuf,

t)a§ felbeö Die ^]}oven crofnen/ unö ter >2uftfaiitc ein tiefere^ (Jin^

iJfingcn üetfd)affen fann, Unö öaljcr fommt eö, &a§ jene S*r«d)'

fcn, fogecjen ^^ittacj/ unö frei) öcr @onne au^gefc^t finö / ml
gefcUbtet, alö jene auöfeben , fo in einem fct)atticl;ten Orte untet

Sßldttern/ oöev se^en ^ntiernacl)t l)anflen*

^l)e ic!) meiner Slbbanöhing ein (fnöe mac^e, mu§ ic^ nod^

cinericinwenDuiig begegnen, öie mir mit allem 9iccl)te gemacht wer*

t)en fo.inre, n.'imtid? , vx)ie eö mogtid) fei). Öa§ einige ^Gljer in ibrcm

Stnu'rjlcn öcf^ (^tammeö ^ Q^. @c»enbaum, (!fben, S;metfd)gen,

«. C fD. )iavf gefärbt angetroffen n^cröcn; unD tt>ie öic ^uftfaurc

in folc|)e öringcn/ unö Da$ garbcnjefen entiuicfeln f6nnen*

S'b fonnte l)tcr antworten, öaf öie ^uff t>ie ^^oren t>er

^6(jcr öur ('Dringe , unö Die Suftfi'ure/ tveld^e mit ibrcr ^cinbci^

»ietcicbt pi Dem alle6 öurcf)ÖringenDen pl)ilofop!)ifcben 0)?ercuriaU

geili in einer genauen ©ippfcbaft ftcbet/ mit fid) einnel)men/ in

tcm ^^o^ic Da^ aitalifc&c ^aU ftlttißen/ «nO Oie gavben entn?iöfe(r>

lOlUKt



5ftfctn cö fct)cinet mir in t>icfcc ^tntnjort ein fleitiflfer B^^^^n^

;u l)(;n'fcl)en / t)cc Der *?7atui: unö' Der ^rfal)i-iing tt>iDcrrpnd)t.

iöeim i» Mcfen UmfränDcn mußten notljtDcnöicjcr ^cifc ^ic

^u^crcn ^l)ei(c Dcö ©tammctf unter Der DvinDc sef'.U'bter , a(ö

Die inneren gecjen Duo ^acf aiifJfcl)en , vocil Die duneren unfec

bec Üxinbc am erficn üonDcr £uftf(^ure mö§tcn bcrül)ret junt) sefnrbt

iverDcn , fo ober in\i Daö QBtDerfpiel ijl; inbcm Die ^efurbten

J&&(jec nic^t unter Der 9\lnDc / font>crn alljcit bep t>cm ^axk bie

(Tavfi^c ^arbe \)abcn, Ueberbas )y])it man ^anj beutücf), t)a§ bem
^inbrincjen ber £uftf(hre senjijye ©c^ranfcn sefe^t finb, bic fic

nid)t überfd)rciten fanu/ unb ficb nic^t \t>eiter alö auf bie ©cgcnD
ber S^vinbe erfirecfen, 51(10 fel)en wir, ta^ in ben fcl)r junsen

Steigen ber Q3dume t)k i\u§ere üiinbe grün i^l, unb fa)} hk ^ük^

be ber S51atter l)at. '^iBerben biefe S^jctge alter # fo i\} jn?ar bie

Olivere 3*\inbe nicl)t mebr grün, (ofet man aber biefe ab, fo n?ir&

man bie nad)fommenbe noc() grün «ntrejfen/ aJ^ ein Scicben, tci^

ba eben fowol)!, a\6 bep ben flattern tu gelbe, unb blaue ^ar^

beoon ber £uftfdure frep gemacht tvorben. Äonimt aber bic3\in^

be an bem ©tarnme ober QU\hn ju einer gen)ij]"en S)icfc , fo ifl

»ergcbenö mebr eine grüne garbc ju fud)en , unb jugfeid; l;at tiU

^irfung berSuftfdure fein €nbeerreicl;et.

©raubUcf)cc arfo, unb ber ?(iafur gemci§ner i|! eö/ \>a^\i\t

in ben innern ^l)cilcn bcfinbficbe ^axbc ber ^otjer üon bem Um^
raufe ber@iUte burc^ tk ©aftabern l)erriil)re/ unb eö mit fo(cl;en

folgcnber majfen juge^e,

^ie^r^brungä^' unb ^rbaftungöfdfte fiibren ^a^ ^arbewefeii

mit bem alcafif^cn (5a(je Derbunbcn auö bem (Stamme ciuf bie

Obevflucl;e ber SSidtter u, f» w» vermittell^ bct (^aftabcrn. 5(lID(i

mac{)(



33^ SJevfwc^ über £>te Savbctt

mad)t bie Suftfaurc t)aö ^avbemefen uon feinen afcnfifcfcn^ansf

ten fm) unb (oö/ tvic wir cö in bcn SJ'dimen'^ 5^(utl)cn ^ unö

S23(i\ttei'n erfil)cn^ ^ie 3iifi-'^cfful)tungi"cicfaffc nehmen ^a^ lo^Qi^

macl)te'5^iv'bcmefen/ voa6 nicbt in Die Suft ücifiegt, ju fid^ , unö

fiil)i*eu e$ wiebct juriicf in ticn Stamme, ©icfeö (ctic) gcmactjte

^ai'bewefcn (eflcf fiel) an Die Jpofjfaftn an , unC^ bxiWQt nac^ unb

nact^ Die S^ubung Dev ^oljet juwjecje.

Triefe ^K'inuna fc^elnet um DcjTu mel)r scgtunDet ju fepn

,

öf^ junge ^^aumc in il)vem vStanimc nict)t gef^ubt auefebcn / Da

l)insc9en alte^ tvo fcbon t>icfe ^at)U Dct UmCauf Dec (Safte Da$

fluf^c(6(Tc ^arbcrücfcn jurücf 9cfut>i*t/. imD Den inneren ^oijfafert

t)ie ^arbe mitgetl)dtct^ re:!)t Dunfet gefärbt ftnD. Sfucl) ifl alljcit

taö innere gegen Da^ ^arf ju in Den aitet> Daumen gefärbter/-

ubD \i3irb thilfenweife , oDer t>on ^ung nu ü\ing. /- rDc!d)c Die3al)re

unD &UÖ 5((tet DerQ3tkme anzeigen/, an Der ^arbc gegen Die OiiuDe

ju fc^wdcber/ roeii fencö gegen Daö 1!P?arf ätutf unD fcf)'ort 6ftcr^

t^on Dem frcijcn jurucfqefüi)rten ^arbcmefeii Durcl)freujet worDen/r

afö jeueg gegen Die CKiuöe.

^ben Durd) Deit Umlauf Der (Bafte fann erRi^rcf wer«?

teti/ warum man auö Der^otafcbe einen oitriolifirten '33?ein|}ein

C Tartarus vitriolatus) fcbciDcn fann ; Denn Da Die ^uftfaure

mit Dem afcalifc^en (Sa^xe fic^ auf Der OberfTad)e Der ^ffanjcn

berbiuDctA fö n>ti'D Dicfcö ^htfetfafj Durc^ Die "^enen jurucf in

Den (Stamme gefut)rt, ^löenigflen^ fc()einet e^ mir Die gctt>i§e|ie Ur*

facbe ju fei)n, Da§ auf fold)e 5lrt Dcu tJitriolifirte S33etn|lem in

Die ']>Qtafcf;e gefommcn fe^

^a



©a ich nun mit Den ^axben t>ct ^>flanjcn ju ^nöe bin, unt) Don

t)fren ^nt|}cl)ung meine ©cDanfcn cv6ffnct l)abc, fo fv^Ut mir ein, ob

nicbt ebenfallö ju stauben, öaf} Die ^uftfdure Den Durc() Die ^unge

gcbeuDen €bi)!uö bccübre^ unD alfo Durd) Diefe^ Die 9v6tl)e De^

i^eblutö tiecurfiv:i}e. <2Bo ju Die 'Joanne in Dem (bietifcl^en ^or*

per öieleö beitragen fanii. (Sollte eg l)icDurcb nicbt eben fo ^ut ai^

Durcl) Diiö Acidum pingue Deö »^crrn '^Wciperö erffarct werDen

fonncn? Vid, Diirert. de Calc. viv. Do6t Schaller Thef, 15.

§r(fetn Dicfc^ t|T ein 5(bn)ecjc^ Den ic^ nicf)t berubren tviir, vreif id}

mir nur t>on Den färben Der ^ffanjen jurcDen üorgcnommen bübe^

S>o(^ fänn ic^ ntcf)t uncjemclDet laffen, Da§ icb flarf üevmutbe^

t»a§/5leicbtt?icDie färben üon Der Suftfciure \u Den ^Nf!anj;cn entmir

cfett mcrDen , aucb ein gleicbcö mit jenem '2Gcfen cjefcbebe/ weU
clie^ wir Daö 3fiicd)enDe nennen a unD Daf Diefcö eben foivobf trie

Die färben t>on Dem a(caIifcI)en(Sa(xe5cbunDen fei>. ^ine 33(ume

siebt Den (53ctucb t)on ficf)/ bi^ fte i^erroclfet; rtuö tTDcfdiem ic^

ffbUeie, Da§ Die £uftfflure alfjeit neue ©eruc^tbeile , \vck\)t t)on

Dem @tvimmc,anf^att Deren^Die DerfHegen, jugcfubrt tt>erDen, enirot?

cfeft, unD Die ©erucbenertoen reijct, woDurcbicne ^mpfinDuncjCHt^

Oebet^ Die vüir Den ©cruc^ nennen»

^enfsf!en^ gfciube ic^ bemerff ju habere f tja^ febr aUc^,

Durve^A «nD nic^t mcbrriecbenDcö5[BacbbofDec^ unD *Set>cnbinimis

bolj trieDcr einen ©cruc^ seflebcn,un^ Die nod) Dcrficcften riechen?

Den*^bcifnn JScmegung gefegt tioorDen, Da id) fotcbes mit^NitrioIcicifl

bcflrid^en böbc. UnD Da rtccbenDe J^6(jcr"nnD4nDcrx Äorpcr, wentt

fic gerieben trerben/ mebr^Serud) üon fid) geben/fo fd^einct Dcfcn fci#

ne anDcre UrfadK jufei)n/ ai^ Da§ Durcb Dtc^Gllimc/•^ic Die $?>e#

njcgung tcrurfacbet, Die ^oren eröffnet , Der ^uftfv'iure Der ^li gan^

gemattet/ unö ^o^ vted;enC^ StSefen Dutc^ fold;ce^ bvfieiKt aviDr»
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©a td^ bi6l)n mit ^rjdl)(an5 meinei; ^erfud^e f tin^ öu*

^u uwatun fcpn m6ct)tc^

5/IIctn fofc^cr fcl^ctncf mit fel)t cingcff^canft ju fc^n* X>oc]&

Detmutl)c icl) , Da§ , tvenn man \}U ^unft, ^acben mit alca^

(ifd)cm ©alje ju ucrbinUcn^ njuftc^ fijlcl)^ im '2öa(fer auf^

iDfcte/ unD mit biefen aföbcnn WumentcaflcnDe ^flanjen be^

g6§C/ Die 33fumcnsäctnei* t)erfct)iet»cne färben auf Den Sölume«

erzeugen fonnt^m Uuö Da öon £icbtöio(ctbiö jtir©unfc{c6tl)e/ bann

»on£icl)tflc(b bi^ |ut 5S^;auuC/ ja Wi)l)( gar big jur ßfanjcnDen @c|)ii>at^

je t»ie ^6(}Ci: mit färben fibcvpgen Wßtben fonncn , fo fönnten Die

^ifcb(er, unö an&cre im J^otji» ai'beitcnDc ^önjKcc, «nD Jpanb^

»ctfct/ it)o fi^ mit (Sd)attirunsen i^m^lcbeit eine ^i^^'öc ju öebctt

geöenfen, Darauf einm ^ortbcü jieben/ unö fü(c^^ ^avben ju il)vem

@ebcaiKl)e anwenöen» ^m wau öabt« ju trachten, t>a^ man ein

S)?ittet evfanöe, Die f!üd)tisctotl)e, unD blaue g-arb^ii einiger ^6ljeg

JU füyiren. '3)?an fann «ic^tö fd)6nerö öon einet \jio(eten ^axbt feben^

ölö njenn O.uittenl)otj set)6ng mit ^itriotgeijt bcjhic^en witD;

öbet eö ifl Diefß i^arbe nic^t bejIanDig, wüi t>k Q3Iauc nac|) unö

tiac() t>erpieget/ unD mit eine ^ta§t6rbe jutuc^ lä^u 5lud) ifl ne«*

benDiefem ju metfen, Daf/ tvenn manDtß^Dtja mit minetalifcfeeti

faut^i ©eiftet tt ju färben fleDenfet,man /ungeö ^ofj/ oDet\tenig(ieti^

Don alten (Stammen Daö 2teii§etc gegen Det 3^inDe ncbmen muflc/

tTocil Die inneren ^^ÜU Deö @tammeö öon Dem Umlaufe Dec

©dfte/tt>ie üotl)in gcme(Det, in einigen a(fo geanDetttvctDen/ ^<\^

fje Den ^ivfunsen Den fauren ^u\U^ tx)iDetllel;en^

O^



Ob wciterö in tiicfcn.QJerfuc^ctibec'^Jottbci^rüicfje färben bevüot^

lubvingen, fltdc , hie jcticn, tt)clcl)c man öuei fremden ^ÜMDcvnjuun^

ixiMgeh fllcic^ fomm^n/oDeic fe(bc caucinn gar übertreffen^ njillic^

fben nid)t bcflimmcn : öod) gfaube id) für cien[>i§, Dag ferncrr

^crfudK nicbt umfonfl fci>n iriirDen; foenicjjlcn^ l)abci'I)Dic ^6g*
(i4)fcit gefct)cn/ unö jene sefarbtctv @ciDen* unb ^oücnjciicje, fo

i)ict bcpliegcnr unD allen befannten gelben '^axbcn an (Sfanje,

^c()6nt>cit, unb JScOanDicjfcit gemi^ gleicl) kommen, tvenn jl«

fclbc nicf)t flai: ubatu^m Tonnen öauon 3«"flni§ scben^

S)ierc^arbcn »cröen obnc B"f<J&/ o')"^ ^^hc ob« an«

ftere <2ßeuKiuftls feit erl)a(tcnv (?ö ifi nid)tö anDerö n6tl)ia / afö

l&a§ man W mit niineralifcben (cumn ©eijlern jug^rid^tcte ^ötbe In»

Raffet fieöe ^ unö bie 3^uö<J öarinne jieDent) , oöa nijc^ Deiv

tUn|}ant>en auc^ nur t))arm bel)ant»fc^

^g ijlgar nid)t fc^wcr/ all UntQcfht '^mbtn, Die unö ücr^

fcbköene gelbe 39fiimen rovifen , fo fc()ün' fie aurb tmmei* fepn mo^
scn, auf Collen ^ oDer (geiöenjeuge- fo fefl unt) bejlanDIg an^

jubvingen / öa§ ttjct)et ©onn« nod; Suft a« fo(c|>en Die minDefle:

Sienöevunfl. m<jd;e«.

Sil aber tiefet, wie eö pnj gewif ifT, fo fann öie gortin^

gifcfte ©efellfcbaft t)er Sa5iJTenfd;aften für t>ie im iTö^l^en 3al)r^

aufgegebene ^^^reißfragc , wenn eg nod) ni<^t 5efcf)el)en, ©enug^
t^uung crbalten, ha felbe eine gelbe ^arbe, fo hm SßeiD miO"*

trappe an 5öe|tvinDigfeits(eict)f6mml/, »erlangte-

cjBeil bie gelbe Sa«l>^ iu ^etb'orbringung betgrilnen un>

«mgAnglich not<)»entiig i(t/ unö obne felbe fein ®run gemat^t'

»erben lann /. fluc^. bicpon mir gefunbcnen selbfvUbcnDcn ^atcr^a^
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licn in aüem Ucbcrfliu^c $u ctl)a(fcn finb / fofgUc^ in tiefem

^uncte alle fremöe oöet mül)efam 8ul)abentc ^arbmaterialicn

entbel)ret iDccöen !6nnen/fo üetmutbc id), öaft>iefe meine Qma(i)tm

^erfuc(;e einen 9^u^en fd?affen i\)et&en.

Snm 5ScfcI)lu§e mu§ i<S) nod) önmetfen , t)a§ W ^Blumen,

f&lätttt, Üvinöen, ^tü(i)tm, uiib önöerc aus bem ^egetabilienreicOe

genommene Sii^^bmaterialien nur öatum t)en @tof jur §dr^

betei) geben , weil in felbcn Die ^atbe \)on i^ten alca(ifct)e»

^ej]*cln Durcb Die Suftfaure entbunöen worden. S)iefe^ entbunt)e^

ne^arbewefen tcift man in einigen fölumen fo (ocfer, unt) frev^an^

5enD an, ba§/ n)enn man auf ^apiet; folc^e trodnef /

Oaö Savbcwßfen Don öer 523lume abgcfonöerj

liegen bkibcf«

.€n^



garBinaterialitii,

gel& ju färben.

9)latl;iaö §5runntt>ifetr/





r t

V^x^.^^r^v S] 5Kp^ ir»* K5^.;#f*'^ k:?^ ^intt x:<K fr XW^-^^/r äff

f^\{c ^arbmafennriiin / lle eine (jelbe/ befont)«^ aUt gvittf

^^f/ fcl)üncf bcfii^nöije/ in öer ^uft unö (Senne untjcri^nbedictje

5arbe (tcfcrn / jint) mcincö <20iflcnö eben nii^t fo jal)(^

rcic^, a(ö t)a§ man nii^t Ucfacbe i)Qben feilte, mebrerc |u tt)un#

fcben» Unö Daber graube \d)t Da§ cjcgeniüartise ^ntDecfung nid)C

gat obne ^u^cn fepn, unD \do nicbt uoüfominen / bod) rcicb*

iid) Me 3«bt bcc gelben ^arblTojfen Dermebreu/ unö ben ctnoana

obttjaltenben CDiangef erfe^en luerbe^

^ine pbpftfcbe ^Beltacbtung ber frifcb abgebaucnen ^üfjer/

welcbe anf(ing(iit n-^ci§, nacbbem fie aber fange Der £uft ausgefegt

njorben/ oufber Obcrflacbe gelb, unbnad) bierem blau ^ ober grau^

liebt würben/ b^ben micb »ut (Jnfbecfiing biefer t)egetabilifcl)en ^ar^

ben, unö aucb ins^iid) ju einer 2(bbanDlung gcfubrf/ in ttxlcber id)

bie grüne/ rotbe, blaue; unb gelbe i^arben ber Blatter/ Q3iutbert^

Sßlumen/ unb Srucbten bev ^egctabilien ju cvflarcu micb bemiibct

^a
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S)a id) in tiefet 5lcbeit feine mir anOanöi^en Q^or^änget

t^attt, ober wenigjlenö l)crgleid)en niir nicbt bcfannt ttaren : un&

ic() t)ennod>aüe Jf}i?potl)efcn uermeiöen wollte; fo ^abe id> allen 3«^

funsen, unt> au^ öiefen erfolgenden üet&äd^tigcn (Sdbli'iiTen öorju*

beugen/ pur ollein auf foIc^eO^erfuc^e/ unt) (Jrfabrungen mtcl) ge^

leget, tt>elc()e iuüerla^ige gcwifie ^d)ii\^c ju mac()cn niict) berec()^

tigtctt.

5(uö tiefen <35erruc^en, unt> Erfahrungen l)abe icT) erfeben, Daf

«tfe jene färben, weldK unö t)ie Statur an Den'QJcgetabilien jei#

get, in t)em ©tammc unficbtbar fcljon verborgen liegen, unb in

l>cr Dberfladie öer 5Stattcr, Q3lütl)en unt 5Btumen erft entwickelt/

unD unfern 5<ugen jur ^en)uni)erung üorgcflcüet merben*

^urd) tiefe Erfal)rungen bin ic^ befeljret Worten^ ta§ nur

trei) färben, ntümlid) eine rotbe* eine blaue, unt eine gelbe all

feneö ©ctionen Urfaci^e fint , tad wir an ten QSegetabilien be»

töuntern. Unt eben tiefe Erfabrungcn baben mtc^ aucb uberjeu»

getf tat tietre^mincraCifc^ien faurcn Oeiiler tiefe t^'J^ben^ jetod^

in einem foId)en UnterfcljicDe beröorbringen^ ta§ tie (Salpeterfaure

melrt auf Die gdbi r Vitriol, unt ^aljfdure aber mcl)r auf tie

blaue unt rotbe il)re wirfente Ärdften beweifen.

®iefe Erffetnungen alfo waren för mid^ gen ug^ nic5taf^

lein meine ^lufmerffamfcit ,vu erregen,, fontern oud; weitere <35crfu#

c^e t}ori5,unel)men, unbwo m6gti4?/ mit tiefen einen ofonomifd^en

5Ru^en in üerfcl)affen.

©a id)' aber in ter ^olge fat>, taf tie ret^e unt bfaue

färben meinen ^unfcl)en witer)hinten, unt ich fülcl)en einen mir

anfldntigen ®rat ter ^i>*itdt bei^jubrinc^en nec^ nid)t genugfameö

Cinfcbcn l)abc, folglid> tiefe mit ^ortDeile in Jbrcrauf tem-gior^e

crfcl)einentcri ^d;Qnl)cit unt ^olifommen^cit auf ©cten^otet
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2}?oUcnjcu5e aufjutiuöea niicl; au^ix (Stanb btifanö ; r*> l)^^i id>

foldK tviDer meinen <ilBi(fen DcrditT?"/ w"^ i" gcflcnnjnrtiöen nuc

flUcin auf Dieselbe ju arbeiten mir angete^en fepti (äffen mu§cn.

Scöod) bin icl> ni-:I)t un.genci5t / iini) fa)l entfd)(oJTen, bep nil)i^

flcren ©tiinDeu/ nlö scßcnwiirtiac finD , uut> beJTcrcr ©ekflen!)eif/

aucb auf t»ie anderen jwo^^irbcn meine weiteren Q3crfuc|>e um Defro*

tnrt)t ?u tid)ten, a{^ t)icfe, irenn fie fixiert, unö in foIc^erO.uanti^

U\t, vok bie gelbe / erbatten weröen fonnen/ eben fo flut Den bc^

fannten rotten / unD blauen an (gd;6nt)eit bepfommen wcröen/

ölö Die selbe mit Den bekannten gelben um Den dxang jtreitet.

^ö begebet abcx Die ganje ^unjl Die gefbe ^arbe

JU erbalten nur in Dem , Da§ man Die »&6(jer t?on üerfd^ieDenen

55aumen , unD (StauDen mit ©alpeterfaure bebanDle / unD mit

Dicfcr (iu$ fe(ben Die verborgene §arbe au^jiebe f oDer t>ie(mel)r

ton ibren Q3anDen / mit njclc^cn fie in Dem .£)o(je gefejTelt ijt/

crleDige,

S)amit icJb ober Diefeö alleö flaut, unD begreiflidber ma^Cf

fo mli icb Die 55el)anDlungen/ unD ^erfudK felbji/ \vk icb fok()e

in meiner 5irbeit üorgenommen b^be / erjablen.

3c^ fammefte mir faf! alle ^oljeif bon (StauDen , «nb

55^umen , Die in unferer ©egenD ti?ad)fen : fd^nitt oDer pöbelte auf

fülcben eine^l^cbe, unD erfunDigte mtcb^ mc Diefe, njenn fie mit

©c^eiDenoafTer öftere iJbetftric^en rourDen, ibre ^axbi jeigeten,

S)a Diefe ^erfud;c mid) fc^on »orbin einfcben liefen, tveldje^Sl^»

jer Die mcbrefle / unD fd)6nf^e ^arbe lieferen njürDen / fo bin ic5

in meinen ^erfudKn weiter gegangen, unD babe Dicfe ^Mjer ent^

»cDet flein fcbneiDcn, bobefn, oDerwobl gar rafpeln lafTen, ©ie#

fe alfo jugericbtetcn ^Mjer befeuchtete id) mit (Sd)eiDcn)afFcr , lie§

<$ fo lange (lel)<n/ bi^ ic^ glaubte, Da^ Die fcl)v tonen ©paue
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tonöem <Sd^ct^maj7c^; öuvc^bcungcn ivorbcn, unö t)nö in fclbcn

cntbaltcnc \X'efent(ic^e alcaüfctic @a(j/ fo ncic^ Den unscj\vcifc(tctt

erfal}vun5cn Dcö Jperrn ^acöflcafö im .f^olje frccfct, (a) mib

nad) meinen ^rfal)rungßn ta$ ^a^bcwc^in biiiöct/ (b) gcfatigcf

wftrtse» X)unftc micl) öö6 (Scb£iDc\i?ajTcr ctlli^iiilavf ju fenn/ ( fo

ober JU biefcr 5(rbcit nic^t k'ict)t jujkrf ift) Didiirte id; foid-cd mit

gemeinem 'JGaiTcc/ wo ic^ aber 5lcl}t l)atte, i^af? Da(? ^ÖaJTet

rein/ unD mit fcincc a(ca(ifd)en ^cöc 5efd)n)anöert fei), Derslcid^en

in unferec ©cflcnD wc^en Den Äalfsebür^en Die mci|len fiuD»

^ö if! eben nid^f nCnbig/ Da§ man \?on Dem (SdieiDewaffcrsai'

|u l)lef, fonDern nur in einer folc^cn Cluantitaf ncl)me t Da§ DnS

entl)n(tenc \i)cfent(id)e flka(ifd>e (Salj , Deffen O.unntifdt nicbt gar

flro§i)T, (jefätfiflet merDe. £)bwol)(/ rcenn aucMi^n Dem (2d)eiDe:>

ttajTcr JU tjiet genommen nnrD , fein onDerei* @ci)aDe ju befürcJ)»

tcn ijl/ a(ö Da§ nran Dieß tjccgebenö üevüevef.

S)ie ©afpetevfnure wirD fid; auf Dicfe 5(rf mit Dem im

»g>o(je |Tecfent)en arco(ifd)en ©alje , n^ekt«?^ n<^d) meinen in be*

mefDter ^ibbanDfung üon Den färben Der ^^f[anJen entl)altencn

©runDfo^en, mit Dem ^avbetrefen üerbunDen i)t, ivegen ncU)evet

Q3envflnDfd)flft »ereiniflcn, Dem ^J^ii^beiüefcn ober Die '^c^du ab*

mhmcuf folcbeö io$ mad)en/ unD Der ^iüful)r Dcö ^ünjlierd uber^

lajfen , ^-oelc^eö neben auDeren auß Dem fkn* crbclfet/ \x>cil Die nn^

Scf4'ud}tcten flelnen (^pane entnjeDer ganj gelb/ cDcr auc^ in eini^

gen -^'Mjern v>iD(ct ei:fd)einen : ttjefd)e (entere ^axU aber in Dct

^arme bö(D t?erfct)WinDet / unD ebenfcillö gelb tvirD»

^n Dicfeö auf fofdbe 5(rt gefärbte ^o[j/ oDer \)iefmel)r an

tiefet in Dem ^oije Ioggcmad)te Sarbewefen go^ icf) ^fllfcr /

unD lic^ eö in einem irDencn @efd;irre ouffieDen.

(a) 5)3?aii febe beJTen d)i)mifct)e 6cl)nftcti If S:l)eil. 49 @dte.

(b) © nuiiie Qlbt)ant)lun9 tjou ten garben Uer ^jlanieiu

i
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^obn(t) cö nn^cfanflcn ju fielen / ober aucf) noc^ el)«^

^abc ic^ bic S^^ifl«? ^on ©ciDc/ Äamec(l)aiir/ iinD 933olIc l)indn^

QtUgtf unt) fü {an(j ficCcn (äffen, biö Die ^arbc fic^ an allen Ä^v^

tcn ßU'icf) an^clcset/ unö Die Seucjc Diird;Druncjen l)at.

^aron tiic ^cngc nnd) meinem ©ufcjebunfcn fd)6n / unb

öiircI)i3el)cnD0 gtci'rf) gcfiU'bt, fo l)abe ict) füld)e alfobal^ tjon ö«
§arbc l)crau^(?cnomnu'n, in falteö •Sßajjev (jetvorfcn / ^nxl unD

tein auegewafcben/ unD setrocfnct.

3cl) l)abc bei) bicfec ^lU'berci) feine anbere üor^ otjct nac^*

flvinsigc 3nbcrcit»n()en, Den ^eftubtcn geugen einen Q}Uwi , oD-t

fd;6neö '?lnfcl)en ju ßcbcn/ unjinvenDen n6tl)ifl »jcl)abt : i\u\) Dod)

l)abe id) an Dicfcn meinen ^avben iDabrßenommen / Daf fi'c Den

o)rinöianifd>en, franjü)TfcI)cn, unö anderen gelben (^ciDenjeuocnf

wcld)c miv in Dcn^aupaDen fuc fold)c öejcigct VDovDcn, ein (Sc^on^

l)eit/ ölanjcunD 5(nfcl)en nid}t niidjcjaben : unD überbau ireDcr an

lier (Sonne , nod; €uft an il)ccr §arbc / oDer anDcrcn CluaHtat

(E;d;aDen litten / oDct einer Q3eranDevung unterworfen waren.

Bur J^erborbrinsuns ha gelben färben fint) alle ©attiin^'

gen Der ^oljcr t)on Q5aumen / unö @tauöen / jeöod) cineö mel)t

alß öiiö anöerc an^vinöig. 'D^ur mcnn man ^oljer nehmen rooll^

tc , n)eld)e l)iujid)t waren, mujjte man ein oöer anöeren Q3ürtl)eif,

wegen teö «^ar;;eö / in SIcbf ncl)men, weil Diefcö öie geuge »er*

i)crben, f!ecfid)t madjen, unö nod; überöaö Die (E^alpctecfaurc a»

Ä'vaften fd}wdd;en wuröe.

^ö wiiröe jiu lange / unö auc5 fibcrflu§lg fei)n ; wenn lc&

alle t)cgembilifd}e Q3ewacl)fe, weld)e eine gelbe ^arbc liefern, ar.^

joinen wollte, inöem Devgleid)en alle, unö jcöe <^vUtungen ganj

fia;vr/ unö ol)iifa;lbar ganj gewi§ geben.

36 >• » Sc^
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^(h tt)ill mit ein X^u^cnt» ücrfd)ict)cncr, in unterfcf)tct'ßncrt

fjcßcnbcn \t)ac()fenDcn Qßcflctabiücn jum ^cpfpiclc l)erfc^cn : al$

1 ^cfbcrbaum tvci^e '2Gcit)C Salix vulg. alb. arborefc.

2 52?ivnbnum.

3 '5:a)i*l)auni / (Jiben, Taxus offic. C» B»

4 (?icl)baum.

5 (Jrlcnbauni Alnus vulg. I. B.

6 Cornelbiium Cornus fativ. I, B*

7 '^auibaxbaum*

8 ?{if(e^bcerbaum Sorbus torminalis.

9 ^rtiartifd)ocfcn Helianthemum indicum Tuberos. C» B.

helianthus radice Tuberofa Lin. After peruan. tuberös, Battata

Canadens, fcanjöfifc^ Taupinampou»

IG Unnü^e im §rul)jal)rc abflcfcbnittcnc Weinreben»

II ©cb{cl)cnboi*n Acacia vulg.

13 §(u^3Ctt)acI>fcnc / unö im J^crbfl abgcfcbniffcne (^par^

gcIfTauöcn / t)on tt)c(d)(n jct^en id) Drep ^uficr cincö auf (gelDc;

eineö mif 9S3olIc pdm l)uncjar{fd)cn Sicflen / oöcf fo^cnanntc Ä'a^

mcc(l)ti(ivc : unö einc^ auf ©d)aaftt)olIe/ oöer ^ud) Der cf)uvfur|T(«

§lfaDemte bicbci) l)abc cinfcnöcn tvoKcn / um Den Un^

teifd;icö t»cv farbenöen »^oljer foroobf , alö bie Farben felbflcn/

welche nad) bcn ancjcjciötcn Numeris auf ;cöcm ^ujiev bcjcicbnct

fi'nt)/ 5cnauec ctnfcl)eu ju fonnen : jcDod; mit Der 5(nmerfung^,

6a§ eine Dunfkcc/ otcr liebte Sarbc aud) toid t)on Dem abbange,

tt)cnn manDieB^us^Jii«fl<^oDet furj inöcr^arbe jicDen dV^t. S)icfe

§avbcn^ un^eac^tet fte fcbou/ unD öauerböff ftuD/ tDÜröen Doc^

»on Oev ^Ic^tuns mi t>ev(icven / wenn fU mx öpn vai'en , oDe«
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üud) niHnd)cn J>55(jern ölfcin 3- ^« O.iiitten, ?3^irti ^ unb ^Ipfef^

bäumen ^qcnommcn n>ccbeti mu§tcn» X)a aber folciic aucf) neben

biefcn t>on fd)!ecbten/ unö t>enDerfli(t)en @ad)cn/ ai6 abgcfd)xnu

tenen ^ctn*iinb J^opfcnrcbcn / (S(t(el)entorn / au^.ge\i[)ad)fcncn

©parcjclilau^cn, unb nnöei'en fonlt unbrciud^barcn ^inqcn bereu

tet werben f6nncn; fo gfaube ic^, bö§ fie jcberacit Slufmcrffam^

feit unb ©cba^ung Derbienen,

Snbem bremifcben SO?aflajin III. Q?» 48. ^cife/ ti?irb eine

gefbe ^lUbe aiiö 5lcactab(umen, (Scibeju fniben, üoroefä)lasen

:

unb ^err !^enfü in feinen Q3i>rfd)fd5en üon dilinbunc) neuer §arb^

fioflfen, trelcbe im sUn ©tucfe feiner montuiidien 33cpmi5e juc

?)iamrfHnbe befinblid) finb / l)at \ik gelbe (gunftlilie jur gelben

garbc angewanbt, \ue(cbei?i>r ber ojlinbianifd^en selben garbe an

S)auerl)aftisfeit einen ^orjug l)aben foll.

5l(lein fo gut/ fcbon, unb bejlnnbig aud) t)\c\\ färben fepn

mögen; fo finb jebod) biefe ^avbjbffc nid)t in fold)er Cuantitde

ju l)aben/ tvelcbe etwan jiim adijemeinen ©ebrnud^e/ unb an allen

orten gen)unfd)et merben m5d;tcn, 3m ©egentbeile aber/ ^a mei*

tic garbmaterialien in allen ©cgenben , eljne ^6)len, obne grDJfe

tOhil)e/ unb juglcid) ol)ne ©d)aben gefammclt werben fonnen ; fo

\\)erbe iii) ju entfd)ulbigen fei^n/ tvenn i^ biefco üor jenen bcn Q)or*

jjUg einräume.

^aö aber noc^ be(racf)tungöwurbiger ju fepn fc^einet, fo

werben eben jene ^oljer , l^k am l)dufig)}en wad^feu/ unb jum

l)auön)irtl)fd)aftlic^en ®ebraud)e mit fcblec^ter 5ld;tung angefeben

werben / ofterö für bic tauglid)jten befunbeu/ woüon l)a^ ^^elber^

ober weiOe "^Ißeibenbor^ (Salix vulg, ) unb bie (Staube »on Srb^

«rtifc&ocfen (helianthO jeugen.

3t y 3 JDn«



®aö '2Ccit)ciU)üf,^ mit ©ct)ciDcwafycr auf bcmct&fc 5frt JU;*

sai^tct, gtcbt iintci* auDcrn ^f)6{jcni , bcfcnöerö auf tk (SciDctiie

bciic/ uut) mit tem fd}6njlen ©(anje inn-fcl)cne garbc : tinc öaö

WUixa N. u seißct. Unö ta Dicfct 55aum an allen §(uj]cn/unö

feuchten Oftcn im Ueberf!ii§e Don fcIbjK'n \t)ac!)fet/ mit) ttcnn cc

<inma( in ^ie ^ol)c gcfornmcn/ alle 3/ oöcr 4 3al)re feiner ^leOe

ül)ne (2cr)at>en ni^t allein beraubet/ fonöern auci) mit (ctd}tej; Wlii^

I)e gcpjKanjet wcröen faun; fo wau Dtefcö i^i^^^bmatettale allein

Ijinlängüd) / ganjc San^er ju bcfvieOiscn / unt) Den 5ibflan9 allct

selben Savbjbifcn ju erfelen»

'^a$ ^vt)artifcbocfent)ols ijl in tiem 6!onomifd)en ®chxavi^

(!)C nodf) tt)eit unter Der •^GeiDe: Denn unflcadbtct Da§ Die '2Buvjet

in Der ^ucl)e ju einer , xn?ar ntc^t jeDermann anj^änDigen, ©pcife,

oDer etwann );ur ^?a|iuno Deö Q3icl)cö juserid)tet werten fann,fo

ij^ jcDocl? Der fcd)ö bi^ jiDÖlf @cbul)e l)ocl) waclE)fenDc Dicfc @ten#

gel a^e^en ^ßcid)e Dcö ^oljes weDer jum brennen, nocl) ju einem

anDevn ©cbvauc^c anjuwenDen. «fDingc^en ' fd)einet foIclKr Deflo

tau5licl)er luon Der ^O^atur ju Den gelben färben crjeuflet tuovDen

ju fei)n, wie Daö Nro. 9. beijlie^ejiDc ?0?ufier bcwcifet. ^?an fann

Dicfeg ®civärf)fc, \\)eld)eö aud) im fd)lccl)ten ©runDe fortfommf/ ;

tiiit gcrir.cjcn stellen/ unD WU\)C allentl)alben nac^ \äutbefünDeti

bauen.

Täd)t^ alfo, Dcrmutl)e Id^ , fann Den ^ert^ Diefer neuen

^.irblTofen geringfcbalpig macl)cn, als eti-oann ein ^orurtbcil,

tt>eld)eö öftere auslanDiü^e ^ad)cn nur Darum l)6l)cr fd;a^et/ wdi

folc^e weit bcrgcbolct werDen möffen , unD tbeurcr finD, a(S jene,

Ik unö Die öuti^c ^^^atur eben fo gut in unferm ^aieUanbc "Dar*

bietet
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3c^ niu§ aber &o1) bcfv-nncn, ba§ Mcfc auf fotcbc 5(rtgc#

färbten 3<J"flC mit einer alcaüicbcn ?^nigc, \x>am man fü(d)c öar*

innen tvofd^en/ oöcr aucl; nur Davcm Icäcn woilUf wurDcn üerCior^

bcn ivcvDen,

^füein, tKnn man befrachtet/ ^a§ (Seii?c, unb *^olfc in

Sauae ju \i?afc^jn md)t gcbr.'u;d)iicb i)} , inbcm forcol)! (^ciDC/ cM
^b'üKc in Der ^außc oufselofl unö auöcinanDer gefe^ct n)crt)cn

;

fo fann ir^ weiter ntd[;t einfcbcn, warum ({\xi bicfcr Urracl)e Die

ancjegebencn ^\x\ii\\ nicl)t il)rcn QilJertl) bci)bcl)altcn folltcn: befon^

öere , Da, wenn t>ie 3<^"5^ Jw reinigen nDtbiTjenDig bifunDen xan^

t>en füllte, man mit @cife folc{;eö beiucrfiklliscn fann / woburc^

bic färben feincewegö »eröorbcn, \vol)( aber wegen einer gewiffeu

bunflern ©cbattirunc) fd;Dncr,unö nach öem terfct)ict)enen®efcf)macfc

cöcr ^inbilöung ein angcnel)mcreö '2(nfcl)en erbalten weröen»

^iefcö alfo ijl eö/ waö '\^ einer erfeuchten 5(faöemie cin^

jufcnöen für o,\M befunben babe. Rollte Durch Diefe ^ntDecfung

meinem ^uriblcucbtigftcn, unD gnaDigtlcn ^anDeebcrrn, unD Det

churfurftlichen ?i!aDemie Der "SöilTcnfchaften ein bocbiieö, unD l)">^

bcö Q3?DblscfalIcn/ meinem QJaterianDc'abet ein ^^u^e, unD über*

l)aupt meinem 5)^cbenmenfcl;en ein ^ortbeif nuwachfcn, fo werDe

id) mic^ glücklich fchätjen, unD mein '^\i\ttxi\^i\)a^ix\. (Sollte

aber Diefe (SntDecfunc) jum (jcmeincn ^^u^en noch nicht binding*

tief)/ fonDern einigen bon mir nicht eiuqefebenen Q3efcbwernij]eti

ctwann unterworfen feijn : fo »erfaffc ich mic^ weni.qftenö auf

^aö gemeine ^prücf)Wort: Inventis facile eftaddere.

^ %i^ (?K^

^^ ^\ <a^^





©ebanfenr

tok t)em fa(! iaWtc^ett/

t)enirfac{)teit (^c^aben md) hm ^aturgcfegen t>cö

Q3on

JBeneöifrineifn ju Q3ovmbacl&.

9 ^ S*





^% fcl^t 5ii>l)ani){ung i)or,^u(cqni, ju tt>clc!)cr mi.l) nict)t nui;

^^ meine ^hiiuins i;u p!)»)|"i!aHfd>en (Scscnftdnccn , fonDeni

fciclmebr cinen>a^rc 'S^cnfctciilicbe pcvrtnfajfet t)iU. 3cf) wacc cö,

lierfelbcn meine öci>anfcw, tt?tc Dem f(i|l )iU)rfld)en t>on 5(ii6tre(<'

tuns unfrer nal)ml>aften ^(u§e üeruvfac^ten (Sd)tiöcn nad) Den

5}(Uurgefe^cn Dcö ^Gaflfcrö ju freuten fe^, i\xx ^rtjfung ju über^

lcic!)cnf unD jiiglcid) unfre f^ifui'f^en ^i^ffcr, ferDcrJt Den mit

fi> gcücbten ^tirtf^ro»'»^/ nicf)t ö(ö urfeu* ^J'-inDC/ fonDern af^un*

fcre njQbren 5i^fii">^<J üor^uficUcn: ttenn »vir nur fe(bc alö fo^c
JU flcbvaut^cn/ ux\$ »on feinem ^oruvUjeife l)iaDern lajTen,

^an mu§ Daö Gaffer, inDem c^ unfern ?eiffic5en ©ufert)

fo cmpfinOfic^cu (Sc^aOen iufu^cf , Doc^ immei; für unfern bciicn

9» greunö



3^^ ©et>attfett über bte

^leunö anfc^n, tit aba unt)erl)oft in fo srojfc ^uf!) Detfc^et

vrirö , Da^ er öle Yd)äölic{>e SBicfung Dcrfclbcn nuejubaltcn/ fic^

nt'.'ln mel)r im ©tauDc befindet/ eine 2<u^fd)vxidfutig/ Öic auct) im

flcrel(fcl}aft(ic^en Seben oft eben )ene t»al)in rci§t,Öie Die bef^e Q)cmin\)i^

axt befl^en» ^}an jnu§ aber eben Darum Dem -2Ba)Tcr auf Die

5lrt, wie einem t?om ciabcn 5^^"«^ X» ^^^^ be\i?cciten ^reunDe be^

gecjnen. itcn^/ Da§ man ton nal)en (2ct)GDen abjuircnDen fud)e.

2tenö, öa§ man ficb/ wenn fe(ber nicl)t mebr ju mdgi^en i|i, Dod^

l^ieüor fici)cr fe(pe. ateno/ Da§ man nad) Dem <2ci}aDen alles in

t>cn alten @tanD ju fc^en fiel) bemube/ oDcr, Die '2lnwenDung ju

mad}enf i. Da§ man üorDcr (?r()ii§un5 emcö @tromö an Den Ufern

2infla(f mac!)e/ Die flabUng einDrin^enDe ©ewait ju bred)en» 2, Die

tt»irf(id)e unD nid)t ju l)inDernDe ^rflu^ung unfd)aDfid) ju mad)en»

3. nad; Der Sr^u^uns Den ()emad)tcn (2:d;aDen ix»i:Dtr jucrfe^en.

Scf) reDe biet nid)t t)on Der traurigen 'D^aturerfcbcinung eU

neg gaben ^ßelFcnbrucbeö/ Der feine Durd} tange ^$:baler rei§cnDß

9Ißutb faum nad) ^eri)eerung Dee freien £anDcö enDet. Scb ge*

Dcnfe nur Den fcbaDIicben "SBirfungen Der fo geroebnitd^cn unD jabr^

lieben Ueberfd)vrcmmungen nabmb-ifter ^\i\Uf unD ^aö;)c ju )leu*

ten; unD Dicfc wollen wir nun in ibrcr J)ail)c bctradneu/ in einem

(^tanDe/ wo fie fid) unö nid)t nur jur ^rgo^ung unfcrer @inne/

fonDevnaud) ju aller J^iulfeunfrer^otbDurft mitfo getreuen 2)icn;?

(ten, al6 immer Die ^"Jaturgcfc^e üon ibnen verlangen/ tagdcb Dar^

bieten. 3n Diefer Ovube wollen wir fie bctradten, um tbre Un^

tü\)e, oDer Die 5(rt ibter 5(u^fd)weifungen fennen ju lernen, '^ßic

tverDen unfere "^BalKr nirgenDö rubiger feben/ alö/ wo fie d\c\um

finDen, ficb obne (^iiird)ränfung nad) Der 5^reite ergießen ju fon^

nen. S)a fliegen fie fo rul)ig/ Dae man fa)t jwcifelu follte/ ob ^ii



fi(i) tt)oM bewegen: unö (citcn unö jußkicl^ auf ben ^c^fu§/ bcn

t>er bci-ul)mte *i!Roturforrd?ct ^crt .^ufTon rd)on lange 3tmad)t\)atf

fca§ je unmecf(ic()er öaö Üvinnfal Deö ^l^aJTctö von t> r «i^orijün^

iallage abnimmt :unl)ic rocnlgcc Die ?0?a|Te Des abfIic§cnDcn <^af^

feto eingcfd}ranfctfüivt'/ Defro weniger wir i?on Dcffen ^^cwcgung ju

fi'irc^ten haben; Q?tci?ingun,gen, woüon t)ie erfic eftcrö/öiclc^te abet

faflallejett burd) unfern ^^Ici^ erfüllet werten fann/ unD fo fitrit

€ö nur Darauf an, Da§ wir unterfucben, waö unfern ^reunö be^

einer fteinen Bewegung jerflreueu/ unb bei) einer grofjcrn 5luö*

fc^weifung fd^wacl^en fonne. ?D?an mad)c alfo i. einem ^(u§e/WO

<6 fic^ tl)un Iä§t, ein ^lufbctt/ ^a^ üon ber ^orinontadage nuif

gans unmevf (id) abnimmt, 2. mac^e man il)m forbcrft Da, wo
beflfeniu giM)er 5lbfalf/ Sauf Dber B"g ntcl)t JU t)eranbern if}/ ober^

wo ii)m ^a^ Ufer ju wenig "SöibcrOaub mad)en fann, einen 5>\aum/

ba^ er fid) auögic^en fonne, ^0 werben wir wenigflenö bei) beif

SKücfftcbt auf üorige 3-itcn , aud) m<i) fcl)r grofifer Ueberfdnrem*

mung unö mdi)t ober t)w( gcmad;ten (Scijaben ju befiagen Ijabcn*

5» §»

Sa ic5 nic^t zweifle, man werbe ^tn ^ortbcif beö erflcit

^orfd)(agö/ ndmiid) beö unbemerf(id)en Slbbangsbcö 9iinnfaa(iJ

o^iie 5(ufcntbalt, einfel)cn ; fo fordete id) (lud) md)t, ba^ man wi*

ber benmit^'fci§egemad)tcnf)uium ju (?rcju§uHg Deö •;^Iuf]c^gvünb*'

liebe (^inwi'irfe beibringen werDe. i^annfid) ein '^Isaffer fo er,rt-§en/

t>a^ eeJ in ^crl)a(tni§ bcö ^aupt)ho:nm5 fa)T )iill fiebe, fo wirD

eö aüd)t wenn eö f:cb fd)on über unfcre ^etbcr/ iinb 2Bicfen au6#

breiten fodte, unö anbcrß nid)t fd>nbcn, alö ^a^ eö i. bi'e Crbe,

bie eö bebtcft, aufi^eid^/ unb fo Pugig mad^e, ta^ fic mit bcr ab^

nebmenbcn ^(utb fcrtgefd)wemmt werbe, ober 2. wo ber 9fbf!j§

nid)t ifl/ ben Q^^obcn/ unb bie ^rud)t unter neu aivgcf.: wemmte (^t/

De begrabe. S)ie cr|lc Stßirfung ijl jwar betrad;tlia; genug/ wcu fie

2) 1; 3 bie



3^8 ©ebanfen ubtv Ut

tic Urfo^e i|T/ mtwm mx a^alyxm, fea^ man ttft, mmm iH
c^a^ct AbP!e§t, unt) ficb winöm, jum mciflcn über iJcn !Knuli

ter SaDfrud)(er iint> übev t>cn wixtiid) , ot>cr Öod) nfll)cn ^inOarj

tct ©etwuöe unt) Raufet jii flagcn Ijat, in^em wenn t>aö ^Baf;*

fcr ju fielen anfanßf, fcfbc^ ni;l)t nut oüeg, W)aö iJatauf fchtDim»

wen fann, fonDcrn auci), vtaö fic!) t)on fclbcm fajt biö jur ^ct^

mifc^ung bewegen (a§t, n^mlicl) Die auf gelbern; oDet an^ml»

untet ^cn (Scbduöcn auf9ewetct)tc ^cbc mit fiel) fottjunebmcn pfle*

flct. 5ibct, ncbj^ t)ev ^c^u^f«^ l>^^ if^ S"'^ ^i^eufic&erung Der ©rönöe

fcalb t>ovfd)liisen tüCvDe (§ la — i3-> ta iiJit Den «Köum De«

ergu^unfl felbfl vorbereiten, fonnen mir i^n uidjt fo surict)ten,tt)ie

eö unö feibji numbe^en gcbiinft/ Dcu nnbcn eci)aDen abjutucuben?

ta iTet imö (lifo Den ^^(a^, Den wir Der ^rgü^ung Deö e trommg wicD#

tncn, am Ufer fo »erfcljani^en, Daö fclbcr nur bey gar groffcr Ueber*

Pwcmmung mit Der gan^ien Q5c«)alt Der %{\\t.^ uberseffen werDet»

lonne» Sa§t ung 2. in Diefem aufgenDerfer.en Ufer Dem an^ wnt>

oblauWt>en^ajT«t nur eine, oDer ^^e anDere enge£>eJTnun5 machen/

^arnit Die Siu^gü^ung ni+t mit ^maU ein^ringe, fonDern nut

fanft ctuf-Mcia'je. Saft tmö 3* Dtcfe Oeffnunöen afto mit ®eMu*

djeli »evleqen, Dag fa)l nic^tg, a(g ^di '^Baffer Durcrfliege, fo wir^

«n? aud) bc9 Dem ^Iblaafc vjoii S.ad)t, unD SvDe Daö meijte iiw

ivctblcibeiu

JPja^en wir nun ?5J?itte!, Dieancicfubrfe erf!e ^itfuns, n(5m*

(vd> Drn 3laub Der ^.iicl^te, unD ^rDe faft unfc^dMicI)xu maiten,

fo Warfen mt unö t>or Der jweptenr namlicl) üi>r Der SßcDecfun^

mit @ct)iamm, oDer neuen (JrDe foüicr minDer fi^rc^tcn, alö wiif

felbe t)ietmel)r atö bod)ii m%\\^ erführen f6nnen. Co ijl freuMcf)

<m trautifl^^nbiicf/ wenn wir aanje SclD<r,unD^2ßiefcn imSßaf»



Sfu^freffuttö ber grüße* 3rf

fet, unt) m^ bcflTen ?Ibfaiif im (gc^tamme lld)cn fct)cn. ffbcr cl

ttand}t nur eine tveniae Ucbcrfe^ung , fo werten jvirunö t)or einet

fo ftitten Ueberfc^wemmuns nid)t mcl)r cnffcfecn , ci(^ Die ^c^ppter

btr^ Öem 5(uötrittc tl>reö9Jirfiu§eö/Weir wir fidjecfinD, ta§ ftc uns bc^

tem 5ib(auf nic^tö nel)mcn !ann(§» 3.) mol)! aber &en fcticjien 5>un3

für unfere ^er^er, unO 'liefen unö l)intcrrafiicn niu§. ^ö waxt
öbcrflii^ig , einem €anl)n)irtl) t>cn Don einer fnllcn U;bcrKl)tt>cm*

tnung l)intcrfa|fcnen @d)Iamm al6 eine gute Äoji Der § löcr, uiiö

gaSiefen anjurul)men, weit id) il)m Dod; nid)tö neueö erjal)(en n?ut^

te: eö wirD aber nicf)t umfon)^ fei?n/ mand^en ju erinnern, Da§ et

ficb eben Dartim mit ford)em, i^m fo bekannten nu^nd;en ^btxa§

feine6benad)barfen@trommö ab Den feltnen (gdjaDen einer fanften

ileberrc()roemmung fa\\ jcDerxeit mx\> setrofkn fonnen, tvcnn et

fic^ Der üorsefcblasenen QJorfor^c beDicnet, einen ivutbenDcn ^tuf
t)utd) eine €rsu§unfl in Die ßbnc ju jcrjircuen : Diefe (rrsÜBung
«bcr fo fanft, unö |liU ju mad)en, Da§ er nur Dörnni/ weil ex ei*

HC t)on un6 t\a<i) unferm ©utgeDünfcn flemad)te £)eftnurg finDet,

oDet weir er megcn gar ju üie( angcbauften ^alfcr ubcr^jel)!/ fid

ouf unfK Släct^en ersi^^en mug (§ 3»)

5'- §
!/»•UnD fo baben wir Dann Daö erjTe tP?ittef , un^ üor ben ge

föfibnlic^en , balD mebr , balD minDcrn Ueberfc^rocmmungcti

<ineö orDentiic^ flle§enDen ^Cu§e^ , oDcr 5öad)ö ju ütr^

fid)crn; nam(id) Dejfen 92Butl) ju jerjlreuen, oDer ju mad^en, Daf
ein angefc^wemmter ^Ui^ fid? auf eine ^bne ergießen fonne: ein

S0?ittel/ ! Da« in feiner *2Birfunvigon.M§ iit, roeil ein fo Kvfrrcufcr

(gtromm niemals mitfofd)« @ewa r raufen, unDrei§cn »irD, a[^

«iner, Der eine gäl) an5et)viufte ubergroffe ^aflTcrmenge Durcb nabc

Uferi uuO «bercin ju fcl^r sefenfrcö Suipbctt auegie^cn mu^. 2.

m



3Ö0 ©ebanFett über tte

ein Wituh tia^ felbfl , tt)o aüeg untct '2ßaiTcr gefegt i\>ivt>, m
lli-i)t / otser nui: jufaüig fchabcn \l^ir^ , unt) cnDlicl) 3- ein ^»ittel/

t)aö mit Dem angcfchtijcnimtcn f^uncj ein ant^er^SölK t)en cjemac^^

Un ^d;aDcn qcmq crfc^en «JicD.

^it l)abcn ober fo wenig Urfad>c, mit ^tefcm ^iitul aU

lein unö ju begnügen, a(6 man Die ^uit) Det .*v(ü^c nic!)t nur ju

jert^teuen l)at , fonDetn auci?/ n)o t)iefcö nic'ot ^ilft, folcf)e unfraf»

tig, unD unmiifiam jju machen. <2Blr muffen un^ erinnern/ t>a§

grofe ^iiJTer/ wo fie eingcfdn'dnft fd^nell laufen^ geaM§ rei§enJ)

tt)eröen, unö aUentl)a(ben untergraben; fo/ t>a^ ganjc (gtrtcbcbc*

UferjJ einfKiricn, el)e Die ^(utl) fo t)üd& gejliegen, öil|^fic jid) über

felbc l)atte ergießen/ unö ja)hcuen foUen. "SBir muffen v)ie ^or^

forae l)abenf ibn \)on Dem ©egenjknDe feinet gornö fo weit/ unö

mit fo fhufem ^tDcrilanDe ju entfernen/ Da§ er fiel) Daran Die

J£>Drner jcrfloffen/ oDer Doc^ obne (gcbaDen wutljen muf» 9iun

I)at man frei>(id) fc()on t>or taufcnD 3<^l)tcn ju Diefem 5ibfeben fofl^

bare l^ammc erbauet, Die lebenDige :^raft Dcö "SBaffer^ nacfe bc^

liebigen Orten j^u wcnDen: oDcr fogenanntc (ScI)Id(l)tcn/ Die Ufet

Dor Dem Ü\ci§enunD Untergraben Deö @trommgjur>erficl)ern« ^ie

trenig aber fo lange "^cü bei) aden'nocb fo groffcn ivoficn, ^tfcn^

fct?aft/ unö ^rfabrung t>on Dcrglcicben 3?au waö ftanöbafteö ge#

liefert worDeu/ i{} fo traurig, afß oft ju fcben, "^IBas i)^ ju tl)un?

cjßir muffen Der Ucberfcbwemmung '^SiDcrjlflnöe fe^en / Die fo^

tt>PbtDaö 9ie!§en, als Daß Untergraben Dcrfelben üerbinDern^B^Jar/

xoa$ Daö 9uifen anbelangt/ fann, ficb Die ^un|i mit ibren '2Berfjeu*

gen, ndnUicl) Den @cl)ldd)ten/ oDer^IBebren aucbDen größten ^af?
fergugen fo entgegen ftellen ^ Da^ fein nocb fo groffer/ unD nod) fo

wütbenDer ©ttomm eine @pur Deg (?c^aDenö nacb fid)laffen fann,

©cwi^/ fo gro^ Deip Einfall Deß 2ßa|fcvö tmmcip \\l / wirD er Docf^

feine



f^'inc©cI)(acl)teoi>cr 92Bcl)Vcn/ fo man bcp uiifmi gelten fc^t, {d)at}^

l^ait inac!)cn» ^IbcV/ mc i\d)t cß mit Dem Untergraben ? ifr ntc()(

^iefcö bie Urfac()c / Da^ man nai:[) abnebmenDem 2öa|Tei: Don Den

fcb6n|]en Q^GajTcrsebi^uDen nicl:fö/ alö Die biö auf Den ®runD ent*

b(6f;ten Q3Jiume jinDct, DiC/ i\>cnu eö noch nic^t gefc()el)cn/ nlfe ?fu*

gcnbdcfe Den ^influrj Der auf jle gelegten nocb übrigen ^oljmcnge

Droben? unD, wie i|^ Dicfcr fcI?aDlict)cn ^öirfuufl Deö Untcr^rvibcn^

»orjubauen?

7» §>

^it muffen Die^irfung fenncn/ el)e n>ir fofc^e unfrafti^

ftiai^cn \iJolIen: tDlnnülTennDiffcn/ tt>aö Untergraben fcu, unDtuie

€$ gcfd)cbe? ^^ierju muJTcn wie unö erinnern^ Da§ Die ^aupteU

tjenfcbaften Deö '2[I?a|Terö finD i. Die (Scf;»ere: 2. Die ^lußigfeit;

3, Die ^einbcit feiner ^bci(<^en. S^urd[).Die erfre ^raft i)l eöinflc*

fer ^emul)ung, nad; Der ^erpenDifuIar fortjufcbrciten : Durc() Die

%wc\)tc wenDct e^ Dicfe Söemiibung auf Die <BciU an : Durcö Die

tritte ift e^ jum meijlen aufgelegt, nacf) Den ©efcöen Der 2lnjie^

I)ung ju a>irfen/ oDer ju (eiDen : «uD biemit DurcbDringet c$ Den

tncijicn ^iDerflanD tt^enigfrenö einige £inicn tief. '*}1id)t$ aM^

terflebt ibm minDer, atö, ti?aö SrDe beif et: follte Dicfe aucb fd)on {^

fe)i jufammengebacfen fepn, Do§ fle faft Den 9iame eineö (Steint

t)crDiente* ©en^if : ein nod) fo ftfi gefd;Iagner ^bon »irD üu^
»on tem |^iUe|ien SBajfer angegriffen ; man Darf nur foId;c$i Durc&

einen 5(blanf in SScir^egung bringen, fo itirD man Diefc natür(id>e

2BabrI)eit balD mebr, aU man verlangen follte, befTattiget finDen»

^ö if! alfo \ia^ Untergraben Deß ^ajferö anDere nicbtg, aü Daf

felbeö Durc^n?a0 immer für ^D^aturgefe^e Die ^cDtbei(d)en von ibre»

JSanDen, Die fle Dereiniget baftcn, auflofc/ mit fidi Uermifd^e/ un>

fp mit fid^ öermifd;et fortful;re, unD liefe ßUtml)rtibcn / iro i$

3 i e^v



mt l)tnlf6mmf # ouftt)cict)cn / unö Dann abfiitUn tonnt '. fö/

ba§ eö üon einem '2öaffccbau / wenn eö einmal einbringen fann/

allcö/ waönut Sv'öe l)si§f/untergväbf/ ober mit fic^ foctfc[)mctnm^

fo(gücl) ailcö, waö auf öeif^ifi)csenU;ct/öcmgewi|fen.^in|lurie auö^

|efc|ct/ l;intcv(i\|^

8. §.

^ei§t nun tiefet Untetcjtaben, fo giebt unö &te ^etnunfff

v>a§ xt'xt öem '2Ba|fer, wo eö fiel) auferocDentUcf) be^vegen muf/|a

«UV feine ^röc entgegen fe^cn t)drfen / ein ©efe^/ fo öon benen,

lie Dermalen einen ^afferbau ful)ren, fo wenig beobachtet, unb fD

fft t>ernacl)ragigetn)itt)/ Da§ man fafl jweifefn foUte, ob il)nen for^

d)eö l'emoiö fei) befannt worben, 5)tan befcl)e nur ben 5Sau unfe«*

xtx fogenannten @d)ldcl)ten, bie baö ©eftab feor ber ®ewa(t be^

Ki§enben ^afierö bcfclju^cn folften» ^Cir machen fotc][)e barum^

lüeil wir unfrc Ufer wegen Dicier Crbefurju fd;wac{) Ijaften, bem

SBajfer ju wtber|icl)cn , unb gebrauchen bictju mei|lentl)ci(ö eben

t>aö, waö bem *3Ba||et nic^t wibetjicl)cn Jann, nämlich €rbe*

2(u^ wem bef^eljen benn tinfcre ©c^läc^te? i. auö SBauboljerny

t>ie nad; ©utgebünfen entwebet nac!) einem teerten t ober naci) ei^

nem fd^iefun ^infel tief in ben ©runb getrieben werben. 2. $(u^

5Öaul)6fjern/ bie nacfe ber Dauere mit K^cn Derbunben werben. 5.

öicij^cntl)ei(ö auö"i23üfcI)en\)on f(einem ^oljwerf/ ober fogenannten

gafchineu; bie mit Srbc allentl)a(ben unterlegt/ htkQt, unb au^^

gefüllt werben/ fo/ \i<x^ nod^ bie Srbe recöt feit eingelloflfen wirb %

tn ber 5{bfic^t jwat/ ba^ folc^e bem einbringenben Sßaffer befto*

wehr wiber^eben foüte : mit ber ^otgc aber/ ^a^ wir il)m eben

biemit befto mel)r fcl)wa#en QSiberjianb cntfleflcn fc^en^ weit m%
U)m ßrbc entöcficn fe^en» •

% %
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9. §•

^efbfl bic ^cfflctne unferö ©cbnubeö, fotfcn ixik fie mii

^urd)f/ ober mit Hoffnung bctracf)tcn? roir treiben einen (^tamm
J^ofx, bcr/ bamit er ol)nc «^iberjlanb burc^bringcn fonne, fo^ac

mit einer eifernen®pi|e/ober fogenannten@d)ul)e bewaffnet ii\,\n ben

©runb: unb trennen bicmit \ik ^rbe mit einem Mittel/ mit bcttf

(le jlc^ niemar^ fo , o(g mit fic^ fc(b}Ten, ober mit (Steinen i?er^

binben fann: n^mlid; mit einem ^o(j. 2Bir mac(;en a(fo bem
Sßaffcr eine ©teile, t)a fetbeö md) feinen ^laturgefc^en einbrin^

scn, ober untergröbcn mu§, wenn eö fic^ mit S^ewe^ung aufl)a(#

ten fönn (•§, 7.) unb ba§ c$ fid) aufl)arten, unb mit ^(ufivQlIun^

bewegen muffe; macpt eben biefeö bem Uuf entgegcngefe^te ^o(j.

5a?a^ folget? ai^, i.bajjfid^baö Koffer swifcOen^ofj, unb ^rbe,udr
l)ier feine Q3crbiubung ifl, immer tiefer fenfe : ^a^ eö 2. im*:

mer tiefer ^\c €rbe auflofe , unb wegen flcter 33ewegung auf t)it

.5)6t)e treibe; ^cif ($ 3, \ik aufgetofle unb aufgetriebene ^rbe we^
gm ber SJ^ewegung mit fid) fortful)re : unb ^a^ eö l)iemit 4. fDgair

ben ^cfficin unfcrö ©cbaubeö, ben fo tief getriebnen 33aum/.

manc^e^mal bis unter bie eifcrne (Spi|e entblojfet l)inter(a|fc. ^rau*
riger ^Inbücf, wenn wir nad>ber Uebevfd[)wemmung fcljen mu)Tcn,v

baf unö bie ®ü§e mel)r ^anb \)on bem Ufer fortgeriJTcn, als mx
mit groffer ^ül)e, unb Äej^en erhalten woUten: aber nuc^ traurig

ge Erinnerung für einen 9^aturforfcf)er/ unb Si}?cnfc^enfrcunb/ wenn
er ficl)et/ ba§ man nur überfege, waß \i(\§ 'Söalfer getljan, unb
x\id)t, was c$ md) feinen ^IRaturgefe^en Ijabe tl)un muffen: un^
ba§ man folglich in Sufunft bem (Scf;aben mcl;t bejfcr^ ül$ ^\^
l)er gefd)el)et] \\\ vjorbcugen w^xU !

3 I .^ «9, f.



^{itöfc^wdfuugctt Dcö CÖSajTcr^ feine €rbe ciUsCßenfc^en :

aber, r»)uö fon}! ? ^o man fctne Sofien fparrcn t»avfr

njtcö tt)ol)[ manct;cc jucv*|^ auf ein uon sel)auenßn/ unb gutDerbunsf

Jenen €5tcinen aufgemaucvtc^ SBerf bctifen. 5((Icin, fo gerne id> fe^

^e/ &a§ man mit gemauerten Gammen ein jieljenbeö ^afier/a(ö

(jmann einen grolfcn ^ifd)teuc^ einl)attC/fo ungern ttolfte id) fotc^e^

4in einem gröffen ^lu^e anfegen, \vei( aüeö ?D^aucnt?erf, fobalD

f5vunö, ober ^evbinbung metf(ic{;cn ©cljaöen (eiDct/ ftc^ ge\t'i§

trennen muf, unt) ein f!ic|jeni?eö '2i)aJTcV/ unönoc^ mei)r ein reif*

fcnbeö im ©runö, unb an t)cr '^crbtnt>unggc\vi|? cinc^lcnberung

«lachen mt\ 3d^ wollte a(fo üielmcbr öie t)on flarfen ^otjfldm^

iricn jufammcngefügtcn/ unt» in t)en ©vunb öeö 2i3affcrö nici^teinge^

fd)fagenen, fonöern eingcfenften ^önfferft^ jlen cmpfel)(en : bie icb eben

J)cn "^öafferbau^oerjianbigen um fo \Deniger ju befcl)reibcn t)abc/ atö

fie fetbe fo oftmals gebrviudjen, ba^ fie bei) ungc\T;iJTen;'51u§bctte

fogatganjc gemauerte S5rüvfen • Soc^er auf bergleicl;en cingefenften,

m\t> mit (Steinen angefüllten ^ajferfdllen aupbren öarfen, SSlan

gebraud^e fic^ nun bergteicben Bauart fo/ t»a^ man ganjc@tre#

cfen beö fcf>ma4)en Uferö anjjatt t»er <Bd)U\(^tc mit Dergleic(;>en fo

iufamengefugten l)6tjcrnen2Banöen,a(ö öie '3[l>anbe cineö 'SöaiTe'^iJ^

fenöfinb/ beöecfe/ unöDcn S'iaum smifc^cnber 2ßant)/ unt> öemllfec

tnit fogenannten ©cljotter , ober deinen @teinen obne ^vbe an^

fülle/ fo wirb bie2(uögü§ung Weber bei> bcr wirfnd)en Ueberfcbwem^

mung, nocl) bei) bem 5(bjuge, ober Ralfen beö '^Bafer» mebr

f(I)abert, aH ein ^ieb, ber nicl)tö Ijat rauben fonneu/ unb boc^ bit

£)ejfnung binter(aJTenl)at/ wo ereingcfct)toffen war/jugUidb aber be»

«^ortbeii entbecfet/ H^ manfid;i>orfunftigem^nfalIebejbnui)r m^
|id;evn fonne»



i^cT) niu§ »Oll meinem ^örrc5fc^,aemcl)t'ete ?)\C'j5cnrrf)aff ge^

fcen* Stellen roic unö ein Ufer tor^ öaö an)laü Der cjcit»Dl)nIid)eit

ScMad;tC/ eine fo l)6(jerne ^^auet, a(6 cincß OLÖnlfcrfaftenö/ Dot

fic5 Ijat : \\)aö \Dirb l>icr aucf) Die c)r6§te Ucbcrrcf)n)emniung fuc

eine ^eranDerun^ macf;cn ? (JntweDer mii^ ftc unö fc^ciDen i. mit

Webevflu^ung/ oDer 2. mit @ewa(t Deö rei^enDcn (gtromm^/ oDer 3»

mit Dem fü fd)uD(lcI)cn Untergraben. ® je Ueberflii^ung fann un^,

i\)enn wir wollen, wenig fc^aDen^ abcfoicl nutzen (§.4.^.) unDmuf
jlc iin^ aucf) jufaüiger 92Beife fcf^iDen, weil fie ju ungelegener geic

f6mmt, fo i)l Dod) Der @d)aöen nicbf fo gro^, al^ wenn wirgan^

je (Strecken Den unfrer baubaren vJrDc i?erlievcn. fDic (^ctt^altf

td> \)crf!cl)C unter bicfem QKorte (Bto§, oDer^rucf, tiefe ©ewalt/

wenn nur Daö *2Baf]er allein jlopf, oDcr Drucff/ wirD einem

fold)en 2GiDerjianDe in fo furjer Seif/ alö unfcre Ueberfc^wemi»

mungen Dauren, woI)l wenig abgewinnen fonncn. 5(11 anDerec

©rticf unD ©tüiTc jlnD juf^Ulig / unD fonnen- mittele ^^orfel^ung,

wot>on id) eine ^cifc nod& in Diefec ?ibl}anDlimg i>orfr^la^

gen werDe, C§» H- ) mci)rentl;ctlö toerljinDert weröen» f^a^ ^aJTer aU
im fann an Diefer 5(tt t?on (Sd)läc(nen nid;t^, alö aufwallen, unö

»ovbei)t!ief en, ol)nc ein (Stucfd;en Dat?on abjujTojfen. Clber wirD

feibeö nid)t wenigft an Den (Ecfen wnferö '2öa|ferfajrcnö anjiojfen,

mifwallen, unD alfo untergraben? (§.7- — 9-) eö wirD an|lo|]crt,

i$ wirD aufwallen , eö wirD auc^ untergraben ; aber wie wenig ,

Da felbeö feine €rDe, feinen getrennten iBoDen, wo e^ eingreiffeti

f6nnte, üor iid) \)atl (§.9-)^^^ öurcf) Die SßanDe felbft einDrin^»

geuDe <2ßajTer ^nDet feine ^ttt, Die eö mit ficf) forrfd)wcmmen fonnte,

(§» 10.) unD ©teine finnennic^t folgen, weil Die^u^en ju engefiuD»

S)a6 an Dem^ufjDiefeö.'^aitenöaufwallcnDeööajfertuirD nur fo wenig

\i$bw, Da^ Die nvid^finfenDen ©teinfd)utte allcö gleid; wieDer an^

S l 3 fuUen



^B ©etanfe« über Ut

füllen lanü/ tnif einer Leerung bce ^jlenö/ tie oben mit neu«

-$lrtfcl)ütt (eid;t5uctfc^en ift. ^on iJevauf t'iüfe '^(vt erbauten 2ßet)re/

lannnid)tba^ minbcjlc getrennt \T>ett)en: fie tvirb immer |lcl)cn biet*

ben/ wenn auc^ W ganjc ^ülfung nn(l)finfen foUtc, 2Öaö ijl

«un leidster, eine ganj neue ^el)rc ju erbauen, oöer einen foicben

^alTcrfajlcn na* tier Uebevfct)n)emmunfl mit neuen (gemottet auö^

jufüUcn? unD jwarnurnacf) einem, oDer öem anberen^IBafiersufe

;

tt>eil entlud^ t)a^ 2ßajTet fclbft mit n)ict>evl)olIter 5infc|?üttuns fei«

-§(upbett ön tiersleic^en 2ßant>e anlesen ti^irD.

9^un fann man, frei)Ud) einen fofc^en '23a|Terfa|ten m^i

tüoMfcU erfaufen. 2(Uein mt tl)euer fDmmt ung wo^l öer 35au

einer ja^ei) / biö örepmal immer foflbarer aufciefül)rten (Sd)ldc^te,

»l)nc aud) öen (Schaben öer fortflcrijfenen ©tucfe unfere Ufcrö an^

iurec^nen? 2)üc^, laflen wir aud? fo(d?e fojlbare, aber niemals

genufl !iubejal)Ient)e^orforfle reicf)en £ant»mivtl)en/ oDcr gar £anöeö^

l)crren über. €ö siebt nod; wol)lfet(cre CD^ittel ju unferer <2$crfid)e*

luns, tiie nid)tö, <i{6 öie ©eöulD in tbeuren 2ßertl) fe|et; weil

wir l)icr n\(^t felbft arbeiten, fonbern nur ^anölanger Der ^atut

madben/ t»ie, wenn man ibr folsct , fiebere unD fd)6ne Sßerfe bar*

jtellet, auf ibren^ßescn aber unsemein lansfam fortfd)rcitet, (Sc^en,

mx Dor i^üo Ufer , an Dem ficb Der überf{ie§enDe (gtromm mi(

J)em sanjen £eben feiner fraft reibet, einen $(ufentl)alt, Der fclbem

immer füOiel umfon)^ abnimmt, a(ö unö ju einer sanj naturlicbcn

^d)(acbte, cDer 2Bcl)re t)onnetl)en i% ^ö ijl moslid;; Denn, fo

rduberifc^, alö Daö SBaJTer megemein, forDer}^ Daö glufttaflej

i)^, fo bat eö Doc5 Den SKiibm noc^ nicbt ^erlobren, ^a^ eö jwar rau^

hif »on Dem beraubten aber nid;tö für f(c() bel)a(te/ [onDern alle.^

wieDev
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kokett gtht, waö c5 .qctiommcn ; nur öa§ eö ni^f a« bcm £5rt

5crd;iel)t, tvo t>cr bcr Dvaub ()cfd)cl)cuill: fonDctn Da/ yüq cö fcl*

fcen jmifcOcn einer iiacjc sroflfer (Steine mu^ liegen (äffen ; Denn Da

wirD cö feinen Staub folanac ablegen, b\^ eö fic^ felbjl ein neue«

g(u§bett mad)üf n?e(d;eö fclbeö niematö aufl)eben , ^rol)( abec

immer bctiecfen wivö. ?^Gn unterfucbe nur Den ©runD unferec

5(u§c: mcij^entbeifö ivirt) er auögrojfen, mitOanD/ unö ©c^ot^

Ht aufgefüllten 0tcinlagcn bc|lct)en.

13* §»

^ine fofc^e (Steinlagc nun t)or unfer Ufer ju fe^en, foffef

fret)licl) tJiele ^h'il)C/ unD Jlei^A aber tvenig ©elD. ^d) will I)ier5u

nur einen unD Den anDeren^ovfcblag madjen : unD ic!)jwcifTenicf)t/e«

werDenjcne/ Dienad) folc^em ot)ne Q3oruvtl)eil arbeiten, unDnacfeDen»

fen wollen, nod) weit tauglichere ^}ittd ju ibrer 5lb|ic^t entDccfen*

gU^an nebme ein grojfeö, etwann wegen Filter fonji unbrauchbare«

©d)ijf, fo wie man ju unferen ©alj ? unD ©etraiDjögen gebraucht

:

man lege folcl)eö bep fcic^tem 9It5a^ct an Da^J Ufer/ Daö jl^c^ üoc

Uebcvfcl^wemmungcn furc()ten mu§, nac5 einem ju unfcrm ^orl)a*

bcn tauglicben *2Binfcl: man befc^were fol^eö (Sc|)iftmit irregu^

(aren gtojfen (Steinen, fo, Da§ Daö SBajfer bep Der (^rgöfun^

^Ma^ fÜnDe, feinen Diaub abjufe^cn: man legeDerglcicf)en (Steine/

mit (Stocfen toon gefclllten grotfen55äumen t)ermifc5t, um folc^ ein*

flefenfteö (Sd^ijfberumi unD man wirD auc^ fd)on nad) einem^^^bre

fel)cn, waö Daö SSSajfer ftlbj^ beitrage, eine natürlich Dauerhafte

^el)ite t)or \iai Ufer ju fe^en. ^k Sofien noc^ mel)r ju erfpa^

ten / wirD erflecf licl) fcpn , \>ox Da^ Ufer nur eine groffe Sage De«

mit tjielen verwirrten "Sßurjeln üerfebenen (Stocfeu/tjonabgcbaue^

nen Sic^ * oDer anDeren groffen Q3i^uracn anzulegen , unD folcbe mit

ftpojfcn/ium'i^ljeil mit eifernen^lawmen iufammcnflcijeftetcn (Steine».
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ju t)crfe|cn, i?nb enölicb (i!lcf> Dem 5BaJTcc ju fibctröJTen. ©ic 3cff

mx\) t)ic 9}^ül}c tt.ol)l bc(ol)nen, imt) Mcfc wirD tl)c{I$ fe(b[J nid;t

fo ecfd)\vcv{ict) auöfnUcn, lijeilö nott) bDttbciltjnftcrc Untcvnc^mun*

gen ön öic »&aiit) geben , rocnn mt nut tie ^ant) ol)ne ^m\Xi>

tbcilc an t)öö "^erf Uquu XUba^(\$ mirt) cö aud) nic^t fcf;aöctv

t)aö nod) ubtiöc Ufa ncbjl tiefet '^Sorfotgc aud) auf andere m
ftant)l)aft ju machen / unt) mit ßOlccftcu "^SeiDcn , Dt)cr ^e(bcvn^

unt> auöcrn t)crfllcid)cn öic ^vbe önbaftcnDcn (^eiDäd[)fc«L ju

i^crfcben : Die unö au^Jt), voami wit fic fo fiei^is jic^en/ ta^ ttjnT'fic

ju Icbentiigen gniinen cinflcc^tcn fonncn / t)of einem fcl)dMic5en

^in^'urit) Slbiauf öev glutl; ^ccjlo ricl;eipei:/ unö bequemeriJiene»

jücvticn. C§t 3»)

mit fot^er <;3orfic&t l)aben ii)it freon':5 üroffe-^öfnuttS/ö^

ijatüi'(id()en 5(nfaa unferer gewobnlicben Uebetfcbvvcmmunsen un^

fd;dö(icl)/ ja n?i)l)il 30t mit t)et Seit nu^(i4) ju mac^enf (§.12.13.)

Qbct eö ipl)iemtt&ie Surc^t Doy tem jufaüisen @cbat)cn noct) utc^t

gcl)obcii ; roeil \m md)t wijTen , v\>a^ tiec in ^utl) gefegte ^luf

für ©cgenftantic tüut>en unb jum gvo^ten ^acbtl)cite auf unö ju#

foffen fönntc, ^lllein, la^t un^ nac^tienfen^ tt>a^ fuif fc^abbafte

Sa3evficu3C ein f;cb erßic^enDer S(u$ antrelfcn mochte , fo tvevDcn

mi fo{d)e balt) fcnneu »erneu, ujiD cvfabren, t)a§ felbe nur grojfc

Sf«aubiiücve fmt), tie t>er Ütaubcr nid^t in^ kleine bringen fann;

al^ ctwann untergrabene, unÖ m^ öem §alfe fortgeri|]cne bC0

jaWt 533aumc ober botjerne Käufer, unD bei> &er^i^fiutb fc^wcre^

xmDgrofc<StucfcDc^fosenanntcn®runt>cifeö ; Denn Dicfe fiaD eö/

^ic mit einer fo grofifcn ©cbn^ere aH Die ©efc[nt?inDigfeit et»

tieö grofi*cn reifcnDen ^(u§eö ifT , an Die ^cfen Der ©dmrne f unb

S^cö«? ^^f ^Tucfcn angetrieben «>evDen/i>De<^/ tvo fie fict? fc|cn, fcibfi

ii)re»
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ibretr ^u[)rcv froren, unö ^cm ^fromme anircr'in/ trchtn er mit fci#

x\a (3ix^ctU ^iim l)cffißrtcn frofen foll. ^clcl> furrl;(cr(ic5c '2Gaf#

fcn! dbcr \i)ic feiert fo' n man \)i(\c iinfcrm tiM'itbcnDcn ^rcunDe

flueJ Ocn ^anbcn vei|;eii? orme ^ifcftcr/ utit» bcm ^(u§ nn()C örme

^anMeutc wagen jld) aiic?) mit £cbc;if?cjefal)r t'cm Zauber Me 53cii#

te cibjujagen/ D^cr töö bcp einet Sraupnc! bcracjUrocmmte J^tiu^

bo(^ nrfuifafvocn: un^ tvcifen une iiiQki<i) , öa§ mnn einem rou«

t!)ent>cn ^(u§c feine |ufi^l!i()et'2ßeife in i)ic i;tauOeflcfpic(tcn *ißaf»

fcn auf &ic (cicttcflc "äßcifc abnel}men fonne.

iv §» *
^5 fommt alfo barauf an / l)a§ man i. no ^a6 .'^Baffe?

nic^t ju 1)0.1) ift , foröcr)^ bei) Den Jöaicfcn eine Q3ovfel)run5 ma^»

d)e, t)a§ fiel) tjon Dem ()<?rgcfc{)roeinmten nic()tö anfege, fonDcm
flllcg, waö man fonjl mct)t auffangen fann, i>l)ne @c(>a&en t)urc5

t>ic ^rücfc turd)tlie§e. 2. S>a§ man, rocnn t)aö "^OalTer fc(bfl

^ic 5önicfe ubcrjkigt/ jene fürcl)tet(icf)en ^aucrbcccfjer/ Die fo et*

flaunnd)c groffe U\lcu ^ergcfcbwcmmtcrganjer, ot)crgefalItet33au#

mcf unb Dergleichen üon Der 53rücfe, oDer \ro f^e fic^ immer an Da0

Ufer f:()viDlid() anfegen, ofer <Scf)aDcn t'rol)en/ nod; cbe fi'c ftoffen,

otJcr fic^ fef^cn, \\?cg unt» auf Die ^cite fcite> un5 ganj, ober jer*

flücft an t>a5 ^ant) jiel)e. mt folc^ct ^ouforge werben wir bann
nid;iö a(ö -Ißajfer su füi djtcn l)aben, beffen einjetne <55e»a(t »it
fogut fennen, C §. n.) unö fo (etc^t unFraftig jn mac()en wiffeti.

(§, 10»— J30 2Ber tt>i?b abcifold)c QJorforge mad)Qn, betreib

ben, unb ausführen? 2öenn fie nid;t eine Ianöcöl)err(id)e Q5ec*
orönung mac^t, betreibet unD auöfül)rt, wirbwol;! nichts, oöcrnw»
tvaöwcniflcö/ unt) biefe^ nur jufaUigcr ^i\{i gefcOel)em

16, §.
9?un })at bann unfer ^reunD auög«t>i5tf)ert er bficft uüi

mUxm m tcfriebigter 5?^ine entgegen. Unfer g(u^ 9cl)tubix
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ein fd)mar(jö S^u^bctt in einer tcijcnben (BtliU, ^bi^ i(! unö l)le^

mit 9el)olfcn ? mid) fcfjmevjricbcn ?lnb(tc^ bieten miß unfre ab^e^

nflfencn ©öer öbecfc()lt]mmten Ufer, unfre untergrabenen unt> au^f

öcfcbwemmten <2Bet)ten/ unö <^(i)U\d)U Dar? <Se(b|l baö sanj üers:

onDcrte Üiinufaal unfern §ru§cö niacl)t eö unö nicbt tDunfcl^en/ Dn§

er feinen «rten Sauf l)dtte bebauten mögen ? aber ra§t unö nur

auä) an Dem ^nöe nic^t uergejfen / ba§ \Dir mit einem wabren

SreunDe ju tl)un baben, Der gewig jcDerjeit fertig jiebet, Den (Bd)af

öen ju erfe^en/ wenn man ibm nur l)icrju ^iiife/ unD Leitung gic^

bet. Q)ür allem wirD er(wctcbeö eben, alleö in toorigcn @tanD
ju fe^en, Doö Q5ortrepicb|^c imD Q^orjugücbf^c i)i ) Daö ijorige S'l»§*

fcftt gar gern annebmen, wenn man ibm nur l)ulft, Dag er folcbcö

fuct)en fonne. J^ier öertange icb frep tidb waö grojfeö/ w><\^ \xxtf

sewübniicbeö , unD tjicteicbt gar waö ungere4>teö. ^ö ift wabt/

einen grofl*en ^{ug/ nacbDem er außgetretten/ wieDer an Daö \>m*

gc Ufer ju bringen, tj^waö ungewobnticbeß; aber, Da§ ein 53acb/

nacbDem er auögeviffen/ etwann Don einem ^^ij der gezwungen wer*

De^ Daö aiu Dunnfaat ju nebmen, ijVwaö gar gewobnlicbeö,

weit namJicb Diefer auf tbcitige SKitret Dcnfct / wo auDere ficb nur

mit Etagen aufbatten, Dag fie Der (Stromm »ertajfen/ nicbt aber

geDenPen, \)ie( minDerficl; bemöben, ob/ unD wie fie fotcf^cn wieDer

SU ficb leiten m6cl;ten^

S)?an mutbmaffe bier nicbt, afö ob icT) nicbt einfebe, weld^

ein ^erbaltnig Die '^M)tt einen edenbreiten ^öact) in feinen alten

.©raben ju fd?(iegen, ju jener bnbe, einen etlicb Dvutben breiten

fd)iffreicl)en Stu§ an ^ia^ uertajfene Ufer pi legen» 3cb wciö alf»

flud) , Da§ Die ^tforgung Diefeö (entern nur üon Der .^anD Detf

€anDöf!ir)len fann beOritten werDen. -5(ber,we(cbcin wurDigeöUn<

ternebmen für einen CanDe^b^ff«/ «"«> "^Jatcr feineö ^olfeö wd*

U



xt wobf bicfc^ ? ©ic Herten t)cö ?!}?ccreö wcrDcn in tcr (Scf:[,tJHc

wuffei-blid) , ivcnn fT« finf" 5}icerl)öfcn oon Dem (Schlamme rau#

mcn : unb trcröen C6 Mc ^cvrcn ^cr ^(u§e minder trcrticn, trcim

fje öen Saufi^rcr ©cwi^Hcrjum 9^ii^cn lljrev Uiitcrtl)ancn in feinet

alten ^equemlid)feit crljcUten ? Daö ^oif tvirb Die ©natc feinet

guvjlen flnrut)mcn/rpenn er il)m öen erlittenen (2c()aben mit einem

^^acI^IaflTc Der ^Ibgabcn erfcidjtert; e^ ivirö ibn aber ^ater nen*

nen f wenn er |et)cm feinen uon Dem Gaffer cntjogeneti

©runD TOieOer cjiebef, €ö wäre alfo mein ©eDcinfcn , Da§ man
nacf> Der Ueberfd^tvcmmung/ jiir S^if/ Da feine neue ^r^üfung ju

befrird)ten ij^A alö etwann imfpatcn ^crbftc/ Den ^(u^/Vdo er auö^

fleriftcn/ in \>ci^ alte 5f"§t)^ft l^ bringen fud)en foll. ©olc^eö in

Daß "SBerf ju fc^en, Darf ic& feinen ^orfc^lag machen/ »0 eö an
erfahrnen ^elDmeffern feinen 0)?an5el giebt; id)Darf aber einlln^

terncbmen empfehlen, Daö einem ^aufmannöfcbijte nic^t nur Die alUf

fonDern immer mehrere @id)erl)eit/ unD SSequcmlic^feit : einem an
Dem Ufern? Ol) nen Den ^anDmann Den alten ©runD ( Der/ fei; erauc&

nod) fi) uberfdjuttet/ Doc^ md) jum 9^u^en serid)tct t\)erDen fann>

un^ enD(id) Dem ^anDefurfhu Die grönDlic^fle ^\)Xir unD aufrief

tiflitc €iebe ium ©ewinnj^e Darbieten »irD»

18. §.

3d^ fcftreibe Drefeicbt ju üiel tyon D<m ^ortfjeife Der ^aiT#

Detrcf)aft; wa^ liest einem f^aufmanne Daran, ob er auf Dtefer, oDet

auf jener ^eiteDcö ^hi^t^ i^inab; oDer ljinaajt?al>re/ menn er i>uc

fvd)cr fäl>rt, unD an Dem bcfiimmtenUfer au^laDen fann? Stber wie

eft mülTcn aucf> t)\c erfal^renflen ©*ijtreutc Da^ ^rfänntnif De^

ton Dem ^luge ö<^nommenen neuen ^Kinnflialö mit Der ^StranDun^,

»0 nid}t gar mit Der Oc^etterung eine^ reicf) belaDenen @d)ifcd
rbejablcn? 3c(> fd)reibe alfo mcf)t jutjieff mit id) öberDa^ noc^

totfeber man wcrDe ju Diefcm Unfeme^mc» no(^ weit mc^c ^ox^
^ A a i» it)ii(e



37^ ©ebanfe« ü&ev t>te

thdfc cntlsccfcn, wenn mm fic^ßmcf)t t)cvt)tu|Tetttaffcnwitb/ «m*
ncm ®ct>anfcnol)nc^oruc{l)ci(, unö niii'nacö(^ifi3!.)rung,unt)33eo*

bacl)tun3 n<iitsufinncn. *i^ocI> ^aJu l)offe id) / &cr «Stfomm fclb^

f>cn VDeröC/ mcnn et 6fteitö in Den oltcu ^öcg ocfcitd roiiD/ fiel)

ein fo ticfcö giu^bctt bereiten/ &n§ er {dbiß cnölit^ nacl) feinet Ue^

5etfd)wcmmung niel)t ue^'fnjTen tt)irb ; unD cnDiid) iiveipe icf) nid;t,

eö tverben roenigO l^ne/ Die an tem Ufer wobncn, fid) Diefet fo^c^

weinnü^i^cn Arbeit mit fettigem 2[Gi{Icn untctaic^en»

^ßitl)aben affobie ^55nd}fcif/ einem öug^efrettenen ^(u|>

fc feine üDtiße 55al)ne anjuweifen» J^abcn voit abet wol)! auc^

taö9ved()t&ajn P 3)^"id)fbaö/u|linianifc[)eJusAlluvionisfonnt>et*

S(eid)(id) , t)a§ mnn e^ üon öem ^^eerfitan^c focjat auf öie Ufec

tiet S(ü§e ongenjtinbt t)atl Qlikin bnrf td) ej^ fascn^ ba^^ mcineeJ

€tad)tenö Det ©vunD öiefeö ©efe^eö bei) unfeten S'Jß^«^''^ nut in ei^

nem fd)aDUc^en ^otuttbeite beliebe ? 03?an nebnie fich Die ^^öb^r

t)ie "^Jottbeire ju fcbd^cn , t>ie ein auösettettenet (2tti>nim jenen,

Deten Ufet et t)etü§t< jufpie/en fann : fo wa^m mt ivoat einen

cntbl6§ten et(id) Olut^en langen (Strich Sanbeö fel)en, öet abtx r,

nur eine (Steine obet ®c^ottet(afle ju nennen if!/ bet 2. jum 9^u^

^en ju btingen bie etfal)ten|ten 5(cfetg{eute fd)tecf<!t: fötbetft 3« ba

manimmetbefutcbten mu§, bei) einet neuen Uebetfct)tt)emmun3 »iebe«

untet QLßaffet gefegt ju werben. 2öe(cb ein Q}ottbci( ! luclcb m
.f)\ecf)t! bei)be, ndm(id) '^ßottbeU unb 9\ecbt/ in Uebetlegung genom*

mm, »aö ij^ juttag(icbet/ bem alten Jßejl^et feinen Dotigen ©tunD

(fe^ et aucb noc^ fo berbetbt , ober beffen €age an Der ^6l)e obet

^iefe nocb fo Detdnbett/) nac^bemeril)n fd)on futöetlobten bieltf

wiebet jusuflellen/ obet einem anbetn bem ^^lu^ naben 51cfei'öman^

m {inm©tvic& [Icimstcn (^anbbobenö Oarjubieten/ ^a^ a
folc^en



(ol<f)in ,^u cinwi baulnircn S^IDe machen fod ? 3cn« wirb fein

<^inö/ \-i)cnn cä oucft nod) Co auöcjcartct ifl , ie^cric^t jur ^ctbep»

fecuiifl gerne aufncl)nien : bicfcr ivirD ein:n fremden/ fo unartigen

§üc()tling, wenn er ihm aucf) gcfd'cnft irirD/ mit fcftiefen 5iugen

nnfel)eiL ©a<^ «55(ucf für utifet Q3(itcrfanö ii\, t)a§ unfer ^tix(f)^

(cud)ti.(jfrc ^iivimiUan bei) feiner QJolIiuai^t/ nicl;t ta6 3oc^/ fon«:

Ocrii Den ©ci}^ Der ©cfcf^c feunet,

20. §»

3(^fcl)rclbc im (Jifcr» ?i(fein, wer fofftc f^cf) nic5töbor ffc^

erbeben/ wenn feine pntriorifcben ©eDanfen Den ^ortrePiitfciten

öeö bcjicn durften ficl> näheren Duifcn? ^iefennen nun l^odyaiu

febnlicl^c ertaucbte 9?JitglieDer meine <Scbi:nfcn , wie t>an (aft

ihb>viic^cn / von Qiuetvtttun^ , iniö Ucbcrfd)rrcmnmng vn^

feirer n^ml^afteft^lugcf pcruffadjtcrt ©ii)aben rt4d> bcrttTa*

titrgcfetscrt bce U^uffcrs 3« fleuetn fcy2 Da§ man namficb i.

t|ür Der ei-c)u§ung ^orfebrung macbC/ Daö Deranfc{)\tclIcnDc Jüif

mä)tm^(f fonDern ficb obne@d^aDen fanft au^c)ie§en fonne : Da§

man 2. Dem wirf liefe rei§cnDen ©tromme feine (ScljU^ttc"/ oDcc

^cbren entgegen j^cUe, Die Dag Süaffer «i|t Untergraben untaug*

lief) mad^en fonntc : t>a^ man 3» nac^ Der Ueberfcbwemmung^

um allcg in Den aften (StanD ju fe^en, üor aHem trad;te, Den

ctwann auögetrettcnen ^Iu§ in Daö alte (KinnfaaC ju bringen :unt

fo unfern bellen, aberg^bling aufgcbrad)ten ^reunD i?or DerlöutI)

ju jerj^teuen, bcp felber unfd)aDnc(,v unD nab felber wieDerum

Dienjlbar ju machen, (Diefcö jKnD nun meine ©eDanfcn, Die ic^

aJö unt)olIfommen Sbnen jur Ueberfegung, jur "^Jerbelferung, unt>

$ur ^iuöarbeitung üorfegc : mid) aber begnüge, Da§ id) meine

^flic^t/ weniflflcnö jum ^l)cil, mcbrmat erfüllet Ijabt^



Itt metfiDÜrMäftcn ^<nü)tn.

51lcalir*c6 @al5, i|l itt ttc» ^flanjen ent^attett f. färben,

Zmon^^f ( Jperrti gufebiuä ) grage, roo fo viele ^lu^aü^imgett t»er SlufC tt»

?5aiern t)errüi)ten, unt) roie tenfelben abiubelfen 1775180,

2trcbime&cifct)C tPafferfcfcraube f, n^Äfferf*raube.

Srfenif, lliUttf(J)tft> teffflben ^?om rfineti epiegflUifc. 90»

3tti6öafun0en Det glüfe. f, flu^c,

3Bcr0bau, 6(ftftt»t8 9Ibbanbtung oon tem untrritbtf^ctt 55auc be» SSergwerfett

279; 316. 5>a3 5Bort "iSaucn t)at bci> 53ttglfutcrt ttei|d)ttt)ene ^eDcutun?

geil/ je jTac^tem fte libti ot'fE unter liet Srl»e bauen 282. ^HJie man t><t

jßJ-MTe'^ttDtt)/ «nt tetf bofe^ 5?fttetn entgegen gef)cn miifc 284, ^Ser*

fct)iel»ene 5irten Det T)irr(f)'i.i:£d)u;iaen /. itjre 58üvt{^eilt unt Ungcmarf)lt^

leiten 285- J(. 55on bem nntenrvijcf/en ^Scrgboite iit fai} roageredH-- oDei

((^roebeub liegenden Srb - uab SttnUagen 291 * 296, söc-m imterivbift^eti

SSergbaue in erhobenen gib^ urrb gttinlagen 296 -. 304, ?0on ter ^epigj

feit unö "Dauer b;r untertvliift^n ^Stt^gebaööe in fall »acjeret^t obct

fd)n>ebent> liegenten €rb- nnö (gteinUigen. 304*314, l^rrnnineS ^Ij i(l

|ut Qlii§iimmerung teä @^ad)te* beffer, alt&aä geraöe 310^312. €tit

l8,orfct)iag jur Olu^mauetuna Set ^auptfcöac^te 313, JBon fcer Sefliftf«*

tm^ 'Dau^r öet uiitetii;Difd)tti SSerggebäubc in erhobene« ^rö * unö ^Stein?

lagen 3^5 unD ."^i^^

35cfd>Uurü£jun^ urtb ©rucf ftnö etnerfe^ ^taftCr «nb mir nfl(^ 5ß«f(§iftjiv

l^eit bei: Utnfldiibc in itjxm ^ixtmm mux\^HUn- 153*



^ t Q i ft t c.

IBrunvoifcref 55etfu(^c mit mmxali\6)tniamen (SäUctn aüi ttn J&öljetn 5«-
bell ju jictjtn/ öaim iiifiiüiac (^JeDanfen, rcic au« biefcii färben Me 3t6»

tl)e, 5Ölaii«, örüne, uiib föclbc Her 33Uitl)en, 55lumen/ 3tücl)ten/ uiib

95ldttet Der Söegftabilien iu erfldrcn. 3i7!34o.

<2ntiiec?un9 üer|d)tctieiur DegetabiUfc^eii ^iaxbmaUnaiitn , ^eiteti un>

fffioacnieuge fcfcou unt l>ttuer()aft gelb ju färben. 341-351.

Bud;|)ol5c6, Qlb^aiiDlimg Doti SerbelTeruna ö£8 Spie^glaSf^roefelö. 87 j 96.

Central Fr(Sftc/ £eonart> ©tuber? einige ©runbfa^c lier tbeoric ber €cntra(s

frafte in illinfftct)t auf bte i}t|lronomie. 203 . 244. ^Semci«, Daf man je«

Öe ^entralfraft, m€li)t in fcl)r fleiuen Beitpuntten jld) aufert, alä eine

einförmige BuiicbmungS-- oter SSefcbleuiugung^traft annetjmen fönne. 207.

Vorläufige tbeorie ber €entraUrdfie 222 = 228. 6a^e oon Den Central»

frdften in f)lucf ji{|)t auf Den ?auf Der Planeten 228. ^lufgaben t)ietiO»

«uD beren Olufiofungen 236 -. 244. SSeroeig, ba^ Die (EentraUraftc, metm

fie im umgetet)rten DeriroeyfdUigten jöer^dltmffe roirfen, tintn Äegelfc^nitt

befd)reiben 243 unb 244.

JDrurf unb 23cfd)Ieuni^un0 finb einerlei) Ärdfte/ unb nur nacf) SÖerfc^iebw«

t)eit ber Umlldnbe in il)ren 2ßirfungen untcrfcf)iebcn. 153.

^ur4)brcc^nn0en/ »erfc^iebenc im ^etflbouc 285. jc.

färben, ?0?atf)iaS 55rnnroifer8 «ßcrfu^e, mit mit mineralif(!^en fauren ®eif!etit

cMli ben ^oliern färben |u jiebeu/ unb rcie ani Mefen S^itben bie 3li*

t^C/ 35laue, (^rüne unD ®elbe ber 5Blüti)en, 35lumenic. ju erfldren. 317.

340. _öelegenl)eit JU biefen 5Öerfu({)«u 320. 321. 6;g t^ecft im ^olje ei»

unfi^tbare« '^axbmcitn 321. $örennbare ®ei(ler Itnb ju Qlbfonberung bef*

felbe« ni(l()t tauglich. 321. X)ic ?uftfdure ifl Urfa^e/ »vaium bie meiileit

ob9eI)auenen fs^hiitt tm «Mnfangc mi$ , unb roenn jie ber ?uft au^grfe^t

<inb/ gelb werben 321. JÖcrfuct) baö Jarberoefen au3 ben Jpoijern burd^

mineraliftbc faure ©etiler auäiujiel)en 322. @alifdure, sQitriolidure, unl>

©alpeterfdure leiflen tterf(()iebene 2Btrfungen 3:3. 324. Sie gelbe Sar*

bc t|l ntd)t fl«ä)ti9/ »»bl «6et bie rotbC/ unb noc^ mefjr btc bUue. 323.

SOJarggraf beroeifet/ ba^ iw aüen <}>jiaujen ein t»efentlicl)e8 alcalif(t)fä 6al|

Derilecft i|l. 325. Siefe« @ali i(l bie llrfac^e, warum bie ^ol^er x\)Xt

5«&en »erborflcn tjalten 326. 9Juaen((^einU(t)« Söeroci« ^ic»ou 327« €r»

ndruna



Ilarutv5/ wie Mc %MUn awi t»em Stämme in t»ie SMatftt/ '^liühttt, SMu»

Bien , unt) 5rijct)te Hbcibrat^-t wevfcen 329. 330. !Delaüalg ?3?einn!i(j ton

iet föiivnc ti« 3ilatta*. 330. Sine andere ^rflaviing banon 331 =334,

?H5i) eS l)frtomme/ ^a§ einige .^-oljev in ii)vcm 3tin?v;len o.ffäiM ftn&. 335.

f)b nicf)t bie ;"Sött)e tteS ©ebliitä »on ler Üuftfaure ^ervtil)vcn tonne: 337.

£)b Der ©erwd) ber ^panjen ni(!)t üon bei* Suftfäurc rntrciifdt werbe 337,

Siui^en tiefer 5öerfud>e fik föartner/ «nb ^Dli!ünjller 338. wie auct) Z\h

i).tt unb ©eibenjeuge uton iinb baufvt)aft gelb cbcr p,r:in iit färben. 339.

, 35rimwiferä SnibecEung t5evfd)iebcnev t>';gf{a&t[ifcf)en garbmatenalich/

eeiben unb SBoaenjeucje fcbon unb baueti)aft qdi ju färben 341^351«
.

gj^itterialien jvi gelben ?5aib|btfen ftnb gav ntd)t jal)Crei(f) 343- ©elegetv

l)eit ju gesenwärtiger (gntbeciung 343- 344- t)ie rott)e/ blaue/ unb gelb«

g-avbe finb an Hl ed)5ue/ waS m in l>tn «pjlanjcn bewunbcrn. 344.

Sjie rot{)e unb blaue \:)nhtn nccf) nt(^t fi>n«en fijiirt werben. 344. 5lrt tie

fltlbe 5aibe aui beu Jjoljern ju erhalten/ nnb fflbe auf (Sdfcen unb 5Sol<

lenieugc anjubringen ^5 - 347- 2:5ie auf biefe Qirt gelb gefärbten 3eu<)C

tommcn an e(t)onh«it, PJtanj unb !Daurrl}afti9!eit ben o|liabianifd)cnunD

frani6fifd>en glei^. 347. ^Un foa aber t>m\ fein barjicbteg ^oli net)men

347. ^oUer, bie biefe ^iUbt liefern 348- X)ie fc^lecbtejlen/ unb ju an»

tertn 6cbraud)e uiUaugUcbileu Xpotjet lufern bie fcbonilc gelbe '^axbt, u^^

tu grDJfer Quantität. 348 = 350- T>it fo gefärbten 3euge werben mit Jaifc

%t «erborben, aber burd) bie Seife nur fi)Dner 351.

Jlu0e/ -^enn 5(movil)S ^^^^Qi^/ wo fo tsieleQUiggiHunocu ber v^lu^e in 95aiern

^trrubi^en, unb wie benfdben abjnbelfen 177-180. (£ie rul)ren uicbt

tton einem in grcf trer "^^rcnge alS fon|]/ l)erabfaßer:ten JKegen ober (Scbnec

her, fonbern t)ielmet)r loon ter <>.uifung te§ ©anti'g in bem ©runbebeä

gluf^eä 177 ftnb fet)r'fi1)aMict) 178- S)a§ fugUitlle ?0?ittel barmiber w^«

re eine g^ad)abmi!ng ber ju 25enebig erri(i)tftcn ^?afd)ine ju ©äuberung

tti 5LReergrnnteä. 178- €ine Stiftung l)ieau l}äite nx loielen nnbern

frommen Stiftungen einen »Sorjug 179. 180.

?p. glaru§ 53?ai)t3 öJebanten, roit bem fajl ja{)rli(t)en Don OlnStrels

tung ber gtüfe \)enirfad)ten S(l)aben nad> Un S»aturgefe^en beä 5Bajferä

l\\ ileuren fei). 353 - 373- 3« unmerfli{I)er iai Oltnnfnal beS SSBafferö »on

^er ^oriiontanage abnimmt, unb je weniger bie tO?affe M a^ic^tn^^tn

Gaffers eln9ef(t)ranlt wirb/ be(^o wjmger @cf)aben tp baöonj« beforgen.

357«



357« ^rttt foff tem ^lu^e, roo c 8 mt>9li(^ , ein Don tet ^cnjontaadge

uiibemcrfUt^ nM)an9fnte? ^(ufibctr, oter eint Oeffnimug am Ufer mad)fn,

tamit er ftd) fanft eryie^c / taS Ufer aber mit (Bc(lraucf)rii n)ol)l ticrlegen,

öamtt nur SBaffer, unb feine Srbe oter 5n'icf)tc bei) tem QiMaufc turvt=

fielen. 357- 358. Ser ®(I)lamm wirb Ijicvlmrcf) nid)t fcl^aMic^, fonber«

ticlme()r ei:i giiler !Dnii9 iDcrbcn 359. 51?ti?er t.iSJlfi^cnber Sluijc finJ)

«nfre e(I)lad)te imD 5ßei)rent)ie tauoü(l)rten ?!»}?ittel. 360. ^t.i 55orf(f)Iag

wiber taä Untergrabe» t»cr Jliiße 361. — 366. ein anberer ?Öorfcf)laii

Ijierjii 367. einem abgfn)i(i)enen ^lu^e foa man fein iM.uigeS 3?innfaat

anjuroetfcn txa^tm 370 > 372. S)a§ jn|]inianif(f)e Jus alluvionis bnj be«

glühen f)at ein 23orHrt()eil jitm förinibe. 372. 373.

<5crud)t^eile bec ^^^flanjen , o5 biefe nt(^ oott bec ßwftfaiirc attt»tcfclt \m>
t^en. 337.

©iubcre, (Jeonarb) anali)ttf(l)e öei)fptelc unb Olnwenbungcti fcec wrfd^ieb^

neu ^enbungen bcr frummcn Linien 181*202.

einige förunbfa^e ber Zi)tmt ber dentraUräfte in 3tu(E(i(^ auf bie

Qtjlronomie. 203. ,-244.

^rtef Xion SSercc^tiuug be« im 3a^rc 1769. erfc^ieitenett Äomct«
245. 278.

•^alky ruf)met ftt^, ttie im a|!rcnömif(t>eii ÄalfiriuS gefettet iu l)aben 247.

fjenriertö, Qluflofung ber bcrlinifc^en ^H'eirfrage »oit ber ard)imcbeifct)eH 35^4«

ferfd;raube i|l irrig, f. n>jfjerfd;runbc.

f)cpcl»ie/ i)at bie ^J)arabo{c bcr S:c»metea crfuHbeti. 248.

isolier, f.
^Atben.

^arflcnö, Qlbl)anblmig ton ben ^rojectionen ber ^md i .- 32.

»on bcr arct)tmcbeifd)fn 5S>aferi'd)raiibc. 33 .- 86.

über bie Xl)earie ber (gaiujroerfe. 97^146.

föerfiid) eines eöibenten ^ßetueifeä ber aflgcnieinen mf(^anif(^en ©ranö^

fa^e 147 - 175.

^b^dfdymtte, f. (fentvalfrdfte.

Somct, £eonarb föruberä SSrief t>on 93ere(^nurtg M im £faf)re 1769. crfi)ie^

,
nenen Kometen 245 -. 278. ^allci) aQein rühmet ft(!) , nie tut aiTroiiomi*

\^in ÄaUuluB gefehlt iu t)abcn 247- J&eöeiiH3 Ijat L>ie «Jjarabole b«
93 b & J^omctc



^omcfcn erftmben 248. 25e U <laiüt unt» H U ?anbe ^abcn fcU 9ltto«

malie tcrfclbeu tuvd) aßgemeine Xabeden auffleflärt. 249. I^te Qlimebs

mimg eincä ungemiffen 5ßev^dUni|Teä jroDCV 2)tjlanieii »l^ t»te Urfa(I)e Dec

öfteren 3ri""öe« i»i 3$ere(l)ttun9 eines Kometen 249. gä t|l nid)t tbiins

lid)/ t>ajj man eine ant)ete ?9?etbol)e bet ^ei-ec^nnng btö Äometen , aU bic

0en)c»t)nlid)e ifl/ erfinte 254. 2ftcn)tonS !0?et^ol>e ijl nic{)t ^intei({)ent) 251-

253- t)od) Id^t tld) btcvauä für t)ie gemeine 55ere(l)nung ein grcffcr Cßors

tbeil iiel)en/ ndmlid) bie genaueilen ?ßerl)dltnijTe ber jroeen 9ib(ldnbe gleich

auf t>ai n\\tma[ ju finben. 253. 2lntuenbung biefer ?}?ett)obe auf ben k%>

ten Äometen 254. 272. Jjie nen)toniantf(I)e 53?eU)Dbc ifl t>er befannten

' fogar \>oriUjiet)en/ wenn ber dornet nur etlid)e Xage tann beobad;'tft wet--

ben 266. !Die £dnge ber 2^uutlfdulc beS leljten Kometen 273. 274. S^ic

T>mm ber !Dun<lfdule 274. 275. Sß^iftong Svfldrung »on ber ^iinti

flutl) buvc!) einen .Kometen. 275. 276. 2)ie Ueberfc^roemmungen in Qlme«

•'
.'

tiea finb !cine 5Bivfung beä le^t crf(t)ienenen Kometen. 276=278.

:Rrafte lebenbige unb tobte 170* 174.

%ü^ä, f.
projcctionert.

£eibniQcnd, lebenbige unb tobte Gräfte 170 ; 174.

iinün, £eonarb ©rnbevä anah)tif(t)e 35e))fpiele unb SInmenbungen ber tterf(§ies

benen ^Beübungen ber frummen Sinien 181 = 202. ^auptbegrife, bieman

babei) »orauäfe^en muf 185 ' 188. £)ie ganjc 9Ibdnberung einer gegeben

nen ©leic{)ung ju finben 191. S)ie ?Bielfdltigfeit beS gegebenen ^unct«

ju bellimmsn 191. unb 193. 6elben auf bie Erummc 5inie ju beiict)en.

192. Sie Statur ber frummen Cinie für bie gegebene fölei^ung auSjufot«

f^en. 194. 195. aagemeincre g-dlle. 197 = 202.

Cuftfaiire, f. färben.

Ulnare', ( <^. f^Umii ) ©ebanfen, ibic bem fa|l jd{)rli(t)en bon «JfuStrettung bet

glüfe \5erurfad)ten Sd><iben mi) bcn S^aturgefe^en beS Iffiafferg ju fleuren

- fei)- 353-

i71ccbrtntr4jc allgemeine ©runbfd^c, 5?av|len§ ?8erfn^ eineä eüibenten Sdmtu

fe§ bcvfflben. 147=175. Die 5uiibamenfalgleicf)ung ber gauien 5D?*'(^a=

nif i^un s^txm Baniel iöernonüi nod) m6>A für erroiefen. 149- .^arff*

ncrS Söeroei? f(f)eint ber l)inrfic{)enbfle ju fei)n 150. 6tatif unb ^iii)a>

nif foflen al3 befonbere 2BiiTenf(l)aften ab9el)anbelt iverben. 150- S'«*

^0(t



SIBort :5r«ft ijl oft «nbeptmint ^K^xuni^t »ou'ftt. 151. ©Iet(t)f6rmlg 6^

Jd)Uii!naRl'e Äraftc. 151 ^163. i^ruct unl) 3Bt(cbleumgimfl ftnto einerlei

SLtüft, imt) mit iiad) S^rfc^icbenlKÜ tcr llmlanbe tn it;rfn 5Dirfunaf«

«ntev|\1)ifDen. 153 UngUicl)formtg beict>leunigcnt'e Ätaftc 163^166. «Born

^(ia?> Ut Kxaftt. 167. gIgentUct) bat rec^er ein kroegtcr tiod) rnt)fni;n:

Äoipei' etn)a§ , tvaä Den g>ame Äcaft »eiMentf. 16911111) 170. S^ie Mh
ni^i,d)e (£intl)dlnitg öet Ärdfie in tootc uiiö kbenbtoe tjl m«>erilaiit>li(&.

170; 174.

VlzTctone, 5)?ett)o^'e »oit 5ßere(^nung Der Kometen. 251 = "53«

^arcute , ad)t Olufgabeti t)on t>er tt)Cotte Der Saugroecfe fint» xton S5eliboc

ni(^t genug ecldutect. f. öaij^trcrFe.

^roiecnoricrt ber Äuael. 5Car|leii? 9lbf)anlilun9 batton. 1 - 32. X)te alten

©eometct l)abcn fie flaeittt «IS Ä6gelf(t)mtte betra(I)tet. 4. €»1«^ 55egrif

üom fc^iefen Äegel i^ tcm ap;)noiitf(!)cti unt> cuclit)etf(()en untcrft^teben. 5-

Öliifgabeti öatooii/ uub beieti ^lujlüiungcn 6 ^ 26. Sßonber jlereograp^ifd)cti

"Vrojectton \>a ':0?evibiane bec Äiigel. 26. 5ßon bec ftereogtapt)ifd)en ^0»

tiiontal "^vojectton ber üJJertbiauc. 26. 27. 5öon bcr |lereograpt)t[d)cn "^ro-

jedion bei" ^araßelfreife be§ Qlequatot« 29. ?8on bec fleteogtapl>t[i^eti

l)oviioiual "^roiecttoii bet ^araöelfrcifc bcä Qlequator«. 29.

©au^werFc, 5far|len3 Olbbanblung übet bie t^cotie bctfelben 97 - i4<>- 3**^»

etücfc rcetben ju einem guten öaugmetfe erforbect. 99. Sirei) klaffen

bet Saugroetfe 100. unterfuc^ung übet Ut anfängliche 33en)egnng l>e8

5ßaifet8 in ber (Saugr6l)re/ unD bein Stiefel/ bei5or e§ bcn Äolben errt'tc!)t.

103 5 128. Patents nö^t Qlufgabcn finb von SSelibot nic^t genug aufgetidrt.

119^128. llnterfud)ung über bie SBereegung beS 2Bajfet5 im Stiefel/

na(J)bem (d)on aae Juft au^bem fd)dblid)en Staume auSgetretten i(l. 129. jc.

3o^anns unb T)anielä 35ernouüi gntbecfungen in bec J^obraulit, unb bc

rcn 5Inn)enbung auf bie SBafferpumpe 136.137. SSelibotä StJ^unSf^

- 135 = h6.
Qd^eibte, 9Ibf)anbtun9 vom Hntcvirbifiten 5?aue bei) 25ergwer!cn 279.316.

©pK00la6rd>TCcfcI. 25.id}f}olic8 Olb^anbluiig Bon '^Serbeffeiung beffclben 87*

96. lln r[cf)ieb tti groben 6piefglaSf(l)n)efciS/ unb beten »on beu letztem

gßieberf(t)lä9en 87 «91. Untcrf*ieb beä reinen SpiepglafeS »on bem 9irfe=

95 b b » nif



l«fd)rttl>fn 91. ?OerfiJd)e ftltfen (Bd;i»cfrl 4a »ftfcffffrcn 93 A l'cqq.

Ucl>crrd)tr«immin0cii in «Mmcrifa, finb ttinc 3olflfii beJ UM«» Äottift««

276; 27H.

tDafftmoft), mit) b6fr< !HJft(fr im 3ieifl6aue 2J?4«

U>ttir<:r(d>raiib<-, aid)iinfl>fi(d)f / ÄarPfn« tMbtjanblunq tatton ,'?3 • 36. J^erm

<?iUf(« Xl)toric 3.",. -pttiÄftiifle btr teniql. 'vlfabeuiit |u 9^« in, wicnnt

!Jßaif(tfd)raubt am cürit)till)aftfnen ai^uortiitti (fi). 33. ^trrn i^tnnnti

i}lii,lofuti(} mirö ()f!r6nft, iMbft ntd)t l)jnttid)ciit>. :\^>. Wtjlall »rt »d^
ffrfd)f'iut)f, u:ib (!mtl)tiluiia bfrftlben s'^'.'i?- 3Serori«, bud, mnn hit

(t^^Mdt Da» Ißaffft bcbf" foU r bft 0?fiQun»«roinftl bcr (>irutit)i1ad)c

gffttri bffi i!>oniont ai^t^r fron müffC/ al« bcr %intel Ut ed)r<tuben(inie

mit Dem llmfanfl bft (HrimbjlÄdje 4'"-' • 43- ^i« ba« OTaffer blof burd>

(ein (Mtmt(t)t in brr -Ißaffttfcljraubr flnflf n fontic 43 ' 45. Da* Wornrnt

Uli finbtn/ womit ba« 50atftr, fo »le cf burd) btn (jonitn waffcrbaltcrt*

»fti Söoqen ausflcbif iif t ifl , tie <Z(i)m<!t um il)r« <)I;e ju brtl)(n \\xrbu

4^:4«. IMr Vaiifl« bf« n)ai(trl)alffutfn a?<09«ii« i« fuibcn 4J{. >lßenn

ttc >[ßnffcrfd)raubc burd) eine 5)?a(d)inc iimflftticbfn rotrb/ unb an bcrfeU

Ifti fine »fränbtrdd)« Ärrtft anofbra(t)t if?, bic »ou brr (ii?fd)SDintiflf<it brt

«IJ?a(d)iiif a(5|)a!i(it : n>tld)f D?fiinc tjßiiffrr btffe »D?i(d)inc bfi) brr »orihfif»

|)aftt(ltn ^Kiiortnuna fluf me (itfltbfiic /p6l)e in flcocbfner 3(it beben lbw>

ne. 51. 5'. <^t'if ttort!)eill)a|tc 9liiorbnunft eititc tOiafd)inf, n)e(d)f ti«

?lßa|fer(it;taiibf «mfrtiben {oQ, aninfleben r.i de. 06 Ut')2a^<r(Cjxai\U

ibrc 'DUnITc i«rt)t leiflf, wenn il)rc ryrunbffiidjc «anj unter 5ßa{fft flet)i:

€u(ers Hill) .<>en;ierf< Uiiterfucbunfl bdrüher r/>. u. JJerrn Jt>eiuicrld 3«-

Tnnfl ^'f;. ^ritf jrrunq bcffflben 7' ^ «''.

tP|)if!oiiö/ ßillurunij in €ünbilutl) buict) einen Äomeun i(? md)( ßeflrünbct
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