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MATHEMATICA.
I.

De vfii funftionum dircontinuarum in

Analyfi.

Auftore L. Eulero pag. 3.

Qiii probleiTOiis de motu cordarum vibratorio

fohuioiies dederunt Geometrae , non nifi il-

lum cafum contemplati funt ,
quo figura

,

cordae ab initio motus impreffa , regularis et certa

quadam aequatione comprehenfa efle fupponitur

;

alterum vero cafum , fi haec figura fuerit difconti-

nua fiue irregularis , negarunt ad Analyfin pertinc-

re aut motus inde fecuturos pofle vlla ratione de-

finiri. Quae quidem inueftigatio cum non tantum

ex Analyfi minime profcribenda , fed ad eam potius

nouis infignibus fubfidiis ditandam inprimis apta videa-

tur: iam pridem lllufiris huius diflertationis Au^flor

motnm cordarum vibrantium generaliflimc ita defi-

niuit , vt ea foiutio ad omnes motus et figuras

,

tordae in ftatu initiali impreflas
, patcrct. Statim

vero perfpexit lliHftris Vir
, problematis difficulta-

tes fuperare Analyfeos adhuc excultae vires nouam-
^ue ad id foluend^m calculi integralis partem re-

a 3 ^^^'i»



quiri , cuiiis non complura modo in his Commen-
tariis fpccimina ded t , (ed plenam quoque eius tra-

(ftationem abfoluto Operi de Calculo integrali
,
quod

typis nuiic hic exfcribitur , inferuit.

Concipiatur Tcilicet corda aliqua tenfa , eique

arbitraria quacuis figura et in fxngulis fimul ipfius

pundis arbitraria imprimatur celeritas. Dudis igi-

tiir coordinat's .v et j , euidens ed , adplicatam noti

pro diuerfis fblum ipfius curuae pundis , fed etiam

in codem curuac pundto pro fingulis temporum
momentis variare ; adeoque y fore fundionem dua-

rum variabilium x et t fimul
,
quarum neutra per

alteram determinatur. Vt porro in aequatione pro

cordae huius motu inuenta ftatus initialis exprimatur;

pofito t^o relatio inter x ety inde orta figuram cor-

dae initialem repraefentare debebit
,
quae cum libero

manui. duclu formata fupponatur, funcftio quaedam dif-

continua aequationem ingredietur, atque fimiliter , vt

fecundae problematis conditioni fatisfiat , alia adhuc

arbitraria fundio, ex motu initialicuilibet pundo im-

preffo definienda, accedat necefle eft. En igitur duas

rationes , ob quas propofitum problema per regulas

vfitati calculi integralis refolui non poteft ; in hoc

enim non nifi funifliones vnius variabilis pertradlan-

tur , cum , etfi phires variabiles aequationibus inefle

videantur per fubftitutiones aut tratisformationes in-

trodudae , eae tamen ita a fe pendeant , vt omnes

per vnam poflint determinari ; deinde quae in cal-

»;!;> culo



cOlo intcgrali communi per intcgnuioncs iniiehim-

tnr nouiie qu;\ntitatcs , non nifi quiintitates conibn-

tes funt , minime vero fundioncs vnius pluriumue

variabilium eaeque adeo diCcontinuae. Huius igitur

nouac Analyfcos. vim et proprium charaderem 111.

Au(flor dariflime ct ex primis principiis expofuit
,

et cum funftionum diucrlac cladcs commodiliimam

totius calculi integralis diuirionem fuppcditcnt , cx

hoc fundamento partes amphflimae huius fcientiae

diftinxit et definiuit , vfumquc fnnclionum difconti-

nuarum in Analyfi excmplis confirmauit. En igi-

tur campum uouum eumquc latiflime patentcm ,

in quo fumma ingcnia ad Analyfcos incrcmenta

atque feliciores fubindc in naturae fcrutinio fucccfliis

vires fuas cxerccre poffiint.

II.

De vfii noul Algorithmt iii fbluenda

problemate Pelliano.

Auftore L. Eulero pag. 28.

In Arithmetica indefinita
, quae Diophantea adpel-

lari folct , faepe numero problematum refo-

lutio eo nititur , vt exprefliones fub hac forma
ixx-^-jnx-^-n contentae quadrata fint efRciendae j
''^'^ quod

,



quod , fimulac vnus ipfms x Talor quacfita fatisfa-

cieus fuerit cognitus , infinite multis raodis ttiam

in integris ipfius x valoribus praeftari poteft , qui-

cunque etiam pro /, m ct « nuraeri integri ponan-

tur , modo / fit numerus pofitiuus non quadratus.

Atque folutionura harum innumerabilium infigne-

compendium ex eo petitur
,

quod conftet , omnes

iftos ipfius X valores idoneos lecundum fcriem re-

currentem progredi , cuius finguli termini ex binis

praecedentibus certa et conftanti lege determinantur,

Semper autem huius generis refolutiones ad hoc

redeunt , vt propofito numero quocunque / inuenia-

tur numerus quadratus qq, qui per illum muiti-

plicatus , adfcita vnitate , iterum fiat quadratus

,

fiue vt lqq-\-x fiat =p/>; quod quidem in fraftis

atque paucis quibusdam cafibus obuiis fhcile expedir

tur , verum , fi pro quouis valore ipfius / valores

ipfius q integri defiderentur , multum difficultatis

habet , adeoque dignum omnino eft , in quo Geo-

metrarum fc exerceat induftria- Quam Pelhus olim

dedit, in fe ingeniofiftima eft fohitio,- ad qnam tae-

diofos autem et moleftos calculos , cum continuis

radicum extradionibus abfoluatur , ea deducat , ten-

tanti mox patebit. Hic igitur 111. Audor nouura

quoddam Algorithmi genus , cuius vim et naturam

iam pridem in his Commentariis demonftrauit , huic

problemati adplicuit atque pro omnibus TaloribiTS

ipfius / centenarium non fuperantibus idoneos valo»

res



res q mcthodo maximc concinna et facili adu com-
piitaiiit. Scilicet \t fit Iqq-^i—pp-^ cuidcns cll

,

tffe proxime V/~|-
,
quae fradio va!orcm irratio-

naicm V/ tam prope exprimit , vt id , nifi adhi-

bendo maiores numeros , adcuratius ficri nequcat.

Antc omnia igitur 111. Audor methodum expoiuit,

ope fradlionum continuarum radices quadratas euol-

vendi ^ atquc tum , adhibitis noui Algorithmi fub-

fidiis
,
pro quolibet cafu p et q ita definire docuit,

vt /qq-^i quadratum fieret ipfamque methodum
,

euolutis multis exemplis , ftabiliuit atque illuftrauit,

idque potiffimum in numeris admodum magnis ; fi

enim verbi gratia affiimatur /— <Jij reperitur valor

ipfius 9— 2i5i5 398c; atque ipfius/)= 17663 19049,
"Vbi fimul certum eft , non dari numeros minorcs

cafui (atisfiicientes ; ad quos numeros cum methodo
Pelliana nou nifi per taediofiffimos calculos perue-

nire licuiflct ; non folum huius folutionis praefian-

tia inde demonftratur , fed vix etiam aliud dari

poteft praeclarius fpecimen
,

quo Algorithmi iftius

noui , ab 111. Audlore inuenti , egrcgius vfus Geo-
metris pofiTit commendari.

Tom.XI.Nou.Comm. b III.



III.

Proprietates triangulorum^ quorum an-

guli certam inter (e rationem

tenent.

Auftore L. Eulero pag. 6^-

Inter elementares trianguloruni proprietates ea fere

priiTio loco tradi folcr
, qua , fi duo anguli in

dato quodam triangulo fuerint asquales , et:am duo

latera ipfis oppofita f^re inter fe aequalia demon-

ftratur. Si igitur , fpeculatione hac latius extenfa >

rationi aequalitatis aliam quamcunque duorum an-

gulorum rationcm fubftituamus r evidens efl: , etiam

inter latera huius trianguli certam et determiuatanfi

rclationcm locum eflc habituram.

Neque igitur mediocritcr dodriua trianguTo-

rura amplificari yidetur, inuenta certa et facili me-

thodo , fimul ac \x\ dato quodam triangulo ratio

intcr binos eius angulos fuerit cognita , relationem

intet ipfius latera intercedentem exhibendi f atque

hoc ipfum eft problcma , cuius analyticam refolu-

tionem in prae(enti diflcrtatione III. Audor exhi-

b^t
,

quoJque geometrarum ftudio eo magis com-
metidari merctur

,
quia ad earum veritatum geo-

metricarum clalTein pertinet , ad quas Analyfis non

per-
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pcrducit , fed quibiis potius ad altiora tendens ea

eft fupcrftrue ida.

Si igitur ponamus binos trianguli angulos *
et |3 eflTe intcr fe , vti m:n:, intricatos calculos, ad

quos , fimulac ratio ;« : n vel tantillum afllimitur

compiicata
,
problema dcducit , nullo fcliciori com-

pendio luperarc Jicuit, quam incipiendo a cafu fim-

piicillimo atque hinc ad magis compofitos ordine

progrediendo. Principio itaque exhibet 111. Audlor

refolutiones illorum cafuum
,
quibus

,
pofito w/— i,

pro n valores 2, 3, 4, 5, 6. fuccclfiue affumuntur.

Quibus cxpeditis ex contemplatione formularum pro

his cafibus erutarum infignem prorfus et attentione

quara maxime dignam lcgem progreflionis detegerc

111. Audlori contigit ;
quodfi enim ii cafus, in qui-

bus « valores parcs obtinet , ab iis , in quibus «

efl impar , feparentur et finguli cafus fco-rfim inter

fe confcrantur : admiratione omnino dignum eit
,

fbrmulas memoratas feriem recurrentem conflituere,

Cttias et fcala relationis et terminus generalis poflat

exhiberi
,

quae egregia propr.ctas cum initio nan

nifi per indudionem fuerit detecla ; ne huic ni-

mium tri^ui videatur , ctiam analyticis principiis

pro vtraque cafuum clafl^c ab 111. Au^flore ea flabi-

lita adeoque inducflionis huius cum veritate confen-

ius rigidc efl: demonflratus.

In adplicatione huius inuefligationis ad cirus

^eciaUs triangula potilfimum ifoscelia confidcraii

b a me-



merentiir ; in his enim pro defcribendis polygonis

regularibus iiiepe numero ratio inter angulum ver-

ticalcm et aiigulos ad bafin praefcribi lolet ; atque

hic quidem duo cafus diuerfi
, prouti angulus \cr-

ticalis vel multiphim vel lubmultiplum anguli ad

bafin eft , feorfim euoUiunfir ; ita , vt baec dis-

quifitio non ad ampliftcandam modo triangulorum

theoriam , fed in ipfa quoque, praxi geom.etrica jn'

fignem vlum haberc fit exitlimanda.

IV.

Solutio facilis problematom quorandam
geometricorQni difficillimorum.

AuO:ore L. Eulero pag» 105.

prculatio haec C'rca certa punda verfatur , quae

in quou's triangulo Gcometrae contenipkri funt

foliti. Frimum horum pundorum eft id , in quo

terua perpendicula
,

quae ex fingulis angulis in op-

pofita latcra dcmittuntur , feie mutuo interiecant

,

quod pundum in adiedis figuris httera E defigna-

tur. Secundum pundum , littera F notatum , eft

centrum grauit^tis trianguli
,
quod obtinetur , fi ex

fmguhs anguhs redae latera oppofita bifecantes du-;

cantur
,

quippe quae fe mutuo in hoc pundo in-

terfecant. Tertium pundum G eft centrum circuli

ki-
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infcripti , iii quo ri.(flae fingulos angulob bifecantes

fibi inutuo occurru;it. QiuirtUin deniqu2 punftum

H ell ccntrum circuli circumfcripti
,

quoj obtine-

tur , crcin: s ad quodlib-t latus ex pundo eius me-
dio p:rp'jndicu'is iisque doncc fele mutuo intcrfe-

cent
,

prolongatis. Qiiatuor igitur horum puiido-

rum poriuoicm 111. Audor generat m pro quouis

trianguio detinit , vbi fequentia potirtimum hic ob-

ftruari mercntur : i"" in triangulo aequilatcro hacc

quatuor puncla in ynum coire 2'^". Si trianguhim

fit ifosceles , ea punda in linea reda fore difpofita,

quae cx angulo vcrticali pcrpandicularirer in bafui

duda e(L 3"° in triangulis acutanguiis omnia illa

quatuor punda intra trianguUim caderc. 4.'° iii

triangulis vero obtufimgulis tnntum duo eorum
,

fcilicet ccntrum grauitatis et circuli infcripti intra

triangulum ; reliqua autem duo punda E et H
extra triangulum fore fita ,• illud fcilicet E vltra

angulum obtufum , hoc vero H vltra latus ei an-

gulo oppofitum,

Inprimis vero notatu dignum ert
,

quod III,

Audor ollendit, tria horum pundorum E, F et H
fimper in eadem linea reda fore fita atque adeo

pundum F ita fore intra E et H conftitiitum , vt

interuallum EF'duplo fit maius interuallo FH;
quare eum punclum H ex pundis E et F fponte

determinatur : 111. Aucftor fequcns problema refol-

vit ^ vt fumtis pro lubitu ternis punftis E, F et G,

b Q ipfum



ipfum triangiilum , ad quod pcrtinent , conftruere

doceat ^ id quod commodiffime ad refolutionem ac-

quationis cubicae perduxit , cuius ternae radi-ces la-

tera trianguli quaefiti exprimant. Inprimis autem

memorata haec circa pofitionem pundorum E, F
et H, obferuatio Geometrarum attentione digna eft,

quam fequenti theoremate compledi licet : Si trian-

gulo cuicunque circulus circumfcribatur et a centro

circuli pcr centrum grauitatis trianguli linea reda

producatur , donec pars produda duplo maior fiat

interuallo inter haec ambo centra : tum eius termi-

nus in eo ipfo pundlo erit fitus , "vbi terna perpen-

dicula ex fingulis trianguli angulis in latera oppofi-

ta demifla fefc mutuo interfecant.

V.

Obferuationes Anulyticae.

Au^lore L. Eulero pag. 124

In
praefenti differtatione 111. Audlor legem et na-

turam memorabilis cuiusdam feriei indagat
,

quae non ob reconditum modo
,
quo ipfius termini

progrediuntnr
, ordinem , fed ob eam quoque ratio-

nem peculiari attentione digna eft
, quod ^arias

easque in Analyfi magni momenti obfcruationes fa-

ciendi eommodam fuppeditat occafionem. Irter

coefH-



coefficicntes numcricos
,

qiiibus termini trinomii

i~\-x-\-xx ad potellatem quumcunque clcuati ad-

ficiuiitur , hic ille taatum confideratur
,

qui ad

medium tcrminum pertinet ct omnium maximus

eft. Eiusmodi igitur trinomio ordine ad omnes

potcllatcs exponentium fecundum numcros naturalcs

progredicntium ekuato , fi ex iingulis his dignita-

tibus excerpatur coefficiens termini medii ; feries

inde formata i, a', 30:', 7X* . . ea cft , in cuius

lege progrellionis et fumma indagandis praefens dif-

fertatio A^crfatur»

Atque hic quidem initio , fi eleuetur trino-

inium ad poteftat;m indefinitam exponentis n, col-'

ligendis in \nam fummam omnibus iis coefficienti-

bus ,
qui ad tcrmnnim x" pertincnt , haud difficul-

ttr terminus fcrici noftrae generalis ernitnr. Hu-
iuH igitur ope ferie ad fufficient^m vfcque tcrmino-

rum numerum continuata , ex intuitu decem prio-

rum terminorum ferics hanc fingularem proprieta-

tem prae (e fcrre videtur , vt , fubtra<flis finguJis

terminis a triplo praccedentis , difFerentiae numeros

pracheant pronicos
,

quorum raJices ita funt com-
paratie , vt fcriem conllitu.int rccurrentem ; vnde ,

et ipdim noflram fjriem etfe talcm , concluJi et

lcala rehitionis determinari pofTct, Enim vero cum
ftatim in tcrm.ino vnd cirno cuius a triplo praece-

dentis diflfvreiitia ne num.rus quidem pronicus eft
,

muko



multo minus radicem habet pronicum , baec obfcr-

\atio ftllat : (eries noftra adn.odiim mcmorabili

excmplo indiiclionis valde probabilis et tamcn (alla-

cis
,

quam caute ei fit in Analyfi indulgendum
,

aperte dcclarat. MifTa igitiir inaudionc , ex folidis

Anaiylcos principiis lex progreflionis ab 111. Audo-
re fl:abiUta et relatio

,
quac inter ternos terminos

contiguos intercedit , deteda efl:
,

quam quia ipfe

exponens n ingreditur , feriem noftram ad genus

recurrentium non pertinere , manifcrtnm ert. Defi-

nita itaque-cuiusque tcrmini ad binos anteccdcntes

relatione ; ope cuiusdam integrationis fumma quo-

que feriei in infinitum continuatae inueftigatur ,

quam oWeruamus , fbre imaginariam , fi fit x^i
•vel ipft .V negatiuos valores tribuendo fi fit xzzz—y

etj'^»!; infinitam Yero cfle cafu
,

quo xziz^ vel

yzzi' Ex inuentis lioc modo formulis analyticis

methodum multo latius patentem deriuauit 111.

Aucflor , cuius ope adeo haec poteftas multo gene-

ralior {a-\-l;x-\-i;xxf ita euolui poteft , vt noa.

medii tantum fingularum poteftatum termini , fed

ii quoque
,

qui vtrinque a mediis aeque diftant ,

afl'ignari corumque natura et fumma facili calculo

polTit inucftigari.

VI.



VL
De motu reftilineo trium corporum

fe mutuo attrahentium.

Au£lore L. Eulero pag. 144.

VII.

De motu corporis ad duo centra vi-

rium fixa attrafti.

Au£lore L. Eulero pag. 152.

Ex quo coiporum cocleftium leges motUS •
Newtono dete<ftiie funt , Aftronomiae ad fum-

raum falligium euchendae fpes omnis ia celebratifli-

mi de motu trium corporum fe fecundum iftas le-

ges attrahentium problematis pcrfeda refolutione

ponenda cft. Quanquam enim numerus corporum
in planetari noftro fyftemate it^c mutuo attrahen-

tium maximus imo infinitus fit ^ tamen , cum euo-

lutio motus phirium corporum , nifi motu trium

expedito , fpcrari non poftit : hic cafus tanquam

fons et fundamentum pcrficiendac fiderum fcientiae

fpcclari debet. Verum hoc ipfum dc tribus corpo-

ribus fecundum leges Newtoni fefe attrahentibus pro-

blema cum fenfu gcnerali acceptum vires ingenii

Tom.XI.Nou.Comm. c huma-



huTiani fere tran(<:endere videatur ; cins rolotioneai

ita tentarunt Geometrae , Yt illud lob -variis ad

niin.mu:n rJUidionibus expedire viamqae hoc mo-
do aj folutionem gencralem munire aunit rentur,

In binis igitur pracfentibus difirN.rtationibus 111. Au-
iftor eiuMmodi duo rcfoluit problemata

,
qiiae illi

tan (unt afinia , vt , his non expcditis , de illa

refoluendo ne cogitari quidcm pofliL In priori

fcilicet eum problcmatis iftius celtbratiflimi caluna

cxamini 111 Audlor fubiecit
,

quo tria corpora fefe

mutuo attrahentia r dtilineo motu feruntur
,

qui ,,

quanquam primus eft et omnium facillimus , tarneii

hucusque perfeAe. refolui non potiirt , hic vero iam
ad aequationes difFerentiales primi gradus intcr ter-

nas \ar'ab:Ies fmgularibus quibusdam artificiis eft

redudus In pofteriori autem differtatione 111 Au-
^or motum corporis ad duo centra virium fixa m
TStione reciproca duplicata diftantiarum attradi in-

veftigauit ; atque huius- quidem argumenti primam
piirtem , cum fcilicct motu-. in eodem ciim binis

\irium ccntris plano fieri fupponitur , in fuperiori

Comment. Tomo ita euoluit , vt non folum orbi-

tae defcriptae conftrudionem ope quadraturae curuae

cuiusdam admodum fimplicis exhibuerit , fed etiam in

alia difiertatione Comment. Acad Berolin inferta iti-

finite multos cafus detexerit quibus curua defcripta fu-

tura fit algebraca. Qiio igitur propofitae quaeftioni

plene fatisfiat , in hac differtatioue 111. Audor etiani

illunt



illum cafum rcfoluit
,
quo corpus non in eodem pla-

no, in q«o ccntra virium fixa lunt, mouctur; et hic

<]uiclcm pcculiaribus quibusdam artificiis acquationes

-difTercntialcs cx principiis motus pctitae ftatim ad

primum gradum reduclae funt ; tcrnae vero varia-

-biles ita erant inter fe complicatae , vt cas rcfol-

vcndi mcthodus nulla patuiflct , nifi fubftitutione

-quadam prorlus fingulari non concinnam modo ae-

quationcm , fed et a variabilium permixtione im-

muncm cliccre lil. Audori iicuiflet ; ad quem fco-

pum cum initio pcr ambagcs is perucniflet

;

poflca methodum multo breuiorem adeptus efl: , cu-

ius beneficio vnica fubflitutione variabilium fcpara-

tio commodifllme obtinctur. Formulas hoc moUo
inuentas 111. Audlor ctiara ad motus in eodem cum
centris virium plano abfoluti determinationem ad-

plicat , oflcndit que , corpus tali motu delatum non
in curuis modo algebraicis , fed fedionibus adeo co-

nicis moueri pofle
,
quarum foci in binis iftis vi-

rium ccntris fint conftituti.

Qiiodfi vero corpus non in codem plano nio-

veatur , notatu quam maxime digna obferuatio efl
,

fieri polfe , vt corpus defcribcndo curuam dup'icis

curuaturae in fupcrficie fphacroidis elliptici vel co-

noidis hyperbolici moueatur, Deniquc etiam hoc

notari meretur , ex his formulis cafum omnium
ftcillimum difficillime deriuari ; adplicatis enim iis

ad cafum
,
quo virium attrahcntium aiterutra eua-

e 2 nefcit,



nefcit , tam prodeunt complicatae aequationes , rt

non nifi peculiaribus atque infignibus quibusdam ar-

tificiis ab 111. Auflore adhibitis potuerint relolui

;

cuius difficultatis ratio "vt quodammodo adpareat

,

perpendcndum eft , etiamfi in formulis inuentis mas-

fam A \el B ponamus minimam et euancfcentem
,

tamen , fi corpus fatis prope ad eam acceflerlt , ob

diflantiam iam euanefcentem attradionem inde oriri

poffe finitam , cuius quafi vefligia quaedam in iflis

fbrmulis ad hunc cafum adcommodatis remaner«

"videantur.

VIII.

De phaenomenis coeli per {egmenta
fphaerica diaphana Ipedlati,

Auftore L. Eulero pag. i^S.^S^j

Cum radii a corporibus coeleflibus ad oculum
propagati atmofphaeram peragrare ibique xarias

perpeti refradiones debeant ; manifcllum efl, vifionis

mturam atque omnia coeli phaenomena a medii
,

per quod radii lucis tranfire debent , conflitutionc

maxime pendere eaque fub alia prorfus fbrm.a fbrc

adparitura , fi loco atmofphaerae noflrae aliud quod-

dam alius materiae medium diaphanum fubftituatur.

Atquc hic quidem fingularia et notatu quam ma-
xime



xiiiie dig vi fe o6[crUat phaeiiomciia , fi coeluni per

/egtneiKa iphiierica vitrea , oculo iu axe , fed extra

centruin Iphaerae condituto , co.itueamur , cuin

ftelUie noii d- loco foluin fuo depuUae confpician-

tur , veram qLi.icJaia etiam pcaitus diljpareant ,

alia2 vero geminatae in diuerfis coeli locis llnt corir

fpicicndae. Hic vero facile intelligitur
, phaenome-

na cocli hoc moJo fpecftati eo magis a veritate

difcrepare
, quo maior eft fLfcrum ab axe vifionis

elon^atio ct quo magis oculus a centro fphaerae

remouetur ; co.itra vcro omnia pcrindc , ac nudis

oculis, iri confpcclum, ii ad ipfum ccntrum fphae-

rae adplicetur oculus. Quodfi enim ocuH a centro

fphaerae diftantia ponatur =:^d; radius fphaerae — a;

diftantia ftcllae ab axe =:<$>; angulus. .incidentiae ^
ita per has quantitates determiiiatur , vt

,
pofita ra-

tione refraclionis «: r, fiat fin.^— ~-.{m.(P; vnde

ir.nnifeltum eft ,
ct </ ita augeri poffe ,. vt fiat

fin.<(>i adeoque imiginarius ; vnde certa quaedam
cocli rcgio vacua et obfcuriftima adpareat necefle

eft
,

quae maxima euadit , pofito d—a, quo cafu

legmentum fphaerae in integram fphaerae fuperfi-

ciem abit. Pro hoc igitur cafu lU. Audor in hac

diffcrtationc primo loco praccipua phaenomena ex-

pofuit atque ex optices principiis demnnftrauit, quo-

modo tiella per integram fphaeram vitream fpcda-

ta ita polfit adparcre , vt circulum quendam hid-

dum formet et fimul quoque in ipfius ceutro con-

G s (picua
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fpicua fit immo et triplicata videatur ; computatar

dein ex inuentis fbrmulis tabula , vnde pro fmgulis

clongationibus terna eiusmodi loca fidcris adparentia

poflint determinari. Oculo iam porro ccntro fphae-

rae propius admoto , hi inprimis ipfius d vak)res

attentione digni videbantur ,
quo (/—-yeld—a.Vij

vbi quidem , cum per hunc oculi fitum fphaera in

duo iegmenta , alterum hemifphaerio maius , alte-

rum minus , diuidatur
;

pro vtroque fegmento fm-

gularia quaedam annotata funt phaenomena. Deni-

que cum expreflionem modo allatam ratio quoquc

refradlionis ingrediatur , facile colligitur , hanc vi-

fionem fe multo aliter habituram , fi fphaerae vi-

treae globus aqueus fubftituatur , cuius cafus expofi-

tio digna 111. Audori vifa efl:
, quae ex iisdem

principiis deriuctur , et argumentum in dioptricis

minime contemnendura conftituere iure meritoque

ed aedimanda.

PHTSrCO-



PHYSICO -MATHEMATICA»

I.

Supplementum de figura dcntium

rotarum*

AuGore L. Eulero pag, 20;^»

Co ftat ex priiicipiis mechanicls
,

quiintiim pfo

machinanim conftrudione in eo momenti ff-

tum fit , vt vniformitas motus in omnibns

earum partJbus
,
quantum ficri potcft , obtin atur ,

/i-IUidcm hoc modo mnximus a viribus agentibu»

effc(flus ex^pcdtiiri potcfc ^ fi enim v^l tota macliina

"rel tanuim part.s eius moio celerius , modo tar-

dius , moucantur ; hne ipiae accsUrationes et retar-

dationes non contcnuivndam virium agentium par-

tem confumunt
;
quo ipfo efFccftus , cui producendo

machina dcftinata eft , non mediocriter imminuinir.

Cum igitur lll, Audlor iam in IV. volumine ho-

ruin Commentariorum hoc argumentum tradauifTct;

iam ibi
,

qnomodo rotarum dentes ad obtmendam

in omnibus rods vnifbrmitatem motus fbrmari opor-

teat , calculis fatis prolixis inueftigauit ; nunc vero

mct -aio multo faciliori conftru<flionem geometricam

ipfi elicere iicuit pro deatibus rotac impulfac ex

data



data dentium rotae impellentls figura ita defcribeif-

dis , \t vtrinque motus vniformis oriatur et quae

vis ad alteram rotandam impenditur , ea perpetuo

aequale momentum ad alteram circumagendam ex-

erceat ^ et ex infinitis modis
,
quibus hic fcopus ob-

tineri poteft , 111, Audor ad eos inprimis attentus

fuit
,

qni ad ipfam praxin maxime accommodati

funt vifi ; atque gfauiflimi huius argumenti , cuius

tam praeclarus in mechanicis vfus eit , tracflationem

non folidiflimis modo principiis fuperfiruxit , fed

variis quoque exemplis ipfum illius vfum dilucidc

expofuit,

II.

De motu fluidorum a diuerfb caloris

gradu oriundo.

Au£lore L. Eulero p. 2;^ 2.

Argumentum ,
quod 111. Audor in hac diflerta-

tione pertradat , non modo prorfus nouum
efl: , cum nemo adhuc motum fiuidorum a calore

oriundum geometrice determinare conatus fit , fed

ad eam quoque Analyfeos partem efi: referendum
,

quae non ita pridem tradari coepta eft. Hic qui-

dem neutiquam de inteftino illo. motu , in quo ex

philofophorum fententia caloris caufa ponitur, quae-

Aio
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ftio cft ; fed eatenus tantiim in theoria motus flui-

dorum Ciiloris ratio habenda eft ,
quatenus a calore

in maius fpatium expanduntur fluida , "vnde eorum
deufitas , a qua potiflimum motus dctcrminatio pen-

dtt , imminuitur. Simulac enim in tubi commu-
nicant s vno crure calcfiat aqua ficquc eius denfitas

imnunuatur : non iam ea cum aqua altero crurc

contenta in acquilibrio confiftet , nfi iniiis altititu-

do \ltra libeliam aliquantilhim augcatur. Atque

ex his ipfis principiis iam pridem ab 111. Audore
oftenlum cft , non ad aquam modo , fed et aercm

in .lequilibrio con(cruandum Yoique ad aequales al-

titudines aequalem quoque denfitatem ideoque etiam

aequalem caloris gradum requiri. Qnalis \ero
,

fublato per caloris diuerfbs gradus aequilibrio
, fub-

lccuturus fit fluidorum motus , 111. Audor , noua

illa Analyfi a le "vberius exculta , nunc demum
inucftigare inftituit , atque , vnde vires huiusmodi

motum generantes petcndae fint
,

qualisque fit mo-
tus ille ex iis oriundus , clariflime in praefenti dif-

fertatione dcmonftrat , et facili ratiocinio euincit , fi

in vafe fatis amplo aqua ex vna parte admoti ignis

ope reddatur calidior
,
quam in altera , non modo

acquil brium iri fub^tum , fed aquam quoque iii

regione infima a parte frigida ad calidam continuo

afcendcre , contra vcro in regione fumma a parte

calida ad frigidam deferri deberc ,• id quod et obfcr-

•vationes vbiuis obuiae luculcntcr dcclarant. His in

Tom.Xl.Nou.Comm. d gcnerc



genere obferuatis III. Auclor tubum culuscunque fi-

gura:; in fe redeuatem contemplatnr , lu us tilcerum

latus iidmoto igiie calefiat continuo , dum oppofita

vafis pars maneat frigida. In hunc igitur tubum

fi aqua infundatur , ea quidem , dum in calido cru-

re ma orem
,

quam in frigido , altitudinem occu-

pat , ad acquilibrii iktum fe componere potcrit.

Interim tamen , auda aquae infufae quantitate , ae-

quilibrium iam non habcbit locum , fed fimulac

aqua in tubo contenta certum luperauerit termi-

num , motus ibi perp.tuus generabtur ; id quod

inprimis euenit
,

quatido tubus fluido penitui im-

plctur
,
quem cafum 111. Audor praecipuo examini

fubmitt t , vbi ex folidiliimis Hydrodjaiamices prin-

cipiis per calculos fatis opcrofos tandem inuenit

,

aquam hoc cafu per crus infimum continuo ad Jo-

cum tubi calidiffimam adfluere , indeque per crus

fupremum iterum ad reg'onem calidam defluere

debere , atque adeo huius motus celeritatem in fin-

gulis tubi pundis ad quoduis tempus definiuit. In

quo inprimis notari meretur
,

quod hic motus eo

magis accJcretur
,

quo anguftior tubus in parte

fuprema fucrit prae parte infima. Neque dubitat

111. Auvflor
,

quin inde ad vfum communem pjuri-

ma infignia fubfidia hauriri queant , inter quae

maxima fortaflTe attentione dignus videtur huiusmo-

di tubus , quem 111. Audor ad calefacienda concla-

via proponit
,

quique id praeftet commodi , vt in

ipfd



ipfo tubo ignis fufcitari queat
,

quandoqiiidem aer

in tubo contcntus perindc , ac aqua , continuo per

tubum inotu circulari fit defluxurus ignemque fu-

ftcntaturus.

III.

De Admlrando Frigore Artificiali quo

Mercurius , fiue Hydrargyrus e(t

congelatus Diflertatio.

AuGore I. A. Braunio pag. 258.

Hoc egregium Inuentum de Congelntione Mer-
curii ope admirandi frigoris artificialis a V.

Cl. Braunio detcdum , merito attcntionem orbis

eruditi ct totius Europae excitauit. Nemo enim

ante haec experimenta crcdidit fieri pofle , vt Hy-
dnirgyrus in corpus folidum et firmum frigore

abeat , aut congelctur. Qiioniam igitur ante hoc

tempus Mercurius nunquam , Tti reliqua metalla
,

in forma folida adparuit , donec Audor eum adpa-

rere in ea cobgerit : multi Mercurio locum inter

metalla adfignare dubitarunt; nonnulli tamen locum

inter femimetalla ei conceflere. Nunc igitur dubi-

tare non licet
,

quin Mercurius feu Hydrargyrus

omnino mctalUs iisque perfedis fit adnumerandus.

d a ' Ad-



Adparet etum in forma fliiida ob niillam aliam ra-

tioncm
,

qiiam quia fafub eft. Non diff-it igitur

ab aliis metallis fiius Plumbo , Stanno , Argento

Auro ct reliquis , nifi in hoc
,
quod minimum ca-

lorem ad fui fufionem rcquirat. Ccterum omnium
metallorum eft moUiflimum , ita vt, fi clangor ei til

tribucndus ,, tantiim obfcurus et obtufus tribui de*

beat ,, vix \t plnmbi et auri puri.

Ceterum malleabil s aeque eft, ac metalla re*

liqua perfcda , et dujflilitas quoque -ei denegari nori'

potefl: , "vt experimenta drjcuere
,

quamuis hatc ex-

tenfio magna effe nequeat, quooiam Mercurius bre-

"¥6 'tantum tempus folidus manere foltt et potefl.

Habet igiiur Hydnirgyrum proprietatem meralli

perfedi „ fed flrmum et in forma folida , vti reli-

qua metalla , in hoc terrarum orbe adparere nequit,

nifi quafi vi , frigore fcilicet artificiali cogatur.

Errant igitur toto coelo, qui exiftimant Mercurium
ob aquam intcrmixtam congelari , et in corpus fo-

lidum abire , fere , vt lutum molle aqua tempera-

tum conglaciari folet et corpus durum fieri. Nam
quemadmodum rcliqua metalla

,
quam primum fuf-

ficiens ad fufionem gradus cefTat , fiunt folida ; et

quam primum fufficiens ad fuficnem gradus caloris

adefl , fluida fieri incipiunt ; fic Mercurius eodem
modo calore quidem exiguo funditur , fed ingenti

frigorc
, maiore quam in omnibus reliquis metallis ,,

ia corpus folidum abire folet.

Non



Non dcfiicrc
,

qiii cxiflimarcnt aquam mifccri

Hy.lrargyro in Recipiente dum dcllilhitur , et hinc

fi>rritLi:i oriri coigehuionein. Vt igicur* ct Iioc

dubiuin remoucretur, Cl. Audor Mercurio fine aqui

deltiliato vfus eft
,

qui acquc gelatus ct regelatus

crat , ac alius. Kon opus crt in re manifel^^iUima

diutius morari.

Ccr:rura de hoc metallo multi , inprimis

Alchcmici fcu Alchemi(1:ae multas alias fouiile opi-

nioacs crroneas , conrtat : e. g. quod fit v. g. bafis

mctallorum reliquorum etc. At enim vcro haec com-
mcnta omnia delentur

,
quam primum intelligitur,

Mercurium cfle mctaUum idque perfedlum.

Hydrargyrum fub quibusdam circumftantiis

congelari folet. Congelatio fit mox completa, mox
incomplcta et partialis. Si completa fit , bulbus

thermometri ordinarie frangitur
,

quod fecus eft, fi

congelatio fit ex parte eoque incompleta.

Porro Mercurius fi congelari incipit prim.nm
regularitcr ad certos tcrminos delcendit , dein cum
laltu et motu praecipiti , donec fubfiftat. Hi ter-

mini funt vagi, modo enim profundius, modo mi'
nus profunde regulariter defcendere folet, prius quam
faltus incipit. Efl: hic motus praeceps et faltus

Mercurio , dum gelafcit
,

proprius , in nuUo alio

fluido fimile phaenomenum obferuare hcet , dum in

glaciem abit , feu congelatur. Porro tetminus vlti-

«lus ad queqi in congelatione defcendere folet Mer-
d 3 curius,
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curiiis, non eft feinper vnus idemque, fed vagus. Nana

facile intelligitur Mercurium minus profunde defcen-

dere , et- ad mimcrum minorem fcalae fubfidere , fi

congclatio tantum ex parte flidla efl , ita \£ pars

medid fluida remanferit
,

quam fi totus folidus fa-

dus fit Hydrargyrus. Sed hic terminus in conge-

latione completa difficilis eft determinatu , et ad de-

fiderata cum aliis quibusdam pertinet
,

quoniam in

completa congclatione ordinarie bulbus, cuiuscunque

jfit figurae, frangi folet. Probabiliter tamen , vt ex

variis phaenomenis coUigi potefl, terminus 6$o lca-

lae noftrae adfumi poteft.

Sunt alia adhuc defiderata, et aliae quaeftio-

res
,

quibus A. in altera diflertatione quae fupple-

menta continet fatisfiicere ftuduit nouis inftitutis ex-

perimeutis. Ceterum methodus ita fimplex eft con-

gelandi Mercurium , vt quilibet eam , modo fuffi-

ciens frigoris naturalis gradus in aere fit , facile imi-

tari queat.

Hanc diflertationem iam in Conuentu publico

Academiae Scientiarum efle praeledlam conftat , fci-

licet Sept. 6. MDCCLX, vti quoque fere in omni-

bus Europae diariis iam eft recenfita; praeterea quo-

quc integra diuerfis diariis eft inferta, vt Adis Eru-

ditorum , Transadionibus Anglicanis verfii in lin-

guam anglicam. Legitur quoque translata in lin-

guam gcriTianicam in diirio germanico quod vocatur,

9vcue (je(ellfc|afth'(^e ^rsaPun^en p. 24- t>e^ ivten

X&eil^
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^^C({^ ct alibi. Confcrri quoque potcft Vol. X. P. IL

p. 2 12. Commentariorum Lipficnfium c.c r^bus in

Scientiii Nacurac ct Medicina g.llis.

Diflertatio continens partim Addita-

menta noua et Supplementa ad DiP
fertationem de Consrelatione Mefcu-

rii fiue Hydiargyri, partim in alia

corpora Frigoris artificialis infignio-

ris Nouos Effedus.

Au£lore I. A. Braunio pag. 502.

Ex quo tcmporc difTcrtatio de congelationc Hy-
drargyri fcu Mercurii eft euulgata , inuentor

congelationis Mercurii Braunius , expcrimenta qua-

\is Iiieme inftituere perrexit ad fupplenda defidera-

ta
,
quae in diflcrtationc priore indicauit.

Q^Liae praeftiterit ct pracftare potuerit Audor in

hac diflcrtatione indicantur. Non omnia experimenti

fpei et -voto perfede latisfeccre , Yti ex fequentibus

patebit.

Fuit defideratum praecipuum , ad quem tcr-

minum in congelatione perfeda et completa Mer-
curius defcenderet ? An non hic terminus nouis cx-

perimentis figi poflet ? Varia
,

quia iuuumera cx-

peri"



perimenta noua ab Audore funt inftituta
,

quae

yero fucceffum optatum omnino uon habuere
,
quo-

niam omnes thermometrorum bulbi fra«fti lunt , fi

Mercurius totus erat congelatus. Tandem thermome-

tra duo funt adhibita
,

quorum bulbus fphaericus

diametruin i| lin. maiorcm non habebant. Hi duo

bulbi fracli non funt fed integri perftitere et fme

dubio congelatio fuit completa in iliis, vel certe

proxima perfedae congelationi. Defcendit enim Mer-

curius in yno thermometro ad 530. in alteroad 64-c.

Qiuim ob varias rationcs in priore diffcrtatio-

ne ab A. addudas
,
pundum congelationis Mercu-

rii , non vt pundlum congelatiouis aquae
,

perfede

figi poffit : numerus 650 in priore differtatione iam

indicatus tanquam numerus medius pro pun<fto con-

gelationis complctae retineri poteft.

Qiiod ad terminum alterum nttinet, adquem,

antequam cum ililtu moueri praeceps incipiat; mul-

tis nouis experimentis captis compertum eft , eum
inanere -vagum. Modo enim regulariter deicendit

tantum ad 350 ,
prius quam cum impetu moueri

inciperet , modo ad 400. modo ad 500. 530. et

denique ad 550. Hic terminus maximus eft , ad

quem Mercutius regulariter defcendit ante faltum.

Hic terminus confirmare videtur pundum conge-

lationis Mercurio pofitum 650. Nam a filtu ad

terminum vltimum congelationis omnino poni pos-

fe fine errore notabilili 100. gradus videtur.

Varia



Varia alia in diflcrtationc priorc propofita funt

confirmata. Certnm eft thermometra Mercurialia et

Spiritn , item Oleis eflTcntiahbns rcplcta in maioribus

frigoris gradibus non amplius concordare
,

quamuis

in minoribus perfccnc concordauerint. Nam Spiritus

Yini et oica cfircntiaiia vltra 300. vix defcenderunt
,

quum tamcn in aliis tlicrmometris Mercurio repletis

Mercuruis elTwt gelatus. Habent fme dubio et fluida

fuos contradionis terminos et limitcs
;

qui pro di-

verfitate fluidorum lunt diucrfi.

In dclcenfu praecipiti Mercurius menfuram

frigoris adcuratam amplius non exliibere et exhijjere

pofle omnino videtur.

Si Mcrcurius congelatus digito tangitur , fla-

tim in eo loco , vbi contadlus fadus eft , caro

gelatur.

Confirmatum porro efl:
,

quo frigus naturalc

maius eft , eo melius congclationcm proccdcre, mi-

nimus gradus eft 175. fed tamen congelatio fub

hoc frigoris gradu non fit complcta , led ad com-
pletam congclationem minimum frigus 185'' requi-

ritur , ccteris paribus.

Spiritus nitri Ghuberianus et Aqua fc)rtis fu-

mans optima fluida mancnt ad frigus artificiale in-

figne excitandum.

Confirmatum cft ctiam Mercurium purilfi-

mum puillo diflicilius gelafccre. Porro nix rcccns

Inpfa ferap^r praeferenda eft alii et vetuftiori, quem-
Tom.XI.Nou.Comm. e admo-
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admodum quoque fpiritus nitri recens melior eft

vetulUori.

Cetcrum mirabile omnino efl Spiritum vini

recftificfttililmum congehitionem Hydrargyri , licet in-

completam quoque produxifle.

Reliqua minoris momenti praeterimus. Pro-

mifit Audor , fi quid noui adhuc dctegere poteft

,

in poftcrum fiiuente hieme et occafione , cum Aca-

demia fe communicaturum.

V.

Obferuationes Meteorologicae etc.

pag. 32O' et fqq.

Sunt quntuor Commentationes
,

quae de Obferua-

tionibus metcorologicis agunt. Tres pertinent

ad Petroburgenfes a Braunio inftitutis , annorum

MDCCLXI. MDCCLXII. MDCCLXIII; \na ve-

xo ad obferuationes anni MDCCXLII. in itine-

re ex Sibiria Petropolin verfus a. J. G. Gmelim

inftitutas , in ordinem vero a Braunio redadas.

Quia hae vltimae obferuationes in itinere funt fa-

<rtae , facile intelhgitur in diuerfis locis eas efle fa-

<^as , hinc corollaria omnia inde deduci non pofle,

quae alias ex obferuationibus in vno loco fadis
,

deduci poflfunt. Notatu tamen digna uon pauca

conti-
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continent. Pertinct luic pmecipuc Halonnm frequen-

tia et fingularitas. Inprimis illa halo lunae fingu-

laris cft notanda
,

quae Decembris i™ huius anni

Werchoturiac eft confpeda , cuius icon efl: aditda.

Porro notatu digni funt quidam frigoris infignioris

gradus , \t 22S. 260. et vltra. Nam Mercurius

omnis in bulbum defccndit , licet diuifio fcalae effet

2.60. Frigus hoc intenfilhmum perpetua tenui ne-

bula , quafi aere congclato , erat comitatum
,

quao

nebula omnino memorabilis eft. Calor maximus
harum ob(cruationum efl: lop. non infignis Huc
ctiara referenda aurorarum borcalium frequentia eih

Alia phaenomcna notabiliora praeterimus , et le(flo-

rem ad ipfas obfcruationes remittimus.

Remittimus quoque ad ipflis obfcruationes pe-

tropolitanas
,

quae 1761. 1762 et 1763. ibi funt

fadac
, fi prius fcqnentia monueriraus. Frigus

maximum fuit i7(5i. graduum 193. et calor maxi-
mus —105. 1762. frigus maximum —195. et ca-

lor maximus 109. A. i7<53. Frigus maximum
— 204. Calor maximus ~ 100.

Item a'titudiiKs Bar. maximae et minimae
his tribus annis 17(51. 1762 et 1753. fuere fe-

quentes. A. \^6i. niaxima 28. 95 et minima 16. 85.
i7(f2. maxima — 29. 03. minima 27. 10. A. 1703.
maxima — 28. 92. minima s.6. 53.

e 2 • In
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In obferuritioiiibus vero Sibiricis A. 174.2. ba-

rometri alt. noa occurrit inaior quam cib. 28.

Minima vero eft —25.3:^. Hacc igitur mul-

to minor eft , minima Petropoli oblcruata ci(?. 41.

Maxima quoque 28. 28. minor eft maxima 29.12.

Petropoli alias adnotata.

Notamus aihuc frequentiam aurorarum bo-

r.ealium anni 1762. Numeratae et notatae funt iS.

Ceterum aurorac bpreales hic modo frequentes
,

iiiodo paucae , modo nullae , certe infigniores adpa-

rere folent ccrt.s et diuerfis annis , vti obleruatio-

nes docuere. In reliquis ad ipfas obferuationes re-

niittimus.

PHY-



PHYSICA.
I.

Defcrjptiones Infe(£lorani atque AuiLim

Indicaram Mufei Petropolitani ^ ut

et Fugi foliacei noui.

Au<flore I. T. Koelreuter p. 401.

Qiuim in defcribendis rarioribus Mufci noftri pi-

(cibus , eandem Ccl. Koelreuter , tempoic quo

apud nos \ixit , in fcleAis ex coJcm Mufco in(e-

<!torum atque auium rpcciebus diligentiam pracftitit,

quoruni laboriofifrimae eius hoc volumine propo-

iiuntur adumbrationes. Et quamuis non omnia ex

iis
,
quae profccutus efl:

,
plane noua fint , fed ple-

raque palTmi apud audores nominata atque verbis

dcfcripta , imo depida quoque occurra;it : Digna
tamen ea quoque vifa funt quae retradarcntur at-

que accuratioribus
,
quam fadum ert , i:onibus illu-

ftrarentur.

E quinis Scarabaeorum Americanorum fpecic-

bus
,

quas priori loco dclcribit noiter , feriem ordi-

tur nota fpccies , Scarabaeus Adaeoa Linnaeo di(flus
,

cuius variabiles formae quinis e fpeciminibus verbis

partim et iconibus exponuntur. Altera, S. Simfoni

e 3 Lin-
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Lmnaei affinis , \t et tcrtia
,

qiiarum a nullo

vfpian auclore diftinde hdix efl: mentio
,

pro no-

vis hiiberi pofilint. In qmirta Ipccie tantum mo-
nentur varia , imprimis colorem elytrorum fuga-

cem , a crulta tenuillima liucfccnte deriuandum , le-

vesque in forma Ifcptcnorum Mufei fpeciminum lu-

fus concerncntia. Demum in quinta
,

practer bre-

vem defcriptionem , vendicatiw fynonymon Swam-
merdaiinl a Linnaeo perperam ad quartam noftram

citatum.

Avium a ClarifT. Auc^ore defcriptarum prima,

a L.fimeo olim inter Meropes , in nuperrimo vero

Syftcmate ad Vpupas relata , etiam in Sebas the-

fauro ruditcr depi^a exrtat ; meliorem eius dedft

iconem Brijfonius atque Promcropem vocauit

,

(ornith. vol. 2. p. 461. tab. 43. f 2.) qnae tamen

inter Ccrcbias et Vpupas media
,

priori potius ge-

neri relinquenda videtur.

Etiam in rcliquis auiculis
,

quas pulcherrimas

delcripfit nolter , notandum eft , casdem pariter in

ditiftima £;///;//// ornitholcgia deicriptas atque de-

lincatas fuiffe , iUud vero opus tunc , cum obfcrua-

tiones fnas Academiae tiadcret noftcr ( A. 1760.
menf Odobr. XX.) , nondum in publicum editum

fuiffc. Hinc ncccffirium vifum eft de fingulis ad

Briljbnium rcv.rre , \t eum
,
qui velirt , fme taed o-

fo confcrendarum fpecicrum hbore adire polfiut.

Itaque
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Itaqiie Ccrthia , quae intcr aiiiciilas noftras

lccuni.i ell , a EnJJjnlo opcr. cit. yoI. 3. p <53(J.

tab. 23. fig. 2. nominc : Certhiac cayennctifis viri-

dis
,

propofita eft. Tertia ct quart.i nonraruin , ab

eodem ad pcculiare gcnus
,

quoJ Tan^aras ille ( et

ex co Linnaciif Tanagras) appellauit , rcferuntur
,

Tocanturque prior : Tangara brafilicnfis nigro - lutea

ornith. vol. 3. p. 31. tab 2. f 2, 3; poikrior:

Tangara peruuiana viridis I. c. p. 23. tab. 4.. f i.

Qiiinta e noftris c(t, quam Brijjimius Manacum albi-

frontem ornith. vol. 4-. p. 457. tab. 35. f 2.
,

Linnaeus mutato , vt folct , noinine Pipram fere-

nam , compellarunt. Sextac conuenit Ccrthia brafi-

lienfis co:rulc;i ornith. vol. 3. p. 60.6. tab. 3.

f 4. a Linnaeo iam antea ex optimi Kdnvardfii ico-

nc dida. Septima eft Iderus feu Xanthornus ide-

rocephalus ornith. vol. 2. p. 124.. tab. 12. f 4.

idemque Sturnus flauiceps Edivardfii et Oriolus id:e-

rocep'ialus Linnaei. Odlaua apnd Brijjbniuni proftat

nomine Trogonis cayennenfis viridis feu Curucui

Marcgrafii ornith. vol. 4. p. 16%. tab. 17. f i,

Nona titulo Fringillae capcnfis ornith. vol. 3. p.

171. tab. 16. f I. quem cum Lpxiae capenfis

nomine Linmeus commutauit. Et decima tandem
Mu'"cicapa tyrannus BriJJbnio audit ornith. vol. 2.

p. 391. Catesbaeo Mufcicapa corona rubra , et La-
fiius tyrannus Linnaeo.

Lau-



Laudanda etiam eft induftria
,
quam in dc-

fcribcndo nouo et fingulari Fuco collocauit nofter
,

eoque ma^is commendanda
, quod nulla huius fuci

vel apta icon vel mentio certa apud Botanicos flida

occurrat
;
quum etiam fynonyma

,
quae huc vtcun-

que ficere videbantur et citata funt , certiffime

aliam , in Mari Germanico fatis vulgarem fpeciem

fignificent. E Mari Albo piantam fuam habuit no-

fter ; fed et Mediterraneo communis eft , et conge-

nerum omnium maxime Cmilis videtur Lichenibus

fic didis foliaceis.

ASTRO-



ASTRONOMICA.
I.

Expofitio obfemationum occafione tran-

ijtus Veneris per difcum Solis in vr-

be Selenginsk inftitutarum.

Au£l, Steph. Rumovski p. 445.

Diflcrtntio ifta , acqiie ac fequens poft reditum

audoris ex Sibiria
,

quo ablegatus fuerat ad

Vcnercm in Solc obreruandam , typis iam

excuHie fiint; lociim tamen iis Acadcmia Scientiarum

in Commentariis concedendum efle ideo duxit

,

^uod numerus exemplarium tunc excuforum fuerit

exiguus.

Praecipuus finis
,
quem Cl. Audor diflerta-

rone hac intendit , is eft, vt ob oculos ponat obicr-

vationes
,
quas ille hac occafione in vrbe Selengmsk

inftituit : id circo follicite perfequitur cmnes cir-

cumftantias , fub quibus illae peradae funt. Obfer-

vationibus
,

pro dcfinienda Latitudine obferuatorii

fui inftitutis
,

praemittit verificationem quadrantis

ad horizontem , et pro determinando valore par-

tium micrometri quadranti affixi, oUeruationes fuper

Tom.Xl.Nou.Comm. f diame-
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diamctro Solls Pctropoli captas , ac tandem fiftit

ip(as obleruationes Latitudinem ipedantes , ex qui-

bus concludit illam 51°. 6^. 6-'''.

Tranfitum Veaeris per difcum Solis praecefllf

Eclipfis Solis incidens in diem 23. Maii , cuius fi-

nem tantum Auctori obieruare licuit.

lam a longo tempore ante tranfitum Veneris

per Solem Cl. Audlor ad examen reuocare cepit

motum horologii fui per akitudines Solis corre-

fpondcntes , et ope tranfitus ftellarum fixarum ^ ap-

propinquante tamen tranfitu Veneris fumfit die 24
Maii akitadincs Solis correfpondentes , et poft e-um

die 19. Maii,- ex quibus, aeque ac ex praecedentihus

obferuationibus , reperit motum horologii ita fuifle

vniformem , vt inde ne minimus quidem error fue-

rit pertimefcendus. Ipfa vero dies , oua tranfitus

Veneris euenit^ ita cecidit aduerfa , vt parum ab

fuerit
,

quiii" incaffum cecideriht fumtUS' et opera

ih exp&ditionem impenfa : nec hifi fine hufiis phae-

nomeni obferuaton frui quodammodo licuit. Coh-

taif^us interaus limborum Solis et Veneris, fiida de-

bita redudione, per nubem obferuatus fuit 3^2i'.3<S^''

quarn proxime , et externus 3*. 39''- 42''''
, ita yt

rhbra Veherls' in limbo Solis fit 18''. 6''''. Obferuatio

perada eft tubo 1 5 pedes longo.

Abfo-



Abfolutis iis, quae fpedaut obfcruationeiTi Venc-

ris in Sole, procedit Auc^or ad cxpolitioncm oblerua-

tionum definiendae Longitudini Vrbis Selenginsk inlLr-

vientium: Inter eas occurrunt quiuque obfcruationcs

fupcr cclipfcs Satcllitum louis , et duae fupcr occulta-

tioncs flclJarum fixarum a Luna ; >c]uarum altcra^ clt C|i

fagitt.irii , altcra k Taiiri. Interca ycio, diim phac-

nomena hacc operiretur, incubuit definiendae longi-

tudini penduli fimplicis ad fingula miiiuta fecunda

Selenginski ofcilJantis. Ope aiithomati pcndulo in-

variabili inftru^ti reperit -iJlam ^^'''S-.s'"'', 50 ;
per

cxperiment.i \ero ope penduli fimplicis inftituta

Detcrminationes idae fupponunt longitudinem

penduli fimpJicis Parifiis ad (Ingula minuta fecun-

da in tcmperie aeris 12°. fupra o, ofcillantis 35'''^*

8'"=-,55
;
quodfi alia Parifiis (tatuatur

, Selengins-

kenfis quoque aliquam mutationem fubeat necef-

fe eft.

Ex obferuationibus authomato pendulo ir.ua-

riabili inftriido inftitutis per quam \tile eorol-

larium , idemquc quod Giifchouius ex fuis experi-

mentis , in Tomo VIL Commentariorum rel.itis
^

dcduxcrat, elicit Cl. Audor : nempe variationem

vnius gradus thermomem Reaumuriani fpatio dici

folaris mcdii producerc \ariationem vnius quam
proximc olcillationis iu moiu pciiduli inuariabilis.

f 2 Hi»



His fubiiingit obferuationes metheorologicas ^

quas in vrbe Selenginsk inftituit. Inde rediens, dura.

in vrbe Irkutsk connnoraretur , operam dedit , vt

Latitudinem iliius definiret. Ex obferuationibus.

Lucidae Aquilae
,

quas pro exadis habere non du-

bitat Cl. Audor , concludit iilam 52°. 1 8''. 15^''.

11.

Inueftigatio parallaxeos Solis ex ob^

feruatione Tranfitus Veneris per dis-

cum Solis Selenginski habita ^ collata

cum ob(eruationibus alibi

inilitutis.

Au£l. Steph. Rumovski p. 487.

Poft quam obferuationes tranfitus Veneris per dis-

cum Solis in diuerfis locis peradtae in luccm.

prodierunt , conftituit Cl. Auftor indagare quantam

illae inter fe collatae praebeant Solis Parallaxin;.

Combinatio ifta tuto inftitui nequit , nifi certiffime

conftet pofitio locorum , in quibus obferuationes per-

aftae funt, praefertim eorugi Longitudo , fi ex vni-

co contadu quantitas parallaxeos Solis fit indaganda.

Breuibus id circo ex differtatione praecedente repe-

tit



tit Cl. Audor
,
quac ibi de Latitudine Trbis Selen-

ginsk commentatus elt. Poftmodum acciiigit kCQ

ad definiendam Longitudinem obferuatorii llii ; et

primum quidem ex fine Eclipfeos Solis , nulin Ta-

bularum adliibita correftione , eruit illam 6^ 57''. 30^^.

Obleruationes Satcllitum louis collatae cum momen-
tis ex Tabulis Cel. Wargcntini elicitis , ac ad men-

tem ciiis corred:is , diuerftm ab hac pracbuerunt

Longitudinem , exiltente maxima 6^57^.21'''' et

minima 6^ 56^49/''. Omnium vero mcdia 6^57''

^^^ etfi concordat cum ea
,
quae immediite fcqui-

tur cx Immcrfione I. Sat. iri Infula Rodrigues et

Selenginski obfcruata , -verum notandum ell Longi-

tudinem Rodrigues maiorem hic aflfumtam fuifle ,

quam a Cel. Pitigyc llatuitur.

Conftituta iam Latitudine Selcnginsk S\°.6''.

6^^ et Longitudine a meridiano Parifino computata
^''.57^.8^'' progrcditur ad detcrminandam ex mu-
tua obferuationum combinatione parallaxin. As-
fumto momento coniundionis et Latitudine Ve-
neris apparentc

,
qualem pracbuerunt obferuationcs a

BTiff pcracftae , reliqua elementa fcopo fuo necefia-

ria depromit ex tabulis Halleianis 5 ac pofita paral-

laxi Solis %Y^ (emitam Veneris apparentcm Grcno-

"vici vifam reduc t ad centrum telhiris : "vbi inuefti-

gat momcntum contadus interni in exitu ad meri-

dianum Grenouicenfcm. Hoc inuento dataque diffe-

rentia meridianorum Grenouicenfis et loci cuiusdam
,

f 3 Tbi



\bi obfeniatio eft perada , reperit momentum con-

tadus \eri ad meridianum illius loci , ac pro eo-

dem computat effedum paralkxeos , fiue ttmpus

quo citius aut tardius ex eo loco quam ex centro tellu

ris contadus fpedaretur , fi paralkxis lolis foret sy,

In peculiari Tabuk exhibentur loci et obfer-

vationes , ex quibus pcr mutuam combinationem quan-

titatem paralkxeos Solis inueftigare annilbs eft. Ob-

feruationem Capitis Bonae Spei combinauit cum de-

cem aliis,; fuam vero non nift cum iis, in quibu»

differentia efFeduum a paralkxi proficifcentium non

minor eft quatuor minutis primis, Omnes iftae

combinationes egregie inter fe confentiunt , et pa-

rallaxin Solis non minorem S^'^ iiec maiorem s'/^

ftatuendam elfe indigitant,

Differtationi huic fubiungitur additnmentum
,

cui anfam praebuit obferuatio Kodriguenfis. Cel.

Pmgre in differtatione Commentariis Academiae

Scientiarum Pariftnae in annum 1761. editis infer-

ta , ex contadu interno in Infuk Rodrigues obfer-

Yato , colkto cum obferuationibus in Europa per-

adis, paralkxin Soiis Iiorizontalem concludit 10'''', 4..

Obferuationes in Suecia et Tobolii peradae col-

latae com Rodriguenfi diuerfam equidem praebue-

ract iili parallaxin ; yernm audla Longitudine

StockholmLie ac proinde Tobolii , Torneae , Caiane-

burgi



burgi et Vpfaliae ai''^, eandem quam proxime obtU

net parallaxin. Vnica itaquc Selcnginslvenris fuper-

erat
,
quae cum Rodrigucnfi collata parallaxin Soli»

non nili p''^, 38 praebcrct. His pern,otus Cl. Au-
«flor cxamen iuftituit oblcruationis fuae , vtrum ob

nubilam caeli faciem , aliasue circumlkntias mo-
mentum contadus intcrni in exitu Selcnginski ob-

feruati, integro fere minuto primo minui pofiit

,

\t collatum cum momento Rodriguenfi lo''^, 4.

pracbeat Solis parallaxin : ac perpenfis omnibus ra-

tionibus oftendit , nuUatenus tantum crrorcm in ob-

feruationem illius irrepere potuiffe
;

quin potius er-

ror , fi quis ex nubila caeli facie originem traxerit,

ad diminuendam , non vero ad augendam parallaxin

Solis fecerit neceffe cfl.

Obferuatio Rodriguenfis collatn cum Sclengins-

kenfi dabit quoque parallaxin Solis lo'''',^, fi Lon-
gitudo Selenginski augeatur integro minuto primo.

Ad examen igitur reuocans et Longitudinem obfer-

vatorii fui antca fiabilitam inquirit Cl. Audor ,

quousque illa augeri pofTit ; ac oftendit , ex obfer-

\ationibus Satellitum louis , ytrouis modo Longitu-

dinem inueftigare placuerit , fiue conferendo illas

cum momentis e Tabulis depromtis , fiue cum ob-

feruationibus in aliis locis peradis , et paucis die-

bus a Selenginskenfibus rtmotis, eandem quam pro-

xirae refultarc Longitudinem.

Occul-
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Occultatio C|) fagittarii a Luna ex obferuatio-

nibus Sateliitum louis dedudam Longitudinem opti-

me confirmat : Si computus fuperftruatur Tabulis

Maieri ad mentem Cel. Pingre corredis, Longitudo

Vrbis Selenginsk prodit 6''. 5*7''. 13^'' aut 15^''. Vn-
de non line ratioue concludit Cl. Autflor Longitu-

dinem Selenginski non maiorem 6^. 57^. i^.'^'' flatui, et

obferuatonem Rodriguenfem collatam cum Selenjins-

Jienfi nullatenus parallaxin Solis 1 o'''', 4. praebere

pofle.

Abfoluto examine Longitudinis Selenginski ct

obferuationis ibidem habitae , fiftit obferuationem

Pekini peradam , ac Longitudinem iliius nouiflimis

obferuationibus fuperftruit. Ex plurimis obferuatio-

nibus Satellitum louis vndique colltdis , et ex

tranfitu Mercurii Parflis et Pekini anno 1753.

die " ^ai] obferuato , tandcm concludit Longitudi-

nem obferuatorii lefuitarum Gallorum , ^bi obfer-

vatio Veneris perada eft, non minorem 7^35''.45^''

ftatui debere, Cel. Monnier in Commentariis Aca-

demiae Scientiarum Parifinae in annum 17^3. edi-

tis eandem fere aflumit Pekini Longitudinem: nem-
pe 7*- 35^-40''^

; id quod egregie concordat cum
determinationc CJ. Audoris. Quibus vero rationibus

fultus Longitudinem iftam afTumfTerit Cel. Momiierj

nulla fit mentio.

Statu-
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Statuta iam Longitudine obferuatorli , vbi ob-

(eruatio Veneris eft perada , inquirit Cl. Audor
quanta ex obrcruatione Pekinenfi cum aliis collata

reluitct Solis pnrallaxis : et cum ex combinationc

illius cum aliis ' eandem circiter rcperiflet
,
quam

praebuerunt obferuationcs ad Caput Bonae Spei ct

Selenginski pcradae , concludit , obleruationem Ro-
driguenfem nullatenus confiftcre poffc : pracfertim

cum Ccl. Wargentinus fe pcr nouiffimas obleruatio-

ncs comperifle teftetur , Longitudinem Stockholmiae

non maiorem i*. 2^.52'''' ftatui dcbere,

Ad calcem diflertationis vno latcrculo com-
pleftitur CI. Autflor quantam dent Solis parallaxia

obferuationes ad Caput Bonae Spci , Pekini , Seleu-

ginski et in infula Rodrigucs peradae. Poft quam
vcro diflertatio ifta anno i7<5+. typis excufa eft , Lou-
gitudines quorundam locorum in laterculo nominato-

rum certius funt definitae , idcirco nonnullae paral-

laxeos determinationes ibi exhibitae immutari de-

buifTcnt; Vcrum Academia Scientiarum fitius efle

duxit
,
prout imprcflli eft , ita et hic eam excudere,

difcrimen \ero cx Longitudinibus corretT:isoriuudum

hic peculiari cxhibcre laterculo.

Tom.XLNou.Comnx g Nomi-
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III. .

Eclipfis Solis infignis d. r. Apr. an.

1-764. Styl. Nov. temp. civ. ob-

(eruatio Lipfiae habita.

Auftore G. Heinfio pag. ^^29'

IV.

Obferuationes aliquot coeleftes ann.

1765 et 1765. Lipfiae habitae.

Au£iore G. Heinfio pag. 55/.

Eclipfis folaris
,
quae d. i. April. an. 1^76^. ft.

n. contigit et cuius potiora momenta in hac

diflertatione recenfentnr , obferuatio ita a Cel. Audorc
Lipfiae inllituta eft , vt non per tubum modo aftro-

nomicum optimae notae folem immediate contem-

plaretur , (ed etiam in imagine folari
, per machi-

nam helioicopicam repracfentata
,
phaenomena obfer-

Taret ; cumque non ipfi folum oblcruationi , fed

praeuio ttiam ftatus horologiorum examinl plena

fauiftet cocli fcrenitas , has ip(as obferuationes inpri-

mis aptas eflc cenfuit , in quibus , quid de pretio

methodi phacnomcna ecHpfuim folarium ope machi-

nae heliolcopicae obferuandi ftatuendum fit , data

opera inucnigaret. Repracfentauit haec machina

diametrum Solis fub magnitudiue 4. dig. 25 lin.

g a menf.



metif. Parif. diiodec. in qua Cel. Audor ope circini

et fcalae geometricae pro compluribus Eclipleos mo-
mentis dilhntiam cornuum feu chordam defcdlus et

latitudinem ir-aximam partis lucidae determinauit.

lam quidem ex ipfa rei natura manifeftum eft , cum in

repraefentatione Solis per machinam heliolcopicam ini-

tium eclipfeos tum demum fub fenfus cadcre poiht

,

cum luna Jimbum imaginis folaris iam ahquantilhim

penetrauit; finis autem , cum iimbus lunac adhuc cum
margine imaginis folaris confunditur, obleruationes hac

methodo inftitutas ab iis
,
quae pcr tubos aftronomicos

immediate fiunt , non nihil difcrcpare dcbere
;
quo ta-

men difcrimine non obftante , deducendo ex oblcruatio-

nibus vtriusque cluflis tempus obfcurationis maximae
,

Cel Audor tam exiguam deprehendit difiercntiam
,

vt methodum hanc conclufiones fufficienter inter fe

confentientes lubminiftrare , et maclimam heliolcopi-

cam non fine frudu in obfcruationibus eclipfium

folarium adhiberi , ftatuendum fit, Praecipua a-u-

tem
,

qua haec methodus premitur , difficultas in

co pofita efl:
,
quod ad determinandum tempus ma-

ximae obfcurationis partes lucidae ante et pofl: ob-

fcurationem maximam aequaks ab eaque non nimis

remotae vna cum temporibus ipfis refpondeutibus

cognitae requirantur
;

quae fi non habeantur
, {yt

plerumque fit) partis lucidae ex vno Jatere refpon-

dentis defedus ope interpolationis fupplendus eft j

hoc igitur graui incommodo methodum
,

quae fua

fe Ytilitate iure commendat , Cel. Au(ftor feliciter

libe-
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I1b-iaiiit, modiim oftenJendo , cx tribus partlbiis

lucidis ruomodocunquc inacqualibus in 'vicnia ob-

iarrationis maximac funuis \'na cum tcmporibus

ipfis rcfpor.dentibu?. tres didantias ccntrorum Sulis

ct lunae inncnicndi
5
quibus praemillis problema re-

foluit , cuius in aiiis quoquc obferuatioaibus con-

grcffiis duorum corporum co^ltllium , \ g. tranfi-

tus Venerls \el Mcrcurii pcr Solcm infignis \fus

cft , \t fcilicet datis tribus ccntrorum O ct 3 di-

ftantiis cum temporum rcfpondentmm interuallis

diftantia ccntrorum minima et tempus obfcurationis

inaximac calculis admodum concinnis inueniatur
;

quac Ycro mcthodus cum diamctrum Lunae cogni-

tam atque in partibns fcalac fupra mcmoratae ex-

prcflam fupponat ; hacc quidem diametcr ex cogni- /
tis chorda defecflus

,
parte lucida et radio imaginis

folaris inueniri poflct ^ cum vero chordae defedlus
,

et partes lucidae alternis tantum vicibus obferuari

pofTmt , interpohitione hic opus foret , vnde , in eo

cafu
,
quo immediata diamctri iunaris dimenfio non

conccditur , eam ex calculo petere , et parte aliqua

ob repraefentationem in fundo lucido minuere , Cel.

Audor , tacflo periculo , deprehendit efle confultius.

In altera diflTcrtatione praeter Initium EcUpfis folaris

partiahs d. 16. Aug. 1755. celebratae
,

quod Cel.

Audori obfcruarc licuit , duae obferuationes tranli-

tus Lunae per Pleiades annis 1765. d. 13. lulii et

1765. d. 21. Septemb. ab ipfo inftitutae recenfen-

cux. In priore harum obferuatiouum Cel. Au(flor

ad
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ad accefTinn Lunae ad Lucidam Pleiadnm
,
qnam a

Liinae limbo Iticido occultatum iri iufpicaoatur , iu-

primis attentus fuit. Quod etfi non accidit , cum
Luna Lucidam Pleiadum in ccrta aliqua dittantia

practcriret
^ tamen Cel. Audor verum tcmpus con-

iundionis , id eft , illius pofirionis , in qua liuca

reda ftellam et cufpidem Lunae infcriorem iungcns

perpeiidicularis ad proximam Lunae niargiaem \i(a

eft , ad pauca minuta fccunda exade detcrminauit
^

inopinnto alius quoque ftcUu'ae , Lucidae Pleiadum

admodum vicinae , et a Flawjfeedio in Catal. Brit-

tan littcra P notatae , emerfionem oblcruauit eius-

quc tenipus vcrum adcnnite dcfiniuit; In pofterio-

ri obli^ruatione Ctl. Audor primum feniitam cen-

tri Luri-ae , habita ratione parallaxcos , ad Maiam
einsque circulum latitudinis ex elements m Ephe-
merid P. Hellii obuiis in fchemate reprae(entanit,

eique indgniores in condellatione Pleiadum (kllas

per dilf. reiUias lougtudinum et latitudinum
,
quales

a Flamjlcedio fuppeditantur , infernit 5 eoque id con-

fecutus e(l , vc ,
quas \e] orcultatioucs vel incidcn-

tias liarnm (lcllirum in lineam cufpidum obfcruauerat,

diftLHifle recen(cre potuerit. Inprimis vero ex obfer-

vatione eirca occultai:ioncm Maiae habita id Cel. Au-
(ftor animaducrtt, pofifoncm Maiaea P. Hellio detcr-

minatam
,
quae a podrione pcr alios Adronomcs , Flam-

fteedium^ Qaj]m.,MaraIdi^ de la /?/>•£• definita, infi ni-

ter diicrepat , clle erroncam , hancque cum veritate
,

obieruationibus confirinata
,
propius confentire.

MATHE-
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VSV FVNCTIONVM
DISCONTINVARVM IN ANALYSI.

Audore /

L. E F L E R O.

1.

Quac in Analyfi de funAionibus , feu quantita-

tibus pcr quampiam variabilem vtcunque

determinatis , tradi folent,ad eas tantum fua-

^iones rellringuntur
,
quae continuae vocantur , et

quarum formatio certa quadam lege continetur.

Ex dodlrina linearum curuarum hoc maxime illu-

ftratur , \bi applicatae
,
quatcnus per abfciflas deter-

minantur , -vicem gerunt fundionum , ita vt indoles

omnium fundlionum aptiflime per lineas curuas le-

praelentari poflit. Ita quomodocunque quantitas y
per X determinatur , feu quaecunque fundo fuerit

y ipfius X , femper curua defcribi poteft , cuius ab-

fciflae cuicunque x conueniat ea ipfa applicata y ,

haecque linea curua congrue naturam illius fundio-

nis repraefentare aeftimatur. Hinc etiam viciflim

propofita linea curua quacunque , eius applicatae ccr-

tas quasdam fuuftiones abfciflarum exhibent, quarum

A 2 uatura
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natura in ipfa lineae curuae natura inuoluitur , dum
fcilicet cuique abfciflae certa relpondet applxata, iiu-

ius valor tanquam fundio quaedam ablciflae redte

fpedatur , et quando applicata vel fit imaginaria, vel

limul plures, valores fortitur , haec ipfa varietas lu-

cuientiilime, ex. natura. fundionii perfpicitur„.

z.. laTTi vero notiffimum eft , in Geometria

lublimiori alias lineas curuas confiderari non folere,,

nifi quarum natura certa. quadam relatione inter

coordinatas
,,
per quampiam. aequationem exprefla de-

finiatur , ita. vt omnia eius punda per eandem ae-

quationem tanquam legem determinentur. Quae ley

cum principium; continuitatis in fe complefti cen-^

featur
,

quippe qua. omnes curuae partes ita vin-

culo ardliflTimo inter fe coliaerent, vt nulla. in illis

mutatio/ faluo. continuitatis, nexu locum. inuenire

poflit ; hanc ob rem iftae lineae curuae continuae

appellantur ,.
nihilque interefl: , fiue aequatio iilarum

naturam continens fit algebraica fiue tranfcendens

,

fiue cognita; fiue etiamnum incognita , dummodo in-

telligamus. dari; quandam aequationem
,
qua natura

huiusmodi linearum; curuarum exprimatur. Hoc

loco non fpeftatur continuitas tradlus
, quo rami

curuarum porriguntur : ac binae hyperbolae coniu-

gatae aeque lineam curuam continuam conftituunt, ac

parabola vel ellipfis, etiamfi bini eius tradlus penitus a

fe inuicem fint feiundi, Ob eam enim cauFam his

feparatis hyperbolis continuitas tribuitur
,
quod am-

bae in vna eademque aequatioue contineantur , ex

eaque
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eaque fbrmari poffint. Atque ex hoc fonte
,

quae

vul^o vage de lege continu tatis difputari fblent

,

interpretari at ue ad determiuatum fignifkcatum re-

vocari conueniret..

3. Conftituto continuitatis criterio fponte pa-

tet, quid fit fuadio difcontinua , feu le^ continuita-

tis dcftituta : omnes enim lineae curuae per nuUam
c rtam aequationem determinatae , cuiusmodi libero

manus tradu dcLneari folent,tales fundiones difcon-

tinuas fuppeditant
,
quandoquidem in iis valores ap-

plicatarum nulia certa lege abfcilTis definire licet.

Huiusmodi lineae curuae
,

quatenus fuperiori generi

continuitatis lege definito opponuntur , vulgomecha-

nicae, aptius vero difcontinuae, feu continu tatis lege

carentes vocantur : idque non quod earum partes

Don inter fe cohaereant, fed quoniam nulla certa ae-

quationa determinantur. Ita quicunque traclus libe-^

ra manu fuper charta ducuntur , etiamfi continuo

procedant , tamen fecuDuUm hanc definitionem pro

difcontinuis funt habendae , fiquidem profeclo nun-

quam eueniet, vt huiusmodi tradus ccrta quadam ae-

quatione contineatur. Atque huc etiam refcrri con-

venit lineas vulgo mixtas vocatas, quando partes ex

diuerfis lineis curuis defumtae intcr fe coniunguntur,,

vel etiam pnrtes eiusdem lineae alio modo vniuntur.

Ita perimeter polygoni ex meris lineis reCtis con-

(lans aenue huc pertinet, ac lineae ex redis et ar-

cubus cirrulir hus , vel aliarum quarumcunaue cur-

"varum formatae. Etfi. euim hic quaeuis portio

A 3 certa.
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,
pro toto tiimea

tracftu nulk acquatio vnica , in quo charader con-

tinuitatis efl: Iktuendus , exhiberi poteft
,
quo circa

omnes huiusmodi tradus pro lineis difcontinuis

funt habendi , perinde ac ii
,

qui libera manu du-

cuntur,

4. lam omnibus huiusmodi lineis et fundio-

nibus difcontinuis in Analyfi geometrica nullum lo-

cum concedi
,

per fe eft manifeftum , cum vni-

verfa haec fpeculatio in linearum
,
quae confiderantur,

proprietatibus inueftigandis fit occupata
,
quod nego-

tium nuUo modo fufcipi polfet , nifi natura linea-

r,um certa quadam lege et aequatione contineretur,

Hinc plerique Geometrae hac ratione indudi non

dnbitauenjnt, -omnes lineas et funftiones difcontinuas,

tam ex Geometria, quam vniuerfa Analyfi, penitus

profcribere , et inter obiefta , a quibus haec fcientia

abhorreat , detrudere. Hanc fententiam certe palara

Cift profcflus Celeb. AleTnbertiis , cum ego motus cor-

darum vibrantium ita in genere determinauiffem
,

vt fokitio ad omnes motus et figuras
,
quae cordae

initio fuerint impreflae
,

pateret. Mox enim Vir

exccllentiflimus mihi obiecit , motum plane definiri

non poffe , nifi figura cordae initio impreffa fuerit

continua ac certa quadam aequatione comprehenfa ,

fi fecus acciderit, et cordae figura initio fuerit difcon-

tinua , tum motus fecuturi determinationem nullo

modo ad Analyfin pertinere , atquc adeo tiefas effe

illam inueftigare velle. Cui obiedlioni equidem fatis

ffcfpondi , ac nupcr Cel. ha Cran^e ia Adis Tau-

rinenli-
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rinenribu? meam folutionem ita folide propugnauit
^

vt nulli amglius dubio locus fit reiidus,

•

5. GmuKnmi ergo momenti quaeftlo hic ex-

©ritur
,
quid de fundionibus difcontinuis , \cl lineis

line vlla certa lege defcriptis , fit iudicandirai , ce

num tt quatenus illis locus in Analyfi concedi

pofiit? In problcmatc ctrte modo memorato nuUum
eft dubium

,
quin corda

,
quae initio ita fuerit di-

duda , vt eius figura nulla aequatione compreliendi

poflTit , motum fit confecutura , eoque durante fingu-

lis momentis ea fit certam figuram et motum. re-

ceptura , cuius dcterminatio fane ad Analyfin mo-
tusque fcientiam eft referenda , fiue fines cognitioni

noftrae praefcr pti huic quaeftioni foluendae fufficianti-

fiue lecus. Vtroque cafu quaeftio femper, fbret

omni noftra attentione digna , et cum circa quanti-

tates verfetur , ad Analyfm certe pertinere eft cen-^

fenda ^ neque hic quaeritur
,
quousque fagacitas no-

ftra pateat , cum vix quisquam fit Geometrarum
,,

qui iM)n faepius in quaeftionibus vires fuas fu*

perantibus defudauerit. Neutiquam igitur nefas eft

putandum , huiusmodi quaeftiones attingere f qu'n

potius eo maiori ftudio in iis eflet elaborandum'.

Omn bus autem difficultatibus diligenter perpenfis ^
etiamnum afleuerare audeo , folutionem meam pro-

blematis de cordis vibrantibus latiifimo fenfu accc*

pti rede fe habere , in eaque felici fucceflu fundio-

num difcontinuarum rat'onem efle habitam. Ve*

aaim etiam^ agnofco , hoc problema ad peculiaxe Ana*-

lyfea»>
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lyfeos genus adhuc parum excultum , efle referen-

dum , cuius generis adeo vis et natura in hoc con-

fiftat , vt fundliones etiam difcontinuas neceflario in

fe compledatur.

6. Ad litem lianc componendam obferuo, ne-

que in Algebra communi , neque in ea Analyleos

infinitorum parte
,
quae acihuc pot^ffimiim eft tra-

data , fundiones difcontinuas admitti pofle. Multo

latius autem Analyfis infinitorum patere, atque eius-

modi partes comple<fli eft iudicanda
,
quae a fundio-

nibus difcontinuis non folum non abhorrcant , fed

eas adeo ita natura fua inuoluant , "vt nullum pro-

blema co pertinens rite folutum fit cenfendum, nifi

fundiones prorfus arbitrariae , hincque etiam difcon-

tinuae, in folutionem fuerint introdudae. Iflae qui-

dem Analyfeos partes etiamnum parum funt excul-

tae , etiumfi egregia fpecimina paffim reperiantiir
^

neque etiam earum vera indoles fatis perfpeda vi-

detur. Qiiare quo hanc indolem hiculenter cxpo-

nam, necelle eft, vt varias iftas ac diuerfas Analyfeos

partes accuratius defcribam , ct pro cuiusque indole

a fe inuicem diftinguam. Qucmadmodum enim
"vul^o Analyfis infinitorum definiri folet , inde vix

quicquam lucis ad hoc argumentum illuftrandum

peti poteft , cum pleraeque definitiones maxime flnt

vagae et confufae, neque fubiedi, de quo agitur, na-

turam fatis dihicide ac diftin(fl:e esphcent, Ex
quo frequentifhmae qucrelae, quod idea Analyfeos in-

finitorum nusquam accurate defcripta ac ftabihta re-

peria-
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periatiir , fiindaTnento non carent, hic autem illi vi-

tio imprimis eft occurrendum
,

quo diuerfae huius

fcientiac partes non fatis diiigentcr a fe inuicem

diiliiiguuntur.

7. Tota autem vis Analyfeos infinitorum

conuenicntiflimc ex notione et indolt fundionum

explicatur
,
quac commodiflime pro numero quanti-

tatum variabiiium, per quas certo quodam modo de-

terminantur , in clafTes diftinguuntur. Sic prima

claflis continebit fundliones vnicae quantitatis varia-

bilis. Tales fundlioncs funt applicatac quarumuis

iinearum, refpcdu abfciflarum. Ita poflta abfcifla "^^x

et applicata r=:j', erit j' fundio variabilis x, cuius

natura pcr lincam curuam , feu acquationem
,

quae

inter x et y datur , exprimitur i qua fit, vt ftatim

atque abfciflae .v dcterminatus valor tribuitur , etiam

applicata y valorem dctcrminatum confequatur, fiue

is fuerit fimplcx , fiue etiam multiplex, fiue etiam

imaginarius ^ vnde intcliigitur ctiam vicifllm ablcis-

fam X tanquam fundionem applicatae y fpedari

poflTc. Simili modo fl corpus per quampiam liner

am moucatur , eius celcritas in fingulis locis etiam

ad funclioncs vnicae variabilis eft refcrenda,- eft quippe

fundio eius quantitatis variabilis
,
qua eius lineae

pundta coiitinuo dcterminantur. In hac clafle plc-

raeque quaeftiones adhuc traiflatae funt coUocandae
,

etiamfi facpius plures variabiles in computum in-

grcdiantur , fiquidem cundae tandem per vnicam de-

tcrminantur. Vehiti fi motus lunac inueftigatur , ad

Tom.XI. Nou.Comm. B quod-



lo D E V S V

quoduis tempus eius longitudo, latitudo , ac diftan-

tia a terra quaerenda proponitur; cum autem haec

fmgula elementa tandem per folum tempus determi-

nari debeant , tam longitudo
,
quam latitudo et di-

fta .tia
,
quaeque per fe tanquam fun<ftio temporis

,

ideoque vnica variabilis fpedari poterit.

8. At fundliones binarum pluriumue varia-

bilium per eiusmodi binas pluresue variabiles deter-

minantur
,
quae a fc inuicem nullo modo pendent

,

fed cuique ftorfim omnes prorfus valores tribuere

licet. Tales fundiones occurrunt , quando natura

folidorum ac luperficierum expenditur. Fieri hoc

folet per ternas coordinatas x , y et z , quarum bi

Tiae :»: et ^' in plano quodam accipiuntur, tertia vero

z f
huic plano perpendicularis ad fuperficiem porri-

gitur. Cum igitur cuique bafeos pundo
,
quod per

binas variabiles x et j definitur , certa perpendicu-

laris z immineat , erit vtique z fundio binarum

variabilium x et ^' a fe inuicem neutiquam penden-

tium. Qiiodfi enim omnia fuperficiei punda affi-

gnare velimus , tam ipfi x quam ipfi j feorfim

omnes prorfus valores tribui oportet , vt hoc modo
pro omnibus bafis pundis perpendicula illa obtine-

antur. Deinde fi corpus ex particulis heterogeneis

fit compofitum , vt cuique pundlo intra corpus ac-

cepto fua peculiaris denfitas conueniat
,
primo qui-

dem fitus cuiusque pundi ternis coordinatis x , y et s

definitur , nullo modo a fe inuicem pcndentibus

,

quoniam Yt omnia punda intra corpus obtineantur

,

his
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Kis trlbus coordinatis omnes plane valorcs fucccffiue

aflignari debent. Quare fi denfitas in quouis pundo
quantitate v dcfignetur , ea tanquam fundio tcrna-

rum variabilium x j j et z fpedari debet. Ac fi.

particulac huius corporis motu quocunque agitentur,

cuiusque pundi motus non folum ab eius fitu ter-

jiis coordinatis determinando , fed e*am a tempore

pendebit , vnde motus tanquam fundio quatuor va-

riabilium fpcdari debebit.

9. Conftituta hac fundlionum notione ac di-

\ifione, fundamenta Analyfeos infinitorum clarifiTime

tradi poterunt
,
quae difciplina commodiflime in tot

partcs diftribuitur ,
quot dantiir fund:ionum clafles ,

proptcrea quod fingulae peculiaribus principiis ac

praeccptis funt fuperftruendae. Prima igitur pars
,

quae fere fola adhuc eft exculta, et ad quam princi-

pia calcuH diffcrentialis et integralis potiflimum funt

accommodata, circa fundioncs vnicae \ariabilis verfan-

tur. Primo ergo fi y fuerit fundlio quaecunque vnius

variabilis x , confiderari folent incrementa vel de-

crementa illius fundionis 7, dum quantitas x quo-

cunque augmento increfcit. Deinde hoc augmentum
continuo imminui concipitur, donec tandem prorfns

euanefcat
,

quo quidem cafu etiam incrementum

fundionis j in nihilum abit, quae augmenta euane-

fcentia cum diflferentialia voccntur , euidens eft , ea

omnia quantitate efle deftituta, nihiloque adeo aequa-

lia , ita vt de eorum quantitate nuUa quaeftio infti-

tui poflit. Neque etiam calculus diflferentialis in

B a quan-
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qirantitate diflferentiaHurn, qiiae nulla efl: , indaganda.

occupatur , fed in eorum ratione mutua definienda
j

quae ratio vtique certam obtinet quant'tatem, Fun^
(Stionis fcilicet y non tam ipfum uifferentiaie dy ,,

quam eius^ ratio ad differentialie </Ar, inueftigatur
,

valor nimirum fradionis j^ ,
qui quouis cafu de-

terminatam quantitatem fortitur , et ipfe tanquam

noua fundio ipfius x fpedari poteft.

lo. Cum plerisque haec different-alium notib,,

et rationis
,
quae inter quantitates euanefcentes inter-

cedit , inueftigatio , maxime fufpeda videri foleat
,

vnico exemplo omnia dubia euanefcent. Propofita

igitur fit talis fundio y:zzaxx-\-bx-\-c ^ ac pri-

mum videamus, quantum incrementum haec fundlib'

capiat, dum quantitati x augmeiitum quodcunque w tri-

buiturv pofito autem Jf-j-w loco a: , fundio noftra

abit in «.v.v-f- 2<7A;a)-h <7ww-i-^.r-+-^aj-|-c., i.eo-

que incrementum accipit ~ Si^.vca -l-<?a3oa -f-i^oj ,,

quod hoc charaiftere a/ defignemus, et ad fimilitu-

dinem quantitas co , tanquam augmenuim ipfuis x^
etiam hoc figno aa: denotetur. Cum igitur fit.

Axrrcii et a y~2«.vca-Htfcow-t-^cji.

A y j a X cd.-f- a oj* -4- 6 ui
, ...

erit ^-i = i7~ ' ^iz.iax-^^a^si-irb

ficque habetur ratio inter incrementa a.v et A r'r

quae vera eft
,
quantumuis augmentum o) quantitas x

capiat ; eadem ergo ratio etiam veritati erit confen-

tanea, fi augmentum jj plane euanefcens accipiatur ,.

quo cafu incrementa illa av, aj his fignis dx ct dy

denotari et differentialia vocari folent : vnde pcrfpi-

cuum
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cuum cfl, pofito u=:o prodire dirz:a<ZA:-j-A, hanc-

que rationem ^eram cfle , etiamfi termini
, inter

quos fubfiftit, fint euanefcentcs. Solum hoc exemplum
fufficcrc \idetur omnibus dubiis, quibus \ulgo notio

infinite parui in Analyfi "vfurpata impugnari folct ,,

dilutndis , huicque calculo ab omni fufpicione vin-

dicando.

II. Quia haec differentialium ratio j^ denuo

eft funftio ipfius x , fi ea littera p indicetur , ratio

«ius differ ntialis dp ad ilx , feu fradio j^ fimili

modo definiri poteft
,
quae , ne opus fit nouam ]it-

teram in calculum induceie, ob p— j^l tali fcriptio-

ne jxi defignari folct
,

quae differentialia fecundi

gradus inuoluere dicitur ; atque ita porro progredi-

endo diffcrentiaf a in has formulas ^s
, j^*- etc. in^-

gredientia tcrtii
,
quarti altiorumque ordinum -vocan-

tur
,
quorum fignificatus

,
qucmadmodum ce primo

ordine oftcndi, femper ad rationem inter diffcrentialia

binarum quantitatum, quarum altcra altcrius cfl fnn-

(ftio , rcducitur. Hotque modo omnes controuer-

fiae,quae olim circa diffcrentialia omn!um ordinum
eorumque naturam funt motae , fponte 'concidui:t

,

cum quicquid in hoc calculo definitur , fmpcr ad

proportioncm diffcrcntialium, cuius rcalitas nulli cu-

bio efl fub:c(?fa, reuocetur , neque amplius veritates

per hunc calculum crutac Gcometricis vllo pado
poftponencae vidcbuntur, Equidcm non diffitccr

,

eiusmodi rationes loquendi ih hac, difciplina cfle

rcceptas
,
quac- difRrentialibus quantitatem quampiam

B 3^ valde
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valde exiguam tribuere videantur , fed cum earum
fign ficatio femper ex ftabilitis principiis fit inter-

pretandd , tales loquendi formulas , etfi minus con-

gruas, tolerari conuenit. Quin etiam cum expreffio

przj^
,

prorfus fit realis , etiam haec aequalitas

dy—pdx merito admittitur , tametii in neutro

membro vlla quantitas agnofcitur.

12. Haec igitur definitio calculi difFerentia-

lis nullis amplius tenebris eft inuoluta, qua is voca-

tur methodus
,

propofita quacunque fundtione vnius

pluriumue variabilium , rationes, quae inter difFeren-

tialia tam primi quam altiorum ordinum interce-

dunt , inueftigandi, De fundionibus quidem vnius

variabilis , ad quas folas hic etiamnum refpicio , ifta

definitio maxime eft perfpicua : fi enim j fuerit

fundlio quaecunque ipfius x , calculus differentialis

docet, quomodo valor fradionis j^ fit eliciendus: ea-

demque regula, qua hoc praeftatur, valet quoque pro

difFerentialibus altioribus : cum pofito jl.—p^ ex

hac etiam fundione ipfius x eadem methodo valor

j| feu ^obtineatur: ac fi vlterius ftatuatur ^ji-f^^-q
d a i^ y d r d* y .

item rx~~dx^= ^ ^ tum j^—j^i=:s ctc. eadem me-

thodus fufhcit his omnibus valoribus q ^ r , s etc.

inueniendis : atque huc funt trahenda ,
quae vulgo

de calculo differentio - difFerentiali et difFerentiahbus

altiorum ordinum tradi folent
,
quae, fi rite intelli-

gantur , nihil fane continent
,

quod primis noflrae

cognitionis principiis aduerfetur. Qiiando etiam in

elemen-
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elementls calculi difTerent^alis faepe plures quantitates

variablcs occurrunt , et praecepta ad eas partes, quas

confttuo fequentes, referenda videantur , tamen lem-

per in eas certus quidam nexus admittitur, vt taa-

dem omnes tanquam fundliones vnius variabilis fpe-

dlari queant. Interim tamen regulae difFerentiaadi

lequcntium partium a prima non difcVepant.

13. Calculum autem integralem in genere ita

definio, vt fit methodus inueniendi indolem fundio-

num ex data quacunque difFerentialium relatione

;

quam definitionem pro cafu fundionum vnicae va-

riabilis ante clarius euoluam
,

quam ad fundliones

plurium variabilium fum progrefliirus. Pofito fcili-

cct pro fundione vnius variabilis j^— p, j-| 3= ^ ,

J-^ r: r etc. Si aequatio proponatur quaecunque , in

quam, praeter quantitates x et j, etiam iflaep,^,retc.

ex ditferentialibus ortae , ingrediantur
, in hoc offi-

cium calculi integralis verfatur , vt ex ifla aequa-

tione feu relatione diflerentialium data natura fun-

dlion-s V, quemadmodum fcilicet per x determinatur,

elicatur; quae operatio vocari folet intcgratio. Pluri-

mum autem abeft
,

quo minus haec methodus ad-
hiK fatis fit elaborata , et fi omnes quaeftiones in

eam cadentes perpendamus
,

pauciffimas eius ope re-

foluere licet ; variis autem ea
, quatenus efl: excul-

ta , continetur praecepfis pro ordinc difFerentialium

,

quae in relationem datam ingrediuntur. Ita fi pro-
pouatur relatio quaecunque inter quantitates x , y

et
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et /> rr; jf ,
quae aeqnatio primi gradns dif!erentialis

vocatur , pluribus quidem cafibus integratio fuccedit^

fin autem ea relatio infuper quantitatem ^ inuoluat,

aequatio vocatur differentialis fecundi gradus, dupli-

cique integratione opus eft , antequam ad defideratam

relationem inter x et j , vnde ratio iftius fundlio-

nis j innotefcat
,

peruenLitur. Hic multo pauciores

funt cafus
,
quibus ad fcopum pertingere licet ; fi-

mulque patet
,

quid de aequationibus differentialibus

lertii altiorumque ordinum fit iudicandum.

14. Verum circa has integrationes, quae fun-

i£lionibus vnius tantum variabilis inueftigandis infer-

virnit, fmgularis quaedam affedio, qua iftius metho-

di praecipua indoles continetur, probe eft obleruanda.

Affedio autem ifta in hoc conftftit
,

quod aequatio

integrata fempcr nouam quandam conftantem quan-

titatem recipiat , cuius in aequatione differentiali ne

veftigium apparet , hancque quantitatem conftantem

prorfus arbitrio noftro relinqui. Ita fi habeatur ifta

aequatio differentiahs j^- 2 c x-^l>, feu ^y-2 axdx-\^bdXy

vbi quidem litterae a et l? denotant quantitates con-

ilantes datas , aequatio integralis in omni extenfione

ita fe habet: j— tjxx-h-lfX-i-C,yhi C defignat qiuin-

titatem conftantem a praecedentibus minime penden-

tem , et cuius valor penitus arbitrio noftro relinqui-

tur, neque integratio cuiuscuam aequationis difteren-

tialis pro completa et perfe<S:a eft habenda , nifi hu-

iusmodi quantitas conftans arbitraria fuerit intro-

du&a.
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dudta Simili modo fi relato propofita inuoluat

diffcrentialia fecundi gradus
, quoniam duplici opus

eft intcgratione , lolutio completa duas eiusmodi

coiiftantcs arbitrarias complecfti debcti tres vero eiusmo-

di conltantes requiruntur , fi aeqnationes differentiales

tertii gradus perfcde refbluuntur. De his autem

conftantibus id praccipue efl notandun\
,

qiiod cum
natura problematum ardiffimo nexu cohaereant , at-

que omnia problemata
,
quornm refolutio ad aequa-

tiones diffcrentiales perducitur , ita fint comparata
,

vt poft peradam intcgrationem conftantes illae in-

greffae ex ipfa rci natura et circumftantiis adiundis

determinationem fuam adipifcantur.

1 5. His igitur conftat prima pars Analy-

leos infinitorum, quae circa fundiiones Tnius tantum

variabilis verfintur , atque ex his multo facilius in-

tclligetur, quid de rcliquis partibus , in quibus fun-

diones duarnm plnriumue variabilium, fit tencndum.

In diffcrcntialibns autem iam d ucrla deprehenditur ra-

tio, cum ea hic non abfolute intcr le comparare l.ceat.

Si enim z fuerit fundlio quaecunque binarum va-

riabilium .v et j , circa differentiationem qnaeftio bi-

partita eft ftatucnda : primo fcilicct quaeritur diffe-

rentiaie ipfius z, dum fcruantc j eundem \aIorem
,

altera variabilis x diffcrcntiali fuo dx augetur
, vt

d z
inde valor fradionis j^ obtincatur. Simili modo
tradata x \t conftante, altera j incrementum d^ ca-

pere affumitur, et colledo inde incremento c/z, quo

funtflio z angetur , fradio j^ rationem differentia-

Tom. XI.Nou.Comm. C lem
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lem ex variabilitate folius quantitatis y natam ex-

primit. Vtraque autem hacc fradio Tx ^t jrf» "^'ti

cafu pracccdentc, mcris tcrminis finitis coitinebitur
,

et ambae taaqnam nouac fnndiioncs binarum varia-

bilium X ct y fpt;dari potcrunt. Inucntis autem

his binis \aloribus vcra ratio diffcrential s fundionis

propofitac z pcrfpicitur ^ cx iis enim couiundlis de-

mum patct
,
quomodo diftcrcntialc ipfius z ratoue

variabilitiitis \triusque quantitat s x ct y fe habcat.

Hanc diftin(flioncm ipfi rei natura pofhilat , fuie qua

rat'o d ffcrentiationis huiusmodi funftionum ne iu-

tclligi quidcm poflct
,

quac autcm nunc pcr fe efl:

manifcfta.

\6. Qiicquid igitur ad difFcrcntiationcm fun-

ftionum duarnm variabil um ipcdat , id totum ad

binas iftas formulas j-£ ct ^y reducitur
,

quarum

valores quouis cafu terminis finitis per ambas variar

biles X ct y exprimuntur. Ne autcm huiusmodi

fradiones cum praecedcntibus confundantnr , vncinu-

lis includi, hocque modo (4-^) et (^^) fcribi folent.

Qiiodfi has fradliones littcris p &t q dcfigncmus, erit

vtique d z — pd x ~\-qdy differentiale completum

func^ions s: et quoniam p et q itcrum vt fundiones

ipfarum x tty fpecT:ari poffunt, iutelligitur etiam, quid

fibi vclint hae formulae (jD^IsI'-), (d|)~{i^)i

idD—ijITy) ^* (a-i)= (jl^)> quae diffcrentialia (c-

cundi gradus in fe complcduntur , fimilique modo
progrcfiio fit ad differtntialia altiorum graduum.

Propofita ergo fundioue quacunque z binarum va-

riabi-
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rabilium x et j, calcuhis diflfereiitialis regulas prae-

fcribit , (luibiis valores omnium iftarum tormularum

difTrentialium inueniri queant : primo lcilicet primi

gradus
,
quae Cunt {£%) ct (j;^) , tum fecundi gra-

dus
,
quae funt (j^r) , (drrTj.) ^t (^) ,

porro tcr-

tii gradus
,
quac liint

€t fic dcinccps. Vbi qiiidcm. notandum, ipfam metho-

dum, has formulas definicndi, a prima partc non di-

fcrcparc , cum in qualibct diffcrcntiationc vn ca tan-

tum quantitas pro \ar:abili habcatur. Supcrtluum

Ibret , hacc cadem momcnta de fun(fl'onibus tr um
phiriumuc "variabihum cxponcrc

,
qnipp^ quae ex

allatis iam fatis funt pc.rrpicua.

17. Intcgrahs antcm calciili miinus in hoc

confiftit, \t propolita rchitione quiicunquc intcr quan-

titatcs a:, y, z ct formulas difFtrcntialcs modo alla-

tas , indc natura funjflion s z, qucmadmothim cx \a-

riabihbus x ci j conflatur , inucfhgctur. Rclat'0

\cro illa data pcr acquationcm cxpr mitur
,

qiiac fi

tantum formulas diflcrcntialcs primi ordm s (^^) ct < ^-?;)

practcr quantitatcs ipliis x
, j , ct z complcdli-

tur , acquatio diffcrcntialis primi gradus \ocatur
^

fin autcm in cam iniiipcr formulac diffcrcntia-

les fccundi ordinis (1^^), (^4^ ), ('^7') , ^cl porro

tertii akiorumuc ordinum ingrcdiantur , tum accjua-

tio illa ciusdem ordinis difRrentiahs dicitur. Haccque
cft forma gcncrahs calcuh intcgrahs

,
quatcnus circa

C a fundio-
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fundiones diiarum variabilium eft occupatus; ex

quj {iinul intell gitur
,

quomodo reliquae partes

Analyfeos infinitorum , in qu bus fundiones trium

pluriun.ue variabilium tradantur , fuit definiendae.

At calculus integralis ad fundiones duarum variabi-

I;um accommodatus, plurimum differt a calculo in-

tegrali communi , vbi non n.fi fun(5t.ones vnius va-

riabilis occcrrunt , et praecepta omnino fingularia

poftulat
,
practerquam quod in eo omnia quoque ar-

tificia prioris partis fint in vfum vocanda. Verum
haud diu efl: , ex quo haec pars Analyfeos coli eft

coepta , ita vt v^x adhuc pr.ma eius elementa fa-

tis iint euoluta. Ex m:a quidem huius calculi fpeci-

mina iam paffim reperiuntur , quorum tradlatio au-

tem minus ad praecepta calculi communis eft ad-

ftrida ; vnde latifiimus campus aperitur , in quo

fumma ingenia ad maximum fcientiae incrementum

vires fuas exercere poterunt.

i8. Huius autem noui calculi vis et quafi

proprus charader m nime adhuc fatis perfpedus vi-

detur. Qiiemadmodum enim calculi integralis com-

munis vis in eo confiftit , vt qualibet integratione

noua quantitas conftans arbitrio noftro permifla iti

calculum introducatur : ita in hac parte, circa fun-

diones binarum variabilium occupata , fingulis inte-

grationibus, non folum noua quantitas conftans , fed

adeo noua fundio cuiuspiam variabilis prorfus inde-

terminata , in calculum inuehitur ,
quae ita ab arbi-

trio noftro pendet , vt eius loco etiam fluKfliones

difcoa-
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difcontinuae afliimi queant. Qiiare fundionum

dircoiitiiuiaru:n yIu ab hoc fere nouo calculi genere

noafoluni non exclutlitur , fed etiam quafi effentia-

liter ad eius naturam pcrtinere fit iudicandus ^ ne-

que etiam vUa int.gratio in hoc calculo pro com-
plcta et abfohita eft habcnda, nifi in aequationem in-

tcgralem huiusmodi fundtio proriUs arbitraria fue-

rit introduda : ac fi aequatio ditferentialis propofita

fuerit fecundi altiorisue gra^us , ita vt binis plu-

ribus ve integrationibus fit opus , necefle efl: , toti-

dem fundiones arbitrariae in vltima aequatione in-

tegrali rcperiantur
, quod nifi eueniat , intcgrale noa

magis pro complcto haberi potefl ,
quam in calculo

intcgrali ordinatio , Ybi introduAio conflantium ar-

bitrariarum ncgligitnr. Quando autem de fundioni-

bus trium variabihum agitur
, quahbet integrationc

fundio arbitraria binarum variabilium in calculuin

introducitur
;
qua circumftantia ifle calculus a prae-*

cedentibus ita diftinguitur , vt genus peculiare con-

flituere flt cenfendus , cum natura cuiusque generis,

ex indole quantitatis arbitrariae per integrationem

inuedae , conuenientiflime diiudicetur. Tum vero fi

quaeft.o c rca fun^fl ones quatuor variabilium verfa-

tur , haec quantitas arbitraria quauis integratione in-

troducenda fit fundio trium variabilium et ;ta porro.

Tp. Haec autem neutiquam calculi cuipianni

morofitati funt tribuenda
,
quae omni vfu deftituati-

tur , et inani fpeculationi tantummodo 'nleruiant ,

fcd potius naturae rerum maxime iunituntur , et

C 3 cum.
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cum ver-tatum concatenatone pulcherrime cohae-

rent. Quemadmodum enim omnia problemata circa

fundliones vn cae variabilis , cuiusmodi funt fcre

omnia
,
quae adhuc in Analyfi funt tradlata

,
per-

fede non foluuntur , nifi qualibet integratione noua

qnantitas conftans inferatur , quam deinceps ex cir-

cumftantiis problematis determinari oportet : ita etam
omnia probhmata

,
quorum folutio ad fundiones

binarum variabilium perducitur , natura fua ita funt

comparata, vt, nifi quauis integratione noua fundlio

arbitrara, feu iudefinita vnius variabilis, induceretur,

omnibus conditionibus problema determinantibus nul-

lo modo fatisfieri poflet. Eximium huius rei fpe-

cimen cernitur in problemate de cordis vibrantibus
;

li enim cuiusque cordae puntfli , quod ab altero ter-

m no diflat interuallo ~a', pro tcmpore elapfo z^,

clongatio ab axe, feu ftatu aequilibrii
,
ponatur zz z

y

cuidens efl , z effe fun<Sionem duarum variabilium t

et .V
,
quoniam vtique ifta elongatio , tam pro di-

•verfis cordae pundis
,
quam pro temporis fluxu,

variatur. Cum igitur pofito tempore ?— o 's cordae

ilatus prodire debeat, qui ipfi initio fucrit induiftus, et

Tbi eiongatio z fundlioni cuidam datae interualli x

erat aequalis , folutio perfeda effe nequit, nifi huius-

modi fundionem indefinitam compledatur
,

quae

deinceps ex flatu cordae init ali definiri queat ; et

quoniam ifle flatus ab arbitrio noflro ita pendet, vt

cordae figura quaecunque irregularis et difcontinua

induci potuerit , etiam fundio illa per Analyfin in-

trodudla ita late patere debet , vt etiam difcontinua,

ieu
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feu a coiitinuitatis icge abhorrentia, in fc comple-

datur. ^
20. Ne autem hic vlli dubio locus rclin-

quatur , eiusmodi problema tuohiam , cuius Ibhitio

adeo cx elemeiitis tacile deducitur , ct quae ita ell

comparata , \t in ea fundioncs difGontinuae , feu li-

neae curuae pro hibitu du(flae, neceflario admitti de^

beant ; deinde idem problema aiialytice expediam
,

quo claxius necefTitas funftionum arbitrariarum
,
quae

integratione introducuntur , ex confenfu cum priori

folutione , eiucefcat. Problema autem ita fe liabet

:

vt oimia Jolida ,. ad quorum juperjiciem in finguUs pun-

£ii( normales duclae , eiusdem ftnt quintitatis. Quando

de lineis agitnr, notum eft
,
practcr circulum nullam

dari lineam curuam , cuius oranes normales fint ia-

ter fe aequalcs
i

at fi hacc aequalitas normahum ad

folida extcnditur, vt omnes rcdae, a cato plano tan-

quam bafi ad lUperficiem normaliter dudae, debeant

efle inter fe acqualcs , infinita exhiberi poflimt foLi-

da , in quae hajc proprietas competit. Primo fci-

licet hoc manifefto euenit in hemisphaerio, vel ctiam

fphacra , cuius eentrum in plano illo feu bafi eft

fitum , dum omnes redae normales fimul funt ra-

dii fphacrac. Deinde fi cylindrus ita collocetur ,,

vt eius axis in. bafem incidac , omnes quoque nor-

males int.r fe asquales habentur. Hinc autem col-

ligitur foluto multo latius patcns
,

quoniam falua

hac proprietatc axis cylindri quomodocunque incur-

vari potcft
,
quam folutionem generalem ita enun-

ciare licet. Dcfcripta fupcr plano fixo linea qua-

cunq^iia
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ciinque curna , fiue continua fiue difcontinua , eius-

modi folidum fuper ea exftruatur , cuius omnes fe-

diones , ad illam lineam normaliter fadae , fmt femi-

circuli
,

quorum centra in eam lineam incidant.

Nifi ergo folutio analytica pariter ita late pateat

,

vt lineam pro lubitu dudam, feu, quod eodem re-

4it, fundlionem indefinitam in fe contineret , ea certe

j)ro perfeda et abfoluta haberi non polTet.

2 1. Pofitis igitur binis coordinatis in plano

£xo alfumtis x et j ,
perpendiculo autem inde ad

fuperficiem quaefitam pertingente crs
,
quia z confi-

deratur vt fundlio binarum variabilium x et j, fta-

tuactur formu'ae differentiales (g-|)r=p et (j|)rz<7,

Tt fit dz-zzpdx-^qdy. Hinc autem normalis in

fuperficiem ad planum vsque fixum porreda colli-

gitur ~2;y(i^-/)/>-f-^^); quae quia debet efte

conftantis magnitudinis
,
ponatur zV {i+pp-{-gq)za

et pro z eiusmodi inueftigari oportet fundlionem

binarum variabilium x tt j , vt haec conditio
, quae

eft aequatio differentialis primi gradus , impleatur.

Qiio facilius autem ad refolutionem per integratio-

nem perueniamus , his vtamur fubftitutionibus : fit

/>— ^Mnp— et ^rr—33j7^- , vt fiat pp-H^^— cBRT»,

hincque ^^— ^, feu z:=: a cof Cj) , vnde aequa-

tio differentialis afliimta transformatur in hanc :

- a d'<^ fin. Cp = -g^l ( </ a: cof u 4- dj fin. w ) feu

— ^</Cl)cof (Pr::^xcof (jj-l-^^^fin.u , vbi cum pars

prior integrationem admittat , etiam pars pofterior

in-
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integrabilis cft rcddenda
,

qua conditione certa rcla-

tio intcr \ariabiles x
, y et (ji ftabilltur. Cuir^ igi-

cur integrando obtincamus :

— /r fin. Cp :r: X cof u -+-/ fin. u —/«'u {j cof w - .v fin. u

)

cuidcns eft, hoc intcgralc exhibcri non poftc, nifi for-

mula jcof u — A"fin. cj) fuerit funftio vnius variabUis w.

Statuatur ergo : j cof u — x fin. u ~ F'^: u , vt fiat

y^/w^jcof u-a;fin.u)i:F:u, eritque - tffin.Cpr.vcof u

-t-jftn.u — F:w. Vel denotct H fundionem quam-
conque ipfius o) vtcunque indefinitam , vt etiam

fundiones difcontinuac inde non cxcludantur , et po-

fito F^:ojrzn, erit F:tj)~/n^ci) , et problem.atis

folutio ob a fin. (P:=zy{aa— zz) his aequationibus

continetur :

j cof (i)-x{in.tji-fl etV (aa-zs) -Jfl do}- cofw-^-ftn.M

vbi quidem figauni radicale acquc ucgatiue ac po-

fiiiue capi potcft.

2 2. Videamus iam
,
quomodo hae fbrmulae Tab. I.

ad conftrudionem pcrduci queant. Referat ipfa ta- ^'S- i-

bula plaiuim illud, fixam bafin corporis quaefiti con-

ftitucns , in quo fuit binae coordinatac AX~:i: et

XY:^^', ita vt pundo Y pcrpendicularitir immi-

neat teitia coordinaia ;^. In ipib ifto planoaxi AX,
normaliter iungatur refta AO, ducaturque recla AP,
ita vt fit anguUis OAP::::aj, ad hanc cx Y aga-

tur nonnahs YP , eiitque APrrj'Cof w — Arfin. oj et

P Yrz jfin.w-i- ATcof 0). Quibus lineis iii calculum

iutrodudis ambae noftrue aequationes ita fe habebunt

:

AP-a et ?Y -^y {aa-zz)=fad<ji.
Tom.XI.Nou.Comm. D Pro-
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Producatur ergo reda PY in M, vt fit YlA-V^aa-zz)^,^

fiatque propt:rea PM—/Xl^u
,

quue relatio in-

ter lineas AP ct PM probe elt perpendenda. Cum
iam in fitu proximo , aiigulo fcilicet OAP au<fto

fuo diflf-rentiali PAp=:</w , fit arcuius radio AP
delcriptus P/)— Xlfl^w, liic arculus fimul difFerentiale

lineae MP cxhibebit, ita Yt fit pwrr PM-I-P/), ex

quo int.Uigitur , r.dam PM aitero termiuo M in

eiusmodi curua E M F terminari , in quam ea iugi-

ter fit normaLs, qua proprietate tota noftra iblutio

analytica continetur. Qiiocirca conftrudio quaefita

itRj. erit comparata : Defcripta pro lubitu curua

quacunque EMF ,
quae fiue fit continua fiue fecus

niliil refert , ad fingula eius punda M ducantur

normales MP , vtrinque producendae, et ex liarum

redarum fnigulis pundtis Y yerticalitcr erigantur

perpendicula YZ-z ,
Yt fit YZ' -^IAY" = aa ,.

quod. praeftabitur , fi fmgulis centris M radio —a^
cui normales debent efle aequales , defcribantur cir-

culi in planis ad bafm ipfamque curuam EMF
normallbus ^ horum enim circulorum peripheriae in

ipdi luperficie corporis quaefiti erunt pofitae , et

redae in hanc fuperficiem normales omnes erunt

rrtf , et in lineam EMF pro lubitu dudam inci--

dent,

23. LeuifTima autem attentione adhibita per-

fpicuum eft, hanc conftrudionem ex folutione analy-

tica petitam prorfus congruere cum fuperiori con-

ftrndione
,
quam fola elementorum confideratio fup-

^ditauerato. Maiiifeftum enim eft, corpus ita fore

com-'-
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comparatiim , vt omnes eiiis fcdiones ad 'Jincam

^EMF normalitcr fadae fint circuli intcr fc aeqiia-

JI«s, centra fua in ipfa hac linca habcntcs. Ob \tri-

vsquc autem folutionis conlenibm hoc imprimis no-
tandum cft , fohitionem anal}'ticam non futuram efle

complctam , nili fundtio Xl per integrationcm in-

gefta latilhme paterct , atque adco omnes omnino
valores, tam contiuuos, quam difcontinuos, in fe com-
pledcrctur

,
quandoquidem linea illa EMF, fun-

dioni fl refpondens, pcnitus arb:trio noftro relinqui-

tur
, vt etiam lineas libero manus tradu dudas in

vfum vocare liceat. Qiiod autem de hoc problcma-
te eft oftenfum, fimul de omnibus aHis eiusdem ge-
neris valet ,

qnorum fcilicet (bhitio fund-iones bina-
rum variabihum imphcat , ex quo quaeftio initio

propofita de vfu fundionum difcontinuarum in Ana-
lyfi ita eft refoluta , vt in Analyfi qiiidem com-
muni

,
quae circa fundiones vnius variabilis tantum

verfatur , huiusmodi fundionibus nulhis locus fit

concedendus, in fublimioribus autem Analvfeos par-
tibus ,

vbi fundiones binarum plurium ve variabihum
tradlantur , tales fundiones ita neceflario ad calculi

eflentiam pertincre fint cenfendae , vt nuUa integra-

tio pro abfoluta et completa haberi queat nifi fi-

mul fundio maxime indefinita, atque adeo etiam dis-

•continua, in calculum introducatur.

D a DE
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VSV NOVl ALGORITHMI
IN PROBLEMATE PELLIANO

SOLVENDO.

Audorc

L. E y L E R O.

Quicunque Qumeri integrt pro litteris /, m
et n aflumantur , innumerabiles quoque m-
meri integri pro x inueniri pofTunt , qatr-

bus haec formula :

Ixx-^^mx-^n reddatur quadratum ;

fiquidem fequentes conditiones habeant locum :

1. vt / fit numerus pofitiuus non quadratus.

2. vt pro X vnus faltem valor fit cognitus.

Nam fi / eft numerus, vel negatiuus, vel quadratus ^

manifeftum eft, infinitas folutiones in numeris inte-

gris exhiberi non pofTe , etiamfi vna innotuerit.,

Tum vero etiam euenire poteft , vt fbrmuk

Jxx-hmx-i-n naturae quadrati prorfus aduerfetur,

vti fit hoc cafu 3 .v ^ -f- 2. Verum ftatim atquc

vnica folutio habetur , (emper innumerabiles inueni-

re licet.

ft. Quare fi ftatuamus

:

Ixx-i-mx-i-n—jj^
rnu»-
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Tnusque cafiis conftct
,
qiio huic conditioni fatiSfiat >

ka vt pofito :r~tf
,
prodeat

(lcque famto x^a obtineatur /— ^; regula , cuius

ope phircs imo iafinitae folutiones elici poflunt, ita

fe habct

:

Primo ex dato numero / duo huiusmodi numeri

/> et ^ inueftigentur , \t fit

pp — /qq-\-i , feu p— Vilqq-^i)

quibus inuentis ex folutione primo cognita ftatim

eruitur haec uoua :

xz^pa-^-qb-^'^^-^-^ vnde fit

y— pb-\-Iqa-^-'^

cx qua deinceps fimili modo aliae deriuantur. Si

enim hos valores loco a tt b fubftituamus , nafcitur

tertia Iblutio ifta :

x= i2pp-i )a-\~ zpqb-^tnqqytt

yzz^ipp— I )^-+- 2 }pqa-\-mpq

quae certe eft iii numcris integris , fi forte praece-

dentes adhuc fueriut fradi.

3. Cum igitur hoc modo continuo nouae fb-

lutiones inueniri queant , ad calculi compendium

plurimum iuuat notafle , continuos iftos valores, tant

ipfius .r, quam ipfius j, fecundum feriem recurren-

tem progredi , cuius fingnli termini per binos prae-

D 3 cedfcn-
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cedentes certa et conftante lege determinentur, Sct-

licet fi futrint Yalores hi continuo progredientes

:

ipfuis A'. ....... P, Q^, R,S etc.

ipfiusj/ ... 6 .... ^\, D, fH/<Oetc.

^rit per legem feriei recurrentis ;

S:^2/.R-Q_-i-^^-^'; ^-^/9^-0.
Atque hinc ifti valores expreiTionibus generalibus

comprehendi poffunt
,

quae ita ie habent

:

y -^=^^'^{p +qVir--^^\p~qyif
vnde quicunque numeri integri exponenti fx tri-

buantur , lemper \alores rationales pro x et j re-

fultant.

4. Haec autem inueftigatio multo latius ita

poteft extendi , Yt propofita inter binos numeros x
et y huiusmodi aequatione :

kxx-\-2.Bxy-\-Qjy'^ z.Dx-^- z^y-\~Y— o

,©mnes fohitiones in numeris rationaHbus et integris

fint eruendae. Hic quidem pariter neceffe eft, vnam
folutionem effe oognitam

,
quae fit x:::a^ et y=^b^

ita vt fit

r. Atffl-}-2B«^-4-C3^-|-2D^H-aE^4-FzrO.

Tum vcro quaerantur bini numeri /> et ^ , vt fit

^.pr^XBB-ACj^^+i
quod



NOVI ALGORITHML 31^

quod' quidem fieri nequit, nifi fit BB^-AC. Atque

noua Ibliitioita erit comparata :

y=b{p-Bq)-aAq-Bq-^li-^:b^{p-i) .

vnde pcr eandcm legem continuo plurcselicerelicet^

5 Haec ideo in medium afFerre eft vifum ,•

vt intelligatar , ad omnes huius generis relblutiones

id omnino requiri , vt propofito quocunque nume-

ro integro pofitiuo non quadrato / , eiusmodi binos

numeros pariter integros p et q inueniri oporteat
j

vt fxt pp—iqq-\-i,^t\x p— y {Iqq-\-i). Atque

hoc eft iUud problema olim quidem maxime cele-

bratum a folutionis ingeniofiirimae autftore Pelliamm

vocatum, quo pro quouis huiusmodi numero / nu-

merus quadratus qq requiritur
,

qui per / multi-

plicatus adiunda vnitate fiat quadratus. In fradis

quidem haec quaertio nuilam haberet difficultatem
,

cum fumto ^rr /77^777, . fiat p~-j^^^~^ i verum
quia numeri integri defiderantur , negotium iterura

eo reuocatur , vt denominator Iss—rr in vnitatem

^beat.

6. Etiamfi autem folutic P^///<7«^ huius pro-

blematis fit elegantiftima . tamen faepenumero tam
operofis calculis implicatur

,
qui non minus taedii

quam laboris creare folcnt. Cum igitur obferuaflem,

algorithmum illum nouum , cuius nuper indolem

expofui
, ad hos calculos

,
quibus hic eft opus, con-

«rahendos , infignia fubfidia fuppeditare
,

praeciarius

certfr
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c rte fpecimen exhibere vix licebit
,
quo vfus iftius

algorithmi illuftretur et commcndetur. Vbi id im-

primis notatu dignum occurrit , quod totum com-

pendium inde fubminiftratum potiirimum idoueo-

rum ilgnorum vfu contiaeatur. ^ .^

7. Opsrationes, quibus Ftilius eft vfus , aliunde

quidem fatis funt notae , egoque iam eas alia occa-

fione fufius defcripfi ^ ex quo eo minus opus eft
,

vt iis denuo explicandis hic immorer , cum totim

Analyfm hic longe alia ratione fim inftituturus.

Eius fcilicet principium ex hoc fonte haurio
,
quod

cum ftt pp~lqq-\-\
,

proxime fiat ^ — V/, ex

quo manifeftum eft, -^ eiusmodi efle fradionem, quae

valorem irrationalcm V i tam prope exprimat , feu

eum tam parum excedat , ^t id, nifi maoribus nu-

meris aihibendis , accuratius fieri nequtat. QiioJ

probkma , oiim feliciter a Wallifio fohitum , equi-

dem quoque iam dudum per fradiones coiitinuas

multo commodius expediui.

8. Qiio ergo hoc argumentum luculentius

et orJine pertradem
,
primum radicem quadratam

ex quouis namero in fra(frionem continuam euolue-

re docebo , idque methodo quam minime molefta.

Deinde oftend^im, quomodo inde fradiones | valorem

irrationalem VI proxime exprimentes fbrmari de-

beant , in fubfidium vocato Algorithmo nouo fupra

explicato. Tum vero facile patebit
,
quomodo hinc

nume-
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numeros p et q dcfiniri oporteat , vt fiat pp-^q-lr^^.

Deniqiic tabulam fubiungam , in qua pro omnibus

mimcris /, centenarium non lupcrantibus, numeri bi-

ni p et ^ exhibentur.

De euolutione radicum quadratarum

per fra£liones continuas.

9. Operationes in hunc finem conftituendae

in excmplo facillime explicabuntur. Sit igitur pro-

pofita radix quadrata ex numero 13, et cum radix

rationahs proximc minor fit 3, ftatuo Vi^-S+i-
Hinc colligitur

/?r=.

cuius valor in integris proxime minor efl: i
,
quod

inde patet, fi 3 loco V13 fcribatur. Pono itaque

a n. "^^-^^-^-— 1 -I-

1

, hincque

b—~ AW'»--iliJ_ tlL±LL-~ 1^ 1Vu— I
—

12 — t — -^^^c

trgo C—^^^_^^- _ — _I+5.

Ergo d-^--il^±±-'=z'-^'=:,^^^

Ergo .=v-—r;:=:^'t^-Vi3+3-<JH-i

Ergo/r:^-z.^-^^-ni4-|

at(]ue hic operationem abrumpere licet
,

quia va-

Tom.XI.Nou.Comm. E lor
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lor / ipfi a aequalis prodiit , ideoqiie feqiientes eo-

dem ordine repetuntur, Sicque iuuenimus elTc

^6+ etc.

10. Qiio indoles harum operationum mclias

perfpicatur, aliud exemplum, prolixiorem calculum

poftulans , adiungam. Propofita fcilicet fit Y 6i
,

cuius valor proxime minor cum fit 7 ,
pono

Vdir=:7-f-5, et operationes fequenti modo erunt

inftituendae :

nr

,

«^ la ( V 6t -f- 5 ) V6i-j~s , I .

TTt -^__?_ 3(V6iH-y ) y 6i-t-y ,**!• *— V6I — 7

—

12 — — 3-i-a

IV. fl— y6,__j 36 , —I-^J

V-, 9 S( V (5t-4-4 ) . y «l-t-* ,
• ^— V6. — 4 ^S

~ 2^-/

VI /— --i— 5(v<.-+-6)_y6.-Hj„
»A J— y«,_6— ,f — j —^^e
VII ff 5 __ 5 ( V 6

. -f- ) _, V 6 . -i- _
vni.
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X7TTT h 2^- — ?(Vgi -*- s )— yg' -4- 5 — « _i i

Y« . 4_^_ 4 (Vgl *+- 7 ) V 61 -t- 7 j^ 5

*A. ; VOi — 7 »2 s" + 't-k

X, Z >( V 61 -4-5 ) V 6' H- 5. . ,

* —- V 61 5 36 tl •— ^ • I

XI. /^r^-,= ^^^^Vdi-K7=i44-A

XII. w— y-T^- ergo m— a, hincqiie porro «=:^,

ezz^. ctc. Ex qiio iudiccs pro fracflione continua

erunt

:

7, 1,4, 3, I, a, 2, I, 3,4, i, 14, i
, 4, 3 , i , 2,etc.

neque opus eft, iplam fradionem continuam liic ex-

hibcre.

II. Adhuc aliud cxemphim adieciflc iuuab't

,

\bi indicum numerus , antequam iidem recurrunt
,

iit impar. Efto hoc exemphim : V ^-j — ^-i-- , et

operationes fequentes inftitui oportebit;

T . L__ V.^'' ' — r- 1-1
•*• « V67 — » I J~T^b

. ^iry77^7_ ——r--— 2-4-1

y-ry ^ 6 <( V 67-4- s ) V 6T-I- 5 ^^ ,
111. <• y67— 5 4J 7 I -+-a

»,^ j_ ' 7( V 67 -f- a) V 67 -4- 2 ,

IV. <Jf— vTTm— -ej
— -^ _i-hi

.T 9__ ;( V67 -t- 7) V 67 ->- 7 t_ |_f
V- ^— y 67 — 7

—

1» — 2 — 1 -T-f

TTT r »__ ^ ( V 67-t- 7 ) V ^7-4-_7 T_l_i*^* J V 67 — 7 IS 9 "• S

VTT O-
' ^f V67 -^i) V67->- , ,

VTTT h— ——— 7( V67-1-5 )—V ('+ s „_, I

E a IX.
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e 6( V 67 -t- 7 ) V 6r -4-^IX. ^ — V rt7 —1

—

5 4-s

XI. /~
y
- ^'_ -, ergo /rr«;, indeque indices b^c^dttc

ordine recurrunt : quare indices fradionis continuae

quaefifae funt

:

875, 2, 1,1,7, 1,1, 2, 5, i<J, 5, 2, 1,1, 7, I,

1,2,5, i^etc.

12. His exemplis probe perpenfis
,
poterimus

iam in genere operationes defcribere
,

quibus pro

cuiusuis numeri radice quadrata fradio continua ipfi.

aequalis, feu indices eam conftituentes , inueniuntur.

Sit fcilicet numerus propofitus m^, eiusque radix

integra proxime minor — «y , vera autem hac fra.—

ftione continua exprimatur :

y&~v-i--
«4-7

b-
</-j- etc.

cuius indices <7 , ^ ,
<r , d etc. poft primum v

,
per

fe cognitum, fequentibus operationibus reperiuntur:;

Capiatur I tum vero

I. A~v: la — s—AA— 2r
— -yy

II. B:^aa-A'^=z^-^-i^a{A-B)
IlI.C-p^-B

V. E=zU-T>

eritque
, V-+-A.

e=:^-=^=-^=:Y4-^(D-E);.<^-1-"
etc

irbt
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vb' in poftrema coliimna fignum <:^ indicat, pro lit-

teris a j b , c ^ d etc. fumi debcrc numeros intcgros

proximc minores fracflionibus adicdis , nifi hae fra-

ftioncs ipfae in numeros intcgros abeaut
,
quo cafu

hi ipfi erunt indiccs,

13. Pro indicibus igitur a^h^c ^ d etc. eli-

ciendis binas alias numerorum fcries inueftigari

oportct
,
quarum priorem littcris maiusculis A, B,

C, D etc. pofteriorem vero graecis a,p, y,^ etc.

defignaui. Circa priores numeros obleruo , eos nu-

merum v nunquam fuperare pofle , eorum quidem

primuseft A— i;,at cum fit « <<^~ ^erit/^a-A-^T,

ideoquc E <^ o? , vel ad fummum B — 1'
,

quo

cafu fit p
—

I , et b—7.v. Deinde ob b<^'^^-^

eft (S^-B^C^-y, fimilique modo D < -y, E^-y etc.

ita vt horum numerorum nuUus ipfo 1) maior pro-

dire poflit. Deinde patet, praeter cafus,quibus grae-

carum littcrarum quaepiam fit vnitas, indices «, ^,

c , ctc. omnes ipfo 1; maiores eife non pofle, quan-

doquidem in fradionibus —p— ,
'"-^— etc. numerato-

res non excedere poflimt 11; , denominatores vero

ad minimum fint ~2. Denique cum fuerit per-

ventum ad indicem ir: 2 v , fequentes iterum pro-

deunt a y b i c , d etc.

14. Illuftremus etiam has operationes non-

nuUis exemplis.

E 3 t
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15, Tdbiilam ergo hic fubiungam , pro fin-

gulorum numerorum radicibus quadratis in-.ices cou-

tinentem, ex quibus fradiones continuae ipfis aequales

formari queant. Simul vero litterarum graecarum

fingulis conucnientium valores fubfcripti reperiuntur.

Numeri

furdi.

y 2

y 3

y 5

y 6

y 7

Indices.

x,2,2,2 etc.

I I I I

SS2,T,2,i,2etc.

,4-,4,4etc.
I I > I

2, 2,4, 2,4,4,4 etc.

2,i,»,i,4,i,i,i,4etc.

K 5



Numeri
furdi.

Vip

Vao

D E V S V

Indices.

4,2,T,3,i,2,8,2,t,3,T,«,8 etc.

l Z 5 t S 3 t S S 2 S JI
4,2,8,2,8,3,8,2,8 etc.

I + I 4 I +14 1

4,1,1,2,1,1,8,1,1,2,1,1,8 etc.

IS4I+SI5 4I4S I

V22 14,1,2,4,2,1,8, r,2, 4,2, 1,8 etc.

163 2J6' 6J 21*1
4,1,3,1,8,1,3,1,8 etc.

1727' 7271
4,1,8,1,8,1,8 etc.

' 8 I 8 I 8 t

Vas



Numeri
fiirdi.

V40

V41

1/42

V43

^44

V45

Vso

V51

V52

^53

V54

V55

V5(J

V57

NOVIALGORITHMI. ^t

Indices,

<^»4,^2, 4,12, 4,12 etc.

^,3,i2,3,i2,3,i2etc
1 + I > I 4 I

5,2,2,12,2,2,12 etc.

I S 5 ' * S I

5,2,12,2,12,2,12 etC.

I 6 I 6 I £ I

^,i,i,3,i,5,i,3,i,i,iictc.
176392 9 Z 6 7 '

5, 1,1, 1,2, 1,1, 1,12 etc.

5,r,2,2,2,i,i2,i,2,2,a,i,i2etC.
94S4P • P4S49
5,1,3,1,1,2,5,2,1,1,3,1,12 etc.

5,i,5,i,i2,i,5,i,i2etc.
III jii I 11211 t

5, 1,12,1,12,1,12 etc.

I 1 2 I I ; ' '? ' .

7,^4,i4,i4etc.
I I I t

7,7,i4,7,i4,7,i4etc.
12 12 12 '

7, 4, 1,2, 1,4, 14,4, 1,2, 1,4, 14 etc.

'594PI 139 + 97 I

7,3,i,i,3,i4,3,i,i,3,i4etc,
14774. 1+7 7+1
7, 2, X, 5, 1,2, 14, 2, 1,5, 1,2,1 4 etc.

' s 9 2 9 J I i 9 5

7, 2, 2, 2, 14, 2, 2, 2, 14, 2, 2, 2, 14 etC.

16S6' 6S6' 6 S 6 I

7,2,i4,2,i4,2,i4etc.
17 '7 17 '

7,i,i,4,i,i,i4etc.

Tom.XI.Nou.Comm. F 7,1,
I •
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Niimeri

furdi.

Vss

y6o

y6i

y6z

T^r
y66

y6j

y<j8

y69

y^o

yvi

y^a

^73

^75

y7<5

D E V S V

Indices.

7,i,i,i,i,i,i,i4etc.
1967769 '

7,i,2,7,2,i,i4ete.
I 10 s 2 s 10 I

7,1,2,1,14 £tC.

I II 4 II I

7, 1,4, 3, 1,2, 2, 1,3, 4,1, i4etc,
II2 3+9ISP*I«« »

7,i,(J,i,i4etc.
I II Z II I

7,i,i4,i,i4Ctc.
I 1+ I 1+ I

9, 1(5,1 5 etc.III
8,8,i<J,8,i<J etc.
12 1 31
8,5,2,i,i,7,i,i,2,?,i<f etc.136792976* «

8, 5, 1^,4, i<^ etc.

I 4 I I

8,3,3,1,4,1,3,3, ifetc.
I i II j II t '

8,2, 1,2,1,2,16^ etc.

1 ^ <> s 9 S I

8,2,2,I,7,I,2,2,l5etC.
I7SlI»"i7 «

8,2, 16,2, i(J etc.1(18 I

8,i,i,5,5,i,i,i<?etc.
I 9 8 I I 8 9 I

8, 1,1, 1,1, 16 etc.
' 10 7 7 10 I

8, 1,1, 1,1 5 etc.
I II 6 11 I

8,i,2,i,i,5,4,5,i,i,2,i,i<yetc.
X 12 s t $ < 4 S « • f >« (

8,r,
1 IS
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Numeri

furdi.

1/78

V7P

Vso

y «2

V83

ys4

y87

yss

ysp

ypo

ypi

yp2

yp3

^94

Indices.

8,i,3,2,3,i,i<retc.
''3*74 IJ «

8, 1,4, i,i5etc.
I 14 I I* 1

8,1,7, i,i(J etc.
I 15 2 Is I

8,i,i5,i,i(J etc.

I Ifi I 16 I

9,18,18,18 etc.

I I 1 I

9,9,18,9,18 ctc

P,<J, i8,(J,i8 etc.

9,4,1,1,4,18 etc.
' * 9 » * >

9,3,1,1,1 8, 1,1,1, 3, x8 etfc.

I j 10 7 113 J'7 105 *

9,3,18, 3,18 etc.

I (5 I * I

9, 2,1, 1,1,2,18 etc.

175897 I

9.2,3,3,2,18 etc.

I 9 i s « I

9,2,18,2,18 etc.

I p I s I

9,i,i,5,i,5,i,i,i8etc.
I 10 9 ? 14 3 i) 10 X

9,1,1,2,4,2,1,1,18 etc.

I II > 7 4 7 • i> I

9,1, i,i,4,<J4iJi>i, 1,18 etc.

I 12 7 »14 I 411 7 12 . j

9,i,2,3,i,i)5,i,8,i,5,i,i,3,2,i,i8etc
13 6 5 9 10 3 IS 3 If ( 19 f $ S l( I

ypS |9,i,2,i,i8 etc.

> u $ 14 >

F a
* >«
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Numeri Indices.

furdi.

yil5 10,1,2,1,1,1,1, 1,2,1,20 etc.
I 15 6 II g 10 9 H 6 15 I

Vii6 io,i,3,2,i,4.,i,2,3,i,2oetC.

Vii^ 10,1,4,2,4,1,20 etc.

I 17 4. 9 4. 17 I

Vii8 10, 1,6, 3, 2, 10,2,3,5,1,20 etc.

l ii S 6 g 2 a 6 i l* *

Viip 10, 1,9, 1,20 etc.

t ip 2 19 I

V120 10, 1,20, 1,20 etc,

. I JO I 23 I

16. In omnibiis his indiciim feriebus periodi

deprchcaduntur modo ftri^Ttiorcs modo largiores, quae

inJicibus iis ,
qui primo duplo funt maiores, indu-

duntur , atque hae periodi eo clarius in oculos in-

cidunt, fi primi indices cuiusque feriei duplicantur.

Deinde in qualibet periodo idem indicum ordo, fiue

antrorfum , fiue retrorfum , obferuatur : ex quo in

qualibct periodo vel \nus datur index medius
, vel

duo
,
prout terminorum numerus fuerit par "vel

impar. In litteris vero etiam graecis fimiles pe-

riodi obferuantur , vbi imprimis animaduertendum

,

pro omnibus indicibus 2 v litteram graecam in vni-

tatem abire. Hanc proprietatem infignem, quae in

ipfis opcrationibus ficilius perfpicitur
,
quam ver-

borum ambage demonftratur
,
probe notafle in (e-

quentibus plurimum intererit.

F 3 17.
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17. Ex his autem exemplis fbrmas quasdam

generales colligere licet
,
quae ita fe habent :

I. Sizzm+i erunt indices w, 2«, 2», 2«etc.
t « 1 I

II. Si z-m+z erunt indices n n 2 « n a»etc,
I 2 > 21

III. Si 5;z;w4 « erunt indices w, 2, 2«, 2, 2»etc.
I n t n I

IV. Si 5;_K«+2«-i erunt indices «, i, «-i, i 2«etc.

V. Sizznn-\-2n erunt indices «, i, 2» i, 2«etc.

Ac fradionum quidem continuarum ex his indici-

bus formatarU!Ti valor in genere facile definitur
,

idemque, quem hic airignauimus, deprehenditur. Tum
•vero etjam patet

VI. Si fit«2:r4«>i+4 fbre indices 2«, «, 4«, «, 4«etc.
t 1 4 1

VII. Si fit szpww-t- 3 fore indices 2«, 2«, 6n, in, 6n etc.
t 3131

Vni.Sifit «::jW«+<5 foreindices 3«, «. 6n n, 6n etc.
> 6 1 tf 1

De refblutione formulae /j -V (^lqq +-
1

)

in numeris integris.

iSr Inuentis indicibus pr® radice quadrata

Biumeri cu'usuis z , ea hoc modo per fradionem

coiitinuam exprimitur :

^d-h ctc.

atquc
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atqne ex his indicibus v , n ^ b ^ c , d etc. fmcftio-

nes ~ fbrmari poflriint
,

quac tam prope ad V z

accedunt, vt nonnifi maioribus numeris adhibendis,

eius valor accuratius exhibcri poflit. Hae fradiones

autem ita fbrmantur:

Indiccs T, ^, h c .... w, «,

x_
, V av -t- t (ah -^ i)v -\-J} M N n N -4- W

y 3>Ji» a » ab -\- i ••••PjQ.i n Q,-+--^

quae continuo propius valorcin irrationalera Vz
exprimunt.

19. Nouus autem algorithmus fuccindura

modum fuppeditat, has fracftiones commode per in-

dices repraefentandi
,
quae ita fe habent :

t iv) {v,a) {v,a-, b ^ ( T», q,6, c ) ( v, a, b,c,d )

BJ I ' (i) ' (0)6) ' (a>6, c) ' (a. 6,c, d) "^-

Vbi cum ex natura progreflionis fit

:

(a)-ai + io;{a,b)-b(a)+i;(a,b,c)zcia,b)^r{a)i

erit ctiam ex natura harum formularum : .

(a;,dr)— uC^)-!-! ; (.v,a,b{— v(a,i?,)-{-/);(v,a.l>,c)

:=:v(a,b,c)-h(b,c)

deinde etiam fequentes transformationes demonftraui

:

{v,a,b,c,d,e)— v(a^b,c,d,^!) ^{b,c,d,e)

{v,a,b,c,d,e)=z('v,a)(b,c.,d,e)^v{c,d,e) ^H"»»

(<i;.^,^,r.(/,f)r:(c,^,^)(r,^,f)-4-('z?,^)(<!',^)

(v,a,b,c,d,e):z:{v.a,b,c),d,e)'+-{v,a,b)(e)

quas probe notaffe in fequentibus plurimum iuuabit.

ao.
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20. Videamus iam, quam prope fmgulae iftae

fradliones ad valorem Vz accedant
,

quod pro in-

flituto noftro luculentiffime inde patebit , fi ex qua-

que fracflione j valorem xx — zjj coUigamus
,

quippe qui quo minor fuerit prae ipfis numeris

X et j' , eo exadius fradio ^ valori V z aequabitur.

Ac primo quidem fi f—g, erit xx— zjjxz:i.

Deinde fumto j— ? , fit xx—zjyzzvv—z, quae

differentia per operationes fupra expofitas ( i a
)

pri-

ina littera graeca negatiue fumta — a defignatur.

Porro pofito j zz^^f^:=z'"-~-^ , colligitur

xx-zjj~{vv-z)aa-i-zva-\-i-'Oi.aa-{-zva-{- 1

crgo xx~-zjj=::i-\-aizv~cta)-T -t-«CA-B)— (3

ob v=:A, et a^— A-4-B.

Quocirca hoc cafu fit xx-zjjzzz^.

ai. Cum igitur nadi fimus:

vv—zzzi-ci et {v,ay—z{ayzr:^

hinc -vlterius progredi poterimus, Sit igitur

x_ (v,a>b) &('"> a)-*-^

y (a, 6) — 6(a)-Hi

atque adhibitis ilHs redudlionibus obtinebimus

xx—zjj zz.i^hb-^'2.'ob{ij.,a)— ^zb{a)—a.

ergo ob (<i7,«)— i;(«)-H i , erit

xx-%jJ'Z^hh'^o.ab-\-^'oh~cf.--(x-b{^a.a-i^b-'i.v)

at eft 'o-k, a«::A-f-B et (3^zB-i-C

ideoque xx—zjj— — ai— b{Y> — Q)--y
ita Yt fit {v^a^hy -p!.{a.^by--y.

22.
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S.2. Confideremus nunc fradionem fequentem:
x^_ ( i>, a, 6, c ) _ c{v,a,b) -^lv, a)
y~ la,b,c) ~ c ( 0, 6 ) -+- a,

ex qua colligitur

:

^i.zca{a,6)

cuius pars media reducitur ad

zci^ir—aa-hv)

vnde ob -uzA, aarA+ B; pA = B4-C, Ytf=C+D
refultat xx—zjjzz^-i-c^C—D^^rzS
ita \t fit {v,a,b,cy-z{a,h,cyzz$f vnde per in-

dudionem fequentes valores facile colliguntur.

23. Ne autem hic induftioni nimium videar

tribuiffc , fequenti modo haec inueftigatio inftitui

potcft :

{n{vy -zi' -5t
{v,ay -z{ay ==35

{v,a,by -z{a,6y =(£
[v,a,b,cy -z{a,b,cy =:©
{v,a,b,c,dy-z{a,b,c,dyz:z(l

etc.

vbi qtlidem iam \idimus effe 5(—"« » S5— P,
^— -y etc. Cum vero fit

(v,a) —a{v)-^i [a) z=La

{v,a,b) —b{v,a)-\-{v) {a,b) -b^a^-^-x
\v,a,b,c)— c{v,a,b)-\-{v,a):,{a,b,c)-=:c{a,b;)-ir{a)

( v,a,b,Cyd)—diV,a,byc)-i-{v,aJf) ; {a.b,c,d)—d,[a,b,c)-\-{a,b)

etc.

Tom.XI.Nou.Comm. G habe-
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habebimus tj

(l rr^^iH-51 -H2^(fa^,«)(v)-2r^))

^ ^.(£ f6--^- 5B -+- it^l-yj^^y^^iv^) -2((^,^)rtf))

^ ^^^dd-^ (£ 4- 2(/(f ^^,^,/»,f)(.y,^,/^) -s(^,V) '^,^))

g c>^ff+^ t- 2.-(;'y,^,/>',.'-,^)(.r,7,^,f)-s(^,/V,%,^^i

etc.

24.. Statuamtis iam breuitatis gratia :

€ = (£ -1- T>^^-h2^-R

etc.

ct ex fuperioribus redudlionibus colligemus •.

' Q-V-b{v,aY-zb{ay-^b
K-(l^c{v,a^by~cz{a,by-(lc

S^K:=: d{v,a,b,cf-dz{a,b,cy=^^d
etc.

ficque fiet

= <v

etc.

15'
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25. Formulae autcm fupra vfurpatae praebent

A = V

B — — "y-l-aiz

'D~ — v-+-aa—^b-h'YC

Rzzv —aa-{-(^b — yc~r-^C

vnde patct efle 0~A et P— -B ob 5i — — «•

Cum iam fit '^'=:x-aaa-\-zav-i-]-a{A-'B)ent

Ttique 33— (3 , hincque Q_— C , ex quo porro col-

ligitur :

(T— -a4-f3^^-2^Br-a-^(2B ^ h)z-a-b{B-C)

ficque eft (£
— — y et R~ — D5 fimili mo.^:o

^ -
(3 - Y 6V -f- a <:€ — p + <-•( 2 C - V f) r p + f ( C - D)

idcoque eft ^:z:$ et S— E. Tum Tcro porro

^ — ~y^Sdd-2£lDz=i-y-(J{2-D-§rJ)
-v-^D-E)

ac propterea ^— — e, vnde fupcrior indudio fatis

confirmatur.

26. Pro fra(5lionibus ergo y formulae radi

cali Vz proxime acqualibus fequentes adipifcimur

relationes :

Si fumatur

\
ent xx—zyy-^ i

^ _ ' eiit xxz^zzjy-a.

n 2 Tx—C",a)
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.^-^^^^J^ erit xx^izjty-h^

\ ' ,'/ erit xxzzzyy—y

Ij- {a,b,c)
-^*^

etc.

vnde problema PeWanum foluetur
,
quoties litterarum

graecarum per faltum excerptarum p , «J^ , 2^ etc

quaepiam in vnitatem abit

27. Vidimus autem fupra , nonnifi iis indici-

bus ,
qui funt 2 v , refpondere litteram graecam ia

vnitatem abeuntem ^ cum igitur quaelibet periodo-

tum
,
quas in indicum ordine obferuauimus, indice 2 v

inchoetur ,
perfpicuum eft , fi numeros ;f et j^ per

indices primae periodi definiamus, fbre vel xi-2x;'-i,

vel xx~zyy-^i ; ac prius quidem euenit, fi in-

dicum fingulas periodos conftituentium numerus

fuerit impat, pofterius vero fi is fuerit par. Hoc
igitur cafu ftatim habetur folutio problematis Pe/Iiani,

quo requiritur, vt fit ppzzzqq-^-i
, quandoquidem

capi oportet pzzx ti qzzy.

a 8. At fi ex prima periodo prodeat xxzzyy-i,
quod euenit fi indicum numerus eft impar, tum in-

4ice$ vsque ad initium tertiae periodi ad definiendos

nume-
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numeros x et j capi poflent, quonim numerus cum
fit par , hoc modo idonei numeri pro p qx. q ob-

tinerentur. Verum cafu inuento
,
quo fit xx-zyy - i

,

multo facilius inde numeri p ti q reperiri pofTunt,

vt fit: pp— zqq-\-i. Sumatur enim p— zxx-^-i

et q-jz^xy^ eritque pp— zqq— ^x*~T-^xx-\-\
-^zxxyy-i +^xx{xx-zy y+ i ), at xx-zyy +1-0^

ideoque pp — zqq—i feu pp~zqq-\- i
,

quemad-

modum problema Pellianum poftulat. Videamus igi-

tur, quomodo pro quouis numero z ex indicibus in-

de natis numeri p et q fint definiendi , vt fiat

pp~zqq -i- i^ybi quidem cafus fecundum periodos

percurramus.

I. Cafus, quo pro nuniero 2 indices funt

V y IV , iv ^ etc.

29. Hic fingulae pcriodi vnicum indicem con-

tinent , fumto ergo x-^v) tt y-i .,tttxx-zyy-\,

Quamobrem , vt fiat pp=zzqq-{-iy capiatur :

p—2xx-i-i—zvv-\-i et q-=:z2xy=z2V.

Hic cafus , vt fupra vidimus , locum habet , fi fit

zrr-yy-hi, feu quo numerus z vnitate fuperat

quadratum ; tum igitur capi debet p=r2vv-\-i

ftu pz=.^z—i et qzz.2v
f
quo pado problemati

PelltaM fatisfit, yt (it pzizV {zqq-^i). Ita fi fit

z—2 erit p— 3 et ^— 2 ficquepnV^ iqq-h^)

fi a— seritp— 9 et ^=4 ficqueprV^ Sqq-\-^)

fi 2—10 eritp^ar 19 et ^zr(J ficquepry(io^^-f 1)

fi 2=17 eritp=:33 et^3:8 ficquep-V^i^^^+i

)

etc.

G 3 II
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II. Cafiis^ qiio pro numero z indices fiant

V :>
a ^ 2V y a . 2v etc.

30. Prima periodus conftat binis niimeris i',<?,

vnde fumtis xcz (1',«)— 'yrt-h i ct jyrz^^?) - ^, ha-

bebitur xx:=:zj' y -^ i. Vt igitur pro problemate

Felham fiat pp — zqq-\-i , capi oportet

:

p:i^va-\- i ^t q~a.

Ex indicibus autem patct, hunc cafum locum habere,'

quoties fuerit numerus z~vv-T--a', ^"^^ intclligi-

tur, hunc cafum in integris , de quibus hic agitur,

exiikre non pofle, nifi fit a diuiibr ipfius 21;, vbi

duo cafus funt confiderandi :

j. fi a^zrij erit v~mn et v— w/

s. fx a—zn+i , erit v-}K(2n± i) ct~-zm,

III. Cafus, qiio pro numero z indices funt

V y a :> a ^ 2V , a , a ^ 2v etc.

31. Ex prima pcriodo, fumtis riimcris j:'etj',

ita "vt fit x-{v.,a.,a) etj-(^,6f), erit xx-zyy-i\
Tnde vt fiat pp—zq q-^ j^ivimi debet

p~t2.xx-^i et q— ixY-

Hic vero tii j zr a a -\- 1 , et xznvy-^-a, vndc

numeri p ct q facillime definiuntur. Ex indicibus

aiuem numerus z eiusmodi habebit formam:

zz::.w-\-Uj exillente « -zz T^J^r-

vnde
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vadc pat t numcnim a efle dcbere parem. Si er-

go (bUuatur a—in, neceflc eft fit

H3:iz n-\-tn[^nn-{- 1) tumque fit u~i-\- ^mn

IV. Calis,qiio pro numero z indices funt

V, a, (?, a y 2v,ayby a,2v etc.

32. Qiiia numcrus indicum in quaquc perio-

do eft par , fi fumatur :

X~{v,a,h,a) et y— {a.h^a)

crit a:a*::l 2;j'7-4- I ^ ideoquc pr^x et q ~y.

Pcr tiMnsformationes autcm fupra oftenfas dupUcatio

indicum tolli potcft hoc mOio :

x-{a){v,a,h)-ir-iv,a) ct y — {a){a,b) -f-(«).

Hinc fi cx indicibus v y a , b fequentes fracfliones

formcntur

:

indic. V y a ^ b

tract. o , 01 b > c

ob 51= (-y), ^B^f-z^r^), (l-i^v^a.b)

et a -I , 5 =: («) , C = (^,^}

crit xz 5(E-+-a33 et jr 5c-i-ab.

Ex indicibus autem fit z — vv-+-u, exiftentc

2 V rrm{a,b,a)—b{a, b)

et u—m{a,b)-b{b)

V. Cafus, qu.o pro numero z indices funt

V ^ a y b ^ b y a ^ 2v etc.

33.
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33. Ob indicum cuiusque periodi numeruin

imparem , fi capiamus

x— {i\a,b,b,a,) tt y—{a,b,b,a)

erit xxz=:zyj—i -^ hinc pro problemate Pelliano
^

\t fiat ppzrzqq-hi , ftatui oportet:

p—2XX-{-i et q—2Xj.
Quo autem numeri x et y flicilius inueniri queant

,

fequentes transformationes inftituantur :

x—^a.b^^v.a.b^-^^a^^v^a) et

y~{a,b) {a,b) -+-(«)(^)

qui ergo per folos indices v , a y b fradionilkis in-

de formandis difinientur :

Ind, o; , <7 , ^

r racr. a , « 5 b ? c

et a— i)b— '^an-o^c—^54-a
tum enim capi oportet

:t:=:c€+ 635 et yzzcc-\-hb.

Hic autem cafus locum habet
,
quoties pofito zzw+a

fuerit

2Vzi.m{ajbybya)-\~{b,b){a,byb) et

tt-7«(^,^,^) -h{b,b){b,b)

VI. CafuSj quo pro numero z indices funt

V ^ a , b , c , b ^ a , 2v etc.

34. Quoniam hic numerus indicum in qua-

libet periodo eft par , fi fumamus

xzz{Vya,bf{;^bya) et yz^ia.b^Cjbya)

crit
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erit xx— zyj>~^ij ideoque pro VeUiano problema-

tc ftatim habetur p— x et q:^y. Facilius autem

numcri x et y his transformationibus adhibitis iiiue-

Diciitur :

Arrr(<?,^)('y,^,^,f)4-(«)('y,<7,^) et

y-{a,b)[^,b,c) ^{a){a,b)

vnde fi ex indicibus , «y
, a ^ b ^ c, more expofito

,

fraftioncs formentur:

Ind, -y
, ^ , ^ , c

Fro/V ,
3f ^ ff O

rract. 3 , > b j c j b

fumi oportet

^=CS)-+-b^ et jr^rCt^+bC.

At hic cafus locum habet, quoties pofito z^zvv-Vu
fuerit

nvzrm{a,b,c,b,a)-{b,c,b)(a,b,e,b) et

u=ztn{a,b, c ,b)-~{b,c,b){b,c,b)

VIL CafuSj quo pronumero^indices (iint

i;^ ^5 Z», c^ c^ by a^ 2v etc.

35. Hic iterum indicum numerus in qualibet

periodo e{\ impar , ideoque fi ponamus

x— {v,ajb,c,c,b,a) et

y= {a,b,c,c,b,a)

erit .wv— sj^j-i , ex quo vt fiat ppzzzqq-^i,
fumi oportet p— 2;fjL-H- I, et qz=:2xj.

Tom.XI.Nou.Comm. H Pro
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Pro faciliori aiitem numerorum ^x et y inuentiotie

ex indicibus v, a, b, c formentur fradiones

:

Ind. i; , ^ , ^ , c

Fraa- ' i ? 5 5

hincque erit

X— t)S)-hC€ et y-^b-j-CC-
At hic cafus locum habebit, quoties pofito z^zvv-^u
fuerit:

zv=:m{a,^,c,c,b,a)-}-{b,c,c^lf)(a,b,CyC,b) et

u=:m{a , b , c , c,b) ~^lb,c,c,b){b,c,c,b)

VIII. Cafus^ quo pro numero z indices funt

Vy a, b, Cy d^ c, b:, a, 2V.
36'. Hic quaelibet periodus odo continet ia-

^ices , ideoque fi ponamus

:

xzz.{v,a,b,c,d,c,b,a) et

j-=i{a,b,c,d,c,b,a)

crit xxi=:zj>y'-\-T , et problemate Velliano capi

oportet pzzzx, et q~y , vt fiat ppziizqq-\-\.

Transfbrmatlonibus autem adhibitis, numeros x tt y
per folos indices v , a , b , c , d definire licet.

Formatis enim inde fradionibus :

Ind. v
, a , b , c , d

fiet: A'^b^-4-cD> et jF— t^e+ Ch
Hic vcro cafus locum habet, quoties pofito zzlvv-\-u

fuer.t

:

i2.v:=:m{a,b,c,d,c,b,a)~{b,c,d,c,b){a,b,c,d,c,b)

et uzz.m{a ,b ,c ,d,c,b)-{b,c,d,c,b){b,c,d,c,b).

Ex-
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Expofitio calciili pro qiiolibet nume',

ro z, vt hatpp— 2qq-\-i.

37. Primum igitiir methodo fiipra expofita

pro ndmero s, ex eius radicc quadrata iudices iii-

veftigari oportet, quam operationcm autcm \lterius

continuari non eft opus
,
quam doncc indices ordine

retrogrado prodire incipiant, quo padlo femiffi la-

boris fupra explicati fuperfederc potcrimiis. Cum
autem in prima periodo vel vnus index medius

occurrat , vel bini, hi cafus probe funt diftnguendi
,

cum fi vnicus medius affuerit, inuentio numerorum

p tt q modo in cafibus II , IV , VI et VIII tra-

dito inftitui debeat : fin autem bini fuerint medii
,

cc moao, qui in cafibus I , III, V et VII eft de-

fcriptus. Scilicet fi prius eueniat , numeri p et q
numeris x et j aequales fumuntur , fin autem po-

fterius , vti vidimus, ftatui oportetp— a.v.r-f- i, et

^~2.xj, ita vt his cafibus numeri p tt q catteris

paribus multo grandiores reperiantur.

38. En igitur exempla prioris generis
,

quo

in qualibet periodo vnus datur index medius :

I. Si ziiifijfunt indices 2, 2, 4, hinc operatio

) I > 3 ) J'
~ I.: -t- o.i CrgU q— z

II. Si cin 14, funt indices 3 , i , 2 , i , (f

312
1 l t II . X~ I. II -H I. + pi-pri i'— '*
• » • ' > > J ) ^— I. I -f- I. I ^*&^ q— 4

H 2 III-
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III. SI 2~ 19, funt indices 4,2,1,3,1,2,8
4213
oj T) 2) 3 5 11 1 y 3.11-1-2. z ^^o^ q ",

—
Z9

IV. Si srrrsi , fiint indices 5,1,1,3,5,3,1^^1,10

5 I I 3 5
1 5 6 II 39 205

) • J T ? TJ 7 5 37

hinc :vr: 7.205-+-2. 39 p-zzi$io

^= 7. 37-^-2. 7 "^ ^= 273

V. Si 2— 44, funt indices 5,1,1,1,2,1,1^1,1«

5 I r I 2
2 6 7 ij 22 51
oj TjlJ 2J3 J 8

hinc a:— 3.53-4-2. 20 ^ />:=ri99

j/ri^. 84-2. 3 ^ ^:i: 30

VI. Si z:ziS5 j funt indices 7 , 2 , 2 , 2 , 14

7 2 a
1 7 Ij 37
5 J T J 2 J 5

hinc 3;=:2.37H-i. 15
^

/'^^S^t

jrr^. 5-I-1. 2 ° ^ma

39. Akerius vero generis
,

quo bini dantur

indices medii in qualibet periodo ^ haec adiungo

exempla.

I. Si sm 3 , funt indices 3 , i , i , i , j , (J

311 _
o J I J T J 2 llllH- ^ j_ j _)_ ,_ , -^ j.

Ergo p— 2;(f.v 4- I — (J49

II.
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II. Si ZZZZ9 , (imt indices 5 r ^ , ^ ^
i > 2 j

i<^

521
__

3)1) 2 ) ? lllll<- y— I. j _|_ 2. J I j-

Ergo P= 2a;a;-+-i :=:98oi

III. Si srzSS , fiint indices 7, 1 , i , i , i, i, 1, 14

7 I 1 I

1 7 8 is 2J Viinr * -^ ?.^t-4- ?.t;— 99

Ergo p— ixx-^-i m9<Jo3
qz=.ixy •=• 2574.

IV. Si x:— 5i , indices funt 7,1,4,3,1^2,
2, I, 3) 4, I) 14

7 I 4 3 I 2

I 7 8 35 :2S i6+ +51
5)^)1) 5 ) 77 r 5 T 5 58

hinc fit a-r=:5 8,453-i"2i.i<^4=297i8

j'— 58. 58-+-21. 21=:: 3805.

Ergo p— 2A::f-h i^^^i^^^^^Sipo^p

q^ixy riz. 226^153980,

40. Qiiodfi pro maioribus nnmeris 5;
,
quam

ante fnnt euoluti
,
quaeri debeant numeri p et ^, vt

fit ^p— zqq-\-\
,
primum methodo fupra expo-

fita (§.12.) indiccs i; , <?, ^, ^, ^etc. quaeri opor-

tet , quos autcm \lterius eontinuari non eft opus
,

quam donec ad indicem medium , vel binos medios,

primae periodi perueniatur ; tum vero ex iis per

H 3 ope-



<?2 D E V S V

openitiones hlc defcriptas primo numeri x et j, tiim

Tero ipfi qiuiefiti p ^t q determinabuntur. Id quod
aliquibiis exemplis illuftrari conueniet.

I. Qiiaerantur numeri p et q y vt fit

41. Cum Iiic fit zzz-is^ ^ erit 'yms, et

*— 1 3 , vnde indicum inuentio ita fe habebit

:

A— 12, tt
— 13, fl—

1

B_~ I, |3~i2, ^— I

Cimi
,
y— 3 ,

^—7
'D— io, (J~i9, d^— I

E~ 9 , £ — 4 , ^=5
' F=rii

, <~ 9, /=2
Gir 7 , >)— 12

, ^3:1

T ^ . ? medii.
I — <5 , t

— II
, «— i>

Hinc ob b;nos medios exemplum ad genus fecim-

dum pertinet , et operationes ita funt inftituendae :

12 117 15 211
I J2 13 2^5 188 211 JiSZ 2719 3S71 6601
S, 1 , T , 2 , Tf , 17 , T5o J 217, 5T7 , S35

HiiTC erit x— 534.^591 H- 317. 3972— 48321 18

etjr=534. 534--+-3I7. ^17.-= 385<J45.

Quocirc^a p— ixx-^- 1 — 45(^98728731849

et qzzixy rr 37259(^4292220

atque hi adeo funt minimi numeri integri formulae

pzzV {isiqq-hi} fatisfiicientes.

II.
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II. Qiiaerantur numeri p et q^ vt iit

4.2, Hic ergo eft ;2;ir:3(J7, «y— 19 , hincque

Arzrip , «— 6 ,
«— 6

Crr: 9 ,
y=r22

,
^~ i

D=i3 , <^— 9 y
dz= 9

E=ii4 , 6 = 19 ,
e=z i

Fz= 5, ^-18, /- I

G:=i3
, il~ii

, g= z

H= 9 , ^=126
,
h~ 1

I — 17 , 1=3, i =12
K=ii9, ><= 2, k:=^i9 medius

L — 19 , ^= 3 , /—12

hoc ergo exemplum ad genus primum pertinet^

19 52191 I 2
I 19 IIS 5+9 3«+ 3S2S J88p 7+1«
5, ~I, 6 ) »3, «9> JfB* > 203) 3?7

X 12 19
it7iy '*is' *Ji-'9 CissSir
977 , 135+ , 17341 , 3209T9*

Hinc erit x=:i7345.^339<^^2-t-i36"4.332289

et y:=i7345. 330919 -M3^4. i7345*

cx quo minimi numeri fatisfacientes funt

;

/)=rii04i3985785

4= 57<^3448535,

Tabula
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Tabula numeronm p f? q, quibiu fit pprrlqq-f-i

pro omnibiii valoribus numeri 1 ^'sque ad loo.

l
'
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ii erit

^__j^ 5
/>= 158070^71986-449

Iq— 15140424.4.55 100

/=113 ;p= i204353
!^rz 1132.95

j—i^^ 5^^46695728731849

'-3 7^^_ 5763iiS^a5t

PKUPKIfi-



PROPRIETATE5
TRIANGVLORVM

,
QVORVM ANGVLI

CERTAM INTER SE TENENT RA-
TIONEM,

A u d o r e

L. E V L E R O.

Inter veritates geometricas eae potiflimnm atten-

tione funt dignae
,
quarum demonftratio ita eft

recoiidita , vt analyticae inueftigationi vix \llus lo-

cus relinqui videatur. Qiiae enim ita funt compara-

tae, vt formula analytica ftcile comprehendi queant,

omnino fuperfluum fbret , memoriam earum recor-

datione fatigare : ad quod geuus plurimae fedionum
conicarum proprietates funt. referendae

,
quarum

plerumque ingens multitudo vnica formula analyti-

ca includi poteft. Elementares autem figurarum

proprietates eo maiori cura memoriae funt mandan-

dae
,
quod analyiis ad eas non perducat , fed iis

potius ad altiora tendens fuperftrui debeat. Nefcio
,

an proprietates triangulorum
,

quas hic euoluere

conftitui , elementaribus fint annumerandae , nec ne?

Si enim ad earum demonftrationes geometricas fpe-

demus , eae ita fiunt intricatae , vt in elementis

locum vix inuenire queant : tum vero etiam, quod
hic imprimis eft obferuandum , ne analyfis quidem

fatis videtur idonea , ad earum veritatem ftabilien-

I i. dam 'y
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dam ; quamobrem hanc fpeculationem attentioni

geometrarum commendare non dubito.

Occafionem autem, haec perfcrutandi, mihi prae-

buit pr ma quafi triangulorum proprictas elementa-

ris
,

qua nouimus , fi duo anguli fuerint inter fe

aequales, etiam duo latera,ipfi& fcilicet oppofita^ in-

ter fe acqual.a efle futura. Quemadmodum ergo

hoc cafu ex data angulorum conditione certa relato

laterum fequitur , ita: generatim aflirmare licet

,

quoties in triangula ctrta quaedam ratio inter duos

angulos datur ^ inde neceflario quoque certam quaa-

dam reJat onem inter latera determinari. Ex quo

haec nafcitur quaeftio : Si in triangub , cuius anguli

Jmt a
, p , y , latera iis oppojita Utterls a , b , c

dejignentur , haecqus condit.o detur ^ vt fit a:(33m:n:

relatmem inter l^tera a , b , c inde ortarn inuejiigare ?

Problema hoc ftatim ac ratio data nr.n tantillum

afliimitur complicata , analytice tradatum in taedio^"

fiflimos calculos praecipitaxe tentanti mox patebit

;

fm autem a cafu fimpliciflimo, quo (3-a,et ^-aro,
incipientes, continuo ad magis compofitos ordine pro-

grediamur , egreg am tandem progreifionis legeni

obferuare licebit
,
quae eo magis eft notatu digna ,,

quod per folam induAionem fit inuenta , "vixque-

deraoaflxatioiiem admittere videatur.

Problema r.

Tab. I.
^- ^^ ^" triangulo ABC fuerit ang.E:=2ang,A,

Fig, 2- inter eius latera ABrr^, AC~^ et VtCzz^a reU-

tipnem inde oriundam inuefti§are,

Solutio..
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S O 1 U t i O,

Angulo B per redam B D bifedo , erit tri-

tngulum ADB ifofceles , et triungulum BCD
toti ACB fimilc ,

fuae fit AC:BC—AB:BD=BOCD,
- , ac a a
leu 0: a— C'. -^ — a : -f.

Ergo BD=V et CDr^x; hinc AD~£>-V-
At ob BD=:AD habebimus ac^bb -aa y qua ef-

go aequatione cowtioetur relatio quaefita inter latera

trianguli,quae eft vel ( AC+BC)(AC-BC)-AB.BC
^l AC—BC(AB^-BC).

C o r o 1 L u

9» Vltima •equato' fecilem hanc fuppeditat

demoJiftrationem formulae inuentae ; produdo enim

latere AB in C, vt fit BEznBC , erit ant,ulus E
femiflj* ipfius ABC,. ideoque ipfi A aequalis , vnde

triangiila ifofcclia ACE et CBE erunt llmilia
^

hmc AE:ACi:CE:BC,feu AB+BC:AC- ACBC.

C o r o 1 L 2.

3. ViciflTim ergo», quoties ititer latera trian-

guli A B C haec relatio deprehenditur , \t fit

AC*=iBC.(AB-4-BC) feu bb— aa-^ac , toties

concludi oportet , angulum ABC efle duplum aa-

guli BAC
I 3 Scholion.
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Scholion.

4. Haec inuerfa propofitio , etfi eius verltai

cx praecedeute neceflario fequitur, tamen non ita fa-

cile geometrice demonftratur. Si fcilicet fuerit

,
AC'rrAB.BC-1-BC, oftendendum eft, fore angu-

lum A femiflem anguli ABC. Hunc in finem de-

miflb ex C in AB perpendiculo CP , ex elementis

conftat, elfe AC'=iAB'h-BC*-2 AB.BP ; cum
igitur fit AC'=zAB.BC-hBC', erit BC' Ytrinque

auferendo AB'-2 AB.BPzr AB.BC, et per ABdi-
videndo AB-aBPzrBC Capiatur P(^=BP , \t

fit CQ^=BC, eritque AQ— BC feu AQz^CQ^,
vnde angulus BQ^C, cui aequalis eft ABC, duplus

eft anguli A , quae eft demonftratio propofitionis in-

verfae.

Problema 2,

y^jj j
5, Si in triangulo ABC angulus ABC fue-

fig. 3. rit triplus anguli A , relationem
,
quae hinc in la-

tera trianguli redundat, AB— <^, AC~^ et BC~o
definire.

S ol u t io.

Ex angulo B reda B^: ita ducatur, vt angu-

lus CBc aequalis fit angulo A , ideoque angulus

ABc eius duplus , ficque triangulum AB<^ ad ca-

fum praecedentis problematis pertineat. At trian-

gulum BCt- fimile eft triangulo ACB, vnde fit

AC:BCr=AB:Br=^BC:Ct'
. a c aa
b : a zzi G : i z=, a, t^

Ergo
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Ergo Btrzr-j , et C^nr-j-, hincquc Af— —3—

.

lam ia triangulo ABc ad analogiam ponantur U-
tera

et ex probLmate praecedente habetur pro hoc tri-

angulo ifta proprietas

;

P(3—aa—ay^o.
Ex modo inuentis autem nouimits effc

_ 66 — a a ^ o c

y—ci ^— —y~y et ttrr—

4ui valores in illa aequatione fubftituti praebent;

(66 — oa)» a a c c occ r
6-6 66- T =0 ,

flUe

{bb -aaf —acc{a-\-b)~o

quae aequatio per a-^rb diuifa abit in hanc

;

{bb—aa){b—a)—acc~ci

qiia charatfler indolis propofitae continetur, qu«ij.

tngulus ABC fit triplus anguli A.

Coroll. r,

6. Quando ergo in triangulo ABC angulus

id B triplus eft anguli A , tum inter eius latera

ABri^fjAC— 6 et BCn^^ iiaec datur rcktio, vt

fit (bb aa ){ b - a) ~ac czio , {Qui^b -af [b -Y (i)-ac c zzo

,

quae euoluta fit

b^—abb—aab-]ra'—accz:=^o>

^ CoroU. ft»
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C O r O 1 1. 2.

7. Ad hanc proprietatem geometrice enuncian-

<dam centro C radio CBzra defcribatur circulus
,

latus AC produiflum fecans in D et E , latus vero

AB in F. lam tuiu fu AD— d -i- a, et AErr^ — «,

crit AD.AE'rrBC.AB*. Ex elementis yero eft

AE.AD=:AF.AB, \nde fit AE.AF—BC.AB ,

ideoque AE:CE:=:AB:AF , quam proportionera

geometrice demonftrari oportet,

C o r o 1 1. 5.

8. In cadem figura cum fit angulus CFB
mABC — 3A, erit angulus A C F rr 2 A , et

BCD::^ABC-i-A~4A , vnde arcus BD eft du-

plus arcus EF. Duda ergo reda BE, erit ang.EBF
rTsECF— A, ideoque BEzrAE. Simili modo
duda reda DF , angulus ADF quoque aequatur

angulo A, ex quo fit DFzzAF,

C o r o 1 1. 4.

9. Hinc analogia ante inuenta AE:CErAB:AF
abit iniftam BE: CErrAB: DF= DF-f-BF:DF
feu BE.DF=rCE.AB=:BC(BFH-DF). Quae

proprietas geometrice ita oftenditur : Sumto arcu

EG— EF, duftisque AG et BG, erit AGrrAF
ct BGrrDF,ob arcum FGrrBD, ideoque BFG
i^BDF et AG= BG, ob AF=:DF. Nunc vero

ambo triangula ifofcelia AGB et BCE funt fimi-

lia
,
quia ang.CEBrra A:i:BAGj vnde fequitur :

AB:
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AB: AG-BE:CE,feu AB : AFrrAE : BC, vel

BC.AB::i:AE.AF, quae eft proprietas fupra eruta.

S c h o 1 i o n.

10. Inuenta ergo proprietas concinnius hoc

modo geomctrice demonftrabitur :

Centro C radioque CB defcripto circulo latus AC
in D et E, latus vero AB in F fecante , duAis-

quc BE et CF , ob angulum CFB= CBFz=: 3 A,
erit angulus CEB — aArrCBE, et quia angulus

ABE— A, crit BErr AE. Tum fumto arcu

EG = EF , dudisque AG et BG , erit \tique

AG~AF,et tam B AGrz: a A, quam ABGma A,
idcoquc BG —AG= AF. Simile ergo erit trian-

gulum AGB triangiilo BEC, vnde fit AB:AG
:r:BE:BC, ct quia AG:=AF, et BE= AE, erit

AB:AF:=AE:BC. Ex clementis vero eft

AF:AErz:AD:AB, vnde fit componendo

AB : AErrAE. AD:BC.AB, feu AE*. AD-BC. AB*

quae aequatio dat (AC-BCnAC-+- BC)r=BC. AB*,

quae eft propri:tas fupra inuenta , et nunc geome-

tiice demonftrata.

Problema 5.

II. Si in triangulo ABC angulus ABC fue- Tab. T.

rit quadruplus anguli A, inter eius lutera AB~Cy Flg. 4,

AC~i» et BC—a, rclationera iila conditione de-

term natam inucftigare.

Tom.XI.Nou.Comm. K Solutio.
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S O 1 U t i O.

Ex angulo quadruplo B ducatur reda Bf ab*"

fcindens angulum CBc-=:A, vt in triangulo AB<?
an^ulus ad B triplus fit anguli A , hocque triangu-

lum ad cafum problematis praecedentis pertineat.

Triangulum autem BCc fimile erit triangulo ACB,.
"Vnde colligitur yt ante ::

Bc~"-s\ Cc.'—t\ hincqucBf zr'-^-^'.

Ponantur iam pro triangulo ABf latera ABzr y,,
At~|3 et Bfcna, et inter haec latera per pro-

blema praecedens haec relatio intercedet, vt fit :

(S^-aPjo-aalS-a^yY— aa)rr:o..

Hic igitur loco a, f3, y valores illi ^^ , —^^
et c fubftituantur „ ftu ad fradiones toUendas , quia.

ibi dimenfionum numerus vbique eft idem , hi va-

lores per b multiplicati, quafi efllt azci, |33^^-tf<j

et y—.bcy fcribantur i
ficque exorietur haec ae-

quatio :

{bb-aaf ac [b b -aa)^ - aac c{bb -aa) -ac^^lbb-aa— (y

quae cum manifefto diuiforem habeat bb-aa^ erit

aequatio relationem quaefitam exprimens :

{bb—aaf ~ac{.bb— ad)— aacc — ac' :ZL0.

C o r o 1 1.

12. Aequatio haec euoluta , et fecundum po-»-

teftates 'pfius b difpofita , abit in hanc forxBam i

b*~ a[^ a -\- c)bb - a[ac •^aa){a-\' f)—

o

qua. deinccpii erit vtendum.
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Problema 4.

13. Si in triangulo ABC angulus ABC fue-

»rit quintuplus anguli A, intcr cius latcra AB—c-^
ACzzb et BC— a relationcm ifta conditione dctcr-

minatam inueftigare.

S o 1 u t i o.

Duifla iterum reda B^', angulum CBc ipfi A
:aequalem abfcindente, vt triangulum BCf toti ACB
fimile fiat, triangulum vero ABf ad cafum praccc-

dentem fit referendum ,
pro quo fi ponamus latera

AB=:=Yj Ac—^ et Bc ^a,y erit "vti modo inue-

nimus :

P*
— a(2a-f-y)(3p— a(Yy~aa)(a-f-y)~o

At Tcro hic, Yti ante oftendimus , has fubftitutiones

fieri oportet: arzflff, ^zzbb- aa^ et yzzbc, vnde

oritur haec aequatio :

{hb - aa)*-acc[o. a-\-h) [hb-adf-ac*[hh aa) [a^rh) r:

o

quae diuifa per [bb~aa)[b-{-a) induit hancformam:

(bh - aaY [b- a)—acc{2a -i- b)[b -a) —ac* =::o

ct fa(n:a cuohitione prodit

b^-ab*- 2 aab'-a [cc- zaa) bb -aa [cc- aa) b~a [cc-adf— o.

Problema 5.

14. Si in triangulo ABC angulus ABC fue-

rit fextupUis anguli A, inter eius latcra AB=f,
AC=:^ et BC— fl relationem ifta conditione deter-

minatam inucftigare.

K 2 Solutia
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S O 1 U t i O.

Ex fiiperioribus fatis iam eft perrpicuum , liauc

relationem inueniri , fi in ea
,
quam modo fumus

adepti, loco litterarum a, K <^ fcribamus has formu-

las: ac^ bb-aa^ et bc\ ficque prodit

;

{bb-aaf- ac [hb-aaf- ^aacc[bb'aaf-ac\bb o.aa^bb-aaf

-aac*[bb-aaf~ac'[bb-aay "== »

quae aequatia per [bb-aa'^ diuifa induit hanc

formam

;

{pb 'aa)'-ac[bb.'aay-^aacc{]}b-aa)-ac*[bb-'i.aa)

-aac* -ac^zi^o

euolutione autem facfla obtinet

A*-a(3a-i-<^)6*-tr a(3 a \'2.aac-^acc-c')hb-a{cc-adf

[c-\-d)~o feu

^'•'«(i^-h 3 ct)h*-a[c-^c^{cc-\-ac-^aa)bb-a[cc-ad)'

Coroll. r.

15, Si hic fimili modo fiat fubftitutio a^zac^

h^bb—aa et c-zzbc, oritur aequatio pro triangu-^

lo ABC, in quo angulus ad B eft fcptuplus ang.uli

A, quae ergo erit :

[bb -adf-acc {b-{ ^a^ibb-actf-ac^bArd^^bh^ab- :iaa)[bb-adf''

-ac' [b b - aaf (^ -^ a)
~ »

quae iam per [hb-aa)*[b'^a) diuifionem admittit^

et dat

{bb-aay[b-a)-acc[b-\-za)(J:ib-aa)[b-a)-ac*[hb-\-ab-^aa)

— ac' zz Q
ieui
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fcu

b -ab^-^aab - a(c-c- :iaa)b*-aa{2cc-:iaa)b'-a{cc-aa)

{cc-:iaa)bb~aa{cc-aayb-a{cC'aa)^—o,

Coroll. 2.

16. Ope eiusdem fubftitutionis hinc obtinetur

acquatio pro trJangulo ABC, in quo angulus ad B
eft odiiplus anguli A^ fcilicet;

{bb-aaY-ac{bb-aaY- :^aacc{bb-aa)^-ac*{bb-^aa){bb-aa)*

'aac*{2bb-:iaa) {bb-aaf-ac\bb-aa){bb- ^aa){bb-aa)*

-aac*{bb-aay{bb-aa)-ac^{bb-aay—o

qnae aeqnatio per {bb—aa)' diuifa praebet:

{bb-aa)*- ac{bb-aaY- :iaacc{bb-aa)'- ac\bb-:iaa){bb-ad)

-aac*{2bb- 3aa)-ac^(bb- 5aa)-aac*-ac^:zz o

ex cuius euolutione nafcitur haec fbrma

:

&'-a(c+-4fl}Z?*-df(c-^+3dfa"- :iaac-6a^)b*-a{c-\-a){cc- aa){cc-\-ac

— ^a)b^-a{c-^a){cc-aay^o.

S c h o 1 i o n.

17. Nunc igitur rem in genere confiderando,

fi angulus ABC ad angulum A teneat rationem
— «:i, Tt fit ABCzrw. BAC, pofitis lateribus

AB— c^ AC~ bj. et BCn:«, contemplemus aequa-

taones pro cafibus fimplicioribus hadenus inucntas,.

quas propterea ita ordine exhibeamus , litterisque

maiusculis defignemus

:

K 5. €



78 PROPRIETATES
li erit

«=r 1 b -fl— o . . A
«rra bb «(dr-f-f)=;o . . B
;;~3 b^ abb-aab a[cc -aa)zzo . .0.

«~4. b*-a{c-{-2a)bb-a{c + a){cc~aa)— o . . D
«~5 b^-ab*-^aab'-a{cc-2aa)bb-aa{cc-aa)b-a{cc-aa) rro..^
«— (S //-d!(f-f-3fl;)^*-<5r(f+fl)(a' + «6--3«a)^i>-df(t'-4-«}(a'-(3'«)'~o . , F
«— 7 l/-ab^- ^aab^-a^cc-^^aa^b^-aa^^zcc-^iaa^b^-a^cc-aaj^cc-saaybb

~ aa^cc-aafb-a{cc-aaf~ o . . G
«ir 8 ^''-«(i" -i- 4fl)Z'*-«(c-'-l-3aa--3d'fl!t--Z'6(")^*-«(f-fa)(r^-afl)(f^'f fl<^

— ^a^b^^-a^c-^-a^^cc-aay— o . . H.

Hic igitur ftdtim conftat , has formulas nonnifi al-

ternatim fumtas commode intcr fe comparari poffe;

quandoquidem in iis
,

quae numeris paribus refpon-

dent , littera b tantum parcs habet dimenfiones, in

imparibus .autem eiusdcm litterae i>^ praeter pares,

etiam impares dimenfiones occurrunt, dum contra

hoc cafu littera c tantum pares dimenfiones obtinet.

Hinc iftas formulas
,

prouti n eft numerus vel par

vel impar, feorfim percurramus, in legem progreffio-

nis inquifituri , "vbi quidem primo oftendam , Ytro-

que cafu has formulas feriem recurrentem confti-

tuere , cuius quisque terminus per binos praeceden-

tes determinatur ; deinde yero etiam fbrmam gene-

ralem exhibere conabon

Problema 6.

i8. Si in triangulo ABC fuerit angulus

B— 2 / A , denotante zi mimerum integrum parem

quem-
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qiiemcunque , naturam rclat-oiiis
, quac inter trian-

guli lat ra AB -c^ AC^b ct BC^a iuterccdit,

inueftjgiire..

S o 1 u t i o„

Hic igtur co.ifidcrari oportet progreflionem

carum alt:r.)arum for.iiularunn
,

quas ante litteris

B, D, F, H ctc. defigiiauimus
,
quae ita Te habents

n
tzzi

i — 1

J-3

»—

+

inuenta eft fornulai

D— b* - a^c -H z a) b b - a[c -^^ a)[c c —aa)~ O'

F — ^* -alc -+- 3 a)b*- a{c-T-a){cc-^ac-:^aa)bb

— a [c -{- a) lcc -aaY zz. o

H r: ^* -a (f-f-4-a) b" - a [c^ -j- ^aa*

-

^aac-^a'')^*

— a [c +a)[cc-aa)(cc--hac -^a)bb-a{c -\ a^^cc-aafzo

quarum formularum lex: quc faciLus obferuetur, eas

etiam fecundum potcftates litt*.rae c dilponamuss-

fi erit

/— I 'Q —[bb -aa)—ac-r:o

i~ 2 D— [bb-aaf —ac[bb — aa)—aacc -ac' ~0'
F z:z[bb—aa)' — ac[bb "aay— Q.aacc[bb-aa)

— ac^bb^-zaa^—aac^-ac^— o
H~[bb- aa)*-ac[bb -aay-2aacc[bb-aaf

~ac'{bb 3aa){bb-aa) aac*{2bb-3aa)
'ac\bb- %aa) -aac* -ac^ :zio.

Hic primum obferuo, fi a quauis formula praecedens

p r bb-aa muitiplicata fubtrahatur , refidua multo
firinpliciora efle proditura j ent enim

:

t= 3

1—4
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F -'D{bb-aa)~-aacc{hbaa)-ha^c^-aac*-ac'

U-Y ibb'aa)^-aacc{bb -a af -\- a'c'{b b ~ a a)

-aac {bb-2.aa)-\- 2a c -aac -ac

fubtrahatur infuper a qualibet praecedens per cc mul*

tiplicata , reperieturque :

"D-^ibb-aa-^-cc^z^-bbcc

F -D{bb aa-\-cc)z=:-bbcc{bb aa)-\-abbc'

li-f{bb'aa-i-cc)~-bbcc{bb-aay+ abbc\bbaa)

aabbc* -\-abbc*

quae formae per -bbcc diuifae praebent

B(fcfc— g a -4-cc)—

D

bTTc •— ^

^^^—bVT^-— ^bb-aa-aczzB
f [bb—aa-t-cc) —H /, , \» ^ //

7

\ « t%
bJTi -{bb -aa) - ac {bb-aa)-aacc- ac -D

Tbi profcdlo cafu non euenire vidctur, vt primo

quidem vnitas, tum vero ipfae litterae B ct D pro-

deaat \
pro induftione quidem hinc ft.ibilienda hi

duo catus certe minime fufficerent , verum calculo

ad fequentem formulam K continuato , nonfolum

idem contingit , fed etiam pro fbrmulis ordine im-

paribus A, C, E, G deinceps eadem lex progrelTio-

nis deprehendetur. Quam ob rem non dubito,huic

indudioni innixus pronunciare , fbrmulas has B, D,

F, H etc. feriem conftituere recurrentem, cuius fca-

la relationis bb-aa-cc y - b b c c , hmzque terminrm

antecedentem ipfi izzo refpondentem effe vnitatem.

Ita his formulis ita difpofitis

:

»...0, X, 2, 3, 4, 5, 5, 7
I , B , D , F , H , K , M , O etc.

erit
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erit primo quidem 'Rrizbb — aa-ac^ tum vero fe-

cundum legem fcriei recurrentis

:

'Dzz{bb~aa-\-cc)^ —bbcc.i pro «— 4
Y "^-ibb — aa-^cc^D — bbccl^ pro n:=^6

Hzz. [bb — aa-i-ccjF — bbccT) pro nzzS

Y.~{bb — aa-\-cc)Y{'-bbccY pro «rrio

M:=:(^/; — fla-t-i-f)K— ^^i-fH pro «ma
ctc.

m

rnde has formulas ,
quousque lubuerit , continuare

licet.

Coroll. I.

19. Si crgo haec feries fbrmetur: i-4-F5r

-f-D5;'-+-Fs'-4-etc. ea ex euolutione huiusmodi

fradionis

:

TH- A g
I — (6i)-f-aa-(-ci)z-+-66cczz

nafcitur , \bi quidem eft A~ — ac—cc, haecque

fradio adeo illius feriei in infinitum proktae fum-

mam cxhibet.

C o r o 1 1. 2.

20. Hinc porro in genere formulam indefinite

numero i conuenientem exhibere licet
,
quippe quae

ita exprimetur :

i

i

Cn ibb—aa-^cc— V(a*-|-J* -f- c*— iaobl— 2 aacc— ibbccs
2d( r ))

Tom.XI.Nou.Comm. L vbi
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rbi quidem, appliGatione ad duas primore& fada, fit

ct ^-i^,^'^''^- |(5(-55)y . . . . ^bh-aa-ac
Tpn S)f — ?li\

66— (a-i- c)2 / (a-t-c-H6Ua-(-c— 6)

S c h o ! i o n.

Tab. I. 2r. Formula haec geiieralis co maiori' cui-a

Fig. 5. euolui meretur
,

quod adliuc foli indudioni inniti-

tur , ideoque Tberiori con€rmatione indiget. Sinf

igitur trianguli ABC latera AB= c, AC — i»,,

BCrr^, et anguli Arra,. Bcr^, C— y, vbi qiii^

dem affumimus efle ^ — lia. Nunc vero efl:

col ar^ —7J7— et fm. o.— rS"^

ex quo formula noflra inuenta indnet hanc forjnam :;

5( [k- coCa+bcV'i fm. a)'> 35 {bc coU-bcV- 1 fm.a/

quae per principia nota transfunditur in hanc t

^bV{coa a+V- I fin.ia)+Sbb'<^' (cof fa-V-ifra.fa)

Cum yero fit 5{+ 23 == i , et ^-^^j^'^'^a r

ex formula cof. p=: cof. 2 / am "-—^ ^ fequitur

fbre

I +cof.a/«=:':^^^^ ideoque 35.5I.==f^§|gv

at fin.a : fm. 2ia— fl : b, vnde 33-5(= ^fSlTij feu.

fD - 5(= T^S^T^- Q."0 ciJ^c^ habebitur :.

'— '.fin.ia. p*. g* coj.ix-h^' — '^

\,Jini(K j
Ct (^ __ jV,_i/m.!a.

ficque

Of — co/.! a -f-V— t.fin. ia, „. cvk coj. ici-i--\' — '.fin.igi

51——Iy-i,./m,«— j
et 50 —
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ficque formula inucnta fit

((cof. 7a+V- I . fin. / «(-cor./a-t-V- 1 .fin./a)

ft y-i.lin./a

-t- (cof. /a -V- I . fin. / a) (cof. /a 4- V- i . fin. / a))

quae cum fponte in nihilum abcat , euidens eft, ca-

fu
,
quo angulus p— 2/a, fbrmulam inucntam nihilo

efle aequalcm , ideoque indudioncm veritati confen-

taneam.

Problema y.

22. Si in triangulo ABC fuerit anguhis

{3 =: ( 2 / 4- I ) a , exilknte 2 / -4- i numero impare

quocunque intcgro , iiaturam rclationis
,

qtiae hinc

inter ktcra trianguli a, b^ c intercedit, inueftigare.

S o 1 u t i o.

Ex ferie ergo formularum fupra (17) exhi-

bita , eas alternas confiderari oportet
,
quae litteris

A , C , E , G etc. funt defignatae , et ordine expo-

fitae , ita fe habent

:

formula inuenta eft

AT=.b'a~o
C— b^-abb-aab-afyc-aa^zzo
'E-zzb^-ab*- laab^- a{c c - z aa)bb - aa{ce-aa)b

-a(cc-aayjizo

G—b^-ab'-:iaab^-a[cc-^aa)b*-aa[2cc-5aa)b'

'a{cc-aa){cc-^aa)bb-aa[cc-aaYb-a{cc-aayzQ

L 2 quae

ii

— o
~ I

zzs.

»= 3
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qiiae eaedem fecundum poteftates ipfius c difpofitac

ita repraefententur :

fi erit

irro A—{b-a)~o
j—i Q— {b-a){bb-aa)-acc— o

i — 2 E:z.{b-a) bb-aaf accibb+ab-zaa^-ac^^o
i^3 Q^{b-a){bb-aa^* accibb-aa){bb+2ab :iaa]

—ac*{bb-hab— 2aa)-ac*=:o,

Atque ex his colligimus primo

:

{bb aa)A'C~ acc

{bb-aa)C-E~ aacc(b-a)-[-ac*

{bb-aa) E -G— aaccvbb'aa){b-a)-i-aac\b-2a)-ha6*^

tum vero porro t

{bb'aa-+-cc)A-C— bcc

{bb~aa-\-cc C-E— bbcc{b-a)— bbcc

k

{bb-aa-\-cc)E- Q-bbcc b -a){bb-aa)-abbc*-bbccC,

Vnde iam multo maiori iiducia concludimus , has

formulas A, C, E, G etc. feriem recurrentem con-

ftituere , cuius fcala relationis fit bb-aa-\-cc , et

terminum primo A praecedentem cenfendum efle

zzzl. Qiiare ex cognitis duobus primis A~b-aet
Cz{b - a]{b b - aa)- a c c fequentes hac lege formantur.

- Ezz:(bb'aa-^cc)C-bbccA pro nzz: 5

Q=z{bb-aa-\-cc)E-bbccC pro n~ 7
I z:z{bb-aa-\-cc)Q-bbccE pro n^ 9
h-zz {bb -aa-\-cc)l-sJjbccG pro «mi
N= {bb-aa-{-cc)L-bbcc 1 pro «11:13

etc»

Coroll.
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Coroll. I.

23. His igitur fbrinulis ita fecundum numeros

i difpofitis , erit

i . . . . o, I, 2, 3, 4, 5,tf
formula A,C, E, G, I, L,N etc.

et termimis indefinite numero /' conueniens erit, vt

ante, huius formae :

~. ,66— aa-t- cc-4-V[n*-4-6*-t-6*— taabb— laace— 266 cc)\

i

I cv»- I ^^— aa-l-cc— V (n*-f-6*-»-c*

—

laabb— ^aacc— 2 66 cc)^

•t-JOC T >

C o r o 1 1. I.

24.. Coefficieates S( et 25 ex binis terminis

initialibus A et C ita definiuntur , vt primo fit

^-i-^-A-b-a,tnm vero (^'I^^fi.) ^ .

(8( S5)^''( • • • )
— (^"^^'^^^ aa) acc

ergo (Sl-$5)"^^(- • ')= ^b-a){bb-aa -{b-[~a)ee
zz(b-\-a)[bb zab-haa-cff

« .
g.f rvk (6-+-<i)(('' — ")'— cc)

aincque ^ —^— V(a*-<-o»-^c*_2du66_2«aec— 2&6c7j'

S c h o 1 i o n.

25- Euoluamus hanc formulam generalem

pari modo
, quo ante fecimus (21;, eritque prorfus

vt ante forma noftra generalis

:

^{bccoC.a+ bcV-i.fm.ay+^QibccoLa-bcV-i.iin.a)

quae pariter in hanc abit

:

^b'c\coUa-i-y-i.{xQ.ia)^ ^b'c'{coUa-y'i.{m.ia)

L 3 vbi
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Nunc vero , ob ang.y^^ i8o°— 2 (/-}-• i)a , erit

r /• . \ cc-aa-hb
, ,- / , \ . _ ce-(6-a')«

coCafi+ija:^—T71,— et i +cor.2(?4-i )«::-7T6

vnde 2D-VI— cv — ../in.a •

At eft fl:r— fin.a: fin. 2(i-t-i)a , ideoque 35—51

V — T./m. ( i -j- I ) a , vnde coUigimus
C\f (b -+-a ) co(.[i-¥- I ) g -t- ( 6— a ) V — f/?n. ( f -4- Q a

5fi 2V — !.//«.( zH- I )a
^*

<^—

•

2 V — i./?n. ( z -*- I )a

Qiioniam latera fl et ^ funt fmibus nngulorum op-

pofitorum proportionalia, llatuamus a ::= 2/fm. a, et

^rr 2/fm.(2/-t- I )a , eritque

.flcof (i -t- 1 ) «n/ ( fm. (i 4- 2 ) a— fm. /a) ,• « fm. (i+ i )«

zr/(cof za— cof (i H- 2 ) a)

i^cof (i-4- i)ar:/(fm.(3i4-2)a4-fm.ia),- ^fm.(i-j-i)a

r::/(cofia— cof (3i-t-2)a}

Tnde colHgimus

:

(«-H^)cof (i+i )az/(fm.(i4-2)a-l-fm.(3i4-2)a) et

{b — fl)fm,(i4- i)ar/(cof (i+ 2)a— cof (3i-}-2)a}.

Quare cum fit generatim

fm. [X + fm. Kzr 2 fm.*^^Vof "-^ et

cof fx - cof V— 2 fm. ^^^'fm. ^^^
habebimus

:

(fl+ 6)cof (i4- I )arr ^/fm.^ai^- 2)acof ia et

(^ -fl) fm. (i-i- I )a ::: 2/fm. ( 2 i-h 2} afm.ia

ac
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ac proptcrea adipifcimur :

f)3
—

/i'".j,l'(T-H'. /^ (cof,/a4-y-i,fm./a)

Ynde pcrfpicuum eft, fbre

5((cof/a + y-i.fin.ia)+S(cof/a-y-i.fin./a) = o,

quo ipfo veritas inducflionis noftrae euincitur. His

autem obferuatis , nunc demum folutionem noftri

Problematis direde aggredi licet.

P r o b I e m a 8

.

z6. Si in triangulo ABC angulus B ad an-

gulum A rationem tcneat quamcunque multiplam
,

Tt « ad I, relationem, quae inde inter latera trian-

guli ABz^c r
AC:=^, BC=ra intercedit, analytice

inucftig.ore.

S o 1 u t i o,

Pofito angulo A:=a, vt fit angulus B=r«a,
crit, vti ex angulorum dodrina conftat

:

cof «a-h V— i.fin.««— (cofaH-V— i.lin.a)^et

cof«a— y-i.fm.«a.=r(cofa-V- i.fm.a)", ideoquc
co/ n g

-

f- V— 1 .fin.

n

a ___ / co/.a-f-V— \fin..a. \^

cej.na.— V— i./m.na •— \ coj.a —V •- 'jinli)
•

lam prout n eft numerus par vel impar,duo cafus-

font euoluendi

Sit primo n—zi, et vtrinque radix quadrata ex-^

trahatur, fietque :

co/.i«-t-V— i./in.;g . cof.g-t-^/— i . /fn O! vj

•o/j«—y— s /jn.ja— Uo/.a— V— 1- /in.«J

minc



88 PROPRIETATES
nunc vero elt cof. azoirr

—

—c— > laeoqiie

cof./a-lVi^,^' et fin.ia~iV'-^-4^'

^einde cof.ar.'^ et fin. a:^"-^^"""t^''""°'-'
'-^.

SiJ; breuitatis gratia

et noftra aequatio fit

{a-(-c)2— 66—A Ud—-aa-t-cc—A/ ^^^

quae per sa diuifa conuenit cum forma fupra

inuenta. Sit deinde «— af-f-i , et multiplicando

aequationem per '^^'^Zljlt orietur
,

co/.i ICt— V— r ./jT. 2 ;b /CO .g-i- V— i.fm.a \ 2i

coJ,2ia.— y — i.jm.zm — \coj.a.— V— i.jm.a.)

et quadratam radicem extrahendo

:

coj. ia-i-V— T .jin-i g / cof.a-f-V— i.fifi .g .{

coj.ia.— V— i.Jin la. Uuj.a—V— i.Jinac) •

Cum nunc fit y rr 180° — 2(/-|- i )a, erit

r /• , \ cc— hb—aa . .

col. 2[2-i- I j a— ——— liincque

cof(i + i)ariV'-^--^et fm.(i+i)«-|V'^'=^'.

Eft vero cof.a:z-i|°/- et fin.aV-ii: ;^feu fin.ar;^,

-vbi notetur effe ^~:=zy{cC' (b-a)\{b + a)'-cc)

;

quamobrem elicietur

coi:.iaz:;j^^{{bb-aa-^cc)V{cc-ib-ay)+ {(b-\-a)''

"Cc^Vicc-i.b^aj'}

ieu
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feii coCia:z:.^-~^V{cc^(b-ay) y tum vero

fin. ia=-;37y^(( b b -aa-^cc^V { (b-^ay-cc)
^{cc-ib-af^Viib-^-a^-cc))

feu rin.ioLzr^f^^V^ib+af—cc). Qiiibus fubftitutis

erit

:

{b-i-a)lc c — {b — o)») -+- (6 — o ) A ,bb— ag-f-cc-t- A\t
( 6-f-«)(c c — (6 — a)* )— (6 — a) A (fcfc— oo-f-cc—

A

et aequatio hinc fupra inuenta coiligitur

:

<^+«-c-fcr^^ ) {bb-aa-^cc-^A)-{b-^^a

-^ ,^L%)(bl>-aa-^cc-AJ=o

dummodo haec ducatur in -'IL ^̂ - , atque ex hac

forma fimul natura ferici recurrcntis intclligitur.

Coroll. r.

z*j. Pro cafu ergo quo in triangulo ABC an-

gulus Brr 2iA aequatio laterum relationem expri-

mens eft

:

t

(bb — aa-^-cc — ^^— o
pro cafu autem,quo angulus B::r:(2/4-i)A, habetur:

{b-^a-^^^-^^^^^^ibb-aa-^-cc^A^-h^b-a

-h^tt^^^^^^^bb-aa-hccA^^o.

Tom.XI.Nou.Comm. M Coroll.
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C O r O l 1. 2.

28. Quodfi ergo has conflituamus formas

:

i hb—"g ->-cc-|-A ' _i_ 1 /6&—a(r -f-cc— A\' —
_ Y

1 6 fe_ g a-^-c c -f-

A

\' _ _i_ (

6&— aa->-ec —

A

'/— \y
2 A^ 2 ' 2 A =

quarum ytraque eft rationalis non obftante fbrmulji

irrationali

:

An Via^-^-b^-^-c^—zaabb — zaacc — nbbcc)

z^V {{bb-aa-^-cci-^bbcc)

pro cafu B=r2/A erit

V -\-[bb-{a-^c)*)W zzo

pro cafu vero B~(a/-4-i)A erit

{jb -a) y-{-b-\- a){{b-af -cc)Wzz o..

C o r o 1 1. j,

29. Quodfi pro fingulis valoribus numeri in-'

tegri i ambae formae V et W euoluantur , binae

exorientur feries recurrentes per eandem fcalam re-

lationis bb-aa-hcc , -bbcc continuandae , ex qui-

bus deinceps ambae illae triangulorum proprietates.

fecile exhibentur»

S c h o 1 1 o n.

30, Quo has feries fuccindlius exprimamus

fit breuitatis gratia bb—aa~hccczff j et pro ferie

priori V =z {^tlstAf 4- (//^y
.y

' '

Ob
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Ob Azry(/*-4^^^^) et fcalam tchtionis fff-bbcc

inuenicmus

:

£ valores ipfius V

= ' ff
ZZ2 f-^bbcc
= 3 f-3bbccff
-4 f'-A-bbccf*-^2.b*c*

-5 r-5bbccf-{-sb\*ff
-6 r -6bbccf-^9b\-'f*-^b\'
-7 r-Tbbccf'-i-i^b\'Y-1^'<^T

vnde generatim colligitur fore ..... Vzr
/" ibbccp'-*-\- '^^b\-*r'-' _'ii_il'^^^«,.Y^'— ^. etc.

Deinde pro altera forma W =r
j^

(-LB:^)' ~ ^ (^^'^

fequens nafcetur feries :

ifi il valores ipfius W
i:i:o o

= =#
^3 f^-bbcc
-4 f^-tibbccff
-5 f — ^bbccf^-^b^c*
~6 f'-^bbccf-\-3b*c*ff
-7 f'-5bbccf-\-6b*cy*-^'<^'

vnde in genere haec fbrma erit . . . ^ Wrr:

-^r^^V7^^--^etc
LU M a vbi
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vbi probe notandum eft, has ambas exprefliones ge-

nerales tantum Ysque ad terminos euanefcentes pro-

ferri debere , etiamfi deinceps denuo termini finiti

redeant. Caeterum hinc patet,fore . ~[V-\-ffW):=i

- '^'^--^^b^^p '- " -t- etc.

atque l{V'ffW)=:

H ~7.——b <;/''-"* — etc.

Hinc iam pro cafu triangulorum , vbi angulus

B :=: 2 /A , ob bb —ff-\- aa-cc^ aequatio laterum re-^

lationem exprimens erit :

pro altero autem cafu , vbi angulus B:i:(2/4-i)A,
pofito hic cczzff-bb -^-aa, aequatio laterum ti.-

lationem exprimens erit

:

\biy-ffW)-{aiy^rffW)-Vb{bb-aa)W=:o.

Verum etiam alio modo hae expreffiones generales

absque introdudione quantitatis ffzrz bb ~aa-i-<^e
repraefentari poITunt , vti in fequenti problemate

Tidebimus.

Problema 9.

gx. Si in triangulo ABC angulus B ad an-

gulum A rat-.onem teneat quamcunque multiplam,

vc » ad j, aequationem
,

qua relatio inter latera

AB
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AB— c, ACzib et BCzza exprimitur , in gene-

re exhibere.

S o I u t i o.

Si aeqiiationes pro fingulis cafibus fupra in-

ventas attentius confideremus , haud difficulter le-

gem certam in terminorum progreflu obferuabimus,

ex indole progreflionis demonftrata facile confirman-

dam. Duos autem cafus hic diftingui oportet,

prout numerus ille « fuerit par , vel impar. Pro

Ttroque autem cafu aequatio quaefita fequenti mo-
do exhiberi poterlt

:

Pro caflij quo n=2f,

acquatio laterum relationem exprimens ita fe habet:

B^t _+ cb''-'-\-c{ir-{i-i]aa]b''"-{c{c* 2{i tL)aacc-V^^=^\")b''''
1 • /if-I 1 . • \ (' -')' \7 22-4.1 / \ 2('-2K'-l) * » ,

(l--'(?-l)/ \T,i_fl
a -\-tab +a^;/ -

1

)cc-—[aa)b^' *+fl {t-^)c -
, ,. a c -f ,.,, ^ a )

b^"

, //• \ « j(J-j)f/-2} t , j;Z-3X'-2)('-0 » {i-Z][i-z)[i 1); 5\ 72l-i

•» ^^^» A'i . \,V^ I

"('-)('-O ('-)''-j)('-0 _« .« . 'ti-^)('-i)('-2X'- „»\ 7.zi-\9

//• \ • ('-) ('-») » « , 6('-4)('-J):>-2 ) 4 4(f_4y/_j){;-2)(;_,) a ,
«((/-4;(r --IT"»— « t- H- .. .. z.

a, c —
2. .. . Q '

.
(
i-4)(»- j)l»-2)(»-.) >

^•'l
7 j ,_ „

cuius lex continnationis fatis eft manifeftia.

M 3 P'o
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Pro cafu 5
quo n:=^2i-\-i,

aequatio lateriim relationem exprimens ita fe habet:

b^_ -h b^-'-{- {cc - iaa b^''"-h {c*- 2 (i-i )aacc + ^^a*)b''-'

, f e /. \ » , (»-2X'-' ) *a (
M(i-i)i j; , j_^

^- ('^' - 3 (^ - 2 ) a f 4-
3 -77-7' « <^

-
-i:i7r « y

+^((^-3)<^-3-^— « '^ +3—rr-i^ J-'^ ^ --^TT. ^'^J''
fetc.

qiiae aeqnatio commodius hac forma, fecundum po- .

teftates ipfius c difpofita , repraefentari poteft :

I-— --- >_i- /.«-= ^"^ ^ - ^ ^2 «C -i_ .^i-4 )^ - 2 (^

-

1 ^««c' c» f iri ^ <

a ^ -i-«£? \ ^ '-h zab —{t—i)a b

V;* «/.-..> »/ ,

^(''-2)('-') a.» U-2'(i- j)i 6(

(^ -i-^ab -^{i-2 ab +—;7~r a b J
Tl,» . /; «A 7Z.« .

6(/-3 ))f-;) +,* 4.;;^3)(f-2)(Z-l\ «/S, (f-3)(t-2)(?-l V •')

•• "^
1 -_j_^ ^ ^Z,^ /c/; «/„^A' 4i-3){t-2 ) 5 ,3 (i3)(f-2(i-i) » {
^ '-^^ab -6{i-5(:a b -{—\nr a b VT^ t

« j
etc,

S cho l i on.

32. His confiderationibus dodlrina triangulo-

mra non mediocrit-r amplificari Tidetur , dum fta-

tim atque in quopiam triangulo rat o inter binos

eius angulos innotefcit , fimul rdatio certa inter

eius lat..ra exhiberi poteft. Cum autem haec nimis

fint generaha
,

quandoquidem ex hac relatione vni-

cum
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cuin hitiis per bina rcliqua detcrminatur , conueniet,

has proprietates generaks inucntas ad ccrtain triau-

gulorum fpeciem accommodari , \bi quidein trlaii-

gula ilblcelia prae cactcris funt notatu digna
,

quia

in iis (acpenumero ratio inter angulum verticalcm

et angulos ad bafin praefcribi folet
,

quoties fcilicet

polygona rcgularia funt conftrucnda. Duo autcm

cafus hic euolucndi occurrunt
,

prout ycI anguhis

ad bafin eft multiplus anguli vcrticaHs , vel angu-

lus verticalis multiphis anguh ad bafin
;

quos am-
hos in fequentibus problematibus fum expediturus.

Problema lo.

33. Si in triangulo ifofcele BAC angulus ad '^^^- !•

bafin fucrit multiplus anguli verticalis A in ratione '^'

n : 1 , inueftigare relationem inter bafin BCzza et

latera ABz^AC::!.^.

S O 1 U t i O.

Primum obferuandum eft , ob hanc rationem

ipfos angulos dari
; pofita enim menfura duorum

angulorum redorum — tt, et angulo verticali A r: a,

ob a-f- 2«a— TT, fit a— -j^^,. lam formulis ante

inuentis huc transferendis , erit t"^, et binis cafi-

bus feorfim tradatis
,

prout n eft numerus vel par

vel impar, quorum vtroque formulae fesiem rccur-

rentem conftituunt, cuius fcala relationis eHzbb-aa,
— 6*

,
pi imo ponendo n::^'2.i -, habebimus

:

fi
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fi has aequationcs

izno izzo
i~i B:::= bb—ab—aa~o
i=z2 D^zzb^^—zab^— 2aabb^a'b~\--a*—(y
i=z3 ¥=:b'-3ab'-6aab*-{-^ab'-+'5a*bb

—ab—ci—O
*:=4 Hrr^' — 4flf^'— lo aab* -\^\oab^ -\'\sab*'

I —6a^b^— ^ab^-\-db'\~azz.o

vnde concludimus , in genere fbre

:

0-b^'.iab^^-^J^db^'-^^^\a%^'-^\^^^-^}a%-^^
»•(»•—)(»'-*) 5 7,t- 5 __ »(;^—0(»—4M»-4-?) ay,f—

^

I. 2. 3. 4- 5 " '' J. 2. J. 4. i. 6 t» *' ClCi

Pro altero cafuj quo n^ii-^-i^ habebimus:

fi has aequationes

izzo X— b—a:=:o

izzi Q-:=zb'—iabb'-aab-\-a^— o

izzs. E :r:^*— 3«^*— 3«a^*-+-4fl*^*-Hfl*^-a'rro

i=3 G =:b' - ^ab' - 6 aab'+ 10 a'b*+sa*b'- 6 a'b'

—a^b^d-zzo
Tude concludimus in genere fore

:

_ ('—)? ('-1-0(^-4- 2)^yii—i
I. f J. 4

(;-ili(/-4-iY/-4-0(?->-?) ^5;^ji_4 ^^. (?-;)(t-i)(i-|-iX?-<-2X'-H) .6 /.^;-';

1. :. 3. 4, S
^«'^' '-db'^-' etc.-r I. 2. 3. 4. 5, 6

quae forma , fi ponamus «=:2i — i, commodius ita

cxhibetur :

o=:b^'-'-iab^'--^'Ma'b^'-'+'l"rWb^'-'+'^idb"-'
* » -i. ' l» 2» 3 • I«z>3*4

_ iC' -)("-

4

^ 5 , ,
,• _<5 i (i?-0(n-4)i -3) 5 , ,i.7

J. J. 3- 4. j " '' I. 2. J. 4. i, 6 " ''
^*^^

CoroU.
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C O r O 1 1. I.

34. Cum in formulis gcncnilibus fupra exhi-

bitis poni debeat czzLb^ erit pro cafu «~ li acqua-

tio gcneraiis

:

i i

exiftcnte 5(4-33=:i et %-^~^^,"
~
:lb)y hinc-

que aequatio noftra :

i

/ <7-f- ; & ^ ^ 166— ag-<-nV(aa

—

456) \.—./ a-^-ih .

^
V.V(aa— +"6F)"" ^X '

2 ' Wiaa— 46t) + ^ ^

i

266— a a— aVtag

—

*bb) \

C or o 1 1. 2.

35. Pro Cflfu autem «=2/H-i, ob r~^, ex

§.23. adipifcimur hanc aequationem :

i i

CW i fift— aa-4-oV(ga-4fe&) \ i_ Wi /' ;&6-aa— aV(aa-466) >

vbi eft ^-^^zr.b-a et %-^^^^^^ih

,

ideoque

ft - ,
fi -t-a){a— I J) /«56— a a-|- aV(aa— 46 J)\

»(6-f-a}(a — j J) . \/«t6— a'a— aft[aa— 46J),

( V(«a_,6?)— ^+ a)( ; 'U

C o r o 1 1. 5.

3(J. Si pro / fcribamus /— i, vt fit«— ai-r,
haec critur aequatio :

{"—ih w?M-oa-j-aV(oa-+56)-, — /a— 16 ^ Vi56-aa-aV(aa-4ii)\
W(aa-4i6)+ljl -^ ''-\V(^:66)~^A z' )

Tom.XI.Nou.Comm. N hinc
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hinc autem prodeiint fiiperiores aequationes per zb
miiltipliciitae.

S c h o 1 i o rio

37. Formae generales hic exhibitae a fiimma
poteftate ipfiiis b incipiunt ,• eaedem vero etiam ita

inuerfte repraefentari poffunt , yt a fumma poteftate

ipfius a incip'ant. Ita pro cafu priori, quo nz:: zi,.

colligimus hanc aequationem :

Q=ia' '--(2/- i)^' t-^.i,*^(jJ^iil^j}a'i-*l,*

- ^-'-,;»'^--y''-^
a^ . - «^* etc.

{li-l)<.2i- 5}(2t-. 6) ,J_,,7 ^^—7—i a^ ^b etc«

Pro cafu autem pofteriori, quo «— 2/-}-i, iftam

:

"*- -«^'H(2i- i)«^'-^^^-^^^a^'-*^'+^^'r^^'-*/etc.

Verum notandum eft, has exprefliones tantum eo vs-

que continuari deb^re
,
quoad ad terminum euanes-

centem perueniatur, et fequentes, etiamft non eua-

nefcant , tamen reiici oportere ,
cui cautioni fbrmae

fuperiores non funt obnoxiae , ex quo eae quoque

ad cafus , vbi i non eft numerus integer , extendi

poflimt , \bi quidem aequatio ferie infinita coa-

ftabit.

Proble-
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Problema ir.

38. Si in triangiilo irofccle ABC xingulus Tab. T.

verticalis B fit multiphis anguli ad bafm A in ra- ^'^' 7-

tioiic ;/; I, vt fit B— «A, inucltigare rehitioncm hi-

ter bafni AC~b ct latera BA— BCr::^.

S o 1 Li t i o.

Pofitis angulis ad bafin ArrCcra, vt fit

verticalis Brr «a, erit (« + 2)« ~ tt, ideoque a — ^^,
et Br^n^j. In formulis ergo fupra inuentis poni

debet czzia^ ita \t iam fcala rehitionis fvt /)^,

—

aabb.

Qiiarc cafus iterum binos diftinguendo
,
prout « fue-

rit numerus par vel impar , liabcbimus :

Pro cafii ;/2r2/.

~ I

= 3

— \

= 7

has aequationes

I —

o

B :zzbb — iaa~o
Ti— b^^—^aabbziio

F — b^ — ^uab*^ ^a*bb^o
Hzzzb" — $ aab^ -}- 5 a b* -=^0

Y.^b'°-6aab'-{-9ab'-tia'b*7=:o

0—b'*-%aab"-\-zoa*b''~i6a%'+ia*b'-0
/-\ ;>« »1 _/•* «10, «,»Q^—b —^aao -{^'^ab —30«^ -i-gabzo

etc.

N s quae
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quae ad has fbrmas fimpliciores rcducuntur :

i~i bh—'2.aazz.o

izz.2 bb--zo.a:izo

/~3 b* — ^aabb-\- ti.a*z:zo

iz^4. b* — Saabb-^ sa*^o
i—S b^ — 6aab* -\-9a*b^ — ^a'~o
tr: 6 b -'jaaif -+-14« o —"] a rzio

i~7 b* -^aab'^-^- zoa* b* — i6a^ bb~\~'i.a' zzo
i— 8

i

b* — ^aah" ^-^'^a*b*~:^oa bb-^^a :^o

etc.

Hic ergo iterum duos cafus difcerni conuenit, prout

numerus i fit par vel impar.

Si fit /— 2X-1 et «~4X-2 erit aequatio:

o-h'^-^>^aah^-^^'~^a*b^-^-'-^^^^a'b^'*^^

et ordine inuerfo ita fe habebit

:

o-fl J.2" '^+i. 2. j. 4" ^' 1.2. 3-4. 5. 6« t' +etc.

Sin autem fit i— 2A, et «— 4}^, erit aequatio

:

o:r^^^-(2X+ 1 )aa¥''-^-^''^-^a*b^->^-^-'-^^^-Vz.^^-

quae ordine inuerfo ita fe habebit

:

0-C2X+ 1 }tf
'^ - '^h±M}±2la^-^h'-^ ^2h±2m=^±ila.\^.y^

(,X-i-..)XfXX-..)(XX-O fX-f-;) ,x ,,«
r~2. 3. \. 5. 67-;—« b etc

feu
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leii per aX-j-i diuidcndo hoc modo

:

o-^^X >^' A-./ ' 1

X(XX-.vX4-.^ ,X-v* X(XX-.XXX_-iU+i) A-6A«

X(XX— . )(XX— «)'.XX -p)fX-K4) iX-a/,»
2. 3. 4. 5. <S. 7. • 9 ^ ^* ~ "^*

Nunc igitur ad alterum cafum progrediamur.

fi

i~o
i— I

i~ 2

f—

4

Pro cafii w= 2/-i-i.

erit aequatio

b—azzo
b* -abb~aab~o
b — ab* ~ laab^ -Y-a bbrzo
o —ab — ^aab -+-2« b -\-a b zro
y -fl!» - ^aab -+-3« t;-|-3ay— oA —

o

quae reducuntur ad has formas fimpliciores

:

'^o ' b~azz o

izzi bb -ab —aazzo
i~2! b^ — abb— o.aab-\-a*~o
/— 3i b* — ab'' - ^aabb-{- la^b-{-a*TZo

7 — 4 b^ - ah*- ii-aab^ -i- "^a^bb-^ ^a^b — a^^— O
i— S' b' - ab'- S aab"-\- ^ab*->r6ab^-^ab-a—o
vnde in genere concluditur fore :

-f U-^^-\ab'-'-\-^t:^a'b'-'-^^=^^:^a'b^-'
O ~

-aZr'-t-(i-i)aV-^-^^^aV-+'^^^y^-^etc

N 3 Inuerfc
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Inuerfe autem duos cafus contemplari conuenitj

I. Si fr^2(X— I), et «^-^X — 3 , erit

-+• u .- 5. 4
"^ 'Z'*etc.

II. Si /rriX— I, et ?i~4i— I, erit

1.2. 3

ficque pro omnibus cafibus
,

quibus n eft numerus
integer , aequationes inter latera a et b eruimus.

SOLV-



SOLVTIO FACILIS
PHOBLEMATVxM QVORVMDAM GEOMETRI-

CORVM DIFFICILLIMORVM.

Aiidore

L. E V LE R O.

I.

III omni triangulo quatuor potilTimum dantur puii-

da
,
quae in Geometria confiderari folent.

1. Interfedio ternorum perpendiculorum, quae

ex finguLs angulis in latera oppofita demittuntur.

2. Interfcdio ternarum redarum
,

quae ex

fmgulis angulis du<flae latera oppofita bifecant ,• quod

pundum fimul eft centrum grauitatis trianguli.

3. Interfedio ternarum redarum, quae fingu-

los angulos bifariam fecant , in quod pundlum inci-

dit centrum circuli triangulo infcripti.

4. Interfedtio ternarum redarum ad fingula

latera normalium eaque bifecantium , in quo pundo
reperitur centrum circuli triangulo circumfcripti.

2. Ex his quatuor pundis, fi dentur pofitionc

terna quaecunque , euidens eft, triangulum inde de-

terminari , nifi forte illa punda in vno coalefcant
,

quod cum eueniat in triangulo aequiLitero, hoc ca-

fu omnia triangula aequilatera proWemati aeque fa-

tis&-
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tisficient. Hinc igitur quatuor nafcentur problema-

ta
,
prout quodque eorum quatuor pundorum

,
pro

trianguli determinatione praetermittitur, quae quem-
admodum commodifTime refolui queant , hic often-

dere conftitui.

3. Problemata autem haec fohitu efle difficil-

lima , mox experietur
,
qu cunque ea fuerit aggres-

fus , cum vix perfpiciatur, cuiusmodi quantltates in-

cognitas in calcuhim introduci oporteat , vt fakem
ad aequationes fohitionem continentes perucniatur.

Totum ergo negotium ad idoneam quantitatum in-

cognitarum eledionem reducitur , in quo id impri-

mis eft cauendum , ne in calculos taediofilfimos et

omnino inextricabiles delabamur. Tum vero omni-
bus difRcultatibus feliciter fuperatis infignes quae-

dam afFediones inter illa quatuor punda fe prodent,

quarum cognitio in Geometria haud leuis momenti
eft cenfenda,

Tab. II. 4, Ne figurae nimia Hnearum in iis ducen-
F^g- I- 2-darum multitudine onerentur , idem triangulum

^' * ABC quater exhibeo , in primo fcilicct ( fig. i.
)

redae AM, BN et CN in latera oppoftta funt nor

males , earumque interfedionem littera E defigno ,

vbi primum fitum eft pundum eorum quatuor

,

quae commemoraui. In fecunda figura redlae Aa,
BZ» et Cc latera oppofita bifecant

,
quarum interfe-

(flionem indicat pundum F fccunJum , de quatuor

illis pundis memoratis et centrum grauitatis trian-

guli.
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guli. In tertia figura rcdac Aa, B(3, Cy angu-

los A, B, C bifccant, carumque intcrlciflio G prae-

bet tertium pundum antc mcmoratum, nempe cen-

trum circuli infcripti, Tandem iu quarta figura cx

fingulorum laterum punflis mcdiis S, T, V eredae

funt perpcndicularcs SH, TH et VH fiia interfe-

dlione H centrum circuli circumfcripti cxhibentes.

5. Qiio horum quatuor pundorum pofitioncm

ftcilius dcfinire e.aque deinceps inter fe comparare

queam, ex fingulis in latus AB pro bafi affumtum

demitto pcrpendicula EP, FQ^, GR et HS
,

quo-

rum quidem primum et quartum iam in conftru-

jflionc ipla occurrunt. Tum vero \oco tcrna trian-

guli latera :

AB— r,- AC— ^ et BC—a
praeterea Ycro etiam arcam trianguli in computum
duci dccet

,
quae fit rr A , eritque vti conftat :

feu AAz^-^A^aabb-^- zaacc-\- ibbcc- a''— b*—c*)

Hinc igitur fitum cuiusque horum quatuor pundo- Tab. 11.

rum rcfpcdlu bafis AB feorfim inueftigo fequcnti ^ig. i.

modo.

I. Vro hnerfe6tione perpendiculorum E.

6. Primo ex elementis confl:at forc :

AP=:-^^c •>
fimilique modo BM - ^ „

—

•

Deinde vcro ob -iAM.BC^^A erit AM:=Vj
Tom.XI.Nou.Comm. O Tnde
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vnde fimilitudo tmngulorum ABM et AEP praebet

AM:BM = AP:EP
hmcque tit IlP :z:: —^-x

.

Qiiocirca fitus pundi E refpedu bafis AB ita defi-

nitur vt fit

» p cc-f-56 — aa p—, ( ee-t-66

—

aa)(a a -i-ce— 65)

II. Pro centro grauitatis F.
Tab. II.

Fig. 2. 7- DemifTQ ex angulo C in bafin AB per-

pendiculo CP habemus vt ante A P := '-^

—

-i
~ "

'

et CP=. V^
lam vero ex elementis conftat efle FQ.'^|CP—

^

tt cQplc?. Cum autem fit A<r:=:s^erit c?~ —7—^
., j^ bb — aa ^ r ^ A/-V leo -^hh~a»
ideoque fQ_r:—^— , et confequentcr AQr —^-.—

.

Quam ob rem fitus pundi F refpedu bafis AB ita

definitur , vt fit

:

AQ

—

iTi
et Qb — sc«

Pig, 2^
III. Pro centro circuli infcripti G.

8. Cum GR fit radius circuli infcripti , erit

iQK^a-^-b-^-c) area trianguli r= A vnde fit

QKz.-~-b^rc' Tum vero pofito (egmento ARza",

fi ab AC ex A par portio refcindatur , habebitur

ibi pundlum contadus, a quo proinde pundum C
diftat interuallo —b—x. Deinde ob BR — f-:»: fi

a latere BC ex A aequale interuallum c-x refcin-

datur.
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dfltiir , ibi hoc latus a circiilo tangetur , vnde pun-

dum C ab ifto puncflo diftabit interuallo za-c-{-x,

quod cum ex circuli natura illi b — x fit ae-

quale,erit xzz ''^ _^~~'', Qiiare hoc pundum G re-

fpcdu bafis AB ita definitur vt fit

:

AR := '^--^ et RG = .-3;^^^.

IV. Pro centro clrcuU circumfcripti H. Tab. Ii.

p. Hic quidem ftatim eft ex conftrudione

AS=:|r. Tum vero ex A in BC dudlo perpen-

diculo AM, erit AMzz^^ et CM=:^^r^.
lunda autem redla AH ex natura circuli liquet

fore angulum AHS aequalem angulo ACB , ideo-

que triangulum AHS fimile erit triangulo ACM
vnde fit

,

AM:CM=:AS:HS
icque colligitur HS = -^^

—

—,1 .

Qiiare fitus pundli H refpedu bafis AB ita defini-

tur vt fit

:

AS = i^ et SHzr^-^t4^-.
10. Hinc iam definire poterimus diftantias in-

ter haec quaterna punfta , fi quidem in eadem fi-

gura exprimerentur , erit enim
\

EF'- (AP--AQ)'-4-(PE-QF)'
EG^zr: (AP- AR )' _}-(PE-RG)*

EH'::;(AP-AS/-{-(PE-SH/
O s FG"
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FG*=(AQ^-AR)*-1-(Q.F-RG)*

F H'= (A Q^^A S)* -f- (Q_F - S H)'

GH'=:(AR-AS)*-4-RG-SH)\

Haec aiitem interualla ideo coUigi oportet
,

qiiod It

proponantiir terna horiim qiiatuor pundorum quae-

que tanquam data ,
nihil aliud praeter eorum mu-

tuas diftantias pro cognito afTumatur, \nde deinceps

latera trianguli fmt inueftiganda.

II. Hic autem imprimis efl: obferuandum

diftantias illas inter quatuor noftra punda neceflario

ita exprimi debere , Yt tria trianguli latera in ex-

prefllones aequaliter ingrediantur , cum nulli lateri

prae reliquis refpecflu harum diftantiarum vlla prae-

rogatiua tribui queat. Quam ob caufam latera tri-

anguli fme vllo difcrimine contemplaturus ponam:

a+ ^-1-^—p; ab-^-ac-^-bcz^^q et abczzr

ita vt loco laterum iam iftas ternas quantitates p,

q et r ad fmgula aeque relatas in calculum fim in-

trodudurus. Hinc cum fit

:

aa-\-bb + cc-pp^2.q ; aabb + aacc+bhcczqq-ipr

a^^b^^-c^-zp^—^ppq-i-^qq-^^pr

area A ita exprimitur vt fit

:

AA=:-:.p{-p'-\-^pq-Sr)z=i^^ ''J^
-^''\

Hoc notato fuperiores fex diftantias ad has nouas

quantitates feorfim fum reuocaturus.
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I. Inuejilgatio dijlantiae pimHonm E et F.

1 2. Hic primo habemiis

:

A O \ r\ CC-4-&6— oa sc c — b b ~h- a o bi—-aaA r •'^ X.— ~~ ^ « '^ — 3

'

Tl -n r\ l? ( c c -f- 6 S a a H g <7 -f- c g '^ b ) ^
r iL — V4 r — s c A 3 6

3^cc -t-b b— gr!] f ga-p.cc— ZiJ)— t6AA
~~" 2+ c A

qnac cxprcnioncs ad communem denominiitorem re-

dudae , fiunt

:

. _ . ^ ibb— aa) Vf?(7n66-f-2<7acc-)- ^SScc— a*—6*— c*)

A P-A Q^--:: —^

i Cj v^r — 12 c A

quarum quadrata addita praebent

:

EF*r=.-7i^<{ -abb~aab*-acc-aac*-b'cc*-bb(;*)

[^
-^^aabbcc

vbi vtqiie litterae a^ b^ c aequaliter infunt. Eft

vero:

abb-\-aab''-\rtK.z.—ppqq-iq^-ip*r-\'^pqr-%rr

a ->r b^ -\- c"^ p^ - 6p" q -h ^pp qq- 1 q^ -\- 6p'r
— i2pqr— 2 fr

ex quo obtinemus

:

quae exprefflonem ad hanc formam reduccre licet:

O 3 IL
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II. Inuejligatio dijlantiae punCtorim E ^f G.

13. Hic habemus

:

cc-^bb —'30 c — 6-4-a hb— hc— a a-f-afl

AP- ARn ,1
—-—

=

;i

PE-RG— TcT d^^b^To leu

^ ^ „ ^ c* — a* —l* -i- 2 abb p^ — 4 p ? -t- ' r
r±!/ — KVj— 8CA *"•"

sA

atque ad communem denominatorem reducendo

:

AP AR bh-bc- aa-i-ac)-^{iaab b -\-aa cc-^- ! b b cc-a*-b* -c*)

8 c A

nT7 D /^ ;c*-(a-»-6)cS_(a-&)2cc-(-(a-|-6)(a-6)«c-faa-66)»
f 1!. -K Ij— ,T^

quorum quadratorum fumma per /^cc diuifa ad

hanc formam redit

:

^-^-a^^-a^b-a^bb+^a^bc-^a^bbc+^a^b'

I-{-b'-ab'-oab*+2ab*c-2a'bcc'+2a\'^
, ^ tr \

• 5 4,74 /j
, 7» i+6aabbcc}

FG'"—1-7«! +- c -ac-a cc+^a^c -2aab c-^-zb c
'

I
-flt' -aac -zab cc

I

-b'c-b*cc -zaabc*

J -bc^-bbc* -zabbc^

Antequam hanc expreflionem ad litteras p, q ct r

reduco , obferuo effe :

-^aa-ab ^ -{-a*-aab -^ !^abc]

EC^bb-ac^°^^\ ^b'^-abb
J.

^cc-bc [,'+-c''aac j
-acc

-hbc

-hcc
fl6e(aa-f-6i-»-cc— ;a6 -- iac— ;6c)(a-j-6-f-c)

4 A A
y g g bh cc

4 AA •

lam
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lam ciim fit aa-\-bb-\-cc^pp-2q reduAio efl &-
cilis

,
quippe prodit

:

iL^ -hpp-^q— ;XX

ficque haec diftantia ita definitur vt fit:

r r^i r{p'— 4.pi7-j-pr rr r
,

III Inuejligatio dijlatuiae pim£torum E ^; H.

14. Cum liic fit

:

"D Tr CU (cc-f-66— aa)(aa-Hcc — b h) c{aa^hb—et )

habebimus :

AP-AS^'-^' et PE>SH- ^'^*--^^-tc'i
—^^^

et quadratis addendis diuifione fada per ^cc obti-

netur

:

(* -^-a^^a^bb^aac* -{-^^aabbccl

EH'=::7T-A^ -^-b^^-a^-c-b^c^
[

l, H- c^-aab^-bbc* J

quac ob \6 Kk:=^—a*—b*—c* -^-^aabb-^ laace

-^bbcc reducitur ad hanc formam :

E^'^'-^l-'-aa^bb-cC

Tbi fubftitutio facile conficitur , refultat enim %

^lCzzi^^-pp-\-zq,

Vf.
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IV. Iniiejligatio dijlantiae punCtorum F et G.

15. Ex formulis fiiprji inuentis habemus hic:

A O A R zcc-4-ih — aa c

—

h-+-a 3(0— 6);— aa-f-&&

Gp p p 2_A. 3_A ; A fa -f- ft — a c)

quorum quadratorum fumma reducitur ad hanc

formam :

^ 'a-\-a'b-\'^aabh~Sabcc')

FG*rr
^ ^^_^\^t\ -b*-\-ab^-\-^aacc-Sabbc\

l^ -c*-\-a c-{-j^bbcc~5aabc^
-^ ac^

-^b^c
•^bc'.

Cum nunc fit

:

a*-^b*-\-c*—p*—^ppq-\-^qq-\-^pr

aabb-i-aacc-+-bbcc—.qq-zpr

a'b-\-ab^-\-a^c-\-ac -)rb c-\-bc'~ppq-2qq-pr

abcc -h' abbc-{-aabczzpr

expreflio inuenta hanc induit formam r

YG-^/f.i-p^-^SPPq-iSpr^^z^^ii^^JLr

V. Imiejfigatio difiantiae pun&orum F et H.

16. Pro hoc cafu habemus

:

r\-c- C ILT ' :^ c(a(7 4- hh— tc ) ;c*-(g a-<. hb)cc- {aa-hl)*

Vi^ ~ ^"~ /c 8 A — 7^c~l.

Qiiod-
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Quodfi has formulas cum cafu primo comparemus

,

deprchendimus efle

:

A(^-AS= ^AP-A(^)etQ_F-SH=:i(PE-Q.F)

vnde manifeftum eft fore FH— 5EF ideoque FH*

VI. Imejligatio dijiantiae punStorum G et VL

17. Pro hoc cafu poftremo habetur:

AR-AS=^'-^—" -\c—'-^
»p_QTT _ ' A cfaa-f-66-cc) _ {a-\-h)c *-f-(ag-t.&&)ee

—

{a-^i^aa-^hhY—(an—6&j«
1\Vj Orl_c_^^^c'~ e A~ — (a _f. 6 _j_ c) A

quarum binarum formularum quadrata fi addantur

repcritur lequens exprelfio ;

G H'^ ,« (a^h^rA -^b^-^^*^'-i-ac-*-i-ab'(;-2a\-(;''2aac' ^
i-i-c'-\-b*c-tbc*-i~a'bc"2b'cc-2bbc'S

quac per a-^-b-^-c reduAa abit in hanc :

abc
^-T-a*-i-aabc—2aabbl

n -i-b^-i-abbc— iaacc^^" '— i« (a-4-6-»-c)A a' - -4

L-i-c*~{- a bcc-~2bbcc\

Tflde fiida fubftitutione coUigitur

QWzz^,[f-^ppq^^pryrj^^^Ui
feu GH— ;^-;-.

Tom,XI.Nou.Comm. f 18. Eu
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i8. En ergo fub vno confpedu quadrata fex

horum interuallonim i

II. EG^:z:~fA-pp-F3?-f
III. ^W-^^-pp-\^^q
IV. YQ^iz-ipp^lq-'-f

r r rVL GH— .,,, ^

Tak n. Ybi cuidcns, eft, effe EH" |EF etFHir|EF, fic-

^*S* J^* que pundum H per punda E,,F fponte determina-

tur , fcilicet fi tria pun(fla E,, F, G forment trian-

gulum E F G tum quartum punflum H ita in re-

^a EF produda erit fitum vt fit FH=:iEF
jdeoque EHrr:|£F. Hinc vero deducitur 4GH*
-l-aEG*:=:3EF'-|-<JFG', quod. cum valoribus in-

ventis apprime congruit.

ip^. Quo nunc has fbrmulas ad maiorem fim-

plicitatem reuocemus
,
ponamus ^pq—p^—^rzz^s

vt fit 4AAr:/>j: et 49—/jpH-y H- ^'
i tum ve-

ro faciamus

:

,. _^ = R,^r=(^et;)^-P
ita vt P„ Q^,, R fint quantitates duas dimenfiones in-

voluentes. Qiioniam igitur hinc eft /^ n x ^^i^

p^y?'„ ?=iPHt-2Q-h^» et t=.qy?, at-

que.
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que 4 A A rr: ^^ et interualla noftra ita expri-

mentur

:

9 K

II. EG'= R-iP-i-2q-+- R-

III. EH*^HR_-p-|-4(^_^'-g^

IV. FG'= -f-3\P-;Q.4-T^

V. Fir=:^R-^P+ *Q.-hV^^
VI. GH'z=^R-q.
20. Cum igitur horum quatuor puniJtorum

terna nifi capiantur haec tria E, F et H iann conti-

neant determinationem quarti , vnicum refultat

problema , <juod ita fe habet.

Problema.
Datis p^jitione his qitatwr pun&is in qmlbet Tab. IL

triavgulo ojjignabilibus i°. Interje&ione perpenduula- F'g- 5«

riwn ex JinguHs angulis in latera oppojita duHarum

E, a°. Centro grautatls F, 3"- Centro drculi inlcri-

pti G et 4° ientro cireuU circumjcripti H^ conjlruere

triangulum.

Qiiod problema ex hacftenus erutis horum
pundorum aSldionibus fiuis concinne reibluere ii-

cebit.

Sol utio.

21. Cum pofitio horum quatuor pundlorum

per eorum diAautias detur , vocemus

:

P a GH=/,
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GHrr/, FH^g et FG~b
nouimusque fore EF:=:2g ct EHnrsg, hemque

EGi=V((Jgg-+- 3 hb-zff).

Nunc igitur ftatini habemus has tres aequatioaes

I. //~^R-q
II. gg^iK-j,?-^*q^^-^^

cx quarum refolutione coUigimus

:

^— Jgg-f-« 6A— 2^;» X.— jgg-i-6bh-2jj

et P=5jj:|:/fc:i77- i^ff-iSgg-^6hb
»-r,4o <:». Q^ g{ff—gg — ihb)*
ynae nc j^ — ^^,^^^6 hh— zjfy

sti. His valoribus inuentis inueftigentur tres.

fcquentes exprefliones

:

prrVP, ^=riP-H2q-4-^^, et r^r.Q^Vp

indeque formetur haec aequatio cubica :

cuius tres radices dabunt tria latera triangnli quae-

iiti
,
quo pafto eius conftrudlio facillima habetur.

Exemplum.
23. Sumtis lateribus trianguli fl=5, b=r6

ct c— "] , \t fit area Arr^y^", inde colhguntur

diftantiae quaternorum pundorum :

EF*
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EF*=:',V; EG^=:V; EH^-^V^ ¥G':zU FH^ = i||;

GUzzU
•vnde fitus horum pundorum talis prodit vti in Tab. ir,

fig, <5. repraefentatur. Cum igitur habeamus

:

^ig» 6.

ff~IU gg^VA et hh=zl

videamus num folutio inucnta ad triangulum airum-

tum pcrducat.

24. Hinc autem fit 5gg-\-6hh—iff=:iif
tum rcro ff-gg- 2 hhz^U Aff+Sgg-2hh=zSl h

colligitur

Rrr-U^ Q.= V; P=:324 et "^^:^^*-^

vnde nancifcimur :

ct aequatio cubica hinc oritur :

z^— i^zz-+- 1072— aiorro

cuius tres radices manifefto funt 5, <J, 7 quae funt

ipfli tria latera trianguli fatisfacientis.

Cafus quo quatuor punfta m dire-

£lum funt fita.

45. Hoc ergo cafu cum fit

:

^-

FHrrg; YG^h; GHzi/j EFzra^; EHrrsg
et EG—ig-h

P 3 erit
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crit gz=:f-~hf vnde fada hac fubflltiitione coUi-

gimus:

laeoqu.. j^ _ -7(7:^3„), .

Ex his vero porro elicimus

:

. (4/—

s

ftW ^h Uf-3h)P— T^rTh
_ 3j±Uj— 5 /;)(5 / ~6 »)

V (/—3/»'
3f/b(»/— ?feK*f— -ih^^thUf — , 5)

'^ (/—36)«

25. Cum iam radices liuius aequationls cu*

bicae 5

z^—pz^^^-hqz— r^ro

praebeant tria latera a, by c trianguli quaefiti
, po-

namus ad eam conc nniorem reddendam

^ J— 3 1)

et prodibit haec aequatio:

cuius radices manifefto funt

/, /, et tif-^h.

Quocirca trianguli quaefiti ,
quod fit ifosceles , late-

ra erunt

:

a— b~—jzrr^— i et c— j—TlT

27 Hic autem cafus per fe folutu et facilts
,

€um reda illa , in qua fuut puncta data triangu-

lum
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liim in duas partes fimilcs neccffario fecet , ideoque

triangulum fit ifofceles. Pofito autem ftatim a

principio b— a^ fit X-=i\c^^{'\.aa-cc)tt AP;:i:AQ^
znAR— ASnl^, tum Yero

vnde ob punda P, Q^, R, S coincidentia in bafis

pundo medio, quod fit 0> interualk iutei haec pua-
dla erunt

:

OF—OErc-y^^—^j; OG—OEn: yj—^^Errr") I

OH.—OE— vt+aa— cc)

n 1? n r" {" — c) ( '" — (^) r\u rt c " a— cc
VJr—UU— TVTTaft— cc;; Utl— Ul* — T7(TTa — cc) 5

O H—O G— VT+ o a — cc) •

28. Hic duos cafus contcmplari conuenit prout

fuerJt vel a^c -vel a<^Cy nam fi a—c^ feu triaa-

gulum aequilaterum, omnia quatuor punda in vnum
coalefcunt ;

I. Si a^c pundla erunt difpofita vtt fig. g.Tat). IL

refcrt , vbi eft HFc^iEH fcu EF-|EH et *^S- »
EG<JiEH hocque cafu pundum bafis medium

O in reda HE produdla vltra E caditi vt fit OE
_

ce— jy(«ao— cc|.*

IL Si a<^Cy puncfta enint difpofita vti fig. 9. Fig. 9.

refert, vbi eft iterum HF^IEH feu EF— |EH
at EG^-iEH Hoc autem cafa pundum bafis m.e-

diuia O ia reda EH produ<!:tai vltra Hcaditj vt fit

HO
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^O ^ T^j^^-zrrT) i
vnde fi 2aa<^ce piindum O

adeo intra H et E cadit.

29. Datis ergo in reda pundis tribus E, G
et H, ita vt G intra extrema E et H fit fitumj,

videndum eft vtrum fit EG<|EH anEG>iEH.
Tab. II, Priori cafu quo EG<<|EH folutio ita fe habet,

* Sit EH=2<f et EG~^—^, hincque reperitur

c:=^-^y{d-\-3e){:id-^e), et OE-'^.
^'^S' 9- Pofteriori cafu EG>|EH folutio erit haec

:

fit EH — zd et EG:3</-t-^, hincque coUigitur

ct OE^^-^TT^j "v^nde patet hunc cafum locum

habere non pofle , fi d intra limites ^e et le con-

tineatur. Cum enim elfe debet 2a)>c necefle eft

fit <^>3^.

yjg ^
go. Ex hoc cafu coHigerc licet , etiam in

genere folutionem concinniorem efle prodituram , fi

omiflb pundo F tria punda E,G et H confideren-

tur. Ponamus ergo

:

EG—^, GHn:/et EHzrjfc

critque FErrgzr|j(:, EF=|)t et FG=:i5=
y{kee -^--jff-m

hincque adipifcimur R=^^77rrA,<i="^?fe^^^
et
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ct P-—i:-/Mfe4-2^^-8//-3A^A:_ n7^Z7fj~kk

tum \ero r- — ^lTJTq-lTT^irfei) » vnde fit

;.rryp, ^^=-^±^--^^-^=^^ et r-^QVV

ct aeqiiationis 5;*—/)5;s-f-^^— r:::::© radices dant

latera trianguli quaefiti : quae aequatio pofito Z-jVP
abit in hanc

:

j_ ,

(2e*^f*-i.k*—eeeff.^^eehk-h^ffmy—ff(kk^zee—ff)
y J'J'~i~ 4e*~t-i'f*-i-ik*—iieeff—ieekli-i-2jjkk — "•

31. Hic autcm obferuo quantitates has datas

e, /, k non folum ita affiimi oportere , \t triangu-

lum conflituant , fed <]uoniam hitcra triangnli quae-

fiti a, b, c tanquam pofitiua fpcftari pofifunt , etiam

tam P quam Q^ ct R \'alores pofitiuos rcciperc de-

bent. Non fohim ergo eHe debet kk<^zee~i- zff
fed etiam kk^ s.ee-^-ff, tum vero vt P fiat pofi-

tiuum , necefle eft

fit tikk^^ee-i-ff-hfiVie^-^Jieeff-Sf)

qua conditione cum illis coUata fequitur efle debere

ff>hee uff<'-^t—ee{tnff<^^-iee

alioquin problema nuHam admitterct fohitionem,

f\ fJ{kk ~. zff)
VL — *Jf—kk

ft P— _»!£L. /r/r ^1.1.^ 3 ik h

-

ff)^ ^ aa (kk-rff)*" ^- *ff-^k-^^-Zkk-jjjzzw '> atque Tr=,-wy-:^)

ideoaue i^— '-^l?'^ k*-fikk-zS* ^_Sfm-^{kk-ffWz

Tom.XI.Nou.Comm.
Q^ fit



i^i S O L V T I O

fit iam ee^ff—i. et kk— n\ fieta;ae

/»=15^3 ; ^1=23 ,
et r— loVs

<t laterd trianguli quaefitv erunt radices Iiuius ae-

quationis cubicae s^— 5^:5V 3 -1-23 5J— 10 V 3:110
,

quae pofito

;

S3r;^^ abit 'm y^-x$yy -^r 69^—90^0
cuius vna radix eft j^— 6 , vnde binae reliquae funt

ficque trianguli quaefiti latera funt

:

cz::
1 ; ^>——

;

;r— 2^3.

33. Verum etiam generalius manente ee:irff

quomodocunque accipiatur k, fi ponatur ^~:^^fz^)
habetur haec aequatio refoluenda :

J' - 3 {kk-ff)yy -i- :i [t -ffkk- sf)y
~9ff[kk-zff){kk-ff)-o

cui primo fatisfacit j zi 3^, et duae reliquae radices

ex hac aequatione

yy-3{kk-iff)y-^3{kk-:iff){kk-ff) — o

quae funt j^:^'-^-^^,^-^^^^i^^^

ficque tria latera trianguli quaefiti fiunt

:

7,
Kkk—^ffHj , ,

^ ^iUff—kk)~ a A^

(r = -^^^
V(4//— /Jfcj-



P R O B L E M A T V M. 123

34-. Reliquis cafibus negotium non tam facilc

expeditur
,
quia aequatio cubica tadlores non admit-

tit. Qiiod vt exemplo oftcndatur i\tee~;i^ff~z
et kk~9; \nde trianguli latcra funt radiccs huius

acquationis cubicae z^—zzVTi-^-^iz—iVTi—o;
aJ quam refoluendam quacr.itur angulus a , cuius

cofinus fit — -4-V;'j
,
qui crit acutus

,
quo inuento

latcra trianguli erunt

:

a-^V-ji-^-lVs.coaCo^-^a) ct c^z^.V-ji-iV ^-

cof. 5 a

bz^y-]i-\-lVs.coC{6o^-{-la)\bi eft proxime

az^ii". 32.'. 13''

ficquc pcr anguli trifedlioncm problema fempcr fa-

tis expedite rcloluctur.

q a OBSER-
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ANALYTICAE.

C

Auc tore

L. E V L E K 0.

^onfideranti poteftates
, quae ex eleuatlone huius

formae trinomiae i-^-x-^-xx nafcuntur , ter-

mini medii maximis coefficientibus numericis de-

prehenduntur affefti
,

quorum ordo progreflionis

cum non parum fit reconditus , omni attentionc

dignus videtur
;

praecipue quoniam huiusmodi fpe-

culationes plerumque frudum haud fpernendum in

Analyfi afferre folent. Primum ergo harum pote-

ftatum limpliciores confpedui exponam :

Exponens Poteftates

poteftatis euolutae

o ..««•# •!
1 r-^-x+x'

a . . . . i-^-ix-k-^^x^-^-ix" •{x*

4 , i+4A'+ioA'''+i<J^''+i9x*+i(Jx'4-ioa'*+4/+A;'

5 i+5a;+ I 5a:'+3o^'V45A'*+5 i.v'+45.^'*4 30.^^'+
1 5A^''+5A'*+*

etc,

hinc fi termini medii ex fingulis poteftatibus ordine

repraefententur , hacc exoritur progreffio :

la

jj j.Xy zx'i lx% ipx*f $ix% 141 a;* etc

qui
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qui numeri
,
quanflm lcge progrediantur , haud im-

mcrito indagari vidctur , "Vt non folum indc termi-

nus gcneralis feu coefRciens dignitati indefinitae .v"

conucniens innotefcat , fed etiam infignes huius le-

riei proprictatcs cxplorentur. Hunc in fincm fe-

quentia problemata proponam
,

quorum refolutio

deinceps ad alias fpeculationes non parum curiolhs

mauuducet.

Problema i.

I. Euoluta hac poteftate indefinita (r+.r+jv.r)'*

coefficientem termini mcdii feu dignitatis x"^ de-

finire.

S o 1 u t i o.

Poteftas propofita ita fub fbrma binomii re-

praefentetur {x {i -h x) -^ i)"
^
quae more folito euo'

luta praebet

:

x\i-\- xf -i- ? A.'"-' (i -i- xf-' 4- T^^A'"-^ (i -h xf"
-^^"-^"irT-^-v^-^d •i-xr-^ etc.

ex cuius fingulis mcmbris , fi Ylterius euoluantur
,

terminos fbrmae a-" elici oportet. Ac pri-

mum quidem membrum praebet a", cum reliquae

potcftates omnes ipfius x ex eius euolutione ortae

futurae fint altiores. Ex fecundo autem membro
pro hac dignitate at" oritur :

« v"— '
"--'

V ^(n — z) -
5 •* . , A — ,^ j A

0.3 «C
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ex tcrtio membro fimili modo confequimiir

:

n{n — i) „ 2 (h — ;) (n— z) i nj n— 0(n — ^ijn- t ) ,

quas cundas partes fi in Tnam fummam colligamus

obtinetur dignitatis x" coefficiens quaefitus :

* " 1 I. I 't 1. 2. 1. Z I 1. 2, 3. I. 2, f
»''*».

Coroll. I.

2. Haec ergo feries
, quae quoties n eft nu-

merus integ-.r abrump tur , cocfficientcm praebct di-

gnitatis x'^ pro ferie propofita i-hA,'-t 5X^-+-"7x'

-4~ 1 9 a:* + et-c. ficque eius ope terminus quantumuis

ab initio rcmotus ftatim fine praecedentibus inutni-

ri poteft.

C o r o 1 1. 2.

3. Qiiod fi pro « fucctffiue rumeros 1,2,3 cta

fubftituamus , fequtntes -valores repeiiuntur

:

n coefiiciens ipfius x^

01

2 1-4- 2rr 3

~3H- 6zzy
41 H- i2^-6zz 19
51 -4- 20-1-30 :n 51

6 1 >+- 3 o H- 90 -f- 20 zri4i

7|i4-42-t- 2104-140— 393
«'coe*
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«' coefHcicns ipfiiis a*"

8i-h 5<y-|- 420-f- 5(Jo-h 701:1107

9J+ 72+ 75<J+-i^So+ 530=3139
10

II

12

14- 90+i2(Jo+4-20o-j-3i5o-h 252Z8953
1-1-110+1980+924.0 + 1 1550+2772-25553
t+ 13 2+2970 4184-80+3+55 0+15532+924.^73789

etc.

C o r o 1 1. 3.

4. Serics liorum numerorum ita efl; compara-

ta, vt quisque terminus cum triplo praecedentis com-
mode confcrri pofle videatur , ex qua comparationc

lequentes difFcrcntiac n'A(cuntur :

I, I, 3, 7, 19, ^i, 141, 393, 1107, 3139
^^^

3,3,9,21,57,153,423,1179,3321
2,0,2, 2, 5, 12, 30, 72, 182 etc.

Sc h o 1 i o n i.

5. Si has difFcrentias accuratius contemplemur, ExempluiTi

non fine ratio.ie euen.re \idetur, quod eae fint nu- r^T"^^*'
meri pronici

, feu trigonales duplicati in forma nis fallacis,

tfim +m contcnti , ac fi ad il^orum pronicorum nu-
merorum radices fpedemus

,
quae hanc feriem con-

flituunt :

I, o, I, I, 2, 3, 5, 8, 13 Qtc.

ca manifefto eft rccurrens
, cuius quisquc terminus

cft furama binorum praecedentium. Qui ordo cum
ia
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in decem primoribiis terminis deprchendatiir

,
quis

diibitauerit eundem Yniuerfae feriei tribuere ? faepe

profedlo indudiones minus certae fucceflli non fue-

runt deftitutae. Operae ergo pretium erit hanc ra-

tionem accuratius perpendere , fcilicet cum numerus

13 conueniat feriei termino .v^, in genere dignitati

x" refpondebit numerus:

Vs l I J V s [ i )

cuius numerus pronicus eft :

"' / ' -f- V 5 -vn — 2 j_ /• — Vs,n— 2 _. I / I -4-y 5 \ 2 n— 4

Quare fi in ferie propofita bini termini contigui ge-

neratim ita exhibeantur :

erit 3 P — Q3=

vnde concluditur fore :

I — 1^ 5
"

ita \'t ipfa quoque feries propofita foret recurrens

fcala relationis exifiente :

^,- 8,- 8, 13, 4-,-

3

fccun-
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fecundnm quam erit

:

3i39-<J.H07-8. 393-8 14.T 4-14.
«J
1^-4.9-3.7.

Scholion 2.

6. Verum quaiitnmuis probabili induc!l:one

haoc Lx pro^reffionis inniri vidcatur , dum a..eo m
deccin pr mcnbus tcrminis locum habct j tamen ea

foliax dcpr^henditur , dum iam in tcrmino \ndecl-

mo b95 3 fallit ; hoc enim a tr'plo praecedentis

9H7 (ubljto refiJuum 464 ne numcrus quideoi

pn)nicus ell , multo mmus radicem pronicam habet

21=1:13-4-8, efl enim 21^-1-21—46^2, qui nu-

merui. binario deficir ab eo 464-, qui lecundum le-

gem obfcruatam refultare debebat. Quam ob cau-

fam nunc quidem in veram progreflfionis legem hu-

ius ler ei lum inquifiturus , vt pateat quomo'o
quisque tcrmirjus per al.qiiot praecedentcs reuera

determin^tur.

Problema 2.

7. Pro ferie propofita

I, .V, 3A,'', 7x*, ipjt'*, 51:1* etc.

imiefli^are legera
,
qua quisque terminiis per aliquot

prattedentcs determinatur.

S o I u t i o.

Confiderentur generatim aliquot huius feriei

term'ni fe mutuo fequentes

:

i,.r, 3a', 7x* PA Q.A"-^', Ra"-^'
Tom.Xi.Nou.Comm. R it
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et qiioniam in probl.mate praecedente vidimii& efier

, nln— i) ,
n(i

—

i][n~-'.)''i—3) n{n—\)'r>--'.)(n-z)(n~i.][n-s) _^^— I H- i7 , -t- "ir-TT' 7.
~+~ a. i 3. s ^t^»-

erit fimili modo

:

n , I
("-•-')'»

,
M-iHn— Otn— 2I ,

(n-H0n(»-0[n-7J(B- ^X''-* ) „ „ .

?

Vc— ^ -^ 77 T + -77-r Tr 2—+ -.:".. 2.- .. 3. , ettr,

r» _ I
(i-H^^fa-f-) ,

(n-f-lK-|-i)>i(7i-i)
,
(n-t-iXn-f-O^i^n-Otn-^H"'?),^.R _ 1 4 -7;—,

—
-i- -7:—1^-^77- 4-—— ,n. 2. 3. r' etc.

"vnde quamlibet a fequente fubtrahendo colligiraus

:

/-> Tj = n ,
2H(n—iXn— 2) .

2n('i— iXn— 2)(b—sX"

—

>) „^
VsL— r — T -t- .. ,. i \~ "TTTT 2. 2: F" £tC"

R/~k 2(»i-t-i) , 2(n-Hih(n— ,
2(n-t-i>;n— iK"—^Xn—ii ^- 0.= -i—HT—r.-^ -H -TT-::'^:—i^

—

i. etc.

hinc capiamus hanc formam :

5::i:^^K—^— —i--t--T:-T. tH—r"T:TrTr~ ^t^,

a qua illa Q— P fubtrahatur vt fiat

:

»-+-Vp n^_/'n_P> ,
4ntn—) -tn(n-Xn-2Xn-») _, ^,.

quae feries cum fit " + ?, habebimus

:

(2 n -4- ?) 0,-4- 3 (n -4- OP
n -4r 2

C o r o 1 1. r.

8. En ergo legcm qua quisque feriei termf-
nns per binos praecedentes determinatur

,
quae it»

fc habet

:

vnde etiam ex binis fequentibus Q et R praccedens
P ita definitur :

Cordl.

p -^ (n->-2) I^— ( j. n -j- j) (i,
* — 3 In-t- 1)

•
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C O r O 1 1. 2.

p. Qiio appiireat
,
quorrrodo haec lcx in {erio

propolita locum habeat
,

pcr calus aliquot eam il-

lultremus

:

fi «zro, 3— i-Hl(i 4-3-1)

fi n^i, 7:= 3-+-|(3H-3-i)

fi «jra, 19— 7 4- -''7 -4- 3. 3)

fi «1=3, 5i^i9-t-|^i9-i-3-7)

fi «1=4, 14-1== 5 14-5(514-3.19)
etc.

C O f O 1 L 3.

10. Quoniam igitur in relationem
, quae in-

<er ternos terminos contiguos intercedit , ipfe expo-

nens n ingrcditur, hiac feciie colligitur hanc ferien»

non ad genus recurrentium efle referendam.

C o r o 1 1. 4.

XI. Inter quatuor autem continiios termlnoi

P, Q, R et S reiatio ab exponente n iibera exhi-

beri potefi , cnm enim ex terais prioribus fit

— ' R — »0.— » P

crit fimili modo « "4- x rr ^^^' rIIs
"

vnde concludimus fore

S = R4-Q.4-
R a quie
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quae eft relatio conftans , qua per ternos quosqua

terminos coiiiijuos lequcns definitur,

Scholion i.

12. Inuenta lege
,

qua noftrae progrcfllonis

qulsque terminus a binis praecedentibus pendet, iam

inu.'to facilius hanc progreflionem quousque lubutrit

continuare licct Ita cum dignitatcs x" et x'^ af-

fedae fint numeris 25^53 et 73789, fequentis x"
ob «—IX coefl[iciens erit

:

73789 -t- ^(73789-^-3^ 25(J53)z=2i294i

ct dignitatis x'*-

2i294.i-f-i|(2t294i-f-3. 73789)— tf15227
irnde noftra progreflio ad dignitatem vicefimam vs»

que continuata ita fe habebit %

X
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circa qnos niimcros obfcriio nulhim cornm eflj pef

5 diuifibilem , dignitatum vcro .x-^*-+-- co.;fficientes

efle pcr 3. diuifioikb , dignitatum x^'^'*'' per 7.

neque vcro hinc quicquam circa indolem horum
iiumerorum conchidere hcct. Vcrum ex legc pro-

gredionis hic inuenta eius Ai nmam , fiquidem in

infinitum continuetur , definire poterimus , cui fini

fcquens problema deftinatur.r

Scholioni 2.

13. Si noftrae progreflionis quih'bet terminus
S triplo aatecedentis (ubtrahatur , difFerentiae talem
progreflTionem conflituunt:

J.2; 2. i;3. 2;4.3i 5. 6^6. 12; ^.26; 8.58;9. 134;

10.317; 11.-766; 12.1883; 13.4598; 14. 11871J

15.30330; 15,78249; 17.203522; 18. 533955
pro qua gencrat m flatuamus r

fnpi (w-i-i}^; [m-i-z^r

vbi primum notatu dignum occurrit
, quod horum

t.rminorum fac%res priores in (erie numerorum
naturaH progrediantur

, poflerions vero ita fint

comparati
, vt quihbct ex binis prascedentibus hoc

modo conficiatur :

R 3 Fry-
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Problema 2'

14. Si feries noftra

I -h A- -f- 3 jt* -i- 7 a:* Hh 1 9 .y* -4- etc.

in infinitum continuetur , eius liimmam inueftigare:

5 o 1 u t i o.

Cura relatio cuiusque termini ad binos ante-

cedentes fit definita , ftat«amus

:

/r I 4-A-+ 3 A* 4- = ... -I- P.v'*+ qA'"-*-' + R.r"-*-* 4- etc

vbi notetur efte («+ a) R-(2M-i- 3)0^-3 («4- i)P—o
cui conditioni vt fatisficiamus , fumamus diflfe-

rentiale :

si z=: 1 '^ 6 X +- .... -f.»PA-"---}-(«-4-i)Qjt'»

-4- «-f-a^Rx"-*-' ctc.

quod multiplicatum per i— sa*— 3v„v praebet

:

t+6x-i2.ixx, . . -+-«Pa,'''--f-«'«+i)Q.^'' + («+2)Rji-''-^^

— Z —J& — m? — (2«-t-2)(^

- 3 <- 3«P

quac feries reducitur ad hanc

;

i^^x-i-^xx .... (Q.+ 3P).v"-*-H-ctc.

At ipfa leries propofita per i -4-3 a' multiplicata dat

j(j4-3A')=:i-H+^-+-<Jjr:i: (Q.-f-3P)ji''-*"

ynde manifeflum eft fore:

"»
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V~ ^ \-\^. }jl: V cuiiis intsgratio pracbct

X z::

quae cft ip(a fumma lcriei propofitae in infinitiwn

coutinujtue.-

Coroll. r.

1«;. Liquet crgo ferici huius fummam cffe

imaginari:im nifi fumatur x<ii, cafu autem x~^
fieri infinitam. At ipfi .v valorcs ncgatiuos tri-

bucndo, puta .vr-j, lumma fit finiti fumcndoj' < i,

at cafuj^ I imaginaria euadit. Ita ftatuendo x--i fit

Coroll. 2.

i5. Nunc ergo nouimus fcriem noftram quo-

qne refultare d formula irrationalis (i — 2A'— 3 .va*)"»

more folito in feriem euoluatur: qiiae formula cun»

ita repraefeutari poirit sz=:{i^i—xy—^xx)'^'»*
prodit

:

f— ,— at"T~ 1 •(,_!)»+ ,. ,• (, _;c)*"r,. 2. ,• (, _*/ + CtC

ex cuius vlteriori euolutione oritur

:

/ zr 1 4-Af H- Ar*-4- x'-\- x^-h a:*-H a^* -|- x' -^ x' -f- A''-f- x'*

H-c.i+ 2.3 + 2.(5-1-2.1 0+2.1 5+ 2.2 1+ 2.2 8+ 2.35-f-'>..^5
'i-(J.i+-(>.5+5.r5+-(J.35+ 5.7o+-5.i25+-d.2io

4r20.i f ao.7+-20.2 8+-20.84+-20.aio

+-70. 1+70.P+ 70.4.5

+-252.1

Corolt
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C o r o 1 1. 2-

17 Hinc coUigimus in genere di^^nitatls **

coefEcientem numcricum ita exprefTum iri :

quae forma non difcrepat ab ea
,
quam problematc

piimo jnuenimus,

Scholion.
i8. Qiiodfi fornram huius fummae accurat'ut

perpendamub , haud difficulter inde methodum mul-

to lat us patentem elicimus , cuius ope ajeo hacc

potcftas gencralior [a-^ bx -^- cxxY ita pcrtradari

potcrit , vt non nium tcrmini meciii fingularum

poteftatum fed etiam tcrnuni a mcdiis \trinque ae-

quidiflantes afTignari queant. Hanc ergo mcthodum
jn iequente problemate fum expofiturus.

Problema 4.

19. Si trinomii a-\- bx -^ cxx fingulae po»

teftates euoluantur , indeque tam t^rmini medii
,

quam a mcdiis aequidiflantes (eorfim in feries cis-

ponantur , fins^ularum harum ftrierum naturam et

iummam inuefligare.

S o 1 u t i o.

Confi(^eretur fbrmula ifta , -y^^^t)x-^cxx) q"ae

cuohita praebet

:

J -if^a \ bx-i 6xx) \-}}{a'\-bX'VcxxY^/\,a'^bx-\-cxx)^ttc,
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vbi ciim trinomii propofiti fingiilae poteftates oc-

currant , a cxplicatis orictiLr ;

y^[a -\-zabx^zacx^ ~\-^bcx* -{-ccx*)

-^ b b

V*{a-\- ^abx-^-^a^cx^^-^^abcx^-^-Zbbcx^-^-^ibccx^-^c^x*)

-\- 3 ab'' -\~ b^ -4-3 acc

ctc.

hinc fi primo termini medii , tiim vero tcrmini a

mediis vtrinqiie aequidiftantes capiantur , nafcentur

fequcntes fcries :

1 -\-bxy-'t-{'i.ac-\-bh)xxjj-\-{6abc-\-b')x'y-\- etc.

^[a-^-cxx)^! -\-^bxj-\-[:iac-\- :^bb)xxjj -^-ttc.)

j' [a H- c* x*)[i-\-:ib xj ~\- ctc.)

j\a -\-c'x*){x -\-^bxj -\- etc.)

y (fl* -\^c*x")[i-\-sbxj -\- etc.)

etc.

Omiffis ergo his multiplicatoribus
,

quia in feriebus

ipfis adfunt poteftates produdi aj, ponamus xjzzz
et indicemus iftas feries hoc modo :

i-\-bz-\-[iac-\- bb)zz-\-[6abc-\-b')z'— ?

i-\--2.bz-\-(5ac-\- ;ibb)zz -\- ctc. — Q,
x-^-^bz-^- etc. —

R

i-^-^bz-^- etc. =^S
etc.

Tom.XI.Nou.Comm. S ita
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ita vt iam do jziz^ i
habeamus:

-+- z' Cif + ^'x) S -H etc.

multiplicetur vtr'nque per x -bz-zC^-^-cx) ^ et

quoniam quantitates P, Q^, R etc. a fola z pendent,

omnia membra fecundum poteftates ipfms x tam
pofitiua quam negatiua difponantur : quo fado ob-

tinebimus

:

I rP(i ^ bz) ^ q^i-teyAT+Rsjz^i-^sVV+Ss^fi -bzyx

^ —Vz.cx —Ozz. ccx^ —Kz*c*x
^ —Kz.accx-Sz.acx —Tz^acx

-\-Q:z{i-bzf^-hKzzii-bz)~-{-Sz\i-bzf^

z.^ -Qzz.^x —Kz.—i
— Kzac.x —ozac.x^ —izac.-^

vbi eu"dens eft potcilates negatiuas ipfius ;i' iisdem

conditionibus ad niliilum redigi ac pofitiuas. Hinc

erga fequentes determinationes adipilcimur :

^ ,
P fi — bz) — I

>t. : a C 2 z

^ Q-f- —b a)—

P

<q
R(. - ;,zi — CL

•^ a c z z

rr- S_(i— fcz)— R
"""

a c zz

etc.

Vide-
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Vidcmus crgo qiiantitatcs P, Q^, R, S etc feciin-

dum fcricm recurrentcm progrcdi , cuius fcala re-

lationis eft':

I — b z I

a c z^z •) "" a c z z

hinc fi illis quantitatibus indices tribuantur :

o I 2 j n

P, Q^, R , S Z
ita vt 2, ftt ca

,
quae indici n conuenit , ex natura

rccurrentiae erit :

-•^l 20CZS )"T~-"l 2 ac z z )

vbi cum conftet quantitatem Z eiusmodi ferie ex-

primi , \t fit

:

Zr= i-|-(«-f- \)bz-\- . .zz-^- . .z'-\- . . z* ctc.

Tnde manifertum eft necefllirio efle deberc B^o",
quia alioquin termini ex pofteriori membro orie-

rentur poteftatibus negatiuis ipftus z affedli. Fado
ergo B— o, erit:

K
>7 A ^ i — hz — VCi — gfez-+-(6 6— 4ae) z z)\^— ^\ zacz'^ /

lam fiat nzzo^ ac necefle eft prodire A=:P, pofito

autem «— i, effici debet

:

* 1 — bz — V(i — zh z-^- {bh — 4g c) z z) . f\^- TTT^z ~ — X.'

Cum igitur fit ArrP et 2aczz(^-^\—V[i~-bz)
fequitur fbre

:

V[i-bz)-VV{i-ti.bZ'^{bb'^^ac)zz)-V{i-bz)-i

S 2 ideoque
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ideoque P n: y(i -2 6a_j-(6 6 — ^ac)^»)*

Quocirca feriei noftrae P, Q_, R, S . . . Z termi-

nus generalis eft:

n
t— I

^

/ i-^z-V(i--te-f-''66-»ae^zz)\
^ V(i — 26 z-)-( 66—.^ac) z z) ( 2 a c z. z -''

Poftto ergo/— I vt fit j^— s, fi omies poteftates

trinomii a-\-hz-\-czz euoluantur , ieries termino-

rum intermediorum x-^-bz-^-^iac-^bh^zz tx.z^

erit == P "•

terminorum autem a mediis , n locis in anteceden-

tia remotorum fumma eft —«"Z, totidem vero

locis in confequentla reniotorum fumma zr i^^^i^Z,

At omnium harum ferierum iundim fumtarum

fumma eft
—

,_„_l6^_^—

.

C o f ol I. 1.

10 Quantitates ergo P, Q^, R, S etc. pro-

greftionem geometricam conftituunt , cuius primus

terminus eft ^ ^^u -~^h%'^\pb-~^T^)y et deno-

minator progreflionis :

1— 6z — V(i — 2&z-»-(6^ — i,ac) zi^
I a c za '

C o r o 1 1. 12.

21. Si fumamus azz.ij bzz.i et ci^i, pro-

dir cafus ante traftatus quo poteftates trinomii

i-\-z
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i-\~z~{-zz coiiridcrauimus
,

quarum termiiii me-

dii fcriem eonftituuut, cuius fumma eft ~ y^mrjTTS)

,

Yti rupni inujiiimus.

Problema 5.

22. Formulam in praecedcntc problemate in*

ventam

:

n
r > »— bz— V[r — i6z-t-(6 &— ^ac)zz) \ .

V(" — 7bz-t-[bb— *ac}zz) { zaczz ~
'

in feriem conuertere, cuius termini fecundum digni-

tates ipfius z proccdant.

Solutio.
Sit breuitatis gratia bb — ^ac—e^ ac ponatur

n

_
, / i o g V (i — ; 6z-4-ggz) \

•' — ^[i..tbz-+-ezz]\ 2 a c z z I

quam relationem inter 2 et j- per diffcrcntiationem

ab irrationalitate liberari oportet. Hunc in finem

ftatuatur :

laczT^ — '^ vt fit acvozz-^x-bz^v-^-^-^

Ynde diflferentiando fit :

dfDkxacvzz—^-^-b^i^-^-fOdz^iacoz-^-h)— ^ feu

dvV {i -ibz-^-ezz)—'—'^! -Vii -zbz-^-ezzj)
• i dv d z d z
ideoque ^ =r ^v-r-^Trrj;r7^z) ~ T-

Hinc iiia aequatione logaritiimice differentiata prodit
d s d z[b - e z) n d z n d z

S 3 Pona-



144 OBSERVATIONES
Ponarniis

^
ta^ntisper V - T -4- "-^^ - 7^^ , vt

fit -p ~ h^TG^^zbz^ezz) » "vnde qiiadrata fiimendo

colligimus: zz(/r{i — 2.lfz-i-ezz) — nn\ldz*y qiiac

aequatio denuo differentiata pofito elemento dz con-

ftante dat

:

zzddtl^x —zbz-^-ezz^-i-zdtdzli — ^bz^^ezz)
zzznnt dz

t ' ' z(i — 26z_f-ezz • "T zz( i-i62-4-fzz) '— O.

lam cum fit '^' - d.~- -\- ^f erit

41' _ ^ _ lll '"'** dz*(g-2ii-f-;?)fz-fezz) nndz» mdz*(&-fz)

* — I I s~ "z^ "I
(

I — :6z_j-ezz)* H" z z z(i-:i>2-t-ezz)

ds^ iidzd5 idzds(6-gz) ^
dz^(fcfe— jfcfz-t-ffzz )

'1 s s ~\ jz i(i— 26z-+-e zz) 1 (i— 2iz-+-ezz)* *

Fa^fla ergo fubftitutione fuperior aequatio in hanc

. abit fbrmam :

ids
I

mi% df gdz(6-g z) ds n}yi-\')diz'^ 2ndz»( fc-f z) dg»(g—tj)

7~'T~ z ' J
~ i-26z-f-ezz'

s
'T" zz z(i-26z-t-ez2) i (i-26z_j-ezz)»

dz(i— ?iz-f-;f2z) ds nds*( i— j6z-f- ;fzz) tte'(S— (f-f-?6fc) z-«-s5ezz-2Pfz')
T" a(i—liz-j-ezzf • s " I zz(i— itz-f-ezz) z(«— afiz-f-gzzj*

nnd z*

zz(i — 26z-f-fzz) — °

Tbi fi termini per [x— zbz-^-ezz^f diuifi in vnam
fummam colligantur , fradio per i—ibz-\-ezz
deprimi poterit, vnde fada redudione adipifcirour

:

idii . znd^z, ds dz(i— siz-f-^fzz) d» wndz*( 2^— pz) z ndz'(6— ez)
i ' z • T "T~ z(i—lizlf-pzz; • s ~z(i—26z-t-e2z) "zji-^tz-j-eza)

d^« (A— 2fz)

z(i— 26z-f-ezz) ^

quae' ordinata euadit

:

zdds{ x-ibz-^-ezz^-^-dzds^^in-^- 1 -(4«4-5 )^2;4- 2 C«+2) ^«2)

—j-^2'((«+i)(2«-j-iji;-(«4-iJ(«-|-2J^^j — o.

Cum
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Cum nunc conflet pofito z—o fieri szzi y finga-

mus hanc fcriem :

s~ I -\- A-z-^-Bzz-^-Cz^^-i-Dz^-^-Ez^-]- etc.

qua ferie fubftituta fequens forma ad nihilum eft

redigcnda :

2Bz-h6CzZ +I2Ds' -f-90E2*

-4-Bb -i2Cb -24.D^
+ 2B^ + 6Ce

(a«+i}A-f-2(2n-4-i)B+3(2»-f-i)C+4(2W+i)D 4-5(2«-|-i)E

-(+«-h 5) A-2(4«-i-5)B^- 3 (4.«-h5)C^-4(4-«-+-5)D6

-f-2(«-h2)A^-+-4.(«-f-2 )B^-|-<J( «4- 2)C<?

(»-l-i)(2n-i-i^^-(«4-i\2«4i)A^-(«4-i)(2«4-i)B^-(«-}-i)(2«-)-i)C6—(«-i-i)(2«-i-i)Dtf

.f-(«-f- 1 )(«-f-2)^ -f<«+ 1 )(«-|-2)A^-i-(«-i- 1 )(«-f-2; Be -t-t«-t-i)c«+2) C^

vnde colligimus has determinatione&

:

a = («-hO^
(n-f- ;)'fi n -4- i) A6_— fn -»- i )e)

L)

C

D
E



DE MOTV RECTILINEO
TRIVM CORPORVM SE MVTVO

ATTRAHENTIVM.
A u c t o r e

L. E V L E R O.

B
O

I.

Sint A, B, C maflae trium corporum eorumque

diftatitiae a pundo fixo O ad datum tempus /

potiantur

OA^.v, OBrrj et OC= z

\biquidem fumitur ^>jf et 5;>j. Hinc motus

principia praebent has tres aequationes :.

Y li_5 B c _
TT i^y __ _mjL_ _j £__
* 1 • d P — '^y ~xY ~r' {z — y)-

m ddz — A B
• i(» — (a — I)' ~ {^— y~Y

vnde ftcile deducuntur binae aequationes integrabiles:

prior k(lx-YV>(ly+CdzzEdt et Ax-^Bj-^Q^ziEt+Y

pofterior ^T^ =G+ yzr^c + ^x -+- ^-
Hinc autem ob defedum tertiae aequationis integra-

lis parum ad motus cognitionem concludere licet.

2. Sta-i
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2. Statuamus xczy—p et z—jy-^-q, \t p
et q fint quantitates pofitiuae : et pnma integralis

praebet :

(AH-B-^C).r— A/)-f-C^rrE/-HF ideoquc
Ap — Cg+Ef-f-P j A dp—Cdq -h E df

A-t-B-f- C^ A-J-B-l-C ? **^

-i>CB-f-C)p-C(;-f-Et->-P . j — CB-f- C)dp -Cdi7-f-EJf*•

—

A-»-B-»-C » "•* A-f-B-f-C
A£-f-(A-f-B \,7-f-Ef-f-P ^ , A d j)-f-(A -f-B' d,7-t-Edf

^ —

•

A-f-B-J-C 7 "•2^ A-f-B-f-C

Hinc integralis fecunda hanc induit formam :

A(B-f.C)Jp»-|-C(A-f-B)i;'-f-^ACdp^q-f-EEdf*_ *- , «AB 2AC 2BC

(A -f- B -f- C) J f

»

— VJ+ p +p^..j+ 5

3, Faciamus vero easdem fubftitutiones in pri-

mis aequationibus difierentio - difFerentialibus
,

quae

iam ad duas reuocabantur :

— (B-f-C)d d p— Cddq B^ C
(^-+-8-^-0^^ PP "T- {p-t-q}*

Ad d p -f-(A^ B)ddq — A _B_

(A-f-B-HC)dt» (p-f-7)* qq
j 11-™-.., ddp-i-ddq — A — C B B ,

vnde colligitur : -^,-^ rz ^-^-^j^, -p~p--^ •

Deinde vtrumque elementum dcip et i/dq feorfim

ita exprimitur :

o d dp — A — B C ^_ C_
* • dt' — pp {p-hq)*~i~ qq
o ddq A A __ B—

C

^ • df — pp (.p-i-q)* qq

vnde oritur vna aequatio integralis ad hanc fbrmam
perdudla

:

B(Adp»-f-Cdq*)-f-ACrdj)-4-d<?)« T _1_ 'J^_l- '^^ 2BC
(A-f-B -t- C}df» — VJ -t- p 'Tp-f.^-r- q

quandoquidem in G poftremus ille tcrminus EE
comprehenditur.

Tom.XI.Nou.Comm. T 4. Cum
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4. Ciim igitur foliitio fit perduda ad duas

aequiit oiies differentio - diffcrei.tial>-s inter p, q et i

;

infigne Uicrum obtineri eft cenfendum , fi has ae-

quat^ones ad duas al as primi tantum gradus diffe-

rentialts reuocare liceret. Hoc autem fingulari ar-

tificio fequentem in n'0dum praeftari poffe comperi,

Statuo q~piiy et binae aequationes d-fferentio-diffe-'

xendales; itai repraelentcntur r.

^- al ^ p'p(~^~^~~ {V^T]i -^ u u)

udp-i- pdu dj_f . A B — C>

«• dt —
f fl^ (u -+- O^ " " /•

lam artificium ia hac fubftitutione confiftit , vt po-
d p r ^ dq udt-i-p d u s

nam rt - vp ^' at^-di = v? i ^^^ ^^^'^

patebit his fubftitutionibus binas variab les p et g e^.i

calculo elidi poffe ita \t tantum hae tres r, s et u

rehnquantur, per prima differentiaUa determinandae.

Statim vero aequatio illa integralis fupra inuenta
, - f. j-.. u B(Arr-+-Csj^-f-AC(rH-s)*

adeo ad formam nnitam rcdit hanc A-+rB^c~^~'

z=:Gp-\-2. A.R-i- ^^ +- ~ quae infignem vfum.

afferre poterit..

5. Cum fit j-f = ^ erit dt — ^P, vnde

noftrae aequationes differentio-differentiales praebent;

dr rjt_±p_, . T. _C ^.
•<lp~~tpit — pr-^p^'*^ -t» ~ (a_^i)» "T^ uu^
d_s sdp ^t_ /A A B — C x

Vf) 2 p VJ> — f r Vp v'^ ""(uH-i)» uu J

tnde fit:

**^ — 2p ^ pr^ " •" luH-')'^ UM/

^j. -. »^ P . 'LP / A _ —c i-=-C V

Praeterea
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Praeterca vcro habebitur:

V f — »
j^ , .1 s dt

,
sdpuap-^pau — — ^ —

ficque fit y zr j-£:>V j <l"o valore ibi fubftituto fit

C C \

dr{f—ru)—lrrdu-\-du{—A-B—;jr^L-;Yr-^irii

)

ds^f-ru^zzlrsda-^-dulA-^^rTTyz — ^^)
ex quarum combinatione nafcitur

:

lr{rds— sdr)-\-ds{— A-B'-(;r^r^^-^7^)

ar{A {u-i-i)^ uu ) ^ ^-

^. En evgo duas aequationes fimpHciter dif!e-

'rcntiales inter tcrnas variabiles r, x et u, vn^e fi li-

ceret r et s pcr m detcrminarc , habcretur folutio

problcmatis completa. Inde enim primo innotefce-

xet quantitas p ex fbrmula ~ — ^—Tu hincque por-

ro q~pu. Deinde vcro tempus t daretur ex ae-

quatione <ff
— -^ — j^^rir^ i Ex quibus tandem

pro dato t^mpore ; colligerentur diftantiae Xjj^z
tx fbrmulis §. z datis.

7. Cum binae aequationes differentiales iniien-

tac fint

:

r/i-(x-rtt)mrx^«H-(/«(A-;^,-^^%

ftatim patet ambabus fatisfieri fumendo quantitatem
u confhatem et s-ru—o, vnde folutio obtinetur

T 2 parti-
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Solutio particularis. Sit ergo U—a et s— ar, et aequatio

paiticula ex combinatione nata praebet

:

— (
A -h B) a -(^ij::7)-, -i- « zrA-(^Tjr- -^ir vel

c-A(a-\- 1 -(TiTT0 + B(a-^) + C((i5i7?-a-aa)
/-„,, ^ — 'l((a;+-_.ji::^ B(a»— ji)

,
C;a^— (a-t-oOf)

ICU O — - (a_+.i;» ~t- «a -r- aa(a-+-ij»

ideoque

C(i+3a-i-3aa)=Aa\aa+3«+3)+B(a+i)'(a'-0-

Quare quantitatem a ex hac aequatione quinti gra-

dus definiri oportet

:

(A+ Bja'+(3A+2B}a*+(3A4-B)a*-(B+3C)a*
-(2B + 3)a-B-C==o,

Deinde -vero relatio inter r et /> ex hac aequationc

eft definienda :

«' — 2p ^^ pr y •^ ^ fa -+..;» ^aa)
feu pofito A-HB-4- i^i^,-„-^i=:-;D ex hac'

2^r=V(^-r) ^eu ^=Ff^ ita vt fit

/)-gCrr-D),tum Yero^rotpcrr-D) et ^;-^^

feu dt—z^drV^irr-D) hinc

? = eryetrr-D)-rD/y|^^,.
8. Cafus hic particularis , quo fohitio fuccedit

euoTut;onem diligcntiortm merctur. Primum erga

obCeruo ex aequatione illa quinti gradus pro a fem-

per valorem realem pofitiuum , eumque vnicum

elici , cum \nica fisnorum variatio occurrat , neque

igituj
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igitur hic \lla ambiguitas locum habet , fed \alor

ipfius a tanquam detcrmii.atus fpcduri poteft, pen-
dens a mallis trium coipcrum A, B, C Inuento

autem numero a colli^^itur quantitas D~2(A+ B)

— l a. (aV )'
* >

"^^' animaducrto quant'tatcm D nun-
quam euanefcerc pofle, Si enim eflet D:z:o fbret

B::^^—^_~i— A quo valore fubftituto prodiret

:

-A(a-hi)'(a'-i)

feu aa(a*+2a*+aa+att-i-i )rr A(a*-4- ^.a-^act

-f- 2a-i- I)

ideoque C= Aaa et Brr 7^-^1-735 Arr^^.ji

foret.]ue adeo maffa B negatiua
,
quod eft abfurdum.

Multo miuus quantitas D vnquam fieri poteft ne*

gatiua. Pofito enim :

B — i^a^+Tji-A-A , proueniret

n =: A - a^^^^^H-cc^^rT^ hincque

feu B multo magis effet quantitas negatiua , ciim

valor ipfius a neceflario fit pofitiuus.

9. Cum ergo D neceflTario fit quantitas pofi-

tiua
,
ponatur D— a<z , fi etiam numerus a fpedte-

tnr vt datus , maflae trium corporum ita fe habe-

buut , Tt fit

:

T 3 Brr:
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B— tt^ (« a-(- ; g-f-ilf g
^ gx—

- 2 (a+-i- 2«' -l-ao' -+--«+•') [«-+-"]'

C_ («H- '

)

' (ct^ — <)aa

^ ^ . 2c;a*-t-2a^ax-4-2a.^s.J
iCX quo neceffe elt ^t qiiantitas

-

—

uca^i]^aa'
"

intra hos iimites (a-i-i)'— t et a—i contineatur.

Introiuda ergo quantitate aa cum nnmero a. m
calcuium , duo cafus lunt perpendendi

,
prout 5

fuerit quantitas pofitiua Yel negatiua
,

quos feorfira

euohvamiis.

Cafus I. :io. 'Sit primo §—-1--«^, erit p-zLnnirr-aa)

et qr:iann{rr—aa), vnde cum conflantes, E et F

nihilo aequales ftatuere hceat , loca trium corpo-

rum A, B, C, quorum iam centrum grauitatis in

O exiftit , ita per r definiuntair , vt fit

:

X = OA= -.^'^''-^^ (B-f-C-4-C^)

^=:OB^^i^--^'(A-Ca)
z = OCr. ^B^' (A-f-(A~hB)a).

At relatio inter r et tempus t ita fe habet

:

,tz:zn'ry{rr—aa)—n'aaf:^j~r^ ftu

-,/, \ 1 1 r-i-t/ {r r -aa)
,t:=zn\ry{rr~aa)~n'aa l ^ ',.

fumta conftante a— «, tempore ?— o, erat rira^
tumque omnia corpora in centro grauitatis erant

coniunda , vnde quafi celeritatibus iufinitis erant

explofa , vt eae fuerint intcr fe Yt quantitates — B
—C— Ca, A— Ca, AH-(A-f B)a tum vero la-

h&nte tempore t quantitas r continuo magis increfcit;

quouis
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quoiiis nutem tempore ccleritas ciiiusquc corporis ex
formuhi ~-!.— ^nV{rr—aa) innotefcit. Notandnm
autem di(tanti;is corporum pcrpctuo inter lc eandem
proportionem conferunre..

ir. Sit nunc Z——nn crit p—nn(aa—rr) etC&Cas II.

qzrann{aa-rr) ct per r loca corporum vt ante
ita. determinantur

, \t fit ::

^=:OBc."-;^-^(A-Ca)
^=:OC=r"-^V:;c-^(A(a4-i)-+-BaV

Pro tempore autem t obtinetur, dt-zn^drV^aa-rr}

feu t-n^rV{aa~rr)-^n^aaf^.JjsT7)

fiinc t~n^rV{aa—rr)-^n'aaAnzSm.'^.

Quodfi ergo ponatur Anj;.fin.^zz(J), vt fit rrrflfm.
(J)

erit ?=:;2'^^((p-j-fin.Cl)cof.0), et diftantiae inter
fe proportionalcs ad quoduis tempus funt vt cof. d)'.

Vnde fi initio quo /— o fuerit Cp— o , ficque r— o
,

«t 5^— 2«'a, erant tum diftantiae:

^= A^^c(BH-(n-a)C}
J=^irCT^c(A-Ca)

« — A^^H-c (A(a4- i)-}-B a)

ibique corpora in quiete. Sumto autem= Cj)= 9o*,
fcu elapfo tempore t—n'aa. 90", corpora in centra
grau-itatis eonucaiunt ceieritate infinita.



DE
MOTV CORPORIS

ADDVO CENTRA VIRIVM FIXA
ATTRACTI.

Au c t r e

L. E F L E K 0.

I.

Quaeftionem hic tradare aggredior
,

quae ab

omnibus
,

qui adhuc in determinatione mo-
tuum a viribus centripetis genitorum operam fuam

confumferunt , fruftra tentata "viresadeo Analyfcos

fuperare videbatur. Qiianquam enim fummo A'^^'^-

tono motus corporum ad vnicum virium centrum

attradorum fehci fucceffu eft definitus, quippequem

in fedione conica fieri demonftrauit , fi vis centri-

peta rationem duplicatam inuerfam diftantiarum fe-

quatur , tamen ftatim atque haec quaeftio ad duo

virium centra extenditur , nulla via patere eft vifa

ad folutionem perueniendi. Ad formulas quidem

analyticas quaeftio facile deducitur
,
quae cum diffe-

rentialia fecundi gradus inuoluant
,
primo per inte-

grationem ad differentialia primi gradus eft afcen-

dendum ,
quod negotium iam infignibus difficultati-

bus implicatur ; atque his etiam fuperatis , tum
demum
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demum quantitatum variabilium multitudo et com-

plicdtio \ix \llam fpem ad carum feparationeni

pertingendi relinquit , vnde lineam curuam a cor-

pore defcriptam afllgiure licerct.

4. Cum autcm femper cuiusquam problemt-

tis , quod a fummis ingeniis fruftra cft ttntatum
,

iblutio maximi ert irtomenti , tum vero haec quae-

ftio ad eam Analyfeos partem pertinet , ex qua Ib'

la nunc quidem omnia Aftronomiae incrementi

funt expedanda; quam ob caufam , folutionem iftius

quaeftionis eo confidentius iacftare non dubito
,
quod

ad eam nonnifi grauifllmis impedimentis remotis

tandem mihi quidem penetrare contigerit. Minime
ctiam eft dubitandum

,
quin artificia analytica, qui-

bus in hoc negotio fum vfus, ad enodationem alio-

rum problematum huius generis
, plurimum lucis

fint allatura.

3. Confidero igitur duo ccntra virium
, quo-

rum vtrumque attrahat in ratione duplicata diftan-

tiae reciproca
,

quandoquidem aliae virium attra-

hentium hypothefes omni vfu deftituuntur : ac fi

corpus quodpiam initio vtcunque fuerit proiedum
,

eius motum fecuturum viamque in qua incedet
,

inueftigare conftitui. Hic quidem primum obferuo

fi motus diredio femel fuerit cum binis virium

centris in eodem plano , vniuerfum motum , in eo-

dcm plano abfolutum iri. Atque hunc cafum iam

Tom.XI.Nou.Comm. V aliquot
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aliquot ab hinc annis ita expediui , vt non folum

pro curua a corpore defcripta conftrudionem ope

quadraturae curuae fatis fimplicis exhibucrim , ve*

rum etiam innumerabiles cafus eUcuerim
,

quibus

haec curua adeo algebraica cuadat. Nunc igitur vt

huic quaeftioni plene fadsfaciam , inueftigationem

nieam quoque ad eos cafus extendam
,

quibus cor-

poris motus non m eodem plana cum. binis centris

wirium abfoluitur f vbi quidem nouae: eaeque maxi-

mae difficultates fuccefiui aduerfaiitur ^ quas> fupera.*

II oportet;.

S t a: t u s Qvi a e fl; i o n i s.

Tab.III> 4., Sint igitur A et B cetitra virium , (ea
?ig». I. duo corpora in his punftis fixa ,, quae attrahant io

fatione reciproca duplicata diftantiarum fecundumi

inaffas
,

quae iisdem htteris A et B denotentur

;

Statuaturque diftantia AB^a.

Tiim vero^ vtcunque aliud quoddam corpus

initia' fuerit proiedlum , id nunc quidem elaplo

tempore zzt verfetur in 2 vnde ad planum quod-

piam fixum per punda A et B dudum demittatur

perpendiculum 2Y, duftaque ex Y ad reftam AB
«ormali YX, Tocentur lineae :

ZY=Zi YX—j'i AX=a:j BXz=t

ita vt fit t-i-x—a, ideoque dt-^dxz::.o.
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Ad motiis igitiir cognitionem requiritur , vt ai

^uodiiis tempus hae quantitiites determinari queant.

5. Vocentur porro diftantiae A2.-1) et B2.—U

vt fit vv—xx-^jj-^zz et uu^ritt-^jy-i-zz.

fem' quia corpus Z vrgetur ad centra virium A
ct B viribus ^ et ;^-; hinc motus principia fe-

quentes fuppeditant formulas differentio-difFerentiales

fumto temporis elemento </r conftante

:

j ddx ^ I ]1? r l£l ._i_^ ~
nll> AJ' 1? P*.

» d T» — 1;* u» *-*•

md d z A z B^a
• dT* —— i''

""
u» •>

ex quibus tribus a?quationlbus omnia motus pli}t6i

nomena funt deducenda. Nihil autem inde conclu-

dere licet nifi ante omnia totidcm aequariones diffe-

rentiales primi gradus inde per integratioaem eli-

ciantur.

Inuefligatio aequationum dlfferentia-

lium primi gradus motura corporis

c|uaefitum determinantium.

6. Ex aequationibiK quidem II et III fta»:

tim "vna aequatio diflferentialis primi gradus obtine-

tur ; illa enim pex z haec vero per j tnultiplicata,

differentia dat

:

^^d~fr—^-O, \nde colhgitur Jr-aij/dz-zdj),
V a cx
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ex qua dircimus, fi motus corporis in planum ad

reftam AB normale proiiciatur , areas in hoc pla-

Bo circa pundum quo a reda AB traiicitur defcri-

ptas effe tempori proportionales
j

quod quidem ex

prima indole motuum a viribus centripetii oriua-

dorum per fe eft manifeftum.

7. Alia etiam aequatio integralis haud diffi-

cuker eruitur maltiplicando aequationem I per dx
^— dt^ II per rf/, et III per dz; tum enim his

aequationibus in vnam fiimmam colle<flis , ob

xdx+jdj i-zdz^vdv et tdt-\-jdj-{-zdzz:iidu

babebimus hanc aequationem :

dxddx-i-dyddy-i-dzddz .
— A.dv idu

d T* — w "~
u u

quae integrata praebet

:

d 3C» -t- dy^ -+.dz» A B ^^ C
2 £j T» 'D 1

' U " I O

ita Tt iam duas aeqnationes difFerentiales primi gra-

ius ftmus adepti; tertia autem qua adhuc indigemus,

maiorcm fagacitatem poftukt.

8. Ex prima
,

quatenus duplici forma exhi-

betur , et fecunda geminas aeqiiationes elicimiK

illas

:

xddy—yddx __Bjv^-+-t) — ^^i^

iddy —yddt
,
— \y (x-j-t) — A a>

fimili
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fimili modo prima acquatio cum tertia combinata

fequentcs nobis fuppeditat

:

ted dz— zddx -~ Sz{x -i-t)
, —?_£_*

d T» u' — u*
tddz — zddt — A z {x-\-t ) — \a%

d 7-2 — "a!
—' iji

Ynde quidem parum lucri redundare videtur. Ha»
autem quatuor aequationes lcquenti modo repraefen-

tari plurimum intercrit

:

d-(xd;)^-vdx) —Bay ^ -r-rj d,(xdz— zdx) — 'Ba%
1.

jj T' u* 7 ^^^' d-T^ -— u»

TT <<•(/ i^ —ydt ) — *!> . iv iJlfLi—^^ — Aaa

9. Ex harum prima et fecunda formemus

acquationem iftam :

Udy-^ydt^dJ^d-s-ydx) ,
(3c4'v-,TJx ^d.^tdy-7d)) - \ay[xdy-ydx) Bayjtdy-ydt)

fimilique modo ex tertia et quarta hanc :

{t,t^^-7dt)dAxd^d_x).{xdz-zdx]d.{rdz-zdt)_ -Aaz(xdz-z.ix) _ Tioz(tdz~-zdty

Jj"^»
'T" d T»

'

—

t; '
li'

fbi prius membrum Ttriusque aequatioais eft inte-
... 1 rt Cjcd/y

—

ydx](tay—ydt)

erjJbile , ibi fcihcet mtegrale eft — -"^jv-- ,

Ixdz— sd x}{; dy — y dl) n
hic vero ^ 7t-^—— 'y poftenora vero

membra in neutra integrationem admittunt At

vero hic commode \fu venit , vt ambo pofteriora

membra ia vnam fummam coUeda integrationem

admittant.

10. Cum enim fit

:

V
yiydt— tdy)-i-z(zdt— idz)

V % cuideM
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euidens eft, illcrum pofteriornin membrorum iunAim

fumtorum integrale fore rz -^ H- if" -i- Conft.

Quocirca hinc fequentem aequationem integratam

nancifcimur

;

{xdy—jidx)(tdy—ydt)-i-^xdz— zax^Udz—zdf) Aax . Baf —
dTi — 1,- -t-V ^" •L'^.

11. En ergo tres aequationes dif^rentiales

primi gradus, quibus motus corporis quaefitus coa-

tinetur , fcilicetj

I. dr — a{vdz—zdy)

--y {xdy-ydx),tdy~ydt)-i-(rdz-'zdxj{tdz-zdt) ,kx "B t
, ^\

4.11. dT^
—-'——

'

—<^( ^-\--^+U]

in quas tres nouae conftantes arbitrariae funt in-

greffae. Hinc autem iam facile tempus r extermi-

ratur
,

quo tadlo via a corpore defcripta binis le-

quentibus aequaticnibus determinatur

:

dx*^dy*-i-dz* A B C
aa aiy dz — zdjyl* — v 1 u ~i a

lxdy~ydx){tdy—ydt]-i-[xd'z—-zii )[tdz—zdl) \x Bf _
' aa.lydz—Ziiy)* -— ^V',^ -f- ;f -f- D)

fld quarum refolutionem totum jiegotium eft pcr-

duduni.

12. In his aequatlonibus ternae adhuc infunt

•variabiles x, j ct s, dum reliquae t, v tt u per

cas dantur; quae autem tantopere funt inter fe per-

rrixtae , \t nulla methodus eas leioluendi tentari

queat. Omnino autero nectffe eft , \t \na \ariabi-

U ^iii^.o ex his binis aequationibub \na eliciatur
". "

duas
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duas tantiim variabiles inuoluens ; ad hoc autem

Ytique idonea tra,isfornidtio rcquiritur , cum (atis fit

pcripicuum nulhim harum' tr.um -v,^, z eliminari

poflc, pracfer quam quoU nulla foret ra4,io, cur vna

potius quam rcUquae ad hoc eligerctur.

Redii<£lio aequationum inuentarum ad

vnicaiii binas- tantum variabiles

continentem.

^3. Ad hunc fcopum perueniemus , fi loco

veriabiUum y et z in calculum introducamus redam
2X a pundlo Z ad resftam AB normaiiter dudam
Tna cum angulo ZXY, qucm' haec reda cum pla-

no affiimto ABY facit. Sit ergo^

reda ZXrro' et angulus ZXYrr(|>

crit «-w;fm.Cj) et jr^u^cof (|), tum' objj-^zz—wvi
feabcbitur vz^i-Vi^xx-i-wiv) et UrZrV^tt-^ww).

Porro vero ob dz-d^-JD^in.^^-^-ivd^^zotf^ tt dj—dw
ct>f (J^-ty^cPfm.cphinc coiW^^mw.hjdz-zdj/—wwd<^f
ita vt iam prodcat elementum temporis dt-awivdip.

14. Deinde vero cum^ fit dy^dz^zzdw*
'\-wwd(^'\ prior aequatio induit hanc formam:

dx'-«- i -lu» -- luiu jQ» A ^^ B ^^ C
I a. a tu* 3 4)» — v > u 1 a •

Pro altcra vero aequatione euoluatur primo nume-
lator membri aatecedcntis , et quia fit

;

{xdy
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ixdy—jdx) {tdj—jdt^^txdf—xjdtdy—tjdxdy-hjydtdx

{xdz—zdx){tdz-zdt)—txd.z'-xzdtdz—tzdxdz-^zzdtdx

ob dy-^-dz^^rz div^-^-ivivd^P^-^jdj-i-zdzzzivdw et

yj-i- zz::izwiv erit hic numerator

tx{div- -f- 'wivd<P''^ — [xdt+t dx ) ivdiv-^-ivivdt dx

€X quo altera aequatio transfbrmabitur in hanc

:

txdiij"-t-lxiuT.ud(^ '— {xdt-t-tdx)iudiv-i--wiudtdx r Xx B_f , -p» \

15. lam ex binis hisce aequationibus facilc

climinatur elem.entum ^Cp' , fiquidem hac fubftitu-

tione id fumus lucrati vt ipfe angukis (^ excefferit.

Prior autem aequatio dat

:

d(p^-z=::{dx'-^div^):[2aaiv'{^-\-l^j)-<iviv)

pofterior vero

:

{t Xdw^-^xdt -\- 1dx)iv div -\-ivivdtdx)

aaflw*(i7 + —-{'Ij^-txiva;

Tbi pro analogia obferuanda notetur ob dt— — dx
efle dx^:z-dtdx. His igitur \aloribus inter fe ae-

quatis refultabit aequatio binas tantum variabiles x
feu ; et k; inuoluens.

16. Ad calculum contrahendum ftatuamus

:

atque reperimus :

{—dxdt-\-dw^){(xa.aQivw—tx)zz

^ xdiv^^-i^x dt -^- 1 dx)wdw -^wivdt dx){~'Viv'w-\)

Ynde
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vnde cuoluendo concludimus :

dt dX {r^a-V iv*^ a.a.aQwiv— t X— "joiv)

-ixdt-^tdx^wdivi—^Vivw-i)

+ ivivdw-C-j^ ?tx— a.aaQ_) rr o

^uae aequatio adhuc ingentibus difficultatibus laborat

cum ob variabilium conftidim permixtioncm , tum
Tero ob valores irrationales quantitatum v et u.

Transfbrmatio aequationis modo
inuentae.

17. Cum introdudio angiilorum faepenume-

ro calcnlos minfice contrahere tbleat , idem hic fa-

ciamus , vocemusque angulos

:

BAZzzy\ et ABZ=:&, eritqiie hinc

AX-~x-=r.'WCOt.yi et BXrr?— wcot.d

Tnde ob x~i^t—a deducimus flatim :

«i'— cwTyi^^^tf ~jS:T^:;r5) et differentiando

Deinde oritnr x=,^^^,-]S^-^J^^ hincque

"*— "^j"ir- jn.y)»)-vC0t->1-rC0t.c; _ —
ii,i \-i^-_;^^,i

tt dx^A-dvf g afari» fin- »' -f-da^Jrn.yj'— ; dy) iQ (h. Yj 'in.icof. [rj ->-^))

pro priore valore ipfius d(p\

18. Pro altero valore notetur efle numeratorem:

{tdv;—wdt){xdw—vj dx)

Tom.XI.Nou.Co.-nm, X cuius
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cuiiis valor facillime clicitiir ex formulis

:

4 — cot. et fu — cot -v) vndc fit

t dTj -^ IV i t d 9 X diu — 10 d X ^'*)_

w^«5 /'3. 6' ^'' wjL —
'
Jiii. n'

ficque numerator iile fit

:

IV* dY\ d) a* iy\ dSfin. y)*/t.i. 9*

Porro autcm eft v zzj„-y, - f^_^rf) et «rrr^T^J^-y-,

.

^ A B C Afm.{Yi-i- i) Bi>M>i -+. «) C '

et V-HT+I^-Acof.-yi-f-Bcof.^-hD.

ip. Sit infuper aairp, eritque pro priore

yalore ipfius d<^- denominator •:=: imaai—j^r^
-T- jm. y\ -t- ^ )/m. Cr) H- «) Jm. (>] -f- «)»

etpro pofteriori -w(Acof vj + Bcof d^-D)"^^^
a* fin.y\^ fin. d^coj .yf coj. $

Qiiocirca ambo valores ita fe habebunt:

«QP —7mJm^^Jin.6^{Ajm.nJi^-[y)-^S}-h^Pn.$Jm.{yi-t.0)-^Cfta.y\fin.i)-fin.y]y^^^^

tf Cp'^__7,i Jm.yjVn- P(AcoJ. ri-f-EcoJ.0H- D) —Jj«.iij'jn. 9coJ. yico/. «

His binis valoribus coaequatis , aequatio oritur pri-

mo quidem iatis intricata
,
quae autem notis angu-

lorum proprietatibus in fubfidium vocatis , ad fe-^

quentem formam reducitur

:

j j. Aj
1 J&zr .„f^^l ^9rw-n /^'-A'--^^(AeoJg-.^.E:a/.io-t-Cfm.Ty'm .»-HDfoJ^/)-f-9))-coJ.yi'-toJ?')

«VJ Un.¥ -t-M V lin.Vl'— 77)J;;j.y));«.«,AeoJ.yH-Bcoj.fl^D)—coJ.y|coJ.<

::: :>, Parum equidem liac fubftitutione profccif-

fe videor , cum in hac aequatione noa folum binae

varia-
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variabiles >! et ^ maxime fint inter fe permixtae
,

fed ctiam adluic ncccfle fit per radicis extra(flionem

ipllim difTcrcntialium dy\ et d^ ratoncm elicere
,

quo qnidem ad formuiam irrationalem maxime in-

rricatam pernenitur. Quo minus ergo refolutio

huiiis ae(]iiatio:iis Ipcranda videiur, eo magis mirari

oportct fequcntem fubftitutionem , cuius beneficio

adco ad acquationem , in qua variabiles admittuul

feparationem dcducimur.

Conftru£lio huiiis acquationis per fe-

parationem variabilium.

21. Singulari prorfus fubftitutione inopinato

hunc fcopum fum nflecunis
,

pofui enim tang.^T^

— Vpq et tang.^^— ^^, \nde fequentes promanant
dctcrminationes

:

fin.v,=>4:$-3i coC^r;^;; fin.«=;X'; cof 0=J^^
fio.(>,+ J, =-J^»'^'; con.W«)='i^^,^

tS.*—_L± . t
"<? — »' . .,, _ _i£_vpj_

hincque difLrentiando elicimub

:

rf>,fin.«=^*^! ; ^J f,„ ,= ^-^J*
iVfia^+i«"fin.vf=i^t:^>i^V«fio.^fi„.«=«=K,^-;

X a »a. Si
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2 2. Si iam has exprclfiones in binis pro d(P*

inuentis valoribus fubftituamus , rcpcricmus

:

7 /(h^-JP±l'^l±M q^±^j^^2z&

quibus inuicem coaequatis per operofos admodum
ac taediofos cakuios tandem adipifcimur hanc ae-

quationem :

dpK^m(&-'k)q{i-qq)'\-%mCqq-^mDq{i+qY-{i qq^^f-Ii

</^'(4w(A+B)p( I -pp^-^-SmCpp+^mDp^i-py-^ i -ppf)

in qua ambae variabiles p Qt q manifefto a fe ia-

vicem feparari pofrunt.

23. Cum autem huc per tantas ambages per-

•vecerim , dubium eft nullum
,

quin via planior

eodem perueniendo pateat
,

quam. quidem fine hac

preuia euolutione vix fufpicari licuifTet. ISlunc au-

tem cum fubftitutiones hic iu vfum vocatae prae-

beant v~]-u^~^y et v—u——^- , facile colli-

gitur , fi v-^-u tt v— u pro binis nouis variabili-

bus introducantur , inde tandem aequationem , in

qua A-^ariabiles a fe inuicem fmt feparatae , refultare

debere. Cum i^itur pukhrius fit vnica fubftitu-

tione hunc fcopum attingere , iam totum negotium

fequenti modo fum expediturus.

^ j,^ Metho^
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Methodus fuccindior ad aequationem

(eparahilem perueniendi.

£4. Pofiro igitiir fttuim aa. — ~, et introdu-

ccndo recfliim ZX—w cum angulo YXZ— (p, vt

fit j— wcof.Ct) et srrwfin.cp, habemus primo ele-

menrum tcmporis df— iivivd^^V--, et aequationes

refoluendae erunt :

II. [xd^iv wdx){tdra)-v;dt)^rtxw'wd(^'-mw*d(^\^-\-~'\''D}

Nunc ergo fequenti fubftitutione vtamur :

vzzla{r-\-s) et u— \a{r—s)

vt fit v-\-u—ar et v—u—as
inde.jue coli^imus :

.V -r ^^——\a[i+ rs) et t—la{i — rs)

atquc ly— V (v'v— AU-) — ia l/^rr— i)(i — /x).

25. DifT-rentialibus ergo fumendis reperimus;

dx— la{rds-^sdr); dt——ia{rds-\-sdr)

atque a^u;- r^TFT^ijrzr—"^
'

vnde fit

:

Jx^ -4- diu*— '-^-SLL:riIJ}S<i rllL==J ') -»- ti »» (t r — i)}

4 (rr — i|(, _s j)

fp.,
d x^-t-d vj* (r r — J5) (d r» (1 — 5) -4- d j» fr r— .n

itu ^^ __. ^rr— ij'(i—7JJ» •

X 3 Tum
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Tum yero r

. j o a(r-4-J5(dr(i— ts) — ds(rr— A)

tdw — wdt~ 4v>r— ,)(»—TFi
—~ hmcqiie

XxivJT^ TP j X yt d 'w--~ Tudf) 08 (rr—;;) (iir^ ( i—s;)«— rf;?{rr— t *)

w 1» 4 (r r — 1 /^ ( i — £0^

2<S. His -valoribus fubftitutis noflrae aeqiiatio-

nes in fequentes transformabuntur

:

T (rr-s{):JrVi-si)-^-ds^(rr-,)) .^,_7m j. . , A , «B pv

Uaa(rr-nydr*u-»)*-clt^(rr—)' )
, i^^/, ^ ,/iv,

feu vtramqile acJhiic per ww—\aa{^rr~-i){\-ss)
diuidendo

:

T t(rr-H>:dr»( i-ss)-»- cii»(rr-T)) »«ls., /'A , » ' , /^t •! rf'5)*

y, (rr-ssXdr»(-ss;»-^irVr-,]')_ ->^. , A(-^rO R^-rs) (-r^sjd$»
11. Crr-.r(.^s5,* _W^CP ( ^^_, + r_s + Dj- <77=TJ,-.^) ,

27. Hihc iam \triusque diSlrentialis dr ^x4s
ratio ad d^ deiiniri poteft; fcilicet

haec combinatio I. (rr— i)-t-II. 2 dat

•^;tirS^'z:m^Cp'(^Af-f2Br4-C(«-i]+2D)-^:^

haec vero I. (i—jj-) -4- II. 2 dat

f^;g^f-=^^<I)^ (-2A.-f 2Bx+C( I-..) -2DH-«

.

Nunc illaiB pe^: hanc diuidendo efficitnr

:

{i-ss\dr^ 2/«(B+A)r+wC{rr— ij-f-swD— ^^*",^

(«•-ij^j. — a»»^B^^+wC(x-yj;-2»/D-7^

Confe-
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Confeqiicntcr acquatio fcparata ita crit comparara :

dr ds

V#m(rr-iXi(B-»-A)rf Cirr-.)+ --O-jrr) - V.in(.-ss;(2(B-A)!-+-C(i-sS;-.D)— :js)

yndc per qiuidratiiras relutio intcr binas variabiles r

et X definiri poteft.

28. Statuamus breuitatis gratia :

y(OT(rr-i)((B+ A)r-f-^C^rr-i)-|-D) rr)= R
y(/K(i-xj)((B-A)x+i-C(i-xj-)-D)-xx)iz:S

vt aequatio noflra feparata fit j -^ — -^ ,

ct binae praecedentes aequationes ficnt

:

rFF^)T(,—«). — R R^(|)' feu d<^ = (7V::r,)(, --rs)R
(r r— Si)* d I' 00 J/iN' /- J/K (^ r — s s) d *

(FT^)»T.":iT^* = SSrfCp- feu rtfcp _ (TTTnjuTriTTs

bincque elemcntum tcmporis ob

aww=:layam.{rr—t){i — ss)

ita exprimetur :.

dr-laVfnaJ'-^'-^ yt\ dx-laVfna/^'^-^'.

29. Vt etiam iingulus (p pcr formulas fim-

plicitcr integrales exhiberi pollit , binarum formula-

rum differentialium pro d(p inuentarum prior mul-

tiplicetur per fVE:~ pofterior \ero per ff^-j; , et

produdorum fumma dabit :.

d(p-(pir:r,y^ + (~irs ideoque Cl)=/(~iTR+/(T:^s

fimili moio ob t~t pro tempore fiet

:

<it- ^ ^ R -T-jideoqHe-r::-^^/-^^

—

J -^)
quiie
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quae eft: problematis folutio aequae fimplex ac per-

feda , cum hinc ad quoduis tempus r ex conllruda

aequatione /-r;^"/-^ non folum \traque -variabilis

r et j-, iudeque dillantiae v et u fed etiam augulus

(p affignari poflint.

30. Eo maiore autem haec fohitio attentione

digna efl:
,

quod non foUim motum corporis in eo-

dem plano
,
quem cafum equidem iam ante aUquot

annos euolui , compkdlatur , ftd etiam ad omnes

plane motus
,
qui quidem in corpus pro niotus ipfi

initio imprefli ratione cadere poflunt extendatur.

Quare quo vis huius fokitionis clarius ptrlpic atur
,

primo quidem eam ad caium
,

quo motus corporis

in eodem plano abfoluitur , in quo bina virium

centra funt fita , accommodabo ; \bi fimul infignia

quaedam huius motus phaenomena annotabo , dum
fieri potefl: , vt corpus adeo in kdione conica , cir-

ca bina virium centra tanquam focos defcripta mo-
yeatur , de quo quidem cafu non dubito

,
quin iam

ab aUis fit obferuatus. Deinde vero imprimis do-

cebo fimile phaenomenon etiam in motu non ad

idem planum relato , contingere pofle , vt corpus

in fuperficie fphaeroidis elliptici vel conoidis hyper-

bolici circumferatur.

I. CafuSj
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I. Cafus, quo corpas in eodem plano

motLim (uum peragit.

31 Eiusmodi fcilicct hic plaiium intclligitur,

in quo {imul ambo virium cciitra A et B fint fita.

Cum igitur angulus Cp fit conftans , ideoque nihilo

aequalis aflumi polht , vt motus in ipfo tabulae

plano fieri concipiatur , fitque perpcndiculum ZY
"rz:s~o^ ob d<p— o neceflfe eft \t tam R quam. S

fiat quantitas infinita. Ne autem fimul tcmporis

elementum dr euanefcat , manifeftum eft quantita-

tem w infinitam (latui debere. Si enim altera con-

ftantium C et D infinita fumcrctur , celcritas cor-

poris fieret infinire magna
,

quem calum vtique

hinc excludi conuenir.

32. Hunc ergo cafum adipifcimur ponendo

tttzzc^ tum vero.pofico ad abbreuiandum :

V{i -j/)((B-A}r-hlC(i-rT)-D)=:Q.

crit aequatio noftra principalis f-y—fjf^ qua na-

tura curuae a corpore defcriptae determinatur , et

quae non difcrepat ab ca
,
quam iani pridem inue-

ncram. Pro ipfo autem motu cognofoendo prodit

haec tcmpons determinatio ; r— -7-( /—p
/"qt):

quam quidem formulam tum temporis pcr plures

«mbages eram conlecutus. Ibi quidem innuir.crabi-

Tom.XINou.Comm. Y les
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les cafiis ,
quibiis ciirua adeo fit al^ebniica , afli^^na-

vi ,
quioiis hic idclrco uoii im.inoror , verum hic

caius m-.ilto rimpliciorcs expendam
,

quibus corpus

ad:o \-l in eliipfi vel hypcrbob proraouetur.

De motu Gorporis in ellipfi.

33. Cum pcrtigerimus ad Iianc aequationem

-p^ — q: ^eu QJr—Vds— o , euidens eil huic ae-

quationi fiitisfieri li iit r eiusmodi quantitas con-

ftans
,

quje fimul reddat P— o. Cum autem P
binas conftantes arbitrarias C et D contineat

,
pro

lubitu ipfi r valor conftans puta r—n tribui poteft.j.

indeque ftatui oportet :

(««-i)((B-|-A'«-|-^C(««-i)-i-D)=:o

ifnde conftans D ita definitur , vt fit

:

D=:::-(B -^ A)n-lC{nn-i)

altera autem C adhuc indeterminata manere vide-

tur , cum tamen hoe cafti
,

quo curua per aequa-

tionem r—n ku v -{-u~na determinatur
, etiam

ia motu nihil indeterrainati relinqui pofiit.

34. lam dudum autem obferuaui , huiusmodi

aequatione diifcrentiali Qjir— M.ds{r- ^''j^rzzo
,
pro-

pofita , valorem rr:« minime pro integrale haberi

poflfe , nifi exponens X fit vnitati aequalis vel ea

maior. Quare vt noftro cafu valor r— « locum

habeat , non lutficit vt formula

(rr-i)
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(rr-0((B-hA)r l-lC^rr- i)-f-D)

faftorcm hab-jat r-n qiiia inde quaiititatis P fiidor
I

tantum tfTct (r- «)% ied iieceflTe cfl:, vt etiam (r-«/

eius fit flirtor , ieu quod idem e(l, vt lUius formu-

lae d;fferentiak :

2r^r((B4 A)r + lC(rr-i)-FD)4-rt^r(rr-i)(B4-A-|-Cr)

iaflorem habeat r— n. llinc igitur fiidto r—n fit

zn— /.(B-j-Aj, ideoqiie Dn:—

-

^
I n

35. His iam valoribiis fubf^itutis concluditur

:

Q_~y(i_xx)((B-A)i-^^|^^-i-^-^'^'] fea

.Q_= Vf I -xx)((B-A) x4-^'-^f^')

ndc pro motu corporis in ellipfi elementum tem-

poris ita exprimitur , vt fit

:

atzz- —

quod cum elemento curuae comparatum :

V(^^^-4-«^^^)=."4^#^

praebet celeritatem corporis in pundo 2 :

V'dx^-t-im') iV(^n(B— A ;;-f-.^B-KA)fan-t-tt)) ^
dT ^i.iJ{nn—-ss) leU

V(Jx' -f- Jiu») 2V(A(a- .0»-f- B(r-«- j)«)

d T V : « u V /i fl— s7) •

35. Curua igitur a corpore defcripta eft el'

lipfis , cuius bini foci in ipfis virium centris A et

B exiflunt
, et axis transuerlus efl 'y-f-a— «a , et

coniu^atui —ay(««— i). Atq.ue in huiusmodi el-

Y a lipfi
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lipfi corpus ad vtrumque fbcum attradum libere

moueri poteft , dummodo ipfi initio eiusmodi cele-

ritas fuerit impreffa , vt deinceps pro quouis loco Z
eius celerius prodeat ^ ^r^^iffl , (,„

-,/ 2_ Auu + Bvv -/ 2_ vu
I

A. , B \

' a ' vu{v -i-u) "" a • v -^-u \vv "•" u ur

In Yertice ergo foco A propiore , ybi s—i, eft ce-

leritas rr V^„ (^:^- A-j-^^B) , in altero vero ver-

tice foco B propiori vbi s :=:— \ , eft celeritas

=v^,(:-^:ah-"^b).

Ad axem vero coniugatum celeritas efl: :zr
'
" ^y 7-^ -̂

— ' n a '

De motu corporis in Hyperbola.

37. Hyperbola oritur , II x conftans alTuma-

tur. Sit ergo j— « feu v—u—nay atque vt hic

valor fatisfaciat tam haec formula ;

(i-jj)((B-A)j--f-|C(i-J-x)-D)

quam eius difterentialis , ita debet efle comparata vt

pofito s—Uy in nihilum abeat. Primo ergo erit

(B-A)-C«ro feu C-^, tum vero D-(B-A)»
_^(B-^i^)

^^^ D=:^-^^l^^\- vndeconficitur

P=V(r.-i)((B+A)r4-'^--^-^'):iV(rr-i).?^r'^'

hincque drz=:~ / y(r^_,)(A(r_«)»-HB(r-4-«)*; ^^<^^

motus ratio facile coUigitur
,
quoniara haec formu-

ia
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la ex praecedente nafcitur fi loco » et r fcribantur

—n et — /.

Axis quidem transuerfus huius hyperbolae eft u—v
z:zna exiftente «<i, et pundo A et B funt eius

foci.

11. Cafus qiio corpus non m eodem
plano mouetur.

Ac primo quldem de motu in fphaeroide elliptico.

38. Simili modo circa formulas generales fu-

pra inuentas eft operandum ; ac primo aequationi

-£ — ~ nit'sfieri potcft ponendo rz=:ny vt fit «y-ftf

z^nay ideoque pundum 2 perpetuo verletur in

lupcrficie fphaeroidis elliptici ex rotatione cliipfis

circa axcm maiorcm , in quo punda A et B funt

fbci gcniti. Tum autem fado r~n non folum

quantir.as R fed etium eius differentiale euanefcerc

debct , vnde fequentes duae aequationes nafcuntur.

I. w'««-i^((B-f-A)«+ |C(««-i)+ D)-««= o

II. 2 w«((B-h A)«-|-|C(««- i)-hD)
+ w(««-i)((B + A)-+-C«)-2«rr:o

quae altera ex prima per climinationem quantitatis

D praebet :

,-^.-2n-M«(««-i)(A^-B^-C«):zo

fcu jj7;j^^,4-A-hB-i-C«=:o.
Y 3 Ergo
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Ergo C —— ^(A-|-B)-^„'-^-7p ; tum yero eft

L' 2i "T m{nii — 1 )•

39. Definitis his binis condcV.nibus C ct D
et fada fubilitutione tan:'em nancifciraur

:

cx quo angulus 2XYrr(J) ex hac formula diffe-

rentiali definiri debet <^(P::r(~-\)C:zis)s fi"® ^iac

7A^_ dt
T/ ^

^"—
^ —^^—— _i_ ? L \r

«H-'— (jui— i)(i—s;) • '•^
>> 2n l.(7i-+-Jj»"T-(«_iJ« ''~<nn— i>sj Id

Pro tcmpore autem habctur

:

7 I -1/ ('"' — ss)ds ,>

d^— laVft! a. —s
fea

T 1 t/ / \J -t/ "i(nn-i)'(i-js) / A , B \ t

dt-^a^ ma. [nn-x^ds : V^—j^-^—
^ ((-TTI? + (T--7lO- 0-

D^ ?;/(?/« yi/p^"?" conoide hjperboJico.

40. Hic cafus ex formulis generalibus deducl-

tur ponendo /rr« \t fit v—u—na, proditque hy-
perbola circa ambos fbcos A et B defcripta cuius

axis transuerfus eft zz na .,
exifknte « <^ i , tum \e-

ro haec hyperbola circa axem rcuohita id conoides

generabit , in cuius fuperficie corpus 2 mouebitur

;

Perfpicuum autem eft formulas praecedentes ad hunc

cafum transferri , fi ibi loco « et j- fcribatur — » et

«^r. Quare pofito

R;^y('^-^(A(r-«J^+ B(r+«-}- [^"^J')
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pro angvilo obtinetur :

"4^ — {>-nii)(rr-iLii).A

pro tcmpore vcro r :

j a-^ma (r r — nn)dr
drL- -^. K •

41. Etfi autcm his duobus cafibus fupcrficies,

in qua corpus motum fuum peragit facillime afit>-

gnatur ^ cius tamcn vcra. via
,
quam percurret , \ix

algcbraice defiairi polTe videtur, proptcrca quod an-

guli CP finum ex formulis inuentis algebraice ex-

primere non licet : neque tamen adhuc aficucrarc

aufim , hoc nonnifi transccndenter praeftari pofle.

Pro motu quidem in cUiptoide fi ponamus;;^^^,, ~M,
angulus CP ita fimplicius exprimitur vt fit

;

jA\ d 5 ^n n— s ;; V M
"'r' (1 -ssjvf.vr, -is)(n— s)a_(-B(i — sO('!-+-i;'— M(;;n — ss)?5

vbi quidem obferuo fi fit Brzo, quo quidem cafu

integrale aliunde patet fore t

icof(^-Cl);-|-(;i«-i)fin {^-(^.y= ^j^f feu

cof . {^-^^^'^tdvT^Tir^t'— fi"e

^^•\,h ^l - -^{XAnn-ijn.ii-ii) «-' ""-IS 4^J— V:A-(rin-i)M;(,-s5) •

42. In gencre etiam , fi fncrit vel Acro \rel

B~o, quoniam motus corporis ad vnicum ccntrum

virium attraifti alg^braice aflignari poteft , necefle

eft vf formulae nolirae intcgrationem admittant
,

ctianifi ratio integrandi minus pertpiciatur. Qiiani

ob rcm hic iple calus haud contemnendum vfum
in
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in Analyfi praeftare eft cenfendiis , cum inde fbr-

iniilarum
,
quae primo intuitu integrationi "vehemen-

ter aduerfari videntur , integralia tamen commode
exhiberi queant. Haud ergo abs re fore arbitror &
hos cafus accuratius examini fubiecero.

Applicatio formularum inuentarum ad

calum ,
quo altera virium centri-

petarum euanefcit.

43. Statuamus ergo B~o, ita Tt fit

:

R — V(w(rr-i)(Ar-+--^C(rr-i)-f-D)-rr) et

S=y(w(i-x/)(-Aj-+^C(i-jJ-)-D)-xj')

atque ad motum corporis definiendum fequentes ae-

quationes refolui oportet

:

-. dr d£
I. R — s

fr j/K (rr — JsjcJr ^ ^ ^ dr
, ^ di

II. «q^-(7^(T^7irR leu cpr/ (F7-Jr7)R4-/ (T^os

III. dx-~r-,— feu r--;-(/ -^^—/-j-)

vbi certe nulla methodus eft obuia has aequationes

tradandi , cum tamen aliunde earum integralia in-

notefcant ,
quae igitur confideraffe plurimum inter-

erit.

44. Quoniam vis centripeta in B euanefcit, tam
redae AB pofitio

,
quam quantitas AB~a

,
pre-

cario in calculum inducitur , et corpus mouebitur

ia
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in plano per centrum virium A tninreunte. Sit Tal IIL

ergo r^tfla AP int^rfecflio huius plani cum plano ^'S» 2.

tabulac , et qu;a puii(flum 2 in illo cxiitit plano
,

fi ab Y ad redam AP ducatur normalis YP, iun-

gaturque reda ZP pariter ad AP normalis anguius

ZPY crit inclinatio orbitae dcfcriptac ad planum

tabulae , ideoque conftans. Statuamus ergo angulos

confhntesi BAP—y et 2PYi:<5^. Tum fit orbi-

tae (emiparametcr r=^, et cxcentricitas —e^ ob /

A7.— V crit ex natura fcdionum , v~
^ ^ecoj.i»

denotante v^ anomaliam veram. Sit ergo AE linea

abfidum et angulus PAE — <^ erit w;— PAZ— <^,

ideoque cof.wz: ^^-^^^-^—— vndc fit ^t;-!-^, APcof.<^

<^£.VZ^n.^— by hincque

T> "7 (ft— •v)li ".K— coS.^i/[eevv~[b— v)^)
ct rZ.— e

• *

45. His binis vaioribus inuentis ex pofleriori

cum angulo ZPY~<5" erit

, PY — PZcof.^ et ZY— PZfin.^

deinde ex illo cum angulo BAP—y colligitur :

AX- APcofy-l-PYfin.y et XYziAPfin.y-PYcofy,

ideoquc ob angulum ZXY— crit

:

^ PZfin.S VT.fin^
ta ng. K\^

j^ pj,;i_ ,y— p Y caf. y A P Jin.y — P Z coi.y cof. S'
,

Temporis autem elemeutum dr eft proportionalc

formulae :

A P. </. PZ— r Z. ff .A P z:
y (77^ (b ,vj*)

Tom.XI.Nou.Comm. Z ita
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ita vt lit at— vtefT^Tj— (6_i.)'/

at pro angulo Cp habetur :

/t\_ (6— v)\in. ? iin..i— /?n . J^co/^ f V(eff i)— (5— tj)»)

tang. Cp_ (6_^j (//,i7ycoj.^_ coj".'yf
2«.

'^ cj/. S}-i-ilin.yfiiu <^-i-::oJ.y^oJ'.(icoJ.S]'^{eew—(b-v)^'}

vnde etiam Talor ipfius ^Cf» per ^fi? exprimi poteft.

4(J. Porro ob AXi^^APcof.y+PZfm.Ycof.^
crit

:

BX— fl-APcofv-PZfin.YcofS^

hincquc BZ'zzuu-BX'^vv- ^X.'-vv-^a[BX-AX)

feu ««-"yi^zztfa-afl^APcof.Y+ PZfin.YCof <5^) hincquc

i^ («^+'z;'y— ««)n(^-i;)(cof. Ycof ^+ fin.Yfin.(^cof o)

-{-(cofYfi^n.^^-fin.Ycof^coffJ^^y^^^w-^^v)*)

fit iam i;~|d!(r4-x) et «— |fl(r— x) eritque

|ffl(i4-rj)::^^-5fl'(?'4-.f))(cor.YCor.^+fin.Yfin.^cof5')

47. Qiio hanc aequationem facilius euoluamuSj^

ponamus breuitatis gratia :

«ofYCof-^+ftn.Yfin.^^cof^y— [i et cofYfin.<^-fin.YCof^cof.(J—>/

et aequatio ad rationalitatem perduda huiusmodi

formam induet

:

E4-2 Frx+Grrxx-f 2H(r-|-x)+2lrx(r4-x)+K(rr+//)ro

exift.nte:

E=leeaa—\x.eab-{-(ixix.-\-yy)bh

F— i(fA.jji.-h yy)aa—l^eab
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11 z: l^).eaa—l{ik li.
~\- vv) ab

i — \\xeaa

Y>. — \'\\k\y.-\-vv)aa—\vveeaa

ct hacc aequatio pro integnili compkto formulae

difFerentialis -^ ~ -^ hahcri ' debet.

48. Mirum omnino hoc vidcretur , nifi jam
dudum huiusmodi aequationum diffcrentialium. inte-

:gralia inucKicndi inethodum titididifTcm. Methodus

quidem
,
qua hoc pracftiti nondum ita eft pcrfe<fta,

"M a priori procednt, fed propofita eiusmodi aequa-

tione differentiali ^ =: -^ , "vbi quidem formulae

irrationales R ct S fimili modo pcr r et x dcter-

minantur , affumere cogor aequationem algebraicam

generalem eiusdem fbrmae ac fupra expofita
, in

qua littcras conftantes E, F, G etc. deinceps ita de-

finio , \t inde ipfa aequatio differentialis conficiatur.

Mam ergo methodum ad hunc cafum infignem
,

qui practer expedationem hic fe offert , accommoda-

bo ; fiquidcm inde eadem integratio
,

quae iam ali-

vnde conftat , obtinebitur.

49. Primum igitur ex aequatione algebraica

affumta definio \alorem ipfarum j- et r feorfim :

_ - Trr-Pr-H-+- VJ(I

r

r-t-Fr-t-H^-iCrr-i-^ Ir-)-K;{Krr-)-^Hr-<-Ea^— Gr r -+- 2 I r _j- K
_-Xss.ys—U V((l5;->-Ft-4-H)'-(C ss-j- i I ;-t-KXK 5t-4- ; H s-<-E)

X 2 atque
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atque formularum raiicalium illam ipfi R hanc

vero ipfi S ex §. 4-3. aequalem fecio , Tude fit:

r\ II -GY. — \mC
r ' 2 F I - 2 1 K- 2 G H= »/

A

r^2HI+FF-£G-4-HI-KKr:-OTC4-»»D-i
r'2FH-2EI-2HK;r-wA
r°, HH-EKrr \mQ ~mD.

50. Hinc a^quationum fecundac ct quarta»

fumma dat :

FI-i-FH-IK-EI-GH-HK= o

Yiide fit ^ — l^x-"^- Statuatur ergo

Hrr;2(E-f-K-F) et I— -«(G-+-K-F)

qui valores in akerutra fubftituti praebent

;

^=z:(K-Fr-EG
Forro primae , tertiae et quintae fumma fuppeditat:

(I-H-.=-f-FF-(E-|-K (G-hK)— -I feu

««(E-fG-|-2K-2Ffz:(E+ K),G4-K)-FF-i.
Hoc autem modo calculus fit nimis intricatus ; ex

quo expediet determinationem coefficientium in gc
nere fufc'pere.

51. Confiderentur ergo fequcntes formulae

;

I. \l -QV. — a — lmC
II. I(F-K-GH = ^=riwA
lU. FF-KK-EG-2HI=f=r-«/C+/«D-i
IV. H F-K)-EI=:^--i;;/A
V. HH-EKrz^—^wC-»^D,

vnd»
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ndc cx primii et quinta iktim elicimus;

G — II —a
et E — H 11 — e

qHH— flt

Dcindc cx II et IV eft

primo ^H-</Ir=EII-GHH:z-

tum ^EI'</GH-(EII-GHHXF-K;=:'-^^'-;P^^

feu Hltbn-d\)-{-a(i[i-be\.-.{i^ -iq{aUli-fll)

vnde colligitur :

,, QH H -Plf ^ y ,
H I(6H- dI)-HadH-&fr

Vr:yr. C (»H-Ji :(lI-a) vT >H-JI.(HH-P}

52. Cum igitur fit

:

uHa-exi

K
61 H H — P)— dH'II-a)

FF

uH H— fll

fiidii fubftitutionc in tertia fiet

\r U 1
'^I'HH-p)-'iHai-i) SfclKHH-P^^-t-rf^H Hdl-i»)»-

^6dHl'H H — e] ( l l - g)

-KK
-2HI

^KK
^2HI
-EG

la..H— ell)

11

fiiHH-t-diII ) ^II-a)<HH- f) ^ ? jHKH H-pXII-^
(aHH— fUJ' + laUH— #JU»

^uae aequatio reducitur ad Iianc formam :

ta d H-zfcf I bbjH H — ")— dd(M — aj'— *U—Ji "T' aHH— ell

2 a «
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ex qua biuas iitteras H et I definiri oportet, ita yt

altera maneat indeterminata , atque aequatio alfumta

vna littera abundet prae differentiali
,

quod eft cri-

terium aequationis integralis completac.

53. Qiio haec aequatio faciiius rcfoluatur, r*-

tio inter binas littcras H et I nollro arbitrio relin-

quatur , fitque I~«H vnde obtinemus

:

lad^-^ben , bb— ddtin ,
add— bbe c

•^ b— dn i^ a-enn ~\ a-tnn •HH
ficque iittera H definitur per firaplicem extradio-

rem radicis quadratae
^
qua inuenta erit Ir:r;2Hj et

reliquae litterae :

jr a—enn ^ ^ n{b— dn),, ad — hen ,
l^ b— dn- "•) ^ i^-T-a-fnn "-ra-efin 'H

R Ji H H—

a

-r- H H —e— j^ et n, — jj .

54.. Pro cafu ergo oblato , fi loco litterarum

a, b, c\ d^ e valores debiti fubftituantur
,

quantita-

tem H €x hac aequatione definiri oportet

:

—wC— »/«(C-2D) \mKk[\-nr^

ImmkAY) i

fcu - 1 -i-

C(i-/2;/)-h2DK« HH
niDli-n) ImAAj-i-m) _ ImmAAT) i

i-i-n ~~Q{i-}m)-\-2\)nn~~ C|^i-;i«)+2D««'HH

Tnde colligitur :

. /, /C,
^

.wD(i-n) mAAii-nn).
Hz:«A:y(ii(^(i-wO+2««)(--~'-i) ^ ')

blDcqne
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hincqiic porro :

Cfi-wT^-f-aDwn
l-ftUi K = -— -r ^ H^

A[i-f-n) '

wH_H_ w A(C^ i^n)-2 T)n) x_

^^^"^lC ~ C^i-«rt)+2D««"'H

_ ««HH wC H H _ m{C'zT»

55. His iam valoribus definitis aequationis

lioftrae prinnae ^— ^' aequatio integralis comple-

tx ert:

E4- sFrj+Gmy-f2H r+ j) -f 2 Irj (r+J-) -l-K (rr+J-f) =»

in qua littepa n eft conftans per intcg.ratiouein in-

grefla.

Deinde vcro eft ;

— Tt —Vr— H -t-R . ~Ilf— 7 ;-H - S
J — O» r-+-2l/ -+-K ^" ^" C JJ-J-2lt-t-K

•rndc habemus

:

R = Grri-+aIr/+Kj'-fIrr +Fr4-H ct

S=-Gr/J-2lrx-Kr-Ixx-F/-H

tum cnim aequatio noftra difllerentiata dat

;

ids. K—zdr. S— o feu ^ — T >

quae crat prima aequatio in §. 4-3. integranda.

55. Cum
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5<J. Cum nunc inuenta fit aequatio inter r

ct f vnde ob x—'^a(j-\-rs) et v~ lair-[-s) re-

latio algebraica inter x et «; fecile ercitur ; hinc

calculo quidem prolixo tam angulus quam tem-

pus T, artificia alibi expofita in fubfidium vocando
,

definiri poterit
;
quam euolutionem , cum ad quae-

ftionem hic tradatam minus pertineat, praetermitto,

contentus viam eo perueaiendi indicalfe.

DB



DE
PHAENOMENIS COELI

PER SEGMliNTA SPHAERICA DlAPHANA
SPECTATI.

A u c t o r c

L. E V L E R O.

I.

Si
coelum fpcdatur pcr hemispliaer'um "ritreum'

oculo ad eius centrum applicato , omnes ftellae

quaeque in luo loco confpicientur
,

perinde ac fi

Budo oculo ccniercntur
;

propterea quod radii ad

oculum pertingentes in Aipcrficiem vitri nornalitcr

ingrediuntur , ideoque nuilam refradlioi.em patiun-

tur. Sin autem \'itri figura fit fegnnentum fphae-

rae fuic minus fiue maius haemiipbaerio , eique

ocuhis in ipfo axe appHcetur , ftellae extra axem
fitac non folum de loco fuo depulfae apparcbunt

,

fed etiam euenire potell , \t quaedam phme non

fiant confpicua , ahae geminatae in diuerfis coeli

pundis viceantur , atque ahqua coeli regio omnino

tacua fpetfletut. Qiiae phaenomena fingularia digna

Yidentur vt accuratius euohiantur.

2. Quac autem ad fegmenta fphacrae tam

maiora quam minora fpedant , ea "vna inueftigationc"

Tom.XI.Nou. Comm. Aa com-
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compkdi licet , fi fphaeram -vitream integram con-

temp'emur , in qiia alicubi ociilus lit conftitutus.

Tab.IV. Sit igitur propofita fphacra reuolutione femicirculi

*jg, I. ^pj3 circa diametrum AB genita, in cuius puncfto

O conftitutus fit oculus , extra centrum C, vnd»

coehim fpcdetur. Qiiod fi iam fecundum OP pla-

no ad diamctrum A B normali fphaera fecetur , bi-

na fegmenta alterum minus APO, alterum maiu»

BPO obtinebimns
,

pcr quae (eparata oculus vtri-

que in O applicatus coehim intueatur. In calculo^

autem inftituendo nihil impedit
,

quo minus haee

fegmenta coniunda confideremus et ocuhim in O
intra fphaeram quafi inchifum afliimamus , 'vt hoc

modo vtrique cafui fatisfiat , fimulque ratio cott-

tinui habeatur.

3. lam primum obferuo ftellas E et F ia

ipfo fphaerae axe AB fitas fme vlla loci mutatione

confpici
,
quia radii inde ad oculum O pertingentes

normaliter in fphaeram intrant. At fi extra axera

ftella nobis in V fita appareat
,
quam fcilicet per

radium MO fpedemus , haec ftella re vera non iii

V haerere eft cenfenda , fed ad eius locum verum ,

"vbi nudo oculo confpiceretur , explorandum ex cen-

tro C per pundum M agatur recfla CMN, vtpotc

normalis in fuperficiem fphaerae, et conftituatur an-

gulus NMS, cuius finus fit ad finum anguH

N M V in ratione refradionis ex aere in vitrum ,

ac verus fttUae locus alicubi ia reda MS reperie-

tur

»
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tur , cuiiis dlftantia cum fit quafi infinita , ex O
duciuur Ox ipfi MS parallcla , ct a nudo oculo

ftella in direvflionc Ox cerncrctur
,

quae nunc per

vitrum iu diredionc OV confpicitur , ita Yt ob

refracflioncra angulo j-OV de fuo loco Ycro de-

turbctur.

4. Hanc vifionis mutationem in vtroque feg-

mento in figura cxprclTi , vndc coUigere licet pcr

fegmcntum minus AOP licllam in dircdione Oj"

vcrfantem propius ad axem vitri OE admoueri ,

ficque (patium cocli Ex ob refraclioncm fub mino-

le angulo EOV apparcrc , vndc magnitudo flella-

rum imminnetur. Contra autem pcr fegmentum
maius BOP ftella in dircdlionc Os fita et angulo

FOx ab axe rcmota in dire<fLione OV fub maiore

angulo FOV nb axe videbitur vnde etiam flellae

magnitudo auda prodibit. Atque haec potiflimum

de ftellis axi vtrinquc proximis funt intelligcnda
,

in maioribus cnim elongationibus fingularia phacno-

mena
,

quorum initio mentionem feci , locum ha-

bere poffunt.

5. Ad haec diligentius inuefliganda, ponamus;

radium fphaerae CA~CBr:r:CM—a

diflantiam oculi O a ccntro fpliaerae, CO:=d
Diflantiam apparentem flellae ab axe, fcu augu-

lum AOV:=:0

A a z angu-
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angiilum refradionis OMC— -vi—NMV
angulum inciuentiae NMS~^
rationcm refradionis Hn.^ : Cin.y\~n ; i.

Hinc erit angulus VMS~^— >i, cui cum fit an-

gulus VOj- aequalis , erit diftantia vera ftellae ab

axe OAE, hoc eft -ang. AOf—<^-h^—y), icieo-

que definiri oportet, quomodo ex diftantia apparen-

te (eu angulo AOV^(|), diftantia vera fcu angu-

gulus AOs— (p-\-^—y\ ac viciflim detcrminetur.

Hic quidem nulla difficultas occurrit , verum euo-

lutio finguloriim phaenomenorum eo maiorem dili-

gentiam ac circumfpeclioncm recjuirit.

6. Confideremus angulum AOV=rC[) tan-

quam datum
,
qui cum fit externus trianguli OMC,

in quo dantur duo latera CM.— a et C0~^, erit

lin.Cp : Cin yizzi a : d , ideoque fin.-vi" - fin. Cp^ ybi

obferuo angulum -»] femper cfle acutum , etiam fi

angulus (p euadat obtulus , ita vt haec deterrainatio

nullam ambiguitatem implicet inde oriundara
, quod

eidem finui gemmi anguli conueniant. Cum nunc

fit fin.^rwftn. 7], inuento angulo y\ erit fin.<^— ^finCp,

qyi angulus p^riter nunquam obtufus efle poteft.

Ad redum poteft increfcere , fi nd—a vel nd^^a.

Inuentis ergo his binis angulis y\ et <^ ex fbrmulis

fin. y\—a ^^"- £^ fin-^-V ^i"- ^ > coUigitur elongatio

vera ab axe AOxzn Cp -4-^— >!, ita. vt ^— >! ftt

efFedus refradionis.

7. Quem-
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7. Qucmadmodum nulla turbatio oritur , fi

oculus in ccntro C teneatur ftu </— o, ita fi in-

tcruallum COzzd prae radio fphaerae a fit valde

exiguum, turbatio parum fcntitur. Quo magis au-

tcm locus oculi a centro C remouetur , eo nnagis

phaenomena a \critate difcrepant, quae tum impri-

mis prorfus fiunt fingularia ,
quando d^^' Tum

enim angulo (J) eo vsque aufto vt fit fin.Cj)^^,

ob fin.<^^i, fit angulus ^ imaginarius , neque er-

go fub his angulis CP vllum obiedum apparcre

poteft. Sit —^—Cin.ct, et quamdiu angulus (P inter

limitcs a et 180*— a continetur , in hoc interuaro

Tifion-s nulla prorfus ftclla videbitur : et quoniam
nullus radius in oculum ingreditur , tota regio in-

tra angulos a ct 180' — a contenta" obfcuriftima et

nigra appareb-t , omnes autem flellae
,
quas quidem

Tiderc licct cxtra iftos limites confpicientur.

8. Interuallum hoc obfcurum euanefcit , fi

capiatur dzz"- oculusue adhuc propius centro C
admoueatur

;
quo magis autem a centro rcmouea-

tur , interuallum illud obfcurum amplificatur
, fic

maximum fumto d—a^ quo cafu fegmentum fphae-

ricum in integram fphacram abit , cui oculus in A
applicatur , interuaUo AO euancrcente. Hi crgo

duo cafus d—a et dzz.°- funt quafi praecipui
, qui

feorfim cuolui merentur , ac poftquam afpedum fi.-

derura pro his cafibu* definiuerimus
, quouiam ca-

Aa 3 fus
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ftis d—o per fe efl perfpicuus , inde ficilc
,

qua

ratione coelum reliquis cafibus fit appariturum, col-

ligere licebit.

I. De a(j3e<£ta coeli per fphaeram

diaphanam integram.

Tab. IV. p, Oculo O fpliaerae in A xipplicato appareat

f"'?- 2. ftella in diredione OM quafi efftt in V fita
,
quac

reucra exiftit in diretflione Os. Referantur liaec

loca ad diredionem fixam ABF, fitque hinc elon-

gatio ftellae apparens , feu angulus EOVinvp, po-

fitisque Yt ante angulis OMC^'^! et SMNrr<^
bb d—a erit fin.-yjr-fin.^^^ — fin ^^ et {m.^z—^ni.'^

rz n fm. v{/ vnde fit elongatio -vera feu angulus

'BOs~^ — ^-\-y{. Cum igitur fit fin, •vi=:fin.v(/,

et v[y angulns acutus , erit v^— \|y, ideoque elonga-

tio vera EOj"— 2 vp — ^. Hic primo apparet an-

gulum v|y maiorem efie non pofle
,
quam vt fit

fin.vprr^. Ducatur ergo reda AG vt fit fm.

BAG~^ feu AB ad cordam BG in ratione re-

fradionis « : i , eritque totus arcus AG obfcurus ,

omnesque fliellae intra angulum BOG confpicientur.

10. Sit angulus BOG— a feu fin.ar=^ 5 ita

Tt angulus vp hunc limitem a transgredi nequeat
,

Tcra autem elongatio BOx apparenti BOVrrvp
refpondens

,
ponatur zico, erit \t vidimus ur:2 v|^-<^,

«xiftente fin.^— «fui.vp. Hinc primo patet fi fit

angului
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«ngnlus \|y quam miiiimns, ob (^— ^i^ rrnvjy— Jxj/*,

feu i:-n^\^+"-^-'^\ fore (.i:( i-«)v{.-"^'vl.',

fcu proxime w r::(2 — «jvl/, quarc cum fit «>- i,

ncque yero vnquam n ad 2 incrcrccre qucat , crit

Ttiquc cix^vjy, fcu ftclhie prope F apparentes, rc-

vera pimtfVo F fiinr prnpiores , rcfnnSio fcilicct

ftcllas axi proximas magis iiidc deducit
,
quo niaior

fuerit fphaerae refradlio,

ir. Confidercmus nunc ftcllam in dirciftion*

txtrema OG apparentem , vbi v|yrza, ct ob fin.^

r=«fin.a— I feu ^— 90°, erit huius ftcUae elon-

gatio yera ab axc rraa— 90°, ideoque fi a<^45*
feu M^Va, Itella adco ad alteram axis AF par-

tem erit fita. Sit nunc vp— a — ^, exidcnte angulo

i minimo, ob fin.4=:« fin. a-n§cof.a,zz r -««J^cof a po-

natur <^— 90-e, vt fit cof£— i -jse— i -K(5"cof a,

et colligitur errrV ^w^^cof.a, ex quo elongatio vera

tellae ab axc erit (0-2 a-9o°-2(5^+y2«^cof a fea

w ~ 2 a— 90" -f- y 2 n (5" cof a

ijnandoquidem particula i.§ prnc Vzni^cof.et cua-

jiefcit ; ita vt minimae mutationi in loco apparcnt»

icfpondeat maxima mutatio in loca ftellae vero.

14. Quoniam ftella in ipfo axe vifa , ibidem

ijooquc fita cft , et quae in diredione extrema OG
eonfpicitur

,
parum ab axe diftat , yidenmus quanta

it maxima diftautia vcra w, ad quam ftelke etiam

JIUUS
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nunc fi t confpicuae. Cum ig'tur poni oporteat

%d\]^-(f^—o ob i/^cof, <^— «^v^cof. vjy lit scof^

::::«cof. vjy , ideoque 4.— 4««rin,\l7'— ««— «wfiii vjv'

tnde coUigitur fm.vjy r: -~-y " , hinc cof. v|y:r^^7-^

et cof.^=^^-—> ac {m.^zzzV^^. His ergo

Taloribus elongatio Tcra w —; 2 ^y— (^ fit maxima
,

eiusque finus et cofinus ita determinantur

:

( — n n) V(+ — nn) „^ r (fin — 8 ) V(f!Ti — i )

nullae ergo ftellae per fphaeram fpedlanti appare-

bunt , nifi quae axi fuerint propiores , et quae latis

modicQ. interuallo continentur.

13. Dum igitur angulus \i/ ab axe OB t«-

que ad limitem a digreditur , vt fit fin.a— fi
^a-

guius u primo quoque ita crefcit, \t quamdiu an^

gulus v[/ ttt minimus , fit w— (2— «^vjy—^—^"— >4>*

tum vero angulus w maximum valorem attingit

,

Ybi fit fin.viy^^-^"^^ ibique eft fin.c.:z'-^;Vr7f "-^ ,

vlteriusque audo angulo v^y ad limitem a. vsque
,

angulus w iterum decrcfcit , donec tandem fiat

U)~2a-9o. Vltimus hic valor ipfius o) fit nega-

tiuus fi n^Vti quemadmodum euenit in vitro
,

ideoque antequam eo pertingit , denuo euanuerit

necefle cft
,

quod fciiicei fit vbi 2v|y— ^, ideoque

fin.(^— «fin.vl>~2fin.v|>cof v^/, feu cofv[/— "• Ift

vitro igitur vbi «^Vs, ftella in axe OF fita non

folum per fphaeram ibidem cernitur , fed etiam ea-

dem
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^cm in elongatione ab axe ad angulum ^4^ vt fit

cof. \|/~J apparct
,

quod cum quaqua "vtrfus ia

omnibus meridianis contingat , taJem llclla ii.ftar

circuli lucidi polum B aijibientis Ipejftabitur , ia

cuius quoque centro iimul vidcbitur.

14.. Per fphaeram ergo pcllucidam ftellae tau-

tum circum axcm OF fitae
,
quarum diftaatia noii

lupcrat angulum , cuius finus elt
——rsii vl t

funt conlptcuae, nifi forte diftantia negatiua 2^-90*,

ca(u ti^Vz illa fit maior ^ tum enim etiam has

remotiores ccrncrc licerct. Operae igitur pretiuin

crit inueltigare
,

quo cafu angulus 90°— aa illi

diftantuie , cuius Unus €ft rtiTVz "^t aequa-

ts. Acquato autem hoc fuiu ipfi lin.(90— aa) (eu

cof. 2a— I — ~
,
prodit aequatio (4.— «w)^ (4— ««)

rr 3 /i«- a) ^^3
,
qua euoJuta , ct diu fione per ««-

1

Cnfta , obtinetur n*H- i6««-44—. o , vnde elicitur

»«— (5^3-8, et vcro proximc «—1,5^67.
' 15. Cum in vitro reftadlio ita fit comparata

,

Tt pro radiis rubris fir «—1,54, et pro vio'aceis

«—1,56, valor inuentus «—1,5467 vtique in vi-

tro locum habet
,

quae proprietas haud parum no-

tatu di^na videtur. Per huiusmodi ergo fphacram

vitream fingulae ftelhie, quae quidem funt conlpi-

cnae neque v'tra angulum 90°— aa ab axe remotae,

triplicatae feu in tcrnis diuerfis coeli pundis con-

fpicientur ; nc praeterea ftella quidem in ipfo axe

fita per totum quendam circulum diffufa fpedabitur.

Tora. XI. Nou. Comm. B b Pro
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Pro hoc ergo cafu tabulam adiu;igam , in qua pro'

fiiigulis elongat'onibus ab axe apparentibus \\j , tlon-

gationes verae exliibentur ; vnde deinceps cuiUslibet

ll.Ilae confpicuae terna loca apparentia colligcre licebit.

^
o ,0'', O''''

1,, 0, o

s, o, o

3r O, O

4, o, o

5, o, o

6j o, o

7,0,0
«, o, o

o,

10, o, o

)„ o

9v Oj; o

12, o, o

11, o,

12, O,

13, o, O

14, O, O

15, O, o

i5, o, o

17, o, o

18, o, o

19, o, o

20, o, o

'21, O, O

u

O v//

O, 27, 12

O, 5 4-,, 2 1

I, 21, 25

1, 48, 2 2

2, 15, 10

2, 4ij 45

3, 8, 5

3, 34, 9

3, 59j 42

4, 25, 12

4, 50,. 7

5, 14, 30

5, 38, »S-

6, I, 31

^, 24, 3

<J, 45, 55

7, <5, 51

7, 2(5, 52

7, 45, 49
8, 3, 42

8, 20, 15

8, 35, 28

^
23

, 0% o

24, o,, o

25, o, o

26, o, o

27, o, o

28, c, o

28, 14, 55

29, o, o

30, o, o

31, o, o

32,. Oy o

33,' o, o

,34, 0,0
j

35, o, o

I

3^, o, o

! 37, o, o

1 38, o, o

' 39, o, o

;
39, 20, 39

' 4S o, o

//

40, I(J, o

40, kJ, 51

8°,49^ CL^

9, o, 58

9, 10, 49
9, 18, 3<f

9, 23, 44
9, 25, 12

9, 25, 19

9, 25, lO'

9, 20, 3S'

9, II,. 29'

8^ 57',. 42^

8, 3C,, 2(5»

8, 7, 40
7, 27, 49;

5, 35, 52:

5, 23,, 9.

3, 4^, 40
15, 5

o

3, 49, 41
-8, 4, 5

-9, 25, 18.

limcs iltimus.

x5. Re-
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i5. Relatio inter hos binos angulos \|^ et o)

tjuorum ille ditlantiam ftellae apparentem , hic \e-

ro diftantiam eius "vcram ab axe Iphaerae OF dc-

fitjnat , commodiflimc linca curua repraelentari pot-Tab. IV.

tl\ ; (iimtis enim in direcftrice IG ablcillis FV di- Fig. 3.

ftantiac apparenti \]/ proportionalibus , ad fmgulas

condituantur applicntae VS diltantiam Ycram refe-

rentes , ficquc formabitur linea curua FSQ^RH,
primo quidem a rccla vix difFcrens , tum \ero ad

axem fe magis inflcdcns , vt abfciffae FPr2 8°,i4'',

5 5'''' conucniat applicata maximia PQ_— 9°, 26^, 19''^.

Inde vero fatis fubito ad axem vergit , eum fecan^

in R vt fit FR~ sp^^nc^^s^^^, hincque in alt6^

ram partcm porrigitur fcre normaliter ad' axem
,

vbi denique in pun^fto H tcrminatur , cuius ab-

fLiflki FG — 40°, i5^5i^^et npplicata GH^9%26^,
18''^ illi maximae PQ acquali. *' ^'^'

17. Si nxis FG rctro vltra F cont"nuctur ei

fimilis curua inuerf-i conuenict , applicatis in par-

tcm contrariam cadcntibus
; quandoquidem fumto

angulo v^ ncgntiuo alterius anguli co fignum tan-

tum mutari oportet ; vnde cum vtrinque fit GH
r=PQ, omncs rcdlae axi FG paralkhie has binas

curuas iundim fumtas in tribus pundis interfcca-

bunt , nifi earum diftnntia ab axe maior fit quam
PQ. Quare vnicuique ftellae , non vltra 9", '2.6^,

18''^ ab axc fphacrue remotae , terni conueniunt an-

guli apparentes v|/, totidera in coelo loca denotan-

B b 2 tes

,
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tes , vbi eadem ftella fimul coafpxietur. Stella ati-

tem in ipio axe fita
,

primo quidem in loco yero

apparebit , fimul vero lub figura annuli lucidi con-

fpicietur, cuius ab axe diftantia :=:::: 39°, 20^,39'''', vti

iam fupra obferuaui.

18. Ex tabula data (equentes conclufiones de"

duxifle iuuabit. Primo omnes ftelhie ab axe F ad

clongatioaem 9°, 26^, 19''^ in coelo fitae per fphae-

ram hanc vitr^am fimili fere ordine per fpatium

28°, 14^, 55'''' ideoque fcre triplo maus dilperfac

confpicientur; deinde eacdem ftellae fed ordine inuer-

fo a diftantia 28°, 14-^,55'''' vsque ad diftantiam

39', 20^, 39'''' ab axe denuo apparebunt. Tertio ve-

ro ad alteram axis partem eaedem ftellae in exiguo

fpatid intra 39%20'', 39''' et 40°, 16'', 5 i^'' compre-

henfo iterum inuerfo ordine fpedabuntur , ita \t

fingulae ftellae in ternis coeli locis pcr huiusmodi

globum vitreum repraefententnr. Hic autem de re-

praefentafione qualicunque loquor; quippe quae mi-

nime erit diftinda , cum fingulae imagines pone

«Kulum cadantr Sin autem globus fuerit maximus
,

oculis presbytis haec apparentia fatis erit diftinda,

19. Multo aliter autem vifio fe habebit , fi

coelum per globum aqueum , feu quod eodem re-

dit, per fphaeram vitream cavam aqiia repletam in-

tueamur , fi modo vitrum fit tenuifllmum , vt eius

fefradionem uegligere iiceat. Hic eiiim cum Ht nzz^

ideoque
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ideoque n<^Vi^ non foluin luilk flella triplicata

apparebit , (ed etiim quaedam reiiiel tantum rcprae-

fentabuiitur. Similem crgo tabulam pro tali fphae-

ra aJiiciam , ex his elemcntis computatam
,
quod fi

diftantia ab axe apparens vocctur — vj^* indeque an-

gulus colligatur i^, vt fit fm.^— *fm-4' ci"s ftel-

lae diftantia vera ab axe futura fit r:= 2 vjy— «^— u.

Patet autem maximum valorcm anguli apparcntis \{y

cfle 48", 3 5 ^,25'''', anguli autem veri — 2i'°.o'', 5
3^''j

qui refpondec angulo \|/— 40°, 12^, 1
1'"''

ita vt hic

maius fpatium aperiatiir , maiorque cocli portio

ofieratur.

V
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a7%o/ ^//
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IL De Arpe£lj coeli per (egmenta

diaphana fpliaerica cafuquo d=L
2.1. Loco ig;tur ociili O intni fphacram af- Fig.

fumto , vt fit ^— ^, feu CB:CO in ratione re-

fractionis «:i, afpccflum coeli pcr ambo fegmenta

fimul definire licct. Pro minore fcilicet fegmento ,

pofito angulo apparente EOV— Cj), cum fit fin.<^

— fin.cp ct fin.-v]— ^fin.cp, ideoque «^zzCf) angulus

ab axe verus EOS erit n;2Cp— v). Pro maiore

autem fegmento pofito angulo apparente FOV — v{y

ob fin.i^rr fin. vjv ideoquc <^~\p et fin.-vi ~ ^fin.vj/,

erit angulus ab axe \erus ¥Os~\i/— ^+y\~y\.,\ndQ

•idem calculus, quoanguli "vi dcterminantur, vtriusque

fegmenti phaenomena patefaciet , etiamfi ea non con-

tinuitatis lege inter fe cohacreant. Calculum ergo'

hunc pro vitro quo «—1,5467 inft.tuamus

23. Pro vitro et fegmento minore

ang. veruf

EOs
ang. ap.

EOV
.0

an

xo

15

20

30

35
40

45

verus

EOx

;, 46, II

»3, 33, 14
20, 22, I

27, 13, 29

34, 8, 34
41, 8, 21

48, 13, 57

55, 25, 37
^2> 47, 43

ang. ap.

EOV
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Pro vifro ct (egmento iriaiore.

arg. app.
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tum maiiis yifiis propcmodum 7 gradiis in coclo

©ccupare videbitur, ita vt lioc loco alpcdus maximus
maxime turbctur , et continuitatis legi aduerfetur.

24. Similia erunt phacnomena in fphaera

aquca, vbi cum refradio n fit minor, diftantia ocu-

li a centro maior eft capienda , vt inter ambo feg-

menta maior inaequalitas intercedat , contra vero

portiones coeli pcr vtrumque fcorfim fpeftabiles

magis ad aequalitatem reducantur , ficque pertur-

batio vifionis imminuatur. Qiiam ob rem fuper-

fluum forct huiusmodi tabulam quoque pro aquae

refradione computare^ cum autem fphaera vitrea

integra fingulas ftellas , quae quidem funt confpi-

cuae , in ternis diuerfis locis fpecflandas exhibeant
,

dum hoc ca(u quo ^:=^- fubito vnica repraefentatio

locum habeat , haud abs re drit cafum quendam inter-

medinm euoluere
,
quo fic lius intelHgatur

,
quomodo

faltus a cafu priori ad pofteriorem progrediaturj ex quo

cafum quo 7 rr V j- examini fubiiciam.

III. De a^e£la coeli per fegmenta
fphaerica diaphana cafu quo

25. Sumto ergo interuallo CO= CAy„^, pro Tab, IV,

fegmento minore AOP fi angulus apparens EOV Fig. i.

Tocetur zi:(f), indeque d finiantur anguli acuti ^ et

>1 vt fit {ia.^~Vn fii.Cj) ct fn v]~y'-fin Cj), erit

angulus verus EOx— Cp4- <^—
-vi. At pro fegmen-

Tom.Xl.Nou.Comm. Cc to
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fo maiore BOP, Yocato angulo apparente FOV-\{i»

indeque dedudis angulis pariter acutis ^ tt >), yt

fit fin.^—Vn fin. \[/ et fui . >)— 7^ fin. ^^^ , erit angu-

lus verus ¥Of::z\\j— ^-\-yi. QiioJli iam fphaerarQ

ftatuamus vitrcam et «n 1,54.57, erit V'«- 1,24366'

ct y^„— o, 804.078 vnde ne angulus ^ fiat imagi-

narius , angulum
(J)

vel vj/ non vltra 5 3°, 31'', 16'""

aug^re licet ;. ficquc in vtroque fegmento illumina-

tio , ilt.rius non porrigetur , ita vt vtripque circa

reclam OP fpatium 36°, 28^,44.^'' oblcurum relin-

quatur , vnde nulli radii ad ocuhim pcrtingant.

Pro (egmento minore
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2.6 Hic circa fcgmcntiim minus nihil admo-

dum notutii dignum occurrit , nifi quod
,

quo ma-

gis oculus O A centro C rcmouetur , tam fpatium

illuminatum quam campus cocli in eo conlpicuus

magis contrnliatur, idcoque Ikllarnm interualla mi-

nuantur , oidine leruaio. la fegmento autem ma-

iore haec interuaJla dilatantur , donec pcrueniatur

nd diftantiam maximam ab axe, quae colJigitur 1 8%
14^37''^ et refpondet angulo apparcnti FOV-^s'*,
+6^,40^^ nequc enim ftellas magis remotas cernere

licebit , apparcbunt in maioribus ab axe dillantiis

caedem fleilae
,

quae propius confpicicbantur , fed

ordine inucrfo
,
quoad recurrat fttlla ab axe 3°, 4-8^,

8^^ rcmota
,

quac in extrcmitate confp cierur , ita

Tt omncs llel]ac ma?is remotae bis repracfcntentur
;

propiorcs Acro tantum fcmel. Vnde colligcre licet,

ii ocnlus magis a centro rcmoucatnr , mox ipfam

flellam in F fitam dupliciter confpici , tum \ero

ctiam quasdam Ikllas triplicari,

27. Haud ficile hic pro fegmento maiore de-

finitur locus , -vbi angulus ¥Os— \li— l^-{-y\ fit

maximus. Cum enim fit fin.^—^ fin.vp et fm.-vi

rro-fin. v|./, ob d ^coC^zzi^^i/ \\^ coC\\/ et ^/vicol.-vj

^^^vpcof >4^, pro hoc loco habetur

:

71 d cof.yp d_coJ- vj/

^— ^ a coj. ^ I a cof.r,
•

Cum nunc fit T==j5:i et
I- —f^^ , aequatio hacc

C c a iilanj
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iftam induet fbrmam :

P =. I -'Sti -^ 5S> ^^" tang. v^-tang.^- tang.n

ita vt angulus FO/ ibi fitmaximus, vbi fit tang v|i

rrrtang <^— tang.-yj. Verum fi hinc angulum v|> dc-

finire velimus , ad aequationem quarti ordinis dek*

bimur, quam nonnifi operofa illa methodo Cartefith'

na refoluere licet.

PHYSI-
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S V P P L E M E N T V M.

DE FIGVRA DENTIVM
KOTARVM.

A u c t o r e

L. E F L E R O.

Quae in Tolumine quarto nouorum Comnien-
tariorum Academiae Pctropolitanae de figura

dentium rotarum fum commentatus , calcu-

los fatis prolixos fcquerrti modo contrahi indequc

condufioncs ad praxin accommodatas deduci pofle

obfcriiaui. Cum igitur ibi oftendiflcm fieri omnino

fion pofle , vt in dentium apprehenfione omnis aP-

fridlus tollatur , in id erit incumbendnm ^ \t dum
aitera rota vniformiter circumagitur , alteri fimul

motus vniformis imprimatur : quo fimul hoc obti-

netur , vt quae vis ad alteram rotandam impendi-

tur , ca perpetuo aequale momentnm ad alteram

circumagendam ,
excrceat. Cuiusmodi igitur figu-

ram dentibus vtriusque rotae tribui oporteat
, vt

hunc fcopum obtineamus , fequenti modo fum in-

vertigaturus , et quoniam hoc infinitis modis prae-

ftari pot;'rit , inde quouis cafu eum
,

qui ad praxia

maxime accommodatus videbitur , eligere licebit.

4. SiaC
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Tab. V. a. Sint igitur A et B centra binarum rota-'

Fig. I. j.^^^ j-g mutao impsllentium
,
quorum diftantia po-

natur AB~<^; illius autem rotae circa A mobilis

dciis fit EO.Vl, liuHis vero quae circa B eft mobi-

lis dens fit FON, qui nuiic quidem ab illo in

pundo O contingatur. Ad planum contadus in O
producatur rcda normalis fecans radium prioris ro-

tae AE in P, radium alterius rotae BF in Q^,
ipfam vero reftam AB centra rotarum iungentem

in T; punda fciiicet E et F in apicibus vtriusque

dentis aflTumo. His conftitutis manifeftum eft dum
rota prior circa A ita circumuertitur , vt angulus

BAE augeatur, alteram rotam circa B ita conuer-

(um iri , vt angulus ABF increfcat , atque ex in-

crementis horum angulorum vtriusque rotae motus

angularis aeftimabitur
, quorum ergo ratio perpetuo

conftans efle deber.

3. Ponamus angulos , vti in figura funt no-

tati :

BAEz:^j ABF-vj; EPOziCl); ¥Qp-\\y etBTOzo»

eritque <^— oj— Cp et 7)— \[/— co.

Tum vero pofita diftantia ABz:::^ fint reliquae li-

neae in computum ducendae :

AV—pi BQ_:=:qi POrrrr,- qOrzs.

Hinc erit per refolutionem triangulorum APT ct

BQ.T

fin.



DENTIVM ROTARVM. 205^

fiaco:/)zr:fin.^:PT— fin.0: AT et

fin.w : ^— fin.T) : QT— fin.^j/: BT vnde colligitur

* * —-Jin.(a » Vc* J«fi.w 1 -^ * — Jjuw ? -D 1 — /,«,tjj •

Cum igitur fit Q^T-PT-f+j- et AT + BT-<rerit

JM.W r~f-S Ct
j;,„.y

C.

Vnde elicitur :

.
(cji ir.Yi— (r -- s)Jin.>l>)Jin.u (cjin. ^ -4- Cr+ 5)/yn. (|))/f n. m

at eft fin.^fin.vjy+ fin V)fin.Cpr=fin.(ijfin.(\}/-(p)^ it*

c/;ii.yi— (r-t-t)/in.\}< cjin.^ -j-lr -<-s) /?n.(j)

P— 7iSr(vp— (p)
et ^_. ji,,. (,},_$)

4. Sit nunc 11 prcfiio ,
qua dentes in O fe

mutuo impcllunt , cuius direcSlio cum vtrinque in

redam PQ^ incidat , erit eius momentum in rotam

A=:^np(in.(pf in rotam vero B— Tlqrin.\\/. Qua-

re fi M fit moinentunri
,

qua rota A circumagitur

in eum fenfum
, quo angulus ^ augetur , ob

II~pj7^ , erit momentum
,

quo inde altera rota

ad motum impellctur circa B— yj^. M, hocque

fict in eum fenfum
,
quo angulus -yj augctur. Qua-

re fi rota B continuo ab eodem momento yirium

foUicitari deJDeat , dum rota A dato momento M
circumagitur , fradlio |j|^ \alorem confiantem ha-

berc debet. Tum autem quoque ratio fegmentorum

AT et BT confians manere debet , cumfitAT:BT
^.pfin.Cp : ^fin.v|/. Ex quo pundum T erit in-

Yariabile feu fixum, ita vt fit AT ad BT vt mo
Tom.XI. Nou.Comm. Dd mentura
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mentiim rotam A circumagens ad momentum ro-

tam B circumagens.

5. Cum fit vti inuenimus t
'

/^fin.cP-H^fm.x^^-^fin.t») et q{'m.y\~p{m.(^~{r+s)Cin.fAy
I

fi rationem liabeamus relationis angulorum :

^~c») — (|) et •>!— 4»—

w

hosque valores in pofteriori aequatione fubftituamus,-

erit

:

y fin . >!' cof 0) - 5-cof xl' fm. (j)-p cof Cp fi n. ca 4-^ fm . Cj) cof 0»

~(y-+-j')fm.ci)

hincque ob ^fm. v[/cof w+pfin. Ct)cof. wrrf fin. ucof 00».

diuidendo per fm. w adipifcimur :

<-cof. oj — ^cof v|y—jpcof ({)— r-f-x feu;

/)cof (p -i- ^ cof v|^— c cof w— r— i"

fimili modo fi hos valores cpnrw— 2^ et \|./z::(i)-|->)^!

in priori aequatione fubftituamus
,

prodit

^cof<^fin.ti)-/)fin.^cofoj4-^cof>}fin.a)+^fin.'v]cofa)-ffin.(»X'

quare cum fit ^fin.-vicof u—/)fin.^cof (orz

(f-h j^^fin.cucof tb, habebimus per fin. o) diuidendo '.

pcof.^-i-qcofyi-^-^r-^-s^coCd^—c feu:

/)cof <^ -h ^ cof. vj zz r— (r -I- J) cof 0)

.

Tali, V. ^- Praeter has determinationes fatis obuias no-

Fig, 2. tari oportet pro curua EOM. dari certam relatio-

nem. iuter teruas variabiles APzrj), VQ— r et anr

gulura:
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gulum EPO — C]), quam hic imprimis inueftigari

oportct. Confidcrcmus crgo fliuum proximum iii

quo Ap-=r.p-\-dp-^ po:=:r-{-dr, ct E/JOc^Cp+ ^^^i
vndc produclis normalibus OP, op ad concurfum

V, crit VO radius olculi curuaturae dentis in Ol

Centro V inluper ducatur arculus Pr et cum fit

Tp—— dp; pr— dr-^ ang.P/)r~(p-h</Cp, et OV

9

— ^Cp colligimus

:

pr-=:dr~-dpco(.(^, Vr--dp^in.(^:, etPVz-|f^
, . j. 1- T7-/-V dpf!n.(P ,

dr(in.<^ d.rfn.<$
hincque radium oscuh \0:=r-'a$~—f'-\-d^q>—W^k,-v 7/t\ .

drfin.(p cl.rfin.(^
mentum curuae Oo—r^cp+-7^- — -7^^-.

Qiiod cum fimili modo fe habeat pro aiiero dente

habebimus has nouas determinationes

:

4ir:zi— dpcof.(pi rad osc. curuae EM inOrr |^y^;
elementumOonr^-^/l^

Js-=:-dqcoC\\^ i rad. osc. curuae FN in O = ^J-J
elemcntum Oo)—^^'^sy;n. V

coj. ^

7. Cum igitur nunc dentes fe mutuo m pun-
Ao O contingant , elaplb autem tcmporis elemento

pundo et 0) inuicem applicentur , cuidens eft in-

terea affridum fieri per rpatiolum oO-+-o)0 ita \t

totum fpatiolum affridus fit ::^ '-^cf -\-'^ i

quod fi ad nih.lum redigi poffet, omnis fridio tol-

leretur At in fuperiori diflcrtatione oftendi hoc

fieri non pofle : femper crgo aderit fridio
,
quae in

Dd 2 co
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co maius rpatiiim cxeretnr

, quo maiorem valorem

obtiiiuerit formula —jTip— H EoT^;"- Qiioa eniin

ipfam fridionis quantitatem attinet , ea eft przffioni

mutuae proportionalis, quae preflio fuerit i:^ n , fri-

^io certae cuipiam eius parti ^n aequabitur , cu-

ius diredio cum fit normalis ad OP, cr:t eius

momentum in rotam A~<^n(r-|-pcol.(p), in ro-

ram vero B:^(5^n(j--h^cof 4*),' quorum momen-
torum fumma eft — (5"n(r n-j-f-pcof (fj-f-^cof \l')

nziJrifcof 0). Vnde momentum \is rotam A cir-

cumagentis, quod ponimus -M debet efle Mz: n^fin.(|)

-i-(5TI(r-Hpcof(I)).

8. His expoiitis perpendamus ipfum motuni

rotarum , et dum angulus <^ elemento d^ augetur

,

Tideamus quantum angulus >) interea crefcat. Com-
modiffime hoc colligimus ex aequatione i-cof w— r+i'

-|-pcof.(|)H-^cof v{^, quas differcntiata dat

• f </wfin. oir: ^r-f-a^x+^ cof(P-;)^(t) fm.c^) -f fl'^cofvj^-^^ v[/ fm. v[/

at drzz— dpcoC^P et ds:=z~-dqco[.\\j \nde fit

c^/ufin, u — p(/(f) fm. (p-l-^^ 4^ fin. \|/

quare cum fit £"fin.w=:/)fm.(pH~^fin.\[/ erit

o— ((i(p— diii )p fin. (p -h [d-^ - dis^) q fin. \\f

verum eft d(i\—d(^—d^ et d^\f— d'^—dy\y vnd©
fequitur :

$d^im.(^=:qdy^(m.^ ideoque l^ -^.
r

Anga-
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Angulorum ergo ^ et y\ mutationes eandem intcr

jfe tencnt rationem quam momenta ex prefllone H
nata.

p. Nunc igitur efHci debet , vt haec ratio

perpctuo fit conftans , feu vt motus anguiaris rotae

A ai motum angularem rotae B conftmiter eandem

feruct rationcm. Cum igitur ratio pfm.Cp : ^fin. vi'

conftans efle debeat , erit pundlum T fixum. Sta-

tuamns ergo AT—a et BT—b vt fit f—a-i-^,

eritque /^fin.Cp— «fin.co et qC\n.^— bCm.(^:, hinc

neglcifta fridione , fi virium momentum rotam A
circumagens fit — M altera rota circumagetur mo-

mento — 5- M. Tum vcro ratio motuum angula-

rium erit j^ — ^, feu ad^~bdy\y hiucque a^-by[l

vnde dum rota A integram reuohitionem abfohi t

,

vt fit ^—^^^o" altcra rota circumagetur angulo

rzf. s^o", fcilicet dum rota A facit b reuolutio-

nes rota B faciet interea a._ fumtis pro a et ^ nu-
meris

,
qui his hneis AT— « et BT— 6 fmt pro-

portionalcs.

jo. Hinc data figura dentis EOM dentis al-

terius rotne FON figura et pofitio determinari po-

terit. Pro figura euim dentis EOM ponamus dari

aequationem intcr diftantia.m AV~p et angulum
EPO— (1>, vnde erit VOzzrz^h-f dpco{\(^:\\mC'

que ftatim reperitur anguhis co cum fitfin.co-^^l^;

.fcilioet ad rcdam OP produftam applicetur AT-a^
D d 3 quod
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<5Uod cum duplici modo fieri poflit y duplex valor

pro angulo ou obtinetur , alter acutus alter obtufus

,

quo inuento erit angulus <^— o)—
(J).

Tum ex po-

fitione redae AT inuotelct, lumta ABn;a -j-ij— r,

centrnm alterius rotae B, hiucque porro qCin.^

ziz^fin.u— -^—^. Verum etiam efle debet ^cof \|>

zzf cof.ai— r—j—/)Cof Cj), exiftente «'xm— fl^^cof. vj/.

Vel cum fit ad^—bdy\ (eu c d<si—ad(^-^bd^ ob

^— oj— (p et V]
—

4» — u, erit a(^-^b-^ zzcz->t-C(*

dcnotante t anguUim quendam conftantem pro lubi-

tu accipiendum : vnde definitnr angulus hQ^Or::\|/
ce-4-cu— a$ ^ c£-(-a(j — 0$ ci~i-^.^ ^—

6 , feu y\z:z ^ := —;— ^ ficquc

habetur pofitio redae BF, in qua cap"atur BQ=:^

~ ^am'^ - Ex pundlo autem Q , quod etiam recfta

TPO produda indicat , cognofcitur dentis FON
punduro O.

ji. Hinc ergo cx quolibet dentis EOM pun-

Ao O definitur puncftum refpondens O dentis alte-

rius FON. Cum autem adio huiusmodi binorum

dentium per breue temporis fpatium durare foleat

,

fufficiet pro elemento Oo piioris dentis Oo conue-

niens elementum alterius dentis Oco determinarc.

Hunc in finem quaeri oportet radium curuedinis

elementi Ou, qui iam fupra inuentus efl —
; J^4/!j

zz:s^'^%-s-'-^^. Cum autem fit ^fin.;t/

_ fcj^
grit </v]fui. ^—\d.pCm.(^-qd^\fCoC^ ita

•ft lit ifte radius curuedinis — /4-^cof 4^—^^^.
Verum
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Venim quia a\p— jr et diticolt^i—-——
habcbimus

i
a\\/z^ -'abZoj.ZT — ~b~~ IT^ i

ideoque radium curuedinis quaefitum —s-\-qco^.'^
bbco'.w:l.plin.(Jl . . t^ /-v i\/r j-~-

cd.pi,n.:(>-aa dj>^op:- At curuae datae EOM radius

eurucdmis m Ocftr^- y^-r+i^cof.cp ir^ y

vnde ob r-t-x-f-pcof CP-f-^cof. v^— f cof. o) , fumma'

horum duorum radiorum curuediiiis eft —ccoi.iA
tbc}f.u. d.pjm. $_ d. pji .i.'j)

ed.pJm,(P-cad<t>coJ,u d Cp

12. Qiiia pofitio redae BF ad dentis figu-

ram non pertinct , fed data figura pro arbitrio as-

fumi poteft
,
quemadmodum etiam ex conftante an--

gulo e arbitrario intclliginir , fufficict rcmota peni-

CU6 ex calculo recla BF quantitatem radii osculi OQ;
notafte, vnde etiam ob s-\-qcoC. \l/zzccof. cu -r-^cof Cp,

quantitates q, s cum angulo \\j ex calculo eua-^

nelcunt , ita vt lit ifte radius osculi :

r ^ r /f\ bbcoj.ui. d.piin
f cof w - r-/) cof (p — jjTp jmr(p_ «rj$c^

enius quantitate cognita
,
quoniam redae TPO po-

4tio conftat in ea vltra O produ(fta capiatur O Q
aequalis illi quantitati eritque Q_ centrum ; ex quo
cxiguus arcus circularis radio QO defcriptus dabit

conucnicntem. figuram dentis FON. In fequentibus

igitur cxemplis conftrudionem horum dentium ac-

curatius perpeudamus et defcribamus.

Exem^
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Exemplum i.

13- Pro rota priori circa A mobili flat con-
tadus in plano per A tranfeunte , feu curua EM
in ipfum radium AE et pundum contaaus O ia
pundum P incidat. Cum ergo reda TP ad ra-
dium AE erit normalis , erit d)— 90' et r— o ,

Vnde fin.urrrf ; et 2^—u—po% atque pro altero

dente ob d<^:=zo erit radius curuedinis

:

OQ^rr#-coi.6) ^— z=. —3— cof a.

Primum ergo patet diftantiam /jrrAP maiorem ac-

cipi non polTe quam ATcr^, lin autem capiatur

p~a, fit oirrpo', i^=o, et OQzzo, ita vt dens

FON curnaturam infinite magnam habere debeat

,

quod cum non conueniat , necefle eft vt diftantia

AV—p minor accipiatur quam a. Vnde fi pro

momento adionis medio ftatuatur/jr/, vt fit fm.ojzii-

fiet OQ-~~i—.
—

i
— -^ y [aa-fj).

Tab. V. 14.. Conftrudio ergo ita fe habebit; fumto
Fig- 3- rotae prioris radio AE~«, capiatur in eo pundum

P centro A propius , indeque eredo perpendiculo

PTQ^ ex A applicetur ATzrAE— «, eaque pro-

ducatur in B vt fit BTzz^ erit B centrum altcrius

rotae. Tum ob AV—f, et AT— a, erit PT

:=zy{aa—ff)-^ hinc capi oportet PQzz: — • PT
— PT+o- PT. Quare duda ad EA in A per-

pendi-
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pendiculari AD=:PT, rcda BD ipfiim pundum
Q indicabit, ex quo radio Q_P arcus circularis FPN
defcriptus dabit figunim dcntis :id alteram rotam B
pertinentis. Hunc autem arcum \alde paruum efle

oportct , ncque maiorcm
,
quam \t dum dcntes fe-

quentes fe mutuo apprchcndunt , hic omnis acflio

cefTet; quem in finem fi F et N fint tcrmini ifllus

dentis , vltra eos arcum continuari non conuenit
,

fed potius dentem vltra F et N ita excidi oportet,

\t nullus amplius contadlus hic fiat , cum rcqucu-

tes dentes fe mutuo prehendcre cocpcrint.

Exempliim 2.

15. Sit pro rota A figura dentis itcrum pla-

na , neque vero pcr ccntrum rotae A tranfiens. Ex
A ducatur radius AVe illi plano parallela , eritque

<P angulus redus , et POirr quantitas conllans

zz-h^ vnde erit fin.ojzr^-, ita mx. p maior quam tf

capi nequeat. Tum vcro ob CP~9o°, et ^Cp — o,

reperitur radius osculi O Q^— c cof. w — h— "'"

— '"'7 cof.co— /:?. Cum autem fit cof (1.=^^—^— ,
Tab. VI,

erit OQ_—''-~V{aa—pp)—h^ vnde hacc conflru-
'^" ^'

dio fiuit : fi EOM fit figura dentis rotac A, ct

in medio aftionis contadlus fiat in O, ducatur rerta

QOV ad EM nnrmalis in eamque ex A dcmittatur

perpendicuhim AP^ tum appHcctur AT-a, et pro-

ducatur in B, vt fit TBr=^, erit B centrum al-

Tom-XI. Nou.Comm. Ee tcrius
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teriiis rotae, Ad AP in A conftitiutiir perpendicii-

laris AD— PT, iundaque BD dabit pundum Q^
ex quo radio -QO defcribatur arcus circuli FON,
hicque praebebit figuram dentis pro rota B. Si

PO euanefcit , habetur cafus exempli praecedentis :

fiue autem PO maior fuerit minorue , fiue etiara

negatiua conftrudio eadem manet.

Exemplum 5.

x6. Si pro rota A figura dentls fit arciis

clrculi EOM centro P defcripti , ex A ducatur

pcr P radius AP^ fitque AP—/, et radius circuli

VOzzir—h. Erit ergo fm.u=:"^-|^, etd.p{in.<p

rzzd.frm.<p—fd(Pcol.(p pro altera rota inuenitur

radius curuedinis OQpc cof. ci-h -/cof. (p-
^

of/oj%'Zt}l •

Tab. VI. Sumto ergo radio AP—/, angulo ^PO— (p , et
Fig- 5- PO— ^ , vt fit arcus EOM centro P defcriptus fi-

gura dentis rotae A, iungatur AT— «, fumatur-

que TB— ^, erit B centrum alterius rotae. la

PO produdlam. ex A et B demittantur perpendi-

cula AR et BS erit ?R=:fcoC(p; TRiziacof.u,

TS— ^cofw; et RSrr^cofu; vnde conficitur

OQ.-RS-PO-PR- AB.''pRl'l'T?fl^ fiuc

OQ—SQ- a?.Jr
-

-1t.Tr liincque

C rk — B T. P R. T S

^ Sl^— A B. P R— A T. T &

vnde
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vnde pcr conftrudionem geometricam definitur pun-

Aum Q^ quod eft centrum arcus FON figuram

dentis rotae B repracfentantis.

17. Ex his perfpicuum eft amborum dentium
EOM et FON defcriptionem pendeie a pundis P
et Q in re<fla RS accipiendis

,
quae fi fuerint de-

bite inuenta, pundum O pro hibita afliimere licct,

per quod centris P et Q^ arcus illi EOM etFON
ducantur. Qiiare pofita reda AB rotarum centra

A et B iungente , eaque in T diuifa , vt fit

AT— fl, BT— ^, primo per T pro lubitu duca-

tur reda RS, in eamque ex A et B demittantur

perpcndicula AR et BS, ac tum vti vidimus pun-
«fla P et Q ita capi neceffe eft , vt fit

AB. RP. SQrzAT. RT. SQ-f-BT. RP. ST.
VcJ cum fit AB : AT : BT— RS : RT : ST erit

(RT+ST)RP. SQ-RT.RT.SQ-Sr. RPno
vel -RT. SQ. TP-ST. RP. RQz:zo
1 • RT. TP ST. TQ_
hincque -R-p- -j- -j^=i o.

Vnde patet fi pundum P intra TRcadat, pundlum
Q extra redam TS capi debere , fecus ac figura
oftendit.

18. Pro fitu.ergo binorum huiusmodi pnn- Tab.VT.
dlorum P et Q fequens conftrudio negotium facil- Fig. 6.*

Jime conficere videtur:

Ee 2 Ad
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Ad re<flam RS hi T normaKter conftitnfltnr re<flft

ipfi aequalis rx, vt fit Tr—TR et Tj'~TS:tum
per T ducatur reda indefinita GTH angulos redos

RTx, STr bifccans , in qua fumto pro lubitu

pundo V, fi per id ex pundis r et x a^^antur re-

(ftae rV et j-V , eae in redla RS produda li opus

fuerit , dabunt bina punda P et Q. Analytice au-

tem haec punda ita definiri poiTunt , cum fit TR
— ^cofco, et TS— ^col'o), ponatur TP— x et

TQ_~y , eritque ex fuperiori aequatione ^^irZjZr^
hycoi.ui , a x h y C«- i

H-tco.co—> °» l^*^ B-oj.bi— x — y—bcof.ia- OtaCUa-

tur vtrumque niembrum r:«, et fumta hac linea u

pro lubitu , ambae diftantiae x, et j ita definientur ^
vt fit t

TP =: x r: ^— et TQj^j - -i^zzr

funtque P et Q^ centra , ex quibus arcus circulares

EO:>l e\ FON per idem pundlum O ttiam pro
lubitu affumendum duci debent.

Conflru£l;fo generalis Figurae binorum

dentiuiTi Ce mutuo prehendentium,

Tab.VII. 19. Sint A et B centra binarum rotatum fe

^"'g- 7- mutuo impcllentium
,
quorum diflantia AB ita fe-

cetur in C, vt AC ad BC fit in ratione reciproca

motuum angularium, et vocetur AC~a et BCz:^.

Tum per C fub angulo quocunque AC?-BCQp(a
agatuic
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«gfltiir rcda GH, in qua capiantur punda P ct Q^,

\t fic

:

CP:i -H-:^ =tfcof.u--^ip^ et CQ_= „:;r5- -bcoLu^^ ^zlr
fumta etlam pro lubitu quantitate u. Dcniquc in

cadem rciSa GH fumto etiam pro lubitu pundo O,

centris P tt Q^ pcr O dtfcrilantur arcus circulures

EOM et FON ,
qucrum illc dabit figuram dcntis

rotac A, hic vero figuram dentis rotae B. Hic

ig'tur trcs res arbitr o noftro relinquuntur
,

primo

fcilicct angulus ACG fttb quo rcda GH per pun-

dlum C ducitur , fecundo quant'tas u : ac tertio

pundum O, in quo fit contadus , medio aftionis

romento , dum hi duo dentes fe mutuo impelhmt.

Vnde patct mfinit es infinitis modis conditiones

praefcriptas obtineri pofle , vt ambo motus aequc

ac vis impellcntis momenta perpetuo eandem inttr

fe (cruent rationem.

20. Circa haec autem , quae 'arbitrio nofiro

rchn|uuntur prmum obierno angulum ACG-w
rtdum ftatui non pofle quia alio

, quin vcl ambae

diflantJae CP et CQ euanefcunt , vcl nlterutra (al-

tcm , vnde altcr dcns vel ambo figuram nimis cur-

\am habr^re dcbcrcnt, quam vt amplitudo tota, per

quam fit contadus durante adione pro arcu circu-

lari habcri poflit ; ex quo angulum ACG vel mo-
dice acutum vel (^tufum capi oportet. Deindc

obferuo ol> eandcm rationcm quantitatem u neque

E e 3 eua-
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euanercentem neque ninais paruam aflumi pofle!

modice igitur magnam fiue pofitiuam fiue negati-

vam capi conuenict ; \bi imprimis notari meretur

cafus
,

quo capltur uzz<^, quia fit CPracof.wet
CQ^i:^cof w, ita vt pundla P et Q^ fint ea ipfa, in

quae psrpendicula ex A et B in retflum GH de-

raiffi cadunt ; tum enim erit CP ad CQ vt AC
ad BC. Denique pundlum O non longe a pundlo

C accipi conuenitj ac fi cafu modo memorato «r(ro

in ipfo punsflo C capiatur , dentes ipfis radiis rota-

rum fient proportionales et inter fe fimiles.

De amplitudine dentium eorumque
a£lione mutua tota.

2.1. Dum rota A momento virium rM iti

gyrum agitur , inter dentes fe mutuo impellentes

oriturpreflio.n-^pj^— jjf:^ , vbiafin. weft per-

pendiculum ex A in redlam GH demiffiim. Haec

ergo preflio foret minima , fi angulum u redlum

accipere liceret , vnde ne prefi^io fiat nimis magna,

angulum u tam parum a redo discrepare conuenit;

quantum praecedentes conditiones permittunt. De-

inde cum in medio aclionis contaftus fiat in pundto

O, ex dentium numero iudicari poteft
,
quamdiu bi-

ni dentes in {e mutuo agere debeant , vt inde am-

plitndo vtriusque arcus EOM et FON definiatur.

Sit ergo m numerus dentium in rota A et n nu-

merus
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meriis dentiiim in rom B, ac primo qnidem ne-

ceffe crt vt fit m:nz:a:b. lidcm crgo bini dcnt;s

tamdiu in fc mutiio agunt
,

quoad rota B motu

angnlari abfoluerit anguluni rz-^^ , fcu rora B an-

gulum rs— Stiuuamus ergo ^<^zr;l^-, ct cle-

mentum curiiae EOM huic diffcrcnt.ali d^ co.uic-

niens , dabit dimidium arcum circularcm EOMj
fimilique moJo ex diffcrentiali dy] ~ -,y dimidius

arcus FON innotcfcet.

22. Cum nunc in figura i. fi P fit ccntrum

arciis EOM, et PO=:r radius , dum angulus Cb

incrementum d(P capit
,
punftum contadus O in

transfertur , \t fit Oo^r^Cf), Tum vero notetur

effe </^=r^cj-^(J), ct ob fm. w= ^^^ - ^-i^^ po-

flto APzr/, crit^cocofa3=:^i^^ et ^ o) =r ^-^^^^^^

vnde colligitnr d^::.'^-d'(p ct d(p^j0J^d^.
Qiiocirca crit elemcntum arcus Oo=Zf^^;^~^el^,
Scribamus iam ^ loco </^, ct pro dente EOM
habebimus dimidiam amplitudinem O E ~ O Vl

O roi.tii i»o . , r- ,,•'= f^7i7$_7^- l^- ^•- idcoquc pro fig. 5- adipifci-

mur OEr=OM— xT. PO. ^ , fimulque intelligi-

rniis puncftum M initio adionis fuiffe in contadu
,

pundum E vero in fine. Simili modo pro altero

dente erit OFrrONiTT-Q^. Q^O. ^ ^ atque initio

adlionis punda M et N in fine autcm punda E
et F fibi mutuo applicantur.

Con-

/^
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Conftrudio dentium.

Tab.vir. 23. Definita arcuum circularium, quibus den-
tig. 8- f£s formari conuenit, amplitudine , fiicilc erit fingu-

los dentes exfcindpre. Cum autem pundum O -vbi

in media binorum dentium aftione fit contadns ,

arbitrio noftro relinquatur , commodiflime id in ipfa

redla AB idcoque in eius pundlo C capitur , \t

adlio, in vtrumuis fenfum rotae agantur , maneat fi-

milis. Quare fi A et B fuit centra rotarum , ac

rota A habere debeat 7« dentes, rota -vero B, «den-

tes, fecctur reda AB in C, \t fit AC : BCizw : «,

et centris A et B per C ducantur circuli
,
quorum

illius periphaeria in m partes aequal s in pundis

C, ^, c^, ct, a/ , huius vero in n partes aequales in

pundis C, ^, b\ ?, §^ diuidatur , vt fint arcus

Qa—QoL—'^ graduum et C^- Cge:
^f^

graduum.

Seu pofitis interuallis AC=:«, BC— ^ et ratione

diametri ad. periplieriam i : tt, erunt ipfi arcus

Cfl—Cct— \^ et arcus C(?7-CS-~, qui ob a : ^

•zzLm ; n funt inter fe aequales.

24. Deinde per C vtcunque oblique agatur

reda RS in quam ex A et B demittantur perpen-

dicula AR et BS, atque vt vidimus haec ipfa

punda R et S pro centris arcuum dentes fbrman-

tium accipi poffunt ,
qucm cafum vtpote fimplicis-

fimum merito potifTimum confideramus. Centro

igitur
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igitur R per C dcfcribatur arcus ECM, Tt fit EC
=rCM-CR. ^\ et totus arcus ECM-CR. *^

qui crgo fc habebit ad arcum Ca \t CR:CA, fcu

totidem erit graduum. Simili modo centro S pc*

C ducatur arcus FCN vt fit^ CF=:CN—-CS. ^ ,

ct totus arcus FCN^zCS. '4^, qui ergo ad arcuin

Cb eandcm habet rationcm • vnde cum fitC/^:iC(7,

ctiam arcus ECM et FCN magnitudine erunt

aequales. Addatur \trique arcui -vtrinque particula

Ee, M77/ et F/, N«, quae autem intra vtriusque

arcus continuationes cadant , \t nunquam ad conta-

ftum perueniant , dabuntque dudis ^A et /B fi-

gurae eRClMnip ct f¥CNnq femiffcs \triusque

dentis ;
quae ad alteram partem rcdarum ep et fq

fimiliter defcriptae dentes integros refereut.

£5. Verum hic imprimis obferuandum efl

totam \triusque dentis crafliticm non fupcrare debe-

re femiffcm interualli Ca \el Cb, quia inter binos

dentes vnius rotae tantum fpatii rclinqui dcbct , cui

dcns altcrius rotae inferi qucat. Qiiarc fi quantita-

tem arcuum Ca~Cb ponamus — ^, craffities \nius

dentis non fuperare debet le. Ponamus ergo angu-

lum ACR— BCS— oj ct cum fit arcus ECM
— fcof w , einsquc lemiffis CE— CMzr ^ ^cof w

,

puncflorum extremorum E et M negledla curuatura

diftantiae ab axe AB erunt mlf-cof u', quarum
fumma ^cof u' dabit dimidiam craflitiem vnius den-

Tom.XI.Nou.Comm. Ff tis

,
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tis , vnde tota craffities erit z=:2^cofa)', quac au-

tem ob adiedam particulam Ee aliquantillum erit

maior ; cx quo quatititas zfcof.cu' minor eff- debet

quam le, ideoque cofti)'<:^;, et cof.u<^i, quocirca

angulum ACR~-OJ maiorem 60° capi oportet , ne-

que ergo hic arcus amplius arbitrio noftro rel'n-

quitur.

26". Perinde fe res habet quando arcus ECM
et FCN non ex centris R et S fed ex aliis pun-

iflis P et Q^ fupra definitis defcribuntur. Sumta

enim httera u negatiua , fit

CP=racof oj+"^r= CR(i -4-^a) et

C(^-^cof co-¥-f;^=c s (I - f—)

ac centris P et Q^ defcriptis arcubiis ECxMetFCN
pro eorum amphtudine effe debet

:

CEz.:zCM=:CR. '™-=:J^cofa) et

CF:=CNizzCS. ^'^^^cofoj

ob Ca= Cb=e-a/-^=b.'~ et CR— acof. a
atque CS—bcof.b). liinc ybicnnqne punda P et

Q fuperiori determinationi conformiter accipiantur
,

arcus ECM et FCN eandem magnitudinem

zr:ecol.(iizz.cx- Ca habere debent ex qno vti cafu

praecedente craffities finguloram dentium prod^t

rr:2^cofoj" negledis particuhs E<? et F/, vnde vt

ibi angulus w maior cffc dcbct quam 60', Tum
vero
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Ycro longitudo dentis cuiusque ep maior effe dcbet

quam ^ cof. w fin. wml^rin. :i w.

27, Qiiantit:item u ita accipere l:cct , Tt am-

bo ccntra P ct Q^ a pundo C acqualitcr rtmoucan-

tur , radiique CP ct CQ fiant irtcr fe aequales
,

vnde commodiflima dentium conflrudio pcti \ide-

tur
,

propterca quod , dum ambo arcus ECM et

FCN a que fiunt curui , ncutcr nimis erit curuus

quod eueniret , fi radii CP et CQ^ cfient inaequa-

les ; tum enim alterutcr ncceffario forct minor. Sta-

tuamus ergo CPr=:CQ fcu ^r^ ~ T^r^ y
crit

u— ^—^, et ti-a—-^—^, vnde C P =^ C Q:= -j^
&-

feu CP^CQrZc^its- Q^ are fupcr rcfta RS in Tab.vill,

1 biilda dficribatur circulus , ct ex C applicetur ^^* ^*

rcdu CK ipfius radio aequalis, qua in L produda,

cap:atur CP- CQ— CL , atque ctntris P (t Q
pir pundum C aeicrbantur arcus ECM et FCN

,

€X quibuh \t aiite dentcs \triusque rotae formabun-

tur
,
qui intcr (e crunt aequa'.cs

,
quantum quidem

rotarum inacqualitas permittit.

28. Hir.c nancifcimur iflam conllrudionem Fig. 10.

dentiun. : Rcda iungcnte rotarum centra AB ita in

C diuifa , \t fit A C ad BC \t dentium numcrus

rofae A ad dcntium numerum rotae B, per C cen-

tris A et B dcfcrlbantur circuli
,
qui in pui.dlis C,

<r, (/, a, a." et C, ^, b\ ^?, §^ pro num.cro den-

tium iij portes aequaks oiuidantur. Tum pcr C
F f 2 agatur
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agatiir rcda RS ciim AB angulum 60° vel ali-

quanto maiorem couftituens , in quam ex A et B
demiffis perpendxulis AR et BS, capiatur CP-CQ_
z=: ^^—^-^

, et centris P et Q^ per C defcribantur

arcus circulares ECIVl et FCiN!, in C bifed:i , vt

fit vt;rque totus arcus ECM vel FCN ad arcum

Ca vel Cb vt CR ad CA feu in ratione fubdupla,

fi quidem angulus ACR fit Oo*. Vtrinque adii-

ciattir exigua particula
,

quae nunquam ad conta-

dum perueniat , et circa EA ct FB ad alteram

partem fmiiles figurae defcribantur, critque MCE M
deus rotae A et NCFN dens rotae B, tum igi-

tur nil aliud reftat , nifi vt in fingulis pundis a^

a\ a, af itemque ^, h\ ?, S^ fimiles figurae ex-

truantur , hocque modo vtraque periphcria dentibus

compleatur.

AccLiratior determinatio figurae

dentium.

29. Praecedens figurae dentium determinatio

proxime tantum fatisfacit
,

quoniam vtrinque figu-

ram circuhirem affumfimus , perfpicuum autem eft,

fi altera fit arcus circuhiris , alteram re vera forc

curuam fatis compHcatam ,
cuius loco arcum circu-

Tab. V. li ofculnntis affumfimus. Qiio igitur Iioc negotium

®*,.^^- accurate profequamur , ex praecedentibus repctamus

^^_'' fonnulas principales ,
quae funt ^ fm. (|) — a fm. cfl

et
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et ^fin. v}^— Z»ri i.oj , feii AK-aCm oj et BS^^fin.a)

tu n vcro r-{-s-^-pcoi.(P-f-qco[.\lj— {a-^b]col'(j),

(cu RS— (tf-i-^jcol. w quae tbnnniaj ct.am imme-
diate ex figura conf:qua:itur, cum AR et BS fint

perpendicula ex puncflis A et B in rccflam RS pfr

T pro libitu duAam demiffii, OR autem et OS
funt redae ad curuas ambas normales. Quodfi iam

angulus oj ftatuatur conrtaas, crunt quoque perpen-

dicula AR et BS conllantia , idcoque Ytraque cur-

va EOM ct FON ex euolutione circuli nata, illa

iiempc ex circulo
,

qui centro A radio AR, haec

vero ex circulo qui ccntro B radio BS defcribitur,

quae curuae cum fint defcriptae flicillime, folutionem

commodifllmam praebere videntur.

30. Sumto autcm angulo ca couftante erit

difTerentian-^o :

dpz^—^p— et dq—-^^— , tum vero

dr-^ds-'^^ - '^^~-pd(p:in.(p-qd\\.rux^l.-o.

At eft dr——dpcoC.(P et ds—— dqco[\py vnde

pd(p{in.(p-\-qd\l>Cm.\l/=:o , feu ad(p-^bd\i>— o
^

quod quidem per fe patet. Tum vero efl: ^<^--</Cl).

lam dum rota A angulo d^ gyratur , in dente eius

pundnm contadus ex O in tranfit, vt fit O*
— rd(p-h-''J%-=rd(p--dp{in.(p-rd(p-{'pd(pcoi'.(p

=zd(p. ROrr— RO. d^. In dcnte autem alterius

rotae pundum contadus ex O in © transfertiir , vt

F f 3 ^^
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fit Ou=— SO. ^•v], eftque adi^~bdy\. Vnde fl

ad^ dtnctet diilait am dc!.tiu..i in \Uiique rota
,

inagnitudo arcus dehtem rotae A coiiit tueutis trit

zr RO. fl'(^ et rr.agnitudo arcus dentcm rotae B con-

ftituentis crSO. ^-vi, \'nde magiiitudo dentium de-

finitur , vbi notari oporta , angulum u tantura ac-

cipi dcbere , vt craflites \nico dtntis dimidium in-

teruallum duorum dentium non iupcrct.

Tab.VIII. 5i_ Hqc rnodo adliuc iPaid lucramur , -vt

'S-ii-
vtriusque rotae dcnies feorfim d.hncare pcdimus.

Diu fa enim centrorum diftantia AB in ratioue re-

ciproca motuum angularium in C, radio A C dcfcri-

batur circulus fccun.um drnt'um numerum in par-

tes aequales diuidenuus, cuiusmodi pars 'vna fit CC,
tum fub dato angulo co, quo etiam in altera rota

eft -vtendum, ducatur rcda CR, in eamque ex A
demittatur perpendiculum AR, quo tanquam radio

nouus circulus illi concentricus defcribatur, pariter

ab R Ttrinque fecundum dentirm numcrum diui-

dendus , cuiusmodi pars fit RR'', quae autem fingu-

lae denuo bifecentur in r, r^. Deinde reda RC
cum ad circuUim interirrem inuoluatur vsque ad r,

tum vero euoluatur vsque ad r\ quo pado altera

focies dentis ECM defcribitur , fimilique m.odo per

C^ dentis fequentis E'' C-' M''. Denique fumto ar-

cu C^ minore femiffe arcus CC'' per v modo in-

Ycrfo ducatur cwrua ^ f w , itemque e^ c' n/ , Ccquc
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BiTi b"nae ciiruae fc decuflent claufis fp.itiolis E e^

W e'' ii;ibebitur integri dentis figura M.Eem: ab

m ad M'' autem rotam profandius incidi conuenit.

Ccterum ne pundum ^ in E incidat , tcI adeo

praetcreat , cauctur angulum ACR fatis magnuni

accipicndo
;

quo maior cnim afTumitur , eo mino-

rem profunditatcm dentes QbtiuebHnt.

DR
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MOTV FLVIDORVM
A DIVERSO CALORIS GRADV

O R I V N D O.

A 11 c t o r e

L. E V L E R O.

I.

Acalorc in fluidis certiim qiiendam motum in-

teftinum generari , a naturae fcrutatoribus (atis

probabili ratione oftendi folet ^ cum autem hic mo-
tus in minimis tantum elementis fubfiftat , neque in

vniuerfa fluidi mafla cernatur , eius ratio in Tlieo-

ria motus fluidorum neutiquam habLtur , fed fluida

omni motu in fenfus incurrente deft'tuta in aequi-

librio yerfari cenfentur , etiarcfi minimae particulae,

quibus funt compofita , motu quocunque inter fe

a^itentur. Neque er_.o hic de motu illo inteftino,

qui fluidcrum elementis a calore inducitur , hic

fum acfiurus , fed Mechanicae principiis inhaerens in

eos fluidorum motus fum inquifiturus
,

qui in eo-

rum tota mole a diuerfo caloris gradu
,

quo eius

partes (unt afttdae
,

produci debet. Qiiae motus

cau('i cum vix adhuc flt cognita , tametfi plurima

pbaenomcna inde originem fuam trahunt , eius ac-

curatiot
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curatior ciiolutio non folnm mathcmaticam fiuido-

rnm cognitioncm , fed etiam phyficam maxime
amplificabit.

1. Cum olim Thcoriam aequilibrii fluidorum

accuratius perfcrutarcr , luculenter oftendi ncquc at-

mofphaeram ncquc \llum aliud fluidum in aequili-

brio confiftcre poffe , nifi in paribus altitudinibus

Tbiquc idcm caloris gradus dcprcliendatur. Qiiodfi

enim de fluido graui quaeftio inflituitur , ad ftatum

aequilibrii abfolute rcquiritur , vt in aequalibus al-

titudinibus non folum prcffio fed etiam dcnfitas

fluidi vbique fit eadcm. Qiioniam igitur fluidorum

denfitas a calore variAtur , fiquidem a frigorc in

minus fpatium conflringuntur , a calore vero in

maius expanduntur : fimul eft euidum , nifi in

paribus altitudinibus vbique idem caloris gradus vi-

gcat , acquilibrium omnino locum habcrc non poffc.

Atque in hoc principio non dubitaui praecipuam

ventorum cauflim c^Miftituere, cum ftatim atque at-

mofphaera in quapiam regione maiorcm calorcm

concipit quam in finitimis, ob fublatum aequilibrium

neccfnirio ventus debeat oriri.

3. Cuiusmodi autem motus in fluido , cuius

partes aeque eleuatae diuerfo caloris gradn perfun-

duntur , ab hac ipfa caufli produci debeat , tum
temporis dcfinire non fum aufus

; quandoquidem

haec inueftigatio vberiorem motus cognitionem po-

Tom.XI.Nou, Comm. Gg ftulare
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ftulare vidcbatur. Poft]uam aut;m hoc argumen-

tum denuo exa iiiui lubiecilfem , inllgnem hanc pro-

prittatem fempcr locuin liabere debere deprehend^
,

vt quoties maiTa fluida ad pares alt.tudines in vno

loco fuerit calidior
,

quam in alio , tum perpetuo

in regione infcriori fluidum a loco frigidiore in ca-

lidiorem , coura vero in regione luperiori a cali-

diore iii frigidiorem ferri debere. Qiiae conclufio

cum per experientiam mirifice confirmctur
,

quo-

niam talcm motum in caminis et hypocauftis cale-

fidis clariflime obferuamns , omnino digna videtur
,

vt eam accuratius euoluam , atque adeo ipflim hu-

ius motus generationem
,

quatenus quidem licet ^
diftinde exponam.

Tab.lX. 4. Confideremus ergo vas fatis amphini'
Fig- J' ABCD fluido quocunque repletum , in cuius parte

ABEF ope ignis fubiedi multo maior caloris gra-

dus fuftineatur
,
quam in parte reliqua EFCD, ita

vt fluidum in illa parte ob maiorem calorem mi-

nore praeditum fit denfitate quam in hac , vbi fri-

gidum afllimitur. Concipiamus primo has duas

partes pariete \erticali EF a fe inuicem feparari
,

huncque parietem inferius in / exiguo foramine efle

pertufum ; atquc vt iam fluidum in aequihbrio

exiftat , ideoque prefljo in foramine / vtrinque ae-

q'ialis habeatur , euidens eft fluido in parte ABFE
maiorem ahitudinem BKz:::FL tribui debere, quam

ia
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in altcra parte EFCD vbi altitiido fliiidi fit FM
:z:CNj Tt fcilicet qiuintum fluidi denfitas in illa

partc minor cfl, defedus preflionis inde in foramine

/ natae exccfTu altitudinis LM compcnfctur.

5. Cum igitur hoc moio fluidum ad aequili-

brium fuerit perdu<ftum , ciusque particula in fora-

minulo / vtrinquc parem vim lurtincat
,

ponairus

parictem in loco altiori quoque foraminulo e per-

forari. Atque iam manifeftum eft particuiam fluidi

in e haerentem a fluido in partc calidiori contento

ob maiorem altitudinem \.e multo magis \rgcri
,

quam a fluido partis frigidioris ; etfi cnim illud

minorem habct dcnfltatem , altitudo tamen fluidi

calidioris \.e prac altitudinc frigidioris M^ multo

maior eft quam hic ad aequihbrium requirerctur.

Quo hoc clarius perlpiciatur , flt denfitas fluidi fri-

gidi —d^ calidi vero ~d—S, atque pro aequili-

brio in foraminulo / nccefle eft fit {d—$)Lf-ci. M/
feu </. LM — 5^. L/. Pro foraminulo autem e pres-

fio fluidi calidi eft -{d—S)Le frigidi vero -d.Me,
iHa igitur hanc Aipcrat parte d.LM— SLe. Quia

vero eft d. LM=^. L/, hic exccfTus fit zzS. Lf-6.Le
r:i<5'. ^/, vnde patct

,
quo magis foramen e fupra /

fuerit eleuatum , co mag's ibi prcflionem a fluido

calido ortam fuperaturam eflfe prtflTionem alteram a

frigido ortam.

6. Ab exceflii ergo hoc particula fluidi in

foramine e vcrlans ad motum concitabitur , fluidum-

G g 2 quc
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qiic cx vafis parte ciilidiori ABEF pcr foramea e

in partcm frigidam propeiletur : ficque mauifcihiin

clt iioc cafu per foramen fupcrius e fiuido nectffa-

rio motum e loco calido in frigidum imprcflum

iri. Statim autcm ac proptcr hunc liuyaim altitu-

do liuidi frigidi crelcit , calidi vero decrefcit , ae-

quilibr.um ad foramen infcrius / toll tur , tt ob

audam preflionem in -vafis partc fric^ida fluidum

ibi hinc in partcm calidam tranfibit. Si prius flui-

do eiusmodi fbtimi tnbuiflcmus , "vt aequihbrium

circa foramen fupcrius e fuiflTtt , tum quoquc fluxus

per ft)ramen infcrius / e loco frigidiori in calidio-

rem cueniffct \ cx quo concludcre licct , ctiam fu-

blato pariete EF fiuxum pcrennem in fiuido gene-

rari
,
quo infcrne fiuidum ex parte frigida in cali-

dam , fuperne Ycro cx caHda in frigidam promo-
\eatur ,

quamdiu fcilicct diicriinen caloris durat.

7. Idem hoc ctiam ita oflendi poteil , vt ne-

qiie diaphragmate opus fit , neque fuptrna fiuidi

fuperficic \ hocqiie ratiocinium idcirco quoque ad

Tab. IX. atmofpliacram traduci poflit. Sumamus ergo in
Fig. 2. rcgione ABF infignem caloris , in regione vcro

DCG infignem frigoris gradum adcffe : tum vero

huic fluido ahoquiii continuo duos tubos horizonta-

ks immcrios concipiamus , altcrum ad in rcgione

fupcriori , altcrum vcro bc in rcgione inferiori ,

quorum vterque e rcgione calida in frigidam porri-

gatur. Fingamus nunc fluidum in eiusmodi ftatii
,

\t pro tubo inferiori hc prcffio fluidi vtrinque fit

eadem.
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cadcm , rc pcrrpiciiiim cft iii tubi rnpcriorls ad
tjrmino a prv;(lioiicni niaiorcm cflc futurdm quaai

iii termir.o d. Qiiam ob rem fluidum pcr (upcrio-

rcm ad «.x rcgionc culida in frigidam moucri iuci-

pict j Siu autcm initio pro tubo fupcriori ad prcs-

fln vtrin uc par eflct , tum fluidum pcr infcriorcni

fb cx regionc frigida in caiidam tranfibit. Ex
qubus colli^itur

,
quomodocunquc fluidum fucrit

difpofitum , fempcr in rcgione fuperiori fluxum ex

partc calida in frigidum , in regionc infcriori au-

tcm fluxum contrarium cx calida partc in frigidani

oriri dcbcrc.

8. Egregie hacc cum cxperientia conucniunt;

fi enim vas huiusmodi fatis amplum aqua rcplctum

aitero tantum latcre AB igni admoueatur, vt aquac

pars huic latcri vicina calorcm adipifcatur , in op-

pofita autcm partc CD frigida mancat , tum mox
obfcruare licct in fnperficic fuprenla aquam coiui-

nuo a parte caiida in frigidam profcrri
^

quod ficri

non pofT-t nifi fimul circa fundum fluxus contra-

rius oriretur. Si hoc modo pifli vel lcntcs in aqua

coquantur , dum vas ex vna tantum partc vim
ignis cxpcritur , iflc motus multo facilius agnofci-

tur. Tum etiam idjm phaenomenum in acrc

maxime ccrnitur ; dum cnim conclauis calefadi

ianua in conchuic frigidum aperitur , mox acri»

motus pcr apcrturae partem flimmam , ex conclaui

calido in frigidum
,

jer infimam autem ex frigido

G g 3 in
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in calidiim fentitur. Quin etiam afcenrus acrls per

caminum , vi ignis Yulgo tributus , eidem cauiae

debetur , dum in regione inferiori aer continuo ad

ignem affluit ; ac prope fornacem caleftftum in hy-

pocauflo aer continuo afcendere obferuatur , in loci»

trigidioribus iterum defccKfurus.

9. NuUum etiam eft dubiumi
,

quin ex Tioc

principio yenti conftanter ab oriente fpirantes fub

zona torrida explicari queant , Yerum ne coniecflu-

ris atque adeo determinationibus quodammodo vagis

nimis tribuere videar , ipfam horum motuum gene-

rationem et celeritatem ex primis mechanicae prin-

cipiis definire conabor. Qiiod cum in genere pro

fluido qnaqua verfus expanlo praeftare non liceat

,

inneftigationes meas ad motum fluidorum in tubis

cuiuicunque figurae adftringam
,

quae qnidem limi-^

tatio veritati condufionum inde deducendarum nul-

lam vim affcret ; cum quomodocunque etiam mo-
tus fuerit comparatus , via qua quaelibet particula

promouetur , mente faltem vt tubus confiderari pos-

fit. Hos igitur tubcs ita anguflos affumo vt in

qualibet fedione ad eorum diredlionem noriraliter

hdm nuUa motus inaequalitas locum habere poffit

,

fed tota mnffa huiusmodi ledionem implens com-
inuni motu proferatur. Qiiantumuis autem haec

hypothefis limitata videatur , tamen probe notan-

dum eft fere omnia quae adhuc circa motum flui-

dorum
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dorum funt inueftigata , ex huc hypothefi efle de-

r'uata
;

quae cnm egregie cum expcrientia conda-

tiant , co niinus verendum eft , ne ei innixi in er-

rorem praecipitcmur.

10. Sit igitur AB huiusmodi tubus , figurae Tab. IX.

cuiuscunque , ct cuius amplitndo "vtcunque fit \a-
''

riab lis ; in quo fluidum indolis cuiuscunqne mouea-

tnr. Ad hunc motum definicndum ad duas quan-

titates variabiles principales fpccHiari oportct
,

qua-

rum altera loci in tnbo , altcra vero tcmporis de-

tcrminationem contineat. Pro priori fumto in tubo

loco fixo A, ftatuamns pundi cuiuscunque S ab eo

diftantiam feu arcum AS~x , curuaminis fcilicet

tubi fimul ratione habita ; tum vcro pro pofteriori

epocha quaedam fixa ftabiliatur , a qua tempora

deinceps computentur ; et nunc quidem ponamus
tempus inde elnpfum efle ~?, quod in minutis fe-

cundis exprimamus , ad quod proptcrea calculum

fequentem accommodari conueniet. Qiiaecunque iam

ad motum pcrtinent , ea pcr has duas variabiles

cxprimi oportebit , vt intelUgatur
,

quon odo fluidi

ftatus tam in quouis tubi loco
,

quam ad quoduis

tempus futurus fit comparatus.

11. Nunc igitur , hoc eft elapfo ab i'Ia epo-

cha tcmpore ~; fec. ponamus fluidi particuhie in S
haerentis denfitatcm effe zz:^, preflionem zzp et

celcritatem qua verfus B progreditur ^•vj tum
vero
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vero fit amplitudo tubi ad S rrrr, eiusque altitu-

do fuper quodnm plano horizonmli —z quae duac

pofteriores quantitates cum a folo tubi loco S" pen-

deant , Yt funifliones foliiis "variabilis j- funt fpeftan-

dae. Praecedentes vero tres quantitates q, p, v,

quoniam in eodem ioco rucccflii temporis Aariatio-

nes recipere polfunt , \t fundiones ambarum varia-

bilium j- et ^ confiderari , et in calculo conformiter

tradari debent. Celeritatis autem v fignificatum ita

definio , vt hac littera fpatium
,
quod ifta celeritate

vniformiter vno minuto fecundo percurreretur. Tum
vero certa quadam denfitate per vnitatem expreffa

,

littera q numerum quendam denot*bit ^ at littera p
altitudinem quandam exhibet , columnae fcilicet ex

materia illa , cuius denfitas vnitate defignatur , coii-

ftantis , et pondere fuo preifioncm in S refercntis.

12, His pofitis euidens efl: , cum quantitates

rr et z vt fundliones cognitae variabilis s fpedari

queant , totum negotium hut reuocari , vt cuius-

modi tres illae quantitates q, p et v fint fundtiones

binarum noftrarum variabilium s et t definiatur
,

in quem fcopum omncs vires calculi funt intenden-

dae ^ ex quo intelligitur tribus opus efle aequationi-

bus ad illas quantitates determinandas
^

pro noftro

autem inftituto duae fufficiunt
,

quandoquidem in

quouis tubi loco gradum caloris , a quo dcnfitas

pendet , vt cognitum affumimus. Si enim fluidum

fit aqua , ex calore immediate denfitas innotefcit

,

fm
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An antem fit aer
,

prefllo inluper m compiitum

duci deLet
,
quae hoc cnfu claiticit;Ucm rcpriic(entat,

ideoque rcdc denfitati et calori coniundim propor-

tionalis acflimatur. Qiiem.admodum igitur prae-

terca duas aequationcs obtinere liceat , accuratius

iuucftigabo.

13. Primum igitur obfcruo per aflumta clc-

menta mo!eculac fluidi cuiusque Ss promotionem

tempufculo infinitc paruo dt fadum aflignari pofle;

qi:am crco fi in S^ s'' peruenifle fumamus
,

quia

ctiam hic dcnfitas dcfinitur , necefle cft -vt maflTa

S^ s^ praecife aequalis fit mafllie Sx, vnde \nam
acquationcm elicemus. Pofito igitur elemento

Ssz::ds, erit moleculae Ss \olumcn ~ rrds, qMod

in denfitatem q dudum dabit eiiis msfliim —qrrds.
Cum iam pund:i S celeritas fit :=i' ea hoc pundum
tempurculo d^ profcretur pcr Ipatiolum SS^— «y*//;

pundi \ero s nunc celcritas efl —v~\-ds{~)
,

qua

eodem tcmpufculo dt proferetur per (patiolum ss^

z^^vdt-^-dsdti-): Ynde fit S' s'—Ss-\- ss^-SS'

z^ds-Y-dsdt{-~). Qiiaeratur amplitudo tubi in S'',

quae ob SS^zizvdt erit — rrH-i'^^^, cx quo
\olumen particulae S's' erit = rrds-^-rrdsdtiZt)
•^vdtds. -j-^*" vbi notandum efl —^ efle funaio-
ncm datam ipfius s. At denfitas quae in S erat

— 7, nunc pofl tempufculum dt et per fpat^olum

^S'— vdt progrediendo colligitur zn q -\- d t [^^

)

Tom.XI.Nou.Comm. H h ^vdt
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-i-vt/tlj-) , hincque mafld particiilac in S^x'' trani-

la^ac :

zqrrii+ qndsdt ^^,}-^qvdt(/f.^ -i-rrdsdt[pi)+ m'dsdt{P,

)

ncglciflis (cilicct tcrminis , in cjuibus difFcrcntialia

iLCuncium gradum effcnt iupcraturae.

14. Qjioniam itaque hacc mafHi praccedcnti

qrrds debct efTe acqualis i-xdix diuifione pcr ds dt

hanc confequimur aequationem
,

qua iam vna mo-r

tus conditio dctcrminatur :

qrri^-.-^-qv-^ +rr'v(ji)-hrr{ji)-.o

cuius tria mcmbra priora manifefto in hoc vnum
cocunt (

^'
dT^ ) > it^ "vt noflra acquatio in hanc

formam contrahatur :

C-'d7-)-^rr{P,) = o

cuius prius mcnjbrum ex fohi variabilitatc ipfius /,

polkrius vero ipfuis t tantum cft rcpetcndum
,

quemadmodum motus fignandi iam latis reccptus

declarat
,

quam ob rcm eius vlteriori cxplicationi

fuper(edeo. Qiiia ampiitudo tubi eft data , hac ae-

quatione certa relatio intcr dcnfitatcm ct celcritatem

CJiprimitur.

15. Altcra aequatio qua adhuc indigcmus , ex

accelcratione conchidi potcft. Scilicct cum cclcritas

nunc in S fit 1;, haecque particula tempufculo dt

pcr fpatiolum SS^~vdt promoucatur , hic eius

cele-
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cderltas crlt v-^-vdtirs^-^-^iiri) i
ideoque accelc-

ratio z=V[pi)-i-{i]) j
quae vi acceleraiiti efl: pro-

portionalis Ihtuenda. Confidercmus crgo particulam

Sj", cuius mafHi —qrrds^ quae primo ob grauita-
, d s

tcm fccundum Sj'' vrgctur vi acccleratrice zr:-^-;
,

tum vero ob prcfllonem in S vi motrice ~^rr, ab

altcra vero partc j- contra vi zz^rr{p-\-ds[^s))

hinc crgo nafcitur vis motrix -zz—rrds^-^^ et vis

acceleratrix ~-q{di) iu eandcm diredionem. Qiiod-

fi iam g denotet altitudinem , ex qua grauia tcm-

pore vnius minuti lccundi delabuntur , nouimus

poiii dcbcre :

'o (j-,)-i-(r..)=- \r - T (5^) ^'-^"

f i ^) -i- -ar -+- V
( j-J -H (77) = o

quae ergo eft altera aequatio defiderata et priori

adiunifta omnes fluidorum motus in tubis com-
plcditur.

16. Vt nunc has formulas ad cafum propofi-

tum accommodemus , fumamus tubum in fingulis

punftis tam efficaci caloris gradu cfTe praeditum
,

vt fimulac fluidum co peruenit cum co idem caloris

gradus communicctur
,

quod quidem fi tubus in-

gentem habeat extenfionem fimulque fucrit valde

anguftus , etinm in praxi facile obtinetur
,

quando-

quidem tum pcr iufignem tractum caloris gradus

parum immutatur , fluidoque transfiuenti eadem

H h a muta-
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inutiitio mox inducitur , nifi forte eius motus Jt*

hementer fuerit rapidus Qiiia autem hic ad pri-

mam moius generationem potifrimum fpedamus
,

hic cafus noftram inueftigutio.iem haud perturbabit.

Tubi ergo loco cuiqiie S eiusmodi tribuo calorem
,

cumque perennem , vt fluidi eo Yer(antis denfitas

fit ~q, quae cum in eodem tiibi loeo femper fit

eadem , neque fucceflTu tt mporis varictur , erit haec

qirantitas q fundio ibh'us variabilis s ab altera /

neutiquam pendens , ideoque (^^;— o.

17. Cum igitur fit (jf)— o, prima aequaticx

pro motu definiendo inuenta hanc liabsbit formana

( "^^^)— o ka vt quantitat s qrrv differentiale .ex

fohus / variabihtate ortum fit nulhim 5 cx quo fe-

quitur iftam quantitatem plane noii ab s^ pendere,

fcd vel efle conftantem vel fundionem fol us tem-

poris t, ex quo deducimus hanc acquationem inte-

gratam ^rr-yrrT :t, hincque vz=:~: ita vteodem
tempore per totum tubum cekritas fit i-eciproce vt

tubi amphtudo in denfitatem duda. Cum iam
quantitates q et rr non a tempore r pendeant erit

rf) — qTT ex quo altera aequatio fit
-f 1 51) + -|r-

^-y^rJ-f-^Tf r^:;:=o

mukiphcetur ea per qds , et tempus t pro conftan^

te habetur , vt haec prodeat aequatio :

2gdp-i-2gq(iz-\-qvdv-\-~r': t — o

qua«
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^uac crgo integrata pracbct

:

2gp4- igfqdz-^-fqvdv-^-T' : tf~ = A : f

.

18. In hac aequatione quia q,rr ct z funt

fhnftiones ipfius s tar.tum , integral a fqdz et /f>

nullam habcnt diificukatem ; at cum fu fqvdvzz
T * f

iqvv—lfwdq ob 'vzi^rr crit

fqvdv^::^ — 41 : /; / ^-,jr»

fed eft/^-^\--^*-4/';. ^nde fit

/•^^^<y-(r:/n,7-^-i-2/,^^s)

Tnde etiam haec integratio quouis cafu ficile expe-

ditur. Ponamus breuitatis gratia F-.tzzzT vt fie

vr=:„-7-F dcnotante littera T fundionem ipfius t tan-
W T

tum , et quia cft T^:/— jt altera aequatio mo-
tum determinans erit :

2gp-A:t-2gfqdz-}:^-2TTf'^s-P,f'r;,

Tbi notctur litteram T exhibere celeritatem fluidi

in eo tubi loco \bi eft qrrzzi.

19, Qiiia hic aflumfimus denfitatem fluidi

Tnice a calore peiidere
,
perfpicuum eft hanc hypo-

thcfin ad eiusmodi fluida effe rcftridam
,

quae a

viribus comprimentibus nuUam mutationem pat'un-

tur , cuiusmodi eft aqua ; neque ergo has atquatio-

nes ad acrem transferre licet
,

quippe cuius denfitas

infuper a prcftione feu elifticitate detcrminatur. In-

H h 3 ter.m
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terim aiitem facile intelligitiir , fi motum aquac m
tubis diuerfo calore affedis definire nouerimus , ae-

ris motum haud multo fore abfimilem , easdemquc

fere legcs effe fecuturum. Quam ob rem quaeflio-

nem refoliieudam ita conflituam :

Tab. IX. ^i habetiir tiibiis in fe rediens figurae cuiuscuft'

°' "* gue ACBD et ampUntdinis 'vtcunque variabilis , in

cuitts fingulis locis csrtus caloris gradus vigeat ctim

fiiiido ibi transfuente mox communicandus ; hicque tu-

bus aqua repkatur, quae primo ope diaphragtnatis Aa
tubo alictibi inferti in qiiete feruettir ; tttm vero . dia-

phragmate remoto quaerittir motus
,

qiii aqtiae ob di'

verfam caloris tempiriem inducetiir,

20. Sumto pro lubitu in tubo pundo fixoA,

ab eo Yocctur pundi cuiusuis S diflantia feu arcus

AS — j-, amplitudo tubi ibidem z:z.rr, et gradus

caloris tantus , vt aqua ibi vcrfans denfitatem obti-

neat — ^; tum vero pundi huius S altitudo fuper

certo quodam plano horizontali fit ~z, ita \t hae

tres quantitatcs ?t, q ct z tanquam fundiones datac

ipfuis s fpcdari queant. Dcinde ehipfo tempore

zizt min. fec. fit aquae celeritas in loco S — v in

plagam SCB tendens , ibique flatuatur preflio —p,
His pofitis pro motu cognbfcendo habebimus primo

v=z-;fj-r , exiflente T certa fundione temporis T dein-

ceps definienda, tum vero infuper hanc aequationem:

Zgp—A:t-zgfqdz-fr*--iTf^s — rtfr?

\bi
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lh\ g dcnotat altitudinenn , ex qiia grauia vno mi-

nuto fccundo deliibuiitur
,
quam nouimus efle 15,

625 pcd. Rlicn.

21. Tota quacftio crgo huc reJucitur
; quo-

modo hiuc temporis funftionem T definiri oportcat,

quandoquidem ea cognita motus aquac in toto tubo

ad quoduis tempus innotefcit , dum altera temporis

fuuAio A : t tantum in preflio,'.is p determinatio-

nem ingreditur , atquc fldco a lubitu noftro pendet,

quia quouis tempore tubum conftringendo prcflTio-

ncm vcl intendcre vel remittere hcet. Ex rei au-

tcm natura fundio ilhi temporis T fcquenti ratio-

cinio ehci dcbet r ponatur primo arcus AS~. j:=::o,

tcmpore vt conftante fpedato , vt p pracbeat pres-

fioiiem in hico A; tum ipfi s dctur valor toti tu-

bi long-tudini ACBDA acquahs , vt in eundem
locum A rcuertamur , atque valor pro p hinc re-

fultans neccfllirio praecedenti aequalis efle debet : at-

qiie ex hac aequatione fundionem illam T deter-

minare hcebit ;
quac quoniam per intcgrationem

eiicitur , ita debet efle comparata , vt pofito tem-

pore /rro ea euancfcat
,

quia initio omnis aqua in

quicte fuifle afliimiur. Qiuire fl tcmpore fuccedente

quantitas T non amplius fuerit nulla , hinc conclu-

dcndum crit, aquam dcinceps non amplius in quie-

te pcrmanere pofle.

22, Qiio autem clarius perfpiciatur a quanam
caufa aqua primum ad motum concitetur

,
ponamus

feptum
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feptiim A«, qiio omnis inotiis cocrccttir , idtittc

ji:.efle et quia in hoc ftatu quantitas T lieccflario tft

nulla
,

pio prcffu^ne in fiLgulis purdis S alterj

noftra aequatio pratbet agp— /^ : i— zgfqdz feu

p—f:t-—fqdz, -vnde fi integrale /^i/s ita capiatur

"Nt euajtiefcat fumto arcu Aii-s~o, fundlio /: f cJat

preflionem aquae fupra feptum Aa. Quodfi iam

integrale /^ ^s per totum tubum ACBDA cxten-

datur , eusque \alor tum fiat ~k, infra feptum

pjfeifio erit —f:t—k; vnde patet fublato fepto Aa
guttulam aquae ibi deorfum vrgeri preflione /: ?

,

furfum Ycro preflione f:t — k, ideoque deorium

preflicHie k, cui cum iam nihil obfiftat, maniflftum

efl totam aquam in tubo ad motum concitatum iri.

Qunre nifi ille integralis fqdz per totum tubum
extenfi valor k euanefcat , fublato fcpto fieri ne-

quit , vt aqua in quiete perfeueret ; fimul vero et-

iam hinc caudi perfpicitur motum producens
,
quae

vbicunque feptum Aa concipiatur , eadem prodirc

debet ita "vt omnia aquae elementa in toto tubo fi-

mul ad motum paz-i \i impellantur.

23. Hinc autem primo perfpicuum efl: , fi

denfitas q -vbique eflet eadem , feu ^— ^, oh fqdz
zz.bz, fiquidem planum horizontale , a quo altitu-

dinem z metimur
,

per ipfum locum A ducamns
,

reuerfione per totum fada , altitudinem z iteruni

euanefcere , ideoque fore A— oj quo ergo cafu etiam

remoto fepto Aa aequilibrium conferuabitur. Idem

qu(xiu«
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<jiioqiie Inniimerabilibus aliis cafibiis
,

quibiis dcnfitas

f cfi: variabilis eiicnire potcft, veluti li fucrit qzzK

B5;''-hCc^-4-Di:'^ etc. quoniam integrale fqdz,

ita rumtiim vt euanefcat pofito z:rzo , fada inte-

gra rcuolutionc , vbi fit itcrum z~o denuo eua-

nefcrt. Atque in genere hoc eucnire debere per-

fpicuum eft
,

quoties denfitas q a lola altitudine z

pendet , ita vt vbiqae in paribus altitudinibus den-

fitas fit cadem; quam conditionem ad aequilibrium

ibfolutc neceffiriam elle iam olim dcmonftraui.

24.. Eatenus autem quantitas k non euanefcit ,

^natenus in aequalibus akitudiciibus non eadem den-

fitas deprehenditur , id quod fequenti modo lucu-

lentiflime oftenditur. Ponamus in A denfitatera efle

minimam , indeque per C vsqua ad B progredienr

do continuo augeri , \t in B fic maxima, hinc ve-

ro per D a A reuertendo iterum diminui ; iam du-

fta re<rta verticali CABD, cuius punda A, C, B, D Tab. X.

altitudmes corundem tubi locorum rcferant , ad quae ^^^' S-

conftituantur appl-catae A«, Cf, B^, Dd denfitates

aquae in his locis repraefentantes ^ eorumque puncla ""

ayC,b,d, in curua quadam in fe redeunte acbda;
ac fi pundum S altitudini loci in tubo S refpon-

deat, vt fit AS-2, erit hic applicata Ss~qy ideo-

que intcgrale /7^5; exprimit aream AaSs; vnde fi

pundlum S vsque ad fummum C promoueamus

,

area habebitur AaCc: hinc autcm vlterius vsquc

Tom.XI. Nou.Comm. li ad



250 D E M O T V

ad B progrediendo
,

quia areae per altitudines im-
minutas negatiue capi dtbCiit

,
pro hoc loco B in-

tegrale fqdz erit A.aQc—Qcb^ pro pundo autem

imo D erit :zz.XaQc—CcbdD. Atqne iterum a

D ad A afcendendo ^tidi kaQc—QcbdD-^-DdaA,
quod cum det valorem ipfius ib erit fe— areae <7f 6</a,

vnde patet littera k defignari aream a linea acbda
in fe redeunte inclufam..

Tab. X. -5. Hic obferuo fieri pofle , vt aqua in tiibo

Tig. 6. quiescat , etiamfi in paribus altitudinibus eius den-

fitas non fit eadem, Euenit hoc fi curua illa in

le rediens eiusmodi lemnisci Oasca- a.O'^dhO ha-

beat figuram , vt areae a nodo O feparatae intcr

fe fint aequales
;

quia enim hoc cafu altera area

negatiue accipi debet , area tota k in nihilum abire

eft cenfenda. Hic ergo cafus locum habet , fi a

pundlo imo D finiftrorfum per A ad fummum C
ascendendo' fcala denfitatum q fit curuae ramus

dbOasCy tum vero a pundo fummo C ad infi-

mum D dextrorfum per B defcendendo fcala denfi-

tatum fit ramus ca-&.0'Sd. Etfi ergo in aequali-

bus altitudinibus AS denfitates funt inaequales ia

altero loco fcilicet finiftro Ss dextro vero Sar , ta-

men haec inaequalitas non obfiat quo minus aquain

tubo contenta ftatum aequilibrii feruare poflit

;

dummodo ambo illi rami eiusmodi lineam in fe

redeuntem conftituant cuius tota area ad nihiluni

reducatur.
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25. Neqiiaquam autem hi cafus Theoriac iam
Dlim ftabilitac

,
qua ad aequilibrium in altitudini-

bus paribus aequaics denfitates requiruntur , aduer(a-

tur
i
namquc Thcoria illa in genere ad fluida qua-

qua verlus patentia et fecum communicantia e(l ac-

commodata , in quibus \tique nulhim aequilibrium

fme ifta conditione dari potcft. Qiiaiido autem flui-

da tubis funt inchifa , ita vt diuerfae fluidi partes

iioji aliter nifi pcr tubum inter fe communicare

queant , tum iJla conditio vehemcnter reflringitur
,

vt non amphus abfohite flt neceflaria. Atque adeo

iam infignem cxceptionem hic notatuimus , dum tiibi

continuitate fepto interchifa fluidum femper necefla-

rio in aequihbrio cocrcetur quantumuis etiam den-

fitates in paribus altitudinibus fuerint diuerfae. De-
inde vero etiam remoto fepto , dummodo tubus

non prorfus aqua fit plenus , fed portio quaedam

eius vacua rehnquatur , iam dudum conftat fempcr

aequihbrium cxiftere pofle , etiamfi in paribus alti-

tudinibus non acquahs fluidi denfitas reperiatur.

Qiiare eo magis mirum videri debet , hoc non (em-

pcr cuenire pofle
,

quando tubus in fe rcdiens

omnino fluido eft repletus , adhuc magis autem hoc

paradoxum augebitur
,

quando oftendero ad id vt

aequihbrium ccrto obtineri queat , requiri vt ad

minimum certum aUquod fpatium vacuum rehn-

quatur , cuius adeo quantitatem quouis caai afTigna-

re licct.

r I i 2 27. His
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Tab. X. ^7- His praemilTis , vt tandem quaeftlonls

Fig. 7. prlncipalis §. ip. propofitae folutionem dctermina-

tum exhibeam , n6 vniuerfalitas calculum- impediat,

tubo primum fi^uram circularem tribuam euirque

in plaao verticali coaftitiitum cbnfiderabo ; tum ve-

ro etiam quo facilius calculi difficultates fuperem ,

ampi:tudinem eius vbique eandem fiatuam, \t quail-

titas rr fit conriaus. Deinde du<fto d ametro iiori-

2ontali AB, in eius termino A calorem maximnrn
in B vero minimum effe affumam , vt aqnae den-

fitas in A fit minima in B "v ro maxima , in loco

flutem fummo C et imo D valoum quendam irc-

dium teneat. Parum autem referet , quomodo va'-

shtlo denfitatis conftituatur, igne autem ad A fufci-

tato quia calor in ratione duplicata diftantiarum

decrefccre aeilimator
,

pro quouis autem tubi pun-

^o S diftantiae feu cordae AS quadratum finui

verfo A2 eil proportionale
,

pofito angulo AOSn^
ftatuamus aquae in S denfitatem q— i—acoi.Of
vt denfitas minima iu A fit — i— « maxima in

B~i4-a, et media iu C vel D~i. Tum vero

pofito circuli radio OA~a, erit arcus ASi;Jz:fl0,

et punfti S altitiido sZ—Z — aiin.cp.

28. Sit porro amplitudo tubi conftans rr-ff^
et ehpfo tempore zit celeritas aquae in CvelDr/^,

vt fit 'X-ffu , celcritas vero in 'S>z^~. - ~^^ - m
,

quam in plagam ACED dirigi alTi-iniQ. lam fin-

guk
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g«la membra aeqiiationis § 20. exhibitae feorfim

«uoluamus , ct primo ob </«— <2(/(|)eof.(P habebimus

«y<^(p{cof.(p —ia— l-acoCaCp) vnde fit :

fqdz=arin.<P-l<ia(p-~Aa{ii-\.2.(p.

Deinde eft ^ zz rzzzhr^ , et /ff*
- o ob rr coa-

ftans , ac denique rtfi^ — "JT^ "^7"

vnde aequatio pro motu determinando colligitur

:

ftg/)rA:r-2ga(fin Cp-iaCp lafm.2<P]—;^~^-°-j^

nunc pofito angulo (})— o pro preffionc in pundo

A nanciscimur : 2.gpzrzA:t—'~T, at pofito

— £ TT feu 4. anguhs redis pro eodem loco toa-

iequimur

:

fl5P=A:^4-2^«^a-~S-4f^
qui dno valores aequales pofiti praebent

:

tfg— J7 — o et integrando uznagt.

29. Hinc intelligimus , cum primo inflanti

quo feptum remouetur , vniuerfa aqua fuiiTct in

quiete , dchinc eam mox motum efle concepturam

cumque vniformiter acceleratum , ita vt celeritas ia

ipfa tcmporis ratione increfcat. Videmus quoque

irotnm fore eiusmodi , vti initio dixi , fcilicet ia

parte infcriori e loco frigido B per D ad locum
cahdum A accedentcm , (upra vero hinc per C ad

frig^idum B recedentem. Deindc etiam perfpicimus

1 i 3 hunc
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hunc motiim eo fore vchementiorem , quo malor

fuerit littera c/. , feu quo magis denfitas aquae in B
fuperet denfitatem in A. Cum igitur quo maior

fuerit tubi diameter AB refrigeratio in B quafi in

ratione fiat duplicata , manifcftum eft
,

quo maior

fusrit tubus eo celcriorem motum generatum iri.

Perpetuo autem ex difcrimine quo calor in A ex-

citatus fuperat caloris vel frigoris gradum in B,

motus acceleratio eft iudicanda.

^ 30. Primo quidcm initio fatis tuto colligerc

pofliimus , celeritatem motus in ratione temporis

increfcere , ftatim autem ac motus tam velox eua-

ferit , vt aquae calor fe ad tubi temperaturam com-
ponere ncqueat , ideoque iam in B aqua multo ca-

lidor , in A vero frigidior reperiatur quam in cal-

culo affiimfimus , mirum non e(l fi acceleratio mox
multo minorem rationem fequatur , ac tandem ad

certum vnifbrmitatis gradum fit peruentura
,

quod

autem fieri nequit nifi aqua vel ad eundem caloris

gradum vbique fuerit perduda vel faltem in locis

aeque altis eundem gradum conceperit. Ad quie-

tem autem nunquam redigi poterit
,
quoniam fim'ul

ac paulisper quieuerit , ignisque effedum in A fen-

ferit , contra vero ad B fuerit rerrigcrata , motus

de nouo inftauraretur. Ex quo quamdiu tubus

in A calidior fuerit quam in B , motus aquae c6n~

tinuo debet durare. Ceterum ficile intclligitur ad

motum produccndum hunc cafum
,

quo gr.idus

maxi-
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maximi minimique caloris in diiimctro horizontali

fibi oppofitos aflfnmimus maxime cflc cfficiiccm
,

lcntiorcmque motum cfle futurum , fi hacc oppo-

fitio in diamctro obliquo ficret quod oftcndifle ope-

rae crit praetium.

31. Ponamus ergo maximnm calorem in A
minimum in B, vt diamctcr AB ad horizontalem

HK inclinatus fit angulo HOA— ^, fit vt ante

anguhis AOSzizCp , radius AOna, hinc arcus

AS— szza(P et denfitas in S nempe ^i: i -acof Cp;

atque omnia fe habcbunt vt nnte nifi quod altitudo

S2 fit hic z— a{\n.[(\) — ^) , vndc oh d z
~

fl</Cpcof.(Cl)— ^) crit

/r/ dz-afd(^ [cof. (Cp - ^) - ^ a cof. <^- a cof ( 2 Cp - ^))

feu fqdz— a(n-\.{<^-^)-\ciLa(^coL^-\aLa{in.{^(^ - ^)

ita vt iam habcamus

:

zgp-A ; f-2grt(fin.(Cl)-^)-JaCt)cof <^-^afi'n.(2Cl)-^)j
un _ a^<iu

I— a co/. CJ) at

quae cum eadem efle debeat fiue ponatur Cp— o

fiue (^—z-K oportet efle : 27^ agccof.*^— ^-^^^y-^cro

ideoque ?/ =:i ag f cof <^ , vnde difcimus motum etiam

fore vniformitcr acceleratum , fed minus quam ante

in ratione cofinus anguli AOH, ita vt fi hic an-

guhis fuerit re<flus , motus plane nulhis fit oriturus.

Euenit ergo hoc fi maximus ralor in tubi loco

fiue fummo fiue imo excitetur , minimusque e re-

gionc
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gione reperiiitur ; tum enim vtique m parlbus alti-

tudinibus denfitas erit eadera.

Tab. X. 32- Maneat autem vt fupra maximus calor

Fig. 7. in A minimusque in B vt diameter AB fit hori-

zontalis ; tum vero etiam fit aquae in S verfantis

denfitas </— i— acofCj) exiftente angulo AOSirCl),
ideoque arcu ASzizszza(p ob radium OA::^^; et

altitudo sZzzz—afm.ip. At amplitudo tubi iara

non amplius vbique fit eadem , fed eam ita variari

affumamus , vt fit rrz=irz^/.l~^y j,n.(p >
ponamus-

que iterum T-ffu, vt .fit <y=:-^-f? = f (^+^^cof

-f-yfin. <$>). His pofitis habebimus vt ante

:

fqdz—afin.0— laa(P — laa{\n.2(p.

Verum pro hoc cafu adipifcimur

:

T^T n u t
1 -4- 3 cor. $ -f- -y f!n. 0)»

q r* 1 — a. coj. $

et ob d.-^-fr(f.{i-^-^coC.(p-^yi:m(py=^*'^''

hincque

a 1 lyfFs— "^y I — «cajvcp •

Qiiia vero fradio a vt valde parua fpedari poteft
,

loco rn^:^ fcribendo i-Hacof.Cp prod.bit inte-

grando

:

£TT/|fs=:«wf-ecof4)-vfin.Cl)-|(bg-YV)cofi(I)-.^eYfin.2(J)-:a?cof.2C^

^-iaYCp-^aY^i^-s^^Sa^ee-YYJ^of-^^-^c^^ylin-^l^

t ^^,a{^S-yY]coC5(p~',a^yiln.3(p)

ac
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ac (Jcniqne 'Jf';4 -','j ft^(p{i ^tcor.^p-hyrm.^p)

::^ 5^" (|>_l_grin.(|)-Ycor.(|)). Qiiare ciim \alor

ipfius p idcm prodire dcbeat fiue ponatur cp— o

fiue (P — 2-n, pcrueuimus ad hanc acquationem ;

irr ad u
aTra^a-^7raY«tt— —4f- cr o

zadu
,

du
fcu dt — ;

——: icu ff.gdt =r -

—

—yTl.

33. Ilic ergo primum obferuo , fi fucrit

•yrro, fcu amplitudo >"r— .-^^^tb/TJ » fore vt aate

pro tubo aequaliter vb'que amplo u — ogt; boc

igitur euenit U in acqualibus a puncfto A diftantiis

tam lupra diamctrum AB qu;im infra amplitudo

fturit eadem , fiue in A amplitudo fit m-;.xima

liue in B. Cum igitur ob quantitatem S nul a

niutario in motu oriatur , nifi quatenus celeritas

V z: Tir^jr^fi-H^cof^H-vfin Cp) ab ea pendet,

dum celeritas media u eadem manet^ ponam.us &i:o,

\t fit rr — ,_^,y(,~j!; ac fi y habeat valorcm po-

fitiuum , ampbtudo tubi in loco fummo C fit mi-

nima rz ;-^^ in imo vero D maxima ,Zy; at contra

fi Y valorem habeat negaiiuum puta y — — '5' tubi

amplitudo in C fit maxima ;-zrs i'i D vero mi-

nima =r f_^-y. Perfpicuum eft autem hos duos ca-

fus probe a fj inuicem diftingui oportere , cum ac-

quationis inucntae integratio priori cafu per lo2;a-

Tom.Xl.Nou.Comm. Kk rithmos.
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rithmos
,

pofteriori vero per arcus clrculares abfolui

debidt : qanTi o'j rem vtrumquc calum feorfiui

,CU()lui operae erit pritium , quo deiiceps in gciifrc

fec.lius iujicarc qiieainus
, quaiitum motus aquae in

tiiSi iminutetur , ii tubus in parte' iuper ori futhc

vel ampl'or vel tenuior. quam in parte infcriori.

3<f. Sit y quantitas pofitiua feu tubus in C
angut^ior qj-a ti in D , poiaturque y nr \~-' vt

fit r r =: cTqr-^r[7-^ eritque a.%dc z:^ ~~ ec

ttgtzzLcAngfw^l feu «— rtang.^ vnde pat t ce-

ler.tatJm u a n fijri intiaitam elapfo tempore fi-

"nito /in—T,* hoc ergo cafu motus aquae multo
magis accol-ratur , quam cadi

,
qiio tubus \tique

ert aMjUc amplus , qaia vt v'dimus tum elapio de-

mum tempore infialto celeritas fir infinita. Con-

trarium euenit quaado y zl'"^—- (eu rr—f^^^^J ^ ^

ideoque tubus in fuperiori parte C amplior eft

quam in parte infcnori D , cum enim tum fit

ttgdt~ ''ll^ erit ao^— 'g/j-^^ vnde patet eFa-

pfo tempore infinito cekritatcm u non v!tra termi-

nu n c crefcere pofle. Hoc ergo cafu motus aquae

multo minus accelcratur , quam fi tubus cflet \bi-

que aeque amplus. Qaam ob rem in genere affir-

mire licet , quoties tubi pars (uperior ad C angu-

tiibo ftior fucrit quam inR^ior ad D tum motuin aquae

in tubo magis acctlerari , minus vero, fi fupcrior

pars fucrit amplior infcriori.

35. Quae-
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35. Qiiae haiflcnus de tubo circulari funt in-

Tcnta aj tubos figurac cuiuscunque haud^ dilHcultcp

extcnduntur. Qiiomodocunque cnim tigura ct am-

pl rudo tubi futr t comparata ,
formulam gcncralcm

§ 20. traditam facilc fimiU modo tradare licct.

Ponatiir enim T— /"/«, Mt u dcnotct aquae celeri-
^g^*^f'

tat'.m in eo tubi loco , \bi amplitudo elt =:// et

denfitas aquac — i, tum -vcro fvt rr— S^ vt in lo-

co qu6uis S fit cclcritas v^y^ quia nunc eft f?

^ "r crit -^=^7;-, vnae haec habcbitur ae-

^uat.o :

^j txi^uu /-ui.^u du r J
d z— —-i-uiif Ttff^as

fumantur iam hacc intcgralia ita vt euanefcant po-

fuo Jrzo, tum vero loco s fcriba.ur tota tubi lon-

gitudo ASCBDA, fiatque

fqdz—k; /",f -B et/o)^j-— C.

Atque tum nccc (Tc cft vt fit

:

-2gA-f-Ei/«--77:-- o fcu (It—^^z^, gA

vndc ad quoduis tempus cclcritas u facile definitur.

3^. lam fupra obftruaui eatenus tantum in

tubo
,

qui ex vna parte A calidior efl quara e re-

gions B, fiuidum iv..c.fluirio ad motum concitnri ,

quiitcnus tubus vcl prorlus vel propeinodum plcnu

ftatnaiur ; fi enim cx parte tantiim pleinis afiunia-

tur , fcmpcr eiusmodi fiuidi fitus aflignari poterit

,

K. k 2 iii

s
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in quo aequiefcat, Qiiocirci hunc ftatum aequlUbrii

quoties locum iiabere potcft, ex formuiis noltris ita

definiam , vt inde pateat
,

quousque aquae iufulac

quantitatem augere liceat , antequam ftatus aequili-

Tab. X. brii pcnitus excludatur. Confiderenius in liunc finem
^^" ^' iterum tubum circularem aequaliter amplum m plano

"verticali conrtitutum in quo diuerfus caloris gradus ita.

fit diftributus , Mt in A fit maximus in B vero mi-

nimus exiflente AB diametro liorizontali ,• itcrumquc

hypotliefi Ttamur, vt fumto angulo AOS— (}>

denfitas aquae ibi verfantis fit qzzi—aco[(p. Ra-

dius quoque fit vt ante OA~^, et arcus AS— r

rraC]), hincque altitudo xZ~s.— afin.Cp, Ampli-
tudo porro tubi fit rr—ff; atque eum aequili-

brium adefle ponamus , ob celeritatem «— o, uoflra

aequatio hanc induet fbrmam :

37. Ponamus nunc in ftatu aequilibrii aquam
cx vna parte ad M.m pertingere ex altera Vero ad

N«, fintque arcus AM- w, BN — «, et anguli

AOM — [JL et BONiry vt fit m—a^ et n—aVy
atque tubi fpatium vacuum MNzra(7r— ^—

y) quod

fiue fit prorfus vacuum fine aerem contineat , ne-

ceflTe eft vt preflTio ad M praecife fit aeqnalis pres-

fioni ad N. At pro preflTione ad M ponendo Cpz:^

babebimus

:

2gp~A ;t~2ga[{m.iL~lct.iK— lafin,&ix.)

preflio-
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prefTicmem \cfo ad N obtinebimiis fi ab A retroce-

dendo pro (^ ponamus — tt — y, \t fit fin.Cp— fin. y,

ct fin. aCp— - fin,2 V, vnde fiet

:

z gp—A : t— 2.ga{Cm.y ~\- lcL^i: -\-v) -^- 1 cLfm. 2v),

Pro acquilibrio ergo requiritur vt fit

:

fin.(x-ia[ju-^afin. 2 ix.:z{xn.y-\-'iCc{'n-\-v)-i-laCin.zv

nde patet fi eflLt ac::c, fcu idem caloris gradu;.

per totiim tubum rcgnarct , tum "vtique fore v —
fj.

,

termiaosquc M ct N ad libellam difpofitos
,
quem-

adinodum notiflima aequilibrii natura poflulat.

38. Nifi autcm fpatium vacuum MN—
«(tt-^— v') fit mininium ob a friKftionem fcmper

valdc exiguam
,

pcrfpicuum ert ex noftra aequatio-

ne femper fitum ita definiri pofle , \t aequilibrium

refultet. Ponamus enim efle tt— fx— y — w fcu y—

y— |X— w, hincque fin./ — fin,([x-j-u)— fin.p.cof oj

•4- cof. jx fin. w et fin. 2 y— — fin. 2 (xcof. 2 oj— cof.

afjLfin 20) , critquc noflra aequatio fin.jji— ^ay.

— iafin. 2{j.-fin.[xcora)-J-cof |JLfin.cj) + ,'a(2 Tr-jjL-o,)

— ^afin. 2 (JLCOI. 2 oj— iacof 2 jjL fin. 2 0»

feu

fin. |J^ ( X — cofw)— cof. fJL fin. co — ;Ja fin. 2 |jL
(
I -cof 2 co

)

+^acon2 (jLfin.2(i)r'a(2 -n-bi)

txi\ aequationi non amplius fatisfieri potefl: , fi ca-

piatur tono, quia tum prius aequationis mem-
brum euanefcit, poftenofi manente a7T. Statuamus

Kk 3 ergo
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crgo 03 valdc paruum et ob fin. u=i«, i— cof.il

rzZiWco fict

:

5C0 cofin. jji-wcor jjL-J«Kufin.2|jL+'awcor2jj.r'a.'2 7r-.w^

vndc proxime colligitur co( ix—"^—^ , ficque patet

fTatim atque to minus fit quam aTr, tum hanc ae-

quat'oncm ac proindc cti:im aequilibrium nullum

amplius locum haberc poffe Extremo autem cafu

quo aequilibrium adhuc eft poflibile , fit p.irT?

hincque :

ju -f-sau— ia(2 7r — w) fcu u— 7™.

39. Qiiamdiu ergo fpatium yacuum MNra»
maius tft quam 7:^ "^^

, tamdiu aqua eiusmodi

fitum recipere potcll , in quo acquicllat , ac fi fue-

rit MN— ^-—-i-na fcu MNzz a-na, (quoniam a cft-

frndio \alde parua) , hic cafus ent acquihbrii po-

ftremus in quo fpatium \acuum MN circa locum

maxime frigidum B verfabitur. Sin aurem hoc

fpatium adhuc fit minus, tum nulhim acquihbrium

amphus locum habere poterit , fed "vtcunque aqua

in tubo fucrit difpofita , necefiiirio ad motum con-

citabitur. Qiiodfi tubus loco aquae contineat aerem,

ob analyfeos dcfedum motus fimili modo dctermi-

nari ncquit ; ncccfiiirio autem motum oriri deberc

fcquenti ratione demonflrabitur.

Tnb. X. 40- Aerem igitur tantum tubus rofier con-

Fig- 7- tineat , cui figuram circularem et amphtudinem

vni-
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vniformcm tribiian.us , fituni autcm tencjit \crt:ca-

lcm , ct ita calurc d utrlo i\t affcdub , \t in A fit

caior n.axin us> ~ 1-4-a, in B \cro muiiR.Ub — i

— a , in loco autcn. c]uouis n edio S pcfito a: gulo

AOS~C|) fit ca oris giadus n 1 +aco: CP, cx licnte

diamctro AB horlzontali. Vncie fi in S LCi.fitas

atris fit rr^, et prcflio fcu chifticitas :zrp, cxpe-

j;ient;a nouuiius prcllioncm p cffe in ratione com-

pofita dcnfiiatis q ct calcris i -|- a cof.
(J) , \nde po-

namus /> ^/7^( i H-acof (p). lam cum motum
iplum detcrminare non liceat , flatunmus in A lep-

tum , quo omni?» motus compclcatur , ct ob 'y:^©

aequ.itio flatum aeris exprimens crit r

-fi-Ts' -+- -rr — o feit ~[^dz==o

"vbi z denotat altitudincm jZ~fl,rni,4) pofito radio

circuli -zza.

41. Cum nunc fit ^ =: FcTt;?^:^ , flequatio

nollra hanc induct furmnm .'

'
p -1-1 -+-a.a.$ — O leU p -t- . ^« ,-oj.<j, __ O

vel -77- -+- ^Cp - njT^? — o

cuius intJgrale repcritur :

V //» -H Cp - vT.rb^ Ang. fm. ^^•.-?,^i^' :r C
Tnde pro prcfllone fupra fcptum Aa ponendo <^—q

C_a

proiit pro preirione V/i^— C feu />— ^**.

Facia-
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«ontinuo iaferne ad ignenn reducatur ,
ibique qunfi

dellniiitur , ac fimul ignis ab hac continua aerifi

Tab. X. circulatione fuftineatur. Iluiubmodi fornacem tig. lo
Fjg. jo. j-epraefentat vbi A. eft fornax proprie fic didla €t

craticula inftruda , fupcr qua ign s fufcitatur. Hacc

fornax luxta parietem canclauis conftruatur , et tam

fuperne ad E quam infcrne ad G ni tubum dclinat

in fe redeuntcm ECFBHDG, et paritti affixum
,

in quo acr liberc circulari , ct per tubi partem in-

feriorem D continuo ad ignem reuerti queat. Sic

enim eadem aeris copia in tubo contenta motu fuo

ignem conferuabit , ae fi forte nouo fubinde aere

fuer.t opus , is facile per oftiolum fornacis intro'

mittetur.

45, Qiio haec conftrudio facilius fuccedat
,

conucniat \t tubus EFHG ita totum parietem oc-

cupet , vt tam alt tudo CD, quam diftantia AB
tanta fiat

,
quastum circumftantiae admittunt. Q^no

enim maior fucrit altitudo CD, co maiori -vi aer

ad motum impelletur, tum vero maior diftantia AB
plurimum conferet ad motum^ accelerandum

^ quo-

niam quo magis tubus F H a fornace eft remotus
,

eo magis aer eo delatus refrigcrabitur , motusquc

caufa intendctur. Deinde vero etiam fupra vidiirus,

ii tubus fupremus C anguftior fuerit infimo D, hinc

quoque motnm rapidiorem generari. Qiiodfi tahs

fbrnax fuccelfu non careat nulium eft dubium, quin

hoc modo conclauia minimo ligui difpeudio calefieri

queant
,
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<ineint
,

quoniam nulhi caloris pars pcr caminum
"Vti in Yulgiiribus fornacibus abigitur, (ed potius to-

ta vis calcfhciendi in conchuii conferuatur. Aer
quoque pcr tubum circulans et calorem ab igne

conceptum lccum fcrcns non parum ad calefaciendum

conferct. Qii n etiam iuxta hunc tubum alium pa-

ritcr in fe rcdcuntem et aqua repletum conftrui erit

confultum ^ tum enim etiam aqua fimilem motum
co:icipict , ct continuo prope fornacem prait:rien$

mox tantopere calcfict vt ab hac caufa calor con-

clauis hiuid parum augeatur. Alia fubfidia ad hanc

conftra(flionem perficiendam ipfa experientia fuppe»

ditabic.

Ll % DB
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continuo inferne ad ignem reducatiir , fbiqne quafi

dellniatur , ac fimul igiiis ab hac continua aerifi

Tab. X. circulaiione fuilineatur. Huiubmodi fornacem fig. lo
Fig. jo. j-epraefcntat vbi A eil fornax proprie fic dida et

craticula inftruda , fupcr qua ign s fufcitatur. Hacc

fornax luxta parietem couclauis conftruatur , et tain

fuperne ad E quam inftrne ad G ui tubum dcfinat

in fe redeuntem ECFBHDG, et paricti affixum
,

in quo acr libere circulari , ct per tubi partem in-

feriorem D continuo ad ignem reuerti queat. Sie

enim eadem aeris copia in tubo contenta motu fuo

ignem conferuabit , ac fi forte nouo fubinde aerc

fuer.t opus , is facile per oftioluin fornacis intro«-

mittetur.

45. Qiio haec confirudio facilius fnccedat
,

conucniat "vt tubus EFHG ita totum parietem oc-

cnpet , Yt tam alt tudo CD, quam diftantia AB
tanta fiat , quastum circumflantiae admittunt. Q^uo

enim maior fuerit altitudo CD, co maiori -vi aer

ad motum impelletur, tum vero maior diftantia AB
plurimum conferet ad motum accclerandum

^ quo-

niam quo magis tubus F H a fornace eft remotus
,

eo magis aer eo delatus refrigcrabitur , motusquc

caufa intcndctur. Deinde vero etiam fupra vidiirus,

fi tubus fupremus C anguftior fuerit infimo D, hinc

quoque motum rapidiorem generari. Qiiodft talis

fbrnax fucceiru non careat nulUim eft dubium, quin

hoc rnodo conclauia minimo ligni difpeudio calefieri

queant
,
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flneant ,
qiioniam nulhi caloris pars pcr caminiim

\ti iii Yulgaribus fornacibus abigitur, (ed potius to-

ta vis calcfaciendi in conclaui conferuatur. Aer
quoque per tnbum circulans et calorem ab igae

conccptum (ccuni fercns non parum ad calefaciendum

confcret. Qii n etiam iuxta hunc tubnm alium pa-

ritcr in fe rcdcuntem et aqua rcpletum conftrui erit

confultum ^ tum enim etiam aqua fimilem motum
co;icipict , et continuo prope fornacem practcriens

mox tantopere calcfict vt ab hac canfa calor con-

clauis haud parum augeatur. Alia fubfidia ad hanc

conftracflionem perficiendam ipfa experieatia fuppe»

ditabit.

Ll » OE



DE
ADMIRANDO FRIGORE

ARTIFICIALI QVO MERCVRIVS SEV HY-
DRAKGYRVS EST CONGELATVS

DISSERTATIO [*).

Au c to r e

/. J. B B. A V N I O.

Cuique tempori fua inuenta , et quafi fuis pcr-

(onis referuata videntur. Hifloria Scientiarum

omnium faeculorum , praecipue \ero (uperioris et

huius , fatis fuperque hoc poteft probire , inuentio-

nibus Antliae pncumaticae , Barometrorum , Ther-

mometrorum , Tuborum opticorum , Elcdrx tatis
,

praecipue naturalis , Magnttis iirtificiah's , Phospho-

ri , abcrrationis Stcllarum fixarum , et multarum
aliarum rerum teftantibus. Nescio an non admi-

randa Mercurii congelatio , quam nuper detegere

mihi contigit , huc quoque pertineat. Quis enim

Mercu-

(•) Eft: quidem haec difleitatio iam piaelecla Septemb. VI.

MDCCLX. in Conuentu Academiae folemni , et tunc quo-

^ue Tmul tvpis exfciinta ; quoniam tamen C')mme itarii

Aca^emiae fedes funt nouorum inuentoium , in illis onnino

I( 011« huic diflertationi ad''gnan debuit vti quoaue eo iine fuit

eoiifecla, vt commentariis infereretur.
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JHercurium non haniit pro fluido perpetuo , iti

omni fngore perfcucraiitt et perlcucraturo ? Kec

iudicium ct ratiocin um iioc fundamento fuo defti-

tutur , H de firigorc naturali ii-telligatur in hoc

Terrarum orbe. (^uod fi cnim contingerc pofTct

,

"Vt frigus naturale ta.itum in tcllure nultra orirttur

ct regnaret ; vaftitas illius continuo futura efTct et

inanita* , dum homines , animalia , pkntac, necefTa-

rio pcritura eflcnt , et ahum plane ftatum orbis

Tcrrarum acccpturus efret ahamque faciem. Equi-

dem iam in difTcrtatione de gradibus caloris
, quos

certi liquor.s-et certa fluica fcrre poflunt ad ebul-

litionem vsque , atque de gradibus fr'goris
,

quos

pat pofTunt et ft)lent, donec in glaciem abcant, in-

dicaui , fuCpicionem fuifTe , Mercurium in Barome-

tris et Thcrmometris quibusdam in Sibiria congela-

tum fuifle^ fcd quum in maioribus frigoris gradi-

bus Mcrcurius fluidus permanferit in ahis Barome-

tris et Thcrmomctris : hanc immobilitatem et duri-

tiem obferuatam , Mercurio plumbo , vel Bismutho

aduhcrato verifimiHtcr tribuimus , adco vt pro ve-

ra congelatione Mercurii haberi non pofTct ^ fed

hoc nunc extra omne dubium pofitum eft
, poft-

quam purum Mercurlum fub tam paruis frigoris

gradibus , etfi naturaliter magnis , congelari nequire

certo condat. Experimenta , quae cepimus ad con-

glaciationem Mercurii producendam , hoc quam eui-

deatifiime monftrabuut
,

quae nunc fidtlitcr propo-

L 1 3 ficmus.
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mcmus , non omnia quidem , fed ca

,
quae mo-

Hientuai aliquoJ trahunt , et noua Phaei.oniena

ir.onftrant,

Erat Decembris 14. 1759 quo frigu» infignd

incidit , cui aequale , c^rte eo maius , nunquam an-

tea hic Pctroburgi , in Academia obleruatum.

Nam inter horam nouam et decimam a. m.
frigus ad 205. fcalae Delilianae audum eft

,
quuni

hora 7. antea fuerit 201
, qui gradus frigoris

fnm nus ad hoe vsque tempus fecundum obfcruatio-

nes Kruftii et meas fuerar. (*) H. i. p. m. autem

197 rurfus Thermometrum monrtrabat. Occupatus

iam a D-xembris feptimo eram in explorandis fri-

goris grajibus
,
quos certa flu-da ferre poflunt , do"

nec in glaciem abeant
,

partim ad ea confirmanda
,

qtiae in citata diflertatione Academiae tradita
, pro-

pofui , pnrtim Yt fluida noua, in quibus experimen-

ta nondum a me capta erant , cxplorarem
, quum

a die dido iam infigniores frigoris gradus fint ob-

feruati , \t d. 7. 189. d. 8. 188. et 189. d. la.

193. et 195. d. 13. 181. et 191.

Hunc infignem frigoris gradum 205. in aerc

legnantem aptiflimum iudicabam ad explorandum

tna
, quo vsque artc hoc frigus naturale augeri

poflct

,

(*) Qiiamuis Dclilius iam 1733. Mci.fe lanuario in vn«

Thermometro gradum frigoris 204. obferuauerit, tame»

eodem temporc alterum Thermometrum tantum 202. mott-

ilravut. Yid, iUius MooMircs pag. 274.
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IHiflct , non cubitaris , co iraius frigns artificiale fu-

turum
,

qUO Hiaius Irigus naturale eflet
,

quod et

quaidam txjtrm.eiita aijtca capta iam docui.rant
,

tcllai te dillcrtat oi.c citata. Aqua fortls lub tracu

ac4. quem ttllante ILeimometro immerlo adium-

ferat , crat n aiorem partem gelata
,

glacies fub Ipe-

cie crynallorum nitii aupartbat
,

quae \ero in ca-

lorc , continuo rurius reloiutbantur. Hanc aquam

fortem , cuius media pars auhuc , \t in congelatio-

ne foltt , fluida erat , ccpi , captam itifudi in glaciem

contulam, portioncm fcilictt circiter tantam, quantam

Fakrenheitius , auctor frigoris artificialis fpiritus

nitri , rcquirebat ; antea vero exploraui \trum
Thcrmometrum ,

glacies contufa *€t aqua fbrtis can-

dem tempcriem haberent
,

qnam pertefte candcm
,

fcilicet 204.. deprehcndi
,

qui gradus frigoris» nunc

in aere obleruabatur. In prima infufione Mercurius

ad 20 gradus circiter defcendit , effudi fpiritum fe-

cundum Methodum vulgarcm , id quod aliquoties

repetii , fed v'ira triginta gradus frigus naturale

augere non potui , ita vt Mercurius vltra 234.
gradus fcalae noOrae defcendere non vifus eflet.

Dum igitnr Fahrenheit frigus artificiale vltra 40,

infra ciphram , nuHitatis notam fcalae fuae
, qui

gradus cum 210 Thcrmometri noltri conuenif
,
pro-

duccre non potuit , ncque alii
,

qui haec expcri-

inenta rcpctiere , inter quos , v-ros celeberri-Pos Re^

aumurium ct Mitfchenbroekium hoiloris cauflTa nomi-

nare
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nare liceat , vlteriiis frigiis artificiale augerc potiic-

re : parum abcrat
,

quin «.wii(.ciilus tuiffem his ex-

pe.rimentis
,
{*) et fatis habuifTem , viginti gradi-

bus magis auxifle fri^us artificiale
,

quam alii ante

jne proJucere potuerunt.

At cnim 'vero quoniam fru<5lum hunc expc-

yimentorum meorum nimis cxiguum reputaui; me-
cum conftitui experimenta haec , ftd alio modo
continuare , et tentare an non fi-igus arte ad (upe-

rorem gr.idum perducere , «oque ampliorem labo-

ris mei et tolerati frigoris frudum conlequi pof^

lem. Sumfi niuem loco glaciei contufae
,

quae vti

dixi , iam confumta erat ,
quam in vitrum aliud

mundum indidi , illudque fere ad fummum imple-

\i , ita tamen Yt ninem fimul leuitcr comprime-

rem,- antea autem niuis frigus Thermometro explo-

raui
,
quod perfe<^e idem erat , ac aeris ambieutis

,

nunc 203. graduum. Quum igitur nix , aqua ror-

tis et Thermometrum eandem temperiem haberent

;

immerfi Thermom^trum in niuem vitro contentam,

et primum aliquot guttas tantum , \bi Thermome-
trum

(*) Imprimis qnum glacies contiifa dePceret De e-vperimen-

tis huc peitinentibus a Reaumurio faJlis vid. Hiftoriam Aca-

demiae Scientiarum Parifinae Anni MDCCXXXIV, et quae

Mufchenbropckius ceperat ad hurc finem evperimerta via.

in Tentaminibus Academiae del. Cimento pag. ij'^. P. i.
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triim immcrfiim ersit , inftillaui
,

qiio fado obfcr-

vaui Mercurium ad ::-6o in Thcrmomctro r.ollro

deCcendilfe. Gauifus hoc fucccffu cgrcgio , fpem

concepi maiorem , fore , vt', fi porro expcrimen-

tum vrgerem , frigus artificiale \lterius promoueri

poffit , ncc cuentus fpem fefellit. Nam repetito

cxperimento eadem Methodo fimplici, tantum paul-

lo maiorem aquae fortis quantitatem infudi , et fla-

tim Mercurium ad 380 defcendiffe vidi
,

quo fatflo

Thermometrum in aliud vitrum niue replctum
,

antequam hos firigoris gradus plane amitteret , im-

merfi , et tandem hoc tertio experimento Mercu-

rius ad 470. gradus fcaiae noflrae defcendit. Qiuim

tam ftupendum frigoris gradum obferuarem , oculis

vix fidem habere potui
,
quin credidi bulbum Ther-

mometri cffe fradum. Sed laetus vidi Thermome-
trum extradum illaefum quidem , at Mercurium
plane immobilcm

,
quamuis vltra 12. miniita iam

in aere libero effet. Portaui hoc Thermometrum
in conclaue 125 graduum calidnm , et poft ahquot

minuta Mcrcurius rurfus mobilis fadus , adfcendere

coepit. Vt certus fierem an non Thermometrum
detrimenti quid cepifTet , et an cuti Thermometro
meo ordinario

,
quo obferuationes inftituo , adhuc

pcrfede concordaret ; fufpendi hoc Thermometrum
in eodem loco , -vbi Thcrmometrum meum ordi-

narium fnfpenfum erat , ct poft 20, circiter minuta

Mercurius temperiem aeris ambientis rurfus adftim-

Tom.XI.Ncu.Comm, Mm ferat,
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ferat , ita vt perfede ambo Thcrmorrtetra concor-

dare confpicererjtur.

Thermometrum
,

quo vfus fui , bulbum ha-

bebat fphaencum , et fcala diuifa erat in lioo. par-.

tes
,

quarum 600 fupra ciphram , calorem aquae

bulhentis notantem , et 600 infra eam numerabau-

tur. Vfus eram iam hoc Thermometro in explo-

rando calore Mercurii ebullientis et oleorum. Erat

alterum Thermometrum ad manus , cuius fcala in-

£ra o tantum capiebat 360 partes. Repetii et cum
hoc idem experimentum , et ftatim Mercurius ita.

defcendit , vt totus intra bulbum eflet
,
quem ta-

men perfecfte non implebat. Mercurius et in hoc

bulbo fphaerico immobilis confpiciebutur , et licet

Tliermometrum concuterem , nulhis tamen motus

obferuari potuit , donec poft 15. circiter minuta in.

aere hbero rurlus adfcendere coepit. Adfcendere

perrexit in hoc Thermometro Mercurius ad multo

maiorem altitudinem , quam aeris ambientis tem-

peries. requirebat. Miratus hoc Phaenomenon para-

doxum 5, Thermometrum adcuratius confideraui , et

inueni bulluJas quasdam aereas Mercurio fuiflc in-

terfperfas
,

quod in priori Thermometro non conti-

gerat. Ex his et quibusdam aliis experimentis
,

(omnia enim enarrare nihil attinet) fatis certus

fe<flus fui , Mercurium in Thermometris foHdum

et fixum frigore flidum fuifle eoque congelatum.

Enim vero
,
quoniam Mercurium folidum et fixum

cxtri-
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cxtra Thcrmometriim non 'videram et examinare

potucram
,

qiioniiuii bulbos Thcrmomctrorum fraii-

gerc nolebam
,
quum aliu ad manus non cffcnt j

cougelationem Mcrcurii tantum tanquam vcritatem

probabilcm ex Phacnomci-.is conclufam propolui iii

proximo ordinario conucntu Acadcmico , die 17,

Dccembris habito
,

quo inuentum mcum \na cuiii

JVlcthodo mca funpliciflima
,

qua vfus fum , fuUli-

ter communicaui , vti quoque in Nouell s Petro-

burgcnfibus No. 102. congehuo Mcrcurii, tanquam

Tcritas quam vcrifimillirae ex P'iacnomcnis colkda,

tantum cfi: propofita. Vt igitur conglaciationcm

Mercurii pcr chiram et indubiam expcrentii.m quam
certiflimam rcddcrem ^ meciim conftitui , Thermo-
metra in proximis experimentis capicndis frangere

,

quo indolcs Mcrcurii congclati propius cxaminari

poflxit , et explorari. Ex(equi hoc confilium non

prius potcram
,

quam Decembris 25. quoniam

Thcrmometra plura citius parata non crant. Fri-

gus naturalc
,

quod in acre regnabat , erat inter

horam 9. ct 10 a. m. quo tcmpore cxpcrimenra noua

inftitui , fecundum Thermometrum meum fcalac

Delilianac 199. Vfus fum cadem Methodo fimpli-

ci , cum Yariatione tamen quadairi : fcihcet modo
Tiiermomctrum prius immcrfi in vitrum niue le-

"viter comprefld implctum, quam aquam fortem in-

ftillabam , et fupcrinfundcbam, modo in niucm prius

infudi aquam fbrtem
,
quam Thermometrum indidi,

M m 2 modo
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modo fpiritum infudi primum , nam rem femper

eodem rediie
,
quis non pcrfpicit ? quoniam omnia

ad (olutionem niuis ab aqua forti rcdeuat , quam

contiagere eodem modo debere , fiue fpiritus nitri

primum infundatur , et dcinde nix fuperaddatur
,

per fe quilibet facile intelligit, quamquam interdum

alterum altero eft commodius , ct ad fcopum fpe-

cialem adcommodatius. Quum itaque Mercurius

defcendiffwt , ita vt immobilis ftaret , fregi bulbum

Thermometri ,
qui aliquot rimas iam ceperat , ad-

huc tamen cohaerebat
,

quo Hido obferuaui Mercu-

rium iblidum , non tamen ex ^toto , nam in mcdia

globi parte portio quaedam fluida deprehendebatur.

Superficies conuexa externa perfede continua adpa-

rebat , interna vero concaua
,
quam poitio fluida

egreffa reliquerat , admodum afpera confpiciebatur

ita , vt ex paruis globulis compofita videretur.

Tutudi tudite mortarii, quod ad manus erat, Mer-

curium ,• foiidus et extenfus erat , durities vero il-

iius , vti fere plumbi , aut pauilo minor mihi vi-

debatur , cuius etiam ciangorem perculTus edebat.

Lamel'as Mercurii folidi dido inftrumento extenfas

lcalpelio fecui facile, et nunc molior iam Mercurius

fenfim fieri coepit
, pofl: 1 2. autem et quod excur-

rit , minuta prima in aere libero priftinam fluidi-

tatem recuperauit; temperies autem aeris nunc 197.

erat. Co^or Mercurii congeiati a fluido vix

difierebat , adparebat vt argentum politiflimum

cam
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tam in fiipcrficie conuexa
,

quaiii Ybi fedus crat

Mercurius.

Sequenti die 26. frigus ad 212. creuit inter

h. p. ct 10. a. m. antea h. 8. crat 208. Hlc fri-

goris gradus igitur taiuus eft , -vt fuperet fummum
antea obleruatum 7. partibus. Q^iium ita frigus

fauerct , iteranda et contiauanda cxpcrimenta et

hoc die duxi , ad confirmanda partim antccedentia ,

partim ad noua Phaenomena det>.genda. In duobus

Thermomctris ratione Mercurii congelati , idem ob-

feruaui
, quod die antccedenti , et hic Mercurius in

bulbis
,

quos fregi , totus folidus non erat , licet

portio adraodum exigua tantum , multo minor

,

quam d:e antecedenti , (upcrcflet
,

quae fluida man-
fit i

cctcrum eodem Modo Mcrcurium tracflaui , ac

die antccedenti , mallco tntudi , fecui, et omnia hoc

refpcclu eadcm quidem obferuaui ; at differentia haud

exigua fe confpiciendam pracbuit refpedlu defcenfus

Mercurii, qui nunquam a mc perfede idem eft de-

prehenfus , neque in his experimentis, neque in an-

tecedentibus et fequentibus. Ex fuperioribus iam

patet , Mercurium in primo experimento tantum

dcfcendifle ad 470 , doncc immobilis (leterit , bulbo

tamen illaefb ; in experimento die 25 captoad53o,

ct in duobus Thermometris die 26 ad (S50 defcen-

dit. Aft tam in thermometro, quo "vfus fum d. 25,
qnam in duobus

,
quae adhibui d. 2.6 bulbi rimas

quasdami babcbaot j cohaerebant tamen adhuc , nec

M m 3 mini«
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minima pnrs vitri balbi feparata erat , et Mercurius

congelatus arde omnibus bulbi pnrtibus adliaerere

ridcbatur. In lequentibus experimentis multis prac-

cipiie ai liunc fcopum captis obferuaui, Mercuriura

femper profandius defcendiffe , fi plane et totus

congelatus erat , quam fi porto quaedam fluida ma-
neret. Defcendebat autem vt plurimum ad <S8o et

700, taraen bulbi nunquam fine rimis crant
,
quin

defcendit ad 800 ct vltra ad 1500, fed In hoc

pofleriori experimento bulbus plane fraftus crat , ita

vt globus Mercurii plane congelatus excidcret
,
quo

lapfu 3 circiter pedes alto, globus Mercurii perfcd:e

congelatus paullum compreffiis fi(flus efl: ^ in priori

Tero partes quaedam bulbi tantum exciderant. Ce-'

terum femper quo frigus naturale erat maius , eo

fiicilius , ceteris paribus , et celerius experimenta

mihi fuccefllre.

Ceterae conditlones omnino parcs fint , efl ne-

ceffe , inprimis , vt idem fpiritus nitri adhibeatur.

Qiio fortior enim hic fpiritus , eo melior quoquc

cffedus erat , hinc fpiritus nitri purus fimplex mi-

norem femper effedum praeftitit
,

quam aqua fbr-

tis , fortior fpiritu nitri fim.plicf, maiorem autem

fpiritus nitri fumans
,

quippe fortior aqua forti
,

quamquam , fi verum fatendum efl: , haec poflerior

difftrentia effedtuum , refpecftu aqune fortis , fi bo-

jiae erat notae , et fpiritus nitri fumantis faepius

sion admodum cotabilis mihi Tidebatur. Interim

fpiri-
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Ipiritus nitri fiinplcx fiium quoque effcdum mihi

pracftitic , et congehuiouem Mcrcurii proJuxit , ar-

tificio quoJam a mi adhibito. Qtium Ipiritus hic

nitri fimplex niui mixtus defccnruiii Mercurii tan-

tum ad 300, deprimjrct , et pauUo vlterius diucr-

fis tentaminibus ^ imp'eui icx vitra niue more con-

fueto , et pollquam Thermometrum ia primum
immcrferam , ftatim in fecundum , tertium ft quar-

tum fuccetfiuc immerfi , antcquam gradum frigoris

tcceptum notabiiiter amittcrct ; in quarta immerfio-

ne , Mcrcurius erat congehuus ,
quum iu quaUbct

noua immerfione dcfcenfum Mcrcurii profundiorem

obferuaflcm. Aqua fortis
,

quac in capiendis expe-

rimentis fiepius gclata fuit, rcgclata eundem effedlum

praelitit
,

quam portio fiuida in medio uon gelata.

relicla..

Alia Phaenomenorum diffcrentia fe manifefta-

bat in diuerfis experimentis rcfpcdu modi defcenfus

Mercurii. Co.iftans ac perpctuum femper mihi ob-

fcruatum ,
quod Mercurius primo lentius , deinde

cum fummo impetu in Thermoiiietro dcfccnderit

,

Bon vidctur autem certum effe illud pundlum , vbi

impctus incipiat , quoniam obferuauimus initium

huius celeritatis circa diuerfos Thermometri gradus,

circa 300. 350. ct \ltra
,

quin in citato experi-

mento , quo Mercurius ad 800. defccnderat , vsquc

ad 600. fore regulariter fatis defcendit
,

quo gradu

«uni maximo impetu defceiidcre demum coepit, quo

bulbus
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bulbus Thermometri fradus eft , Mercurlus autem

perfede totus congelatus erat. Alia differentia no-

tanda quoque eft , faepius mihi obferuata , quod
,

dum fpiritus nitri infufus eft
,

primum adfcendere

coeperit Mercurius
,
quamuis fpintus nitri , nix et

Mercurius in Thermometro ad eandem temperiem

antea eflent redada. Qiiia hoc Phaenomenum non-

nunquam tantum contigit , attendi adcuratius ad

omnes circumftantias ^ et contigifls hoc Yifum eft
,

quoties infudi aquam fortem in bulbum Thermo-

metri non perfecfle niue fepultum adeoque in bulbum

Thermometri a niue vacuum direde. Differenti»

porro notatu digna eft, quam bis videre mihi conti-

git
,
quod Thermometrum ex mixtura niuis et aquac

fortis iam extradlum , tamen in aere libero ylte-

^•ius defcenderit
,

quin ad pundum conglaciationis

Mercurii vsque.

Refpedu diuerforum Thermometrorum , nul-

lum phaenomenorum differentiam obferuare potui
,

fiue enim longiora , fiue breuiora Thermometra ad-

hibuerim , fiue tubi Tliermometri ex vitro bohe-

mico , fiue huius loci , viliori et meliori conftite-

rint , fub iisdem circumftantiis eadem phaenomena

et eundem cfledlum praeftitere femper Thermome-

tra ,
quamuis pro diuerfitate vitri , diuerfa eius con-

tradio ,
quam fummam in tanto frigore pati debet,

quoque fiat neceffc eft. Quod fi vero liaec im-

pleui diuerfo Mercurio , diuerfitas quaedam omnino

idparebat. Nam
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Nam Arfurpauimus partim Mcrcurium ordi-

fiarium tam purum tamen
,

quam haberi potuit

,

quem ipU quoque more confueto
,

preirione per

corium , et filtratione pcr tubos capillares purifica-

vimus ita , vt puriflimus viderctur
,

partim vero

\fi fumus Mercurio rcuiuifi.ato ex (ublimato. Hic

poftcrior procul dubio priori purior
,
quum purifii-

mus iiaberi foleat , inertiam tamen quandam mon-

ftrarc mihi vifus cfi , certe tardius , lentius defcen-

dere videbatnr in Thermomctris Mcrcurio rcuiuifi-

cato rcpletis
,

quam in aliis
,

quin in Thermome-
tfo quoJam ciusmodi Mcrcurio repleto , non folum

defcenfus fuit lentiflimus , fed frigus vltra 300 au-

ger..^ non potui
,

quamuis in rdiis M':rcurius ad

conghiciationcm fub iisdem circumftantiis defcen-

difflt , in minoribus tamen Thermomctris haec dif-

fereniia tam notabilis mihi non eft obferuata Ob-

(eruata hacc mca tamen vix mihi fuilicere videntur

ad ftabiliendum, quoJ haec differentia conltans atquc

perpctua fit
,

pluribus opus efle videtur cxperimentis

in porterura inllituendis. In omnibns tamen Ther-

mometris Mercurio reuiuificato a rae implctis ad vi-

trum Thermometri adhaefionera obferuaui quandam,

ita vt quafi vnguinofus videretur. Vix tamen a ve-

ro abcrrare exifiimandus erit
,
qui contendat

,
gene-

ratim et vniucrfe congehitionem Mercurii eo fieri fici-

liorem ,
quo Mercurius impurior , adcoque e con-

trario difficiiiorem
,

quo purior fuerit. Hae funt

Tom.XI.Nou Comm. Nn potio-
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potiores diffcrentiae phaenoir.enorum , quas mihi in

captis cum Tliermoiiietris experiracntis obferuare li-

cuit. Sed inflituimus quoque aiia ,
vbi vt Tlier-

niometra adhiberem , lcopus non permittebat. lii

congeiationibus liquorum aquofornm fupcrficiem fierl

conuexam vulgari experientia cui rion conftat? quod

tamen fecus ert in liquoribus oleofis
,

qui , fi ex

ftatu fluiditatis in ftatum foliditatis frigore abeunt; fu-

perficiem non conuexam fed paullo concauam habent,

Tt et febum , cera et alia monftrant , et quod ex-

perientia vulgaris et artificialis fatis docuit, fulphu-

re excepto. A priori per rationes fatis certum iam

efle poterat , Mercurium fuperficiem concauam eflfe

in congelatione induturum propter condenfationem

tam infignem
,

quam patitur , vti metalla reliqua

fufa , fi ferrum , bismuthum et antimonium exce-

peris
,

quando rurfus cx ftatu fluiditatis in ftatum

firmitatis certo frigoris gradu tranfeunt, fuperficiem

concauim induere iblent , et propter maiorem con-

tradionem et condenfationem debent. Cepi tubum

communicantem primum , cuius diameter duarum

linearum erat , in quem Mercurium infudi , vt al-

titudo duarum lincarum eflct, quem quum immer-

fiifem in mixturam niuis et fpiritus nitri ; obfer-

vaui in vna Mercurii extremitate Mercurium plane

fuifle congelatum , et fuperficiem fuifte concauam
,

quum in altera extremitate Mercurius tantum ita

gelatus eflet , vt media pars adhuc fluida eflet.

. EfFe-
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EfFcci , vt efflucret pars liquida inclinatione tubi
,

quo fado Mcrcurius congelatus in hac partc tubu-

lum rcpraelentiibat intus cauum , et afperum
,

effluxu autem Mcrcurii altera extremitas nihil pa-

tiebatur
,
quoniam plane Ibl.da erat, Eadem eucnta

obllruauimus liiepe aliis inftrumentis , tubis fimpli-

cibus et globis vitreis Mercurio Temiplenis.

Phaenomena hadenus recenfita nunc adhuc ad-

curatius confideranda erunt, et quantum fiericpotcft

explicanJa , atque quae inde ftquantur , expenden-

dum Primum ilxt.s manifcftum eft , Iblum calo-

rem eflc caufl-im fluiditatis Mcrcurii , vti aquae

aliorumquc fluidorum. Qiiod fi igitur corpus mun-
di exirtat , \bi tantus frigoris gradus regnat

,
qui

Mercurium folidum facit , dubium cfle non poteft
,

quin Mercurius aequc firmum corpus , ac metalla

reliqua in telhire noftra , adparcre dcbeat. Deinde

patet Mcrcurium vere et proprie congelafcere , et

in glaciem propriam abire
,
quamuis glacics mercu-

rialis a glacie aquae , liquorumque aqueorum quo-

dammodo differat. Idca congehuionis certe nihil

aliud inuoUiit , et inuoluere poteft
,
quam tranfi-

tum fluidorum ex ftatu fluiditatis in ftatum firmi-

tatis fiue foliditatis folo frigore effedum
,

quod ex

omnibus cafibus fpecialibus et exemphs manifeftum

eft , vnde idea glaciei eft abftrada. Aquae et li-

quores aquei an aliam ob rationem congelata ct

N n s glacies
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glacies dicuntur
,
quam quod frigore folida , firma

et dura corponi fada funt ? Rede igitur omnibus

fluidis , cuiuscunque fuit generis , ob eandem ratio-

nem conglaciatio vera et propria tribucnda erit , fi

frigorc fiant firma atque dura , cui enim competit

definitio , eidem definitum quoque erit tribuendum.

Sed prouti fluida ipfa funt diuerfa , diucrfa quoque

eorum gliicies fieri folet et debet , hinc okola cor-

pora frigore indurata , diuerfam glaciem a glacie

aquarum repracfentant
, quae quoque diuerfa phae-

nomena exhibere folet 5 vti glacies diuerlae diuerfo-

rum fpirituum , diuerfarum folutionum filinarum

et aliarum teftari quoque pofliuit. Scd vidctur efle

attributum proprium glaciei , natare in fluido , ex

quo nata efi , item fra^ilem efle , non duftilem.

Si de aquarum glacie intclligatur prius , concedi iti

tantum poteft , in quantum nuila glacies ex aqus

nata vel naturaliter , vel arte produda , ad hoc
vsque tempus reperta

,
quae non aquis fuis fupcr-

natauerit, fed ad eflentiam glaciei non fpcdat; pot-

eft natare et non natare , eft ct manet glacies , ne-

que defperandum puto fore , vt ipfi glacies aquae

non fupernatans reperiatur arte maiore
,

quam ad-

huc , adhibita. Neque igitur glaciei aquarum at-

tributum , fed modus eft , et accidcns natare iu

aquis fuis. Idem valere quoque debet de fragilita-

te
,
quae quidem proprietas glaciei aquarum , fed

modus et extraeflentiale refpedu glaciei gencratim

tantum.
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tantum efte potcfl:. FfTc igitur ghcics potefl; , fuie

diidilis fit , vt in Mcrcurio , fiuc non , \'t in aliis

fluidis. Omnia mctiilla qua folida glaciem confti-

tuunt , itcm cera , (cbum , vitrum et alia ,
gencra'

tim omnia corpora folida ct dura
,
quae calore flui-

da iieri poffimt , niiiil Iiiut , nifi fpcc es glaciei.

Qticmadmodum igitur aqua rcdc glacics fufa

dic-tur
,
quum reuera nil aiiud fit ^ fic Mercurium

viuum et fluidum efle glaciem Mercurii fullim
,

rcde dubitari non potcll:. Status igitur illius natu-

ralis , firmitas , non fluiditas fit oportet
,
quum

adlione ignis ct calore haec efficiatur , vti in reli-

qais fluidls quorum haud dubie nulkim eft
,

quod

fua natura fit fluidum. Funditur igitur Mercurius

aeque , ac alia mctalla , ca'ore , vt fluat Tiuusque

fiat , fcd hoc tantum cum dHcrimine , vt gradus

admodum paruus caloris ad illius fufionem requira-

tur. Confiat metalla fub certo et detcrminato calo-

ris gradu fundi^ fluerequc incipere , diuerfo tameii

in diuerfis metall'S , vt fub gradu 420. flannum

purum
i 550. plumbum purum : 470. bismuthum

purum ical.ic Fahrenbeitlanae , \el fecundum noftra

obferuata plumbum liquefit fub gr.idu 320. fupra

o noftrae fcalae
,

qui conuenit cum gradu 5p<J. fta-

lae Fabrenbeitn -^ ftannum 170— 4- 16" Fahrenh. bis-

muthum 2 3 5— +9+ Zincum vero maiorem ca-

loris gradum requirere
,

quam habet Mercurius

N n 3 bulli-
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buUiens, experti fumus. Qiiod fi igitur exadie con-

Ibret, fub quo gradu Mercurius gelafceret, adeoque

folidus fieri inciperet ,• fciri quoque pofTet , fub quo

gradu rnrfus fluidus , et quafi ex morte rediuiuus

fieret. Nam Yti aqua fub gradu 150. in glaciem

abit , lic rurfus regelafcit fub eodem fere gradu ca-

loris, et metalla rurfus folida tieri incipiunt, fub gra-

du caloris fere eodem
, quo fundi incipiunt. At

enim vero ex fuperioribus patet latitudinem hic efle

iraiorem
,
quam vt gradus talis detcrminari poffit

,

non maiorem tamen calorcn), quam 465. graduum
fecundum fcahim noftram , requiri , dubio carere

videtur
,
quum nunquam fub hoc gradu Yeftigium

congelationis Mercurii mihi quidem detegi potuerit.

Inde porro fluit condenfationem , fiue contradio-

nem , adeoque diminutionem voluminis Mercurii
,

efle quidem ingentcm , id quod ex profundo Mer-
curii defcenfu in Thcrmometro in congelatione il-

lius fatis fuperque intelligitur
,

quanta tamen fit

haec voluminis Mercurii diminutio , exade deter-

minari nequit, ob latitudinem didam , et hinc quo-

qiie grauitas , feu pondus eius fpecificum , adcurate

determinari non poteft.

Quum quo maior voluminis Mercurii dimi-

nutio fit , eo raaius pondus eius fpecificum fiat

oporteat : patet
,

propius Mercurii pondus fpecifi-

cum in eius congelatione adpropinquare debere ad

aurum, quum iam in ftatu fluiditatis omnium me-

tello-
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tellorum proxime ad illud acccdat , fi a PJatina
,

femimetalio , abhinc paucis annis in America in-

vento dilccflcns , cuius pondus fpccificum ad aquam

efle dicitur -vt i 82 : 10— i a^ : i. Qiiodfi numerus

medius pro pundlo congclationis Mcrcurii lumatur

650, ent voluminis dimimitio facla t, -i- tV iui

parte
, adeoque pondus eius ipcrificum auftum quo-

quc j', -f- % fui parte erit , fcilicet ab ea extenfione

feu volumine
,
quod habet in calore aquae buliien-

tis ; fed a volumine tcmperici aquae in glaciem

abcuntis '^. Concipitur et fupponitur nimirum ia

Thermomctro tota maflli Mercurii diuifa in loooo,
hinc gradus Thermometri funt partes dccies mille-

fimac contradionis et condenfiitionis Mercurii , ita

vt e. g. gradus 200. indicet condenfationem efle

flidam ~. Nam Tsjlo^rea^/a (*).

Merito hic quaertur , vnde tanta fit latitudo,

quae iliius ratio ? forfitan non vna efl: , fed plures

concurrunt. Nam primum ex fuperioribus mani-

fellum efl , Mcrcurium non femper intcgrum fuifle

congelatum , fed partem maiorem , minoremue flui-

dam perflitifle. Maior igitur condenllitio et volu-

minis Mcrcurii diminutio fida fit necefle eft in

congelatione plena
,
quam in partiali , Mercurius

igitur in partiali congelatione tam profunde defcen-

dcre non potuit quam in totaii. Deinde in totali

quo-

(*) Vid. Memoires de M. De Llble pag. 2C7. et leqq.
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quoqne congclatione differentia cogitari et conclpi

poteft , et deb.t, Metalla pleraque ,
\tl ca!ore eo

magis extenduiitiir
,
quo calor maior eft: , donec in

ft.itu fliiiditatis fummara nancifcintur extenfionem
,

ita quoque
,
quo maius eft frigus , cui metaila funt

expofita , eo magis quoque contrahuntur et conden-

fantur. lam vcro in mixtura niuis et fp ritus ni-

tri modo maius , modo minus frigus effc poteft ,
ct

reuera effe folet. Fac igitur frigus eflo multo ma-

ius
,
quam ad congelationem etiam totalem requiri-

tur , eiusmodi frigus Mercurium non folum gelabit,

fed exceffu fuo quoque gelatum Mercurium magis

condenfabit , adeoque A^olumen minuet. Haec ta-

men difTerentia adeo notabilis in Thermometro effe

non poteft.

Multo autem notabilior differentia fieri debet
,

fi contingat , \t pars fuperior primum incipiat con-

gelari , ita vt fimul tubum capillarcm Thermome-
tri obftruat. Contigit mihi bis

,
quum Thermome-

trum prius niue fepeliuerim , et deinde in niuem

fuper bulbum Thermometri fpiritum acidum infu-

derim , coutigit mihi inquam , \t pars fuperior

plane effet gelata , inferiore maiorcm partem fluida

exiftente. In hoc cafu , igitur Mercurius profun-

dius , et minus profunde delcendat neceffe eft

,

prouti congelatio in tubo capillari citius , tardius

contingit. Ergo pro diucrfa ratione congelafcendi
,

et diuerfo frigore non poteft non ftmper differentia

quae-
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i|aaedam in defcenfu Mercurii nafci
,

quac exad.fli-

mam pundi congelationis dctcrminatioaem iii pcdlt.

Dixmvui dubio procul iiitcrdun oriri in n.ixiura

frigor fica maius frigus
,

quam ad congelationm

Mercurii neceflarium fit. Hcx: quidem a p:)(lcriori

per expcrientiam oflcndi nondum poteft
,
quomam

Tliermomttra (blida
,
quac hic adh beri podint , ai-

huc in defidcratis num rantur
;

probabilidiaie tamcn

cx phacnomenis coi.chidi poffe , vcl ex eclcritate

delcenfus maiore ct minore vdctur

Mercurius foHdus congelatus , vti pcr fe pa-

tet , non pottft non dcfincre effe mcnfura calors ia

Thermometris
,

quia definit fe debite tontraicre et

dilatare, quum gradus caloris tt fr^gors nihil aliud

fmt , nifi gra.ius d latationis et co itradionis Mer-

cur.i et ahorum fluidorum , inter quae pra c'pue

fpiritus vini eminct. Rcquiritur , vt haec contra-

diio , et dilatat o Mercurii , ahorumque fiu dorum

fiat proportionuliter , quod fempcr in conficiendis

fcalis Thcrmomctrorum fupponitur , alias in partcs

aequalcs diuidi non pofTcnt
i

vtrum vcro in tam
infigni frigore contradio et dilatatio fiat aJhuc re-

gulariter
,

proportionahter , non fine rat one dubi-

tari poffe exiftimo, certe ipiritus vini contr.i(S;onem

ct dilatationem , cum contracftionibus et dil.itationi-

bus Mcrcurii in gradibus maioribus plane non con-

venire expertus fum. Tria Thcrmomctra , fpirtu

\ini rcdificatiiTimo repleta , cum MercuriahLui

Tpm.XI.Nou.Comm. Oo Tlier-
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Thcrmometris alias ffltis exade concordint'bus rum-

fi , ct iii materiarn noftram frigorificim imiiierfi

fimul cu:n Tliirmometro Mercurio fimipleno
;
quo

^nfto obferuaui , Mercurkim fuiflfe congelatum ,

quum coiitra fpiritus viui redificatiflimus vix ad

300. delctndifr.t.

Vidctur igtur defcenfus Mcrcurii , inprimis

quando cum impetu fieri coepit , nullaai amplius

proportioaem in contra(ftione fua feruare ; hoc fal-

tcm certum eft ex obleruatis , harir.on am et con-

cordantiam Tiiermometrorum Mercurial um in pro-

fundioribus frigoris gradibus plane defincre cum
Thermometris fpiritu vini replctis.. Ex. obferuatis

his allatis porro perfpicitur , frigus. ad gelandum

Mcrcurium fufficiens , non continuo effe fufficien»

ad congelandum fpir tum vini recftificatiffimum
,

quum tamen Mercurius omnium fluidorum raaxi-

mum frigus ad congelationem requircre videri pos-

fit Inde concludi amplius poteft , Thermometra

fpiritu vini redificatiflimo repleta , infcruire poffe

indicationi diuerfi frigoris maioris et minoris in

mafra frigorifica
,

quamuis mtnfuram frigoris noa

determinent ;
pofnint igitiir loco Tliermometrorum

folidorum intcrim eflfe , et adhiberi , donec idonea

folida et ad hunc fcopum apta habcamus.

Phaenomenum. fupra indicatum dc cont'nuato

-ilefceulu Mercurii in Thermometris ia aere libeio ,

para-
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paraJoxiim omnino videtur
,
quum frigus in aerc

libeio rcgiKins fcmpcr multii graviiUis a frigore

mutcriae noftrae frigorificae fuperctur. Ratio non

alia viiictur ,
quam duratio folutionis niuis

,
quae

Thermomctro auhaeret. Nam quum frigus a ma-

teria frigorifica non producatur , nifi in quantum

folutio et mixtio matcriarum coatingit : fane Cius-

modi -frigus infigne
,

quoJ Mercurium adhuc in

acre hbcro deprimit, aliunde cfTe poffe non \idetur,

quam a continuata fbhitione niuis a fpiritu nitri
,

Thermometro adhaercntis. Magis adhuc paradoxum

"videuir phaenomenum
,

quod intcrdum Mcrcurius

prius ad(ccndat , et deinde demum dcfccndcre inci-

piat , vsquc dum Mcrcurius fiat congeJatus , quin

non fenicl quoque cxpertus fum in noua infufione

€t infiillatione fpiritus Mercurium rurfus adlcendcre

cocpille
,

quamuis iam prope ad pundlum congcla-

tionis antea defccndifTet. Cur hoc fiat
,

quaeritur:

accidiffe \t plurimum hoc mihi vifum eft
, quoties

pauUo maiorem quantitatcm fpiritus infudi , ita vt

Tliermometri bulbum immediate attitigcret. Aqua
adhaerens bulbo Thermometri in cauffa primum effe

videtur
,

quoniam conflat fpiritum nitri aquam ca-

lefacere , et niuem frigefactre Qiiod fi igitur fe-

cunda infufio in eandem materiam frigorificam fit

,

a niue fuia
i

mafla aquofa iam eft, Deinde quando
immediate attingit fpiritus nitri bulbum Thermo-
laetri iam infignitcr frigefadum, in fecunda vel tcr-

O o a tia
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tia infufione , Mercurium a^.lfcendcre debcre facili

cOiifp c tur
,
quum hic fp ritus

,
qui de nouo in-

funditur , niuko minus frigidus fit
,
quam Mercu-

rius in Thtrmometro iam fr gcfadus, Supra mo'-

nuimus aquam fortem et fpiritum nitri fumaiitem

cfle aptiora ad frigus producendum infigne et tale ,

quo Mercurius congelatur , cui hx addimus nos

fpiritum nitri fumantem , et aquam fortem effc

omnium fpirituum, quin omnium mater arum , fri-

gus artificiale producere valentium
,

pracftantiflima

deprehendiflTe. Multis experimentis aliorum fpiri-

tuum acidorum vim explorauimus. Cepimus pri«-

mum oleum vitrioli, quod latis conftat efle omnium-
acidorum fcrtiflimum. Quum aqua lortis aiiam ob

rationem fpintui nitri fimplici non videatur prae-

fcrenda in producendo frigore artificiali
,
quam quod

fit fort'or ; videtur oleum vitrioli omnium acido^

yum fortiffimum et praeftantifTimum in producendo

frgore artificiali , ad Mtrcurium gelandum efledum

cdere debere quoque fortifllmum. Sed euentus fpei

noa refpondit , nunquam enim oleo vitrioli congc-

lationcm Mercurii producere potui , et fempcr

mafram frjgorificam cum oleo vitrioli fadam , minus

produxiflTe frigus expertus fum
,
quam mafla frigo»

rifica ope aquae fortis fada effecir,

Obfern-.itur quidem okum vitrioli in nincnt

quam fbrtifllme agere , dum momento niuem, quam
«ttiB'-
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«ttingit ita folut, vt in nih liim redada yidcatur ^

fcd haec ip(a (olutio ,
quafii in i.iltanti , vidctur effe

cauflTa
,
quare tain ii figne frigus non producatur ,

quam ope aquac foits , \bi lentior vidctur iblutio,

dum commuuicatio tri^or s cum vitro Tlicrn.ometri ,

ct ipfo Mcrcuno tam cito fitri non potcft ; frigo-

ris enim gradus maximi diutius, quam (blutio ma-

Xima , durare ncqueunt. Hi c malfa frigonficu d u

quidem maiorem trigoris gradum
,

quam in acrc

TL^gnantem rctincre potell et (olet , led fummum
frigus mox pcrire folct. Pract.r olcum \itrioli

alios fpiritus acidos , ct non acidos exploraui , vt

effcxTium cognolcerem ,
quen in producendo fr gore

praeftarcnt. Nomir.aiim adhibui f|iritum falis ma-

rini , fpiritum filis ammoniaci , (piritum vitrioli

dulccm , HoJJitiaiini l.tjuorcm anodynum , liquorem

Bejiufcheui , vcl de la Moite didum , (piritum aceti ^

fpiritum fulphuris , fpiritum v ni redlificatifTimum
,

fpiritum cornu cerui. His liquoribus omn bus vim in-

eflTc produccndi frigus niui admiflis mirum omnino vi-

dcri poieft et debet , reuera tamen in iis eiusmodi

Tim maiorcm et minorem ineflfe , experimenta in-

dubia docuere
,

quae ad hunc Icopum a me funf

capta.

Quoniam fcopus hic crat tantum diucrfan»

fim horum fluidorum explorare
,
quam habcant in

prociiccndo frigore ; mediocris frigoris gradus in

acrc ad hunc finem (ufficicbat. Tlicrmcnietr^n*

O o 9 ittjaT
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rnonftrabat 159, et variabatur dura;.tibu5 experU

mentis 4. gradibus , dum iii fiae expiriiT.entcruni

ofteiidebat. in aere libero 155. Summa exper men-

toruni huc redit ; Spiritus lalis marini , niui udfu-

fub , auxit frigus naturale 30 grad.bus. Spiritus

falis ammoaiaci 10 gradus frigoris proJuxit. Oleum
Titrioli 355 Sp^ritus nitri fuiTians 58, Aqua fortis

40, Spiritus nitri fimplex 30. Spiritus acet: , \ti

quoque fuccus citri non notabilsni diffcrentiam.

Spiritus vitrioli dulcis 20 , Liquor anodynus Hoff^

vmnni 32, Liquor Bejlufcheiiii dicftus etiam 32, Spi-

ritus cornU cerui 10, Spiritus fulphuris 10, Spi-

ritus vini redificatifrimus 20, camphoratus 15,

Spiritus vini GgUicus 12. Quin etiam vina pro-

ducere folebant frigus , 6. 7. 8. graduum et plu-^

rium. Spiritus inflammabiles producere frigus pos-

fe , et folere mirum omnino videri poteft
, quum

fpiritus vini redificatifrimus ipfe ignis Jiquidus vi-

deatur. At enim vero mirari defmemus , fi in

animum reuocauerimus , caufiam frigoris artificialis

a nobis fupra allatam , fcilicet folutioncm niuis a

menflruo , eiusque mixtionem. Qiium igitur fpiri^

tus vini , et ipfa vina niuem foluere pofTmt , et

cum ea mifceri; mirandum amplius noneft, nouiim

frigus ea prodiicere valere.

Ergo qiiidquid fpirituum niuem foluere eiqae

inir<?eri poteft , ita vt tertium fluidum conftituat

,

mud
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jllud quoque r.ouum frigus producere \alere , erit

ccnicncum. Elt autem mixt.o aequc cff-ntiaiis , ac

folutio. Nam funt fiuida lulpi.urca alia , Vt ol-4

elilntiafa
,
quae quidem niuem folucre , fed folutac

mifccri noii polfunt , tt hinc quoque nullum effe-

ftum in produccndo frigore pracdare queunt. In^

fiituimus ea fini cxpcrimenta cum olco menthae •,

ferpilli , tcrebinthinae , fuccini quoque et aliis ; ob-

feruauimus quidcm aliquam niuis fblutioncm , led

nihil plane frigoris
,

quod non aliam ob cauflarh

contigit , et cont ngcrc potuit
,
quam quod hacc

olea niui folutae mifccri, adcoque tertium quoddam

fluidum conftitucre non potucrint. Qiiod fi para-

doxnm videtur
,
quod haec tluida, inprimis inflam*

mabilia , et fpiritus f.rmentati producere pofTmt ae

foleant frigus ; multo magis paradoxum \idcri pot*

efl et debet
,
quod plera ]ue horum fluidorum aquae

infufa , non frigus , \t in niuc , fed calorem effi*

ciant , a.1eoque contrarios ct oppofitos effedus iti

eadem matcria producant : quid enim aqua aliud
,

quam nix liquefada et fufa efl ? Sic vna eademquc

cauffj effciTtus oppofitos producit
,

pro diuerfli eius-

dem obicAi receptiuitate, \ti loqui confueuere. Rcj-

ceptiuitas autcm diuerfa vnius eiusdemque obiedi

ct materiae, non nifi a diuerfa eius textura pendertf

potcfl , vti hic a diuerfa n'uis et aquae tcxtura
j

jta vt in produdione frigoris folutio , contra ini

produ(flione caloris effcruefcentia quaedam locurn

habcre.
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liabere poflit. Ac ne forfitan fufpicio orlri poflit

,

in niue adhuc aliud latere pofle
,

praeter aquara

fimpliceni , cum ipfa niue liquefada experimenta

inrtitui. De fp:ritu nitri , adeoque aqua forti et

fpiritu nitri fumante iam conftat
,

quod niuem fri-

gefaciant , eiusque aquam calefociaiu , et de paucis

.aliis ; fed vtrum quoquc in al:is flu^dis pluribus

mihi cxploratis haec coutraria phaenomeua fi..t ob-

feruata atque defcripta , mihi quidem cognitum noa

eft. Obfcruata mea hic tantum fummatim indicabo,

quia huius loci proprie non funt , fpecialiora et al.a

huius gencris obferuata aUi tempori releruamus.

Poltquam aqua , et fpiritus ad eandem tempericm

cum Thermometro erant redacfla, fcilctt aJ 128 gra-

dus in mufeo meo, obferuaui i ) Oleum v.tnoli aqua©

inftillatum produxifle calorem 35 graduum , 2) Spi-

ritum falis marini 10, 3) SpiritumVitrioli dulcemij,

4) Liquorem anodynum H^^ffmanm 10 5) Eundem
gradum produxit Liquor Bcjiufchewanus fcil cet \1-

tra temperiem 128, 6) Spiritus vini redificatifli-

inus 10°. Contra ea in fpiritu fhh*s ammoniaci, in

fpiritu fulphuris , in fpiritu cornu cerui nihil mu-
tationis temperiei aquae infufis obfcruare potui , nihil

produdi caloris , quae omnia hic generatim indicaf-

fc fufficiat. Olea etiam fubtihflimn aquae infufa ,

et hic quoque nullum effedum caloris , vti in niue

pullum efFedum frigoris producere poflTe
,

per ean-

dcm rationem fupra datam
,

quod fciiicet nuUa

millio,
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«niftio , neqiie cum niue , ncque cum aqua locura

habtat , ftcile intclligi
,

praeuideri et praedici po-

terat. Nihilo minus de oleo fuccini , terebinthinac,

menthac et rerpilli tentamina fccimus , vt ct per

expericiitiam res ab omni dubio liberaretur : Obiter

notamus ,
perhiberi quidcm olca effcntialia , Tpiritui

Tini redlificatilTimo mixta , frigus aliquot graduuna

produccre , fed nihil taie obleruare potuimus, quam-
vis diutius quam horam dimidiam expcdauerimus

«ffedum , moram enim dim diae horae requirunt
,

Tti Difll-rtatione peculiari mihi dcmonllratum cft,

Titium hoc effe fubrcptionis.

Ergo ex di<flis fatis patct
,

quod diximus
,

^uamnis multa Cnt fluida frigus artific ale produ-

cere valentia , omnium tamen praeflantiffimum effe

fpiritum nitri cum fuis fpeciebus , eoquc fufficien-

tiffimum ad Mercurium (olidum fixumque redden-

•dum , ita \t quilibet Methodo mca fimpHci adhi-

bu , fnfficienti frigotris naturalis gradu , minimum
175 exiflcnte , experimenta mea ad congclationem

Mercurii produccndam , facile imitari pcffit , \ti

<)uoque , communicata mea methodo , optimo fuc-

<effu iam hic Petroburgi funt iterata a diuerfis, in-

ter quos F. C. Lovionofouium ConCiUanum, Zeiberum,

Aepinwn , Modelium nominaffe fufficiat. Proportio-

nem niuis et acidi nitri nullam detcrminatam ad-

hibui , modo inftillatis paucis tantum gutt-s in ni-

Yem experimentum fucceffit , modo maiorem por-

Tom.Xl.Nou.Comm. Pp tionem
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tionem infndi. Niuem glaciei contufae e^Q praefe-

rendam , vel cx eo concludi poITe videtur
,

quod

uix ob texturam fuam raram ad folut onem aptior

depreaendatur adcommodatiorque. Deinde efFufio

fpiritus a Fahrenbe.tlo et aliis eum imitatis adlubitt

plus obcfTe
,

quaiia prodeffe \idetur. Qiiod li ol»-

feruata et obferuanda diuerforum in pollerum con-

fcrentur , dubium effe non potcft
,

quin egregia in-

crementa haec de Mercurio frigore fixando dodrint

fit captura , aliisque inuentis anfam fuppeditatura.

Porro ex dicftis fatis quoque patet , Mercurium noa

tam loco numeroque Semi- Metallorum , fed perfe-

«Siorum effe habendum, quod vero rninimo omnium
Metallorum gradu caloris fluat. Nam fufa Metalla

cum Mercurio viuo fcu fufo conueniunt quoque
,

quod partes eorum mutuo fe trahant , in globulos

fe colligant , item cx fktu fiuiditatis , non in in-

Itanti , fed fuccefTiue in ftatum foliditatis tranfeant ,

et vice verfa. Qiiaeri potcfl: , an non hoc Metal-

lum
,
quod omnes aliorum proprictates habet in fk-

tu foliditatis et fluiditatis, hoc fibi tamen proprium

habeat
,

quod ad ebuilitionem certo caloris gradu

redigi poflit ,
quod neutiquam vero in reliquis me-

tallis obfcruare licet. Scd effe et alia metalla bul-

l.tionis fub certa conditione capacia
,

quin ipfius

quoque volatihtatis , iam ab ahis oftenfum efl,quod

in praefenti disquircre pluribus non hcet. Gradum

awtem caloris , fub quo Mercurius ebullire incipiat

,

non
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non cflc 600 fcalae Fahrenhehianae , vti vulgo tra-

ditiii- , fcd minimiim 709 ciusdem fcalae, fuie^i^.

nodrae fupra o calorem aquae buUicntis , ( nam et

hic pundum ebullitionis tam adcurate dcterminari

ncquit , vti pundum congclationis Mercurii ob

phacnomenorum difrcrentiam) , multis expcrimen»

tis iam alias oftcndi , et probatum dedi^ Error igi-

tur maior
,
quam centum graduum committitur, fi

pundum ebullitionis ponatnr 5oo, fcalae Fabren-

heitianae
^

qui numerus ciim 3^3? noftrae fcalae

conuenit fupra pundum ebuUitionis aquae. Habent

ceterum phaenomeaa ebullitionis et congelationis

Mcrcurii hoc commune , vt quando ebuUire incipit,

cnm impetu adfcendere , vti cum impetu defcendere

incipiat
, quando congelafcere incipit. Porro motum

vibratorium faepius ante defcenfum illum celerem

in congelatione Mercurii obferuaui
,

qui etiam con-

tingere folet paullo antc initinm cbullitionis illius.

Qiiod fi igitur poncre lubeat terminum congelatio-

nis Mercurii (J50. tanquam medium quendam fe-

cundum obferuata noftra , et tcrminum ebullitionis

414. fupra o: confpicitur a fumma contradione ad

fnmmam dilatationem effc diftantiam 1064 graduum
fcalae noftrae , et Fahrenheitianae 1237, fi fcilicet

ponatur
, vti ponendum efl , numcrum 212 fcalae

Fahrenbeitianae effe aequalem ciphrae ebullitionis

aquac notac, et 32 — 150. fcalae noftrae. Hinc

quanta ponderis fpecifici mutatio a termino ebulli-

Pp s tionis
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tionis ad terminum congelationis Mercurii fiat, ne-

mo non intelligere facile potell. Diminuitur fcili-

cet voiumwn
,
quod Mercurius ad initium ebuUitio-

nis habet
,

plus quam decima lui parte. ISa n Hx

fupponatur vt lupra , totum voiumeu, quod Mercu-

rius in fumma fua extenfione iiabtt , efle icooo
,

erit diminutio — —g i::: § -+- //3 i
Siue li extenfio

fumma ab initio ebullitionis Mercurii ad illius

congelationem ponatur rotunde tantum 1000, adcu-

rate dirainutio volumis a fumma extenfione ad fum-

mam contradioncm erit /5. Ergo quoque grauitaj

fpecifica a fumma dilatatione decima fui parte au-

geatur oportet ad fummam condcufatioaem ct con»

tradionem
,

quae in illius congeiatioue contingit.

Qiiaeri adhuc poteft , cur mixtura niuis et

icidi nitri in mafllim folidam non abeat
,

glaciem-

que fbrmet , fed mollioris confiftentlae mancat
y

quamuis multo maiorem frigoris gradum poflideat
,

quam ad congelationem aquae fbrtis requ latur ?

Aquam fortem , vt fupra iam monuimus , frigoris

gradus 204., fiue 34.. Fahrenheitlanae fcalae inira o.

gelauit. Maflfa noftra frigorifica faepius 250 et vl-

tra
,
gradus tenuit , et mollis inftar pultis perman-

.fit. Caufla huius Phaenomeni paradoxi non alia

efle videtur ,
quam continuatio folutionis niuis ec

mixtionis quaedam. Nam quum frigoris produdio a

folutione et mixtionc vnice pendeat; fieri non poteft,

tt mafla haec ,
quae fluidum tertii generis confti-

tuit

,



ADMIR. FRIGORE ARTIFICIALI. 301

tuit , in glaciem perfedlam abeat, dum eam folutio

«t niixtio pcrleucrans noii potwft non impedire

,

quae in puudo iiiaximi frigoris perfedillima fit

opoitct.

Poflunt adhuc aliae quaefliones, tam de natu-

ra Metallorum
,
quam frigoris artific alii» indole in-

ftitii , et quae partim cx lupcrioribus folui poflunt,

quas autem in prajfcnti lubcns praetereo.

Haec habui in praefenti de hoc meo inuenlo

Ijouo dicerej quaa deliderari hic adhuc poflunt , fup-

plcre ct ipfi ftuacbimus , nec alii
,
qucd fperamus

,

decruut
,
qui \na ftudebunt.

Pp 8 DIS-



DISSERTATIO
CONTINENS PARTIM ADDITAMENTA NO-
VA ET SVPPLEMENTA AD DISSERTATIO-
NEM DE CONGELATIONE MERCVRII SIVE
HYDRARGYRI, PARTIM IN ALIA CORPORA

FRIGORIS ARTIFICIALIS INSIGNIORIS
NOVOS EFFECTVS.

A u c t o r c

J. A. B K A F N I O.

E^x quo tempore de congelatione Mercurii fiue

J hydrargyri a me deteda diflertationem euulga-

vi , nullam praeterire hyemen paflus fum
,

quin

experimenta huc fpedantia inftituerem ad fupplen-

da et- -perficienda
,

quae in diflertatione noflra dida

defiderauimus.

Exiflimauimus quidem tunc temporis cruditos

in aliis regionibus quoque ad haec defiderata fup-

plenda fuum efle collaturos ; fed fpes nos fefeUit

,

neque nunc fperamus vmquam facile hoc fbre. Nam
requiritur omnino infignis quidam frigoris gradus

naturahs in aere ad congclandum Mercurium , tan-

quam conditio fine qua non
,
qui in regionibus mi-

nus borealibus eoque calidioribus raro , aut plane

non exiftere folet. Gradus frigoris minimus natu-

< ralis

,



SVPPLEM. DE CONGELAT. MERC 503

ralis , fub quo hydrargyrum in forma folida , arte

cos^i adparcrc , vti reliqua mctalla adparere folent,

fuit 175. fcalae' a nobis adhibitae Delilianae , neque

hoc frigoris gra'.u Mcrcurium vnquam ad pcrfedam

congclationem pcrduccre potuimus , fed tantum ad

parietes vitri lamcllas adhaercntes vidimus. Vbi

igitur maiorcs eo frigoris naturalis gradus exiftcre

non folcnt , ibi vix ac ne vix quidem voluptatc

"vnquam fruentur ahi Mcrcurium, vti reliqua metalla

in forma firma et fohda perfede videndi , fed fpe-

(flabunt tantum eum, vt metallum fufum in forma

fluidi corporis. Hinc fequitur innanem operam im-

pcndi , fi quis animum inducat , arte rcm eo per-

ducerc , vt aeftate quoque Mercurius congeletur

,

et fbrmam folidi corporis induat. Quum igitur eo

felicius capiantur huius gcneris experimenta
,

quo

regio frigidior efTe folet : dubitari nequit
,

quin in

Sibiria , vbi infigniores frigoris gradus rgnare fo-

lent, fuccefru egregio gauifura fint huius generis ex-

perimenta , modo fiitis periti ibi adeffent
,

qui ea

inflituere deblte poffent. Interim defperare plane

non delTemus ,• forfitan cum tempore , nafcetur quo-

que occafio.

Habent igitur regioncs borealiores , altiores

eoque frigidiores prae reliquis hanc praerogatiuam
,

vt multa experimenta , et multae obferuationes in-

flitui eoque multa noua detegi queant
,

quae in

aliis minus borealibus et minus altis locis obfcruari

non
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non pofTiint ,

quo inter a'ia pertinent freqiientcs au-

rorae bor:ales , frequentcS haloncs folis et lunae

,

Parelii , Parafelenae , et alia. Quae nos praeterea

noua circa congeiationem Mercurii a tempore pri-

mae detedionis a nojis fadlae reper.mus et dttexi-

mus hic Petroburgi , nouis multis experimentis

captis , nunc indicare breuiter animum induximus.

Interim praemoneamus necelTc; eft , labores noflro»

inultos et moleftiffimos fpei et Yot s noftris minus

fatisfecifTe
,
quam exiflimauimus , vti ex fequentibus

patebit.

Certum frigorls gradum in aere requiri natu-

ralem , fi congelatio Mercurii bene fuccedere debet

,

genvratim iam ant.a monui. Scilicet multis ad

liunc finem nouis inftitutis expcrimentis repcri gra-

dum 175 fcalae Delilianae cffe minimum , fub quo

aliqua Mercur.i congehitio produci arte pofTit. Sed

fimul quoque cognoui , congehitionem Mercurii fub

hoc frigoris gradu faepius -vix ac ne -vix quideni

fuccedere , et fi fuccedit , eam admcxium effe im-

perfedam. Nam tantum circa parietes bulbi Ther-

mometri tenues laminae adparere folent , ita vt re-

liqua Mcrcurii pars plane fiuida permaneat. Hoc
experimentorum genus optime inflituitur vitris

Thermometricis ex parte tantum Mercurio repletis,

ita quam diflindiffime laminae ad parietes adhac-

rentes confpici poflunt.

Quara-
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Qiiamuis igitur partialis quaedam congelatio

fub dido Irigoris gradu obtineri queat ; nunquam

tamen fecundum expcrimenta mea ,
totalis Mercurii

congehitio obtinebitur. Nam haec maiorem frigoris

gradum in aerc regnantcm poftulat
,

gradum fcili-

cet ad minimum 185, melius 190, 195, aoo etc.

Semper ceteris paribus , fucceffus eft eo melior, quo

gradus frigoris naturalis eft maior
,

quod experi-

mentis inuumeris compcrtum habeo , et confir-

matum.

Ad fucceflum optimum et fpiritus nitri opti-

mae notae requiritur , fcilicct vel fpiritus nitri fu-

mans Glaubcri , \el aqua fortis optima. DifFeren-

tiam faepe \ix intcr fpiritum nitri Glauberiamim et

aquam fbrtem optimae notac deprehendere potui.

Qui.i tamen aqua fortis optimae notae non femper

haberi poteft; fpiritus nitri fumans G/<?«^m praeroga-

tiuam mereri omnino videtur.

Ceterum , quamuis multis captis experimen-

tis , oleo vitrioli , et fpiritu falis nunquam conge-

lationem producere potuerim ,
(vti iam in diflcrta-

tionc mea priori m.onui , et hic nouis experimentis

fadis confirmare poffum; : tamen mihi femel conti-

git , vt trigoris naturalis gradu infigniori in aere

exiftente fciUcet 200 ; Mercurius hcet imperfcde et

ex parte, mafffa frigorifica ex fpiritu vini redificatis-

fimo et niuc adhibita recenti , congelaretur. Nix

Tom.XI.Nou.Comm. Qq recens
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recens kpfa praeferenda oTinino eft niui •veteri

,

«^uenmadmodum Ipiritus recens prae veteri omnirio

praerogatiuam habet. Nam fi fpiritus vetuftior

eft , e, gr. ante annum vel dimidium anni con-

fedtus , multo difficilius efFcdus obtineri folet
,
quac

xjmnia multis experimentis fadis funt confirmata.

Si fpiritus nitri Glauberi eft recens , niuem colore

viridi, fi vetuftus, coeruieo colorc tingere folet. De
oleo vitrioli fequens phaenomenum eft adhuc no-

tandum paraJoxum
,
quod portione glaciei in illud

inieda fiat calidius , vti iam Hoffmanms- adnotauit

in obferiiationibus Phyfico - Chemicis feledioribus

pag. isd, quum tamen fi fuperfundatur glacici eam

foluat atque frigus perducat. Scilicet portio noa

magna glacici ftatim foluitur et in aquam mutatur,

quae oleo vitrioli mifta calorem producere folet.

JVlale hinc nonnulli conchifere , olcum vitrloli

omnia corpora et ipfam glaciem calefacere , et hinc

menfuram caloris in corporis omnibus contenti prae-

bere pofTe. Sic Thumigius PhiIof().phiae experimen-

talis pag. 293. ipfii glacies , inquit , oieo vitrioli

"adfufo calorem gignit. Ceterum funt haec phaeno-

mena theotiae
,

quam in priore diflfertatione dedi

,

omnino confentanea. Nam cum frigus oriiitur ex

folutione ; dnbitari non poteft , quin fohitio eo me-

^ius fuccedat, qUo niues funt recentiores , atque fpi-

ritus
;
quum niues recentes et puriores fint et ra-

riores , fpiritus autem recentes maiorem pofTideant

vim foluendi , ^juia euaporatio nuUa , aut parua

adhuc
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Jidhuc f:i(fla efl: , aut aliqua corruptio. Frigus arti-

liciale pcr miltionem fiilium cum niuc loli quo-

que (olutioni efle tribucndum pcr lc intcUigitur.

^uod aJ Mercurii indolcm attinet , etiam purifli-

mus congelari iblet
,

quod etiam in diflTcrtationQ

iam monui , et multis experimentis captis nunc

contirmo. Adhibui enim IVlcrcurium non folum

rcuiuificatum ex fublimato, (cd etiam ex cinnabari

dcftillatum. Ex omnibus autem captis experimen-

tis mihi innotuit, differcntiam illam efle perpetuam,

qua Mercurius puriflTimus paullo ditncilius congele-

tur
,
quam ordinarius, Qjiamuis hanc differentiam.

etiani iam in mea priore diflcrtatione indicauerim ,•

tamen tunc temporis nondum certus eram , \trum

haec diffcrentia eflTet perpetua , an non. Perpetuam

autem eflTc , multis experimcntis nunc eft confirma-

lum. Forfltan proptcr maiorem denfitaten calor

in Mercurio puriflTimo tam cito diminui nequit et

amitti. Cogitarunt quidam Mercurium forfitam vel

ob impuritatcm , vel ob admixtam Mcrcurio aquam
congelari , fed hypothefis , quam quidam fumferunt,

efl falfifllma , omnem in corporibus ficri congelatio-

nem ob aquam contentam. Nam Mercurius quam-
diu fluidus eft , eft pro fnfo metallo habendus , vti

aqua pro glacie fufa. Vti igitur reliqua metalla

fufa , neque ob impuritatem quandam , neque oh

aquam iis admiftam fed fola caloris diminutione

rurfus firma fiunt ; fic quoque Mercurium frigorc

Q^q * infi-
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infigniori firmum fieri metarum , vti reliqua

,

omnino exiftimandum eft , et omnia metalla in fia-

tu foliditatis vel firmitatis effe , ob eandem ratio-

nem ac Mcrcurium congelatum corpora que con-

gelata alia , iam in diflertatione priori demon-

ftraui , quod nemini dubium efle poteft ,
qui

ad genuinam congelationis notionem attendit.

Aqua
,

glacies fiifa in glacicm abit , et fit corpus

firmum frigore folo feu diminutione caloris , fic

omnia fluida , metalla fufa et alia , \t \itrum fu-

fum etc. dum diminutione caloris firma fiunt , in

Ipeciem quandam glaciei abire funt cenlenda.

De proportione niuem inter et fpiritum, pa-

rum aut nilul omnino habeo quod addam. Nam
aut fpiritus niui fuperfunditur , aut nix fpiritui in-

fufo additur. In cafu priori proportio niuis et

fpiritus in cenfum plane non \enit et Axnire poteft.

Infunditur enim niui fpiritus , vbi ycI Thermome-
trum niui immerlum eft , vel , infufione fada illi

immergitur. Quod fi vero fpiritus prius intunda-

tur , tanta niuis copia eft addenda , vt eiusmodi

mafla frigorifica fiat inftar pultis mollioris. Super-

fiua hic eflet adcuratior menfio et ponderatio mi-
fcendorum , fcilicet niuis et fpiritus nitri.

Porro defideratis adnumeraui praecipue quo-

que determinationem duorum terminorum
,
qui ad-

huc vagi et incerti erant , fcilicet terminus , vbi

Mercurius cum faltu et impetu moueri et defcen-

derc
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dere incipit , et terminus , ad qiicm defcendit , vel

\bi delcciidere in congehitione definit. Ingcns cx-

pcrimentorum numerns elt
,

qnae ad hunc fcojnim

obtincndum , icilicct ad determinandos tcrminos di-

ftos ccpi, quae tamen fpei et votis meis non omni-

no refponderunt. Qiiod ad priorem terminum at-

tinet , illum experimcntis plurimis inftitutis admo-

dum vagum inueni , modo enim profundius rcgu-

laritcr delccndit Mercurius, antequam impctus inci-

perct , modo minus profunde
,

porro modo , dum
Thermometrum in materia frigorifica adhuc erat

immcrfum , modo in aere libcro , dum iam ex-

tradum erat , faltus praeceps cocpit. Dcfcendit

Mcrcurius rcgulariter ad terminos
, qui fequuntur

j

ad 350. frigns uaturale crat 177. ad 400 frigore

naturali 193. ad 500 et 530. dcfcenfus regularis

obferuabatur frigore naturali 193 exiftcnte, Ther-

mometrum in vltimo experimento erat cylindri-

cum , et Mercurius reniuficatus. Ccra hifpanica

Thermometrum crat munitum in loco , vbi biilbus

cylindricus tubo adhacrebat , ne congeLtio Mercurii

in eo loco , impcdiret defcenfum plcnum. Conge-

latio Mercurii crat pcrfeda et Mercurius folidus

cylindrum perfedum repraefcntabat. Bulbus autem
Cylindraccus fradus cft , dnm fiebat impetus , ita

vt pars dimidia ex fracflo cylindro promincret. Cy-
lindrus Mercurii congdatus magis flexilis

,
quam

plumbwm et aurum purum, mihi vifus eft. Poteft

Q.q 3 igitur
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igitiir Mercurius firmus iure pro moUiffimo

omnium metallorum in ftatu firmitatis confiituto-

rum haberi ^ hinc claagor quoque, fi modo claiigor

dicendus eft » obtufiliimus effj lolet. Digito quoquc

tetigi hunc cylindruhim , et vltra tria minuta Te-

cunda fuftinere frigus noa potui ; locus digiti vbi

congelatum Mercurium tangebam , erat albus "vt fo-

let , fi corporis humani pars gclatur , fridione ve-

hementiore cum niue , more hic confueto ,
digitura

reftitui. Defcendit porro Mercurius reguliiriter ali-

quoties ad 550. frigus naturale erat 19-; Mercu-

rius etiam ex cinnaberi deftillatus ^ vltra hunc ter-

minum nunquam defcendit regulariter ante impe-

tum, Nonnunquam ad hunc terminum quoque re-

gulariter defcendit Mercurius ita, vt ibi ftaret, im-

petu fado nuUo
,

quod vero rarius contigit. De
defcenfu in aere iam in diifertatione priore expofui

ct nulla alia omnino videtur ratio quam fohitio conti-

nuata. Eft hic impetus, vel praeceps faltus in congela-

tione, Mercurio plane proprius. In nuUo aHo fluido,

quod frigore vel diminutione caloris firmum fit
,

fimilc phacnomcnum
,

quod fciam , obferuari folet
,

certe ego non obferuaui. Sed cur Mercurhis folus

dum ex ftatu fluiditatis in ftatum firmitatis tranfit

eiusmodi phacnomenum motus praecipitis monftret,

tam facile didu non videtur. Ratio tamen huius

phaenomeni nulla alia mihi quidem videtur , nifi

quod congelatio Mercurii fiat quafi in iiiftanti et

mQ-
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tnomento , non fnccefliiie , hinc non potcft non

Merciirii dclccnfus cum faltu praecipiti requi. Mo-

dus igitur congehifccudi diuerfus in diuerfis fluidis

ei\ , duin in aliis quafl in iuftanti , in aliis vcro

fuccefliue fieri folet. Qiiis enim ignorat congela-

tionis modom effe alium in fpintibns et -vinis

,

alium in oleis et aquis , alium iu metallis etc.

Eodem mo.;o et regelat.o in diuerfls congelatis eft

diuerfa , modo fuccefliua , tardior , celeriorue , mo-
do quafi in inftanti. Certe Mercurius , fi incipit

regelari , vel rurfus fundi , momento et quafi iii

inftanti contingcre lioc folet. Poteft hoc oculis cer-

•ni et indc quoque colligi
, quod Mercurius inter-

dum celcrrime rurfus afcendat , licet iam , etiam

poft filtura , ad terminum ftre vltimum defcea-

derir.

Non minori difficultati obnoxia eft determi-

natio termini altcrius fcilicet pundli congelationis

Mercurii. Experimenta noua innumera funt
,

quae

ad hunc fcopum obtinendum cepi , fed fucceflus fpei

et voto meo , non planc refpondit. Nam fere

omnia Thcrmomctra , fiue bulbus fphaericus , fiue

cyhndraccus , fiue conicus fiierit , tradla funt , ita

vt vel plane difllhierint , vel rimas egerint et fiflii-

ras , fi fcihcet Mercurins ex toto in bulbo contento

congelitus erat. Viide haec fradio pendeat , facile

explicari non poteft. Coniunfta haec fradio femper

mihi obferuata eft cum impctu defccndcndi , ita vt

videa-
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videatur faltus hic praeceps et concuflio bulbl, efft

ratio cur buibus Thermometri frangatur , et aliquid

Mercurii non gelati ex bulbo vel plane frado , \el

ex fifuris et rimis effluat , eoqiie terrainum defcen-

fus Yltimum incertum reddat. At enim vero dif-

ficile eft conceptu quomodo ex fifur'S et rimis bul-

borum, portio Mcrcurii effluere poflit , cum conge-

latio a peripheria ad centrum tendat , eoque parie-

tes bulborum piimi congelentur. Videtur igitur

necefle , vt , dum ex tubo Mercurius fluidus adhuc

defcendit
,

portio quaedam huius Mer.urii inter

Mercurium congelatum et parietes bulbi interfluat

,

et per fifuras penetret , vel fi par etes ex parte iam
ablati funt , libere defluat. Forfitan ad hanc ex-

panfionem fubitam et fracTiionem concurrere potefl;

aer contentus et conchifus in Mercurio , dum fubi-

to congelatione cxprimitur et libcratur. Certe (i

Thcrmometrum ordinarium adhibetur , in quo bul-

bus nunquam frangi folet , cum Mercurius omnis

in bulbum intret , ita vt fpatium vacuum relin-

quatur : fi Mercurius regelatus rurfus in tubum
afcendit , bullae acreae paruae

,
quas forfitan aer ex-

prefliis conftituit , Mercurio interfperfte confpiciun-

tur , cum ante congelationem fuerint nullae. Con-
tracHiio bubi vitrei fubita ad fradionem parum aut

ni'iil conferre videtur , ahas bulbi Mercurio non
plene repleti , vel bulbi Thermometrorum ordini-

riorum in congelatione Mercuxii plena frangi quo-

que



DE CONGELATIONE MERCVRII. 513

quc deberc vidcntur. Cur bulbi non frangantur , fi

Mercurius tantum ex parte , non ex toto gelatus

cft , facilius intelligitur. Impctus enim
,
qui omni-

no caufa fraclionis principalis vidctur , non tantus

cft
,
quantus in congelatione plena , eoque minor

Mercurii copia in bulbum intrare folet, cederc quo-

que ficilius poffunt parietes et laminae Mercurii

congelati.

Poft innumcra tcntamina ad determinandum ter-

minum vltimum dcfcenfus Mcrcurii in cong;Uuionc

ciusdem frudra fada , adhibui duo Thermometra
,

quorum bulbus fphaencus diametrum I5 linea maio-

rem non habcbat. Bulbi hi fracfti non funt , ftd

intcgri iii congelatione perflitere. Defcendit Mer-

cur us ad ^30 et 6^j. et videtur omnino congcla-

tio vel pcrfedla vel proxime perfecfla fuiffe. Frigu»

naturale fuit —190. Cera hifpanica tubulus , vbi

bulbo adhaerebat , erat circumdatus , ne congelatio

in ipfo tubulo defcenfum vlteriorem impediret ct

bulbum obftrucre poffct. Hic terminus parum dif-

fert a termino ,
quem in difTcrtatiorc mea priore

pofiii , fcilicct 550. et quum adcuratiflima punfti

congelationis feu termini ad quem Mercurius in con-

gelatione defcendat , determinatio locum haberc ne-

queat , ita vt femper idem pundum , idem termi-

nus , vti in punfto congelationis aquae poni pofTit

,

db diuerfas rationes potifTimum cum maior frigoris

Tom.XI.Nou.Comm. Rr gradus
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gra.iiis qnam ad congelandum Mercurinm requiritur

adefle podit , eoqne denficram Mercurium faciat
,

"Vti in aere (aepius maior
,
quam ad congelationem

aqnae reqniritnr , adcffe folet ; 'vti in differtatione

mea priori iam monui : fnie errore terminus me-
dius

,
qnem in diflfertatione mea pofui 650. retineri

poteft
,
quum et alia experimenta fuit

,
qui hunc

term num indicare \identur. Nam ad 550. faepius

defcenfus rcgnlaris eft mihi obferuatns ante faltum ,

quin lemel quoque ad ^oo Yifus eft
,

quae tamen

vltima obferuatio dub-a videri poteft
,
quoniam vni-

ca eft. Non igitur videtur hic terminus minor

ftatui , neque etiam multo maior quam 650. Nam
pro defcenfu irregulari poft faltum praecipitem iu-

re centum gradus nnmerari poiTunt. Sed vtrum

hic tjrminus defcenfus vltimus gradum frigoris

quoque indicet Mercurii gelati et firmi
,

quaeri

poteft et dubitari , vti iam in diffcrtatione priore

quoque monui. Contradionem Mercurii non am-
plius frigoris menfuram efle polfe

,
quam primum

irregulariter et cum filtn praecipiti defcendere in-

cipit ,
per fe patet. Tamdin igitur tantum Mer-

curii defcenfus menfuram frigoris certam conftitnere

cenfendus eft
,
qnam diu eft regnlaris. Ergo gra-

dus 550 certiflime menfnram frigoris praebere pot-

eft ,
qnoniam fiiepius in experimentis meis Mercu-

lium ad hunc terminum regulariter defcendiffc ante

impe-
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innpctum vidi. Habct igitiir Mcrcurius fuum con-

triclioiiis tcrminum , \ltra quem Aia contracflione

frigns indicare amplius non \alct. Hinc Icquitur
,

fi ctiam Mcrcnrii dcfccnlus vsque ad hunc tcrmi-

num \ltimum regulariter etiam dcfccnderct , tamcn

pro menfura ccrta frigoris haberi non polfe
,

quo-

niam fi frigus maius effct , \ltcriore fui contra^ftio-

nc indicare illud tamen non polfet
,

quamuis et

firmus Mercurius fe contrahere adhuc , \t reliqua

mctalla
,

qucat. Habent fine dubio et rcliqna flui-

da fuos pcr frigus contradionis tcrminos maiorcs et

minores , \bi dcfinunt gradus frigoris indicare.

Hinc effe \idctur , quod in gradibus Irigoris maio-

ribus Thermometra diuerfis fluidis repleta non am-
plius concordent

,
quamuis in minoribus frigoris

gradibus optime concordaucrint. Qiii de frigore ab-

Ibluto loqnuntur , aut eiusmodi frigus intcUigerc

debent, quod inrtrumenta indicare ampiius nequeunt

propter terminos contraciionis, fiue fint Thcrmome-
tra fluidis repleta fiue lint folida : aut frigus intel-

Jigcre dcbent , \bi omnis in corpore calor al->eft,

Eusmodi dari frigus in \llo corpore prob.;ri pote-

rit nunquam , ncque in hoc mundo ciusmodi cor-

pus exirtcre poffe \idctur. Ergo eiusmodi frigoris

pcr fc abloluti terminus flatui nnllus poteil:, Con-
cedi tamen potefl: frgus quoddam abfolutum

,
qua-

tcnus contradlio fluidorum ct folidorum ad certum

R r s ter-
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terminum locum habet , vltra qu m inftrumentJi ,

quae ad deteriTiinaados ^radus fri^oris adhibere fole-

mus indicare fngor s gradus amplius nequsunt. St

corpora fluida et folida darentur
,
quae quafi in in-

finitum contrahere fe poflfent ; aptam inftrumentif

materiam praebere pofTent ad gradus frigoris fuiu-

mos et ad frigus , fi quod daretur, abfolutum , in-

dxandum. Ceterum vti nulhim frigus per fe ab-

folutum , ita multo minus calor abfolutus ftatui

poteft , id eft talis caloris gradus
,

qui augeri,

et quo maior concipi nequeat
,

quamuis corpo-

ra quaedam tantum certum caloris gradum aflii-

merc queant. Monui iam in differtationc met

priorc , frigus quod Mcrcurium geiauit , fpiritum

Yini reftificatifrimum vltra 300. gradus non dc-

prcfTifre in Thermometris , qnae illo erant repleti,

Confirmatum multis experimentis de nouo captit

hoc ridi. Confirmarunt eiusmodi diffjrentiam et

alia mihi inftituta experimenta. Impleui tria Thcr-

momctra oleis eflentiaiibus
,

quae fatis accurate in-

ter fe et cum Thcrmomctris mercuriaiibus in gra-

dibus frigoris , non infigniter magnis , concordabant.

Oiea nominatim erant, ligni Safafras , Chamaemeii

ct Serpiiii. Haec oiea incongelabiiia ante repercrara

non folum frigoris naturalis gradibus fummis
, qui

hic Petroburgi exiftere foient , fed ctiam frigorc

artificiali , quod Mercurium congelauic Defcendit

to
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in Thermonetris his oleis rcpletis fluidum non fz-

cile infra gradu n 260. 270. 280. in mafli frigo-

tiiica , licet Mercurius in aliis Thermometris gela-

tui fucrit. Frigus naturale erat 190 et 192.

PriJtcr hax tria oiea multa alia quoque tam ia

frijore naturali fummo quam artificiali incongela-

bila repcri ^ ct praeter hacc etiam aliud fluidum
,

lixiuiun fciiicet vltimum muriae ( ^UttCrlClUtJC )

quod ex StararunTu eft allatum. Dubium non vi-

detur
, quin alia quoque iixiuia eius generis vltima

muriae congelationi non minus refitlaat. Scd de

his experimentis fu(ius hic agere non iicet , agam
tutem pluribus in poftcrum. An vllum in rerum
nitura detur fluidum calori fuam debcns fluidita-

tcm
, quoi pcr fc fit incongelabilc

,
quaeri poteft

«t folct. Non vidctur dari eiusmodi fluidum per fe

ct abfoiute incongelabile. Nam ceflante tantum calorc

ad fluiditatem requifito, ipfa quoque fluiditas ceflarc

debet. Aerem ig'tur quin ipfum Aethcrem per fc

incongeiabilem haberi pofle non videtur. Cogitarc

licet , omni in rerum natura calorc cefl-uitc

,

tunc certe nullum corpus fluidum , fed omnia cor-

pora rigida , firma et folida haud dubia futura

cflc. Ccterum me non monente apparet , plera-

que olea eflentialia optimac notae ad Thcrmometra
conficicnda adhiberi pofle aequc ac fpiritum vini

tedificatiffimum
, quoniam fcilicet funt incougelabi-

Rr a iia
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lia pleraqiie. Fcci iam periculum et Thermometrt

optime concordautia obtinui.

Haec fere funt, certe potiora
,
quae ad difler-

tationem meam priorem in praelenti addcre poffiim.

Defideratis omnibus perfede fatisfadum non efle
,

neque forfan fatisfieri facile pofle , ex didis iuxta

mecum intelligent omnes. Qiiod fi tamen fauen-

t bus circumftantiis peculiaribus aliquid noui adhuc

detegcre poflum , id cdmmunicare cum Academia

non intermittam. Ceterum modum quem defcripfi,

Mercurium conglandi alium, eflentialiter ab hoc

differentem non noui , neque dari pofle ficile exifti-

mauerim. Nefcio igitur quid fibi YcHt modus

congelandi Mercurium per euaporationem
,

qiii de-

fcribitur in Diario Anglico The Gentkmans Maga-
2ine dido pro menfe Septembri 1751. pag. 403.

Nam aut ptr iocum de hoc congchition s modo
ibi didum eft , aut fi ferio , \ti \idctur , fumma
et craflli indicatur ignorantia. Scilicet ibi praecipi-

tur repetita immerfio Thermometri in fpiritum

aethereum ,
qua fiida frigus ita augeri dicitur , \t

tandem Mercurius .congehifcat. Quod ad experimen-

tum hoc attinet , \erum quidcm eft
, prooudio-

nem frigoris ptr euaporalionem \tl exficcationem

bulbi oriri pofle et folcre , fed hoc frigus produ-

dlum \ltra 15 gradus non facile augeri poteft

,

certc
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certe ego nunquam augere potui. Cctcrum de

hac frigoris produdione in peculinri egi diflrertatio-

nc , Commentariis Academiae inferta. Per caio-

rcm quoque firmum fieri pofTe Mercurium , con-

ftat , lcilicet fi pcr plumbum calidum ,
quod ad-

huc mollc eft Mercurius figatur. Cum autem

hic modus figendi Mercurium pcr amalgamatio-

nem Mcrcurii ct plumbi fiat , eum huc non per-

tinere , facilc intdligitur.

GBSER-
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OBSER VATIONES
MET EOROLOGICAE
ANNI MDCCXLII. TIVMENI , TVRINII

,

V^ERCHOTVRIAE ET SOLIKAMII IN ITI-

NERE POTISSiMVM A GMELINO INSTITV-
TAE. fOTIORA MOMENTA EXCERPSIT

ET IN ORDiNEM REDEGIT.

I. A. BRAVNirS.

Obreruationum Meteorologicarum
,
quas in diuer-

fis Sibiriae locis inftituit Gmelmus , fumma
capita methodo noftra

,
qua in obferuationibus Pe-

tropolitanis Ttimur , et adhuc \fi fumus
,

propo-

fuimus Tom. VI, Nouorum Academiae Scientia-

rum CommentarioriTm. Praeter eas reptrtae adhuc

funt quaedam
,

quas fecit Gmelinus in itinere ex

Sibiria Petropolin. Qiium et hae quaedam notatu

haud indigna contineant ; operae pretinm me fiiftu-

rum arbitratus fum , fi et eas communes hic fa-

cio. Methodus eadem hic eft adhibita
,

quae alias

et in antecedentibus. Nimirum in fummis et *infi-

mis altitudinibus barometricis numeri ante punftum
pollices duodecimales pedis Parifienfis

,
pnft pun-

ftum
,

partes eiusdem pollicis centefimas fignificant.

Maximus et minimus calor fecundum fcakm ther-

momc^
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mometricam Dciilianam efl: notatus. Praetcr altitu-

dines baromctri fummas ct infimas , calorisque gra-

dus minimos et maximos pcr fingulos anai menlcs,

Meteora potiora funt adnotata.

Obferuationes primac Tiumeni fadlae incipiunt

t Februarii i"" et pcrtingunt ad Martii 3. Qiiac

Turinii funt inftirutae, initium capiunt a Martii 7"'*

«d lulii V'*"' vsque pertinentes. Et rurfus ab Od.
I ad Nov. II. Werchoturicnfcs limt a lul. 9 ad

Dec. 6. Solicamienfcs a Dcc. 17 ad 31. eiusdcm

«onfignatac,

Obferuationcs ipfae funt
, quae fequuntur , tt

primum Barometricae Tiumenii a Febr. i ad Mar-
tii 3. adnotatae.

Menfe igitur Februario Tiumeni Baromctri

tltitudo maxima fuit —28. 28
,
quac obferuata eft

d. 23. Minima —27.24., d. 28. notata. Eft igi-

tur diffcrentia, fiue \ariatio altitudinis hydrargyri in

tubo Torricelliano — i.y^. adeoque media altitudo

barometrica 27. ^76. medium arithmeticum fumendo,

Maxima haec altitudo contigit fub fequentibus

circuipftantiis : Coelum a meridie erat ferenum vti

quoque dies aliquot antecedentcs et confequentes fue-

re fercni. Ventus SSW3, proxime antecedens Oi
ct W2; fequens SSW3 et 4 per aliquot dies, fe-

«juente demum SSWi.
Toin.XLNou.Comm. Ss Frigus
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Fri^us tempore obferuatioiiis node h. 12.

Thcrmomttrum moiiftraUt 170. aatcccdens mane
,165. leqiie ,s 175. n.aac fequenti de. Antecedens

alt.tudo LaroiTietrica 28.25. fequens 28. 18.

Minima alt-tudo accidit iub his circumftanti's.

jAntfcedep.s altituuo erat — 27. 26. ad quam nodt«

antectdent a 27. 4.8 cderiter deciderat.

Sequens d. i. Martii 27. 20 et denique 27,

13. h, 12. nodle.

Per diem nfx larga cecidit , tempore obferua-

tion-s h. II. no(fte coelum fubferenum. D.e an-

lecedenti coi-Ium tenuibus nubibus trat obduftum
,

fequenti vero ferenum. Ventus SSW i anteccdente

SSO2. et fequente SW3 et 4 Thermometrum
indicabat frigus —1(59. Antecedens frigus —174
et fequens 174.

Frigus nnaximum fuit —182. et minimum
145. -variatio igitur — 36.

Maximum frigus notatum d. 27. et minimum
d. 6.

Maximum frigus contigit "vento SSO2, an-

tecedente SSW2.3.4. et fequente SSWi. Ante-

cedens frigus —171 et (equens 172.

Coiilum erat fcre ferenum, \ti quoque diebus

antecedentrbus et die fequenti. Altitudo barometri-

ca —27.(57 antecedens 27. 80 fequens 27.45.

Mini-
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MinMTium frigus 14-6. h. 12 no(fle configna-

tum ell , manc erat —i-ji et requenti di^ manc
162, vcntus NW2 anteccdcnte SSW3 et 4. fe-

quentc NOi et co. Coclum fcrcnari incipicbat

antc nubilum fcqncnte fcrenitate.

Altitudo barometrica ~ 27. 75 antccedens 27.

59 fequcns 27. 95 quae porro crcuit.

Metcora potiora huius menfis huc red;unt.

Venti Ychcmcntiorcs d. i. WSW3 et 4. d. 2 S
et SW+. d. 3 SW4. d. 4. 5. 6 SSW 3 et 4.

fequenti dic 8 malacia d. 1 1. N 3 ct 4 d. i 2. W 3 et 4.

d. 13. 14 W 4 fequente d. 17 tranquillitate d. 24.

SW3 et 4 fcqucnte d. 27. Wi. Cetcrum legna-

vit ventus S et W.
Ncbula d. 8. non admodum fpifla h. 7. a. ni,

quae circa h. 10. diflipata e(l fequcnte (erenitate.

Lux borealis tranquilla
, quae arcus hicidi

fpecie ad horizontem adparebat d. 2c. h. 10 et fcq.

vcnto Ni coelo fereno , Barometro 28.07 Ther-
momctro 16S. fcquente frigore 174.

Cometa huius anni et hic fpedlatus eft, et qui-

dem primum d. 28 quamuis iam ante 8 dies cum
alii confpcxcrint. Cauda meridiem ver(us extenfa

orgyiam circiter longa adparebat.

Tota mcnfe Catarrhi , tuffe , rheumate , ton-

fillarum , vuulae et gutturis inflammationibus co-

mitati , regnabant , vti quoque Tobolii ct Ircuti

graffati funt.

S s 2 Menfis
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MenfiS Martius.

Obferuationes huius menfis Turini (Turinsk)

fadae funt , exceptis tribus diebus primis , quae ad-

huc Tiumeni funt confignatae. Incipiunt a d. 7mo.

Altitudo Barometri fumma huius menfis Tu-
rini =127.85. Minima —25.95. Ergo yariatio

—
/i^ fiue circiter lin. 11 Paris,

Summa ahitudo d. 1 8. ad h. 4. a. m. fub

fcquentibus circumfhintiis eft notata. Antecedens al-

titudo zz.i.'^. 80 et fequens 27. So et porro 27. 62.

Coelum nubilum et niuofum vti die anteccdenti et

confequenti fuit. Ventus ONOi. antecedens Ni
fequens OSOi. Calor — KJ^o. antecedens 157. fe-

quens 157 mane fcilicet.

Minima akitudo notata d. 10. h. 8. a. in. ct

4. p. m.

Antecedens erat =1:27. 00 et fequcns 27.05.
Ventus NW 2 antecedens S S O 2 fequens W i . Ma-
ne nix minuta iugiter cadebat ad h. 10. dein coe-

lum hinc iude ferenari coepit, Dies antecedens nu-

bilus et niuofus niue humida maiorum floccorum

cadente , feqnens ferenus cum ahquot fequentibus.

Tliermomctri gr. —157. antecedenti die mane 167
ct fequenti 171.

Frigus maximum hoc menfe Turinii fuft

r=i79 et minimum zzlizS- Eft igitur variatio

caloris — 4-4-^

Frigui
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Frigiis maximiim cont'git d. 7. h. 7. a. m.

TCnto O I. coelo fereno, Barometro 27. 50.

Calor maximus d. 31. h. 5. p. m. notatus

«ft vento Ng. W2. coclo fpiffis nubibus obdudo.

Ventus antecedcns W ct W SW 3 et 4. fequen»

OSOi Barometri altitudo —27.55 aniecedens 27.

35. fcquens 27. (So.

Meteora huius menfis haec ferc funli Turinii

aotata.

D. 8. O3 et SO4 nocSc , bai^ometri altitu-

dine pcr totum diem inuariaita r:!;27. 30. antccedens

a7. 43 et fcquens 27. 20. D. 9. SO3. d. 14.

SW4 antecedente S2 et fequente quoque S 2. Al-

titudo Barometri — 27. 4<S. antecedens 27.35 fe-

quens 27. 45. D. 15. WSW3 et 4. altitudo ba-

lometri —27.36 anteced. 27.40 fcquens 27. 60.

Adfcenfus hic fuit celerriraus interuallo 8 horarum.

D- 20. W3 ct 4 coclo fereno , altitudine baromc-

trica —27. 25. antec. 27. 35 et fequcns continuan-

te procclla 27. 3 5 et dein 27. 50. D. 2X. nodlc

SW3 ct 4. fub altit. barometrica 27, 55, anteced.

=r27. 50 fequcns 27.40. D. 28. W 3. Altitudo

barometri =27. 32. antccedcns 27. 35. fequens 27.

60. D. 30. WSW4. Altitud. bar. —27.45.
antec. 27. 55. fequens 27. 36. yento W et WS W3
ct 4 d. 31. continuante.

Ss 3 Auro-
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Aurora borealis d. 22. adparirt

,
primum in-

tenfe rubriie nubis , dein 'trabium rubrarum trium

et qiiatuor fpecie
,

qune paullatim rubedinem am-
mittentes euanuere tandem penitus. Coelum fere-'

num , ventus WNW2. Calor 152. Altitudo bar.

£7. 60 antecedens 27. 4.2. "fequens.' iiy. 74.

Lux rubra columnae fpecie ab hoxizonte ad 1
5*.

circiter eieuata SO yerfus intcr 7 et 8, d. 24.

Segmentum fere atrum feptentriones verfus nd-

parnit d. 16, media nodle. Sub eo lux quaedam

debilis et fuper eo nubeculae quafi igneae difpone-

bantur , deinNNW yerfus permagnum fpatium ir*

regular>i proxime ad horizontem yiuida et eximie

coruscante luce per l h. confpiciebatur,

Halo circa hinam h. 7. p. m. d. 7. notata

coelo tenui.ffimis nubibus obdiKao yento Qi.

Halo porro g^rca .Lunam d. 8. inter h. 7 et

II. comparuit coelo tenuiflimis nubibus obdudo.

Ventus h. 12. p. m. fequutus SO4. antea OSO
2 et 3.

D. 31. Turae fluuii glacies hinc inde fohita

eft , et Lalinka amnis a glacie penitus liber. Hoc dic

qu'oque Papiliones yifi funt.

lidem morbi hoc menfe graflliti funt ac menfe

antecedenti Februario , mnhgnioris tamen erant na-

turae et fanguinis infigaibus infiammationibus fti-

pati.

Meofis
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Menfis Aprilis.

Obferuationes huiiis mcnfis Turinii funt coa-

tjnuatae , ct funt quae fajuuntur,

Altitudo Barometri maximsi —28. 05.

Minima "27.00. Ergo fuit diffcrcntia ~f
foU. tU ct mcdia fcnfu fnpra indicato , mcdiuin

fcilicct arithmcticum fumendo , 'vt in Aftronomia

foltt , rr:i7. 52^. Maxima notata cft d. 14. h. 8.

a. m. fub lequentibus circumflantiis. Antccedens al-

titudo diei antccedentis eadem hora erat 1^:27.94.

et fequentis dici eodcm tcmpore —27. 87. Coelum
Crat ferenum , \'ti quoque dicbus aliqnot anteceden-

tibus, fequcns dies primum nubihis', dein p. m. fere-

nus. Ventus O^ S 2 , antecedcns O 2 et fcquens S 2. 3.

Thermonetri gradus —149. die antecedenti eadcm

hora 149 quoque et fequenti 143 eadem h.

Minima obferuata efl d. 3. h. 8. a. m. An-
tccedens —27.30. et fequens , diei fcilicet fequen-

tis eo'cm tempore 27. 62. Cotlum fpiflis nubibus

obludum , duobus diebns anrecedentibus ferenum
,

fcquenti nubilum et phiuium quoque, \entus SS W4.
die antcccdcnti S3 et SO3 et 4. Aquae Turac

Fluuii hoc \ento \alde intumuere, Die fequenti

W I.

Gradus caloris 141. antec. 145. fequens 145.

Fri-
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Frigus maximum huius menfis erat rrrjy»

fit calor maximus 119. Fuit igitur differentia ct

ariatio caloris iz:3<5*.

Maximum frigus notatum eft d ap. nodc

h. 12. anteced. 146^. fequens 14.8, Ventus Ni aa-

teced. O2 fequens W2. Coelum a crepufculo ferc-

num
,

per diem tenuibus nubibus obdudum. Ba-

rometri altitud. =27.^8. mane h. 8. a7. 57 e*

fequenti die mane eadem hora 8. 27. 75.

Calor maximiis contigit d. 22. h. 5. p, m.'

IWane erat h. 7. —132. node h. 12. 127. Ventui

SW3 et 4. antecedente malacia fiue vento 00 et

fequente j die fequenti W3 et N3. Coehim erat

nub. et phiuia cadere incipiebat breuiffimae dura^

fionis, antea aer tenuiflimis \aporibus repjetu§ erat,

yti qyoque node fequenti,

Barometri altitudo rra^, 58. anteced. proxi-

me 27, 63. et fequens h, 12. nocfle 27. 28. ita Yt
ah h. 5 ad 12. adeoque interuallo 7 horarum ^
fiue 25 lin. diminuta fuerit , \ento SW 3 conti-

nuante,

Meteora huius mcnfis huc redeunt. Venti vc-

hementiorcs d. i. SO et SW3 et 4. d. 2. S et

O3 et 4. d. 3. SW4. per totum diem. Baro-
metri ahitudo decreuit his tribus diebus ventofis a

a7. 60 ad 27, 00. dein celerrime rurfus adhuc cre-

ifit ad 27. ao. 27. 50. quamuis W^ coutinuerit.

Forr»
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Porro d. 5. W4 brciiis durationis, d. 7. N et

N0 3i d. 9. O3 altitudine barometrica inuariatuj d.

14. 83^ d. 17- et 18 S3 fct 4. barometri al-

titudine decrelcente a 27.78 ad 27.55 durante

vento^ d. 22. SW3; d. 23. W ct N 3; d. 24. N 3«

Altitudo bar. dccrcuit a 27. (S3 ad 27. 23. fed N3
flare incipientc runiis auda ad 27. 57. d. 25. nodl»

W3. d. 27. S et SO et SW3 et 4. d. 28. W4
decrefccnte altitudine barometri a 27, 62 ad 27. 23.

d. 2p. N3. crcfccntc altitudine bar.

Grando minuta d. 27. cecidit, et d. 15. Tus-

filago florcns adportata eft , et d. 5. Anates , Cy-
gni et Grues vifi funt.

Halones circa Luuam et Solem fuerunt ft-

quentcs obfcruatae.

Halo circa Lunam d. i. inter h. 8 et 11."

p. m. coelo tenuibus nubibus obdudo, vento SSW4.
Item d. n. circa h. 12. nofte cum duabus para-

flleuis ex vtroque Lunae laterc et cokimna iridis

coloribus pracdita in reiflum horizontem verfus pro-

tenfa. Coelo tcnuibus nubibus obdudo , vento W2.
Halo circa folem cum pareliis ex vtroque latere folis

vna d. 22. h. 7. a. m. confpeda eft , aere te-

nuiffimis vaporibus repleto , vento SW 2. D. 6,

paullo ante occafum fohs cohimna iridis coloribus

corufcans ex fmiftro foHs latere in diftantia circiter

15. diamctrorum foHs elcuata ad 8. circiter gradus,

horizontem non tangens obferuata eft.

Tom.XLNou.Comm. Tt Lux
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Lux borealis tranquilla inter h. lo et ii.

d. 12. confp.da cfl: columnarum in altum furgen-

tium fpecie, coelo fereno , vento WISIWi. D. 13.

Glacies Turae fluuii rumpi coepit , et fequenti dic

fluuius a glacie e regione vrbis liber erat.

Menfis Maius.

Eodem in loco , nimirum Turinii (Turinsk)

obferufltiones menfis Maii funt inftitutae. Erat fum-

ina akitudo Barometri —27. 85. et infima 1:27. 12.

Ergo diflferentia ~ t4 hinc media —27.-4.85. Ma-
xima altitudo contigit d. 21. h. 12 node. Prcxi-

me antecedcns zr- 27. 80. et proxime fequens etiam

:3: 27. 80. Ventus NOi, antecedens, Oi, fequens

ONO2. Coelum erat fere ferenum vti quoque

diebus duobus antecedentibus, diebus vcro fequentibus

maiorem partem nubilum et phuiium. Gradus

Therraometri —130. poft meridiem h. 3, i25. ct

mane fequenti die 134..

Minima altitudo notata eft d. 7. h. 7. a. m*
phiuia larga cadente , vti quoque die anteccdenti

,

fequens autem dies ab initio fubnubihis, dein ferenus.

Ventus W2 vti quoque duobus diebus antecedenti-

bus , vefperi mutatus in W 3 et 4. qui magnam
niuium copiam fecum tuht in pluuiam tandem re-

folutam , Thcrmomttro 142 monftrante. Mane Ther-

mometri gradus 111:135 et p. m. 137. Antececeni

alti-
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altitiido barometrica —27. 23, et fequcns 27. 15 ct

deiii 27. 34. liicuicnte procelLi.

M-.iximiim frigus —151 ct maximus calor

115. Ergo variatio caloris zz 35.

Maximum frigus notatum d. i. li, 7. a. m.
inane, dic antccedenti 154. ct fcqucnti 149. Ven-

tus O2, antecedens, OSOi. fequcns NNO2. Coc-

lum fcrcnum , ct die anteccdenti , fequcnte nubilo.

Altitudo barometrica -27.62. anteced. -27.75
et fequens 27. 46".

Calor maximus notatus d. 18. h. 5. p. m.
Tento S4. pluuia cadcrc incipiente , coelo antea fe-

rcno. Mane caior —127 et nodlc h. 12. 123. Al-

titudo baromctrica ^=27. 3(5. antcc. 27.42. fequens

27.45-

Mctcora potiora funt fequentia.

Venti \chementcs d. i. NO3 ct 4. altitu-

do barom. dccreuerat ab h. 7. a. m. ad h. 5. p. ni.

a 27. 62 ad 27. 46. d. 3 S4. et W3 et 4 dccrekent.

Altitud. barometr. 27.48 ad 27.28. crefcente rur-

fus altitudine bar. ventus ad huc continuau't. D. 4.

W3 et 4. altitudine bar. non imminuta fed audla

a 27. 34 ad 27.40. d, 7. W3 et 4. node altit.

baromet. ab h. 7. a. m. a 27. 12 ad 27. 34. cre-

verat, d. 10. W3 et 4. Alt. bar. a 27. 40 ad

27. 28. dccreucrat , fed orto \ento iam ad 27. 3$
lurfus adfccndcrat. D. 18. SO et S3 et 4. altitu-

T t 2 diac
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dine bnr tantiim ~ miitata

,
praecedente S^ ct fe-

qiieute W i
i

d. 2.6. SO3 altitud. bar. nihil mutata.

Grando ctcidit d- 3. circa h. 7. p. m. flantc

W4-. Thcrmometri gradus 21:142 tt altitud. bat

zz: 27. 32-

Nebula d. 11. nocfle , Thcrm. i-^p. Barom.

27. 48. vcnto Wi et d. £9. fub ortum Solis To-

nitru primnm,- d. 29. altitudine bar. 27. 35« gr^du

thcrm. 121. \ento S2.

Halo circa hinam d. 2. inter h. 11 ct 12,

p. m. coclo hinc inde nubilo. Vento S2 gradu

therm. —i^i- et baroractri alt. 27.4.8.

Menfis lunius.

Et huius menfis obferuationcs Turinii funC

continuatae.

Altitudo barometri maxima erat =z 27. 85.

Yt in menfe praecedenti ; minima autem 27,05.
Ergo difFerentia fiue \ariatio altitudinis rr—etme-
dia fenfu vt fupra —2.45.

Maxima efl: notata d. 15. antecedens =27. 83
ct fequens 27. &o. Gradus caloris rziio. antecet.

116 et fequens 112. Ventus 00 fequente SSWi,
antececente Wi. Coelum fcrenum ^ \ti quoque die-

bus aliquot fcquentibus
, die antecedenti maiorem

partera ferenum erat.

Mini-
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Minima obferiiata eft d. $. coelo pluuio, vcn-
to NW4., thcrmomctro 129. Altitudo aiitcccdens

— ^7- 3 5 tit (cqucns 27. 20,

Calor maximus — icp. Minimus rr: 13^,
Ergo ditfcrcntia liue variatio caloris —30'.

Calor maximus contigit d. 17 ct 19, d, 17.

Tcnto SWi cotlo mixto , barometro 27.70. die

vero 19. coelo lereno , vento NWi altijudine bar.

17. 50.

Minimus notatus d. 7. altit. bar. 27. 35,
Tcnto W NW 2 , coelo fereno cum tempcftate plu-

viofa et ventoia variante. Pruina in gramine eft

obferuata.

Meteora praccipua funt quac fequuntnr.

Venti vehementes d. 3 et^WSWs^et WNWs
decrefcente altitudine bar. duobus his diebus a 27. 40
ad 27.25. durante \ento d. 5. WgN ^j. antecedente

malacia et baromctro defcendente a 27, 3 5 ad 27. 05
intcruallo 8. horarum. Reliquis dicbus venti ad-

modum debiles, quin maiorem partem tranquillitas

aeris fuie ventus 00. fuit,

Tonitrua fuere d. 2, quum ex denfa nube oc-

cidentcm verUis ineoncinnus Iohus femel auditus eft,

pluuia mox ccffante , et vcnto rcmifliori fiido; item

d. i&. 19. s^. Poftrcmum grauiffimum , nlt. b;ir.

— 27- 43« Thcrm. gr. —116. ventus WNW.
Tt 3 Ful-
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Fulgurum liifus S et W verfus ad horizontcm con-

,fpiciebaiitur d. i7- nodlq h. 12.

Menfis lulius.

Huius menfis obferuationes Werchoturiac fii-

Aac funt , exceptis ^ primis diebus ,
quae Turinii

adhuc funt inftitutae. Incipiunt a d. 5>.

Altitudo barometra maxima ^27. 50. Mi-
nima 26. 93. Frgo differentia et Yariatio altltudi-

xiis =: /53 fiue lin. 7. fere paris.. et altitudo media

Maxima altitudo obferuata efl: d. 30. antecc-

dens —27.47. confequens 27.45. eadem altitudo

per duos dies. Coelum erat lerenum vti diebus

aHquot antecedentibus ; fequente tempeftate nubila ct

pluniola. Ventus 00. antec. Oi. fequens WNW2
et 3. d. 1. Augufl: Gradus thermometri mane 134.

p. m. 1

1

7.

Minima accidit d. 14. h. 7. a. m. Antece-

dens —27. 00. confequens rurfus 27. 00. Ventus 00.

antecedente quoque 00. fequente W2. Coelum plu-

viofum, phiuia minuta per totum diem cadente.

Calor r::zi2 4. Antecedens 122 et fequens mane dic

feqnenti 130. Calor maximus —iii. d. 31. Mi-
nimiis "134. d. 30. Ergo variatio —23. Calor

maximus vento 00. bar. 27. 45. coelo fereno con-

tigit. Antec. misi manejfcquens 120 node.

Mini-
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Minimus vcnto itidem 00. coclo fcreno , al-

fitudine bar. 27. 50. Antccedens calor 126. fcqueat

131 die fequeuti mane.

Metconi, Nulkis ventus vehemens , vtpluri-

mum W flauit dvbilis , faepius tranquillitas aeris

fiue ventus 00.

Tonitru d. ao. h. 3. p. m. therm. 115. bi-

romct. 27. 30. vento int r W ct NW. Praeterca

nullum mctcorum notatu dignum hic contigit, Tu-
rinii vero d. 3- huius menfis h. 11. p. m. ftriae

quaedam luminofae confpcdae funt, aliae horizonta-

les , et in arcum incuruatae , aliae perpendiculares,

aliae inclinatae , omnes fplendore vibrante gauden-

tes , vti fokt in luce borcali. Ad horzontem nul-

la obfcuritas. In elcuatione 45* circiter initium

ceperunt ad verticem vsque fere cxtenfae. Splcudox

fcnfim imminutus eft et poft h. 1 2. euanuit.

Menfis Auguftus.

Huius menfis obferuationes Werchoturiae fune

continuatae.

Altitudo maxima baromctrica erat —27. 77,

Minima 2(^.95. hinc variatio — /33 fiue fere lolin.

Media ahitudo =1:27.35,

Maxlma alritudo notata elt d. 21. h. 8. a*

m. Anf^ccdcns erat — 27. C5, et fequens 27.7?.

Veutus NOi. fcquente aeris tranquiUitate. Coehim
I nubi-
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nubilum , vefperi ferenum , die antecedenti fubnubi-

liim. Thermometrum monflrabat 129, p. m. 118.

Minima contigit d. 2.9: h. 7. a. m. \ento

co. antecedente O2 et fequente Si et SW3. An-

tecedens alt. bar. —27- 08. et fequens 27. 10. Coe-

lum nubibus variegatum, die antecedenti ferenum et

die fequenti primum ferenum, dein vefperi tenui*

pluuia cecidit.

Calor — mane 127. poft meridiem iip.

Calor maximus obferuatus ert d. 23. 113.

Minimus d, 19. 14-3. hinc differentia et variatio

= 30.

Calor maximus contlgit h. ^. p. m. vento

$0i alt. bar, 27-50. coelo ftreno.

Minimus h. 6. a. m. vento 00. coelofereno,

fcarometro zy, 4-5- Plerisque diebus aer fat calidu»

alias fuit.

Venti vchementiores nulli funt obferuati
,

omnes debiles vt plurinum ex S et W fpirarunt,

Dies pkrique ^mxQ fereni.

Tonitru nodit inter 3 et 4. auditum fuit , d.

4. h. 4-. p. m. cum largo imbre et grandine, ther-

mometro inS. Bar. 27.20. vento WNW.
Lux borealis d. i<J. confpeda fuit, fub initium

h. 9. p. m. multis ftriis lucide nitcntibus conftabat

ab horizonte perpendiculariter exfurgentibus ad vr-

lam maiorcm vsque pertingentibus, girca h 10. hac

phaeno*
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pliacnomenum periit. Accidit vcnto NNi,caIorc
137. alt. bar. 27. 60.

Eodcm die pruina hinc inde cft obferuata ma-
ae h. 6. thermomctri gradus crat zz. 1^1.

Menfis September.

Et huius menfis oWeruatioues Werchoturlae

fluit faflae.

Maximrt baromctri altitudo erat "27. 90.

Minima 26.$$. Ergo fuit variatio —1.90. Me-
dia 27. 12I.

Maxima notata d. 24. h. 6. a. m. Antecedem

n27. 82. fequens 27. So. Ventus SO2. antecedcn-

te malacia ct fequcntc. Codum fercnum , \t die-

bus antccedentibus aHquot , fequente proxime tcm-
pertate nubila. Calor —155. p. m. h. 3, 145.

Minima obferuata d. 2. h. 7. a. m. anteced.

rr25. 95. et fequens 26. 80. Ventus SW2. ante-

cedens NO2. fcquens WSW2.3.4. Calor —142.
p. m. 137. Cochim pluuiofum , vti quoque di©

anteccdenti , et fcquenti ad h. 5. a. m. dein nubi-

lum, et ferenum nocfle.

Calor Minimus fuit zziSS et Maximus 119.

hinc variiuio — 35.

Minimus obferuatus d. 24. h. 6. a. m. Vento
00. Coelo fcreno , alt. bar. 27. 90. autec. 27. 8*
fequens 27. 80.

Tom.XI.Nou.Comm. Vt Maxi-
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Maximus d. 14. h. 3. p. in. Mane h. 8.

zrisp. Ei"~o differentia diurna zz 20. Ventus 00,

et die antt.ced^nti , fequc.tc W i. Cotlum ferenum,

alt. bar. 27. 87.

Metcora, Venti, vehementes d. 20 et 21 W
ct SW3. Ceterum aer latis tranquilhis , faepius

Vent. 00,

Ntbulae d. 25 et 2.6. mane , vento Sx et 00

calore 14.G et 14-4., lequente ferenitate. Bar. 27.70
"Vtroque dic

Pruina copiofa; 6, i. obferuata quae per no-

<3:em cccidit
,
partim vt foltt, comparata ,

partim

globuhs conflans grandinem forma et confiikntia

ferentibus.. Calor —141, node 136. Ventus SW
ct Si, tempeftate ferena, Ait, bnr. node 27.25
et mane 27. 32. Porro pruia copiofi d. 8. pcr

nodlem , vento ONOi et 00. Ear node 27. 55.

mane 27. 75. therm. 14.9. h. 10. antec. diei 139,
eoclo fereno»

Prim.a congelatio leuis d. 8. monftrante ther-

mometro 149, pruina nodle ceciderat,

Menfis 0£loben
Hu'us menfis obferuationes, Werchoturiae ad-

huc fatftae , funt fequentes.

Altitudo biirometrica fumma erat vt in menfe

praecedenti —27.90. Infima autcm 2^.70. Er-

go
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go yariatio rr: 1.20. hinc media fenfu vt fupra

27- 30.

Mnxima d. i. h. ir. p. m. efl: obfervata

,

antcccdcns 27. 85. (equcns 27. 80. Vcntus 00.

antcccd. Og N I. fequens SW 1. Coelum fcrcnum,

vti quoque per totum diem et fcre die fcquenti.

Calor :=:iSo. h. 3. p. m. 144.

Minima contigit d. 24-. h. 3. p. m. vento

Ni. antecedente, Oi. (equente WSW^. Calor 148.

mane 150'r. Nix per totum diem cecidit madida,

ct dies antcccdcns nubihis ct niuofus , fequente nodle

et die fequenti tempcftate ferena.

Calor maximus -128^ frjgus maximum id^^

hinc variatio zr 35^

Frigus maximum obferuatum d. 21. h. 7.

a. m. h. 3. p. m. —is^- Ventus erat 00. Alt.

bar. 27. 35. cochira ferenum.

Calor maximus d. 8. h. 3. p. m. coelo fere-

no , vcnto SSWi alt. bar. —27.82. Mane calor

— 139 erat.

Acr et hoc menfe fatis tranquilhis fuit , vni-

cus vcntus W3 d. 10. h. 3. p. m. obferuatus efl:

akitudine bar. a 27 6$ ad 27. 60 ante defcendente.

Nix prima d. 16. cccidit , et nodtc inter 19 et ao

glacies Turam fiuuium in vicinia vrbis vbique oc-

cupauit. Ceterum maior menfis pars fatis fcrena

V V 2 ftiit.

s
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fuit. Thermometra flimio immcrfa modo aeqiialem

mociO diuerfum temp.ricm in exccflu et liefedu

moaftrabant.

Huius menfis obferuationes ct Turinii fadae

funt , vt fupra monuimus
,
quas hic adiiciemus,

Altitudo bar. maxima fu't — 28. 17. d. x,

h. ir. p. m. Minima —7.6. 87 notata d. 24. h.

3. p. m. Hinc \ariatio — i. 30. et Media r: 27. 52,

Maxima iequentibus circumftantiis eft comitata.

Antecedens erat 28. 10. fequens 28. 15. Ven-

tus02. fequens W2, antecedente N et NO3. Ca-

lor 157. mane 153 et p. m. 152. Coelum fere-

num , \ti quoque per totum diem , fequenti vero

die uubilum.

Minima 26", 87 contigit fub his circumftantiis

Antecedens erat 27. 12. fequens 27.04. Calor 155,
Tentus S et WSW3. antecedens S2 et fequeus

WSW2 die 25. h. 3- p- m. Nix admodum hu-
mida minutiflimis floccis cadebat. Dics antec nu-

bllus, nox fequens autem ferena, et dies fequens fe-

re fercnus.

Frigus maximum -i58 et mmimum ns^,
Ergo variatio —34.

Minimum not.itum d. 9. h. 3. p. m. ante-

cedens mane 143 et fcquens nocfte h. 12 niii^S.

Ventus W2, qui et anteccdebat et fcquebatur. Alt.

bar. 27. 85. antec. 28. 00. et fcquens 27. 80. Coe-

luiit
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lam rereniim , "vti quoqiie diebus anteccdentibus, fo^

qucute die lcqueuti tenipellate nubiki et pluuia,

JViaxin.um frigus d. 25 nocte h. 1 2 et d. 28.

h. 7. a m. accldit. Die 25 antecedens frigus erat

m(J4. h. 3. p. m. vento WSW2. barometri ait.

27. 70. antec. 27. 58. fequens 27. 65. Coelum ma-

iorem partcm nubilum erat.

D. 28. "ventus 00, bar. 27. 53. coelum nii-

bilum erat frigore hoc fummo exillente,

Meteora ,
primum venti vehementcs d. 5.

W3 node d. p. W3. p. m. d. 24 et 25. S et

W3. d. 25. S4 uoifle d. 28. h. 3 fequente maU-
cia et antecedente.

Tura fluuius nodle inter z6 et 27. glacie

coiuit ex aduerfo vrbis.

Primi dies vsque ad 10 erant fereni , ceteri

plerique nubili , et u uofi.

Hadenus de obfcruationibns m^nfe Odobri Tu-
rinii inftitntis ; nunc ad Werchoturienfes meniis No-
Tembris progrediendum cft.

Menfis Nouember.

Summa altitudo barometrica huius menfis

crat 1=2 8. 12. Minmia 26. 85. Hmc difRrentia li-

ve variatio zr i. 27 et media 27.48;.

Altitudo maxima notata cft d. 27. h. 12. no*

£te. Antcccd. erat —28.10 et fequens quouuc

V v 3 a8. 10.
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28. 10. Ventus 00. per totiiin diem et toto dlc

antecedenti , feqiienti aiitem die NO3. Coelum
fubnub lum , die antec, ferenum fequenti tempeftai

turbida,-

Minima contigit d. i. h. 8. a. m. Praecedcnj

n:2<5". 95 et fequens quoque ,26". 95. Ventus W i

antec, OSOi. lequens NW2, Coelum nubilum et

nuiofum niuibus copiofis floccis jminoribus <C;identi-

.bus. Calor — 14.7^. p. m. 15 61.

Obferuationes therm. ob fnidum thermomc-
trum tantum pertingunt ad d, 4, D. 3, frigus era£

~i85i. quod maximum interuallo horum 4 die-

rum fuitp

Venti vehementiores d. 4. N3. altitudine b$-

rometrica inuariata , fequente Oi, d. 12 WSW3,
d. 22. W 3. node. Akitudo bar. mane erat

"27.47. ad quam a 27. 55 dcfcenderat , h. 3. p.

in. rurfus 27, 55 ad tempus obferuationis.

Parelii ex vtroque latere folis occafui proxi-

mi d. 3. vento N2. frigore 171. alt. bar. 27. 70,

Coelo fitis fereno.

Halo circa lunam eodem die h. 10. p. m.

confpeda, vento NO2. eadem altitudine bar. coelo

fereno, hinc inde ftriis albicantibus dilUndo. Item

halones d. 25 et 27. Pricr confpeda h. 12. nodle

yento 00. altitudinc bar. 28.00. coelo fereuo; po-

iler.or
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flerior coclo rubniibilo, vcnto 00. Alt. bar. 28. 12

h. 12. ilocftc, qiue iaai vc(peri adpar^re coepit.

Hiiius mcnfis ob[eriuuionis Turin'i quoque vs-

que ad d. 11. lunt continuatae. Intcruallo horum
diLrum maxima altitudo baromctri fuit "27.99
d. 5. et Minima 27. 05. d. i. Frigus maximum
— 193 d 4- Minimum 157. d. 10. Vcnti vehe-

mentes d. i. W3 et- 4. d. 2. WNW3 et 4. d.

3 et 4. N3. d. 6. S3. d. 9. SW3. d. 10. W3.
Ergo 7. diebus ,- fpatio 11.. dierum.

Menfls December.

Huius nicnfis obfcruationes Werchoturienfes

»d 8. vsquc tantum pertingunt , rcliquae a d. 17

ad finem , Solikamii iunt iuftitutaev

Interuallo horum 8. dicrum" altftudo baromc-

tri fumma Wcrchoturiae fuit 1S2S. 08 d. 2. ct

Minima —16.^%. d. 7. Frigus maxirnum —200
d. 3. et Minimum 182 d. 1. Aer tranquilkis fa-

tis fuit ita vt nuUus ventus vehcmentior fpiraucrit.

Trabes luminofa a luna' ad diftantiam 12 cir-

citcr graduum rc(fta in altum furrexit h. 12. node,

coclo tcnuibus nubibus obt^do.

Singulare phaenomerium lunare confpedlum

fuit d. I. int-r h. 5 et 7. p. m. Sc licet circa h.

5. duae paraielenae (aa) adparucre , vna ex vtro-

que lunae latcre quarum ea
,
quae a dextris fpe^fla-

toris
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toris mt , luce miilto viuidior erat , finiftra , ct

iridis coloribus corufcabat , farciamque bene lucidam

ab externo latere pcrquam longe in diredum de fc

emittebat ; fuiiftra obfcurior fafciam eodem modo
ffarnt , fed adco obfcurae lucis , vt vix diftiwgui

potuerit. Eo ipfo tempore in diftantia viginti cir-

citer diametrorum lunarium ab halone, fegmentum

halonis lucidae , cornubus furfum verfis in confpe-

ftum veniebat. Hac facie phaenomenum per tres

horae quadrantes adparuit , hice tamen vtriusquc

parafelenes viuidiflima fada hac ratione , vt dextra

perpetuo hicidior eflet , et tandem viuidiflimis iri-

<^is coloribus corufcaret
,

quos et fafciae lucidae eius

lateris in fatis longam diftantiam impertiuit. Tunc
et in fuperiore halonis parte e direcfto lunae halo-

nis maioris a.rcus debili tamen hice confpicuus , con-

Texa fui parte haloni contiguus prodibat. Fafciac

lucidae parafelenes vtriusque Literis longiflime pro-

tendebantur , et totum coelum cingentes , halonem

denique alteram fbrmabant , in qua duae parafelenae

(bb) a prioribus difiindlae iisque ex aduerfo fitae

confpiciebantur , ea qiiidem multo lucidiore
, quac

prius norrii-atae lucidiori proprior erat
,
quod et dc

halone eas includente tencndum , rcgionem lucidae

parnfelenae propiorem multo alttra lucidiorem, alte-

lam autem vix confpiciiam. Haec per integram

horam confpici poterant , donec omnia praeter halo-

mn\ lunae concentricam
,

paullatim «uanefcerent

,

<ju,af
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quac pallidifTima tamen h. 11. p. m. fpedari adhuc

poterat. Altitudo bar. erat —28. 05. antec. 27. 90
fequens 28.02. Frigus •zr. iS $• vente Ni. Coe-

lum fere ferenum , fiue vaporofo ferenum.

Hadenus de obferuationibus Werchoturienfi-

bus
,

quae funt inftitutae in altitudine 61 circiter

orgyiarum a mcdia fupcrficic aquarum Turae flu-

uii
,

qualis acftate efle folet. Altitudo fcilicet foli

rz6 orgyiarum et altitudo domus — i org. fupra

folum , -vbi barometrum erat fufpcnfum.

Notandum adhuc eft poft diem 8. frigus in-

tenfiflimum fcquuntum efle pcrpetua tcnui nebula ,

quafi acre gelato comitatum. Maximum fuiflfe vi-

dctur diebus 12 et 13. D. 12, frigus —238 a

meridie ad h. 4. in Koswa pago eft notatum , et

d. 13. omnis Mcrcurius in bulbum thermometri

defcendit , licct diuifio 2^0 graduum eflfet
,

quod

in pago Tfchikman eft obferuatum. Ob magnam
aeris copiam infigni hoc frigore in bulbo thermo-

metri coUcdam altitudo vera aliquantum minor

fuifle videtur.

Obferuationes Solikamii fadae incipiunt a d.

17. et finiuntur cum fine menfis.

Altitudo maxima bar. Solikamii a. d. 17 ad

finem rnenfis fuit —27.73. d. 22. h. 12 node
frigore 193. coelo fereno. Venti in his obferuatio-

nibus non funt confignati.

Tom.XI.Nou.Comm. Xx Mini-
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Minima notata efl: d. 27. h. 8. a. m. -26. 80.

Ergo difFcrentia r^/oV

Frigus maximum 238 et 160 et maius fuit

d. 20. et h. 3. p. m. et d. 21. Nam mercuruis

omnis in bulbo thermometri erat d. 20. ab h. 11.

p. m, vsque ad meridiem diei 21. Frigus antece-

dens d. 20. mane h. 9. 111231 et h. 3. d. 21, p.

m. 138. h. 3. p. m. 208. Alt bar. erat die 20

mane h. 9. —27.47. ^t d. 21. h. 8. a. m. 27.70.

Coehim ferenum cum tenui nebula Ytroque die.

Infigniores porro frigoris gradus fuere d. 19 mane

rz:2G3 et h. 11. p. m. 211. d. 21. node 204.

Minimum frigus —157. d. 27. h. 8. a. m.

antec. —163. fequens 161. Akitudo bar. -z6. 80

antecedens 2.6, 90. et fequens quoque 16. 90.

Halo circa hinam d. 25, ab h. 7 ad 12,

coelo fere fereno , akitudo bar. 25. 95. antecedens

26". 90. fequens 27. 10.

Inter omnes totius huius anni obferuationes

maior akitudo barometrica non occurrit quam
28. 28. et nulla minor

,
quam 2<J. 55. llla maxi-

ma Tiumeni Febr. 23. Haec niinima Wcrcbotu-

riae Septembris :l^° ell notata , "Vti ex comparationc

patet.

Nam Tiumeni menfe Febr. erat Maxim.

=1:28.28. Miuim. 27.24.

Menfa
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Menfe Mart. Turinii Maxima "27. 85 Minima —2.6. 95
Apr. - - - 28.05 - - 27.00
Maio - - - 27-85 " - 27. la

Jun. - - - 27. 85 - - 27- 05

lul. Werchoturiac 27. 50 - - 26. 93
Aug. - - - 27. 77 - - 26. 95
Sept. - - - 2-7. po - - 26. 55

Od:. - - - 27. 90 - - 26. 7oci. 24,

NOV. - - - 28. 12 - - 2<>. 85

Dcc. Solikamii -7 73 - - 26. 80.

Differt igitur haec Maxima huius anni a

Maxima Petropolitana =29. 12 adeoque ~ fiue

lin. paris. 10 et quod excurrit , minor eft.

Minima quoqne maior c(l nortra Minima Pe-

tropoli^na quae eft — 2<5. 41 adtoque- y^ maior.

Diffcrentiae ct variationes altitudinum barome-

tricarum et hic, vt ahas, primis et vltimis anni

menfibus maiores ,
quam mcdiis deprehenduntur, 11-

cet in diuerfis locis obfernatae.

Nam variatio Menfis Febrnarii — 1. 04
- - - Martii — — 90
- - - Aprilis zr: I. 05
- - - Maii rz — 73
- - - lunii — — 80

- - - lulii — — 57
- - - Augufti • — — 82

- - - Sept. — I. 3 5

- - - Odobris m I. 20... Nov. — I. 27
- - - Decembris =: — 93.

X X 2 Calor
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Calor maximus fuit —109 mcnfe lunio Tu-

rinii obfcruatus ^ frigus maximum \ltra 260 Soli-

kamii D^cembri notatus. Vti frigus maximum no-

ftrum Petropolitanum
,
quod eft —212 fuperat plus

quam 48 gradibus , fic calor maximus a noftro Pe-

tropolitano maximo
,

qui eft "^:-^!. fuperatur 12

gradibus.

Nam per antecedentia Tiumeni menfe Februa-

rio erat frigus Maximum rz 182 Minimum ~i4<J
Turinii menfe
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Deniqiie adiiciemus aliquot obferuationes baro-

mctricas quae in itinerc Werchoturia Solikamium in

locis , Riphaeis montibus vicinis fadae funt.

Decembris 4" ab h. 8. a, m. ad 2*""
p. ra.

in vico Kyria ad amnem eiusdcm nominis ex occi-

dente Riphaeorum montium fito altitudinem baro-

metricam rz ^6. 20 obferuauit Mulleruf Vir Cl.

Dec. 10 GmeUnus in Spaskoc Selo altitudinem bar.

^6. 9S notduit
,
quae toto die ad mediam nodem

cadem mancbat. D. 11. in hibcrnaculo Podpauden-

fi ab h. 4. a. m. ad 6^"^ a. m. altitudo 26. 83.

eft deprehenfi. Eodcm dic ab h. 9 ad ir. a. m.
in fumma altitudine Raudae montis , ad quam via

ducit
,

quae efl: tertia circiter totius montis altitu-

dinis pars , fuit alt. bar. —25. 32. In Kyria vic©

eodem die ab h. 4- p» ™. ad h. 10. p. m.-2.6.Q±.

Xx 3 EPITO-





EPITOME OBSERVATIONVM

M ETEOROLOGICARVM
ANNO MDCCLXI. PETROPOLI INSTITVTA-

RVM CVM CONSECTARIIS.

A u c t o r e

I. A. B R A V N I O.

Endem mediodo in hac epitome obrernationum

mcteorologcarum a nobis fadlarum vfi fumus,

ac iu antccedeiit bus. Scilicet i) exhibemus Altitu-

dincs Baromctri maximas et minimas pcr fingulos

anni mcnfes cnm diffcreiuiis 2) (ummos ct infi-

mos caloris gradus cum differentiis per fingulos

anni menlcs. 3) Metcora potiora
,

quae fingulis

anni menfibus contigere.

Eadcm quoque inrtrumenta funt adhibita in

obferuationibus barometricis et thermomctricis. Ni-
mirum barometrum fimplex ^ et thermometrum
fcalae Delilianac. In obleruationibus barometri nu-
meri priores indicant pollices duodecimales pedis

regii parifienfis , numeri \ero pofkriores partes

centefimas eiusdem pollicis. En ipfas obferua-

tioQes.

Alti-



35* OBSERVATIONES
Altitudines Barometricae

per fingulos menfes , fummae et infimae cum diffe-

rendis , in altitudine fupra flumen Neuam
15 ped. paris.

Summa - Infima - - - - Diflfercntit

I*n. 18. h. 8. a. m. 28.(^5 - 2<J.98. d. 23. h. 7. a. m. -1.77
Pebr. aS.h. ii.p. m. zS.6o - 26. 85. d. 15. 2. p. m. - 1.75
Mart. 14.. h. 2. p. m.2.S. 95 - 27.72, d. 2i.h. d. a. m. - 1.23
Apr. i4.,h. ii.p.m. 28.55 - 27.<J5.d. 8.h.5.a.m. etd.18. - 0.90
Maii 20. h. 7. a. m. 28.53 - 27. 75. d. n. h. 2. p. m. - 0.78
lunii 18. (J. a, m. 28.35-27. 85. d. 13. h. 2. -0.50
lulii 26^. h. 2,p.m. 28.35-27.55. d. 8. toto -0.80
Aug. 28. II. p. m. 28. 39 - 27.90. d. 24. et 27 - o. 49
Sept. 25. h. <5. a.m. 28.92 - 27.85. d. i. h. ii.p. m. -1.07
0(fl. 12. h. ii.p.m. 28.(J2 - 27. 50 d. 7. h. 2. p. m. -1,12
Nov. 30. h. 2.p.m.2S.6^5 - 27.30. d. II. h. 8. a. m. -i-35
D«c. 9 toto dic 28.<J5 - 27.75. d. 28. h. 9. a. m. -0.90.

Ergo maxima altitudo barometrica per totum

annum fuit -28.95 Maftii 14. et minima-25.85
Febr. 15. Differentia igitur maxima n2. 10.

Si haec altitudo maxima 28 polHcum et 95
partium centefimarum pollicis parifienfisfiue iiUiiiea-

rum conferatur cum maxima alias hic loci obfer-

vata : patet hanc effe minorem partibus centefimis

poUicis 17. fiue 2 lineis. Nam ex antecedentibus

obferuationibus conftat fummam baromelri altitudi-

sem nunc hic loci efle 29. 12. obferuatam nobis

J757-
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1*7 57- Manet igitiir haec fumma , Yti qiioquc in-

fima manct eadcm 26. 4.1
,
qunm huius anni alti-

tudo minima —26^.85 maior fit hac partbus cen-

tefimib 44.. fiue 4I lineis Idem igitur quoque

fpatium variationis barometricae permanet , icilicet

ft. 71 icn duorum poHicum ii] linearum
,
quum

fpatium variationum barometricarum huius anni

rra 10. fit minus partibus ccntcfimis 61 fiuc paul-

lo plus
,
quam 7 lincis. Cetcrum iummas et infimas

akitudines barometri ccrtis anni mcnfibus non eue-

nire ex antecedentibus oblcruationibus iam fiuis

conftat.

Qiiod fi diffcrentiae raenftruae porro confide-

rentur variationum barometri , ct hoc anno Itx illa

in antccedentibus fiabilita valet , fecundum quam
dlfferentiae et variationes primis et vltimis menfi-

bus
,
quam mediis funt maiores Differentia men-

fis Decembris minor quidem folita eii , fed procul

dubio hoc crit tribuendum frequentiori tranquillitati

aeris , et ventis lenibus huius menfis vt ex iequen-

tibus patebit. Ceterum differentiam maximam men-

fe lanuario , et minimam Augufto eueniiTe , com-
paratio porro docet. Nam menie lanuario varia-

tio fuit I. 77 et Augufio tantum /53 fiue fere 6
linearum. Refl:at vt more noftro circumftantias ad-

iiciamus , fub quibus maximae et minimae altitudi-

nes barometricae huius anni funt adnotatae.

Tom.XI.Nou.Comm. Yy Maxi-
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Maxima igitiir altitudo barometri 28. p5
Martii 14. h. 2. p. m. fub fequentibus circunftau-

tiis eft notatai antecedens erat 28.90 ct fequens

28. 93. Ventus erat S 2 et yefperi 00. anteceden-

te et confequente S i et 2 aliquot diebus. Calor

144 vefperi 154. Coelum lerenum tam 3 diebus

anteccdentibus' quam fequentibus. Ceterum \t pluri-

mum hoc menfe altitudines barometricae fuere in-

fignes. Altitado proxime ad maximam huius

menfis accedens fuit 28.92, quae menfe Septembri

d. 25. h. 6. a. m. eft adnotata antecedente et fe-

quente tempeflate ferena ; Yento O leni
,
qui q,uoque

antecedebat et fequebatur.

Altitudo barometrica minima 26. 85 contiglt

Febrtiarii 15. h. 2. p. m. Antecedcns 27. 55 , fe-

quens 27. 40 erat altitudo. Magna niuis copia

hoc die cecidit Dies antecedens erat nubilus et nix

quo(]ue cecidit , die fequenti coelum rurfus ferenari

coepit. Ventus erat N2 antecedente SW3 et 4 et

fequente W2|. Thermometrum monftrabat 151,.

mane 153, vefperi 168. Die antecedenti mane 16^7,

poft meridiem 159 et vefperi 155. Hadenus de

obferuationibus barometricis , fequitur Tt progre-

diamur ad thermometricas. Frigoris et caloris gra-

dus maximi et minimi per fingulos mcnfes , funt

qui fequuntur cum differentiis.

Caloris



Differentiae
*"
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Tti quoque differentia omnium maxima permanet

115.

Si diffcrentiiie et variationes caloris menftruae

confiderentur
^

patet maximas fuifle menfe laniiario

et Deceinbri , illo 45 hoc 44.. minim.as autem

menfibus Augufto et Odobri in -vtroque fcilicet

n: 30. Cttcrum has caloris yariationes , certam le-

gem non fequi , \t \ariationes baromttri , cx an-

tecedentibus obleruationibus iam fatis intellig tur \ti

differentia per diem nonnumquam in 00 , id quod ta-

men rariffime accidit , fic faepius tempore atdatis

aeque ac hiemis ca affurgit ad 24 et amplius prae-

cipue ab ortu folis ad h. 2. p. m. circiter quo in-

teruallo , ceteris paribus termini caloris minimi et

maximi continentur. Minimus enim calor eft cir-

ca ortum folis , inde crefcit ad h. 2. p. m. circi-

ter hic loci , decrefcerc dein incipit ad ortum folis

ii fcilicet reliqua fint paria et tcmpeftatis mutatio-,

nes non eueniant.

Maxima differentia diurna hoc anno fuiC

— 24 lunii 19. Nam mane circa crtum folis ther-

mometrum monftrabat 138 et h. 2. p. m. 114.

Ceterum per fe intelligitur differentias caloris ma-
gnas quoque oriri debere in mutationibus tcmpefta-

tis fubitis
,

quae hic loci inter 24 horas fatis funt

frequentes , easquc generatim maxime inaequales.

Ordinarie differcutiae diurnae hieme hic loci fecun-

dum



METEOROLOGICARVM A. 1^61. 357

diim obreruitioncs noftras quam aeftate minorcs cfle

folcnt.

Confiderandae et nunc porro funt circumftan-

tiae Aib quibus frigus maximum et calor maximus
cuencrc hoc anno , \t patcat et hic , non lub iis-

dem , fed diuerfiirimis haec accidere folcre , -vti

quoque hi tcrmini caloris maximi et minimi non

iisdem menfibus contingere folent.

Maximum igitur frigus huius anni 193. De-
cembris 10. h, 11. p. m. efl: ajnotatum, vento

pUme filente, tempeftate fcrena , luce borcali infigni

,

baromctro 28. 44. monftrantc. Die antecedenti 'ven-

tus quoque erat co. \ti quoque fequenti. Velperi

28. 53- diei antecedenti ct fequenti \efperi 28. 35.

erat altitudo baromctrica, Dies antecedens et fequens

fuit nubilus.

Maximus calor 105. lunii 23. h. 2. p. m.
accidit, \cnto S2 antecedcnte 00 et fequente Sg0 2.

coelo e longinquo tonante , antc meridicm fereno
,

baromctro 17. 98 antea 27. 95, pollca 28, 02. An-
tecedens calor 122 et ftquens 120.

Confideratis caloris varationibus huius anni
,

progrcdiendum nobis elt ad meteora proponcnda
,

quac fingulis anni mcnfibus nobis funt adnotata.

Menfis lanunr-us. Ad ventos quod attinet

,

vehemtntiorcs fuere hoc rrcnfe d. 13. W3 et 4.

Y y 3 d. 15.
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d. 15 et 16. W3 et 4. Ventiis W regnauit fei'-

iicet per 20. dies flaiiit , reliqui ex diuerfis plagis.

Akitado aquae niuis liquefadae m<> lin. fiue i.

pollici parienfi et 4 lin.

Dies fereni fuere 9. d. i. 2. 3. 6. 8. 9. lO.

15. 25. xeltqui yel nubili ycI niuofi.

Februarius. Venti vt plurimum ex occidente

et meridie fpirarunt , inter quos vehementiores fue-

re d. d. W3 et 4. d. 14.. SW3 et 4. d. 16.

W3. d. 22. W3 et 4.

Dics fereni erant 10. Nempe d. i. 2. 6. 12.

13. 16. 17. 19. 24. 28. d. 25. pluebat.

Altitudo aquae i poll. 2 lin,

Nebula denfa a. m. d. ^^

Aurorae borealcs 3. fuere d. 15. complcta

,cum radiis euibratis coloratis
,

praecipue rubris.

Placida et incompleta d. t6. Rurfus infignis et

completa d. 17.

Martius. Venti fere omnes hoc menfe fuere

lencs , et faepius quoque tranquillitas. Ventus $
potiflimura fpirauit. Vehementiores tantum d. ip..

W3 et node inter 20 et 21. W3 et 4.

PJerique dies erant fereni, nunierabantu.r tan-

tum 6 non fereni. Scilicet 4'"^ nubilus et 9. dies

19 pluuius cum inter mixta niue^ d. 21. copiofa

rsix cecidit. Dies 53. 25. 2(5. nubili.

Nebul.a
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Nebiila d. 10. a. m.

Akitiido aquae 3 lin. tantum.

Aprilis. Vcnti hoe menfe , tt folet , admo-
diim Tariabiles fiierunt , omnes tamen ferc lenes

,

tantum d. 6. nodie, et d. 17. p. m. W3 et 4.

breuis durationis fuerc.

Dies fercni \Itra menfem dimidium , fcilicet

ip. d. 2. 3. 7. 10. 12. 13. 14.. 15. i5, 18. 19.

20. 24., 25. 26. 27. 28. 29. 30, iidem fatis

amoeni,-

Grando cecidit d. 17. 18.

Aititudo aquae r poll. 6. lin-.

Nebula d. 23. a. m.

Maius. Venti et hoc menfe fuere lenes , et

frequenter ventus filuit , tantura W3 et 4. d. 15.

Ceterum ventus O poti(rimum fpirauit.

Phiuia cecidit nocfte inter 8 et 9. — i poll.

d. 12. 75 hn. porro d. 30 et 31. cuius altitudo

rr 8. lin. Ergo phuiiae altitudo totius menfis 2

poll. 3i lin. Ceterum d4es plerique fereni fcil. 21
nominatim i. a. 3. 4. 5. 6. 7. 10. 13. 15. i^
18. 19. 20. 21. 22. 23. 24. 25. 16. 27.

lunius. Venti omncs nullo excepto hoc msn-
fe fuere lenes graduum i et 2. faepius quoque 00.

Venti O et W potiflimum (pirarunt.

Dies
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Dies fereni fiiere plerique , exceptis 6. nomi-

•natim d. lo. 13. 14 15. 23. 30. qui fuerunt nu-

bili , vel parum pluuii , coelo tonante.

Tonitrua hoc menfe euenerunt 5. Primum
omnium d. 2. h. 4. p. m. 2'*""' d. 12, quod pro-

pe acceffit 3''"'" d. 14. 4'""* d. 2.2. tonuit tantum

e longinquo , denique 5'"™ d- 30. quod quoque non

prope accefljt.

P. 24, -yefperi valde fulgurauit.

Altitudo aquae pluuiae Admodum exigua trium

tantum linearujtn,

lulius. Et hoc menfe venti fere omnes fue-

re lenes , excepto d. 9. quo W3 et 4. ortus eft

qui fere per totum diem fequentem durauit. Cete-

rum ventus ex plaga orientali potifTimum fpirauit.

Dies fereni 13. nominatim 2. 3. 4. 13. 14.

ip. 22. 23. 24. 27. ^a. 29. 31.

Tempeftates fulmineae et hoc menfe , vti

praecedenti fuere 5. d. i. 4. 5. 6. 9. llla
,

quae

d. 4. euenit , feriit templum St. Andreae
, quod

combufinm efl:. Pluuia cecidit d. i. cuius altitudo

iiz 5 lin. d. (J. — 3 lin. d. 7. 3. lin. d. 10. 8 I.

d. II. —3 lin. d. 16^. —^l lin. d. 17. zr 2I lin.

Ergo tota altitudo menftrua — 29 lin. a poll. paris,

et 5. lin.

Augu-
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Auguftiis. Ventus W potiffimum flauit, fci-

licct pcr 20. dies , inter quos duo fuere vchemen-

tiorcs d. 13 et \6. W3 et 4..

Dies fcreni 18. nominatim'-!* ^ 3- 4- ^-

9. 10. 12. 13. 14. 20. 21, 22. 23. 25, 25. 28.

30. et iidem quoque fat amocni. Altitudo aequac

pluuiae 2 poU. 65 lin.

Tonitrua erant quatuor J.''$'''e longinquo^j

itidem d. 7. 16". 124..

Tulgurauit nodle d. 24.. 16. 29.

T^ebula d. 3 et 7. a. m.

Grando cccidit. d. 5. cuius magnitudo pifo

Tnaiori aequalis , et d. J 7. Maguitudo nuci j^uella-

nae fere .iqualis fuit.

Aurorae boreales d. 18. quae erat placida

,

porro d. 30. li. 2. a. m. obferuata , et h. 10. p.

m. quae per totam noftcni durabat , et completa

cum radiis furgentibus coloratis maxime rubris.

Septembcr. Hoc menfc Ycnti admodum varia-

biles , maiorem tamen partem S ct O. inter quos

nulhis Ychementior
,
quod raro contingit. Saepius

quoque \entus .filebat.

Dies plerique nubili et pluuii , ita vt tantum

fex numerarentur fereni d. 4. 5. 6. 9. 15. 20

Altitudo aquae —3 poU. 4. hn.

Tom.XI.Nou.Comm. 2 2 Prima
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Prima nix cecidit iam d. i8. e£ priiina erat

d. ai. 2,6. 27.

Lucis borealis veftigia d. 14. h. n. p- m»

die autem fequenti 15. h. 10. -p, m. completa con*

fpiciebatur.

Odiober. Venti huius menfis quoque , \ti

menfis anteccdentis , variabiles , et ex diuerfis pla-

gis fpirantes erant , maxime tamen flauit ventus S
dein O. Inter hos (blus d. 23. erat vehemens, ni-

inirum SW3. Plerique dies quoque nubili ,
plu-

vii et niuofi , ita vt 4 tantum fint cxcipiendi, qui

crant fereni, fcil. d. 2. 13 17. 20.

Altitudo aquae nr i . poU 2 lin.

Nebula d. 25. h, 8. a. m. et d. 24. h. 5.

p. m.

Aurorae boreales duae , altera d. 11. altera

d. 20. vtraque iraperfedta et placida.

Nouember. Venti hoc menfe admodum va-

riabiles , interdum tamen ventus nullus, Veheroen-

tiores fuere d. 9, W3 et 4. d. i5. S3 et 4. vter-

que durationis breuis.

Dies fereni 8. Nimirum d. 12. i3' ^^' ^^-

24. 26. 29. 30, plerique non admodum frigidi.

Nebula d. 3. 4. 20.

Altitudo aquae zz i polK

Decem-
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December. Venti admodum variabiles , inter

<]H05 d. 15. folus enit vehementior S3 brcuis du-

rationis , noti infrequcnter quoque vcntus filenSw

Dies fereni 7. d. i. n. 3. 4. 10. 20. ai,

plurimi frigidiores.

Altitudo aquae — 2 poU. 5. Hn.

Nebula d. 10. 11. 17. a. m,

Duae aurorae boreales et hoc menfe mihi funt

obleruatae , altera d. 10. d. 21. altera. llla erat

perfeda , haec autem imperfedla.

Ergo , vt ex hadenus didis patet per totum

annum venti vehementiores fpirarunt 20. tres men-
fe lanuario , fcihcet d. 13. W3 et 4 d. 15 et 16.

W3 et 4. Februario quatuor d. 6. W3 et 4. d.

14. SW3 et 4. d. 16. W3 d. 22. W3 et 4.

Martio. Duo d. 19. W3. Node inter 20 ct

ai. W3 et 4.

Aprili duo d. (J. noAe et 17. p. m. W^et^.

Maio I. d. 15- W3 et 4. lunio nuUus, lu-

lio , duo vcfperi d. 9 et 10. fere per totum diem.

Auguflo duo d. 13 et kJ, W3 et 4. Septembri

00. 0(ftobri vnus d. 23. SW3, Nouembri duo

d. 9. W3 et 4, d. 16. S3 et 4. Decembri vnus

d. 25. S3. Omnes fere ex occidente , vt hic ven-

tus hic loci quoque per annum vt phirimum regna-

re h. e. maiorem partem fpirare folet.

' 2 z 2 Menfe
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Menfe lanuario et Febriiario plurimi yenti

vehementiores fpirarunt, illo fcil. 3 et lioc 4. Pau-

ciflimi aut potius nulli , lunio et Septembri.

Dics (ereni per totum annum , mixtis inclu-

fis erant 162.

Altitudo aqiiae —19 poll. 8. lin. Nimirum'
lanuario i poU. 4. lin. I^ebc. i poll. 2 lin. Mart

3 lin. Apr. i''. 6'''. Maio 2.'^. ^\''\ lunio 3^^^.

lulio 2^^. 5'^^. Augufto 2'\6\''\ Sept. 3^^. ^''' Od.
1''''.

'i.'^'. Nov. \''
. Decembri 1^^: ^^^'^. Ergo men-

fe Septembri pluebat maxime fcil. 3 polL 4 Ym^

e contrario minime Martio et lunio nempe tantum

3 liii. Ceterum notandum hanc aquae altitudineniJ

folito effe minorem. ,.u;;„, v.

Tempeftates fulmineae et tonitrua hoc afirio^

fuere numero 14. Scilicet 5. lunio. Primumi
omnium d. 2. porro d. 12. 14. 22. 30. lulio

quoque quinque d. i. 4. 5. 6. 9.

Menfe Augufto quatuor d. 5. 7, x6. 24,.

Ergo primum lunii a'^" et vhimum Augufti 24.

Illa tempeftas fulminea , qnae lulii 4*" euenit;

memorabihs , eft quod templum St. Andreae fulmi-

ne eius tadlum conflagrauit.

Ceterum adhuc circa tempeflates fulmineas no-,

tandam efl: , ct hoc anno confirmari
,

quod in an-

tecedentibus monuimus , eas icilicet requirere certos.

terminos altitudinum barqmetiicdxum e^ ]ti>pi".9^or"ef;

a fi S ' trica-
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Oficiirum , vt euenire queant , et prope accedere.

lu prima tcmpeftate luii 2. Altitudo barometri

maior quidcm fnit
,
quam vt ton?ire foleat , fed

notandum tonitru tantnm aliquoties e longinquo efle

auditum. lila quac lunii 12. accidit
,
proxime ac-

celfit et altitudO' barometri tantum 27. po. erat.

therm. 120. h. 2. p. m, 117, Intcrim et hoc

notandum tcmpeftatem fulmincam non neceffario

propc accedere dcbere , fi altitudo barometri infia

terminum eft , vti e longinquo tantum tonuit lunii

2.2.. licet: altitudo barometrica eflet tantum 27. 92
et thermometrum h. 2. p. m. 117. adeoque omnes
conditiones adeffcnt , vt propius accedere potuiffet.

Tempeftas lulii 4'", quac templum St. Andreae iu-

cendit , euenit fub altitudine barometrica 27. 94.

et thcrmometrica 117.. fed h. 2. p. m. 106. To-
nitrua Augufti 5. audita quidem funt fub altitudine

barometrica 2S. 23. adcoque multo fupra terminum,

quo; tonarc. poffit, Scd tonitru tanquam murmur e

longinquo' tantum eft auditum. Idem notandum

quoque de illa
,
quae Augufti 7. fub altitudine bar.

28. 19 eucnit ,, et d. 17. altitudine bar. 28. 20.

Sed hi termini altitudinum barometricarum et

thermometmcarum , inter quos hic loci et forfitan

etiam alibi tonitrua fieri poffunt et folent ,. paullo

adcuratius figendi et determmandi funt. Nimirum
fi Mcrcurius in barometro in adfcendendo vcrfatur

,

et adfcendere pergit,, incipiente et durante tempefta^

Zz 3: te'„
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tc , tcrminus vltra qiiem tonitrii non euenit eft

circiter 28 po.l. pariflenfes et i lin. omnia infra

hunc terminiiiTi gradu caloris conuenienti acciderc

folent , h propuis accedant. Secus fi barometrum in

defccndendo vcrfatur et defcendere pergit, tunc eninfi

fupra terminum adfignatum inclpere poteft , defcen-

dente interin Mercuno ad terminum et infra eum.

Omnia funt intelligenda de tempeftate fulminea
,

quae propius accedere folet. Terminus caloris vltra

qnem tonitrua non fiunt eft 130 et terminus infra

quem euenire non folent eft 112 dum incipiunt.

Calor antccedens multo maior 105 et 106. efle

poteft. Si quas exceptiones deprehenderimus , in

pofterum indicabimus.

Aurorae boreales per totum annum mihi

notatae funt 12. Scilicet menfe Februario 3. d. 15.

completa , d. 16. placida et imperfeda d. 17. rur-

fus perfeda. Menfe Augufto 3. Nimirum d. 18,

imperfeda d. 30. h. 2. a. m. completa et nofte

h. io. obferuata itidem completa. Septembri 2. d.

14-. veftigia tantum hicis borealis d i^.autemper-
fedla. Menfe Odobri rurfus 2. d. n. altera et al-

tera d. 20. vtraque placida et imperfedla. Deni-

que 2. menfe Decembri d. 10 et 21. Ilia perfeda,

haec imperfeda.

Nebulae erant 13. fcilic. Februarii 2. a. m.

Martii to. a, m. Aprihs 23. a. m Augufti 3 et

7« Oftobris 24. h, 5. p. m. et 25. a. m. h. 8.

NoY.
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Nov. 3. 4. 20. a. m. Decembris 10. 11. ly,

a. m.

Grando cecidit hoc anno qiiatcr. Nimirum
menfe Aprili d. 17 et 18 et Augufto d. 5 eti7.

Grando huius mcnfis lat magna
,
quae d. 5. cecidit

aequalis fere fuit nuci auellanae , (altim quaedam,

quae d. 17. inftar pifi maioris , coelo e longinquo

tonante , fequentc pluuia ingenti. Aprilis i^. nix

vltima cecidit , et d. 23. vltima congelatio. In

adfignanda vltima congelatione cautio eft adhibenda.

Nam aqua iti fupcrficie terrcftri propter frigus ad-

huc durans , cougelari folet
,

quamuis aqua aeri

libero expofita non geletur. De congelatione aquae

aeri libcro expofitae hic fcrmo eft, adeoque de pun-

€to congelationis feu gradu 150, quem thermo-

metrum noftrum monftrare debet in aere.

Prima nix cecidit rurfus Septembris 18. et

coQgekitio hoc die quoque prima fuit , adeoque ab

vltima congelat-one ad primam interualhim fere eft

5 mcnfium
,

quodfi pro aeftate reputetur , hiems

fbit 7 menfium, Glaciei Nevae fluminis craftities

erat maxiraa rr 28 poll. lond. fluuius a glacie li-

beratus Apr. 4. h. 5. p. m. et rurfus glacie obda-

tus Nov. 16. h. 7. a. m.

OBSER-
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METEOROLOGICARVM
ANNI MDCCLXII. ST. V. EPITOME , CVM

CONSECTARIIS JNDE DEDVCTIS.

A U CtOTC

I. A. B R A V N 1 O.

Ex obferuationibus fuperloribus a me communl-
catis Methodus mea fatis patet. Exhibemus

fcilicet primum fummas et infimas altitudines baro-

metricas per fingulos anni menfes cum earum dif-

ferentiis , deinde Maximos et Minimos caloris gra-

dus itidem per fingulos anni menfes cum earum
differentiis. In obferuationibus barometricis vtimur

Barometro fimplici dcbitae diametri fcilicet fere

trium liiiearum , iuxta quod adhuc tria alia collo-

cata habemus , Yt fi qua differentia altitudinis oc-

currat , fpedare fimul queamus. In obferuationi-

bus thermometricis adhibemus icalam Delilianam

fatis iam notam. Numeros priores ante pundlum

in altitudinibus barometri notatis fignificare pollices

parifienfes , duodecimales ; pofteriores poft pun-

dtum , eorum partes centefimas , notius iam eft.,

quam vt monere neceffe fit. Denique fequuntur

ipfa Meteora per fingulos anni menfes , et confide-

lationes
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rationcs cum confcdariis
,

potifTiiTium ex Tariis com-
panitionibus reilikiintcs.

His piuicis praemiflls fbtim ad ipdis obferua-

tiones cxhibendas progrcdimur. Repraefcntabimus

autem primum , \t glias , barometricas , in altitu-

dine 15 pcdum parificnfium cijrciter fupra Neuam
flumcn fa<f!tas. En ipfts,

AltitLidines Barometricae

iiimmae et infimae cum differentiis per fingulos

iiienfes totius anni.

Menfis Maxima Minima. DifT

lan 22. h. II. p. m. 28. <J5 - 27.10,^.27. -i.5(f

Febr. 18. 28. 48 - 27. 25. d. 10 et 23 - 1.23

Mart. 48. h. 1. p. m. 28. 73 - 27. 35.d. i8.h. 2.p. m. - 1.38

Apr. 10. h. 2, p. m. 28. 40 - 27. 65. d. <J. h, a.p. m. - 0.75
Maii i3.h.<J a. m, 28.45 - 27.68. d. 16 -0.77
lun. 7. h. 2. p. m. 2 8. 27 - 27. 81, d. 21 - 0.45
lul. 7. h. 2. p. m„ 28.35 - 27. 40. d. 14.^.7, a.m. - 0.95
Aug. i.h, <5. a. m. 28.27 - 27,35,^.9.^.11.^^.-0.92,
Sept. 6. h. 7. 28.55 - 27. <J5,d. 27.h.. I i.p.m. - o. 90
OA. 7 28.35- 27. 15. d. 28.h.2.a.m. - 1.21

Nov. i8.h. ii.p.m. 28. 45 - 27. 47.d. 23.h, 8. a,m. -0.9$
Dec. i5.h 2, p. m. 29.03 - 27.53.^.10.^.9.3.^.-1,50

Ergo maxima totius anni —29. 03. minima
27.10 differentia et variatio 1.93. Ergo media

aJtitudo 28. 06I.

Tom. XI. Nou. Comm. A a a Si
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Si differentitie altitudinum barometricarunrt

vel variationcs Mcrcurii menftruae confiderantur ;

adparct , et lioc anno variationes primis et \ltimiS'

aiuii menfibus efle maiores
,
quam mediis.

Potefl; igitur haec lex per indudionem fuffi-

cientem in antccedentibus ftabil tam pro Yniuerfali

omnino haberi. Mininia variatio fuit menfe lu-

nio T*3i poliicis parifienfis Maxima i. s6 menfe

lanuario.

Altituda mnximai 29. 05 fatis quidem pcr fe-

magna eft , noa tamen adaequat maximam ahas

hic obleruatam , quae eft zz^zg. 12. -vt ex antece-

dentibus obleruationibus patet. Minor igitur eft -,|o

fiue I lin. et quod excurr t. Contigit autem haec

Dec. 15. h. 2. p. nu fub circumftantiis fequentibus.

Antecedens obferuatio erat —28.98. h. 8. a. m.
et fequeas h. 10, p. m. 28. 97. Ventus nullus

fpirauit , antecedebat leniffiinus S et fequebatur le-

nis W. Tliermometrum mouftrabat 183. dies erat

ferenus , Tti quoque aliquot antecedentes , fequentes

autem erant nubiii. Node antecedenti jux borealis

iiifignis erat cum: radiis euibratis albis,

Minima 27. 10 accidit menfe lanuario d. 27,

quae per totum diem: eft obferuata. Antecedens

©bferuatio erat —27. 23. et fequens 27. 17.. Calor

erat 151 et 154. mane ventus W qui mane paul-

k> fortior , dcinde vero leuis euadebat j anteccdebat

Wet
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W et fcquebatur quoque. Dies erat nubilus , vti

quoque dics inulti aiucccdcntcs , icqucbantur autem

aliquut lcrcni. Minima abas hic obllruata Iccun-

dum obrcruationcs antecedentes 26. 4.1, manct adhuc

tninima , minima enim huius anni maior eft illa ilg

fiuc Y' ^Y''^' Neque quidquam ell mutandum m
fpatio variationum baromctricarum

,
quod manet

— 2.71, fiue i^-'.^Y''^ ftrc. Alias iam conlkt

rpatium variationiira baromctricarum in locis borca-

lioribus
,

quain in iniuus lx)realibus , efle maius.

Hacc hadcnus de Barometricis , venimus ad Ther-

mometrica. Infimi et fummi caloris gradiis per

fingulos anni mcufes cum difFcrentiis fuere
,

qui fe-

quuntur.

Caloris Diminutio.
Maxima. Minima. Differentia.

lan. 31 mane h. 8 i<5"9 - 14.8. d. 5 -21
Febr. 2 6". h. 7.a. m. 175 - 145. d.7 et ig.h 2.p.m. - 30
Mart. 2o.h. 7 a m. ii6 ' 137. d 21. h. 7 p. m. -39
Apr. 7 h (?. a. m. 160 - 1 13 d. i8ct 19 h. 2.p.m. - 47
Maii 2, h. 6. a. m, 148 - iio. d 28. h. 2. p, m. - 38
lun. 2 8.h. II p m. 135 - 109. d. 18 h 2. p m. - i6

lul. 2. h. 4. a m. 140 - iio.d. 10 h. 8.a. m. -30
Aug. 28. h.d^.a.m. 146" - ii8- d. i. h. 2. p m. - 28

Scpt. 2(5. h.7.a m. 152 - 130 d. i. h. 3. p. m. -22
Oft. i5.h.7-a. m. 170 - i+i. d. 24. h. 2. p. m. -29
Nov. 19. h S a.m. 16-; - 138. d. 4. -29
Dec 13. h. S.a.m. 195 - 147. d. 4. h. 2. p. m. -48.

A a a 2 Frigus
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Frigus maximum —195 et calor maximus

aop.

Hinc variatio maxima rr 86'. Et variatio

maxima menftrua 48. et minima 21 grad. Calor

medius , fi fumma maximi et minimi gradus diui-

datur p. 2. vel medium arithmeticum capiatur iu-

ter fummum et infimum caloris gradum —152.
qui parum differt ab illo medio

,
quod oritur , fi

fumma caloris gradu diuidatur per numerum ob-

feruationum , vti alias fieri folet.

Frigus maximum huius anni ^ quod Dec. 1 3.

h. 8, a. m. contigit , circumftantiis fequentibus fuit

comitatum. Ventus Si. vti quoque die anteccden-

ti , et fequenti. Tempus ferenum et antecedenti et

fequenti die. Antecedcns obferuatio :z:i93, fequens

p. m. 189 et vefperi rurfus 193, Barometrum
2 8. 6$. quod lequentibus diebns adfcendere perrexit

ad 29. 03. fummam huius anni altitudinem baro-

metricam. Hoc frigus maximum non fuperat fri-

gus maximum alias hic obferuatum —212. Manet

igitur hic frigoris gradus adhuc maximus , dnm
17°. maior eft maximo ,

qui lioc anno eft obfer-

vatus.

Calor maximus huius anni mop. qui ac-

cidit lunii 18. li. 2. p. m. comitatus fuit circum-

ftantiis fequentibus- Ventus fuit W debilis , fe-

quentibus quoque diebus , antecedente N et O de-

bilt
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bili , et dies fereniis , \ti quoqiie aliqiiot anteceden«'

tes ct conrequentes. Barometrum 28. 08. quod nunc

defcenderc cocpit Ysque ad 27 83.

Cetcium hic calor maximus huius anni, quum
non cxacquct gradum caloris maximiim 97. alias

hic obferuatum ; manet hic ad hoc tcmpus maxi-

mus. Et fpatium quoque variationum thermome-

tricarum manct inuariatum —115 graduum.

Sed de Calorc et Frigore fatis , Teniendum

cft ad Metcora
,

quac fmgulis anni menfibus conti-

gerunt. Sunt autem ea
,
quae fcquuntur.

Menfis lanitarins.-

Omnes dics nubili ct niuofi fuere praeter 2^.

<iui clarus fuit.

Venti vehemcntiores fuere hoc menfe 4, d.

10. W3. d. 24. W3 et 4. d. 25. W3. d. z6.

W 3 et 4. Cetcrum ventus ex occidente et me-
ridie folum fpirauit , W per dics 20. et S per dies

XI. d. 2. 3. 6. 7. 15. 17. 18. 19. 30. 31,

Altitudo aqnae ex niue liquefafta =4 lin. par.

Ncbula denfa d. 12. a. m.

Lux borealis placida d. la,

Februarius,
Plcrique dies et hoc menfe fuere nubili et ni-

Tofi , 9 tamen inter fcrenos numerari poflunt.

A a a 3 Nimi-
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Nimirum dies ii. 12. 14-. i5- i^* 19« -4«

Ventus vehemens vnus d. €. nodle S3 et 4.

Ceterum potiflimum fpirauit S. lcilicet per

16. dies , vt i. 2. 3. 4- 5- <>• 8- 9- 10. 12. 13.

14.. 23. 26^. 27. 28.

Nebula denfa d. 19. fl. m. h. 7.

Altitudo aquae pluuiae fiue ex niue liquefadi

^ poll. I. lin. ii^

Martius.
Serenitas fuit coeli per 17. dies, vt 3, 6. 8.

II. 12. 13. 20. 21. 23. 24.. 25. Z6. 2.-]. 28. 29.

30. 31. Ventus vehemeiitior d. 21. S3. Ceterum

ex occidente plurimum fpirauit ventus , nimiruiii

per dies 15. vt d. 7. 8. 9. 10. 11. 12, 13. 15,

i6. 19. 27. 28. 29. 30. 31.

Nebuia mane d. 20.

Aqiiae pluuiae altitiido $ lit^-

Aurorae boreales $. vt d. 3. 4. 5. 31. quae

placidae , et incompletae ^ d. 30- autera infignis £t

completa adpariiit.

Aprilis.

Coehim ampHus dimidia menfis parte fuit

fereniim , fcilicet per 18. dies , vt i. 2. 3. 4. 5.

6. 7. 8. 9. 12. 14. 1$. 17. j8. 19. 20i 21. 22.

Venti
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Vcnti •vehementiores 3. \t d. 2. W3 et 4.,

d. 4. W3. d. II. W2 et 3. Regnauit W vtpo-

te qiii pcr 2,0. dies fpirauit , nimirum d. i. 2. 4.

5. 6. 7. 10. II. 12. 13. 14. 15. 16, 17. l8r

19. 23. 2.6. 27. 28. '

Ncbula denfa d. 12. ji. m.-

Altitudo aquae pluuiae 7!''^^.

Lux borealis ter conipe<Sa efl , vt d. 7. iSr

ai. placida et debilis fempeiv

Maius.
Maior dierum huius mcnfis pars fuit ferena

videlicet 19. \t. 1. 3. 6. 7. 8. 9. lo. 13. 14. 18.-

ai, 24. 25. 25. 27. 28. 29, 30. 31.

Venti vehementiores 3. -vt d. 8. W3. d. 11.

NW3 d. 14. W 3 et 4. Ceterum et hoc mcnfe

W plurimum flauit , fcilicet per 16. dies , vt i.

a. 4.. 5.. 8. 9, 10, XI. 14. 18. 20. 21. 24. 27,

20.^ 30.-

Ncbula d. 3- a. m,-

Grandinauit d. i6,

Akitudo aqiiae piuuiae i''^. 1.^^^,

IiiniuSc-

Et hic menfis fatis fcrenus fuit , cum i7»

dies in Icrtiiis numcrari potutiiiit , "vt i. 2 3. 5.

7. II,
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'j. XI. 12. 13. 14. 15. i<J« 17« I*- 19« ao.

ftp. 30.

Tonitrua 3. d. i. quod fuit priraum , d, s.

©t 6. omnia e longinquo tantum.

Altitudo aquae pluuiae ~i. poll.

Ventus vnicus vehemens d. 2.6. W3 et 4..

Ceterum ventus W et hoc menfe regnauit

,

dum flauit per dies 22. vt i. 2. 4. 5. 6. 7. lo.

12. 13. 14. 17. 18. 19. 20. 21. 22. 23.
2.J., 2<y,

-^7« 29« 30«

lulius.
Vndecim tanfum dies per hunc menfem intei'

ferenos numerari pofTunt , videlicet 5. 6, 7. 8. 9.

II.. 17, 21. 26. 27. 29.

Venti vehementiores 3, vt d. 2. N2 et 3. d.

20. W3 et 4. d. 21. W2 et 3- Venrus W ma-
xime regnauit , nimirum per dies z6. vt 3. 5. 6,

1. 8. 9. 10. II. 12. 14.. 15. \6. 17. 18. 19.

20. 21. 22. 23. 24. 25. 26. 29. 30. 31.

Tejnpeijates fulmineae 4. d. 9. 10. 12. 30,

guae vltima , et hoc anno vltima fuit.

Altitudo aquae pluuia^ zz 4 pol. % L
Giando cecidit ter d. 3. 12. 23.

Auguilus.

Numerus dierum fefenorum idem hoc raenfe

fuit
,

qui antccedcnti nempe xi. d. i. 2. 3. 7. 13.

14. 15. 20. 2i. 24. 28*

Venti
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Venti fortiorcs 3. d. 6. SW2 et 3. d. 9 et

xo. W3 et 4.. cum aqua Neuae altiore. Ventus

ex occidentc et nunc plurimum fpirauit , nimirum

pcr dics 18. d. i. 2. 3. 7. 8. 10. 11. 12. 13.

14. 15. 16. 18- 22. 23. 24-. 30. 31-

Altitudo aquae pluuiae —3^''. xi^''^.

Prima pruina d. 27 , ct 29, ningebat paullum»

Lux bor. incompleta d. 20 et d, i et 2. ve^

ftigia lucis bor. obferuabantur,

September.
iDies tantym odo funt huins menfis, qui in-

ter ferenos locum inucniunt , \t 4. 6. 7. 14. 15,

xp. 20. 22.

Venti vehementiorcs 5, et hoc menfe d, 27.

O3 et 4. d. 28. W3. d. 18. W3. Ceterum ven-

ti fuere variabiles, W flauit per dies 12. d. i. 2.

5. 4. 5, 9, ji. 18. 19, 20. 21. 22. S autem per

6. dics d. 15. \6. 17. 28. 29. 30. O. quoque per

6. dics d. 8. 13. 14.23.24.27, N. denique etiam

per fes diex 6. 7. 10. 12. 25, 2.6.

Altitudo aquae pluuiae 3. poU. 7. lin.

Piuina copiofa d. 5. Pruina et Congelatio fat

fortis d. 15. Nix copiofii d. 27, cecidit.

Lux borealis cum columnis furgentibus fere

completa d. 14, et veftigia lucis borealis d. 4 et 5«

confpicicbantur,, .' »,

Tom. XLNou. Comm. B b b Odober.
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October.

Dies fereni decrefcunt; fex enim tantum die»

numerari poflunt fereni, vt 7. 11. 14-. 15.20. 21.

Fortiores venti 4. d. 16. S3. d. 17. SW3
et 4. d. 22. W2 et 3. d. 24. W3 et 4. W. po-

tiffimum fpirauit , fcilicet per dies 21. vt 1. 2. 6.

7. 8. 9. 10. II. 17. 18. 19. 21. 22. 23. s.^-. s.S<.

%6. 27. 28. 29. 30.

Altitudo aquae pluuiae i'''. i'^'.

Aqua Neuae altior d. 24. 28. 29. ita vt

duas et tres d. 29. vlnas ruflicas (Arfchinen) fupra

altitudinera ordinariam fuerit obferuata. Efl: autem

haec vlna n: 2 8 poll. lond.

Grandinauit d. i<J. et glacies iam d. 15. in

flumine natare coepit , quamuis demum Nov. 19-

glacie coierit Neua flumen.

Lux borealis placida d. 8. et veftigia d. 3.

Nouemben
Quatuor tantum dics fuere hoc menfe fereni ,,

A 3. II. 27. 29.

Venti vehementes erant 7. d. 6. node Wa
et 3. d. 7. noAe W2 et 3. d. 9 et 10. W3 et

4, cum aqua fluminis altiore , vt menfe praeceden-

tii d. II. W2 et 3. d. 20. W2 et 3. d. 2<J. Wa
ct 3. W flauit et hoc menfe plurimum ,, nempe

per
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per 15. dies d. +. 6 7. 8. 9. xo. 11. fz. 13.

14.. 20. 26. 28. 29. 30. S fpirauit per dies 5. O
pcr 4. N per 6. dies.

Altitiido aquae pluuiae =z 1''''. 8'''''.

Aurorae boreales tres dcbiles d. 5- 8. 12«

December.
Hic menfis 9. dies ferenos habebat , vt 3. S«

€. 12. 13. 14.. 15. 22. 23.

Venti vehementiores 5. vt d. 3 el 4. W5
et 4. d. 8. noftc W3 et 4.. d. 9. W3 ct 4- d-

31. W2 et 3. Ccterum et hoc menfe W regna-

vit , fpirauit enim per dies 23. nominatim d. 1.2.

3. 4. 8. 9. 10. 15. 16. 17. 18. 19. 20. 21. 22.

23. 24. 26. 27. 28. 29. 30. 31.

Altitudo aqiiae ex niue liqucfadla 4''''''. de-

prehendebatur.

Aurorae boreales duae completae
, priorem d.

8. inter h. 3 et 4. a. m. obferuaui cum radiis co-

loratis
,

pofterior d. 14. Radii hic non erant colo-

rati. Incompeta d. 5. et veftigia d. 4.

Ex diftis adhuc fequentia corolkria fluunt,

Ergo fuit (erenitas dierum amplius tertia anni par-

te
,
proprie per 130. dies. Nimirum lan. 1. Febr.

5). Mart. 17 Apr. 18. Maio 19. lun. 17 lul 11.

Aug, IX. Sept. 8. Odob. 6. Nov. 4. Decembri 9.

dies.

B b b a Ventus
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Ventus W fpirauit per dies 21:^. S 6'-]. O

ia^. N 57. Dcelinatione a plagis cardinalibus noA

attenta. Scilicet lanuarig W per dies 20. S xi«

Ooo. Noo.

Febr. W. 5. S. 16. 0.4-. N 3,

Mart W.15. S.5. O.4. N.4.
Apr. W. 21. S.i. 0.2. N.^.

Maio W per dies x6. S. dies 4. O. di« 4. N. 6*

lunio W. 22. S. I. 0.2. N5,
lulio W. 26. S.2. O o. N.3.

Aug. W. 18. S.5. Oo. N.7.

Sept. W. 12. S.6. 0.6. n.6.

Od. W.21. $.4. 0.0. N.d",.

Nov. W.15. S 5. 0.4. N.dT.

Dec. W.21. S.5. 0,1. N.4,

Venti Tehementes fpirarunt per dies 38. vt

lan. 4. Febr. i. Mart. i. Apr. 3. Maio 3. lun. 1,

lul. 3. Aug. 3« Sept. 3. Od. 4. Nov. 7. Decem-

bri 5<

Altitudt) aqu^e ^luiiiae et €x niue liquefadae

zn 21 poU. fcil. lan. 4. lin. Febr. 1. poll. gl liii»

Mart. s^^^' Apr. 7^ lin. Mai i. polL lun. i, poll.

lulius 4. poll. 2. lin. Aug. 3. poll. iii lin. Sept-.

^''.9'"'. Odt. i''. 1^''. Nov. i, poll. 8. lin. Dec.

4 lin. Ergo menfibus lulio, Augufto et Septcmbri

maxima pluuiae copia cecidit , Septembri tamen

vmnium maxima , et lan, minima,

Gran-
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Gniniiinauit toto aiino quinqnies. Menfe Maio

femel d. 16. lulio ter , d. 3. 12. 23. Odobri fe-

mel u. 6.

Tonitrua vel tempeftatcs fulmineae 7. fuere

lunio 3 et lulio 4. omnes mitiores, quae noa pro-

pe ad nos acceffcrunt,

Aqua fluminis altior folita Aug. 9 et lo.

Od. 24.. 28. 29. Nov. 9 et 10. Maxima altitudo

amplius tres vlnas runicas continebat.

Aurorae borcalcs 18. obferuabantur (veftigiis

non nnmeratis), intcr quas tantum 4. erant com-
pktae , vt vna Murtii 30. vna Sept. 14. et duae

Decembris 8 et i f. Rcliquae placidae et incom-

pletae lan, «2. Mart. 3. 4. 5. 31. Apr. 7. i5. 21.

Aug. 20. Oil. 8= Nov. 5. 8. la. Dec 6.

Nebulae denfae 6, vt lan. 12. Febr. 19,

Mart. 20. Apr. 12. Maii 3, Dec. 21. funt <A-

feruatae.

Bbb 3 OBSER-



OBSERVATIONVM
METEOROLOGICARVM
PETROPOLI FACTARVM EPITOME PER SIN-
GVLOS MENSES ANNI MDCCLXIIL ST. V,

CVi\I CONSECTARIIS » ET IN EAS CONSI-
DERATIONIBVS.

A u c t o r e

I. A. B R A F N I O.

Harum obferiiationiim meteorologicarnm epitome

eodem modo eft confeda , Tti antecedentes.

Praemonere igitur multa de Methodo et ordine

quem in hifce obferuationibus confignandis tenuimus,

fuperuacaneum omnino eflct cenfendum. Idem Ba-

rometrum fimplex adhibitum eft , cuius ahitudines

in pollicibus pedis parifienfis adnotate , eiusdemque

pollicis partibus centefimis funt. Priores numeri

ante pundlum poftti pollices ; et pofteriores poft

pundum ,
partes poUicis centefimas indicant. Ther-

mometro quoque eodem vfi fumus deliliano , cuius

fcala fatis nota , in qua fcilicet calor aquae bullien-

tis per Ciphram , et Pundum congelationis per

niimerum 150. indicantur. Obieruationes barome-

tricae et thermometricae eodem diei tempore fidae

funt , et in eadem altitudine, quae fuit circiter 20.

psdum
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pediim fupra Neuam flumen , et mare balticum.

Tria lunt tcmpora
,
quae pcr fingulas dies in adno-

tandis noltris obleruationibus elcg mus , mane paullo

ante aut fub folis ortum , quantum fieri potuitj

poft mcridiem circa horam tcrtiam , et vefperi ho-

ra fere vndecima. Horum temporum eledlionis

cauffa non obfcura effe poteft. Kam mane fub fo-

lis ortum frigus maximum , "vel calor minimus
,

et hora circiter tertia pomeridiana Calor maximus ,

ceteris paribus , obferuari folent , quis autem igno-

rct huius generis obferuationes praecipue fpedari et

attcntione dignas haberi , quum maioris momenti
fint prae cetcris. Et vefpertinae obferuationes fua

vtilitate non deftituuntur , tam barometricae
, quam

praecipue thermometricae. Quum enim faepius

aeftatis tempore hic Petroburgi mane fub folis or-

tum obferuationes propter ortum illius maturum
^

inftitui vix ac ne vix quidem queant j obferuationes

vefpcrtinae matutinarum loco fme errore fenfibili

adhiberi poflTunt
,
quum fere eundem caloris gradum

indicare foleant. Indicabimus more noftro obferua-

tiones barometricas primum cum differentiis fuis et

ciim confedariis
,

potiflimum ex earum inter fe

comparatione , dedudis , deinde obfernationes ther-

mometricas itidem cum fuis diflferentiis et confcifta-

riis , denique Meteora potiora fingulorum menfium
et in ea confiderationes. En obferuationes barome-

iricas
,

quae maximas et minimas baromet/i attitu»

dine$
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dines per fmgulos anni menfes qiiafi in tabula fi-

ftunt , vt vno obtutu confpici queant.

AltitLidinum Barometricarum.

Menfis D. Maxima - - Minima - EfifFerentia,

lan. 2 et 15. 28.4.0 - 27.43. d. 29. h- 2. p. m. - o''^.io''i

Febr. 28. h. 6. a. m. 28. (J5 - 27. 25. d. 19. h. i i.p.m. - i. 31

Mart. 19. h. 2. p. m. 28.50 - 27.28. d. 27. h. 7. a. m. - i. 22

Apr. 2. h. 1 1. p. m. 28.35 - 27. 54. d. i3.h. 2. p. m. - o. 9*

Maii 28. h. II p. m. 28.23 - 27.78. d. 31. h. 5. a. m. - o, 95
lun. 24 abh.7 ad2 28.33 - 27. 58. d. 15. h. 7. a. m -0.6$
lulii I. 8. 9 28. 10 - 27.50. d. 5. h. 7. a. m. - o. 50

Aug. 8. h. 7. a. m. 28.50 - 27.38. d. 13. h. 10. p.m. - i. 12

Sept. 20. h. 2. p.m. 28 23 - 27.30. d. 5. h. 2.p.m. - o. 93
Od. 14. h.ii.p.m 28.30-27 18 d 21. h. 2. p. m. - 1. 12

Nov. 25. h. 9.a.m. 28. 52 - 27, 15. d. 5. h. 7. a. m. -1.37
Dec. ii.h.p.a.m. 2892-2553.^.20.^.5.^.^.-2.39

Ergo maxima totius anni —28.92. minima

:r:25. 53. et diffcrentia maxima rr 2. 39.

Singulare efl: , et quod rariffime occurrit

,

Maximam totius anni altitudinem et Minimam vno

codemque menfc , videlicet Dccembri contigifle. Eft

maxima —28.92. Eft haec altitudo fatis quidem

raagna , fed tamen minor maxima , fcilicet 29. 1 2,

alias mihi hic Petroburgi 1757. obferuata. Nimi-

rum vsque ad annum 1750. altituijo maxima erat

=:;;s9. 01. dein 1750. li^nsp. 10. denique 1757»
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— 29. 12. quac igitur ad huc eft inaxirna. Miiiimt

hoc anuo cft acqualis z6. 53. maior igitur et mi-

nima alias hic notata, fcilicct 2(). 41.

Akitudo huius anni maxima cft Decembris

II. h. p. a. m. obfcruata fub circumftantiis fequcntibus.

Antecedcns oblcruatio barometrica n^aS. Sjf.

ct fequens 28.91, \ento O^i. Frigus =1^179.

coelo fcreno vaporofo. Dics aliquot antecedentcs
,

et fequcntcs
, \'ti ferc folet , erant fereni.

Minima huius anni alt tudo barometrica 26. 53.

contigit d. 20. h. <J. p. m. et circumftantiac erant,

quae fcquuntur. Obferiiatio barometrica anteccdens

=1:26. 55. et fequcns 26.68. Frigus —157, ante-

cedens 158. et fequens 163. Coehim nubihim et

niuofum
,
qualc qiioque, vt fercfolet, diebus aliquot

antccedentibus fuit ct confequentibus , vento NWi.
vcntus antecedens Oi'ec fequens NW2.

Diflerentia igitur huius anni maxima
, fiuc

fpatium variationum barometricarum fuit —2.39.
Maximum huc vsque fuit 2. 71. quod igitur in-

variatum manet.

Diffcrenciae ahitudinum barometricarum men-
flruae ct hoc anno demonftrant

:, variationes baro-

mctricas primis ct vhimis anni mcnfibus
,

quam
mediis , cife maiores

,
quamquam rcfpcdu menfis

Maii ct Scptcmbris irrcgularitas quacdam parua pc-

currerc vidctur.

Tom.XI.Nou.Comm. Ccc Ha^Sic-
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Hadenns de obferiiationibus barometricis , fe-

quuntiir obleruationes thermometricae variationem

caloris annuam per fingulos anni mcnles indicantes.
'

Cal'or Minimus. Maximus. DifTerentia

lan. lo. ii. 9. a. m. 193 - 148. d. 28. h. 2. p. m. -45
Febr. 12. h. 7. a. m. 204 - 142. d. 17. h, 2. p. m, - 6z
Mart. I. h. 7. a. m. I 85 - 139. d. 29. h. 2. p. m. - ^<S

Apr. i5. h. I i.p. m. 163 - 120. d. 20. li. 2. p. m. - 42
Maii 14. h. 4. a. m. 151 - 116. d. 10. h. 2. p. m. - 35
lun. 5. h. ri. p. m. 138 - 100. d. 27. h. 2. p. m. - 38
lulii 31. h. II. p. m. 130 - X08. d. i. h. 2. p. m. - 22,

Aug. 25. h. 7, a. m. 139 - iio. d. 10. h. 3. p m. - 29
Sept. 28. h. 7. a. m. 152 - 125. d. 4. h. 2. p. m. - 27
0(ft. 19. h. 7. a. m. 157 - 140 d. 22. h. 2. p. m. - 17
Nov. z6. h. 9« a. m. 185 * 144. d. 5. h. 8. a. m. - 41
Dec. 16. h. 10. p. m. 198 - 148. d. 5. h. 2. p. m. - 50.

Ergo frigus maximum per totum annum — 204,
et Calor maxinius zzz 100.

DifFerentia maxima —104'.

Ex comparatione graduum caloris huius anni

patet calorem maximum loo". eueniflTe lunii 27*

et minimum feu frigus maximum ^04. Ftbruarii

12. Calorem maximum et minimum non femper

iisdem menfibus euen're , ex antecedentibus obferua-

tionibus fatis manifeftum eft , vti quoque uon fub

iisdem circumftantiis acc^dcre folent.

Frigus maximum Febr. 12. fub fequentibus

circumftantiis adnotatum eft.

Baro-
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Baromctrum monftrabat c8. 42. antca 28 45.

Ventiis -vix crdt lcnfibilis antecedcntibus aliquot die-

bus crat N fcre 2. Coclum fereno vaporodim , vti

quoquc dic ant-ccedcnti ct fcqucnti. Cctcrum frigus

maximum huius nnni 204. difKrt a frigore niaxi-

mo alias mihi oblcruato 212, gradibus 8. Calor

maximus fub his
,

quae fequuntur ,
circumftantiis

,

ell notatus. Baromctrum erat 28. 23. antca 28.25.

Ventus S i . antccedcbat O et fequebatur S aliquot

diebus, Coelum fcrcnum , \ti quoque diebus ali-

quot antccedentibus et fequentibus. Cetcrum hic

mcnfis admodum calidus fuit
,
quum vt plurimum

maiores caloris gradus regnarent , difiert a gradu

caloris maximo alias mihi obferuato 97*. tribus gra-

fjibus. Manent igitur et fummus caloris gradus et

jnfimus hic Petroburgi obferuatus idcm per obfer-

vationes huius anni. Variationes thermometricas

non , vti barometricas , certam obferuare legem

,

comparatio luculenter monftrare poteft.

Variatio maxima menftrua hoc anno calorls

erat -62' menfe Februario , variatio minima n^.
menfe Odobri. Vti magnitudo variationum ther-

mometricarum fiue difFerentiarum menftruarum di-

verfis annis eft diuerfa , ftc quoque maximae et

minimae variationes uon iisdem menfibus euenire

folent.

C c c a DifTe-
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Differentia feu variatio caloris huius totius

anni eft —104. difFerens a fumma alias hic obfer-

Tuta 115. gradibus 11.

Ceterum folet vt plurimum efle 100. gra-

duum.

Haec hadenus et de Calorii variationibus hu-

ius anni. Sequitur , vt ad Meteora potiora hoC

anno obferuata recenfenda et expoueuda pergamus

,

idque per fmguios anni menles.

Menfis lanuarius.

Coelum paucis tantum diebus fuit ferenum

hoc menfe , fcilicet fex. 2. 9. 10. 15. 17. 31.

Halo circa hinam adparuit d. 15. h. 11. p.

m. Barometro iS. 38. Tliermometro i8a. Vento

co. Coelo vaporofo.

Altitudo aquae ex niue liquefada rr i poll.

ft lin. Venti W fiue ex occidente fpirabant diebus

14.. Nimirum d. i. 8. 11. 12 13. 14. i^. 17.

18. 19 20. 21. 25. 26", inter quos ille d. 11. fuit

vehementior 3°.

Ex meridie feu S 11. diebus , (cilicet d. 3.

4. 5, 6. J. 22. 23. 24. 27. 28. 29, Ille qui no-

^e inter 7 et 8. flauit, fuit vehementior 3°.

Ex feptentrione feu N 6. d. 2. 9. 10. 15.

30. 31-

Ex oriente flauit Ijoc menfe nullus.

Regna«
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Rcgnanint igitiir venti W ct S, ct vche-

mentiorcs fuere 2. vnus W d. 11. cc iikcr S iatcr

7 tt 8,

Menfis Februariiis.

Dies fercni hoc mcnfc numcrabantur 10. (i:!-'

licet 2, 4. 10. II. 12. 22. 23. 24. 27. 28.

Venti ex pbgis tribiis W. N ct S. fpira-

Tere ; ex O et hoc menfe nullus. Ventus N et

NW freqiientius , nempe per 11. dies 2. 3. 4. 8.

9. 10. II. 22. 2$. 27. 28. Ex W diebus 8. ici«

licet d. 5. 15. 16. 17. 20. 21. 23. 24. Vcati S

fuerc 7. nimirum d. i. 7. 12. 13. 14. i S. 19.

Inter hos vcutos fucrc vehementiores 4. ueni-

pc d. 7. S 3. d. 13. S 2 ct 3. d. 20. W 3 d. 22.

W 2 ct 3.

Altitudo aqnac ex niuc liquefi(fla — 2 poll,

Meiifis Nkrtius.

Menfis fere dimidius erat fereuus , fciiicet per

dies 14. d. I. a. 3. 4 5. 11. 12. 13. 14, li.

19. 20. 21. 31^

Venti N et NW ct h-oc mmfc .regaartinf,

dum p^r 14. dies fpirauere , nempc d i. 2. 3. 4.

3. 9. 10. ir. 12, 13. 14. 15. 19. 24. WetSW
perdicsodo d. 5. 6". 7. 16. 17, %6, ^»:!. 31.

Ccc 3 Ventus
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Ventiis S quoque per dies 8. d. i8. 22, 23.

»5. &6. 27. 28. 29.

Ventus O nullus et hoc menfe.

Inter hos duo venti vehementiores d. 16 et

17- SW3.
Altitudo aquae pluuiae rr: 4 lin.

Nebulae; dcnfae d, 19 et 28. manc.

Crafiities glaciei Neuae fluminis maxima hoc

anno reperiebatur —26 poll. Lond. ordinaria eft

fere 2S.

Menfis Aprilis.

Venti vtphirimum fpirauere ex S et N. Ven-

tus S fuit per 12. dies nempe 2. 3. 6. 7. 11. 12.

zp. 20. 21. 22. 23. 24.

N et NW per 10. dies d. 9. 10. 15. 16*

17. 18. 27. 28. 29. 30.

W d. I. 4-. 5- 8. 13- 14- aS- a(J. Ergo

S. d.

Intcr hoc vehementiores duo erant d. 4. W 3

d. 13- W3'
Dics fereni crant 18. fcilicet 1. 2. 3. 5. 6.

7. 10. II. 14. 15. kS". 19. 20. 21. 22. 24. 2.6.

30. ideoque vltra menfem dimidium coelum erat

ferenum.

Primum tonitru d. 28.

Nebu-
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Nebulae 3. d. 5. vcfperi
:, 7. 28. maiie.

Grando cecidit d. 14.

Altitudo aquae pluuiac =12 lin. feu i poll.

Lux borcalis placida d. 5 ct 6. Veftigia lucis

borcalis d. 10 et 20.

Glacies Neuae iluminis folui cocpit d. 23. h.

6. a< m.

Menfis Maius.

Venti N et NW hoc menfe regnarunt pejf

dies 21. d. I. 2. 5. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 14. 15.

1(5. 17. x8. ip. ao. 21. 22. 23. 25. 25.

O per dies 4. d. 27. 2S. 29. 30.

S d. 3. 4 et S O d. 31.

W femcl d. 6. quos inter vehementiores flie-

re d. 22. NW3. d. 29. 03«

Coelum naaiorem menfis partcm erat {erenum
fcilicet per dies 22. d. i. 2 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.

10. 16, 17. 18. 19. 20. 21. 23. 25. 25. 27. 28.

29. Altitudo barometrica vtplurimum fatis alta

erat.

Altitudo aquae phuiiac rr: $ lin.

Niues adhuc cecidere d. 15^ et d. i^.adhuc,
idque vltimum gelauit.

NuUum per totum menfem tonitru.

Mcnfis
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Menfis luniiis.

Venti N et N O hoc nien(e maxime fpiraiie-

re , videlicst per dies 12. D. 5. 6. 7. 8. 10. 12.

16. 17. 18, 19- 20. 23.

O per dies 6. D. 13. 1^4. 21. 25. 2.6. 30.

S ptr dies 5. D. i. 2. 27. 28. 29. W d.

3- 4- 9-

Dies fercni hoc menfe fuerunt 25. D. i. 2.

3 4. 7. 8. 9. 10. II. 12. 13. 14. 16. 17. 18.

ip. z6 21 24. 25. 25. 27. 28. 29. 30.

Tonitriia erant tria, d. 22. h. 4. p. m. et 23.

h. 6. n. m. et. p. m et 30. h. 3 et 5. p. m. {ed

omni:i tria e longinquo.

Fulgunuiit vehementer d. 6.

Alritudo aqup.e pluuiae — 8 lin.

MenlB luliiis.

Vcp.tus nunmlrs boc menfe prae cctcris flauit

fcilicet pii- • dies 12. Ventus W per odo , N et

NO p-^r 6" O5 dics.

Nimirum Yentus S et SW ct SOD. 4. 6. 7.

IQ, II. 12. 13. 15, 24. 25. 20. 27.

W d. 2. 3. 5. 8. 16. 30, 51. 32.
•

N et NO 17. 18. 19. 20. £1. 2 2.

O. D. I. o. 23. 28. 29,

Vcnti
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Vcnti. Intcr hos vehcmciitiorcs fucrc 4. D. 2,

W3. d. 25. S et W3 d. 25. S3. d. 31. W3.
Dies fereni tantuin 8 iiumcrabantur. D. 2. 5.

6. 7. S. 15. 17 -8.

Altitudo aquae phiuiae — poU. 3. hn. 9.

Tonitrua 7. D. i. 4. 7. io. 26. 27. 31.

Menfis AugLiflus,

Nulhis Ycntus hoc mcnfe pniecipue regnauit

,

fpirauit tamen "W pcr 11. et O per 10. dies. Ce-
terum S per 4 ct N per 2. Nimirum W d. 1. 4,

5. 6. 7. 8. 9. li. 12. 14. 15.

O 19. 20. 22. 23. 24. 25. 2.6. 28. 30. 31»

S d, 2. 3. 10. 13.

N d. 16. 18.

Hos inter vehcmentiores fuerunt 4. d. i. W3
d. 4. W2 ct 3. d. 12. W3 ct 4. diei3.S2et3.

Coehim per dimidium menfem fuit fercnum

fcihcet per dics 15. D. i. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12,

15. 16. 17. 18. 19. 25. 31.

Ncbulae denltie d. 2. h. 7. a. m. fequente

pluuia ct d. 31. mane fequcnte ferenitate.

Tonuit bis (cih d. 11 et 12. fed e longinquo.

Ahitudo aquae phiuiae — i polh 4 lin.

Lux boreahs incompleta d. 10. h. 2. a m.
adparuit.

Tom.XI.Nou.Comm. Ddd Mea-



/

35>+ OBSERVATIONVM
Menfis September.

Fx p'ag's 4. Cardiualibus omnibus fpirauerc

venti ita , vt et hoc menle nullus praecipue regna-

ret. Ventus W per 10. dies. Ventus O per 8. Ven-

tus S per 6. V. N. per 4. dies flauere. ScilicetW
d. 2. 3. 6. 9. 15. 16. 17. 18, 26. 27.

O d. I. 5. 7. 8. 10. 22. 23. 29.

S dl. 19. 20. 21. 24. 25. 30.

N d. II. 12. 13. 14.

Inter hos fuere vehementes 4. Scilicet d. 5,

3 et 4- d. 20. S 3 d. 25. S 3 et 4. d. 26. W3.
Dies fereni erant p. D. 2. 3. 4. 13. 14. i^r^

*5. 27. 28.

Altitudo aquae pluuiae — 4 poll.

Grandinauit d. 13. h. 4, p. rn.

Iris elegantiflima fole nondum plane orto ad-

paruit d. 23.

Menfis OGoben
Ventus W praecipue hoc menfe fpirauit , fci-

licet per dies 18. Ceterum flauit O per 4, N per

3 et S quoque per 3 dies.

Nimirum W d i. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.

14. 15. i6. 17. 23, 25. 2.6. 27. 28.

O d. 19. 20. 21. 31. N d. ri. iS. 22. S
12. 33. 30.

Vehe-
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Vehementia 3 et 4, fuenint inter hos ixr

feptem dics, D. 6. W 3 d. 7. W3 d. 8. W3 ct

4.. d, 15. W3 d, i(J. W3 d. 27. W3 et 4.

Screnus fuit nullus dies iioc menfe.

Altitudo aquae pluuiac — 5 poll. i iin,

Ncbulae tres d. 17. 24. 29.

Lux borealis infignis et completa adparuit d.

6. inter h, 6 et 7. p. in,

Menfis Nouember.
Venti flauerunt ex plagis fequentibus.

Ex occidcnte pcr dies 14^ ex feptentrione per

dics 10 , €x oriente per 3, et ex meridie per

2, dies.

Scilicet W d. i. 3. 4, 5, <S, 12. 13. 14.

15, £2. 23, 24. 28. 29,

N et NO et NW. d. 7. 8. 9. 10. xi. i6.

19. 25. 2(J. 30.

O 18. 20. 27, S d, 17 et 21.

Fuerunt inter hos vehementes tres d. 1.W3
et 4, d, 5. W3 et 4. d. 15. W3.

Dies fereni nouem numerari pofllint. D. t.

2. 3, 8. 9. 23. 25. 2(5. 27.

Altitudo aquae pluuiae i poll. 10 lin.

Halones circa lunam d. 6 et 11. iuter h. xo
et IX.

Ddd 2 Lux
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Lux borealis dcbilis d. i5. h. lo, p. m.

Glacies in Neua fluminc fletit d. 8. circa h.

^, a. m.

Menfis December.

Ventus O dominatus hoc menfe eft , flauit

enim per 13. dies. Ceterum N, per 8. et S. per

6. dies.

Nimirum O d. 6. 7. 8. 9. 10, ir. 12. 13.

14.. 17, 25. 30. 3r,

N. d, 15. 16. i8r 21, 22. 2<y. 28. 29.

S. d. I. 2. 3. 4, 19, 20,

W nullus.

Fuerunt inter hos venti vehementiores d. 10.

O3. d. 19. S3 et 4.

Diebus ferenis 12. adnumerari pofllint vt
10'""'' II. 12. 13. 14. 16. 18. 23. 24. 26.

27- 28.

Nebulae denfae d. 24. et 27,

Altitudo aquae phuiiae i poU.

Lux borealis mediocris d. 28.

Ex his omnibus patent fequentia.

.1 ifVentus W et hoc anno dominatuj efl: , fpi-

rauit enim per dies 104. Ceterum N. per dies 9<5".

S. 78. et O 53.

Venti vehementiores 3 et 4°. inter hos erant

^r 30. dies ,, vt lan. ii, W 3. Februarii 20. 23.

W3-
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W3. d. 7. S3. d. 13 S3. Martii 16. W3. d.

17. W3. d. 17. W3. Aprilis 4. W3. d. 13.

W3. Maii 29. O3. d. 22. NW3. d. 15, S3 et

4.J: lunio niiUus. . lulii 5.. W 3. d. 25. W3, Au-
gudi 12. W3 et 4. Scpt. 25. W3. d.- 5. O3 et

4. Oa. <J. W3. d. 7. W3. d. 8. 15. 16. W 3'

d. 27. W3 et 4. .,.,,,,

Nouembris i. W3 et 4. d. 5. W3 et 4.

d. 15. W3. . ,

Dccembris p. O5. d. 10. O^. d. 19. S3 et

W. deinde 4.
'**- *^

Venti igitur vehementiores pleriquc fuere W,
Vt alias quoque fokt. - i *

Dics fercni pcr totum annuifl.niifnerari; pos-

funt 149.
;^ , .

Nebulae denfae obferuatae isi. it Martii i,

19. 29. Apr. 5. 8. 28. Augufti a ,fetf 31. Odo-.,

bris 17. 24. 29. Dec. 27.

Tonitrua 12. primum Aprilis 28. Porro lu-

nii 22 et 30. lulii i. 4. 7. 10. 26. 27. 31.

Augurti II ct 12.

Fulgurauit lunii 22 er 30.

Grando cccidit Apr. 14. Sept. 13.

Altitudo aquae pluuiae 22 poU. 7 lin.

Aurorae boreales 4. funt notatae, vt Augufti

10. Oclobris 6. Nou. 16 et Dec. 28. quas inter
,

quae Oft. 6. contigit , completa et admodum nota-

tu digna erat
,
proptcr colores fuos varios.

Ddd 3 Halo-
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Halones circa lunam 3. laa. 15. Nov. 6 et

XI. NuUa vero hoc anno circa Iblem mihi obfer-

vjta.

Denique Altitudines aquac Neuenfis folito al-

tiores et profundiores notatae funt fequentes. Scili-

cet lulii 2. I Arfchin ^^ fupra altitudinem ordi-

nariam, feu mediam. Notandum Arfchin feu vlnara

ruflicam effe r= a8 poliicibus londinenfibus.

D. 5. z= I vlnae ?.

Augufti 14. =:: I vlnae rufl*. J|.

Sept. 25. iJI.

Oft. 8. 2.. vln. ||.

Nov. 5. SsV d- 12. 2/5.

Ergo per dies feptem , aqua altlor , cC pcr

vnum diem profundior , fcilicet infra altitudinen»

ordinarium Maii 25. =r ||.

r
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INSECTORVM
MVSEI PETROPOLITANI RARIORVM, AME-
RICAE POTISSIMVM MERIDIONALIS IN-

COLARVM, DESCRIPTIONES.

A 11 c t o r c

/. T. KO ELREVTER.

I.

Scarabaeus , thorace vtrinque in cor-

nu antrorfum produftum , capite in

cornu recuruatum ac tridenta-

tum definente.

Marcgr. braf. p. 246. Enena f. Taunis volans.

Mouff. fp. 2. p 154. cum fig. ScaiJibaeus naficornis bucero».

Olear. Muf Gottorp. p. 25. Tab. XVI. fig. 2. Taurus volanf.

Menan. funn. Tab. 72.

Hoffii picl. I. t. I.. in medio.

Roef fcar. T. II. tab. A. fig. a.

Scarabaeus thorace bicorni , capitis cornu Iridentato : ipice bi-

iido. Linn. fy^. hat. p. 345. no. 2. edit. dec. (A£laeoii),

DESCRIPTIO.

Longitudo indiuidui , cuius nunc fequitur de-

fcriptio , ab extremitate cornu capitis ad

anuin quatuor eft pollicum , triumque linea-

rum. Prona corpdris fuperficies glabra fatis eft
,

Tom. XI. Nou. Comm. E e e colo-
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coloris e caftaneo nigricantis, vel plane nigri m
nonnullis , absque eximio fplendore

,
quo non nifi

capitis cornu , et quidem facies ipfius fuplna potis-

limum , dillinguitur. Supina vcro corporis fuper-

ficies prona obfcurior , vt et auerfa elytrorum fa-

cies , duoque maiora abdominis proni fegmenta po-

flica villis funt obfita breuiffimis , teftaceis ; rariua

tamen iidem , vel plane nulli in capitis cornu ^

antica cornunm thoracis parte , corporis medio pe-

dibusque occurrunt , vbL vel ob fridlionem conti-

nuam patiuntur defluuia , vel quod etiam liifce

partibus eorum prouentum denegauerit natura. Prae-

ter iftos villos pili adfunt e rufo fpadicei
,

quibus

os , antennae , margo thoracis anterior circa col-

lum , eiusdemque pofterior , maxima ex parte , or-

nantur.

Caput pro mole corporis paruum , demiflum,

^t cornu fe-re totum eft : Prena nempc capitis fu-

perficies cornu longioris recuruati ac tridentati ba-

fis eft ,
quod furfum leuiter flexum , e latiori bafi

mox aoguftatur , ad dentem folitarium , e prona

ipfms facie
,
parum eleiiata

, prodeuntem , anterio-

raque fpedantem , ad eundemque horizontaliter de-

pri.mitur , abhinc vero aliquanto latius fadum ac

planiufculum , magis fc. latum
, quam craffura ,

eandem ad extremitatem bifurcatam fere vsque fer-

vat latitudinem , vbi in dentes duos diuergentes

terminatur. Ad eiusdem cornu bajQa quatuor no-

tandl
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tandi funt denticuli
,
quortim Tnus , ab vtroque la-

tere retrorfum fpedlans , in oculum exciirrit , duo

alii nil oris -angulos antrorfum dudi , fubtriangula-

res , fupra ei: intra quos cornu qnafi exaxatum
,

niarginjbusque , hinc et indc , acutis cft dillindum.

Antennae , fub bafi dcnticuli in oculos excurren-

tis
, prouenientes , e feptem conftant articulis

,
quo-

rum infimus reliqu:'S longe maior et clauatus , fub-

fequentes fex vero fubrotundi funt , horum extimo

infiftunt , ope articuli , lamellae tres oblongae ,

fibique inuicem proxime adftantes. Antennulae oris,

quae a Ccl. Linn^o palpi nouiflime dicuntur , qua-

tuor
,

quarum exteriores interioribus parum lon-

giores , e quatuor , interiores e tribus tantum con-

ftruuntur articulis. Ad oris latera , iuxta antennu-

las , ex inferiore capitis parte , vtrinque porrigitur

furca quaedam , antrorfum parumque furfum fpe-

<flans , immobilis ; dcnte exteriore intcriore maiore,

obtufo , in aduerfa facie plano , in auerla conuexo
,

altero feu interiore minore et acutiore. Inter duas

hafce furcas collocati funt dentes duo (ubarcuati
,

acuti et conniuentes
,
qui , cum mobiles fmt

,
pro

oris dentibus proprie haljeri pofTent. Scutum illud
,

quod ante colli partem laeuigatam , in Ceruo vo-

lante fpeculum vulgo didam , fitum obtinet , oua-

tum eft ac planiufculum , in otremo bi-vel tri-

dentatum; fi tres adfunt denticuli , duo fibi inui-

cem opponuntur , anteriora fpedantes , tenius au-

£ e e 2 tem ,
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tem , iftis breuior , deorfumque magis vcrgens ^

tanquam folitarins , in media et fiimma huius fcuti

parte ponitur. Interdum etiam hic tertius plane

deficit. Oculi prominentes , e. grifeo fufci
,

pifi

maioris magnitudine. Thorax capite multo maior ,

valde conuexus , in medio in tuber mediocre eleua-

tus , margine antico
,
quo caput excipit , late pro^

minente , lateribus itidem marginatis , fed angurtius,

margine poftico vix notabiliter dillindo. Thoracis

cornua
,

quae ad latera funt , antrorfum porrcda ,

e latiori bafi in obtufum apicem terminata , diuer-

gentia , lata magis
,
quam crafla , et ab vtroque la-

tere in margines adtenuata , quorum exterior du-

dum fequitur leuiter conuexum , interior conca-

"vum. Defuper prona cornuum fuperficies fubcon"

yexa , fupina planiufcula eft. Scutelium trianguiare,

ad bafin veftitum pilis , apicem verfus laeue.

Elytra fubconuexa , marginata , longitudinc

abdominis , ad bafin , iuxta angulum ipforum ex-

ternum in tuber parum elongatum eleuata , tubere

iUo ,
quod in thoracis medio eft , maius quidem

,

clytri tamen marginem lateralem hvmd adtingens.

Sic quoque aliud , yerfus elytrorum extremitates
,

iuxta commifluram, interno margini propius, quam
cxterno , e planitie {enfim adfurgit tubcr , illo t^*

men
,

quod ad elytrorum bafin eft , minus prorai-

nens , minusque diftindum. Pro recipiendo fcutel-
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lo , internoque elytrorum margine inflexo , abdomi-

nis parti anticac mediae
,
quam thoracem fccuiida-

rium vocare placet , fccundum totaiT) eius longitu-

dinem infculptus efl: finus
,

qui .e lata et triangula-

ri ad anteriora fuperficie in canaliculum abit , ad

oram thoracis fecundarii pofticam truncatum. Pro-

na abdominis in o^fto diftributa funt fcgmenta
,

quorum fex anteriora refpeiflu infequentium , glabra

et caftanci coloris ^ intermcdiis quatuor primo et

fexto latiorlbus ; fcptimum prioribus quadruplo ma-
ius , pilis teftaceis breuiftimis

,
qu.bu5 et abdominis

latera te«fla funt , obfttum j o^flauum
,

quod ano

,

feu \ltimo abiominis fupini iegmento contiguum

eft , feptimo fere dimidio minus , eiusdemque gene-

ris pilis
, quo prius , veftitum. Supina abdominis

e fex fegmentis conftant
,
quorum quatuor anterio-

ra in medio anguftiora
i

quintum reliquis duplo

maius , et in fui medio ktius
,
quam in lateribus

^

ftxtum latitudine anteriorum , ad marginem pofti-

cuqn ,
quo ano proximum eft , exfciffum.

Femora omnia inermla : quatuor anticis in

pronae feciei medio (erie pundorum excauatorum

longitudinali notatis. Tibiac primi pedum paris ad

marginem externum acutae , et parte fua inferiore

feptem dentibus inftrudae
,
quorum duo forma fub-

triangulares , maiores ac latiores reliquis , fub an-

gulo reqto cuna Jibi^e raargine extefno procedunt

;

r. ......

£eg j horum
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horum inferior alium fibi iumTcum habet , antror-

fum porrednm , acutiorem , ad tibiae extremum
,

cui ex interno tibiae extremitatis iatere dens re-

fpondet hamatus , -deorfuTn incuriiatus , tibiae , "vt

videtur
,

per gomphofin iunctus ; mox retro hunc

iterum alius , ex ipfa tibiae fubftantia pronatus
,

deorfum fpe^flans , et fubtriangularis ; tandem in fu-

pina tibiarum anticarum facie inter duos iftos
,

qui

fub angulo redlo egrediuntur , duo alii , reliquis

ionge minores. Pars fupina lateralis tibiarum anti-

carum exterior pundis plurimis excauata.

Tibiarum mediarum , \t et pofticarum latus

externum dentibus tribus , retrorfum parum fpe-

£lantibus , et acutis cft armatum : primo breuifli-

mo , 2do et stio longioribus ; omnibus aliquali di-

fiantia a fe inuicem remotis. Sub horum infimo

ipfa inferior tibiae extremitas in dcnticulum termi-

fiatur obtufum ac breuem , ct i"»raeter iftum arma-

ta cft introrfum duobus aliis
,

per gomphofin fibi

iundlis , longioribus : interiore redo , minore ; ex-

tcriore introrfum incuruato , maiore. Ceterum ti-

biarum medianim pofticarumque fuperficies pundis

vndique excauata cernitur. Pedes extremi e quin-

que conftrudli articulis
,
proportionem

,
qualis inter

Scarabaeos obtinet , feruantibus : primo inferne ia

fac-e prona in dentem acuminatum terminato ; ex-

treino duobus \ncis , auiura vngues aemulantibus
,

armato

»
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arnnnto , et pmter hos aculeo fetiformi , redo

,

Tncis breuiore , inferius fub lisdem fiso. Supina

articuloniin pcduin cxtreinorum facies tuberculib mi-

soribus , fcu -verrucis aculcatis exafperata.

Maiorem , ratione magriitudiiiis et proportio-

ais , difFerentiam in vllo
,

quod vnquain vidi , In-

fefto
,
quam in hoc , Yidiffc vix mcinini ; d;iatur

enim indiuidua a 3 ad 4 poll. longa , er ,
quod ad

proportionem ac fitum adtinet , capitis cornu nou

folum , verum etiam thoracis cornua , folito mi-

nora , corpoi^is magnitudini interdum non funt pro'-

portionata , interdum et magnitudo corum maior

eft
,
quam corporis molcs pofceret ; imo thoracis

cornua modo diuergunt , raodo conucrgunt , modo
parallela funt. Verum haec omnia , recenfitis prius

fmgulorum difierentiis , clariu^ patebunt

:

«) Long. 3 poH. 10 lin. Cnpitis cornu huic

ab extremitate ad marginem oculorum anti- rj, , y,
cum 1 poll, ij iin. longum , furfum ma- Fig. i.

'

gis recuruatum , tenuins
,

pronaque in facie

conuexum magis
,
quam fupcrius defcriptp.

Thonicis cornua bafr latiora , ad internum

margincm magis exfciffa , fituque parallela,

Huius iconem vid. Tab.. XI. fig, 1.

(5) Long. 4. poll. I lin. Gipitis corna huic , ah

extremitate ad marginem oculorum anti-

cum , Pi lin^ longum , adcoque minus

,

i^uam
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quam praecedenti , licct hunc cbrporis ttjlt^

gnitudine antecellat ,• tenuius quoque eft
,

minoribusque inftrudum dentibus , nec fur-

fum valde recuruatum 5 aft , thoracis cornui

ad internum marginem valde txfcifla , hinc

arcuata , et cxtremitatibus fuis conuenientia.

Tuber thoracis infignius quam priori et

defcripto , inque medio fecundum longitudi-

nem in marginem acutiorem contradum.

y) Long. 3 poU. 7 lin. Licct praecedent:! (P)
multo minus fit , cornu tamen in capitc

maius gerit , fc. ab extremitate ad margi-

nem oculi anticum i poU. | lin. longum ;

verum thoracis cornua longe minora
,

pa-

rallela , eiusdemque tuber minus infigne iic

in fummitate obtufius
,

quam in p. Cete-

rum thoracis cornuum magnitudo magnitu-

dini corporis videtur effe proportionata. Den-
ticulos in fupina tibiarum anticarum facie ,

in vicinia duorum maiorum , fubtriangula-

rium , extrorfumque fpedantium conftitu-

tos earundem Cniftra quatuor , dextra tr^f

oftendit.

$) Long. 3 poll. adeoque omnium minus. Ca-

pitis cornu ab extremitate ad margihem
oculorum anticum 75 lin. longum

,
parum

Tab.XL recuiuatum , late tamen , imo latius in

Fig. a.
.

extre-
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extremitatc bifurcatum
,
quam in quibusdam

cx pniecedentibus. Tlioracis cornua corpo-

ris magnitudini proportionata
,

parte ant ca

leuiter intorta , extrcmitatibus fuis conue-

nicntia. Tuberis loco in thorace denticulum

habet bifidum , 1^ lin. longum, et ercdum.

Huius iconcm cxhibui Tab. XI. fig. 2.

t) Long. 3 poll. 9I lin. Proni corporis color,

pracfcrtim elytrorum
,

puniccus. Capitis

cornu ab extremitatc ad mar^inem otulo

rum anticum i poll. 2 lin. longum, rtdius, p-

quam in plcrisque praeccdent um , et angu-

ftius
,

pro corpor.s magnitudine longum
,

bafi compreffum , ad eandemquc pilis e ru-

fb tertaceis vcftitum ; ccterum a bafeos den-

tc iblitario
,
qui fblito maior , magisque in-

curuatus et antrorfum porrccSus e(l, ad ex-

trcmum \squc , modice bifidum , fcnfim fit

anguftius.

Thorax antice valde conuexiis , hinc ad

cornuum latus internum impreffus , in me-

dio in tuber afliirgit notabilc
,
planiufcuhim.

Cornna thoracis oblique extrorfum et an-

trorfum
,

parumque dcorfum flexa , rcifla ,

iii prona fiicie ad radicem tumida quafi , et,

refpedu ad corporis magnitudincm habito

,

minora folito , acutioraqiic. Thorax quo-

Tom.XI.Nou.Comm. F f f que,
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que, praefertim antice , villo teftaceo , brc-

Yiirimo obfitus eft. Tibiae anticae huic

ma^is arcuatae
,

quam omnibus aliis ex

prioribus , et , relpccftu mediarum poftica-

rumque
,

quae (olito breuiores fuiit , lat s

longae , denticulisque iftis minoribus
, qui

ex oppofito duorum dentium maiorum, fub-

triangularium , extrorfumque fpedantium ,

alias lolent efle coUocati , deftitutae funt.

Prona femorum tibiarumque medii ac pofti-

ci paris facies pilis e rufo teftaceis longio-

ribus hirta eft. Vid. Icon Tab. XII. fig. 3.

Conferatur etiam Olearii fig. fupra citata ,

qua eiusmodi -varietas expre^ fiftitur.

* * *

IL
Scarabaeus , thorace tricorni ; inter-

medio longiore, fubtus barbato; ca-

pite in cornu bifurcatum definente.

DESCRIPTIO.
Tab.xn. Longitudo tota , fc. a capitis cornu apicibus

Fig, I. ad extremum abdominis marginem 3 poil. i lin.

exaequabat Totum corpus nigricans , et pilis pal-

lide rufis 9 feu teftaceis Yeftitum eft , excepto ca-

pitis
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pltis cornu , mediique thoracis cornu fupina ct la-

terali facie , vt et extremitatibus cornuum thorucis

Jatcralium , oninino glabris. Katione conformatio-

nis partium plurimum cum priore fpecie conuuuit.

Caput cornutum in prona fupcrficic lcu in fro ite ,

eminentiam exhibet paruam , ceu dentis cuiusdam ,

qualem in praccedente fpecie , eumque folitarum ,

vidimus , rudimentum. Idem abhinc in c- rnu

abit
,

7! lin. longum , parumque furfum rccurua-

tum
,

prona facie fubconucxum , fupina planiufcu*

lum , et in extremo in dentes duos longos ac di-

vergentes fiffum. Hoc latum magis , quam cras»

fum eft , et a bafi extremitatem verfus bifurcatam

lat tudinis etiam fenfim capit augmentum. Thcrax
tricornis : duo lateralia , antice e lnterali mnrgine

produda antrorfum , fubacuta , inter fe diuergentia ,

internoque latere a medietate \sque ad apicem le-

viter exalciata , tertium in fumma mcdiaque thora-

cis parte reda fere antrorfum extenfum ct horizon-

taliter compreffum cornu efl:
,

quod Inta ortum ba-

fi , mox attenuatur , et
,

qua prominet
, p^rte

deorfum leuiter incuruatur: glabrum ceterum pnria

in facie ac lateribus , fubtus \ero barbatum, pilis fc.

rufis , denfis , rigidiufculis , deorfum fpcdantibus

obfitum , apiceque truncato quafi, modiceque emar-

ginato interflindum.

* * *

F ff

1

m.
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III.

Scarabaeus thorace turrlto , inclinato

,

bicorni; capite in cornu madice re-

curuatum ac bidentatum definente.

DESCRIPTIO,
Tab.Xir. Longitudo hiiius Scarabaei

,
qui fingulari fus

Fig. a. f()rma ab omnibu.s al:is facile diftinguitur , a capitis

cornu fummitate ad corpor^s extremum 2 poll. lO
lin. Totum corpus nigrum

,
prooa facie glaberri-

mum , fupina pilis obfcure rufis inflrudlum eft ,.

qui non tantum ex omnibus oris partibus , fed e

pedum etiam lulcis , abdominaliumque fegmentorum

marginibus (ut cop^ofe proueninnt. Caput in cornu,,

I poll. 2 lin. longum , antrorlum furfumque ex-

porredum , modice recuruatum , validum
,

quadri-

laterum , duobusque in fummitate dentibus obtufis ^

breuibus ac leuiter diuergentibus donatum , termi-

natur. Idem cornu a bafi fummitatem Terfus , in-

primis fi ad latera eius refpicias , fenfim fit an-

guftius , craflitiem vero
,
quae a diametro horizon-

tali defumitur , latitudine , diametro perpendiculari

menfuranda , minorem , immo et eandem. fere vbi-

que habet , fi modo bafm eius excipias
,
quam paul-

lo crafliorem
,

quam reliquura eius tradum , de-

preheades. Latera corna plana j fupina eiusdem

£)eieft
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igdes in medio leiiilTime coaiiexa , barni et fummi-
fatcm verriis plaiiiufcula

,
prona vero carinis dua-

bus contiguis
,
quarum infcrior in aliquot linsarum

a biifi intcruLillo incipit , et pauUo fupra cornu

medietatcm dcfinit , fupcrior ab eiusdem fummitate

ad prioris finem vsque extcnfa , vtraque vcro e la-

tiori principio in angufttorem finem terminata eft ,

leuiter excauata conlpicitttr ; Hinc pl"onae huius fa-

ciei margincs
,

quatcaus ad fbrmandas carinas iicces-

larii funt ,
promincnt , ct , vbi ad vtriusquc carinae

finem angulUorem coaliuunt , leuem quandam in

cornu filUmt eminentiam. Apophyfis ifia , quac ,'

folito more , ad cornu bafin orta , dentis recuruati

fimilitud ncm prae fc fcrt , fupcr ocuhim eo vsquc

extcnfi ert , vt apicc fuo anticum thoracis margi-

nem attingat. Limbus , ad cornu bafin , inter

vtramque apopliyfin et antennas confpicicnJus, mar-

ginntus , conucxus , duabusque in medio crenis mi-

noribus incifus , vcl etiam intcger e(t. Quod ad

reliquas capitis partcs attinet , cum praecedentibiis

fere in omnibus conuenit hic Scarabaeus.

Thorax , mote fua infignis, e lata bafi in al-

tura aflurgit , turrim mentiens fubterctem , antror-

fiimquc inclinatam , et in fummo in duo cornua ,

eiusdem diredionis
,
parum inflcxa- et obtnfi

,
quafi

in totidem pinnas , definit. Intercapcdo
,
quam in-

ter fe relinquunt cornua , femiGircuhms et tam lar-

.^.'..u F f f 3, g^
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ga eft , vt dig ti auricularis apicem commode rect-

piat. Ad thoracis latera , iuxta eius bafin , arci

magna rugora. Limbus thoracis tam antice ,
quam

ad latera notabilittr produ^us , et ad haec fub aa-

gulo acuto inflexus eil ; parte inflexa plana , et aii-

teriora verfus lenfim anguftata. Scutvllum, li lin,

longum : apice obtufo.

Elytra conuexa , parum marginata et inflexa,

tafi ad angukim externum leui protuberantia , pro-

xime ad commifluram linea longitudinali infignita.

Femora ex ouato oblonga ,
pilorum e poris con-

tiguis prouenientium alquct feriebus , ceu fulcis

longitudinahbus , inflrufta. Tibiae anticae , externo

margine tridentatae , interno verius extremitatem

quarto dente , anguftiore , acctflbrio terminatac.

Faciem earum pronam , eiusdemque medium , lon-

gitudinalis pilorum fenes , rupinaeque latera duae

aliae , medium \ero Hnea eminens diftinguit. la-

termediae ac pofticae tibiae facie extcriore artlcula-

tim quafi bis obllque incifae , extremitate inferiore

in dentem definunt , duobusque , praetcr hurc , ac-

ceflbriis inftruuntur : cxteriore breuiore , paululum-

que latiore , interiore longiore et anguftiore. Inci-

furarum , articulos mentieiitium , margines , \t et

lineae quaedam fcrobicularae , pilos fuftinent. Pili

hi
,
quibus et pedes exornantur , cetcris in abdo-

mine diftributis , longiores et craflTiores funt ; omne»

AUtem rigiditate fuperant ii , quos in incifurarum

margi-
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jBar?;inibiis difpofitos cfle diximus. Pcdum cxtre-

«lorum , tam mediorum
,
quam pofticorum , arti-

tulus primus fatis longus , iuferne latus, et in dcn-

tem extrorfum fpedantem terminatus ; fecundus

priore longe breuior ac minor , clauatus. Rcliqui

«rant deperditi.

Scarabaei huius mentionem a folo , quantum

mihi conftat , Swammerdammlo m Eibl. Nat. p.

14.3. Tcrf germ. brcuiflimis tantum faftam , ico-

nemque non fatis accurate elaboratam Tab. XXX.
fig. II, qua eius thorax et capitis cornu repraefen-

tantur , datam efle inuenio. Striae
,

quas lit. a.

denotauit , et pro thoracis ornatu habuit , pefljme
,

fub lacunarum form.a , funt expreflfae , iisque nihil

aliud ,
quam aream iftam rugolam , de qua fupr*

4ixi , exprimere Audor voluit»

* * *

IV.

Scarabaeus thoracis cornu incuruo,

maximo, fubtus barbato;. capitis

cornu recuruato : fupra dentatOo

hinn. Syft. Nat. edit* dec. p* 34$.

no» u (Hercules)»

Maregr,
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Marcgr. p. 246, et 247. f- 3- Enena f. Taurus volans IT.

Olear. Muf. tab. XVI. f. i. Scarabaeus buccios naficoinis.

Grew. Muf. p. 162. The Toddy - Fly.

Petiv. gaz. tab. LXX. f. i. Rhinoceros Amer. ciner. roftro ni-

gro , nitente.

Roef. fcarab. tom. II. tab. A. f. i.

OBSERVATIO.
Licet hic Scarabaeus fatis iam cognitiis , et a

Cel, Roefelio inprimis optime fit defcriptiis
,

quae-

dam tamen
,

quae digna mihi vi(a funt , "Vt inno-

tefcant , momenta in medium proferre , eo magis

neceflarium duxi
,
quo plus ad Infedi hiftoriam , et

ad dubium quoddam refoluendum , hancque fpeciem

ab alia , cum qua confunditur , facilius diftinguen*

dam conferre polTunt.

Septem in Muf. Petrop. afleruata indiuidua

quaedam inter fe habent communia , in quibusdam

vero partibus vnum ab altero cft diuerfum. In re-

fpedu ad prius valde miratus fum, pronam a Roe-

felio defcripti ac delineati exemplaris faciem vnico-

lorem, e puniceo nempe nigricantem , cum omnium

feptem , modo memoratorum , thoracis aeque ac

capitis cornu nigrum
,
glabrum , fplendensque , ely-

tra vero coloris oHuarum , modo intenfioris , modo

diluti magis , maculisque minoribus
, fubrotundis

,

a mufcis veluti confpurcata , ftriis etiam vagis , li-

neisque nigricantibus confpurcata quafi viderim
;

qiia dc re Maugrq/ium etiam confenti^ntem habeo
,

omncs-
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oiDrtCsque alii
,

qiiotquot de hoc Infcdo fcripllrunL,

eidem taciti afrciitiuntiir. Momentum itaquc hoc

perpcndens , elytra pracprimis accuratius adip-ccre

conftitui , caquc
,

quac inucftigiitio m'hi tbrct obla-

tura , Le»flori communicare. Deprchenui autem
,

vernice
,
qua conlcniationis caufa totum corpus erat

obducbum , llparata
,
pi^mentum ilhid , colore fru-

(Sus ohuarum , llratum cfle tenuillimum materiae

impellucidae , albicantis , cultclH apice facilc abra-

dendum , coloremque naturalem
,

quo ipfa elytro-

rum fubftantia erat imbuta , fub eodem recondi
,

ncc eius quicquam nifi ad maculas, rtrias ct lincas
,

vbi pigmentum illud dcficit , apparerc. Sic , abra-

fo omni pigmento , varictas ifta , a Roefelio dc-

fcripta , nrte ctiam producitur. Num autem clytra

matcriam iftam albicantcm fub ipfa animalis meta-

morphofi , vcl poflea demum exfudent , calorc for-

.te , difnpata prius aquofa parte , confiftcntcm , an

artificium dolofe fubfit
, quaeritur ? Poftcrius vix

credam ,
prius potius innumera probant punda feu

foraminula minima
,
quibus vndique pcrtufum quafi

erat pigmcntum
,
quaequc , abrafo hoc , ipfi etiam

clytrorum fubftantiae impreflli vidi. Aft, vnde iftae

Jineae , fecundum elytrorum longitudinem plcrum-

que dudae , et ad latera hinc et inde ramos de fe

fpargentes ? forFan fubftratis foraminulorum feriebus

fuam debent origincm. Maculac \ero fubr-otundae
,

vnde ? an ab -exfudantibus olci guttulis pigmcntum

Tom.XI.Nou.Comm. ^SS illud,



4iS I N S E C T O R V M

illud , fluidum adhiic , et aquorum forte refpucnti-

bus ; im ab acri i\ rpis cuiusdam lucco a.ilpcnb , v.

g. arboris Today f. Mairmei didue, cuius corticem

cornubus pcrtcrtbrare , fuccoque eius e vulrxre llil-

lai^te haullo intbr ari Inledum dit tur ? Inde etiam

forfan poffet explicari
,
quam ob rem nonnulla in-

diuidua tota nigricent , fi rempe laiga eiusmodi

diflbluentis liquoris copia pcrfufa fuifltnt elytra
,

qua pigmentum folutum , Ycl difliufrtt , \el, fria-

bile fadum , fenfim detcreretur. An ab IiUtdi cu-

iusdam , e. g. Muftae , faecibus liquidis
,

pigmen-

tum difl(iluentibus ? Et flriae \agae , vnde ? an a

quibuscunque corponbus acutis , v. g. plantarum

fpinis foliisue pnngentibus
,

quibus in curlu elytra

fua forfan adfricat Scarabaeus
,

quorumque veftigia ,

pigmento nondum indurato denuoue emoUito im-
prefla

,
poltca rerranent. Vt\t flt, paradoxi huiiis

rationem in vna aheraue adlatarum caufa eflfe quae-

rcndam , adeo perfuafus fum , vt opinionem
, qua

quis credere pofftt , dari intcr Scarabaeos , vt inttr

homines , aethiopes aeque ac allios , nulla in ratio-

ne fnndatam efle contenciam. Obferuaui enim , ct

obferuare omnibus datur , flmile quid in Inledis

nonnullis Europaeis, ex Coleoptcrorum clafle
, quo-

rum vel vniuerfo corpori , vtl elytris tantum feri-

na quaedam , modo laxius , moco tenacius adhaeret,

t.mporis fuccefrn difparitura ,• ita , \t p riflinum cum
alio colorem ir.utalTe ea facile quis crederet. .ae-

pius



DESCRIPTIONES. 419

pius adco Icuiter adglutirata c{[ ccrroji ifla farina
,

\t vcl digito cam abfkrgcre portls.

Scarfibacuin , vt vnicum tantum cxcn^plum

profcram , in Ducatu Wurtcmbcrgcnfi , Patria mca,

copiofiillmum , et Ro.'arum flores praccipue frcqucn-

tantcm vidi , cuius totura vcre corpus farina ex

viridefccnti - argentea erat obdudum , <]ua fcnfiin

fenfimquc dcpcrdita , caput ct thorax obfcure viri-

di , nitjntc , clytra vero caftanco colore , tsnquara

naturali ct immutabili , imbuta coiifpcicbantur. Ncc
wro vno eodcmquc die plurima vtriusque varietatis

exempla mihi obuencrunt. Fucatam ctiam , detcr-

gendo farinam , in altcram extcmplo tiansformare

potui. Sed rcdcamus ad rem , circa quam omne
foluant dubiura ii, quibus Infcda haccce vaftifTmia

in patrio folo , Amcrica ncmpc mcridionali , vidcre

continget. Sunt cquidem
,

quas fupra feci , merae

conieAurae
,

quae , Tuie iis rem tetigerim , fme

non , alios faltem ad vlteriorem disquifitioncm in-

vitabu)it.

Tranfco nunc ad ea
,

quae cuique peculiaria

funt : Scptem enim huius fpeciei indiuidua non mi-

norem , ac prima fpccics , in magnitudine, ct capi-

tis cornu forma potiflimum , offcrunt differentiam

:

Primus et maximus omnium , Roefelianum

fldhuc fupcrans , a thoracis cornu extremitate ad

poflicum corporis ambitum
, 5 poll. 10 liti. lon-

Ggg 2 gusj
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gus ; dentes , in cap'tis cornu medietate pofiti

,

tres: poflico latlirimo , et e duobus quafi coalito

;

a tcrioribus duubus paruuiis , 2g lin. inter fe diftan-

tibus.

Secmdus primo pauUo minor ; dentes trcs

:

duo maiores , folitae maguitudinis , et proxime aute

hos tert us , minimus.

Tertlns , fecundo magnitudine aequalis ; dentes

duo : pofticus minor , maior anticus.

Quartus 5 poU. 4 lin. Inngus ; dentes duo

,

fibi fatis vicini , mediae magnitudinis : pofterior an-

ttriorc paullo maior.

Quintus 5 poll. I lin. longus ; Dcntes duo

,

acquales , IbLtae magnitudinis ct diftantiae inter fe

inuicem.

Sextus 4 poll. 3 lin. longus ; Dentes tres

:

duobus iblitae magnitudinis , et vnico proxime ad

iftorum anteriorem , minimo.

Septimtis et omnium minimus, vtpote 2 poll.

10 lin. tantum longus , tam in refpedu ad thora-

cis
,
quam cipitis cornu a caeteri* omnibus non pa-

rum abludit : dentes enim bini
, qui alias circa cor-

nu thoracis medietatem fuum tenere locum folent

,

cius principio feu anteriori thoracis parti proximi

et minimi funt. Ceterum idem cornu , vt in

omnibus , fubtus barbatum , inque extremo emargi-

natum eft, hoc tamen cum difcrimine, vt pili nus-

quam
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qiiam fint interrupti , cuiusmodi tamen veftigium

in reliquis omnibus , ab impreflione capitis ccr u

ortum , videre licuit , certo indicio , modo didum
cornu barbatam thorac s cornu fuperficiem nunquain

attigiflc ; Nec attingcre eam ob nimiam breuitatem

potuit ; efl; enim 4J lineas tantum longum , \nico

dente , (atis quidem notabili , in medio inftrudlum,

ct in fimplicem paritcr apicem , \t ceterorum

omnia , definit , licet dente , quem prope cornil

extrcmitatem omnia habebant indiuidua , plane ca-

reat. Vid. ic. Tab. III. f. i.

Denique amice monerc mihi liceat , Cel. £,//!-

ttaeum in citandis huius fpeciei lynonymis leuiter

errafle
,

quod in Syft- Nat. edit. dec. p. 34.5. nou

X. ex Swjmmerdammii Bibl. Nat. iconem huc re-

tulerit; hac enim lequentis, et diuerfiflimae a prae-

fenti , fpcciei imago exprimitur. Scarabaeum tamen,

de quo nunc agitur , cognitum fuiflfe Snvammerdam-

fnio ex Hift eius Inf. generali [a) elucet , in qua

p. 105. §. XXV. fequeiitia legimus : „alia quae-

dam eorum fpecies nobis eft
,
quae verfus hu-

meros deorfumque arcuata oftendit nafi ccrnua , fed

intus quatuor dentatis emincnti s c'ot:ita , cuiusmodi

quoque infeda prominulum habent longiflimum cor-

nu ex ofle humeri , lumborum et thoracis promis-

Ggg 3 fum,

(«) edit. fec. Vltraieft. 1693.
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fum
,

qiiod in interiore finuatione pilis fetofls au-

reuFn colorem aemulantibiis inftar panni heteromalli

lanei tangentis xnanum adficit. Eadem in Bibl.

Nat. germ. verf. p. ii8. repetit Au<Sor , etp. 119,

„maximum Naficornuum fex pollices effe longum
,

vnumque cum dimidio latum „ fuperaddit j iconcra

aut^m eius tradidiJQe , oon inuenio.

* # *

Scarabaeus thorace in cornu imberbi,

fubincuruum ^ antrorfum prolonga-

to; nafi cornu vnidentato, (iibre-

curuo; extiemitate vtriusque bijfida

Stvamm. Bibl. Nat. Tab. XXX. f. 2.

RQcf. Scaiab. Tom. II. p. 17. Tab. A. f. 5.

OBSERVATI6.
Superfluum foret , integram huius Scarabaei

concinnare defcriptionem
,
quum in ea

,
quam Roe-

felio debemus , nihii fit
,

quod defideretur. Qua-
tuor equidem poflidemus indiuidua

,
quorum tria

infoliti nihil prae fe ferunt
,
quartum autem

,
quod

jratione cornuum a ceteris nuiitum differt , leui ad-

vmbra-
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vmbratione digniim mihi -vifum eft ; Thoracis enim

corna brcuilliiTium , et in extremitatc kuillime tan-Tab.XII

tum finuatum ^ capitis cornu folito etiam brcuius , Fig. 4.

bifidum tamen in extremo , dentcque in medio , M
cetera , eft inllrudum , vti ex figura apparet lucu-

lenter. Magnitudo etiam huius indiuidui i poU. 8

lin. tantum exaequa-t , cum ex illis maximum a

thoracis cornu extrtmo ad podicum corporis ambi-

tum 2 poll. 4 lifl. lougum fit.

DE-



DESCRIPTIO
FVCI FOLIACEI,

FRONDIBVS FRVCTIFICANTIBVS
•PAPILLATIS.

A u c to r c

I. T. KOELREVTER.

Quum in hiftoria Fucorum plurima ,
quae ad

partes frudificationis eorumque propagationem

pertinere videntur , in hunc vsque diem oculatifli-

mos etiam lateant Botanicos ; operae pretium efle

duxi , vt fpeciem huius generis pkntarum minus

cognitam et ftruftura maxime fingularem
,
quam

VIR PERILLVSTRIS, Baro de STROGANOFF,
vt omnium fcientiarum , ita et Hiftoriae naturalis

inprimis fummus cuhor et maecenas omnium ma-
%'imQ depraedicandus , ex Mari albo ad locupletiffi-

mum fuum rerum naturahum thefaurum miflam

accepit , acceptamque pro eo
,
qno eruditos ampledi

aflblct , fauore mecum communicauit , non tantum

accuratius defcriberem
,

quam a Morifono oHm et

inter recentiflimos Hiftoriae naturalis fcriptores ab

111. Linnaeo
,

quorum vterque breuifllmis tantum

verbis eam defcripfit , fadum efle ex integra , ab vtro-

que data , defcriptione hic expofita videre eft , ve-

rum
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rnm etiam meliorem ciiis delineationem
,

qiiam

Morifonus exhibuerat , fuppeditarcm. Eft autem

haec planta;

Fuciis foliaceus , frondibus fruftican- '^y,™'

tibus papillatis.

Fucus fronde dichotoma plana integra : apicibus bifidis vencu-

lofis. LhH. FI. Lapp. 4<55. Fl. Suec. 1005. Spec. Pl.

T. II. p. 1157. no. 3. (ceranoides).

Fueus humilis dichotomus ceranoides , latioribus foliis, vtpluri«

mum verrucofis. Morif. hift. III. p. 6+6. f. 15. t. g. f. 13.

DESCRIPTIO. Tab.xin.
Fig. I.

CauJls f perbreuis ( fine dubio mutilatus ) , | ^

tennis, tcres, obfcure fufcus , in frondes j- dcfmens. x
j, ^ ^

Frondes e caule promiflae circiter tredecim , valde etc.

fibi approximatae , fbliaceae , rigidae , fragiles , ae-

tatis et magnitudinis diuerfae , coloris e fufco nigri-

cante et e bruno flauefcente varicgati. Color c

fufco nigricans in planta luci obuerfa hinc ct inde

fub "violacco purpurafccnte apparet. Qiiaelibct illa-

rum e petiolo f , cauli cmiritic non multum ceden- f t.

te , fubtercti , fenfim latefcit , inque foliaceam fbr-

mam expmditur
,

plus minusue regularem. Diuidi

poffunt hae frondes in duo potifTimum genera ; al-

terum tencllarum
, glabrarumqiie f, altcrum adulta- t i- '•

Tom. XI.Nou. Comm. H h h rum ,
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i *. /. rum
,

papillis conicis obGtarum
,

friiCiificamium "^.

Illarum vndecim (unt , a duarum linearum ad duo-

rum ferc pollicum longitudinem accedcntes , inte-

gerrimae. Karum duae , tenellis multo maiores ,

tres quntuorue fc. poUices longae , et circa maxi-

mam ipfarum latitudinem vnum poUicem latae, ak

i l i- vtraque facie papilUs f conicis
,

plurimis , fub aiigu-

lo fere redo prominentibus ,
maximam partem im-

pellucidis et ab ipfa frondium fubftantia , vtpote ra-

riore et fubpellucida , facile diftinguendis
,

praeditac.

^ ^- Petiolum verfus \ rariflime occurrunc iftae papillae,

t i- s- circa infeiiorem vero frondis partem "j" oranium

i e. maxime confedae funt. Differt tamen vna f harum

t /. frondium ab altera f i) papillis longioribus, lineam

fere aequantibus , inter fe fatis aequalibus , et per

^ ^* omnem folii ambitum diftributis , cum in altera j*

\ix dimidiam lineam attingant maximae , in infe-

riore folii parte locatae , eaeque denfius ftipatac ,

t i- quam in fuperiore f , in qua parciori numero ex-

t /. ftant , leuesque tantum relferunt et in rugas f qua-

fi confluentes prominentias ; 2) pundtis minimis ,

plurimis , obfcurioribus
,

quae per ipfam fblii , nec

non papillarum fubftantiam hinc et inde funt dis-

f / perfa ; his enim altera f frons penitus carere vide-

tur ; 3) margine integerrimo
,

qui in altera vnica

i »• lacinia f grandiore incifus eft. Forfiin autem haec

inaequali frondis ficcefcentis contra<Sioni fuam dcbet

originem.

Ita
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t Ita fc habuit planta in ficco ftatu. Mutatio-

ijcs autcm
,
quas frons altera f frudificans

,
punftis

f ,.

pracdita , in aquam iminerfa pafla cll , hae lunt :

breui lcilicet intumefcebat , tani ambitu quam cras-

fitie infignitcr audla. Subllantia, .antea rigida et

fra^^ilis, elaftica euadcbat ct flcxiUs
,
gdatniae inllar

concretac. Colores obfcuriores prius in dilutos \al-

de mutati. Qiio antea penitus priiiata erat pianta
,

nunc odorem fpnrgcbat mufci corallini. Lentor

magna in copia defluebat ab omni fuperficie, a;]uam

vifcofitate fua imbucbat omnem , eandemque turbu- xab XTIT.

lentam reddebant ramenta variae magnitudinis her- Fig. 2.

bacea , corpufcuhrum ellipticorwn -j-, minimorum , in- f n.

numerorum
, Jibrillarumque tenuiflimarum j- foluta \ «.

congcries. Vna cum his ramcntis punftorum ifto-

rum , in ficco flatu obfcuriorum , nunc \cro pur-

purafcentium , etiam nonnulla deflucbant
,

plurima

tamen fubflantiae arde inhaerentia perfin:ebant , nec

»b ea, nifi vi aliqua adhibita, auelli aut refc ndi pa-

tiebantur. Sunt autem haec pun^fla nihil aliud
,

quam corpufculorum oblnngorum f, purpuralcentium
, f f

.

corpufcuia ifla elliptica
,

quibus immcrla ac per-

mixta funt , magnitudine longe exccdentium con-

gregationes. Numerus eorum in fmgulo pundlo

haud exiguus eft , fc. ad 300 aut 400 circiter acce-

dens. An corpufcula haec oblonga ipfa plantae fe-

mina , an vero puluis mafculus , foecundans ? et

,

an in lentore ifto corpufculisue ellipticis vis lateat

H h h 4 femi-
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feminalis , impraegnans ? anceps yalde et difficilis

eft controuerfia j detexiffe haec omnia in praefens

fufficiat.

Explicatio Figurarum.

Fig. I. Planta in naturali magnitudine.

Fig. II. Pundum , corpufculorum oblongorum ,

purpurafcentium congregationem filkns, len-

te microfcopii Cuffiaui limplicis No. 3»

audum.

AVES



AVES INDICAE
RARISSIMAE ET INCOGNITAE.

A u c t r c

/. T. KOELREFTER,

L
Merops fufcLis ; ani regione flaiia ; cau-

'^^J'

-^*^^

da ex incano nigricante

,

longiflima.

iC»? Merops grifeus , ani regione flaua, cauda longilTima. Llnn.
fyft. nat. edit. dec. Holm. 1758- p. 117. no. 4.' (cafer.j.

DESCRIPTIO.

Corporis magnitudine ad Turdum mu/icwn accedit.

Rortrum modice arcuatum , i poU. 2 lin.

longum , in transucrlUm ad bafin z\ lin. Jatum
,

nigrum : mandibulis aequalibus. Carina -vtrinquc ad

mandibulae fuperioris bafin , vltra 3 lin. cxtcnfa

,

Dares lineares includit. Caput, dorfum et alae fufci

coloris : pennularum oris fubteftaceis , remigumque

jfcapis c bruno rufcfcentibus. Frontis pennulac pal-

lide teftaccae , fcapis nigricantibus. Mentum
,

gula

et pe<ftus , teftacea liue e lutefcente pallide brunnea ,

H h li 3 extre-
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extrcmitatibiis pennukrum

,
pedoralium pracfertim

,

albentibus. Pennulae abdominis fufcac in medio
,

ad oras albae. Ani regio flaua , citrina. Caudt

corpore duplo fere longior, nouem fc. poll. parifinorum,

redricibus duodecim compofita
,
quarum lex longis-

fimae , flexiles , eiusdem fere inter fe longitudinis ,

ex incano nigricantes ; cetcrae his breuiorcs inaequa-

les , 2, 3 et 4i poll. longae , fufcne. Pedes nigri-

cantes , fquamofi , vt in Turdis. Tibiae noueni lin.

longae. Digiti fiffi : tres antici
,

pone vnus , vn-

guibus aduncis inftrudi.

* * *

II.

r*^.i^Tv.Certhfa corpore fupino viridi
;

gula
* *

lutea
;
pe£lore abdomineque ex vi-

ridi et luteo variegatis.

DESCRIPTIO.
Magnitudine Certhiam Europaeam parum fu-

pcrat. Roftrum ab angulo oris ad apicem 9,

lin. longum , ad frontem duas lin. latum , modic»

incuruum , fufcum. Totum fupinum corpus , fc.

frons , virtex , occiput , colhim , dorfum et vropjr-

gium viridis pfittacei coloris. Spatiolum iftud man-

dibulat
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dibulae fuperioris bnfin liiie nares intcr ct ociilos
,

Tt et mcntiim
,
gula , infimumquc ab^iomei , hitca.

Reo;io fupra - et in(raurbitulis , tcmporum aurium-

que ambitiis coloris e pallide luteo ct fulco mixti
,

ftriati. Plumularum linea , vtrinque ab angulo oris

rctrorfum dufta , coerulca. Pecflus et abdomcn ex

luteo et viridi varicgata , rtriat;i. Alae cum fuis

tedtricibus maxima ex parte virides. Rcmiges fufcae,

margine extcriore plus minusue viridi iordidiorc

colore tincflae. Tedrices fupra caudam totae viri-

des. Cauda breuis , vcrfus extremitatem modice

diuifa : redlricibus in fupina facie viridibus externa.

parte apicibusque , intcrna fufcis ; in prona vcro

fubincanis , Icuique virore renitentibus. Pedes cum
Trnguibus fufci.

* # *

III.

Pajfer e violaceo nigricans ^ fronte ,
Tat xiy.

mento, gula, pe£tore abdomineque
^'^' ^'

faturate flauis.

^ ? Fringilla riofacea , fronte fubtusque flauifTima. Linn. CyH.

aat. edit. dec. Holm. 1758. pag. iga. na. 25.

DESCRIPTIO.
Paflerc dome/lico paulo minor. Roflrum ni-

gricans ; maudibula fuperior modice arcuaca ct an-

guiata
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gulata in medio , margine laterali ad bafin protu-

berante , hinc vero ad apicem incuruum vsque in-

flexo ,• mandibula inferior re(fla , margine non nifi

infra medietatem quadantcnus impreffo.

Totum caput , excepta fronte , collum deor-

fum , tedrices alarum et vropygium coloris e vio-

laceo nigricantis, qualis v. g. liirundinis domeflcae»

Remiges e fufco nigricantes , margine exteriore ma-

ximam partem e violaceo viridefcente , fummo au-

tem extremitatem pennarum fecundariarum verfu»

pallide flauefcente. Flauo colore , eoque faturatio-

re , in aurantium inclinantc , frons , mentum, gula,

peftus , minus faturato , ex aurantio in citrinum

fenfim mutato , abdomen et teiftrices fub c^iuda, tin-

fta funt. Cauda breuis : redricibus nigricantibus
,

margine exteriore e violaceo viridefcentibus ; harum
duae inflmae interiore parte albae , exteriore vero

ct apicibus pariter nigricantes. Pedes e fufco nigri-

cantes. Vngues brunnei.

* * *

IV.
Tab. x^. 'pringilla viridis , capite fpadiceo , pe-

'^' ^'
£lore abdomineque cyaneis ; bart

alarum flaua^

Aii'^ The Red-fieaded Grecn-Finch. Edavard. Tom. i. p. 23.

ttb. 23.

DE-
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DESCRIPTIO.
Magnitiido Alnudae pratenfn Roflrum rufcum.

Caput totum viu cuai mcnto Hiturntc fpadiceum.

Vltimas occipitis plumas fpadiccas auguita (cquitur

(eries flaucfceutium , illis et coUi \iridibus plutmis

interpofitarum. CoUum , dorfum
,
pedoris ct ab-

dominis latera , alae , vropygium , ani regio , ct

cauda , viuide viridi feu pfiitaceo colore refulgent,

Pcdoris et abdominis medium cyancum. Bafis ala-

rum flaua. Remigcs primorcs maxima ex partc

nigricantes , nec nifi exteriore , eoque anteriore mar-

gine viridi colore tincflae. Ita etiam cum redricibus

latcralibus comparatum eft , quarum exterior tan-

tum pars viret , interiore in nigricantem vcrgente.

Interior alarum fupcrficies fubfufca , caudae inferior

incana , diluto valde virore renitens, Plumae fe-

mora ad gcnua vsque inueftientes dilute fpadiceae.

Pedes cum vnguibus pallide brunnei. Qiiibus praeci-

pue notis haec auis differat ab ifta Edwardi , c

dcfcriptone fitis patet. An fexus varictas ? ati

vcro colores capitis et femorum in noftrate cafu

mutatl ?

^ * *

V.

Currtica mVra, fronte alba ; ubdomi- '^'^- ^-

ne croceo ; vropygio cyaneo.

Tom.XI. Nou. Comm. I i i D E-
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DESCRIPTIO.

Inter Curriicam fufcan et Lafciiuim faTica-

tiam m-diai circiter majiiitiidinis. Roilrum ni-

gru n : manJibula lup^rior anjulata , apice incuruo.

Frons lat.; alba ; araae huius marg3 vcrtici nigro

contiguus cosrulcfcens. Ceterum totum caput
,

collum ^ mentum
, gula , psdus , dorfum , alae et

Gaiida', fuli;^inis inltar nigra. Imum abJomed fatu-

fate flauum , et croceum f^re. Vrjpygium , feu

teilrices fuora caudam, coloriss cyanci fiue vlcrama-

t?ni]' Canda breuis , fup:r alarum compofitarum

extremitates vix eminens. Pedes ct vngues e brunneo

fiifcK Medius horum lateralibus duplo fere maior ,

pofticoque aequalis eft.

.;;
* # *

VI.

Tih.xv. pringilla coerulea^ mento , gula, a!a-

^'^
' rum bafi , dorfique parte aatica

nigris.

DESCRIPTIO.
.TX.»M-.f, Magnitudo Linariae maloris. Roftrum fufcum,

% •^''fubulato-conicum , acutum, ab oris angulo ad ipfius

apicem k\ lin. longinn ,• hinc longius et tenuius ,

quam
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qimin in plerisque Iniiiis gcncris fpccicbiis. Caput

coerulcum , cxcepta llria latiorc , inter oculos ct

iiares , uigra. Collum cov^ruleum , mcntum \ero

ctj, gula oigra. Anterior dorfi ,pars plagam exlHr

.ijet. temicircularem uigram , •^jtrinquc crure quali

concolore antrorliim produtflo conflucntcm cum • ni-

gredine bafis alarum latiore. Plagam irtam arcus

lcquitur latui coerulcus , eidemque paralklus , mc-

dia liii parte cum reliquo dorfi et "vropygio
,

quac

pariter coerulca iunt,, confluens. Pcdus , aUiomjen,

ani regio et tcdrices fub cauda cocrulea. Remi-

ges e fufco nigricantes , margine e?iteriore cocruleo

colore imbutae , codemque latius extcnfo in; (ecu^-j;

dariis
,
quam in primariis. .Qiiicquid autcm in hac

auicula cocrulcum \el \ltramarinum eft , fub alia

radiorum reflexione viridis aeris colorem refert.

Cauda aequalis , e fufco nigricans. Pedes et Yugues

paliide bruunei.

* ^ *

3 VII. ; .iv~<.cf.. .'.

Cornix atra; capite, collo pe£loreque, '^«^^-

flauis.
'''-^-

DESCRIPTIO.
M.ignitudinc ad Loxiam curuirojlram circitet

accedit, Kollium fatis produdura , forte c fulco

1 i i a ni^ri-
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nigricans : margine rr.anciibulae fuperioris marginem

infcrioris recipitntc. De cxLrcmitate roftri
,

qnae

in hoc iniiiuiuuo mutilata e(l, non confiat, an rcda

et acuta fuerit , an vero ircurua obtudiue. Omntm
fcre roOri bafm ct an btum circa caput , excepta

pjrte fronti proxima
,

plumae nigrae raiiores occu-

pant , iisden que inttrllitium etiam
,

quod inter ro-

Itri aiigulum et oculos occurrt , obfitum efl. To-
tum caput , collum ct ptdus flauo , citrino , reli-

qua \ero corroris omn'a atro colore tlnda. Vro-
pygii pennulae , cauoaeque fuperior fuperficies prae

ceteris hoc habent fingulare
,
quod ex atro fplendo-

rem emittant violaccum. Inferior caudae fuperfi-

cies ex incano pallide nigricans ^ ccterum cauca ae-

qualis. Pedes e fufco n gricant, \ti et vngucs
^ po-

fticus horum , refpedlu anticorum , folito maior,

* # *

•^b.xvi. l^anhis capite , collo pefloreque e
violaceo nigricantibus ; digitis duo-

bus anticis^ totidemque pofticis.

D E s c R I P T I o.

* 'Lanio cinereo maiore paulo maior. Roftrum
ilbicans , verfus nares plumbeum , apice angulato

adunco
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adiinco mand bulae fupcrioris obtufiore , fupcr ex-

iciflum iurlumquu ficxum mandibulae infcr.or s api-

cem defiexo. Lontjitudo eius ab oris aiigulo ad

apicem 10 lin. Lutuuuo aJ radicem frontalcm nu-

dam (omni iiempc ccra carct) 6 Im. ab\no \ero

ori an^ulo ad akcrum 9 linearum ; hnic roftrum

fubtriai.gu arc , roburtum , ric1ust]ue oris capax.

Narts pcunulis lctaccis , rigidis , nigris obtciftae.

Sctae etiam eiusmodi , (ed longiores , ad manaibulac

inferior s bafin. Frons , oculorum aunumque am-
bitus , nigricant ; reliquum vcro capitis , coUum ac

pedus , e laturate \iolaceo nigricantia. Palpcbrae

luteae. Totum dorlum cum vropygio viride , fa-

turatum , fplendore aurco rcfulgens. A'ae fufcae :

remigibus primanis immaculatis , fccundariis partc

extcriore puncflis mmimis albentibus
,

plurimis ct

haud raro confiuentibus conipcrfis ; fimilibus etiam

pundis tedlrices notatae. Abdomen totum , vt et

teftriccs Inb cauda viu di aurantii coloris. Tecflri-

ces lupra cauJam e coerulefcenti virides , deauratac.

Cauda longa , aequalis , mollis , rcdricibus duode-

cim compofita, quarum llx (upcriores, eiusdem in-

ter fe longitudinis , e coernleicenti virides partim
,

partim nigricantes : fc. fuprcmae duae pennae illo

totae imbutae colore , exccptis extremitatibus , ni-

gris ^ rcliquae vero qnatuor exteriore tantum parte

vcl margine , cetcrum totae nigricantes ,• fubflratae

vero his aliae fex , nigrac , extremitatibus et 7.on'$

1 i i 3 pluri-
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pliirimis transuerfis albis notatae , illis breiiiorcs , et

intcr fe
,

per paria , longiores. Pedes , habito ad

auis magnitudinem reipedu
,

parui admodum , et

,

quod maxime fingulare
,
picorum pedibus fimillimi:

tibiae fc. pcrbreues
,
pennulis nigris , ad imum fere

vsque , Teititae ; digiti tenues , vnguibus breuibus et

inodice incuruis muniti , duo antici , totidemque

poftici. Illi a bafi ad duas \sque lineas inter fe

concreti, exteriore interiorem longitudine parum fu-

perante ; Iii vero diftindi , illis breuiores : exteriore

maiore , interiorem notabiliter excedente.

* * *

IX.

^^h.xvi. j^Qxia atra; vropyglo flauo.

DESCRIPTIO.
Magnitudine Loxiam curulrojlram fere exac-

quat. Rollrum aequale : mandibula fuperiore nigri-

cante , inferiore fordide albicante. Caput , collum
,

dorfi maxima eaque anterior pars
,

gula
,

pedus
,

abdomen
, ani regio , cauda et tedrices fub cauda

,

atra. flumae capitis et colli a reliquis fe diftin-

guunt
, quod laxius fibi inuicem incumbant , fir-

mioris fint fubftantiae , et , cincinnatae leuiter , re-

Tolutas quafi et transuerfim refcifias habeant extrc-

mitates.
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mitates. Splendore quoiam renitent omnes , exce-

ptis dorriulious ,
qiiae eo carent , nigrae potius

quam acra; dicen.1a:. Alac fufcae : tcftrices omnem
alarum bafin , crcpidincm , internamquc earum fa-

ciem circa bafin obtegcntcs , fl.ui.ic lcu citrinae ; ce-

terae tecflriccs maiorcs , at pauciores numero , fufcae

vel totae , \A mar^ine tauiim cxtremo pallide fla-

-vefcentes
,

partim alarum bafi flauae fupcrftratae
,

pirtim mcdium earum occnpantes, Remigum cx-

tremus margo pariter flaucfcens. Extrcmum dor-

fum , et vrop/j^ium flaua fiue citrina tota. Plu-

mae infcrior.m fcmorum extremitatem inueftientes

pallide fufcae ^ vt et pedes vnguesque. Medius ho-

rum latcr.ilibus duplo maior
; pofl:icus vero omniuni

maximus , fatis arcuatus , tenuis et acutus.

* * *

X.

Turdus niger; fafcia capitis longitudl-TabxrL

nali 5 vropygioque luteis; bafi ala-
^'^' "*

rum alba.

DESCRIPTIO.
Magnitudo Turdi muftci. Roftrum nigrum

,

tb angulo oris ad apicem 6^ lin. longum. Falcia

capltis longitiidinalis lata , a media froute, per ver-

ticent
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ticem, ad occiput ysqu'' doda , lacea , xntise fia-

Teicens. Capat , mentuiD
,, gula , coUum , pedais

,

dorfum , alaruir.que tedtrices maiiores atra , akida.

Zoaa lata
,

per alarum bafin ohlique ducta , e teari-

cibus mmonbus compofita , alba. Reroiges onaiaes ,

abdoiien, tectrxes fub caoda , et ipla caaca ai^ra;

esceptis hmus fcapis , fubtus e rufo brunneis. Vro-

pvgiom late lutenm. Femnulae aUoasiinis hatnkt
Bonnullae , in femorum reg ione, e fljwfrinti farra-

gineae ; ip(a Tero femora ad genua TS«{Be pcanalis

nifris obtecta. Pedes et digiti cum Tnguibus palli-

de fufci. Vngues tres antid jsimmi , vix iacGtfiu;

pof^cus iatis BMgnus et arcoaras.

ASTRO-
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BREVIS EXPOSITIO

O B S E RV ATIONVM
OCCASIONE TRANSITVS VENERIS PER SO-
LEM IN VRBE SELENGINSK AN. 1751.

INSTITVTARVM.

A u c t o r e

STEPH ANO RVMOVSKT.

Quanta auditate expcdau rint Aflronomi mc-
morabilem illam dicm

,
qua Vencrem ia

Solc confpicuam Tabulae annunciabant, quan-

ta fe pracparaucrint diligentia ad inftituendam ipfiu»

obferuationem
,

quantosque in eam fumtus Europac

Principes impendcrint ^ (atis notum. ell. Pcrmotus

grauitate rci ,
IUuflriirimus Acadcm ae Pracfes quo-

quc voluit , A't in Kuli.ci Impcrii partibus Oricnta-

libus phacnomeni huius obdruationcs irrtituerentur
,

coque fine praeter CI. Popouhini , Confiliarium Au-
licum et Aftronomiae ProfelTorem , et tgo juffus

fum , in Sibiriam proficifci , vt in \rbe Nertjchinsk^

aut fi ficri pofTct , in \rbe jfakutsk , memorabilem
hanc obf.ruationem perficerem.

Munitus, quibus opus erat, infirumentis, Pe-

tropolin reiinquebam d. 14.. lanuarii. Cuni Tero

KklL 2 d. 16.
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d. i6. Martii itinere hadenus fatis felici in Trbcm

Irkutsk pcrueniflem , dubitare inccpi, aii in potefta-

te foret , vrbem Ntrtfchinsk attingtrc ; niues enim

iam fundebaatur , atque vltcrius iter profcqui , nifi

et me tt mflrumenta certo periculo exponere \el-

lem , vix licebat. Neque tamen in vrbe Itkutsk

fubfifttre poteram , cum lc rem , hunc locum ele-

gilTe fibi Cl. Pjpouium , cuius aduentus quotidie ex-

pedandus erat. Pericuhim tamen fadurus , an \r-

bem Nertfchinsk adhuc attingtre liceret , fme mora

iter ingrediebar. Aft montes et deferta arenofa tra-

iicienda a propofito me defillere cogebant. Mutato

itaque confdio , in vrbem Sefenginsk proiicifcebar,

quo non fine periculo tandem d. 25. Martii per-

veniebam.

Pcrhibebant yrbis incolae , et breui temporc

propria experientia me docebat, locum , vbi neceffi-

tas pedem figere me adegerat , ob inconftantiam

tempeftatis inftituendis obferuationibus aftronomicis

parum aptum elfe : verum id folatio mihi erat

,

quod longe adhuc huic fini ineptiorem aflcrerent

omnes vrbem Nertfchinsk
,

quo profic (ci primum
mihi propofueram. Sine mora itaque de Obferua-

torio in colle , cui arx inaedificata eft
,
quam citis-

fime exftruendo cogitabam , quod d. 13. April ab-

foluebatur , ac etfi ex ligno , fatis tamen folide
,

conftrudum erat. Pars pauimenti ea , vbi quadrans

aliaque inftrumenta locanda erant , latenbus fterne-

batur.
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batiir , et ad horologia fufpendenda infigebantur tcr-

rae tr.ibcs duae ad protunditatem aliquot vlnarunn
,

nullani rum aedificio connexionem habentes. Eo-

dem tempore machinam paralladicam conflruendam

curabam , qua pro obferuationibus
,
quas inftituturum

me Ipcrabam , opus erat.

In obfcruatorium hoc d. 16. Aprilis transpor-

tabam inftrumcnta fequentia :

i) Qiiadratucm Aftronomicum micrometr»

inflruiflum radii duorum circiter pedum , a pe-

rito Artifice V Aiiglois Parifiis magna diligentia

elaboratum.

2) Horologia pendula bina, quorum id, quod
praecipue in vfum vocaui , a Dn. 'Julien Le Roi

elaboratum eft.

3) Machinam paralladicam et cum aliis tu«

bis tubum dioptricum , cuius lens obiediiua , Loa-
dini elaborata , diitantiam focalem habet 15. ped.

Lond. Tres ad manus erant lentes oculares
,

qua-

rum ea in omnibus obfcruationibus vfus fum
,
quae

meliorem eflfcdum pracftare mihi vifa eft , et cuius

dirtanria focalis erat 2. 52. dig. Lond. et a. d. 18.

Apr I. labores meos incipicbam
,

quos breuiter iam

enarrabo, iunftis tamen omnibus circumftantiis, quo

eo fecurius lc^ftores de fide
, quam ob(eruatione»

meae mcrentur , iudicare queant.

Kkk 3 OBSER-
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OBSERVATIONES
Pro determinanda Latitudine Vrbis

Selenginsk inflitutae.

D. i8 April. inftjtuebam quadrantis yerifica-

tionem ad horizontem. Redudo quadrante in fitum

verticalem , obicdi ad 1750. ped. Lond. circiter

dirtantis altitudinem inuenicbam , lumendo ex pluri'

bus mcdium 90° 2 Rcu. 8i.i. par. ccnt. Dein

quadrante inucrfo , ac ope menfulae , cuius altitudo

circiter quadrantis radium aequabat , eleuato , Cius-

dem obic(fli altitudincm repericbam 90° ^ 2. Reu.

95. p. cent. vnde pro corrigcndo errore filum mi-

crometri fixum 61. p. cent. deprimebam. Qiioniam

obiedum
,
quod pro yerificando quajrante elegeram,

propinquius crat
,
quara \t pro infiaite diftante ha-

beri pofTet ; opcram dedi , Yt centrum lentis obie-

ftiuae in fitu inuerfo quadrantis aequaliter a paui-

meuto difiaret , ac in fitu redo
,

quod ope menfu-

lae antea commemoratae fufficiente cum exadlitudi-

ne obtinui : ad fummum enim in fitu inuerfo di-

midio pollicc magis eleuata erat lensobiediua, quam
in fitu redlo fucratj aft error inde oriundus ad fum-

mum ^''^s- efficere , atque hic contemni poteft.

Valorcm partium micrometri
,

quadranti af-

fixi , determinaueram Pctropoli , antequam iter in-

gredertr. Anuo namque 17^0, collocato quadrante

ia
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in m:ridiaiio , moafurataquc Diamotro Solari , in-

vencram
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Declin.Spicae Virg. app. ad 21. April. + 9 - $ 4-- 4^-

Complementum alritiid. Poli 38- 53- 53- t-

Latkudo \rbis Sekfiginfk 5^- ^- ^h
Eadem die altitudo Arduri meridiana erat 59'. 20''

4-0 Reu 2 2.part cent. . .

Refradio

Altitudo refradlione correda

Declinatio Artfturi ineunte

Ann, i7<5i. Borealis . .
20°.2<5''. 31^^

Deuiatio — 5-

PraecciTio — 5-

Aberratio — u.

Declinatio Arduri appar. ad 21. April.

Complementum altitudinis Poli

Altitudo Poli quaefita

D. V iivP micrometrum traftans fentiebam
,

cochleam micrometri non fatis libere circumagi , ac

intus puiuifculos haerere : quam ob rem foluto pur-

gatoquc rnicrometro , eadem die denuo quadrantis

Yerificationem inftituere opus erat. Faciebam hoc

dirigendo tubum in idem obiedum ad horizontem
,

quo d. 18. April. vfus eram. In fitu redo qua-

drantis altitudinem eius inueniebam 90°.— 2 Reu. 82I,

p. cent in fitu inuerfo aiitem 90°. — 2 Reu. 94^, p.

cent. Deprcflb igitur filo immobili micrometri ad

SU P-
cent.

Da« \pr.
' 7 Me»'

59*. 20''. 41 '^-
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D- 'y fij"' riirrum capicbam altitudincs mcriJia-

na«« Spicjc \irginis ac Arduri.

IUius aldtudincm rcpcricb;im 2i>*. 4- o. Reu. 351. p.c.

Huiusautem59*. so^^+ o^Reu.aS p.cent. 59. 20- 52.

Vnde cx prima obfcrv. alt. Policolligitur 51. 6. 7.

Ex altcra vero , . , 51. 5- 55«

Qiio ccxtior euaderem de ftatu quadrantis, d.

5. Maii denuo vcrificationcm illius ad horizontem

rcpctcbam. Obiedum
,

quod in vfum vocabam
,

fempcr mihi crat idcm , cuius altitudinem in fitu

rcdo quadrantis inuenicbam 90°, — 2. Rcu. 85?. p.

cent. in fitu autem inucrfb 90*. — 2. Reu. 87;. p. cent.

Tnde , fi quis fuit, in verificatione error , contemni

potuit.

D. /5. lunii akirudincm mcridianam Arfturi in-

Yenicbam 59'.3o^-2. Rcu. 99;. p.ccnt, -59° 20^.41^^

Vnde adhibitis iisdem in declinationem corre-

ftionibus , vt fupra , altitudo Poli quacfita pro-

dit . . . . • 5^' 6. ts.

Obferuationem hanc omnibus rehquis praefe-

rcndam cenfeo. Ardlurus enim culminabat hac dic,

temporc crcpufculi vcfpertini
,

paulo poft SoHs oc-

cafum , vnde in obferuationc inflituenda , ncque fi-

lum micrometri, neque filum penduli , ex quadraa-

tis centro pendentis iUuminari opus erat.

Tem. XI. Nou.Comm. L 1

1

Cepi
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Cepi quoque flli]iins Sors akitudines merid:*-

nas , et ex ipfis Latitudiiem Obferjatorii mei eli-

cu; : d. nempe VTu'! nltitudiiiem meridianam limbi

>ol;s (up.rioris inueniibam 57° o, Reu, 19. part.

cent (cu 5 5\ 56^.27^''. 4.0^'' •'. Pofita autem Semidia-

m tro S )^l s i 5^.50^''. lo''''^ ac refradioae pa-

rallax. 32''''. 12.'.///

Altitudo centri Solis fit . 56'. 4.0''. 5^^) 3
Declinatio Solis Borealis . — 17. 45. 18. +
Complement. altitud, PoU 38. 53. 47.

Hinc altitudo PoU . . Si"» (5''. 13''''.

D. T3. Aug. altitudinem meridianam limbi So-

lis fuperior s inuenicbam 54°. - 3. Reu. 10^. p. cent.

= 5 3"- 5 o^. 20^^.
1

7''''''. Pofita autcm Semidiamctro SoUs
15^. 52''''. 15'''"'. ac refr. — par. aS''^.^©^''^

Alttudo ccntri Soiis fit . 33°. 33''. 49^^,4
Dtclinatio Solis Borealis — 14. 39. 58, 5

Complementum altit. PoU . 58. 53. 51.

Alt'tudo Poli .... 51- <5^- 9.

Sumendo autem medium omnium fupra recenfita-

fum altitudo Poli quaefita prodit 51°. 6\ 6^\

Ad dcfiniendam Declinationem Solis pro mc-
ridie Ob(cruatorii mei fuppodii difFerentium Meri-
dianorum Parificnfis et Selenginsb nfis 7. hor. prac-

cile
,

qua fuppofitioue in fequentibus quoque Ytar
,

douec
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x

donec Tcram cx obferuationibus meis refpondentibu»

cliciim.

Obferuatio Eclipfeos Solaris

^* T iuii.«

Ex quo Horologia pcndula in Obferuatorium

trjinsportaucram , tam ope altitudinum Solis corrc-

Ipondcntium
,
quam ope trai fitus ftcllarum quarun-

dam
,

per tubum immobilitcr trabi affixum ,
mo-

tum iplorum folerter exaniinabam , ac HoroIo-;ii a

Dn. lu/ien Le Roi conftrudi motum admodum \ni-

formem inucnicbam : conftantcr enim intcruallo diei

folaris medii 23''''. accclerabat. Superfluum fore txi-

ftimo , fi integrum hoc examen appnncre vcllem ;'

fufficiet, eas tantum altitudincs Solis corrcfpondentcs

recenferc
,

quas immediate ante Eclipfin Solarcm ct

poft eam obferuaui. In capiendis iis pro muliipli-

cando numcro obferuationum , dimoui filum n^obile

a filp immobili micrometri , ac quoties circumftan-

tiae permittebant notaui ad horologium appuMum
vtriusque limbi Solis ad vtrumque filum. Vnde

facile colligi poteft
, quid in fequcntibus voces Jil,

wjob. Jil immob. indiccnt.

L 1 1 a D. V Sf



452 OBSERVATIONES
D. M ii

lun. cepi alt'tiidines Solis correfpondcntes •

Ante merid.

Therm. Reiuim. 15".

fil.mob.
^^

511^48^58^''.

-immob. "y 5°. 49-

fil.mob. ^ Ci I, 53, 20.

-immob. "^ 5$. 1 1.

fiLmob. ^f '57-^5.
inf 12. 2. 31.

inf 12. 4. 29.
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cum Horologium mciim indicarct 10*. 7^. 26^''. Ad
inftituendam hanc oblenuitioncm adhibcbam tubum

quindecim pedura, de quo fiipra locutus fum. Ea-

dcm die capicbam altitudincs Solis correfpondentes

Ante merTd fAltit. Glis.f Poftincrid. IMcrid.adHorol.

fil. mob . -
inf.

-immob. . V
inf.

fup. ir

inf.

fup.
'

inf.

fup. 11''. 13^.20''''

fil. mob.

immob

17. 12.

14-. 53-

18. 48.

20. 47.

24-' 48.

22. 23,

25'. z6.

49». 30 .

50, 30'',

* 5 -49 • ' '44 '04 «

I. 4+. 34.

I. 44. 33i.

T. 44. 33i.

I. 44. 34i.

I. 44. 35.

I. 44. 34l-

I. 44. 35.

II. 56^.

14. 14.

10. 19.

8. 22.

4. 22.

6. 451.

2. 44.

Therm. R€aum. 15". fupra a Medium i^ 44^-34^^3

Corrcdio merid^ -^ 4 > 9

Meridies vcra t. 44. 29, ,4

Tcmpus medlum, inftante merdie vers 1 1^57^.37

Vnde accelcratio Horologii fpatio diei Solaris me-
dii coUigitur 23^^. Qiioniam iam d. 22. Maii me-
ridies vera ad Horol. euenit ad i^-^S^. S^'^^*.

d, 23. Maii autem r. 44. 29, 3.

acceleratio Hor. fpatio diei Solari» yeri erit - 32,1.

A meridie ergo 22. Maii ad tcmpus obfcruationis

acccleratio rcpcritur s^'^^, 2. Hinc tcmpus \e-

rum
,

quo finis Eclipfis cucnit, prodibit fi dc

aa*. Y' ^^^^' dematur i^ ^S''. 57
LU 3

, 2 -i- 27"^
-1*.
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— i*.44''- i^''^?^- Confequenter tempus verum

, ia

quod finis Eclipfis incidit , erit 20^ 23''. i''''|. Ob-
feruationcm hanc admodum exadtam et certam pras-

dicare nuUus dubito.

Obferuatio Tranfitus Veneris fub Sole.

In hac obferuatione inftituenda non aequc ft- i

lix fui , ac in antecedente; qu-d -vero egerim, quid-

quc obferuauerim , fideliter enarrabo.
|

^' * lunii *-^

dentes.



IN VR^E SELENGINSK HAB. 45^

Sequcnti die , coeliim per integram dicm fpar-

fis nubibus inquinatu n erat
,

quapropter a t.tiKiuics

Solis corr^fpo.identes capi non potucre. Tlivrm.

Reau n. aite mcrid. c rca hor dccimam 16°. poft

merid. circa hor. quartam 15^°. fupra o. ^

!)• V ul'i iii quam Vcncris tranfitus incidit ,

mane caulu n prorfus nubibus tedum erat , aere

quicto. Circa horam o5tauam matutinam ex im-
pri)ui(b vehe neatiiliiTius ex Septentrioiie or ebatur

Tentus Circa horam decimam larja decidebat plu-

"via ; verfus vnjccimam vcro , Sol per nubes atqu©

Venus a 1 mbo Solis per fuam Diametrum remota.

confpici aliquotics potcrat : poft ig vero aut ij

minuta Sol nubibus deiifinimis denuo e confpcftu

cripiebatur , et poft mcridicm hora prima rurfum

plucbar. T.iadcm circa horam tcrtiam caelum te-

genrcs nubcs dilrumpcbantur , fic \t Sol per Tficc»

in confpcdum prodirct , Vcnus autem tum emer-

fioni iam propinqua erat. Spes proinde aliqua crat

contadum limborum Vcneris atque Solis obferuandi;

quaproptcr oculum continuo tubo applicatum tenc-

bam , mutans vitra c^Iorata
,

prout varius fplendor

Sol'S , mox denfis , mox ten uioribus nubibus tefti
,

exigebat , ac limbi Solis , qui modo flu(fl:uans , mo-
do bene tcrminatus apparebat , eam partem , "vbi

Venus cmerfura er.it , in mcdio tubi
,
quantum ve'

hem ntia venti p.rmittcbat , retinere operam dabam.

Oculo taudem hebcfceate , Tcnto tubum aliquantun»

agitaa*
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tgitantc , limbo SoUs tantifper fludluantc tt tcnui

nubecula obdudo , appuLum limbi Vcneris praecc-

dentis ad limbum Solib lccundum Horologium meum
ad 5''. 7^. ^9^^. euenire iudicabam. In contadu lim-

borum id fmgulare obfcruabam
,

qnod filum luci-

dum inter Planetae et Solis l.mbum interceptum

ante expediiatiouem euanefceret , ac fubito quafi exi-

gua guttula nigra (*) e Venere procedcre , lim-

bumque Solis limbo Veneris iungere videretur. Cum
Horologium 5^ 8''. 8'''', indicaret , Sol per aliquot

minuta fecunda pleno fulgore radiabat , tumquc

limbus Veneris praecedens \ltra Solem prominens

Incido annulo cindlus mihi videbatur 5
attcntius ve-

ro confiderare ac cxaminare hoc phaenomenon noa

licebat , Sol enim fubito pcr nubem intercurrentem

icx confpedliu eripiebatur,

In contadu exteriori obferuando cadem , imo
et maiora aderant impedimenta

,
quae in contaftu

jntcriori cxpertus fum : accidere vero contadlum ex-

terio-

(*) Vt tlaiiorem ideam Ae guttula nigia lei.l:ores concipiant»

inlHtuant velim fequens experimentum. Remoto ab oculo

vnius manus digito per rnum circlter pedem , et digito

alterius paulo plus , promoucantur in dircQum alter ad

alterum , vt fefe inuicem contingerc appareant; tune ante

uiutuum cortaflum fubito inter eos nafcitur guttula nigra,

tjuae eo magis ampliatur , quo magis digiti ad muhiura

eontaQum deducuntur , fmile huic crat phacnomcnon, tjuwd

in contaQn ioteriuri ubferuabam.
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teriorcm limborum Vcncris atquc Solis iudicabam,

cum Horolojjium indicaret 5^ 25^ 5$''^.

Enairo
,

quae obferuaui , neque
,

quac forte

fuerit caufa phyfica , apparcntiam guttulae nigrac

limbum Solis ac Veneris iungcntis , annuli ve luci-

di Vencris limbum cingentis producens , inquiro.

Conrtitucram femitam Veneris apparentem et

Diamctrum eius conluetis mcthodis obfcruare , co-

quc finc machinac parallaclicae tubum ofto pcdum,

micrometro Grahamiano inftrudum , impofucram
,

it irritos reddidiffe conatus hos meos tcmpcflatis in-

clementiam facile iudicabunt lcdores.

Binis fequcntibus diebus capicbam ante meri-

diem altitudines Solis , "vcrum port mcridiem corre

fpondeiites ob caelum nubilum non obtinebam. Taii-

dem d '/ ""' fequentes capiebantur :

Ante merid.
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Hinc Jicceleratio pendiili fpatio diei Solaris medit

per obreruatioiies d. 22 et 29. Maii colligitur 23^''^.

Sumta autcm pro termino comDanuioiis obferuatio-

ne d. 24.. Miiii , acceleratio rcperitur ^.f'-'. Vnde

pcitet , motum Horologii intra hos dies faiffe fatis

vniformem. Pofita proinde acceleraf.one penduli fpa-

tio diei Solaris meJii 23^'", inuenitur

d. l' ^^i meridies vera ad Horolog. - i\^6'. 7^^8
d. V ^::^i ' - - - - I. 4<J. 4-2, t

AcceleratiO Horologii fupra diem Sola-

rem erit ----- 34''^, 1

et a mcridie z6. Maii ad tempus contadus interio-

rs acceleratio reperitur ^^^^, 8, ai momentum autem

contaiflus extcrioris S^\ 3. Hincque concluditur

Tempus verum

Contadus interior limborum ? et Olis 3'' 21'' 36^^,4.

Contadas exterior - - - 3 39- +2) i.

Quantum pretium huic obferuationi ftatuen-

dum fit , et num alicuius piflit efle vfus , ex cir-

cumftantiarum defcriptione Aftronomiae periti iudi-

cabunt kdores.

OBSERVATIONES
pro ftabilienda Longitudine Vrbis

Selenginsk.

Determinata Latitudine vrbis Sekfjginsk defi-

nicnda lupererat ipfius Longitudo. Expedans huf

facic»-
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facicntia phacnomena , operam intcrea dabam longi-

tudini pcnduli iimplicis ad Cngula minuta rccunda

in vrbe Selenginsk ofcillantis definiendae , et cura

rufficientcm numcrum obferuationum, cum automa-

to , pcndulo inuariabili inllrutfto , iiiftitutarum , col-

ledum habcrem , fatagebam pcr experimenta ope

penduli fimpHcis inftituenda in eandem rem inqui-

rerc. Qiiam ob rcm Horologium Aflronomicum in

talem ftatum redigebam , vt intra brtue tcmporis

interuallum mukos concurfus penduli fimplicis cum
pendulo Horologii Aftronomici obfcruare poflem

;

indeque oritur, quod Horologium pendulum
,
prou-

ti in fcquentibus \idebunt lcdorcs , tantopere retar-

dauerit.

D. /;. lulii capiebam altitudines Solis corrc-

fpondcntes.

Ante merid.
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Eadcm die tiibo qiiindecim pedum obreruabam

Immerrionem C|) Sagittarii lub Luna
,

quam iuxta

Horologium meun:i ad ii''.^''. 5V''. circiter euenifle

aeftimaui. Circiter inquam
,

quia ob coelum nubi-

lum hoc momentum praecife obferuare non pote-

ram. • Error tamen , fi quis efl , non plurium ,

quam duorum fecundorum efle potuit. Emeriio

ftellae prorfus erat inconfpicua.

D. /y. lulii rurfum capiebam altitudines Solis

correfpondentes.

Ante 1
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Tempus autcm mcdium , iuftante mcridic \cra, hiic

die cll o''. 5 ^. 3 S'''', 7. Vncc rctar atio Horologii col-
,1//

ligitur p''. lOj^''. ac motum liorologii fuiflc vuifor-

mem. Qiiam ob rem rcpcritur

d. /^. lulii meridies vera ad Horol. 1 1''. 38''. 17'''» 3»

d. *;. autem crat - - 11. 4-7. 21, 9-

Retardatio igitur Ilorologii die Solari eft 9^-4-^'',^,

ac ad meridiauum ObCcruatorii mci tempus verum,
.

quo Luna (p Sagittani (xcultauit , reperitur xi*.

24-'. 51'-'.

D. li. lulii motus Horologii Aftronomici in-

animaduertentia erat turbatus, quam obrcm, vt pa-

ratum illud habcrem ad obferuatioucs, d. .1^ lulii ca-

piebam fequentes altitudines Solis correfpondentes :

Ante merid.

fil. mob. inf. 7^ 2o\ 30^^^

18. 42".

22. 20'.
immob. . V

mf.
42°. 10'

fiLmob.^"P-7-^S ^3.

inf. 32- 5i.

immob.fup. 30. 16^.

Alt. Olis

+3-.

Poft merid.

30-^

31.

28.

22.

10^^

58.

19I.

18.

18. 35.

io. 25.

Medium
Corrcdio mcrid.

Meridies vera

Vlerid. a i Horol.

10^25^
10. 25.

10. 25.

10. 25.

10. 25.

10. 25.

10. 25.

-H

20

20.

20.

20^',

20i

//

Tempus mcdium, inftante meridie vera

10. 25.

o. 5.

8, 8.

29.

5^i 9'

M m ra 3 D. 11 lulii
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D. II. lulii per altitiidines Solis correfpon-

dentes meridiem veram reperiebam ^^^. 48''. 50'', 6'.

habita ratione corredionis meridiei 4- 11 '''',5. Tem-
piis autem medium , inftante meridie veri , eft

o^5''.57^'', 4. hinc retardatio Horolo^ii intra hos

dies colligitur 9''. 91''.^*

D. 5T lulli Lnmcrrionem fecundi Satellitis lo-

Tis tubo 15 pedum obferuabam horologio meo mon-
ftrante i2^i2^40^^^ ftatus autem Horologii ex fe-

quentibus coUigi
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D.

fpondcntcs

luh
"J:^

capiebam altitudines Solis coirc-

[

Ante merid.
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re , id qiiod fimulac effeceram , d. /5. Aug. fequen-

tes captae funt altitudines SoHs

:

Ante mcrid.

riitrm,

fil. mob.

- im.mob,

fil. mob.

immob

, Keaum 14°.

inf. p''. 11'. 16'

fup. 9. 57.

inf. 12. 56.

fup. 14. 49.

fup. 9. 16. 30.

Ait. Oiis.

39*- 30^

40- 30.

Poft. merid.

20. lupra o,

'49'. 9l2

2. 51

47
45
43

^9l-

30.

38.

55.

Meria. ad Hor,

o''. c''. 1 2|.

p. o. 13?.

o. o. 13J.

o. o. i3|.

o. o. 13.

Medium
Corredio meridiei

Meridies vera

Tempus medium, inftante meridie vera

^//C. I3"j2.

+ 14, I.

o. o. 27, 3.

9,.

D. sj. Aug. hora nona matutina thermometro

Reaum. monftrante 8°. hora autem quarta pomeri-

diana 15°. fupra o, meridiem -veram ad Horolo-

gium pcr altitudines correfpondentcs reperiebam

0*4''. 21^^, 9. habita ratione corredionis meridiei

-4-15^.5. Tempus autem medium , inftante me-
ridiei vera , hac die eft 0^2''. 45-^^,5. Hinc fumta

,

pro termino comparationis, meridie diei 5. Aug. ac-

celeratio Horologii diurna i''.

D. j|, Immcrfionem I. Satellitis louis ad

Horologium meum tubo 15. pedum 10* sV i5^^«

et Immerfionem II. SateUitis louis tubo 8^. pedum
obleruabam ad 12^22^58^^.

D. ^. Aug.
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D. S7- Aug. fequentes altitudines Solis corre-

fpondentes capicbim :

Antc mcrid.
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I^- V. s"ff*.
obferuabam tubo quinJecim pedum

Iminerfioiiem primi et fccundi Satellitis louis , ve-

rum obferuationes has fubdubias rcddidit ros
,

qui

leiiti ob'ed:iuae tempore obferuationis adhasferat , ad

magis ta nen coufirmandam difierentiam meridiano-

rum , non prorfus inutiles exiftimo: Nam fi mo •

menta obferuationum cum m.omentis ex Tab. Cel.

Wargemini deduftis comparem , non niultum ablu-

dentem difFerentiam meridianorum fuppeditant , ac

obferuationes praecedentes. JVlanente eodem ftatu

Horologii.

D. ~. Sept. capiebam altitudines Solis corre-

fpondentes :

Ante merid.
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D. tV Scpt. obreriiabam occultationem k Tau-

•li a Luna tubo o<n;o pedum cum dimidio. Immcr-

lio eius eueaiebat Horologio meo pracciie iv.onllran-

te 16^37^.42^^. Emcrfio autcm cum debita prae-

cifione ob ncbulam obfcruari non poterat ;
prodibat

autem in corifpecflum flella , cura Horolosium indi-

«ret 17^47^. et 6^^. circiter.

D. /5. Sept. capiebam altitudines Solis corrc-

fpondentes.

Ante merid.
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merfio k Taiiri ad meridianum Selenginskenftm eue-

nit i6^^ in^, 5^''. Emerfionem tanquam non fatis

exadam
,
quac dcterminandae differentiae mendiano-

riim inferuire. q^ueat , hic non moror..

EXPERIMENTA,
circa longitiidinem penduli fimplicis

minuta lecunda ofcillantis ia Vrbe
Selenginsk. inftitutao.

Ad inftituendas liuc fpedantes obferuationes ,,

a|)portaneriim mecum Petropoli Horologium
,

pen-

dulo inuariabili inftrudum , nec non pondufculum

biconicum vna cum virga ferrea a Cef de la CaiJle

ad b. Grifchouhim transmifla. Duplicia ergo mecum
liabens inrtriimenta , disquifitionibus his inftituendis

apta , dupLci modo in longitudinem penduli inqui-

Cni. Cuncflas- hunc in finem infl:itutas obferuationes

hic commemorare animus non eft ; easdem etenim

'cum omnibus circumftantiis pecuhan et ampliori.

fcripto Academiae communicandas- referuo;.

Incipicns hunc laborem , automaton- pendulo'

iiiuariabili inftrudum fufpendebam prope Horologium

Aftronomicum, ita vt pulftis vtriusque penduli opti-

me exaudiri pofilnt, et inter vtrumque Horologiuni

collQcabam ther.mometrumi Reaumurianum..

EXPE-
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EXPERIMENTVM I.

D. II. lulii , cum Horologium A(l:ronorjaicum'

fpatio diei Solaris mcdii retardaret 59^

iultituebam exp>;rimcnta :

fequentia

Hor.Allronom.
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Jengmsh in temperie aeris 6\ fnpra o. fpatio diei

Solaris medii conficit 9S907. 5. olc.

Vt experimenta , de quibus \vc agitur , mai«-

ri certitudine gnnderent , deturbabam automaton ex

priftino ftatu
,
quotiescunque ad noua memet accin-

gebam , ac denuo in talem
,

qui mihi optimus ti-

fus cft , redigebam ; id quod eo cpnfiiio efficiebam ,

Tt fcquentia experimenta nihil commune cura prae-

cedentibus haberent.

EXPERIMENTVM II.

Calore increfcente Horologii retardationem a

d. 16'. ad d. 17. pcr altitudines Solis correfponden-

tes reperiebam 1^1'/-^. ac d. 1|. lunii fequentes ca-

piebam obfcruationes ;

Horol. Allron.
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Aucflo autem hoc numcro pro ratione tempe-

riei acris 13. ofc. numerus orcilhiciomim ,, fpntio

diei Sohiris medii iti vrbe Stknginsk in temperie ae^

ris <5;°. coDfedarum , erit 9 890 S. 9. ofc.

EXPERIMENTVM IIL

Ex captis d. 17 et 18. lunii altitudrnibus So-

lis corrcfponJentibus repcriebam , retarJationem Ho-
roiogii Artronomici prorfus eandem manfifle , nera-

pe i''. i^''^, ac d. ^. luuii fequentia iuflituebam ex-

perimenta :

Hor. Allron.



47* OBSERVATIONES
EXPERIMENTVM IV.

Per altitudines So'is d. 21. lunii captas pa-

tebat , Horologium Aftronom cum a d. 18. vsquc

ad d. 21. prorfus in coaem ftatu manfifTe , nempe
fpatio diei Solaris medii retardationem fuiffei''. li

d. vero '-

|^f// fequentia obferuabam :

i//

I

II

III

IV
V
VI
VII
viii

Hor. Aftron Thcrm. iFend.iiiuar,

Reaum,
3'. 34--'.

3-

4-

4.

7.

7.

9-

9.

41.

2.

4-

20.

26.

51

9.

35.

52.

43.

13-

//

I\uni-ofc fpat dieiSol

med. coiittdarum.

20. fuprao. 741 59. ofc.I et Vlll 5)8895. 6.

12. 20.

15. 33-

20'.

20. — -

74592.

75055.
76222.

89682.

90060.

97353.

II et Vll 98895- 4-

III et VIII 98895. 2.

IV et VI 98895. 2.

IV et V 9S895. I.

III et VI 98895.6.
V et VII 98895. 4.

VI et VIII 98895. 7.

AieQUim 9:5895. 4.

In eadem ergo temperie , in qua Parifiis ex-

perimenta funt capta
,

pendulum inuariabile fpatio

diei Solaris medii conficere debuifTet 98909.4.

EXPERIMENTVM V.

Mancnte codem fiatu Korologii Aftronomici

d. V luw fequentia inftituta fuere cxperimenta :

HoroL
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perie acri 61". fiipra o. a pendulo inua-

riai)ili in vrbe Sekfiginsk contedarum - 98907. 5.

x6. lunii - • - - 98908.9.
17 - - - - ^ 98909.5.
*9 - - - - 98909. 4..

23 - - - 98909. 4.

Medium omnium erit 98908.9-1-^61 fi numero
rotundo vti velimus - - - - 98909.

Cum vero idcm pendulum , in eadcm tem-
perie aeris Parifiis conficiat 98908. ofc. et longitu-

do penduli ,, fingula minuta lecunda ofcillantis , ibi-

dem ex accuratiifimis CeL ^le /a Caille experimentis

fit 440. 55. lin. longitudo penduli , fmgula minuta

fecunda in vrbe Selenginsk ofcillantis , erit —
-i»0.55 X(plpop.)» ^.

(JssOB)» — 440- 5 o • -lio;.

Poft pcradtas Iias ,. cnm automatcy pendulo in-

Tariabili inftrudo , obferuatioucs , volui dedudlam

cx iis longitudinem penduli fimpiicis , minuta fe-

cunda olcillantis
,

per experimenta pendulo fimplici

inftitucnda comprobare. Cum per aliquot inftituta

tentamina vidcrcm
,

penduUim fimplex fub eodem.

flatu Horologii Aftronomici ,. qui hadenus fuerat ,,

Bon nifi pofl: longum tcmpns vnam^ dnasue prac

pendulo Aftronomico lucrari ofcillationes ,, deprime-

bam lentem , vt plures concurfus pendulorum intra

breue temporis fpatium obferuare poflem. Nolo hic

de cautelis ,, quas huiusmodi obferuationes pofcunt
,

diffe-



IN VRBE SELENGINSK HAB. 475

diflorcre ; fmple et liiculentcr expofitac ipfiic lcgim-

tiir iii Commentariis AcaJcmiac Parificnris ad An.

1735, et, quantiim in potcllate enit , cas accrrimc

OiJicruaui ; Id moiiuKK:; fumciai : Ad ru(pcndenduni

ponuulculum biconicum \l"um me fuiflc fubtili filo

alocs (///. de pite)^ et forcipc
,

quali Bougucrus \fus

cft , ad fuftincndam autem virgam fcrream , adhi-

buiflc mc machinam a GriHhouio cxcogitatam. Brc-

vitati ftndcns , cx multis
,
quas cepi , obfcruationi-

bus eas tantum hic apponam
,

quac fub (latu Ho-
rologii focilc dcducendo ex fupra iam memoratis al-

tittidinibiis Solis corrcfpondcntibns
,
quas confiilto in

obferuationibus , longitudinem vrbis Seknglnsk fpe-

ftantibus , infcrui , inftitntac funt.

EXPERIMENTVM I.

T). /j. lulii Thermomctro Rcaumuriano mon-
ftrantc 17'. fupra o. mtrcurio in baromttro ad 27.

8. dig. mcnf Lond. hacrente , Horologio Aflrono-

mico fpatio diei Solaris medii 85849. 6. ofc. con-

ficientc , iucitabam ad motum pcnduhim fimplex

,

cuius olcillationcs , licct iniiio tantillum difcorda-

rciit ab ofcilljtionibus Horologii Aftronomici
,

per-

fcde tamen 4concordantcs erant Horologio mon-
ftrante

O o o a Poftea
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expcrimcntis deduxit variationcm trium grnduum
tliennomctri Keaumur ani

,
producere varmtioncm

vnius quam proxime oiciliationis in motu penduli

fimplcis. Hinc idcm pendulum in eadem tcmperie

codem temporis fpatio in -vrbe Selen^insk conficiet

86453. 2. olc.

EXPERIMENTVM II.

D. ip. lulii poft meridiem thermomctro Rcaa-

muriano monftrante 15^ fupra o, mercurio in Ba-

rometro ad 27. 9. dig. Lon i. hacrente , ftatu Ho-
roiogii mancntc codem

,
pcnduhim fimplex curn

Horologio Aftronoraico concordafle obferuabam ad
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EXPERIMENTVM III.

D. l~. lulii Horologio Aftronomico pcr dieiii

9^.9Y''. retardante , thermometro Reaumuriano mon-
ftrante 17^ fupra o, barometro ad 28. i. dig.

Lond. hacrente , incitabam ad motum pendulum

fimplcx , ac ofcillationes eius cum ofcillationibus

Horologii Aftronomici concordafle obferuabam Horo-

io^io monftraute
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barometro ad 27. 8. dig. Lond, haerente
,

pendiili

fimplicis ofciilationes cum ofciliationibus Horologii

concordabant , Horologio monftrante
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Idem autem pendulum Farifiis , in cadem

temperie aeris , fpario diei Solaris mcdii conficit

86454. ofc. ac longitudo penduli funplicis , fingula

minuta fecunda ofcillantis , ibidem , "vt fupra mo-

nui, eft 440, 55, Longitndo penduli fimplicis , fm-

gula minuta fecunda in vrbe Seknginsk ofcillantis

,

prodibit *-^l^'^ - 4+0. 62, qua3 a prius inuen- •

ta non nifi o 06 difcrepat , mecia hinc longitudo

quaefita erit 440. S9 Q}io certus euadam de ftatu

organorum , ad haec exp' rimenta adliibitorum , in

longitudinem penduli , PetropoU fingula minuta fe-

cunda ofcillantis , inquircrecurabo.

OBSERVATIONES
Meteorologicae , m vrbe Selenginsk

habitae,

Ad grauitatem aeris explorandam tubum ba-

rometri mercurio
,

quanta potui diligentia , reple-

bam in aedibus meis i Apr. therm. DeTlsliano

monrtrante 117°. Scalam tubo applicabam menfurae

Londinenfis
,
quam Petropoli mecum adportaueram

,

et barometrum fufpendebam in loco , fupm fluuii

Siknga fuperficiem 5 aut 6. pcrticas Ruflicas ele-

\ato. Ad menfuiandam temperiem aeris diuerfa

poflidebam thermometra , bina, Reaumurianum nem-
pe et Farenheitianum, Parifiis , et bina De risliana

Petro-
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Petropaii -elaboraw Therir.oiTictnim Rcaumiirjamini

in obicnutorio itixta nGrnlogiiim Alironomicum iu-

fpendim, Furcniicitinnum et Dc i'isliiiiuim cxtra ae-

des mcas iurpenla crant iii loco vmbroio , aii quac

minimum bis quotidie iiotabam tcmpcricm aeris,

Non praetcrmittebiim quoquc fumil aniK)tare iftatum

biiromctri , atque ita ft i Aprilis \sque ad mcnfem

Oclobrcm feriem obfcruationum mcteorolo^icaruin

obtinebam
,
quam iiitegram hic communicare nullius

Ibre \h)s exillimoi f:itis crit , fi pro quolibet Men-
fe «laximam .et jiiiiiimam altitudinem barometri et

thermomctri apponara.

Rar. mcnf. Londinenfis. |
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Die ap, lunii circa horam quartam pomcri-

dianam motus tcrrae a quibusdam ell: obferuatus.

Sub Solis occafum coslum atrocibus tegebatur nubi-

bus , ad mediam vsque nodem toaabat et fulgura-

bat , tandem larga decdebat pluuia.

Non obftante ingenti caloris gradu d. 28 et

»9. lunii obferuato , in omnibus puteis
,

qui ordi-

narie ad profunditatem 6 aut 7. pcrticarum Rufli-

carum efFodiuntur
,

per integram aetlatem glaciem

conferuari , ac habitatores frigida ex iis haulta aqua

cum deledatione fitim reftringuere , ct vires fuas

reficere obferuabam.

Omnium maxima altitudo barometri fuit d, 7.

Scpt. 28. 40. minima vero 27. 40. Apr. d. 24. ac

limites variationum barometricarum a me obferua?

rum contincntur intra i. dig. Lond. Cum Petro-

poli minima altitudo barometri obferuata fit 2.6. 41.

poU. menf. Parif. feu 28. 10. dig. Lond, patet

,

altitudinem mercurii maximam in vrbe Selenginsh

vix fuperarc minimam Petropoli obferuatam. Pro-

na hinc eft conclufio , vrbem Selenginsk magis elc-

vatam effe fupra fuperficiem maris
,
quam Petropo-

lin. H'uius rei luculenta quoque praebebant mihi

indicia vertices montium. non admodum excelforum

vrbem Selenginsk cingentium , ac fluuii Sekngae li-

tora incltidentium, Vt taceam ncmpe de aliis anni

tcnipeftatibus , menfc Maio et Augufto , interdum

(ttiam lunio , dum in vrbe plueret , in montibus

niuem
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fiiucm obrcriiaham. Notatu di^na quoquc cft magna

vuriatio
,
quam thermcmetrum , mcnfe Aprili ct

Maio praefcrtim , intcruallo vnius diei paticbatur,

quam intcrdum ad 28°. thcrm. Dc VlA. a(ccndcrc

oWcruabam.

Miranda quoque eft ibi locorum inconftantia

tempcftatum atmofphacrac. Coelum ferenum in

nubihim , ct nubihim in Cerenum vn» cadcmque dic

multotics ct celerrimc mutatur , nubes absquc omni

motu aeris gencrantur et euanefcunt , vcnti turbidi

fubito e diuerfis rcgionibus exoriuntur , et vires

fuas rurfum deponunt. Vcntorum ii
.,
qui direftio-

nem fuam pertinacius aliis fcruant , funt SetSSW",
hos cxcipiunt

,
qui inter NW et N O contincntur,

hanc etenim rapidiftimus fluuius Selema vrbem al-

lucns habet dircdlionem , et montes fecundum ripas

cius cxtenfi
,

quafi alueum pracbent aeri fluenti.

Caeterum tirrta eft inconftantia atmofphaerae , vt
^

fi omnes eius viciflTitudines accurate obferuandac ct

hotandae fmt , Obfcruator huic folum rei intentUB

iit necefle eft.

OBSERVATIONES
pro Latitudine vrbis Irkutsk.

Relida vrbe Seletiglnsk in vrbem Irkutsk d.

16. Odobris perueni. Ibi ne fruftra tcmpus expc-

<a:ando itcr hiemalc perderem , iu Latitudincm ei

P p p » Lon-
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Longitudincm inquirere apud me conftituerftm. Cora-

inode id faare potcram , de Oblcruatorio etenim

exitruendo cogitare ,, opus non liabcbam. Cl. Popo-

vius y qui in. hac \rbe tranfitum Veiitris obferuaue-

rat , duo exllrui curauerat Obfcruator a ,. quorum
fnum fub aduentum meum vacuum erat. Qiiara

ob rem transportabam co quadrantcm mcum et Ho-
rologium Aftronomicum , aliaque

,
quibus opus ha-

bebam , inftrumenta. Primus
,
quem lufcipitlam

,

labor crat verificatio quaurantis ad horizontem
,

quam d. 2.6. Od. inftituebam. Obiedum , in quod

tubum. direxi , diftabat ad 3000 circ pcd. Lcmd»

cuius altitudinem in fitu rcdlo , fumcndo ex phiri^

bus medium , reperi 90°.— o. Reu.. 4^. p, c. Dein

quadrante inuerfo , ac in eadem , cuius fupra men-

tionem feci ,, raenfula coUocato , eiusdem obic<fli al-

titudinem. reperiebam 90° — o. Rcu,. 42^.. p. c Vn-
de coUigere facile erat,, quadrantem initinere, quod

nauigando perfeceram ,s nuUam mutationcm efle paf-

fum. Poft haec ope altitudioum. Solis correfpon^

dentium inquirebam in ftatum Horologii Aftronomir.

ei
,
quo cognito d. ^, Nou. capiebam ahitudinem Soh*i8

merijianam , limbique fupertoris altitudinem reperie-

bam 1 9'. - I . Reu. i , par. cent fc. 1 8-". 5 6\ 5 1 ''',
5.

Refradio — parallaxi - - — -5. ^3, 5.

Altitudo rcfraiftiorte correda - 18. 53. 58.

Semidiameter Solis^ - - 16 . \$.

Alti-
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Altitndo centri Solis - - 18. 37. 43,
Dcclinario Solis AulUalis - -}- 19. 4. 17.

Coinpkmentum altitudinis Foli 37. 42. o~

Altitudo Poli - " - 52. 18. oy

D. li. Nou. altitudo limbi Solis inferioris erat

iS*. -H3 Ren. 13;. p. c. fcilicet 18°. 9^45 ^^ 31^^''.

Pofita refraftione — parallaxi 2^. ^^"'^.^o""'^ ae femi-

dia^TCtro Solis 16''. 16^^. alt. Solisfit 18°. 23^. 4'^

DecJinatio eius auftralis - 19. 18. 47.

Complementum altitudinis Poli 37. 41. 51.

Altitudo Poli - - - 52. 18. 5>.

Captae q.uoque funt diebus 8 tt 9. Nou, alti-

tudiues Solis mcriJianae
,

quas
,

quia nihil diucrfa»

ab his praebcnt dctcrmir.ationes , ct rcfradio in tam
parua altitudine nimium ell >'ariabilis , hic praeter-

mitto. Communicabo autcm obfcruationes
,

quas

fupcr Lucida Aquilae infiittii
,

quasque pro exadtii

haberc non dnbito, Nam Lucida Aquilae antc oc-

«fum Solis in tanta nltntudine culminabat , in qua

refradio non rantae variationi eft' obnoxia. D. /,.

Kou. altitudinem meridanam Lucidae Aquilae in-

Tcnicbam 46°. — o. R. 50I p. c. 45'. 58^. 25^^, pofita

refradione i^. 4^"^, aititudo refradione corrctfla crit

45', 57''. xi^''. Declinatio Lticidae Aquilae Eorerili»

ineunte An. 1761. cft 8'. 15 '. 16''^, Dcuiatio -f 5^^.2.

PraccofTio -1-7^^.4. Abcrr^tio -1-7^^7. Hinc dc-

«kttatio cius apparens ad 9. Nou. erit 8". 15''. 35'''',

P p p a »«

/
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ac complementum altitudinis Poli 37°.4i^-4-5^'? *1*

titudo vero Poli eft 52°. i 8^ i 5^''. Die fequeiiti al-

titudinem meridianam Luc'dae Aquilae proifus e.in-

dem rcperiebam , vnde altitudo Poli Irkuisk. ftatui

pot..rit 52°. 18'', 15^^.

Multis vicibus praeparaueram me ad Obferua-

tiones , Longitudinem fpcdantes. Verum vapores ,

a Sole occiduo per integram nodem ex Jngara

afcendentes , conatus meos irritos reddidere ,
cumquc

ab expertis acceperim, hoc incommodi eo vsquedu-

raturum
, quoad fluuius glacie tegatur : compofitis

inflrumentis in vrbem Jenifeisk proficifcebar ; vbi

diuerfis tcmporibus , diuerfarum ftellarum capiebam,

quadrante non verificato , altitudines meridianas, quae

omnes dedere altitudinem Poli , non nifi aliquot fe-

cundis differentem , atque inde fumcndo medium ,

altitudinem Poli vrbis jfeni/eisk 58°. 07^. 17^^ con*

dudo.

INVESTP
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O

PARALLAXEOS SOLIS
EX OBSERVATIONE TRANSITVS VENERIS
PER DISCVM SOLIS SELENGINSKI HABITA,

COLLATA CVM OBSERVATIONIBVS
ALIBI INSTITVTIS.

A u c t o r e

STEPH ANO KrMOVSKT.

Trsinritus Vencris pcr difcum Solis non raritate

folum , vcrum etiam. vtilitate fua , omnium
fcientiae fideralis cultorum animos in fe conuertit :

nobiliflimi enim ac fubtilitate fua omncs ipforum

conatus haftenus ehidcntis elementi; veram quantita-

tem cx obferuatione hac eruerc fibi pollicebantur

allronomi. Non vanam fuifle ipforum fpem , nec

inutihter collocatos in ftrenue peragcnda obfeiuatio-

ne labores , euentus monflirauit. Comparatis etenim

inter fe mehoriS' notac obferuationibus , fumma cum
ccrtitudinc nunc pronunciarc valemus

,
panillaxin

Solis duobus ferc minutis fecundis minorem cfie ea,

quam hucusque Aftronomi flatuerunt..

Cum Academia Scientiarum Parifienfis et So-

cictas Londinenfis in remotiinmas mundi partcs di-

verfos
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verfos ablegarent nftronomes ad hoc phacnomcnoa

obrtruandum., ab Academia Scienriarum Impcr ali

niandatum mihi dabatur, M eodem finc in Sibiriam

proficifcerer. lude redux comjnunicaui -cuhi publi-

co , anno praeierito obCeriuitiones
,
quas hac occafio-

nc io Yrbe Seknginsk inihtui. Nunc ye.ro f.u.m ob-

fcruationes , io aliis locis hiibitae ,
pra.fertim Afri-

^anae , ic publicum prodierint , in vfum conucrter»

obferuationes meas , et quantam cum aliis collata©

praebeant Solis parallaxin, disquirerc in poteftate eft.

Ad eam ex comparatione obferuationum fuper

tranfitu Veneris per difcum Solis inftitutarum eruea-

dam , ante omnia necefle ert noffe fitum refpe^i-

vum locorum , in quibus Ob(eruation.es peradag funt;.

Id circo Lat:tudo et Longitudo vrbis Seknginsk mi-

hi ftabihendac erunt. Obferuationes huq fpediantes

ample expofitae funt in difTLrtatjone
,

qiiam poft

reditum ex Sibiria in publicum edidi , nexus tameii

exigit , vt breuibus hic praecipua momenta Latitu-

,dii)em fpedantia ex difTeriatione mea repctam.

I N av I S I T I O
ffi Latitudinem Vrbis Selenginsk,

Ad determinandam Latitudinem quadrante r$-

dii duorum creiter pedum a pcrito artificc i'An-
glois Parifiis magna jdiligentia clafcorato, captae funt

altitni'
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^ltitudines mcrldlanae Ar^fliiri , Spicae Virgiiiis ct

Solis , verifictuione quadi"antis ad horizontcm aliquo-

tics repetita. Valorcm partium iiiicromctri qua-

drauti affixi ,
quanta potni diligcntia dctcrminaui

Petropoli. Collocato nempe quadrante in mcrid ano

ope micrometri mcnfuraui diametrum Solis , eum-
que d. I?; oc?!" Anno 1160. inueni aequalem eflc 10

Reu. 33 part. cent d. l\. Od. 10 Rcu. 36^ part.

cent. ac dcnique d. --'/^ov^- 10 Rev. 38 pait. cent.

micrometri Diametro Solis refpondebant. Suntautcni

Diametri pro his diebus , vti in Calendario Aftron-

omico Parifino cxhibentur refpediue 32''. 1 1'^^, 3 :

52^21'''', 5 : 32^22^^: qui differentia rcfracf^io-

iium diucrfis altitudinibus limborum Solis compc-
tcnte corrcjfli

,
prodeunt 3 2 '.9''^, 8 : 32''. 14.^^, 5 t

32''. 15^''. Qiiare ex obfcruatione prima yalorcm

vnius partis centefimae micromctri colligimus \^\

Si''^^.,^ ex fccunda i''^. si^''''.^ ex tertia i''-^,^!^^'',^

ct medius valor vnius partis ceutefimac micrometri

crit f''. Si^''^^.

D. V;m^'' Altitudinem Spicae Virginis meri-
dianam iniieniebam 28^ so''-!-^ Reu. part. c nt. fci-

licet 29°. 1^.8^''. Pofita rcfradione i'.56^^ altitudo

incridiana refracflione correda erit 58°. 59^. 12^''.

Declinatio Spicae Virginis iueuntc anno 1761. au-

ftralis eft 9*. 5
^^^. 20^''. 2: adhibitis autem corredio-

nibus ex deuiatione --{-'7^^.9 praeceffione -f-5^''. 3
et abcrratione -+-'j''^.6 oriuudis , dcclinatio Spicao

Tom.XLNou.Comm. Q.9'1 Vir-
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Virginis apparens ad 21. Aprilis erit 9°. 54^. 41''''-

Vnde altitudo Poli prodit s^°'6\6'\

Eadem die altitudinem Arduri meridianani

inueniebam 59°. 20^ -\- o Reu. 22. parr. cent. lccilicet

59°. 20^.^1^^ quae refradione 38^'' altitudini huic

competente , corredla fit 59°, 20''.
a''^ Declinatio

Arfturi ineunte anno i^iSi eft 20°. 26^ si''^.^ bor.

quae applicata corredlione , ex deuiatione —5^^. 2

praeceffione —5''''. 3 et aberratione — xi^''. 7 oriun-

da , fit 20°, 2.6^. 9^^. Vnde altitudo Poli condudi-

tur denuo 51°. 6^.6^''.

D. f; Mw^ earundem ftcllarum capiebam alti-

tudines meridianas
,

quarum Spicae Virginis altitu-

dinem reperiebam 29° -i- o Reu. 36^. part. cent.

rz: 2p°. i^ 8^''. Arduri vero 59°. 20''. -j- o Reu. 2S
part. cent. tz: 59°- 20''. 52^''. Vnde €x prima bbferua-

tione Latitudo Selenginsk coUigitur 51°. 6^.<J''^ ex

altera \ero 51°. 5''. 5
<?''''•

D. li. lunii Altitudinem meridianam Arduri

inueniebam 59^20''— 2 Reu. 99I. part. cent. m59*.
20^.41^''. Vnde adhibitis fimilibus corredionibus

altitudo Poli eruitur 51°. 6''. 4^^.

Parum ab his abludentem Latitudinem obfer-

Yatorii mei
,

praebent altitudines Solis meridie cap-

tae. ]X "; ^!,". altitudinem meridianam limbi bo-

l-ealis inueniebam 57°— o Reu. 19 part. cent. —56^".

§«^^27''^.40''''''. Sumta femidiametro Solis 15°. 50^^»

46^'
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zC^'' ac rcfrac^ione — parallaxi 32''''. 12''''^, altitiido

ccntri Solis fit 56". 40''. 5''''. Differentia meridiano-

rum Parificnfis ct Selcnginskcnfis cuiu fit <5''. 57'

quam proximc , dcclinatio Solis pro mcridie Sclcu-

Jinskcnfi rcperitur 17'. 46^ 16^^ bor. ac altitudo

Poli $i\6\\i'\

D. tV Aug. Altitudinem racridianam eiusden»

limbi repcricbam 54*. — 3 Reu. 101 part. ccnt.

— 5 3*. 50''. 20-^^.17^''^. Pofita fcmidiametro Solis

15^52''''. 15''''''. refraftione — parallaxi 38''''. 30'''^'

altitudo ccntri Solis prodit 53°- 3 3''. 49''''. Dcclina-

tio autem Solis repcritur 14". 39^ 5<5^''. Vnde al-

titudo Poli rcfultat 5 1°.(5^.7'''''

Omnium mcdia altitudo Poli erit 5 1'.<)^ <?*',

I NaV

I

S I T I O
In Longitudinem Vrbis Selenginsk.

Vto Longitudine vrbis Selcnginsk inuenienda
,

ocflo in vniucrrum. infiitutae funt a me obferuatio-

nes
;
primum inter eas locum tenet obfcruatio Ecli-

pfeos Solaris, quae contigit d. \'*i*u^", a qua , in fia-

bilicnda Longitudin? , initium ducam.

Ob coelum nubilum non nifi finem ipfius ob-

fcruare potui
,

qui ad meridianum Selenginskenfcm

eienit 20^23''. i^''. t. v. Obferuatio infiituta cft

Q^q q 2 tubo,
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tubo , cuius lens obiediua diftantiam fccalem habe?

15 ped. et ocularis 2. 52. dig. Lond,

Q.uaatumuis obleruatio haec certa mihi Vifi.

flierit , de exacle tamen definienda Lof gitudine ob-

feruatorii mei follicitus , rogaui CeL Wargentln \t

mihi fopiam fliceret obleruationum iii Suecia infti-

tutarum. Vir humaniflimus precibus meis rr.orem

gerens , transmifit ad me obleriiatioues elusdem de^

liquii Torneae et Caianeburgi habifas , ex quibus

Tabularum a coelo aberrationes eruere eo lubeiitius

memet accinxi
,
quod eiusdem Eclipleos fiuis Pctro-^

poli obferuatus flt* Verum fada comparatione ha-

rum obferuationum , tum inter fe , tum cum Pe-

tropolitana , intellexi eas vitio quodam laborarew

Nam diuerfie eomparationes diuerfos Tabularum er-

rores , et tantos praebuerunt
,

qui cum exaditudine

Tabularum Maleri alias cognita neutiquam confifte-

re poflfunt. Obferuationem Petropoii habitam , ob

vapores in horizonte pendulos et limbum Solis flu-

duantem , ipfe obferuator dubiam effe pronunciat

;

et cum ad momentum finrs Eclipfeos Torneae tt

Caianeburgi , altitudo centri Lunae non maior fue-

rit 7% credibile mihi \idetur fimiles circumftantias

in obleruationes Suecicas fe fe implicuiffe, easque in-

certas reddidiffe. His perpenfis tutius efle duxi Ta-
bulis Maieri ,

quas parum
,

praefertim in Sizygiis

aberrare a coelo , compertum ell , computum Lon-

gitudinis fuperftruere.

Kego-
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Negotiiim hoc aggrcfllirus , inqiiifiui in iic-

i<)t3:\tioncm tcmporis ex Tahulis (obribus de la Cail-

k —2^.25''^, ac tompus m-dium obicruationis ob-

tiniii 20''. 20^. 36^'. Dein pro diffcrcntia mcridia-

norum Parificnfis ct Selcnginskenfis aflurafi binas fe-

quentes hypothefcs.

Hypoth. 1. Hypoth. IL

Mom. obf. ad mer.Par.rcd

7". 0^36^'

13. 20. o 13. 30. o

Ad haec bina momcnta locum Sohs vcrum fccun-

'dum Tahulas de la CaiUs Lunae autem cum eius

•diametro horizontali et paraliaxi aequatorca fccun-

dum Tabulas Maieri
, quam accuratillime fupputaui,

ac inu.ni

i8^^i,72^33'.+2'^^'Lougitud. Solis veran-

Longit. Lunae verarr

Latitudincm -

D'ametrum Lunae

Parallaxin acquatorcam

72. 19. 14.

I. 7- 3^.

33- 21.

61. 9.

872.

3

S

5

25.

8.

30.

Ad fupputandas parallaxcs Lunac in Longita*

dinem et Latitudinem
,

qnaics fub hypotliefi figurae

terrae fphaeroidicae ftatuere oportet , adliibui formu-

las a Maiero m Tomo II. Commentariarum Got-

tingenfium expofitas. Sumta vcro altifudine Poli

-Selenginskenfi 5
1

"*. 6-'. 6'''', qualem fupra dcfiniuimus,

•et obliquitate eclipticae 23°. 28^ iS''^. fecundum prae-

'«epta ibi tradita rcperitur.

Q_q q 3 Nona-
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Nonagefimus Eclipticac

Altitudo nonagefimi

Diftantia Lunae a non.

38*. 1 5^. 25^^
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lenginsk a mcridiano Parifino Ycrfiis ortum nume-
nti prodit 6'\si^-5o^^'

Sccunda obfcruatio
,
quam pro dcfinicnda Lon-

gitudinc Sclcnginski inrtitui , crat occultatio Cp fagit-

tarii a Luna
,
quae contigit d. ~. lulii ad mcridia-

num Sclenginskenlem 1 1^.24''. 51^^ \el 53^^. t. v.

Mifla tamcn ea , donec
,
quantus fit Tabularum cr-

ror , erutum fuerit , ad inucftigandam Longitudi-

nem ex oblcruationibus eclipfium Satcllitum louis

progrcdior.

D. if. lulii Immcrfio IL Satellitis tubo 15 pe-

dum obferuata - - - 14^48^. 3
S^''.

t. v.

D. 1*. Aug. Immerfio I. SateUitis eodem tubo

•bferuata - - - 10. 45. 24
- - * - Imm. II. Sat. 12. 15. 4.

Immerfio fecundi Satellitis capta eft exquifi-

tKTimo tubo odlo pedum cum dimidio , et admo-

dum certa mihi vifa eft.

D. V." $e"/f:
^^^' I- Sat. tubo 1 5 ped. obf 1 2^ 43^. 9^^.

- - - Imm.II.Sat.eodem tubo obf 14 53.50.

De binis vltimis oWeruationibus monui , ia

expofitione obferuationum mearum , eas efle fubdn-

bias , ob rorem
,

qui lenti obie(ftiuae tempore ob-

feruationis adhaeferat ; aft cum tubus ad Immerfio-

ncm primi fotellitis per aliquot fohim minuta pri-

ma , ad Immerfionem autem fecnndi per bihorium

iere
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fere aeri libcro cxpofitus fuiflet

,
prior nou nonnifi

paucis fecundis a vera Immerfione dilcedere, aft yI-

tima pro dubia aut erronea habenda eft.

Cel. Wargentin promouendis rebus aftronomi-

cis ftudens , communicauit mecum feriem obferua-

tionum in diuerfis locis fuper Eclipfes Satellitum

louis menfibus lunio , lulio , Augufto et Septembri

habitarum , ex quibus maximum frudlum in prae-

fenti negotio percepifle me fateor. Nam cae non

tantum binis vltimis correfpondentes continebant ,

verum etiam diffenfum Tabularum Cel. Viri a cae-

lo
,

pateficiebant , fic vt omnes reliquas fecure ad

definiendam Longitudinem obferuatorii mei adhibere

potuerim. Ex iis de primo Satellite conftitit, Im-

merfiones eius menfe Augufto , vt plurimum conti-

giffc 40^^ citius
,
quam calcuhis indicat , de fecun-

^o autem momenta Immerfionum non nifi paucis

fecundis vtrinque a calculo difcefTifre , fic vt in

eruenda differentia mcridianorum, momenta Immer-

fionum fecundi Satellitis e tabulis depromta
, pro

Tcris cum ipfo JVargentmo ftatuere non dubitem.

Ij. lulii Imm Il.Sat exTab.ad mer.Par. 8^ i''. 53''''.

Imm. eiusdem Selenginski obf 14. 58. 35.

Differentia meridian, prodit I. 6. $6. 42.

s'. Aug. Imm. I. Sat. ad Merid. Parif: 3^ 50^. 2^^''.

Error Tabularum — 40.

Immer.
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Tmmcr. vcra ad Mcrid. PnTir. 3. 49. 45.
Eadem Scknginski obfciiuita 10. /\.6. 24.

Differentia meridianorum TT. 6 56. 39.^

- - Imm. ILSat.ad. mer.Par.cxTab. i^iS^. 8

Eadcm Selengipski obfcruata 12. 15. 4.

Diffcrentia nieridianorum IIL 6. 56. ^67

f i^f: Imm. I. Sat. ex Tab. deduda 5^ 46^ 3 8^^

Error Tabularum — 40.

Imm. vera ad merid. Parif 5. 45, 58.

Eadem Selenginski obleruata 12.43. 9.

//

Difierentia meridianorum IV. 6. 57. ii,

Imm. IL Sat. ad merid. Parif. 7. ys. 11.

Selenginski obferuata 14. 53. 50.

Differentia meridianorum V. 6. 55. 39.

Reic(fta vltima vtpote dubia ob rationem fu-

pra allatam, mcdiam meridianorum diffcreutiam fta-

tuerem 6''. 56''. 52'''', nifi diucrfitatis tuborum
,

qui-

bus obferuationes in aliis locis pcradae funt , ratio

habcni.ia effet. Obfcriiationes nempe, ex quibus cor-

redioncs momentis Immerfionum tabularibus adhi-

bendas deduxi , vt plurimum peradlae funt Telefco-

piis 80-100 vicibus obicda amplificantibus. Qiiam

ob rem quaelibet mearum determinationum 10''''.

aut 15^''. augenda erit , atque fic diffcrentiam me-

ridianorum Parifienfis et Selenginskenfis dabit

Tom.XLNou.Comm. Rrr I.
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I. obferuatio - - - 6^. 56''. 52''''.

II. ------ <J. 56 49.

III. - - - - - - 6. 57. II-

IV. ------ 6, 57. 21.

Supra -vero inuenimus - 6. 57. 30.

Hinc media omnium refultat 6. 57. 8.

I^- V; t"fV Dominus Plrigre iii in(ula Rcdri-

gues Immerfionem I. Satellitis louis tubo 1 8 pe-

des longo obleraauit p''. 49''. 40''^. Hinc differentia

meridianorum infulae Rodrigues et Selenginski erui-

tur 2''. 53^. 29-^^ At aliae in infula Rodrigaies fa-

dlae obferuationes euincunt Longitudinem eius a

meridiano Parifmo verfus ortum numeratam efle

4^ 3''.4.o^''. circiter. Vnde dif!trentiam meridiano-

rum Parifienfis et Sclenginskenfis denuo nancifcimur

6^57^-9^''. non habita ratione diuerfitatis tuborum.

Eadera die Immerfio II. Satellitis Stockhol-

miae , Vpfaliae et ad Caput Bonae Spei obferuata

eft , -verum cum SelenginskenCs fit dubia , definien-

dae hinc differentiae meridianorum fuperfedeo , con-

tentus fupra allatis determinationibus.

I N aV I S I T I O
In Parallaxin Solis.

Antequam ipfam inueftigationem aggrediar

,

paucis enarrabo circumftantias , fub quibus obferua-

tioaem
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tionem tranfitus Vencris per difcum Solis inflitui.

Dc vniformi motii horologii , ad quod obferuatio-

ncm hanc peregi , a longo tempore conuidus cram,

proximis tanien ante et poft obfcruationcm dicbus,

quoticscunque coclum f:\uit , non praetermifi capcre

altitudines Soh's correfpondentes , ex quibus acque

ac ex praecedentibus compertum habui , horologium

fpatio diei Solaris medii conftanter accelerare 23^''.

I^- V.' fuiii Q.uadrante meo bipcdali cepi altitu-

dines Solis correfpondentes.

Ante mcrid. Alt.Solis. Pof^ merid. Mer. ad hor.

fil.mob.^-^T'°'''^'
m.inf. 17.
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Veii:ris in Sole perJerem. Tanuem circa hoTim
tertiamcum Veiius emerfioni propii^ua ciXct , va-

hemeiiti veito dircuflis nubibus , Sol intra hiatus

eorum fubinde iu coafpedum prodire inciepiebat.

Spcs proinde affulgebat contaiTtLis lirnborum faltem

in exitu obferuandi , idcirco milfis aliis, quas infli-

tuere aaimus fuerat obferuationibus , ad Venerem

profequendam tubo quindecim pedes longo memet
accingebam. Appropinquantibus ad fefe inuicem lim-

borum extremitatibus, cum adhuc inter eas lucidum

filum fatis fenfibile confpiceretur , fubito e Venere qua-

fi guttulam nigram horologio monftrante 5''.7^49''''

procedere , et limbum Solis limbo Veneris iunger.e

obferuabam. Hebefcenti oculo , et nubeculae teniii
,

qua Sol tunc fuerat obduflus
,

phaenomenon hoc

adfcribendum effe exiftiraabam : verum cum multos

alios obferuatores coelo fereno eandem apparentiarxi

vidiflc poftea didiciflem , aliam eius rationem" "quae-

rendam efle exiftimo.

Sub iisdem imo deterioribus circumftantiis lim-

bum Veneris derelinquere limbum Solis iudicabam
,

cum horologium indicaret 5^ 25''. 5
S^'', ita vt mo-

ra Vencris in limbo Solis per obferuationem meam
fit i%'.6''.

'Binis fequentibus diebus capiebam ante meri-

diem altitudines Solis, Yerum polt meridiem iis cor-

refpon-
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rcfpoiijcntcs non obtinebam. Tandcm d. 29. Maii

feqiicntcs capiebantur :

Ante mcrid. Alt. Solis. Poft merid. Mcr. ad hor.

fil.mob.'^-^"^-'^'''^'-
^"^ ^5'.iY.W\ i".47^57 1

m iiif 21. 40 J»
4.0", 30'. { 14-14 I. 4.7. 57

immob. m.inf J23. ^\\ (,5. 12. 50 i. 4.7. 57^

fil mob "^-^"P- '°' ^'^* ^ T V+* '''• ^*^ ^- ^'^- 57
'm.inf. 57-51 {•44" -{ 3S. 4 i. 47- 57i

immob. m.fup. 55. 38 j [^ 40. 17 i. 47. 57J

Meridies medius hinc deducitur 1^47^57^''.
15''^''. Applicata autem debita corrcAione — ^''''.35^''^,

mcridics verus ad horologium prodit 1^.47''. 53''^.

40''^% vnde acccleratio horologii fpatio diei folaris

medii colligitur 2 3^^i , ac fubdudo calculo tempus

vcrum contaiflus interni prodit 3^21'', 35^^, et con-

tadus cxterni 3''. 39''. 42.^'.

Ex defcriptione circumftantiarum , fub quibiis

obferuationem Veneris fub Sole inftitui , iudicabunt

ledores , non in potcftate mea fuiflc , femitam Ve-
neris apparentem definire

,
quam ob rem mutuanda

mihi funt elementa eo fpe(ftantia ab aliis Aftrono-

mis. Commendat fe , non minus exaftitudine lua

quam confenfu cum aliis, habita Grenouici ab Aftro-

nomo Regio Bliss obfcruatio: idcirco liceat mihi in

eruenda p.irallaxi Solis ab ipfo ftatuta elemcnta ex

Traasadionibus Anglicanis Vol. LII defum.ere.

Rrr 3 Temp.
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Temp.Coniuntfl.app.nd mer.Grenou. 17^45^ s^-^t.T.

Latitudo Veneris app. temp. coniuud. p. 56. 3 Auftr.

Forro ex Tabiilis Halleianis deducitur motus
horarius Solis 2.^. 2.5^''. 4.$. Motus horarius Vene-
ris a Solc fit 3^- 51^^- ^3, motus horarius Veneris
in Latitudinem SS''''-^*^, et deniquc motus horarius
in orbita 3^59''''. 77.

Ex iisdem Tabulis ad momentum coniundio-
nis diftantia TeUuris a Sole tlicitur 101552. i,

diftantia Veneris a Sole 7^^643.5. Quare pofita

paraUaxi Solis horizontali 8^-'.
5 parallaxis Veneris

prodit 29^^.83 et parallaxis Veneris a Sole 21^''. 3 3.

ParaUaxi Solis 8^^. 5 affumta tanquam vera

,

conatus fum femitam apparcntem Veneris reducere

ad ccntrum Telkiris , luppntando paraUaxin Vene-

ris in Longitudinem et Latitudinem ad momentum
coniunftionis apparcntis Grenouici obferuatum. Per-

&do calculo inueni paraUaxin Veneris in Longitudi-

nem 11''''. 49, qua Longitudo Veneris tunc auda

apparere dtbuit ,
paraUaxin autem in Latitudinem

— 17^^09. ParaUaxin Veneris in Longitudinem

conuertendo in tcmpus ope motus horarii Veneris a

So'e , obtinui tempus coniundionis -verae e centro

TcUuris fpcdatae ad meridianum Grenouicenfem

17^42^.8^^, pro quo momento Longitudo SoUs

\era ex Tabulis ~de la Caill^ , eademque et Veneris

repe-
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rcperitur 7 5°. 3*5''. i^''^ 33 , Latitudo Vcneris Tcra

Ad dctcrminandiim momcntiim contadlus iii-

terni \cri opus erat quantitate diamctrorum Soli»

et Vcncris, quos talcs aflumfi
,
qualcs plcracque ob-

feruationcs m Europa a Ccl. Aflronomis peraftae

fuppcditant. Semidiametcr Solis inpoflcrum mihi

erit 15''. 46'''', et remidiamctcr Vcncris 29^^.5- His

datis , ncc non inclinatione orbitae Vcncris apparen-

tis ad EcJipticam affumta 8°. 30^10^^, diflantia mi

nima ccntrorum dcducitur p''. 31''''. 14. Tempus
contacflus intcrni \cri in cxitu ad meridianum Gre-

nwiictufcm rcpcrio 20^20^.8''^, pro qiio diflantii

Vencris a Sole fecundum Longitudinem reperitur

lo^. 2
+''''.

4.5 , et Latitudo eius 1 1''. lo''''. 84.

RcduiSa fic orbita Vencris ex flipcrflcie Tcl-

luris \i(U ad centrum Tclluris , fi dctur diffcrentia

mcridianorum Grcnouicenfis et loci cuiusdam , fa-

cili ncgotio reperitur momcntum contadus intcrni

•vcri ad mcridianum eius loci. Sequens Tabula fiflit

Long rudincm a meridiano Parifino numcratam , et

Latitudinem eorum locorum , in quibus peraftae

funt oblcruationes
,

quas ad parallaxin Solis inuefti-

gandam adliibui.

Nomi-
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NominaLocor.
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yifa. difFcrentiam fcmidiamctrorum Solis ct Vencris

fupcrct , \el ab ea dcficiat. In priori cafu afTuinto

alio momento praeccdentc , iu fccundo autcm fc-

quente, computodcnuo parallaxiu Vcncris iu Longi-

tudiuem et Latitudinem , ac dcnuo diftantiani ccu-

trorum apparcntcm obtinco. Vnde intcrpolando

tempus contadus apparcntis cruitur
,
quod coUatum

cum momcnto contadus cx ccutro Tclluris fpcftati

cffctftum parallaxcos patcfacit.

Cum obfcruationes ad Caput Bonac Spci et

Sclcnginski habitac prae rcliquis omnibus maximi
fint momcnti

,
quippe quac intcr fc collatae cffe-

ftum parallaxcos maiorcni fiftunt
,

quam rcliquae

obfcruationcs
,
pro iftis biuis locis praccipua elcmen-

ta
,

prout a mc fuut computata , apponere hic

liccat.

Tcmpus contadus intcrni ad mcrldianum Grc-

rouicenfem efl: 20*. 20^ 8'", idcm ad mcridianunti

Capitis Boiiac Spci erit 21^33''. 4.3'''' t. v. DifFe-

rentia Longitudinum Solis et Vcncris , cum eius-

dem Latitudinc vera , huic tempori competentes
,

fupra iam funt cxhibitac. Eodem tcmporis mo-
mcnto pcr acquationem tcmporis — 1^.51^^ in me-
dium conucrfo

,
quacfiui puncflum aequatoris

,
quod

tunc meridiano Capitis Bonae Spci rcfpondebat. Dein

pofita obliquit\te Eclipticae 23'' 28^. 1 S^-', inucfliga-

vi ncccir.iria elemcnta ad parallaxin Vcneris in Lon-

gitudinem et Latitudincm eliciendam , et tandcm

T©m. XL Nou. Comm. S s s pec
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per cognitas formulas parallaxium reperi parallaxin

Veneris in Longitudinem --\~i-i^\oi
,

parallaxin in

Latitudinem —15^''. 67. Vnde difFcrentia Longitu-

dinum apparens lo^. is^''.^^-, Latitudo Vener-s ap-

parens lo^.^^''^.^^ ac diftantia centrorum 896^''. 84.

Ex quo apparet obferuatori ad Caput Eonae Spei

locato , diftantiam centrorum nondum difFerentiae Te-

midiametrorum aequalem apparuiiTe. Qnaefiui ergo

fitum Veneris apparentem refpedu Solis ad 21^
43''43''''. t. V. pro quo momento primum reperi

differentiam Longitudinum Solis et Veneris veraitl

11^.3^"'. 97, et Latitudinem Veneris 1 1''. 16^''. 75«

Calculo parallaxium expedito ,
parallaxin Veneri§ in

Longitudmem pro hoc momento obtinui -f- 11^^. 41
in Latitudinem —15^^.90 pro conuenterdis Longi-

tudine et Latitudine veris in apparentes , et diftan-

tiam centrorum apparentem ^iS^^^Si. Vnde tem-

pus contadus pro obferuatore ad Caput Bonae Spei

conftituto prodit 21^39''. 5 1^^. 9^ eflfedlu parallaxeos

exiftente 6^. 8''''. 9, tot fcilicet minutis temporis ob-

feruator ad Caput Bonae Spei locatus , tardius vi-

deret contadum, ac idem ex centro Telluris fpeda-

retur , fi parallaxis Solis foret 8^^. 5.

Similem in modum indagaui effcdum paral-

laxeos pro obferuatore Selengin?kenfi. Tempuscon-
tadus veri ad meridianum Selenginskenfem redu-

<flum 3^2(5''. 26^^, Computo parallaxium peratflo
,

parallaxin Veneris in Longitudinem inueni — ii^^.7<5,

in
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in Latitudincm -1-10^.95. Qimre diffcrentia Loa-
gitiidinum apparens fit lo^. 56^^.21. Latitudo ap-

parcns 1 1''. 21^''. 79 , ac diftantia ccntrorum ^s^^^.^s.

Contadum itaque ipccftatori Selenginskcnfi iam cou-

tigifle apparuit. Pro momcnto crgo antcriori, qua-

le eft s''. kS''. 35^^
j quaefiui dcnuo fitum Veneris

appareutem refpcdu Solis
,
pro quo primum inueni

differentiam Longitudinum Solis et Veneris vcram
^^ ^^^\p2 et Latitudincm eius ix^^^^.g^, ac por-

ro parallaxin Veneris in Longitudincm — ii''''. s^ia
Latitudinem -j-io^^^Ss; -vnde diftantia ccntrorum

apparcns 901^''. 22 ac momentum contad:us ex Se-

lcnginsko fpedati 3^21''. 19''''. 3 fc. obleruator Se-

lenginskcnfis vidcre dcbcrct s''.^^^. 7 citius quam fi

idcm ex centro tclluris fpedarctur. Vndc colligi-

mus
, pofita parallaxi Solis S^^. 5 obfcruatorem ad

Caput Bonac Spci tardius contaclum internum vi-

dcre dcbniffe 1
1

'', i ^'''^ 5 ,
qiiam obfcruator Sclea-

ginskenfis.

Cum momcntum contac^us interni ad CapiiC

Bonae Spci obreruatum fuerit 9^39''. 50''^, idem Se-

lenginski obferunri dcbuifilt 3'' 32^.33'''' poft nicri-

diem , Ci Venus nullam habcrct parallaxin. Vcrum
per obferuationem l-.abemus momcntum contacHius

interiii Sclenginski 3^21'' ^^^-^, vnde effcftus paral-

laxeos erit per obfcruationcm lo^. 57''''. Pafita ve-

ro parallaxi Solis 8''^. 5 cffccflus parallaxcos inuen-

tus cil II '. I s^^. 6 : qnare infcrendo 1 1''. 15^"^. 6 :

S s s 2 S'\
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6''^. 5— 10''. 57^^ ad quartilm proportionalem , obti-

tietur "vcra quantitas parallaxeos Solis 8''^. 2(J.

Simili ratione obferuationis Selenginski habitae

comparationem inflitui cum aliis , et iis praecipue ,

in quibus differentia effcdluum a parallaxi profici-

fcentium non minor eft quatuor minutis primis ,
nc

fcilicet ineuitabiles obferuationum errores valde fcnfi-

bilem in parallaxi Solis differentiam producere \aleant.

Tabula hic fubiunsfla exhibet quantitatein parallaxeoa

Solis , quae ex his comparationibus refultat.

9^-39'»5o"Can.B.S.-Kc'. s" 9
5. 52. 43 DifF. mcr.H- <;. 6 7
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Ciim obferihulo ad Capiit Bonic Spci habita

ca grtiiicat commoditatc
,

qiioJ , com p:\rara cum ob-

feruatiouibiis Eiiropacis , maiorcm fillat parallaxcos

«ffedum ac mea Selenginskenfis : non ingratum forc

puto , fi
,

quanta ex his comparationibus prodcat

parallaxis Solis , (^quenti Tabuhi indicem.

9^39'. 50" Cap.O.S. -hC j,".9

3. JQ. 20 Ditf. mer. -+-3. 45- ''
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Omnes itaqiie obferuationes a me in compii-

tiim dud:ae , co gradii in ftatuenda Solis parallaxi

confentiunt, yt pleraeque non nili in centcfimis mi-

nuti fecundi partibus difcrepent , atque minima a

maxima non nifi 0^^.36 i. e. tertia circiter minuti

fecundi parte fuperetur. Mediam itaque ex his de-

terminationibus quantitatem 8"'. 33 pro vera magni-

tudine parallaxeos afTumere iure pofTumus : atque

cum nullum fit in tota Aflronomia elementum , dc

cuius quantitate vel ad vnum minutum fecundum

certo conflet ,
gratulari nobis debemus

,
quod , in

tam ardua re , ad tam incredibilem exaditudinern

noftris temporibus eniti licuerit.

A D D I T A M E N T V M.

Fraeter obferuationem tranfitus Veneris pcr

difcum Solis , ab r.ftronomis Anglis ad Caput Bonae

Spei peradam , datur adhuc alia in parte Telkiris

auftrali a Cel. Pingre in iniiila Rodrigues inftituta:

comparationem cuius cum Europaeis aliisque in

parte Telhiris borcah peratftis in inueftigatione mea

parallaxeos Sohs , anno praeterito Academ.iae tradita,

ideo potihimum non inftitui
,

quod Longitudo in-

fulae huius tunc hquido non conftabat. Perleda

vero erudita diflertatione CeL Pingre
^

quac compa-

ret in Commentariis Academiae .Regiae Scientiarum

Parifinae in annum 1751 editis, non Longitudinein

fokim
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fbliim Yenim inruhie Rodrigucs , verum ctiam
,

<}uantum Tabulac Maieri d. tj. lulii a coclo aber-

raucritit , didici. Secure igitur muic oblcruationcm

illam cum aliis confcrre , ct Longitudincm \rbis

Selcnginbk ex occultatione ftcllac Cp fagittarii a Lu-
na erucre potcrinuis.

Latitudo inlulae Rodrigucs , media ex pluri-

bus fumta , pro.lit 19°. 40^. 40^''. auftr. Longitudo

eiusdem a meridiano Parifino verfus ortum nume-

rata , e diucrfis obfcruationibus , optimae intcr fe

confentientibus , deducla a Ccl. Pliigre llaiuitur

Coclum nubilura impcdiit
,

quominus in in-

troitu contncflus limborum Solis ct Vencris obfcrua-

re potuerit Vir Celcbcrrimus : durantc vcro tranfitu,

quam plurimas eorundem diftantias mcnfurauit. Re-

fercndis iis , \tpote ad inltitutum mcum nihil fa-

cientibus , fuperfccico : contaiflus autcm in exitu , ia

diffcrtatione memorata pag. 44.3,, fcquentem in mo-
dum rclatos lcgimus

:

Temps

de /a petiduk
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computaui efFedlum parallaxeos pro obferuatore in

Rodrigues locato
,

qui prodiit 2''. 57''''. 6 : tot fcili-

cet minutis temporis contadus interiius tardius eue-

nire debuit
,

quam fi idem ex centro Telluris fpe-

dlaretur. Vnde obleruationem Rodriguenfem confe-

rendo cum aliis fequentem nancifcimur Solis pa-

rallaxin :

Nomina Difflrentia Sum. efted. Sum. effedl.Parallaxis
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Stockholmiae numenita, auget Longitudinem Stock-
holmiae 21'^, fiiltus aucloritatc abbatis ds la Callle.

Pofita iam Longitudinc Stockholmiae 1^3^13'^
immutat quoquc omnium locorum a Longitudine
Stockhohniae pendentium , fc. Longitudincm Toboh'i
a meridiano Parifino numeratam Itatuit 4^24^. 14''^,

Caiancburgi 1^42/. ii^^ Torneae i''. ^S^u^'' et

Vpfaliae i''. 1^30'^. Vndc per computum meum
parallaxis Sohs prodit ex obferuatione Rodriguenfi
coIJata cum

Tobolienfii - ... - lO''''. 41

Tornenfi - - - . « 10. 47
Caianeburgenfi - - - ., 10. 6

^

Vpfalienfi - - . . - 10. 74
Stockholmienfi . - - - . lo. 45.

Redudis hunc in modum ad mutiium confen-

fum omnibus ferc grauioris momenti obfcruationibus,

quae a rcliquis diflentiebant , Cel. Pingre parallaxin

Solis horizontalem lo"'^. 42 ftatuendam efle pro-

nunciat.

Ex obferuationibus itaque in parte Telluris

borcali captis reftat "vnica Sclcnginskenfis
, quae con-

clufioni Pingrcanae aducrfatur ; Bononienfem enim

et praefcrtim Romanam inter dubias referrc vide-

tur. Studio veritatis dudus cupercm equidem , vt

et mea aeque facile ac aliae cum obferuatione CeL

Tom.XL Nou. Comm. T 1

1

Pingre
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Pingre conciliari qiieat; verum id nuUa ratione prae-

flari poffe,. ex fequentibus colligere poternnus.

E X A M E N
obferuationis Selenginskenfis.

Vt eX comparatione obferuationis mcae cum
Rodriguenfi parallaxis Solis prodeat 10^^.42, ne-

ccfli eft , vel momentum contadlus interni intcgro

fere minuto primo diminuere , vel Longitudinem

obferuatorii eadem quantitafe augere Videamus cr-

go , vtrum tantus error vel in ipfam meam obfer-

\ationem , vel in differentiam Meridianorum obfcr-

vatorii Selenginskenfis , cadcre pofiit.

In ohferuatione ipfa crror , fi quis eft ,
"^^^'

ex motu horologii , vcl ex ipfo momento male ob-.

leruato , originem traliat neceffe eft. Qiiod ad pri-

mum fonrem , crrorem ex eo non vltra z''^ afceft-

dere polfc , faciie conuincimur , fi tam multiplices*

obferuationcs ad motum horologii cognofcendum in-

ftitutas perpendimus. VerofimiHus dixerit quis , iti-

clementiam tempeflatis obferuationem meam erro-

neam redidiffe. Neque ego furtinere audeo , hac ex

parte obferuationem Selenginskenfem ab omni erro-

re effe liberam : aft vno minuto primo eum longe

ininorem exiftere debuiffe , contadus limborum re*

pentinus et iaexfpc(Jlatus certilUmo' indicio eft. Qiiaa->

tuscua^
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tnscnnqiie ille dcmnm fit , inrc qiiacfl.ioncm hanc

moiiere pofle mihi -videor : \trum cnor cx nubila

coeli focie origincm trahens ad accclcrandum , an

vero ad rctardandum contadum feccrit ?

Crcdo cgo , ct rci natura id fuadcrc vidctur
,

inclcmcntiam icmpcflatis contadum intcriium acce-

lcrarc potius , minime vcro rctardarc potuifle , at-

t^ue idcirco momentum contadus intcrni Scknginski

obicruatum hac ex parte non minucr.dum , \erum

augcndum cffe alit]uot fccnndis
,
palam c(l. Si ita-

'qne obfcruationcm Sclcnginbkcnfem errore quodam

laborare ftatucre Tclimus , cnm ita compnratum eflc

oportet , vt corrcdione inducenda parallaxis Solis
,

cx combinarione oblernationum Rodrigucnfis ct Se-

ienginskenfis rcfultans , non incremcntum , \erum

dccrcmeutum captura (it.

Terminum autem , vkra qucm momentum
contadus intcrni augeri nequit , figit nobis phacno-

mcnon illud , <]uod poft celcbratum iam limborum
contadum obfcruaui. Sole pleno ful^cTC radiante

,

et horoh gio 5''. 8^. h''^ mcnfrante , ]in bi Vencris

minima pars , vltra hmbum Solis iam prom.ota

,

lucida annulo cinda mihi apparuit. Cum itaque

interuallum temporis
,

quod contadum limborum

inter , ac apparentiam hanc intcrcedit , non maius

fit 19^'': certiflime hinc conie<ftamur , momcntum
«onta^us iijterni a me obfcruati plus quam lo^''

T 1 1 a augeri
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aiigeri non poflfe. Sed cum hoc au;^mentum in me-

ra conieftura fundetur, et omnis obfcruatio coniedu-

rae fit praeferenda , in num.ro minutorum lecundo-

rum a me obferuato merito acquiefcimus.

Quanquam momentum contiK^us cxterioris in

exitu minus certum fit ac inter:oris , verum incer-

titudo haec non de minutis primis , verum de fe-

cundis tantum inteUigenda eft. Et cum mora Ve-

neris in hmbo Solis a me obferuata iV.6^'' parum

aut nihil diffrfrat a reliquis
,

quaecunque in lucem

prodiere , obferuationibus , errorem in minutis pri-^

mis ftatuere , idem eft , ac ius nobis arrogare
,

omnes obferuationes impune et pro lubitu noftro

immutandi.

Euida itaque certitudine momenti contadus a

me Selenginski obferuati , excutiamus dihgentius

;

num fbrte differentia meridianorum fupra a me fta-

bilita , mutationis alicuius et quantae capax fit?

E X A M E N
Longitudinis Vrbis SelenginsL

Ex quatuor Immerfionibus Satellitum louis ,

et fine Eclipleos Solaris , Selenginski obferuatis
,

Longitudinem obferuatorii mei deduxeram. Mo-
mentis Immerfionum primi SateUitis louis ex Ta-

bulis Cel. Wargemini deduAis , applicui correcfiionera

-4-0^
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— 40''^, focundi autem nullam , atque itu dircde cx

qiuiiiis oblaiiationc , ditfcreutiam nwriLiia iorum iu-

"velligans, mediam tandem obtinui 6''. 57'. 8^''. Ve-
tum cum Longitudo vrbis Selenginsk indircfte quo-

quc , et forte certius , cx obfcruiuioaibus Siitcllitum

louis , circa idcm tcmpus in aliis locis pcradis
,

dednci queat: conftitui hic ad rei vcritatcm proban-

dain , fimulque vt patcat
,

quousquc Longitudo ob-

fcruatorii mei augeri poflit , eam poftcriori hac me-

thodo inquircre.

lulii d. -?. Immcrfio fccundi Satcllitis louis

Selenginski tubo 15 pedes lo:igo obicruata eft 14.*.

^S'^. 35''^ t. v. Imrnerfioncs eiusdem Satellitis huic

proximae obferuatae funt Parifiis d. ,/j. iulii 16^
I $' i'' , ct Stockholmiae 7; '^"Jg.

1 1". 43^. i','' tubo

Dollondiam 120 vicibus obiedla amplificante.

Immerfio ad meridianum Parifiiium Selcn-

ginskenfi homologa proJit , fi iuxta Tabulas Ccl.

IVargentini ad Immerfionem d. 9. lulii addantur

lo''' 15^5 (5^. 17^''. Parifiis itaque die 20. lulii Im-
merfio eucnire dabuit 8*. i''. 18''''. Vnde diffcrcntia

mcridianorum quaefita prodit (j''. 57''. 17^''.

Qiiodfi obferuatione Stockholmienfi in prae-

fente negotio vti velimus , a momento Immerfionis

i\^.^\.i^\ fubtrahendo 7"*. 1^38^23''^, prout Ta-

bulae iul)ent , nancifcimur momentum Immcrrioiis

ad mcridianum Stockholmiae d. ao. lulii 9^4^. 38''''.

T 1 1 3 (^uarc
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<^nare Longitndo Vrbis Selenginsk a meridiiino Stock-

holmiae Terfus ortum numerata prodit 5*- 5 3''- 5
7^'',

quam fi pro diuerfa -vi tuborum 15''^ augeamus ,

obtinebimus 5^ 5 ^''. i 2^^.

D. II. Aug. Se'enginski obrcninta ed Immer-

fio primi Satellitis louis 10^46^ 24^"'. t. v. Omiiium

circa idem tempus in aliis locis vifarum proxima

cft Parifiis die l^. Aug. obferuata p''. 20^.^9'^
, iu-

tercedente inter Ytramque vna tantum rcuolutione ;

additis itaque i**. 17''. 28''. 56^'' prodit momentum
Immerfionis primi Satellitis d. 14. Aug. Parifiis

3^49''.45''-' et diffcrentia meridiaRorum 6^ 56^,39-'''.

Eadcm die obferuata cft Selenginski Immerfo

fecundi Satellitis louis 12.* 15^'V^ t. v. tubo ex-

quifitiflimo cdo pedes cum dimidio longo. Longi-

tudo obferuatorii mei deduci potuiflet cx Immerfio-

ne eiusdem Satellitis Stockholmiae V/ se|(*.
^^^o ^20

vicibus amplificante a Cel. Wargentim obleruata 9*.

i^.6^\ ac porro ex Immerfione ibidem codemque

tubo A- Aug. obleruata 14^21''. 37^'': verum ne

Tlla ratio dub'tandi fuperfit , malo potius Longitu-

dinem obreruatorii mei ex obferuatione Parifma ea-

dem die inftituta deducere.

D. /j. Aug. Immerfio fecundi Satellitis louis

Parifiis obferuata eft ,
13^. iS^s^''^ Inter hanc

Jmmerfionem et eam
,

quae Selenginski obferuata

^ft , iuxta Tabulas Cel. War^enmi effluere debebant

10I
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lo'^. 15* 59^. 4.'''', Immerfio itaque Selenf^inski obfcr-

YntA P.irifiis vidcri dcbuifTut 5'' 17''. 43''^- Vnde dir-

fcrentia rr.eridiaiioru-m prodit 6''. 57''. ^i''''.

Iiitcxca fi Longitudinem Stockholmiae pona-

mus 1^2''. 52''', atqiis ex obfcruationibus Ql. War-

gentini Longitudinem vrbis Sclenginsk innefligemus :

obtiiiebimus cx priori 6^ 56''. 5 i''^ ex poltcriori 6'\

57^''3^^> uulla habita ratioiic diuerfit.itis tiiborum ,

quam omitti hic non pofTe quisqiie perfpicit ^ me-

d;am tamcn hinc rcfukantera pluribiis quam 20^''

augere non aufcrim.,

Superert Immerfio primi Sa telH.tis louis V/s^^e^f-

Selenginski obferuata tubo 15 pcdes longo 1 2*". 43''.

10''^. Immerfio eiusdcm ex obleruatione Cci. P/«-

gre in iniula Rodrigues tubo 18 pedum pera(fla
,

eft 9*. 49^.4.0^^. VuJe dititrentia meridianorum Se-

Icnginskciifis et Rodriguenfis prodit 2^ 53A 30^^,-

quae ob diucrfitatem tuborum , memoratasque fupra

circumlhntiis 10^^ augcri poterit. Eft autem fe-

cundnm accur.itillimas Cel. Pingre detcrminationes

Loiigitudo infulae Rodrgues 4''. 3''. 2(T''^ , vnde Lon-

gitudincm vrbis Selcnginsk nancifcimur 6^57^.(5''''.

Ignoro , cuiusmodi tubis Parifiis obfcruationes

peradlae fucre , idcirco Longitudini Sclenginsk ex

obicruationibus Parifmis dedudac , corrciflionem ex

iiuciEcate tuborum oiiuudam induccrc uoa audco^

Ex
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Ex his quntunr determinationibus fecunda dis-

fidet iufto plus a reliquis ^ verum vtrum eius ratio

in praefente negotio habenda fit , monftrabit occul-

tatio fagittarii a Luna , ex qua nunc ad Longi-

tudinem obferuatorii mei deducendam progredior.

Immerfio ($) (Iigittarii fub Luna die tV lul. obfer-

vata eft ad meridianum Selenginskenfcm 1 1'\ 24''. 51''''

t. V. fiue 1 1''. 30''. i6^\ t. m. Longitudo CP fagittarii

ex Fundamentis Adronomiae de la Caille ad initiura

anni 1750. eft 276°. 4.1''. 21^''. 5, et Latitudo au-

ftralis 3°. 55 "^. 19''^. Longitudo ergo ad temipus ob-

feruationis redu6:a erit a^^". 41''. 21 ^''.6 4- 9''. 36''''.
5

Praec. — 15^^.4, Nutat. +19^^.2, Aberr. — 276°. 5 1^
2^''. I et Latitudo 3'. 5 5'^. 19''''. 3 auftrahs.

Aftlimta differentia meridianorum Parifienfis et

Sclenginskenfis 7^.o''.o''^, eo momento
,

quo Luna
Selenginski ftellam tegere vifa eft , Pariftis numera-

ri debebant 4^30''. i5''^ t. m. Ad hoc tempus ex

Tabulis Maieri Longitudinem Lunae ab aequinodio

medio computatam reperio 276°. ^^^^. 3^^". 2 et Lati-

tudinem Lunae auftralem 3°- 8^. 34''''. 7. Cum vero

Tabulae iuxta computum Cel. Pimre Longitudinem

dent iufto minorem 33''''. 2 , ct Latitudinem iufto

maiorem 49''''.
5 ( Memoires de YAcademie de Parif

poiir famiie 1761. pag, 432.) Longitudo Lunae

correAa repentur 276°, 43''. !^6^\ 4 et Latitudo

Ex
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Ex iisdem Tabulis paral'axin Liiiiac acqoato-

ream nadlus liim 54-^. i^^ et diamctium Lunae ho-

rizontalcm 29''. 30''^. Vndc ratione habita tigura»

Tclluris Iphacroidicae
, parallaxin Lurac in Longi-

tudincm obtinui —7''. 57''^. 3 ct parallaxin in Lati-

tudiucm -4- 52^. 1 1^''. 9 atquc Longitudinem Lui ae

apparentcm 276°. 35''- 39^^ i
, Latitudincm 3°- 5 9^

57^''. I. Longitudo itaque (kilae fuperare vidLbatur

Longitudincm Lunae 1
5''. 23''''.

1 ct contra Latitudo

illiiis dtficerc a Latitudine Lunae 4''. 37^''. 8. DifFc-

rei)t a longitudinum duda in cof. Lat tudinis dat

1 5''. 20'^"', 8. Hinc dillantia ftcllac a centro Lunae repe-

ritur 961^''. 8, quae femidiametro Lunae 14'' 47''''. 5

pro altitudine fupra horzontem £^^.5 au(fVae aequalis

cfle dcbcret, fi pofitio airumta vcram diffvrentiam me-
ridianorum oftend'.rct. Eft autem illa maior (enii-

diainctro 74^''. 3 , idcirco aha hypothcfis pro diflfc-

rcntia mtridianorum (httuen'a cft.

Snmamus ita mc diftlrcntiam meridianorum
6''. 50''.o''^, atque iti co momcnto

,
qno Luna (kl-

lam S.ltnginbki occuhare \ila tft , Parifiii. numcra-

ri dcbcbant 4*. 4-^. 16''^. t. m. pro quo locus Lunae

ex iisdem Tabulis dcdudus ita (e habet. Loni;itu-

do Lunac ab aequinoiftio nicdio numirata 276°. 47^.

57^''. 4 et Latitudo auilralis 3°. 8^. 56''^^ additis iam

ad Lon ..itudinem tabuLarem 33^''. 2 et a Latitu.dine

fubtra-flis ^^''^ 5 , nanciicimur Longitudinem Lunae

corredam 27<S\ 48^. 30^^". 6 et fimilcm Latiiudintm

Tom.XLNou.Comm. V v v eius-
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eiusdem 3°. 8^. 6^'', 5. LoivJitudine Lunae vera, pa-

ralldxi — 7''. $6''^. 6 et Latitudinc eius parallaxi

^- 52''. 1 1'''', 8 iii apparentem conucria , obtiucinus

ditFcreniiam Longitudinum ftellae et centri Lunae
10''. 28^^. I, quae in co(^ Latitudmis duda dat

10''. ^d'''',^ et difFsrcntiam Latitudinum 4''. ^p''^

Qiiare diftantia (kllae a centro Lunae reperitur

694'''', 2 n.inor femidiametro Lunae apparente.

Cum Luna e, Scitniinbk fpedata interuallo 10

minutorum ad iLllam accellifllt 267^^5 et mo-
mento occultationis centrum Lunae a ftclla dftare

debuerat 887'''', 5 intcrpolando repcritur vrbem Se-

lenginsk occidentalius fitam efTc 2''. 4.7'''' ac in pri-

ma hypothcfi liatutum eft. Qiiare differentia meri-

dianornm prodit 6^57^.13.'''' yel i$^\

h\ computo Longituuinis Lunae neglexi cor-

re<flionem cx nutatione oriundam , ideo potiifimum,

quod Cel. Pingre in errore Tabularum inuefiiganda

nullam eiusdem rationem habuerit. Qiiodfi nuta-

tionis quoque rationem habere -velimus , Longitudo

Lunae minuenda foret 15''^. 2: aft error in Longi-

tudinem totidem fccundis increfceret ; diffcrentia er-

go meridianorum nunc deduda nullatenus erronea

hac ex parte eft exiftimanda.

Cum in definienda Longitudine ex obferuatio-

ne (p (itgittarii , vfus fuerim numeris Tabularum

corredis , ea merito fpedari poteft , tanquam kpis

Lydius , ad qucm omnes determinaliones exigi de-

bebunt.



PARALLAXEOS SOLIS. $23

bebiint. Tiito igitiir dctcrminationcm ex Immcrfio-

ne d. ^*. Aiig. depromtam , \tpote ab omnrbns rc-

liquis et ab iiac iiilto plus diflonticntcm , rciic.re

poterimns ,
atque ita pro Longitudine \rbis Sckii-

ginsk fequentcs remancbunt dctcrminationes

:

L cKsY.iY'
II. - - - - - 6. 57. 21

III. ^. 57. <J

IV. - - - - - 6. Sl. 13.

Quarum fi mediam 6^57^14.^'' pro vera fpe-

<3:are nolimus
,
perfpicuum tamen eft , difFerent am

meridianorum Panficnfis et S:lcnginsis.enfis maiorcm

d''. 57^2X^^ ftatui non pofTc , nift omnes obfcruatio-

nes fallcrc nos exirtimemus. Ula \cro etiamnum
tanquam vcra afliimta , longe adhuc abcrimns , vt

obferuatio Sclcnginsicenfis , collata cum Kodriguenfi,

eandcm ac aliae fiftat parallaxin.

Ad conciliandum conclufioni meae iraiorem

gradum ccrtitudin's , conftitueram apud me ex ob-

feruatione Eclip!eos Tobolii a Domino Abbatc C^^p-

pe peratfla , errorem Tnbularum Lunarium inquire-

rc , ac cx fine Edipfcos Sclenginski obfcrnato Lon-
gitudincn obferuatorii mei elicere. Verum ante-

quam calculos hos ad fincm perduccrem , accepi-

mus hic obferuationem Tranfitus Veneris per difcunn

Solis Pekini peradam. Id:irco miflls iis , omnc
ftudium in id potius collocandum cenfui , vt quae-

V v V 2 rcrem,
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rerem , qua -tam obfruatio ifta ,
omnibus in pirte

Telluris bor.aL peraftis prctiofior , cum aliis colla-|

ta filtat Solis parallaxin , exilUmaas maius pondus

obferuationi Capitis Bonae Spei et Selenginskenfi ac-

ceflfLirum , fi et Pekinenfis coMata cum aliis
, eaa-

dcm quam illae binae praebuerit parallaxin.

OBSERVATIO
Tranfitus Veneris per difcum Solis Peki-

ni a R. P. Dolliero pera<£la.

R. P. DoIIierus refert , obfcruationem peradlam

cfTe tubo 14- p.des loago ad hort logium bonae no-

tae , cuius motum licet pratcedentibus ante obferua-

t onem dicbus ad examen reuocare ei non licuerit ,

didiciffe tamen fe ait a R. P. Benoit ftatum horo-

lo^ii talem fuiffc , yc fpatio diei Solaris retardaret

3 d''^ 4.4.''^'' , d quod R. P. ex appulfibus Sirii con-

clufiffe fe aff-uerauerat. lila ipfa die
, qua Venus

difcum Solis peragrabat , non obffantibus nubibus
,

ventoque Ychementi , fumfit ante ingreffum altitu-

dines Solis, iisque poft egreffum correfpondentes , ex

quibus meridies corre^flus ad horologium prodiit

Quoniam obferuatio Pekinenfis fortaffe nunc
primum in lucem prodit , confukum effe duxi eam
"verbis ipfius audoris referre.

- - /V
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----;> vis la 'veritabk Venus
,

qui leniit cCen-

trer , c eioit a ircs peu prss a 9''. 51''. 25'''' c;/
30''''.

de teiiis 11-ai

Eniree totale deVenus - ~ hQrhge 16''. 6^.35^^. o'^^

pur defaut du midi - - - -\~ 3. 52. 17

pour retard et equat. - - — o. o. 27

Tems vrai 10. 10. 2<J. 50

Commeucement de fortie - - horoJge 3. 5-^- ^- o

poiir defaiit du midi -4-3 52. 17

pourretard.etequat. H- o. o, 59

Tems 'urai - 3. 59. 59. 16

Sortie totale de Venus - - horolge 4. 14. 4. o

pour defaut du midi + 4. 52. 17

^o«r retard. et equat. -f- o 1.4
Tems vrai - 4. 17. 57.21

INVESTIGATIO
Longitudinis Pekini.

Longitudo Pekitii , ciiius in praefenti negotio

exa^fliflTimA requiritur cognito, diuLrla a diuerfis (la-

tuitur. Tria ibi funt obleruatoria: primum e(t pu-

blicum Imperiale , alterum CoUcgii lefuitarum Lu-

fitanorum , et tertium in aedibus lefu-tarum Galio-

rum , vbi procul dubio oWeruatio VcncriS peradla

cll y et cuius Latitudo a Patre GaubU in Comm.
V V V 3 Acud.
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Acad. Scientiariim Imperialis Tomo V. ftntiiitur

39°. 5 5^. I 5^''. Proliuu ibidem o'oreru.itiones defi-

niendac Longitudini iUius idoneae ; \crum non dc-

funt mihi rationes inquireudi prius in Longitudinem

Collegii lefuiturum Lufitanorum , ac tandem ex

Ichnographia \rbis Pekin GanbUkna ,
quam (eruat

Academia noflra , Long'tudinem obferuatorii , vbi

obferuatio Vencris perafta eft , erucudi.

Communiter Longitudo Pckini , at Rev. autem
Patre Halkrjteln^ Longitudo CoUegii lefuitarum Lu-
fitaiiorum a Meridiano Parifmo numcrata ftatuitur

7^.36^.10'''' quam proxime. Si numerum obferua-

tionum
,

qu-bus det.rininatio Rev- Pat. innititur
,

fp.des , nuPia ratio de certitudine eius dubitandi

fubnafci potsrit ^ nam ex innumeris ab anno 1^16
ad 174-0 fuper Satcllitibus louis Pckini habitis ob-

feruationibus , collatis cum obreruationibus in obfer-

vatorio ImpcriaH Petropoli inftitutis , fumendo me-
dium , difFcrentiam MeriJiaaorum Pttropohtani

, et

CoUegi ,
erut 5^44''. 15^^ Verum fi diffcnfum

earum et inftrumenta
,

praefertlm horologium
, ad

quod obferuationes interca temporis Pekini peradac

funt , confijeres, , vlteriori huius eiementi indagatio-

ne nouiifimis obferuationibus fuperftruenda opus nos

habere , rcruin aftronomicarum per^ti inficias non

ibunt. Pracftari autcm id poterit ope fequcntium

obf.ruatiouum.

Obfer-
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Obferuattoms SaleUiiiim lou'n

In Collegio leruitarLim Lufitanorum

Pekini habitae.

Anno 175 1.

Scpt. 9. i6'\ 21''. 38''^Im.l. Sut.tiibo 13. pcd.obr.hona

1S.12. 46. 4-8 --L - -- 13. --- bona

Od. 3. II. 7- 58 Im.L Siu tuboi3 pcdobf.bona

17. 14- 5 9- 49 - - I- - - - 13- bona

19. 9. 29. 2--L---13, --- bona

24.16. 54. 24 - - I. - - - 13. - - bona

26.11. 23. 20 - - L - - - 13. - - - bona

Dec. 20.10. 2. 56 Em. I. Siit.tiiboi^. ped.obf.bona

27.11. 54. 37. - - I. - - - 13.ped.obf. bona

Anno 1752.

lan. 3. 13''. 45^. 34'''' Em. 1. Snt.tubo 13.ped.obr.bona

5- 8. 13. 37 - - L - - - X3.pcd. - bona

19. II. 58. 42 - - I. - - - 13. - - - bona

21. 6. 26. 45 - - I. — - 13- - - - bona

His correfpondentes , ex quibus indireifle vt

plurimum, praecilc t:imen Longitudo Collcgii lefui-

tarum Lufitanorum deduci poterit., in Commenta-
riis Academiae Scicntiiirum Farifinae requentes re-

perio.

Aano
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Anno 1751.

Sept. 7. 1 4-*. i<J' ss^^^Imm. I S;\t. tub. i 4. ped. Par. Mara^di

14.. 16 12. 40 Imm, I.Sat. - 18. - - de Thuri

Odi. 8.10. 59. 8 Imm. I.Sat. tui). 14 ped. - Maraldi

24. 9. 18. 19 - - I. - - 18. - - dc Tburi

22.15. 53. 4^ - - I. - - i^. Cop. B.S.hCaiUe

Dec 25.10. 55. 7 Em. ISat. - 14. - - - hCail/e

Anno 1752.

lan. 8. 13^3 3''. ^'''^Em. I.Sat.tub. iS.ped. Par. Maraldi

ic. 9- 6. s^ — I. - - - i^j-.ped.Cap.B.S.hCaills

Pio certitudine harum obfcruationum nomina
obfruatorura militaiit. lam vero ex Immerfioni-

bus diebus 7 et 14 Parifiis obferuatis , ncc non Pe-

kini dicbus 9 et 18, tempus reuolutionis primi

SateMitis collij'itur i''. i 8^29'". ^''^, quae , ad Im-
mjrfionem die 7. Parifiis obferuatam add'ta , dat

momentum Immeifionis ad Mcriv^anum Parifinum

d. 9. Sept. 8^.45^.35^^, ct cum Pekini eadem ob-

feruata fucrit 16^21^.38'''. Dlfflrentia Meridiano-

rum prodit 7'- 35^. 3^''.

Ad Immerfionem d. 14. Sept, Pnrifiis obfer-

Yatam addeiido duas Satcllitis rcuolutioncs 3^^.12''.

58^.4''^. Iminerfio die 18, Sept. obfcruanda obti-

netur 5^^. lo^. 44'''^, quae collata cum momento Pe-

kini obferunto , dat Meridanorum diffcrentiam 7^
36''. 4^^, et hubita ratio.ic diucrhtaiis tuborum 7^
3^'. 14''.

oa.
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Oifl. 8. Parifiis Immcrrio Satellitis obfcruata

cft lo'^ 59'. 8''^; liibtrndlis indc tribiis rciiolution bus

(c. 5''. 7*. 27''. ^^-^ prodit immcrfio nd diem 3 Odo-
bris 3^32^.2''^: \ndc diffcrcntiam Mcridinnorum ob-

tincbimus 7^ 3 5''. 5
<?''''. Quodfi nd cnndcm ipiam ad-

damus quinquc Sntcllitib rcuolutioncs 8''. 20^ 25^^.1 o''^,

prodit Immcrfio Satellitis Pnrifiis d. 17. Odobr.
7''. 24'. I 8 '% qune colldta cum Immcrfione Pckini ob-

feruata difFtrentiam Mcridianorum pracbet 7^3 5 ''.31''''.

Vltcrius proccdcns affumo reuoIut"oncm primi

Satellitis tantam
,

quantnm prtcbet mcdium oblcr-

vationum Pekinenfium d. 17 et 19 nec non 24 ct

S.6. Od. fcilicct i''. 1 s''. 29^. 5^^. Limque ad Imm.cr-

fionem Parifiis die 7. Ocl. obferuatnm addendo fex

reuolutiones , fiuc ic''. 14^ 54.^. 30^^, prodit Immcr-
fio d. 19. Parifis 1^53''. 38^^, vnde diffcrentia Me-
ridianorum rcfultnt 7''- 3 5^- 34''''.

Od. dic 24. Pckini Immerfio obferuata cfl

16^. SV- -^"'
> eadcm \ero Parifiis «;''. i 8^. i^''''.

Qimre differcntia Mcridianorum pro diucrfitate tu-

borum 10^^ nuda prodit 7^36^.15^'', Quodfi ad

Immcrfionem Parifinam addnmus vnam reuolutio-

nem , vt prodeat Imn.crfio Parifiis nd dicm 2<S",

difKrentiam Mtrdinnorum nancifccnnir ^** 35''. 56'''',

vel ob diuerfitntem tuborum nugendo 10^^,7^36''. <J''^.

Cum die 24. 0(fl. Immerfio pr'mi Sntellitis

Pekini obftruata fuerit 16''. 54^. 24^^"
, fubtnihendo

inde vnnm SntcUitis reuolutionem babcbimus proxi-

Tom.XI.Ncu.Comm. Xxx mam
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mam Immernonem praecedesitem die 22. Pek-ni

22^ 25^, y'''^ ubleruaia vero illa elt ad Capu!: Bonae

Spei 15^53^.4-3^^: A^nde diftlrcntia Meridanorum

eft 6''. 31''. 26 '^, att]ue Longitudo i ekini a Meridia-

no Parifino numcrata
,

7^35^.51''''.

Obilrnat o.es Pekini diebus 20 et 27. Decem-
bris hab'tae injigitant , reuolutionem Satellitis fuiife

tunc i'^. 18^27^.55^''
: quam ob rcm additis ad

EmcrfioHcm die 20. Deccmbr. Pekini obferuatam

tribus rcuolutionibus , ycI ab Emerfione diei 27
demtis duabus reuolutionibus , obtinetur Emerfio

ibidem die 25 obfcruanda 17''. 26''.42''^
,

quae col-

lata cum obferuatione Capitis Bonae Spei Longitu-

dinem Collegii a Meridiano Parifino computatam

dabit 7^35^0^^. Aft cum obferuatio in Capite

Bonae Spci pernda fubdubia fit , determinationis hu-

ius non habendam efTe rationem cxiftimo.

Emerfiones Satcllitum louis anno 1752. men-
fe lanuario Pckini peraftae tempus rcuolutionis Sa-

tellitis dant i'*. i 8^ 28-^. 3^''. Qiiare ad Emerfionem

Pekini die 3 obferuatam additis tribus reuolutioni-

bus , Tcl ad Emerfionem diei 5 duabus
,

prodit

Emerfio Pekini die 8. lan. obferuanda 2.1^9^4;^^^

quac coUata cum Emerfione Parifiis notata , difFe-

rentia Meridianorum prodit 7^36^.2^^, vel ob di-

verfitatem tuborum minuta 10^^, 7^35^. 5 a^^

Quodfi ad earundem Emcrfionum primam ad-

damus quatuor reuolutioDes , fiue tres ad fecundam;

nan-
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nancifcimiir momentiim EnieiTionis Pckini d 10.

laii. I S^S?^-^^^^^- Eiidcm vlio ad Cafut Bonaa-

Spei obfcriiata cft 9^6^.52,''^, \ndc Pckini Longitu-

do a Capite Bonae Spei compntata fit 6*. So''. 5^'''',

ct a mcridiano Parifino 7'' 35''. 19^^.

Ex H!merfion;bus diebus 5 ct 19. lan Pcki-

ni obfernatis , tcmpus rcuolntionis Satellitis cft

i**. 1 S*. 28''. 8'''': (iibtradis itsque ab \ltima quinque

rcuolutionibus
,

prodit Emcrfio Pckini die 10 ob-

fcruanda 15*. 38''. s''^ Vnde differentia Mcridiano-

rum Pekinum intcr ct Caput Bonac Spei cruitur

6^31^.10^'', ct Longitudo Pekini ad Meridianum
Parifinum rclata 7^ SS^SS''^

DLnique ab Emcrfione dici it. Lin. Pckini

cbferuata dcmtis fex reuolutionibus , nancifcimur

momcntum Emcrfionis homologae ad Caput Eonac
Spci obfcruatac , ac tnndem differentiam Mcridiano-

rum Parificnfis et CGlIegii 7''- 3 5''. 3o^''-

Karum duodecim detcrminationum fi fiirra-

mus mcdium , Longitudo Collegii refuitarum Lufi-

tanorum a Meridiano Parifino numcrata prodit 7*.

35^ 48^''. Aedes autem Icfuitarum Gallorum , ^t

'fidere cfl: ex Ichnographia Pekini , non nifi 2^^

temporis orientiiliores fnnt Collegio ; qu;',re Longi-

tudo Obferuatorii , \bi tranfitus Vencris obferuatus

cft , non mnior (tatui potcrit quam 7''. 35''. 50 ^-^.

Ne \cro Lon^itudinem hanc dubiis ratonitus

motus afTumcre vidcnr, quatfiui eam dircde ex ob-

X X X 2 ferua-
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feru.uione Mercurii iii Sole anno 17 5 3- V. yia' ^ P*

Gaibil Pekini i.i aedibiis luis inftitnta. Conta(flu8

inter ius liinboruTi in exitu eueniffe illi apparult

5^. 52^. 55''^ t. V. poft. mcrid. l.idtm phaenomeno

Parifiis Celeberrimi Aftronomi inuigilantes diucrfi

d ucrfo tempore contadum eueniffe obferuarunt. Ob-

feruatio Domini Cqffini de Thury ab omnibus reli-

quis difced t , ct fi verum eft
,
quod dikrimen hoc

pendeat a diuerfitate tuborum , eo tutius medium e

reliqnis a'pledimur, quod Pekini tubo 15 pedum

obferuatio fuit inftituta.

Momentum contadus interni in extu ad Me-
ridianum obrcruatoni Kegii Parifini eft ex ob-

feruatlone

La Landi - - - lo^iS''. 41^''.

De 1'lslii - - - 10. 18. 41
Bougueri - - - 10. 18. 44
P. Merville - - - 10. 18. 37
Libouri - - - - 10. 18. 35

antc mer.

Medium 10. 18. 40.

Ad computandam hinc Longitudinem Domus
lefuitarum Gallorum , aflumfi fequentia elementa ab

Aftronomis Parifin"s ex obferuationibus deduda

:

Momentum coniunclionis apparentis ante meridiem

6^ 3(J''. 15^'' t. V. Latitudinem Mercurii apparentem

tempore coniundionis 2''. 33^^.5 auftr. Motum ho-

rarium
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rarium Mcrciirii 11 Sole iu Ecliptica 3^.58^^.2,

Motuin horiirium iii orbita apparciue 4^, 2''^. 2. Et
cum dilUiui.i Mcrcurii a Sole ad dillantiam eius

a teria fecundum Tabulas Halleiunas tunc fuer.t

— 4-53-7 • 5 5*^79 i
pofita panihaxi Solis 8^^. 5 pa-

rallaxin ivkrcurii a Sole obtinui 6''^. 92. Momcu-
tum coniun(flionis cx centro Tclluris fpcdatum

^^3 5^-5 5''^ cum Latitndinc \era ^^^. 27''''. 22. Por-

ro affiimto diamctro Soiis 31''. 4.6'''', diametro Mcr-

curii 12'''', nec non inclinatioie orb tae Mercurii

flpparentis 10°. 25^. 12''''
, calculoque peracfto inueni

contacftum internum Parifiis ob parallaxin 11^'', et

Pekini i^.-i^'^ quam proxime accclerari debuifle.

Qiiare contaftus intcrnus v« rus ad Mcridianum ob-

feruatorii lcfuitarum Gallorum prodit 5^54-''. 3
S"'

poft mcr. et ad Mcridianum Parifinum lo''. i 8''. 51^'',

"vude difTcrentia Meridianorum eft 7''. 35^'4--'^^'

Pro vltima hac dcterminatione pu^nat prae-

cifio , cuius capax eft ipfa obferuatio, pro illa vcro

multitudo obleruationum. Mediam hinc refultandem

7''-3 5''-4-'^'^^
1 60 tutius pro \era Longitudine Do-

mus lefuitarum Gnllorum afliimere licebit
, quod

obleruationes SateUitnm louis ibi habitae eandem

quam proxime praebcnt Meridianorum diff-rentiam.

In Tomo V. Comment. Academiae Scfientiarum Pe-

tropolitanae obferuationcs Pekinenfes fequentem in

modum refcruntur : Anno i75<5^.

X X X 3 Febr.
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Febr. 24. 16^28^. 53^^Imm. I. Sat. tub. i3.ped.

26. 10. 57. 59 - - - I- - - -

Martii 3.14. 17. 54- Imm. ll.Sat. 13 ped.

10. 1 5. 52. 4.9 - - - II. - - 13. ped.

Innumeras eodem anno obferuationes iuper Sa-

tellitibus louis in aliis locis pcra(flas bencuolc com-
municauit mccum Vir Cel. Wargentinus , cx quibus

eas taiitum hic {libiungo, quae magis ad inllitutum

nortrum conducunt.

Febr. 22.17^24-^.30^'' Imm.I. Sat. Par obferuata

2916. 19. 53---I. - Par. - - -

Fcbr. 28.17.24.. 53 Imm.II. Sat. Par.obferuata

Martii loio. 20. 25 - - - II. Sat.Stockh obferu.

Ex obferuationibus Parifiis habitis tempus vnius

reuolutonis Satellitis primi colhgitur i''.i S^.^S''.^!''^

Tabulae vero Cel. Warg^mini corrcclae praebent i''.

18^. 2 8"^. ^^^^^. Tabularem reuolutorem tai)quam

veram /p.diabimus , \t plures determinationcs Lon-

gitudinis IJonnis I(hiitarura Gallorum obtineamus.

Ad Immcrfionem Febr die 22. Parifiis obfcruaram

addita ynw reuolutione
,

prodit Immerfio die 24.

Parifiis ob(eruauda s''. 55^. 14''^
,

quac collata cum
Pekinciifi LiifFereut'au'. Meridianorum praebet 7''. 3

5''.

^g''^ additis \ero dualus rcuohitionibus prodit Im-

merfio d:e 16. ad Mcriuianum Farifinum 3^ ^^^^. 25''^,

vnde differentam Meriuiauorum quaefitam obtine-

mus 7'-'. 3 5 '•3 +'''•

Ex



PARALLAXEOS SOLIS. 53 5

Ex ImiTieiTi()'K die 29. Parifiis oblcriuta
,

dcmtis uiiabus rciiolation bus, Immcrfio die 26 ibi-

dem *obli.riLiiKia proJit 3''. 22''. 25'''', vnde deniio

diftlrciicia Aleridiaiioriim r>.rultdt 7''- 3 5''- 34-^^. Ab
eadcm vcro Immcrfioac fubtrakflis tribus rcuolutio-

nibus nancifcimur momentum Immerfionis d. 24.

ad Mcridianum Parifinum 8''. 53^. 4.1''^
,
quod coUa-

tum cum Pckinenfi difFcrcntiam Meridianoriim dat

Obleruationcs fccundi Satcllitis Pel.ini habitac

aeque ac Tabulac corrcclae Cel. JVaviicntlni , tempus

reuohitionis SatcUitis dant 3''. 13''. 17'. 27^^ : addita

itaquc ad Immcrfionem Fcbr. die 28. Parifiis viliun

vna reuolutionc, prodit Immerfio Martii die 3 ibi-

dem obfcruanda 6''. 41''. 20^'', vnde diffcrentia Meri-

dianorum rclultat 7'^ 3
5

''.
3

4-''^. Ad candcm Immcr-
fioncir additis tribus rcuolutionibus , et Immerfione

refultantc collata cum Pckincnfi , obfcruata die 10.

Martii, diffjrcntia Mcridianorum proJit 7^.35^ 36^''.

Ducfta vero in compntum Immcrfionc Stockholmiae

et Pekini dic 10 Martii obfcruatis , differcntia Me-
ridianorum qnaefira prodit 7^ 3 5''- i<^^''

, fi ponas

LongituJinem Stockholmiac 1^2^.52^^ a Mcridiano

ParifiiK") numcratam.

Obfcruationes Pckinenfcs peradae funt tubo

13 pcdum , Parifinenfes autem vtplurimum telcfco-

pio Grcgoriano 4. pedum , et Stockholmienfis tubo

x8 aut 20 pcdum
j

quam ob rcm mediam cx his

feptem
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feptem determinationibus 7^ 35^, 30^^ refultantem 10''''

imo et pluribus au endam , et Longitudinem Do-
mus Icfuitarum Gallorum a Meridiano Parifino* nu-

meratam , non minorem 7^35"". 4-6^^ ftatuendam

efle
,
palam eft.

I N V E S T I G A T I O
Farallaxeos Solis ex obferuatione Pe-

kini habita^ cum aliis collata.

Obfcruatorii , vbi obferuatio Veneris perada

eft , ftabilltii Longitndine
,
quam fieri potcft accura-

tilfime , computandus imprimis erat efftdus paral-

Jaxeos pro obferuatore Pekini locato
,
qucm affumtis

iisdem , quibus fupra vfus fum clcmentis , reperi

5^. 12^''. 3: tot nempe miiuitis tcnr.poris obferuatori

Pekinenfi citius contadus internus apparere debuit

,

prae contadu ex centro Tellur.s fpcdato. Et cum
pro obferuatore Selenginskenfi efftdus parailaxeos

inucntus fuerit 5 ^.6''^. 7 : different'a Meridianorum

obferuatorii Pekinenfis et Selenginskenfis ex ipfa

obferuntione Veneris prodit 38^.2,8''''. Obferuatio

ergo Veneris poftulat , vt -vel Longitudo Domus
lefuitarum Gallorum ftatuatur 7^- 3 5"'. 43''"^

, "vel

Longitudo Vrbis Selcngnsk fupra inueuta 7^«57''. 14^^

aiigeatur 4.^^ tcmporis.

Inte-
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Interca fpedatis Longitudinibus Pekini 7''. 35^.
45'"'' et Selcnginski ^^^. 57^14^'' vt veris

, vcl (al-

tem vero proximis , Vpfaliae i'\i''.i2''^ , Stockhol-

miae 1^2^.52^'', Torncac 1^27^.49^'', Caiancburgi

1^41^40^'', Tobolii 4^23^51^^, et Gottingae

^o^.i6^\ aliorum autcm locorum iisdem manenti-

bus
,

quales fupra exhibita funt : parallaxin Solis

horizontalem
,

quanta prodit ex ob(eruationibus ad

Caput Bonae Spei , Pekini et Selenginski habitis
,

cum. aliis coUatis , fequenti atque vna Tabclla com-
plexus (iTiTi.

Nomina
Locorum
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Exdufib. determi.nationibus
, quie figais nota-

*a<3 funt
,.

praefertini qaod difcrepantiae earum a re-

liquis rationem indicare valemus , nancifcimur m^
diaii} ex fecunda colurnna parallaxin 8;^''. 3 8, ex ter-

tk S^''. 49^ et ex quariii denique 8''''. 32. Quodfi

itaque obferuatio Domini Pingre non refragaretur
,

medjum omnium 8'"''. 39 pro vera quantitate paral-

laxeos Soiis uffumere polTeraus.

Cuinam autcm determinationi , vtrum Plnr

greanae aa huic , maior fides habenda fit , eius rei

iiidicium \iris defero
,

qui infigui Aftronomiae

fcientia exercitatione longa firmata , meriti&que iii

artem noftram publicis fummornm Aftronomorum
commeruere tituUim Longitudiuem autem Stock-

holmiae maiorem 1^.2,^.52'''' ftatui non poffe , no-

\iffimae obferu^tiones CeL Wargentimmi docuere ;

confenfus itaque iile
,
quem Cel. Plngre, pofita Lon^

gitudine Stockholmiae 1^,3.^13^^ obtinet , obferua-

tionem eius ab omni dubio vindicare noii videtur.

ECl-I-
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ECLIPSIS SOLIS
I N S I G N I S

D. I. APRIL AN. 17^4- STYL. NOV. TEMP. CIV,

OBSERVATIO LIPSIAE HABITA.

A u c t o t e

G. H E I N S I O.

Momenta tantiim potiora huiiis Eclipfis aii-

notare mihi licuit, Aduerfa fcilicet tunc

\aletudo obleruationem domi peragcndam exige-

bat j inde fadum eft , -vt ob nimiam Solis lu-

per horizonte altitudinem \fus fohimmodo Tubi

aftronomici 6. ped. ( cuius defcriptionem in Tom.
VI. Comment. Nov. p. 5$o, tradidi) , et machinae

ahcuius hcliofcopicac , concederctur. Per Tubum
irtum , optimae norae , Solem immediate contem-

platus fum , -vt momcnra initii et finis acquirefeitl,'

quae etiam fauente coelo
,

quoad ipfum Solis ct

Lunae contadum, tanta exaditudine confccutus fiUii,

quantum in eiusmodi obfcruationibus , aho tempore

habitis , -vix Vnquarn affeqUi tttihi licuit. Machi-

nam heholcopicaiti
,

quae lii "vitrd remipclhicido

imaginem Sohs fub magnitudine 4. digit. 2| lin.

inenfurae Paris. duodecimal, fecundum diametrnm

Y y y 2 depin-
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depiiixit, eiim praefertim in finem adhibui, vt tem-
pore obfcurationis maximae rationem latitudinis par-

tis lucidae ad diametrum imaginis folaris , ope cir-

cini et fcalae geometricae , determinare valerem.

Maxima coeli ferenitas
,

per plures dies continua
,

obferuationem optime iuuabat
;

quae etiam explora-

tionem ftatus duorum horologiorum ofcillatoriorum

refpedu temporis veri , ope altitudinum Solis re-

fpondentium , bene conceflit. Contigit autem d. i

.

April.

tempore vero

Imtitim lo''. 6^. 32,''^ ante meridiem

Finis I. 5. 54- pofl meridiem.

In obfcuratione maxima ratio diametri Solis ad la-

titudinem partis lucidae deprehenfa eft
— 3<J4-:57,

ex qua quantitas Eclipfis emergit — 10. digit. 8.

min. ecliptic Circa obfcurationem maximam in

machina heliofcopica fedulo inquifiui , an forfan

difcus Solaris augeretur , cum eiusmodi augmentum
in Eclipfi Solis an. 1748. d. 24. lulii obferuatum

fu:t ; aft nullum huuis rei veftigium deprehendi
,

fiquidem diameter imaginis Solaris tunc tanca in-

Tcnta eft
,
quanta fuit ante eclipfin.

AD
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AD OBSERVATIONEM
Eclipfis Solis d. I. Api\ ([. n. temp.

ciuil. 1764. Lipfiae peradlam

AdditamentLim.

Potiora tantiim phaenomena hu'us Eclpfis nu-

per indicaui , et cx obleruationibus , ope muchinae

heliol":opicac mcmoratae, faftis eam folummoJo ex-

hibui
,
quae quaiUitatem Eclipfis manifcftauit, Cum

autem phircs aHae obferuatioiiC'? eadem machina in-

ft tutac fucrint
,

quac pleniorem Eclipfis cognitio-

ncm praebere , ct variis methodis pro dedu^flionibus

formandis infcruire poflint ^ expediet, eas hic in

medium profcrre , ct , ad conclufiones formandas ,

aptas reddere.

Aduerfa valctudo vfum huius machinae por-

tatih's fua(crat ,
qui pro domicihi conditione , ob

nim-am Solis tempore Eclipfis altitudinem , mole-

ftus fuiflet , nifi machinae fitnm immotum , duran-

te aliqua obferuatione , conciliafTem, Firmata igU

tnr machina , imaginem SoHs in vitro femipellu-

cido leniter motam profequi , et ope circini fcahie-

que geometricae
,
partim diftantlam cornuum vel chor^

dam defeciu^
,
partim latitudinem maximam portio-

nis difci Sohiris non obfcuratae (quam partem luci'

dam vocabo) in eleifla EcHpfis phafi metiri licuit

,

pro eo , vt haec vel illa operatio certior videretur.

y y y 3 Vt
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Vt autem hae phafiiim dimenfioiies coraparari pos-

lent cum diametro diclae imaginis Solaris ; ante

eclipfm ea folicite et repetitis operationibus per par-

tes eiusdem fcalae geometricae menfurata , et con-

fenfu exoptato ~ 3(55. partibus diiftae lcalae depre-

henfa fuit. Tabula fequens obferuationum fcriem

inanifeftat.

Ordo
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Oido
oblciua-

tioniiiTi
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Ordo

obferua-

tionum
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qnantiim mcthodo obfcriiandi iiidicatac
, pro \fu

futuro , fidcrc liceat. Primum autem llatim patet

,

momenta initii ct finis tclipfis ope macliinae he-

liofc. a Socio annotata tantum rigorem non prac

fe ferre
,

quantum immcdiata per Tubum 6. ped.

obferuatio docuit. Initium nempc ftrius in machi-

na contigit
,
quam in Tubo ^ finis autcm citius ibi,

quam h:c. Alt difcr:mcn hoc mirum vidcri nequit,

fi expcndatur
,
quam exade Tubus momenta illa

patefcccrit ^ cum e-contrario conditio repraefentatio-

nis in machina initium tunc demum fenful fubii-

ccre potuerit
,

poftquam luna limbum inaginis So-

laris iam nonnihil penctraffet ; finem autem indica-

Yerit , cum adhuc limbus lunae cum margiiie ima-

ginis Solar s confunderctur.

Interim , fi ex momentis initii et finis , fu-

Riendo inter ea numerum medium arithmctice pro-

portionalem , temp(s obfcuratlonis maximae definias
,

fub hypothefi nempc , femitam centri lunae appa-

rentem pcr difcum Solis redilineam , et diametrum

lunae apparentem durante Eclipfi ad fcnfum con-

ftantis ma?nitudinis haberi poffc ; confenfum exopta-

tum deprehendes , fiue obferuationes per Tubum fi-

ve per machinam adliibeas. Scilicet opc

Tubi 6. ped. machinae

Initium lo^ 6^.32^^ lo*'. 6^58'''

Finis I. 5. 54 - '
/ ii 5;. Z^-

Tcmpns obfcnr. max. 11. 3^. 13 li. 3^. 14-f.**

Tom.Xl.NouXomm. Zzz 21
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Si dida hypothefis non arrideat pro determt-

natione temporis obfcuratiouis maximae ^ hoc non-

nihil propius cognofci poterit ex obleruatis ope ma-
chinae partibus lucidis in vicinia obfcurationis ma-
ximae. Cum enim tunc pars femitae centri lunae

(reuera curuae) certiori modo pro reda , et diame-

ter lunae conftantis magnitudinis afllimi polfint ; ex

partibus lucidis ante et poft obfcurationem maxi-

mam aequalibus , attendendo tempora adfcripta et

inter haec medium arithmetice proportionale ca-

piendo , tempus obfcurationis maximae inuenietur.

Si partes eiusmodi lucidae non occurrant aequaks

(vt plerumque lieri folet) ; ad eledam partem luci-

dam ex vno latere obfcurationis maximae ope in-

terpolationis quaeri potefl: refpondens aequalis ex

altero latere vna cum tempore , quod huic conue-

nit , vt nunc methodo praecedenti tempus obfcur.

max. innotefcat. Hoc modo obtinui

ex obferu. Tempus obfcur. max.

31.1(5.18 11^35^44-3''''

30,18.19 II. 35. 9

29 19.20 II. 35. ai

28. ao.ai II. 35. 23

medium 11. 35. 24.

quod 49''''. propius habetur , ac iftud 11*35^.13^''

ex initio et fine definitum. Cauendum in eiusmo-

di dedu<^ionibus , ae partes lucidae aequales nimis

vici-
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vicinae ad obfcuratioiiem maximam accipiantiir, cum
lenta tunc earum mutatio aberrationem notabiliorem

producere valeat.

Methodum nunc exponam
,

qua ex tribus

partibus lucid'iS
,
quomodocunque inaequal bus , iti-

dem tamen et ob eandem rationem in vicinia ob-

fcurationis maximac lumtis vna cum tempotibus

adfcriptis , non folum diftantia centrorum Solis et

lunae minima , "verum etiam tcmpus obfcurationis

maxima^ defin ri pofiit
;

quae methodus ct interpo-

lationem excludet , et , mutatis mutandis , in aliis

quoque obferuationibus frequenter vfui erit. Cogni-

tae primum requiruntur diamctri Solis et lunae in

iisdem lcalae partibus , in quibus partes lucidae ex-

hibentur. Obferuatio immediata eas docuit , Solis

nempe —36^5, lunae —340 part. fcalae , ideoque

femidiamerrum Solis —182,5. lunae —170. Ex
his deinde et ex parte lucida data inueniri debet

d.rtantia centrorum Solis et lunae , ad idem tcmpus

refcrenda
,

quod parti hicidae conuenit. Hunc in ^^^- ^^'-

finem rcpraefentet EAB periplieriam difci Solaris ,
^^" ^'

centri C radii CE. In L fit centrum peripheriae

difci lunaris AGB, priorem in A, B, fecantis , vt

figura AFBH pnrtem Solis obfcuratam exponat
,

reda AB vcro chordam def.dus, lunda fint ccn-

tra C, L, rcdta CL, quae erit diftantia centrorum

Solis et lunae , et protra<fla in E partcm lucidam

2 z z a E F
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y EF indicabit. Facile iam patet , effe CLrzFL

Fig. !i.

EF—CE, feu didam dirtantiam habtri ex fum.

ma femidiametri lunae (FL) et partis lucidae (E F)

demta femidiamctro Solis (C E). Taceo eiusnodi

centrorum diftantiam ex chorda defedus quoque et

ex femidiametris Solis et lunae poffe reperiri , fi e

re vifum fucrit.

Problcma nunc fo^uendum : Datls trihus ceri'

trorum Solis et hnae dijfantiis cum tef/qormn refpn'

dentium interuallis 5 inuenire dijlantiam centrorum mi'
Tab.XVIl. fiimam. Statuatur ergo centrum Solis in M , et OPQ_

fit traieiftoria centri hmae , in virinia obfcurationis

maximae pro rcftihnea habenda. Ad data tempora, ad

quaediftantiac centrorum inuentae funt
,
ponatur cen-

trnm lunae fuifle fucceffiue in O, P, Q , vt M O, ,MP,
MQ di(fi:as dilbnt'as exhib:ant Ex temporibus

,
quibus

centrum lunae loca , O, P, Q, occupauit , dabuntur

tempora motus lunae per O P, OQ, quae ergo

(cum motus vniformis fpedari poflit) rationem fpa-

tiorum OP, OQ, a luna interim pfrcurforum ma-

nifeftabunt. Ex M in OQdemiffa fit perpendicu-

laris MN, quae diftantiam centrorum minimam
exponet. Silutio problematis igitur huc rcdit , vt

ex datls MO, MP, MQ, ma^nitudine , et ratio-

ne OP:OQ_, inueniantur primum OQ, deinde

MN, magn.tndine in iisdem partibus fcalae , inqui-

bus datitur ceutrorum diftantiae.

Ex
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Ex trigonomctricis fiippouo
,
quod

,
pofito fi-

nu toto — R, fit

lu triung. OM Q. cof. O~ R x —rxKoTTSiT^

ct fimiliter

in tnang. OM

P

cof. O— R >«—nrw oTolp—
Sint MOz=«

MP=:^
MQ^—

c

ratlo OP: OQ_—ni m
Oi^—x

ideoque OP rr^.

Habcbitur ergo ex duplici ipfius cof. O valorc fe-

qucns aequatio

2 ax i^JL?

quae rite transformata producet

m f , ,
n c mb .»

fi brcultatis caufa ponantur

Sic dahitur x feu OQ.

Zz2 3 Fiat
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Fiat nunc

OQ^: MO-l-M(^=MO-MQ: ON-NQ^
vt ON-NQ_ innotefcit. Si enim i (ON-NQ_)
addatur ad i OQ fiue ', (ON •+• NQ) inuenietur ON
et tandem MN 1=1V 310"~0N\

Excmplum illuftrationem fuppeditabit. Iti ob-

fcruationibus , i(J, 21, 29, refpondent

Tab.XVII. locis lunae tempora EF ideoque CL
^'S'i-2-

in o II*. i^. 3'^ 151 138,5
P II. 17. o 97 84,5

Q_ II. 58. 18 110 97,5

fiquidem C L=r FL-4-EF-EC , et FL=:i70,
ECzz 182, 5 femidiametri nempe lunae et Solis.

Tempus motus per OP= 15^57^'' r:: 957'"'

,.,__- OQ— 57. 15 =^3435

OP :OQ^=957 - 34-35—«:«»

itaque fw— 3435
«— 957

»«—«—24-78
MO(CL)zrfl=i38, 5

MP ^b= 84,5
MQ. :^i'z=. 91>S

log.
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log.nr957):

lo§.f(97, 5):

:2, 98091 19
I, 9890045

Iog.(w-«)(2478)=z

n c

log. f z

log. / :

log.w(3435):

log. b (84, 5)

:

4,

= 3,



55a OBSERVATIO
log. [a-{-r-g) n:4-, ii24d25

log.

log.
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ratio maxima , huiu-s tempus inucniri poterit , fi

ex datis OQ, ON, et tempore motus centri lunae

per 0(^, quacratur tempus per ON, quod com-

paratum cum temporis momento
,
quo ccntrum lu-

nae fuit in O, Tempi^ obfciirationis maximae mani-

fcftabir. Sic in exemplo praec. habentur

OQ^=2i5,<J
0Nzi:i30, 2

temp. per 0(^r::3435'^

Analogia ergo

OQ^: ON— temp. per OQ^: tcmp. per ON
producet temp. per ON 1^2074.^'' — 0^34.''. 34.^^.

Ynde cum tempus
,
quo centrum

lunae fuit in O zi:ii*. i. 3.

erit tempus obfcurationis max. mi. 35. 37.

Simiii modo ex ob-rernationibus 19, 28, 31» definiui

OQ^— 210, 4
ON= 8+,(J

MN= 50, 3

temp. obftur. max. = 11^35^. 8^^

Si inter hoc et iftud c:: ii^ 35^ 37'''' in pracc. de-

duftione inuentum capiatur medium =:i i*. 35''.22i'''',

hoc cnm eo —11^.35^.24'''' quod fupra compara-

tio partium lucidarum aequalium docuit, bene con-

venit.

Tom.XI.Nou.Comm. Aaaa Quo-



554 OBSERVATIO
Qiioniam tempus obfcurationis maximae in

Tttbula obferuationum fuperiori inter Gbferuationes

25 et £<5. cadit , \'traque partem kicidam — Sl-

part. fcalae notante ; rede fumi pcteft numerus 57.

pro parte lucida minima in obfcuratione maxima ,

ex q;ja diftantia centrorum. minima habetur —44, 5

part. fcalae. Haec obferuationi immediatae refpon-

dens nonnihil minor deprehenditur iis, 47,2^ 5°? 3}

quas calculus expofitus produxit. .q.Tii;*

Ex iis
,
quae hadenus pertradata funt ,

" elil-

cet-, obferuationes ope machinae heliofcopicae facftas

fubminiftrare conclufiones fufficienter inter fe con-

venientes , ita , \t , fi fors aliter non ferat , dicfta

machina iu obferuatfonibus Echpfium Solarium com-

mode \ti liceal:; Methodus autcm , ex tribus" ceh-"-

trorum diikntiis , notads rimui ad eas temporibus

refpondcntibus , in cohgrcffu ah'cuius corporis coe^

lellis cum alio , Tniuerialitate fua fe commcndat
,

et in Tranfitu Veneris tcI Mercurii per Solem
,

lunae ad fixam vel planetam
,

planetae ad fixarh

yel alium planetam etc. exoptato fucceffu adhiberi

poteft , fi ope micronietri bonae not;ie (v. c. obie-

<Jliui") diftantiae ^entrorum , vel mediate ( capiendo

limbofum fibi YicinifTimorum diftantias), vel imqae-

idiaitfe , folicite-definiantur.
"

Monendum adhuc, in methodo iam nominata,

pro eclipfi Solis ope machinae obferuata , cognitam

-oiip • ' ' requi-
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requiri diametrum lunae in iisdcm fcalae partibus

,

in quibus reliquac dimeufiones indicantur
,

quam
quidem in noltra Eclipfi circa obCcurationcm maxi-

mam immediata obfcruatio conceilit. Cum autem

in aliis Eclipfibus rarilfime immcdiata eiusmodi di-

menfio locum liabeat , ideoque alia methodo lunae

diameter quaeri debeat
;
pcriculum irtius faccre con-

ftitueram , vt ex comparatione huius methodi cum
immediata obferuatione innotelceret

,
quid de ea ,

nunc tradenda , in aliis eclipfibus fperare liceret.

Facile autera patet , fi ad idem tcmporis momen-
tum darentur AB (chorda defcdus), EF (pars lu- Tab.XVIT,

cida) , vna cum radio imaginis Sohiris EC; diame- ^^' ^'

trum lunae FG detegi poffe
,

protrada .fcilicet CL
in G et E. lungatur nempe radius Solis CB, ex

quo et DB feu \ AB dabitur CD:nVCB---DB-.
Ex CD, EC, EF, habebitur FD=:CD+EC-EF,
ideoque DG ex analogia F D : B D =: DB : DG.
Tandem FD-j-DG manifertabit diametrum lunae

FG quaefitum. Si nunc Tabulam obferuationum

confulas; ad notatum tempus ex immediata obfcr-

vatione chordam defedus quidem cognofces ; afl: ad

idem temporis momentum pars lucida immediata

ron datur , cum chordae defedus et partes lucidae

alternis tantum vicibus obferuari potuerint. Interpo-

latione igitur opus eft inter partes lucidas
,

qua-

rum tempora adfcripta includunt tempus' obferuatae

chordae defedus , vt ad idem tempus
,
quo diftan-

Aaaa 2 tia
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tia cornuum explorata eft
, pars lucida quoque in-

notefcat. Adhibitis variarum obferuarionum nume-
ris fuccelTum exoptatum nou deprchendi , diff.nfu

notabili inter determinationes diametrum lunae re-

fpicientes emergente , ita , vt eiusmodi conclufioni-

bus non fatis fidere liceat , fed confultius fit , dia-

metrum lunae eo in cafu
,

quo immediata eius di-

menfio non conceditur , ex calculo petere , eamque,

ob repraefentationem difci lunaris in fundo lucido
,

parte aliqua minuere
, quam in noftra eclipfi pro

mea machina 6. fecund. circuli maximi cognoui.

OBSER-



OBSERV ATIONES
ALiaVOT COELESTES
ANN. i7<5 5 ET 1^66. LIPSIAE HAI31TAE.

A u c t o r e

G. H E 1 N S l O.

Tranfitus lunae per Pleiadesan. 1/55.

d. 13. lulii (lyl. nov. temp. ciuil.

horis matutinis.

Pafl; horam recundam matutinam , coelo fereno

,

lunam ad culmen aedificii oppofiti in orientali

coeli plaga ia confpedum meum venientem per

Tubum aftronomicum 3. ped. ftatim contempJatus

fum , vt fitum eius inter Pleiades diiudicare pos-

fem. Luna, vltra tres dies Qiiadraturam fecundam

transgreffa
,

phafm corniculatam exhibebat
, parte

eiu« non illuminata lumine debili etiam inftruda.

Deprehendi autem lunam circa 2| hor. margine

fua lucida in vicinia Lucidae Pleiadum , ita , vt oc-

cultationem eius ad limbum lucidum futuram fufpi-

carer ; licet euentus tranfitum tantummodo propin-

quum docuerit. Egregiu* erat lunae cum fixis

Pleiiidum praecipuis adfpe^flus per diftum Tnbum
,

Aaaa 3 quam-
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quamuis lumen crepufcull matutini iam dum tam
forte eflet , Yt ledioni fcripti fufficeret. Vt iam

acceffum lunae luciva fua margine ad Lucidam Ple-

iadiim certiori modo obferuare poffem , Tubum
Gregorianum adhibui fub apparatu

,
quo ifte obieda

fecundum diametrum 52. vicibus augere folet. Dum
autem luna cufpide fua infcriori (fitu eredo) con-

tinuo appropinquaret ad Lucidam Pleiadum ^ inopi-

nato ad marginem lunae obfcuram in yicinia iftius

cufpidis , hor. 2. 54''. 13''''. temp. veri , emergebat

flellula , de <)uo emerfionis tempore intra 4 \el 5.

fecunda temporis certus fum. Stcllula haec in "vi-

cinia Lucidae Pleiadum conftituitur , infignita a

Flamjleeiio in Catalogo Britannico littera p, qui eam
feptimae magnitudinis notat. Redeo ad Lucidam

Pleiadum. Huius coniundlio cum cufpide inferiori

lunae tandem contigit ,
2^. 56^. 53^''. temp Yeri

,

per didum Tubum Gregorianum
, quod momen-

tum etiam intra 5. fecund. certum iudico. Con-

iundionem autem nomino conditionem
,

qua reda

flellam et cufpidem inferiorem iungens perpendicu-

laris aeftimata fuit ad marginem lunae proximam.

Minimam hanc diftantiam oculorum iudicio compa-

ratam cum macula lunari , Grimaldus dida , habi-

ta jcatione diametri lunae apparentis , collegi aequa-

Tab.XVII. ^^"^ ^^^ minuto circuli maximi proxlme. Figtifa i.

Fig. 3. fitu eredo delineata exponit circitcr locum llellulje

cmergentis ad />, et ^•y) diftantiam minimam Luci-

dae
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dae Plciadum y\ a curpidc inferiori c in coniuncflio-

ne. Non multo po(t obfcruatam coniundioncm

confpcdum lunae eripiebat aedificium oppofitum
,

qui , licct dcnuo rediret , obltruationem tamen t1-

teriorcm non admifit , extindis fciliCet intcrea a

lumine crcpufculi, nunc nimis forti, Plciadum ilcl-

lis. Exploratio {latus horologii ofcillatorii , in ob-

feruationibus adhibiti , rcfpc(flu temporis veri fada

eft ope altitudinum Solis refpondcntium dicbus, 13,

14-, luiii coelo fereno captarum.

Eclipfis Solis paitialis d. 16. Auguft
ftyl. nov. 17 6y temp. ciuil. horis

pomcridiaiiis.

Nubcs licet copiofie exiguam fpem , Eclipfin

videpdi , relinqucrcnt ; fclic'ter tamcn fadum e(l
,

\t , appropinquantc Ed pfis initio , Sol pcr hiatus

nubium bcne interdum cerneretur. Adhibito igitur

Tubo Aitronomico 6. ped. , cuius defcriptionem in

Tom. VI. Nou. Commentar, p. 550. dedi , Sulem
diligenter contcmplatus fum , et tandem ingreflum

lunae in difcum Sslv
,

per nubes tenues translu-

centis , fcliciter deprc^-iendi. Scilicet 4^29^15'^.

temp. veri lunam , Solis marginem penetrarc inci-

pientem
, primum confpexi ; et fiicile conccdcbatur

aellimium , liir.borum Solis et lunae contadum ve-

ram
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rum vix 5. fec. temporis momentum notatum prac-

celliffe , itii , vt a veritate parum sel niliil aberra-

rc credam , fi Inhiim EcUpJis ^^29"". 10^^. temp.

veri fadum effe poiiam. Ai.nutum primum tem-

poris port , Eclipfis incrementum iam feijfibile ce-

perat \ tunc autem nubes fpiffae et continuae Solem
occultabant , et vlteriorem obferuationem prorfus

impediebant, Comparutio temporis horologii , in

obferuatione adhibiti , cum tempore vero innotuit

ex altitudinibiis Solis refpondentibus d. 17. Auguft

coelo fereno captis , 'ncc non ex aliis Solis altitudi-

nibus d. 16 et 18. Aiiguil
,

quantum coelum per-

mifit , fumtis.

Tranfitus Lunae per Pleiades an. lyd^".

d. 22. September flyl. no\^. temp.
aflronom.

Ante quatuor dies et aliquot horas Luna op-

pofitionem cum Sole , feu Flenilunium , celebraue-

rat
,
quam ob rem phafm valde gibbam oftendebat

,

vt cufpides eius nec bene terminatae apparuerint

,

nec linea cufpides lungens fatis fidenter
,

quoad po-

fitionem , diiudicari potuerit. Ex hac circumftan-

tia facile praeuidere licuit j momenta
,

quae in

Tranfitu Lunae incidcntiam lineae cufpidum, mente

cxtra difcum protra^ae , in ftellas , feu coniundio-

nem
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ticm liarum cum dic^a cufpidum liuea , conccrnunt,

noii fatis certa eflc futura :, id quod ctiam cucntus

poftca docuit. Ead.m phafis luce fua nimia , coelo

fcreio , tffccit quoque , vt hor. 10., cum luna

multu n adhuc abcffet a Pleiadum ftellis , infignio-

res tantum ftellae , in Fig. 2, confignatae
,

per

Tubum aftronomicum 3. pcd. funul cum luna con-

fpicuae eflent ; ex quibus tamen aliquae , cum Iuna(

magis oiagisque ad eas appropinquarct
,

per Tubos

etiam maiores poftea conlpecftum fugiebant. Hoc
Tubo 3. ped. praefertim vlus fum , vt viam circi-

ter diiudicare poffem
,
quam luna per Pleiadura

conftellationem fccutura cflct , et vt feries appul-

fuum lunae ad ftellas props innotefceret. Sic prae-

paratus , tum aliquot ftellarum occultationes , tum
aliarum Lncidentiam in lineam cufpidum attentc ex-

pci^abam. Vt autem ea , quae poftea annotaueram,

diftindie exponere poflem
^
primum ope proicdionis

confnetae femitam centri Junae , attendendo fcilicet

ad parallaxeos effedum , ad ftellam Maiam eiusque

circulum latitudinis , fchemate confignaui , adhibitis

in eum finem elementis
,

quae Ephemeridcs P,

Hell fuppeditabaiK; cui fchemati deinde conftellatio-

nem infigniorum in Plciadibus ftellarum per dif&-

rentias longitudinum et latitudinum , ex catalogo

Britannico Flamjieedn fumtas inferui. Conftrudum Takxvn.

cft fchema fitu erefto pro caua coeli fuperficie , et ^'^' "*'

io eo exp(inunt , D E parallelum edipticae per ftel-

Tom. XI. Nou. Comm. 13 b bb lam
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lam Maiam , FG huiiis circuluin ktitudinis , CL
femitam centri lunae •vilam , AB lineam cufpidum

pro centro lunae in C pofito. Litterae ftellis ad-

fcriptae funt eae
,

quibus pro difcernendis Pleiadum

flellis vfus eft Flamjteec/ p. 3. Catalogi Britannici

in Vol. IIL Hiftor. coekftis. In maiorem certitu-

dinem cxpedit fignis his litteraHbus nomina pro

ftellis Pleiadum introducla adiungere , ea quidem
,

quae Cajfiui ct Maraldi.m Commentar. Acad. Sc.

Paris. ad an. 170S. p. 384. edit. Batav. adhibue-

runt , cum _ quibus ctiam (excepta ftella Ajlerope)

conueniunt et figna et nomina a P. IfW/inEphem.
an. i76"5. p. 8. tradita. Sunt nempe

g. Celcno. magn. 7
b. Ekdra - - 5

e. Taigeta - - 5

c. Maia - - 6

k. Afterope - 6. 7

d. Merope magn. 5

'/]. Akione ieu Lu-
cida Pkiadum 3

/. Atlas _ _ d
b. Pkionc - 7. s

Magnitndines ftellarum apparente* fecundnm Fkm~
Jleed. 1. c. - hic additae funt. Nunc ad ipfam phae-

nomenorum enumerationem

'
jin. 17^(5. d. 22.

Septejnbris Jl. n. Obferuationes
temp. vero ajlron.

11^27'', 5^''' Ii^ "vicinia limbi hinae lucidi difpare-

bat fteila e feu Taigeta, cum diftantia
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, eiiis a dido limbo vix i. \cl i' fiiac

diamctri iudicarctiir. Obrcrnatio (a-

i da cft per Tubum Grcgoriainim lub

I apparatu
,
quo iftc 52. vicibus fccun-

dum diametrum obieda auget. A
••, j* momento adualis ad limbum Immer

fionis pariim abernibitur , fi illud fta-

j,
tuatur 11''. 27^8''^ vel 9^^.

Dudum ante hanc occultationem in

Tubo Gregoriano cx oculis cripuit

Ikllam g feu Celeno forte lumcn lu-
'* nae ad eam appropinquantis.

,
11*. 40^21''^ vel 32''''. ftella b feu EleCtra o\itT\\-

bi Gregoriani cufpidi lunae infcriori

B (fitu ereflo) proxima aeftimata fuit.

Propter dubium cufpidis
,
quae fola iii

Tubo conlpicua erat , terminum , de

momento temporis non fatis conftat

;

nec diftantiam ftellae a cufpidc mi-

nimam
,
quam paucorum gradus mi-

nutorum recordor , ccrtiori modo di-

iudicarc obferuatio fequens
,

quae in-

ftabat
,

permifit. Scilicet

f\x^.^^\ 8''''. Contigit occultatio ftillae cCeuMaiaff

.^, ^
. a limbo lunae lucido. Per Tubum

pr- .,

Gregorianum fub dido .appuratu , ca-

Bbbb a ius
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ius ope Immerfionem obferuabam
,

fteUam vsque ad contadum cum lim-

bo lunae lucido profequi mihi licuit

;

ita , Yt haec occultationis obferuatio

valde certa fit.

In codem Tubo ftelbs minores k^

/, in notabili a limbo lunae lucido

diftantia iam extinxerat forte lumea

lunae.

12*. 17^^. Per Tubum aftron. 3. ped. fupra me*
moratum, iudicabam ftcUae d ku Me~
rope incidentiam in iineam cufpidum

protradam. Ob rationem initio alla-

tam ct fatis magnam ftdlae a Iwia

diftantiam , haec obferuatio omni du-

bio libera non cft.

I2*.3^a''.
30''''. Emcrgebat ftella e feu Talgeta ad

limbum lunae. obfcurum. Obferuatio

liaec perada cft ope Tubi aftron, 6,

ped. in Tom. VI. Nov. Commentar,

Acad.' Petrop. p. 550. defcripti, eius-

que momentum ad ipfum tcmporis

fecundum ccrtum eft»

31 -^-f^'* Circiter Emerfionem ftellae c kviMa-
iae aecidifre fufpicabnr

j
per diftum

Tubum aftron 6. ped. Scilicet ino-

pifKito emcrferat- fl»lla ad limbum
lunae
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lanae pbfciinim , HiteKa , cum re-

crcationi vifus , in attcnta Em^rfio-

nis praecedentis expedationc , debili-

tati , nonuihil indulgercm.

la*. 54/.4-5'''' vel $o^\ acftimaui > per memoratum
Tubum artron. 6. ped. incidentiam

ftellae >} , feu Lucldae Pleiadwn , in

lineam cufpidum produdtum. Aloni-

tum initio alhuiim et hic attendi de-

bet , fi de certitudine obleruationis

iudicium ferrc velis ; error enim ali-

quot fecundorum temporis euitari noa
potuit.

Haec funt praecipua Tranfitus lunae per Plc-

""i.ides momenta , quorum tempus VerTirtr optrme" de-

ducere licuit ex akitudinibus Solis refpondent.bus

,

diebus 22, 23, 24, Sep^embris temp. ciuil. ad tria

horologia ofcillatoria conoparatis , habita debitarum.

corredionum ratione.

CorOfffdtr 1(5c?r rnBiRtr crpedir, pofitionem

ftellae Maiae inter reliquas Pleiadum ftellas
, quae

ex catalogo P. Hell 1. c. cognofcitur , notabiliter

dificrre ab ea pofitione , quam catalogi , Flamjieedli

1. c , Caffini et Maraldi 1 c. de la Hire in Com-
inentar. Acad. Sc, Paris. ad an. 1708. p. 387.

-^^ Bbbb 3 edit.



$66 obServ. coel. lip^iae habitae.

edit, Batav. affignant. Scilicet differentia longitudi-^

Hiim Lucidae Pleiadm et Malae eft fecundum P,

Hell ZLz.^^-iS^^ -^ aft fecundum reliquos ex ordine

18''.
^^''^i 18^37''''; I »''.42,''''.^ quoad latitudinum

differentiam autem hi autores latis inter fe conue-

niunt. Obferuationes in noftro tranfitu circa Ma-
iam habitae , ct cum reliquis obferuationibus compa-

ratae , manitefte docuerunt
,

pofitionem Maiae fe-

cundum P. Hell errore laborare ^ e contrario pofi-

tionem iftius fecundum reliquos autores propius con-

ipirare cum obferuationibus.

iuuo

tn^^my^^i

.5'" £ vu.^ OBSEK*



OBSERVATIO
ECLIPSEOS LVNARIS

t. - i

DIE i§. AVGVST 17^5. HABITA IN OBSER- «

VAVORIO IMPERIALI PETRO-^, ^l

POLITANO,

A u c t o r e

STEPH ANO RVMOVSKL
i

Vt paiata omnia f()i-ent ad Eclipfin Solis
,

qiiae^

contigit die 5, Aug. cocpi altitudincs Ibiis

correfpondcntes dlc 3. Aug. ex quibus meridics

vern ad horologium prodiit iz^.ii'' .

11''^ habita

ratione acquationis meridici -f-
20''''. 49''^''. Coelum

nubilum impcdiit
,
quomiiius obferuatio huius j^hae-

nomeni inftitui potucrit ,• appropinquante tamen
Eclipd Lunae , multotics ac ill.i ipfa die , in quum
Eclipfis Lunae incidit , obfcruabam tranlitum Arclu-

ri pcr tubum fixum ; vnde comperi horologium

Aftronomicum fpatio diei folaris medii conftanter

accelcrafle 50"'^!.

Die 5§. Aug. Luna in horizontem Petropoli-

tanum prodiit Eclipfi ipfius iam ad finem vcrgen-

te : ob vapores et lumen crepufculare plura mo-
menta quam fequentia obferuare non licuit.

Temp^
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Temp. Hor.



•441 ) o ( ^l^^ . s6p

TRANSITVS
VENERIS PER SOLEM

A lESVITS TRANQVEBARIAE IN INDIA
OKIENTALI OBSERVATVS.

hor, min. Cec,

Primus contaclus Veneris ad limbum Solis 7« 29. 39»

Immcrfio totalis - - - - 7. ^<s. 52.

Differentia temporis inter primum con-

tadum et totalem immerfionem - 17. 13.

Initium Emeriionis - - • i. 40. 25,

Emerfio totalis - - - - 1.56^. 34,.

Tempus durationis Emerfionis - 16. 9.

Duratio totius. phaenomeni - -6. 26. 55,

Obferuatio tranfitus Veneris per Solem
inflituta in MadrafT Indiae Orientalis

d. 6. lun. i/(5i.

hor. min. fec.

Primus contaAus Vencris in difcum So'

lis ante merid. - - - - ^7. 28. 28»

Immerfio totalis Veneris in difc. Solis 7. 45. 13.

Tom,XL Nou.Comm. Cc c c Diffi-
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hor. min. fec,

Differentia tcmporis contacftum externum,

inter , et totalem immerfionem - i6. 45.

Contadlus limbi prioris Vcneris ad limbum

folis, fiue initium emerfionis poft merid. i. 37« i»

Emerfio totalis - - - - 1.53- 7«

Tempus durationis exitus Veneris ex difco

Solis fuit — 16. 6.

NB. Latitudo vrbis Madraff eft circiter 1 3°. 8''. et

altitudo obferuatorii fupra liorizontem circitern

40 pedes. Obfcruatorium fuit in aedibus Guber-

natoris.
"•

hor. min. fec.

Tcmpus duratiouis totius phaenomeni - 6. 24. 39.

i(V\ INDEX
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I N D E X
COMMENTARIORVM

M a t h e m a t i c a.

L. Euleriy Dc vfu fMiK^ioniim difcontinuarum in

Analyfi pag. 3.

Eiusdem , De vfu noui Algorithmi in foluendo pro-

blemate Pelliano pag. 28.

Eiusdem , Proprietatcs triangulorum ,
quorum anguli

cerram intcr fe rationcm tenent p. 67.

Eiusdem , Solutio facilis problematum quorundam

geometricorum difficillimorum p. 103.

Eiusdem , Obferuationes Analyticae pag. 124.

Eiusdem , De motu redilineo trium corporum fe

mutuo attrahentium pag. 144..

Bjusdem , De motu corporis ad duo centra virium

fixa attradi pag. 152.

Eiusdem , De phaenomenis coeli per fegmenta fphae-

rica diaphana fpetf^ati pag. i85>

Cccc a P^-
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Vhyfico-NLathematica,

L. Euleri , Supplementum de figura dentium rota-

rum pag. 207.

Eiusdem , De motu fluidorum a diuerfo caloris gra-

du oriundo pag. 232.

Braun , De Admirando Frigore Artificiali quo Mer-

curius fiue Hydrargyrus eft congclatys

Differtatio p. 268.

Eiufdm , Diflertatio contine^is partim Additamenta

noua et fupplementa ad Diflertationem

de Congelatione Mercurii fiue Hydrar-

gyri
,

partim in alia corpora Frigoris

artificialis infignioris Nouos EfFedus p.

302.

Eiusdm f
Obferuationes Meteorologicae Anni 1742.
Tiumeni, Turinii, Werchoturiae et Soli-

kamii in itinere potiflimum a Gmelino
inftitutae. Potiora momenta excerpfit et

in ordinem rcdegit pag 320.

Biusdem , Epitome obferuationum Meteorologicarura

anno ij6i. Petropoli inftitutarum cum
confe(ftariis pag. 351.

Eiusdmf Obferuaxionum Meteorologicarum an. i7tf«w

St. V. epitome , cum confcdariis iadc

<kdu<n:is pag. 3<58.

\ Eiusdemf



I N D E X. 5.73

Eiusdm , Obferuationum Meteorologicarum Petro-

ppli fidarum epitome per fingulos men-
tes anni 17^3. ft. v. cum confedariis,

^ et in eas confiderationibus pag. 382.

Phyfic a.

^aelreuter^ Tnfedlorum Mufei Petropolitani rarlo-

rum , Americae potiflimum meridiona-

lis incolarum , de(criptiones p. 401.

Eiusdem , Defcriptio Fuci fbliacei , frondibus frudi-

ficantibus papillatis pag. 4.24..

Eiusdem , Aues Indicae rarifTimae et incognitae pag.

429.

AJl r n m i c a,

Rumovski ,
Ereuis expofitio Obferuationum occafione

tranfitus Veneris pcr Solem in vrbe Se-

lenginsk anno 1^61. iHftitutarum pag.

4+3-

Eiusdem , Inueftigatio Parallaxeos Snlis ex obferua-

tione tnanfitus Vcneris pcr difcum Solis

Selenginski habita , coUata cum obfcr*

\atioaibus alibi inftitutis pag. 487.

Cccc 3 Hein'
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