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A Cum Academia Sciemiarum Imperia-

his , Le&tor. candide , - Nouorum
Commentariorum Tomum hunc tertium
exhibere curauit , nihil eft, quod reftat,
quam’ vt breuibus Te moneamus s fe-
cundum flatuta effe decretum, claffes,
quibus Academia conftat, Tibi, vt in
praecedentibus tomis fant difpofitae , ite-
rum tradi. Mathematica itaque claflis
decem , Phyfwo - Mathematica quinque ,
Phyfca duas, et Afironomica quatuor
tantum f{iftit differtationes. Praeterea
autem pro more ac inflituto breuis differ-
tationum additur confpetus. Ceterum

Tuum , Letor beneuole, erit 1ud1care.
Vale,

a3 MATHE-
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MATHEMATICA.

METHODVS AEQ_VATIO\ES DIFFERENTIALES ALTIO-
RVM GRADVVM INTEGRANDI VLTERIVS PROMOTA
AVCTORE L. FVLERO.

Haec Differtatio fine dubio infigne continet calculi in-
tegralis augmentum ;. cum in ea tradatur methodus
inaumerabiles aequationes altiorum gradowm ita expedite
igtegrandi ,. ¥t per vnam operationem flatim dequatio in-
tegralis obtmeatur neque. opus fit, tot integrationes fuc—
ceflive infliwere , quoti eft gradus aequatio differentialis
. propofita , cuivsmodi eperationes aliae methodi adhuc
coguifag requirant. Tradiderat autem Auor.in VII. Vo-
lumine Miscell : Berolinenfium - iam fpecimen huius me-
“thaodi, vbi docuerat vna operatione. integrale huius aequa-
‘tionis inuenire : :
o= Ay B B Y e
vbi elementum 4 x fumtum eft conftans, litterac autem
A, B, C, D etc. coefficientes. denotant quoscunque
conftantes : nunc autem hanc methodum extendit ad hanc
formam multo latius patentem : _. _
X—Ay+ Moy Sl Ddo By B4 etc
wbi littera X denotat quantitatem quamcunque ex varia--
bili x et conftantibus vtcunque conflitam. Omnino hic
notatu eft dignum , quod operatio femper ficcedat, ad
quemcunque etiam gradum differentialium aequatio afcen-
dat, ne gradu quidem infinitefimo exclufo , cuius eximia
exempla Aufor in fequentibus exhibet. In hac autem
Differtatione primum cafum admodum fimplicem hac ae-
‘ quatione
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guatione d'y—ydx" contentum' methodo vulgari perfe-
quitur , oftendens quam prolixum ac tiedioftun calculum
eius folutio requirat’, quippe quo tandem ad aequationem
videm .differeatialem primi ordinis perducitur , coius au-
tem integratio grauibus adhuc premitur difficultatibus. In-
de tamea non leuibus in fubfidium vocatis artificiis elicit
integrale quidem , fed tantum particulare , ex quo denique
per nouam  operationem integrale completum colligit.
Tum vero duas practerea integrationes inflituere oporter ;
" antequam folutio ad finem fit perdu@a. Ex quo facilius
iudicinm de praeftantia nouae methodi ferre licebit, cu-
ius beneficio fine tam multis et moleftis ambagibus vna
eaque facillima operatione non folum haec fpecialis aequa-
tio, fed generalis-exhibita ita peifcéte refoluitur, vt fta-
tim aequatio- jntegralis completa reperiatur. Operatio an»
tem illa reducitur ad refolutionem acquationis Algebraicae ,
cuivs forma ita ex pmpoﬁta aequauoue differentiali de~
guatur , vt fit
- o0=A+Bz+4+Cz'" 4Dz’ 4+Ez*~}F2® 4 etc.
atque nunc totum negotium in refolutione huius aequatios
" nis Algebraicae continetur , quod quidem cum de inte-
" gratione eft quacttio merito pro facillimo habetur. Hu-
ius fcilicet aequarionis cunctae quaerendae funt radices,
earumque quaclibet fuppeditat ope regulae fimpliciffimae
portionem integralis quaeﬁn ita vt ‘omnibus radicibus hoc
-modo’ pertra&atis vniverium integrale completum obtinea~
' tur. Difficultaté¢ qudem haec methodus impediri videtur
iis caGbus , quibus illa aequatio Algebraica radices habet
vel aequales vel impoffibiles ; fed et hnic inccmmodo fe-
liciter occumt Auc’tor ) dum pro his cafibus peculiares
pracbet
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pracbet regulas, quarim ope tota operatio aeque expe-
dite perfici poteft.

Si quis quaerat, quemnam vfum huismodi ff
Iationes , quae fortaffe plerisque nimis fteriles videantur ,
habere queant, ei auda@er refpondere licet, nullum fere
extare Problema Phyficum, vel ad vitam commuoem
pettmens , cuius folutio adaequata non plerumque ad
gequationem differentialem altioris cuiusdam ordinis perdu~
catur ; ex quo facile intelligere licet , quam parum tales
fpeculationes contemni mereantur.

DE SERIERVM DETERMINATIONE SEV NOVA METHO-
DVS INVENIENDI TERMINOS GENERALES SERIERVM
AVCTORE L. EVLERO.

uanti fit vius do&rina ferierum per wniverfam Ans-

lyfin fublimiorem , eiusque imprimis applicationem
ad problemata praxi accommodata , nemo in hoc ftudio-
rum genere vel leviter verfatus ignorat ; vade quae in-
ueftigationes circa natwram ferierum penitius perfcrutan-
dam inftitui folent, minime viu carere funt cenfendae,
In hac autem Differtatione AuGor non parum mirabilis
phaenomena circa feries aperit ; primum fcilicet oftendic ,
feriem nondum pro determinata effe habendam ,” etiamfi
omnes eius termini fint dati, qui nimirum indicibus in-
tegris refpondeant : cum innumerabiles diuerfae feries inue-
niri queant, quibus iidem termini conueniant. Perinde
quippe ferierum ratio eft comparata stque linearum cur-
uarum , quatenus per data punita fant ducendae , etiamfi
enim pun&omm numerus fit infinitus , nemo tamen Geo-
metra 1gnorat infinita exhiberi poffe genera cummarum ,

\qm
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Qe omne per esdem puncta tranfeant. Simili modo
quasnyiis infiniti termini deniei fint dati, inde tamen ipf
feries non detenminatr., megue vern s mawra intelligi-
sar ; tum antem desnum nanaram ferisi cognoicimue , quan-
.do nen folnm . omnes 4eyminos, qui indicibus integris
«conueniunt , fed etiam .e0s , qui indicibus fra&is quibus-
-amgue refpondent afignare, valemws. Talem autem per-
f&am cogoitionom «continet terminus feriei, qui vocar
- folot generalis , quippe quo gemeraliter dafignacur termi-
s rcnimmque indici indefinito refpondens ; ita ¥t cogni-
to demnm -termine genevali ipfa feriei natura nobis ple-
o perfpedia cffie dit cenfeuda. Plerique alii modi, .quis
dus vnlgo friss deferibi folent ,.codem laborant defjGu ,
xt iis ‘feries mon perfelle decerminenrur ; veluti fi feries
aomererum dte . definintur , vt primus -eius terminis. vni.
4as., quilibet vero foquentium praccedontem vnitate fupe-
gare  dicatur , 'quis wen crederct,” fevien numerorum -
tmalinm choc modo petfete .determinari , ita, vt termi-
nus quisque in genere indici fuio aequdlis flatui queat 2 Seu
vt terminus indici indefinito x refpondens , ipfe it = x.
Nihilo * vero ‘minus 4b AuQere innumerabiles aliae formae
termini generalis proferuntur , \qni omnes praefcriptis condi-
tionibus aeque fatisficiant. Omnes fcilicet hae feries ia
hoc ‘conueniunt , vt primus terminus fic 1, fecundus 2,
tertiis - 3 , quartus 4 , et ita porro, in genere vt quoties
inflex ‘x ‘fierit 'numerus’ integer , terminus refpondens ipfi
fir aequalis : in eo autem difcrepabunt , quod ponendis pro
X numeris fra&is ,” termidi ‘refpondentes ‘inter fe diffideant.
Auftor porro obferat eundem determinationis defe@um lo-
com ‘habere, ‘quoties quilibet “feriei terminus non per in-
: b . dicem
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dicem folum , fed ‘infuper per terminos quosdaun praece-
dentes deﬁmtur et cum his - cafibus infiniti termini genera-
- les aeque conditionem . adimpleant, hoc problema fol-
uendum fufcepit , vt propofita tali lege progreffionis omnes
terminos generakes ei fatisfacientes inueniat. Quod proble-
ma ideo pro difficillimo eft habendum, quod perducat
ad folutionem aequationis differentialis infiniti gradus ;
commode hic autem vin venit , vt haec aequatio im illis
formis , quarum - refolutionem Auctor in fuperiori Differta-
tione docuit , contineatur-; hocque adeo argumentum ipfi
praechiram occafionem praebuen: methodi ante traditac,

eximium vium oftendendi. Eius methodi fcilicet beneﬁ-
gio plura genera ferierum, in quibus’ quilibet terminus
.¥el per folos terminos anmcedentes , Vel infuper per in-
dicem definitur , percurrit , earumque terminos generales
omunes affignat : ex. quo haec methodus merito pro maxie
me natueali , atque indoli ipfamm quacftionym  conformi
" habetur , quippe qua vera huinsmodi ﬁncnnn natura pet-
ﬁe&xﬂime cognofcitur. - - -

CONSIDERATIO QVAR.VMDAM SERIERVM QVAE SINGV-
LARIBYS PROPRIETATIBVS SVNT PRAEDITAE
AVCTORE L. EFLERO. .

In praccedente Differtatione Auétor. jamr mentfonem
cerat alicuits _feriei fiogularis , cuius terminus primus
et o, decimos 1, ccnteﬁmﬂs 2, millefimus 3,
decies millefimus 4 etc. ita, vt in genere indici , qui po-
teftas quaecunque fuerit denam refpondeat terminus, ipfi
exponenti huius poteftatis , ‘ﬁquidem fit numerus integer ,
aequalis, = Cui fundamento cum logatithmi fint fuperftru- -
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&i, primo intuitu videri poflet, quemuis feriei terminum
effe logarithmum fui indicis. Interim tamen oftendit

Au®&or termmum nonum hnius feriei effe o , 897050585,

ideoque logarithmo nouenarii notabiliter mmorem quod
infigne eft cxemplum friei com ferie logamhnwmm
infinitos terminos communes habentis, neque tamen cum
ea congruentis, cuiusmodi. ferierum genera in fuperiore
differtatione fufius eft perfecutus. Hic autem cafum me-
moratum fingularem accuratius euolwit', qui in fequenti

forma generaliori. contimetur , vt mdncx cwcunque mdeﬁ-‘

nito x conneniat in ferie termmus .
— a8,
,___a+‘l_x)(a ﬂ+1!‘ﬂ”)ﬁc’¢)+(l¢xa-¢xc’¢x —x)+ etc

—

qé—q'°

quie expreffio etfi eft in infinitum . continuanda, tamen

quoties x fumitur aequalis cuipiam pote[tan rauonah ipfi

Us 2 ea non folum abrumpatur , fed etism ipfi expo-
nenti ipfius ¢ fiat aequalis : hinc antem cafus {upra memo-
ratus nafcitur , fi pro & denarius fumatur. Priorem au-
tem formam generaliorem contemplans “animaduertit , fi
terminus  indici x refpondet , ponatur — -, is “vero qui
indici @ x refpondet — t, fore :

24-s—t— (x-—x)(x-—-)(x-—a,)(x A 1= %) ete.

vnde liquet, fi pro x capiatur poteftas quaepiam ipfius &
ob voum faiGorem certo euaneicentem effe #—1 + 5
Plura autem alia non contemnenda confe@aria hanc for-

mam variis modis transmutando deducit, vade do&ripa ‘

(erierum pon mediocriter amplificari -eft exiftimanda : velu-
ti pro .quadratura circuli, fi ratio diametri ad periphe-

riam denotetur per I : hanc fatis concinnam confecutus

eft Iénem

ba -,!71'-{-.
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Poftea vero ex eadem feric gemerali plurcs alias formas
deriuat , in quibts euoluentdis multa infignia calculi artifi-
cia ceriuntur , quac hac ‘occafone percepiffe im aliis i inue-
ftigationibus operae pretiom vxdctur

His errats, a Clo'r. Auttore transmiffa , funt adiicienda.
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DE DIVISORIBVS NVMERORVM INDAGANDB
AVCTORE ‘G, W. KRAFFT. :

oc problemate Au&or, numerum = propofitum ‘ex

certi$ regulis diuifores admittere fimplices, .tradere
ftudet ; hanc ob caufim in gencrales numerorum formu-
las mqumt » eruitque quomodocunque , quosnam illac ad-
mittant divifores. Talem numerum genenaliffime expref~
fum examinat, et non nulla Theoremata deducit, quo-
. rum omoium id , quod in Ador. Erudit. Lipf. Supple-
mentis Tom. 6. p. 471. legitur, eft clegans: fi numero,

- feilicet , quounis quadrato fubtrahatur binarins , refiduum

nunquam diuidi poffle per ternariom. Ex hoc itaque in-
genjofum fohliitur problema : -dato’ numero qiiocunque ita
mutare notam vnicam , vt certum it , numerum ita
fautatum per omnes ttanspdﬁuonm pombxles nop exhibe-
re quadmtum Quum autem ex allatis formulis ad indu-

. gmdum
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gandum - numeri alicuius dati diviforem parum auxilii
trahi poteft : hinc aliam viam , quae aliquando plus fub-
" fidii fubminiftrabit, tentat, quamuis Arithmetica tali for-
‘roula generali vmica defhtuatur, quae numeros primos
omnes fucceflive exhibeat. Tandem omnia exemplis illu-
ftrar, et, quo modo diuiforem expifcari poffit, inquirit.

DE PARTITIONE NVMERORVM
AVCTORE L. EVLERO, :

‘Problema de partitione numerorim Auctori quondam a

Cl. Profeffore Berolinenfi Naudaeo fuit oblatum , qui
pro cafu fpeciali quaefiverat , quot variis modis - numerus
50 in feptem partes difpertiri poffit. Pfoblema hoc pri-
mo intuitu ita comparatum videbatur , vt aliter nifi per
inductionem refolui non poffet , quo fere modo pleraque
problemata ad artem combinatoriam pertinentia refolui
folent. Qui fcilicet eius folutionem fufcipere velit, pris
mo quaeret , quot variis modis quisque in duas partes
difcerpi poffit, vbi quidem nullam difficultatem offendet,
deinde procedet ad divifionem in tres partes , quod nego-
tium etiam nunc fatis commode firccedet. Im diuifione
in quatudr partes fortaffle iam haerebit , neque ftatim per-
fpiciet , qnomodo numerus partitionom cum numero par-
tiendo increfcat , inductione tamen fretus, et hanc pro.
greflionis legem divinabit, Quinque partitio ipfi iam ma-
iores creabit moleftias, ac nifi omni circumfpectione
vtatur , verendum eft, ne inductioni, vtcunque certa ipfi
videatur , nimis confidens in errorem inducatur ; ‘quod ¢o -
magis eft pertimefcendum in partitione in plures partes ; -
Vvti etiam jpfe problematis Auctor fuit fedudtus, et pro
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icafa propefio in divifione nameri 50 in. faptem partes,
poft taediofisfimos calculos eaowmiter a veritate aberrauit.,
moqe ctiasn alii infigoes Mathematici bac via dncedentes |
ab errose fe vindicare valuerunt: qui amterp a&u ommes
pantitiones dinusnerare volvarit , non folum in immeafum
Jaboeern fe immergit , fed omai -etiam attentione adhibim
vix cauebit, ne turpiter decipiaur. Cum igitur hoc
problema tam .infigne ‘fpecimen contineat ., -quam  parum
inductioni vel maxime confirmatae fit ﬁdendum eo plu-
Iis eft aeftimandum Auctocis -fludium., .quo ce:ta methe-
do folutionem iftius problematis inuefigauit , cum vix viia
alia via practer induionem ad eam patere videatur.

- Nihil igiturinduétioni tsibuens Auctor ex cersiflimis
Amlyfeos principiis €iusmodi formulas haufit, quee pro
quocunque numero -propofito ftatim ofteaduat, .quet variis
moadis is in.tot , quot lubuerit , partes diuidi poflic,, ita, vt
etiam circa maximos -numercs nullum .dubium fuperefle
queat. Problema autem hic .gemisum ,tm&a; , GQUORHR
altero -quaeritur , quet modis datus aumerus in tot'.partes
jnacquales’ tantum., quot -requiruntr., diffecari ,poffit ;
altero  vero partium aequahtas non .excluditur. Ita ,m
cxemplo initio mMemorato inuenit numerm 50 EMNinG
522 modis in feptem partes inter -{e inaequales diftribui
pofle , .acqualitate .amtem . partium non- exclufa .Dumenua
partitionum oumiun.efle 8946 , qui -ergo .numens qme-
flioni .primum propofitac fatisfacit. :

Pluribus aliis -modis -problema  variari poteft , dum
fcilicet’ ﬁngulae pastes datac indelis ‘efle jubenmr , velusi
‘pumeri impases , vel :quadrati, vel termini progreflionis

Ccomcmcae -duplae :etc. ,partivm Bumes0 v;laprmqpto,l, |
. ve
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wel fecus : Au&oris autem methodus aeque patet ad omma
huimsmodi problemata foluenda. :

Subiungit denique Au&or tabulam -fatis amplam ex
qua refponfiones ad plerasque huius generis quaeftiones fine
vilo labore depromere licet ; quae multo longius eft con-
tinuata, quam in Auctoris Introdultione in Analyfin, vbi
idem argumentum jam traauerat, hic autem fudiofius
- expoliuit. Ceterum haec Dxﬁ:rtatlo referta eft plurimis
tam egregiis amﬁms , quam nouis et notatu dignis obe-
feruationibus circa natoram ferierum , vnde eius vfus muk-
to latius patere videtur: neque. vllum eft dubium, quin
ex eodem fonte plurima alia argumenta iéhcxﬂimo cum
fuccefln expediri queant. :

- Nunc errata , a Clar. Auélore transmiffa ,  communicamus,
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MEDITATIONES DE QVANTITATIBVS IMAGINARIS
AVCTORE HENRICO KUHNIO.

I Iacc differtatio talis eft valoris , de qua nihil, propter

eiusdem modum procedendi, eﬁ dicendum} hinc veli-

‘mus, vt le@ores differtationem ipam mtrofpxcxant

SOLVTIO PROBLEMATIS GEOMETRICI
AVCTORE - L. EVLERO.

toblema , cuivs Autor hic plures conftruéiones tradit,

ita fe habet » Vt ex datis tam quantitate, quam pofitione
diametris comugans ellipfeos , eius axes principales definiri
debeant. Celeb: Prof: Krafft eiusdem problematis-in his Com~
mend. iam (atis elegantem dedit conftru&tionem , quod igitur
minime pro nowo ¢t habendum ; verum ita eft comparatum ,
vt calculum profequendo fecundum regulas cognitas plerum-
que ad conftructionem admodum complicatam, et a concinni-
tate , quae in Geometria potiffimum defiderari folet » mul-

tun: remotam perueniatur.  Exhibet igimr Au&or pr-

mum huius problematis tres conftructiones , quibus calcu-
lam , cui illae innituntur , fubiungit denique » vero -ipfe
ingenue fatetur , eam conftructionem , quae iam in Pappi
colleCtionibus , fed fine demonftratione , reperitur, his ob
co-sanitatem palmam longe praeripere.  Demonftratios

-nem
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nem ergo huins conftru&ionis Geometricam. adornat more
veterum, ac fub finem nouam multoque fimpliciorem
conﬁm&xonem doceto , quae et illi longe praeferenda
vVidetur.

DE PERTVRBATIONE MOTVS PLANETARVM A FIGVRA
EORVM NON SPHAERICA ORIVNDA
AVCTORE L. EVLERO.

nte omnia Letores funt certiores faciendi, hanc
Difiertationem iam ante ad Academiam effe trans-
miflam , quam quaeftio de fufficientia Theoriae Newonianae
ad omnes motus lunac jinaequalitates explicandas iudicio
Academiae erat compofita. Auctor autem iasm palam
~ eft profiflis, fe ante hac in ea fuiffle opinione, quod
Theoria Newoni ad motum  Apogei Lunae explicandum
minime fufficeret , eiusque tantum femiffem propemodum
produceret , quam- in fententiam plara huius Differtationis
momenta fint confcripta. Poftquam autem Celkb. Clai-
raut , qui iple ante hac hanc opinionem propugnauverat,
folidifimis rationibus contrariom demonftraviffet , Au&or
quoque ipfi fine mora eft._ adﬂxpulatus. Tantum autem -
abeft, vt ifte error quicquam de pretio huius Differtatio~
nis , ﬁ quod habet, detrahat, wt potius eins conclufio
~ Yeritatem non medlocntcr conﬁrmet Cum enim hic di-
lncide -oftendatur , Lunae figuram oblongatam, quantacun-
que , quidem admntn poteft , nullo modo tantopore mo-
tum A pogei qccekrare pofie, quantum Theoria perpe-
nm exphcata requirere videbatur , hoc ipfum iam validi
argumenti loco effe debet , veritatem ex fola Lunae figu-
1a faluari non pofle. Namque fi contrarium eueniffet ,
| cs . Jeuis .
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1i non poteft : fed manifeto principia et leges motus in"
fubfidium vocari debent, -fine quibus nihil certi in ‘hoe
negotio definire- licet. Maxime autem principia * sequili=
brii et motus , etiamfi vulgo perperam  inter fe ifceri
fnt folita , 'a & invicem difcrepent , iam Magnus agnouit
Lezbmzm dum illa neteffario vera "haec vero tanwm
contingentes vera effe pronunciauit. Cui effato tametfi
grauifiima argumcnta'aduerfantur tamen eertum eft ingens:
inter haec duplicia principia difcrimen . inteicedere, quod
~ vel inde perfpicuum .eft, quod principia aethbm nun~
quam fere non fuerint cogmta » Deque de iis vnquam fit
dlﬁ:eptatum cum contra motus principia ante Galilacum
penitus fint ignorata , eorumque diftinéta expofitio demum

Neutono fammo potiffimum accepta fit referenda.
~ Cum igitur nulla Machina non ad motum fit defti-
nata , manifeftum eft effoctum fine prmcipu's motus accu-
gate definiri non pofle ; horum autem principiorum appli-
catio fine Amalyfi fublimiori inftiwi non poteft.. Dori- -
nam ergo vulgarem de Machinis, cuius imperfeGtio de-
fe&ui principioram motus atque Analyfis fublimioris eft
tribuenda , Aucor in hac Diflcrtatione perficere annititur
cuismodi perfe®io cum fruftra in Mathefi elementari
queratur, quorfom vulgo haec do&rina referri eft folita,
.meceffitas Mathefeos fublimioris hinc maxime fit perfpicuay
Tantum ergo abeft , vt haec fcientia magis fit fubtilis
quam vtilis, quod communiter obiici folet , vt ea potius
m maxime populanbus inueftigationibus nullo modo cares
e queamus. Exemplo, quod Audton afiert, hoc magis
jlinfteabitur , cafum perpendit ,"quo. osus 3000 libramm
opepondemxoohbmmehundebet adqnod qui-
N dem
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dem axis in peritrochio fic adhibendus : atque dottring
valgaris docet, fi radius maior ad minorem capiatur i
ratione 10 ad £ onus & pondere fuftentari in aequilibrio ,
nondum vero moueri poffe : vnde quidem intelligimus ad
motum producendum radium maiorem plus quam decies
minorem fuperare debere. Motus igitur fequetur tardus

. quidem fi ille radius vndecies longior capiatur, at celerior

fi vadecies vel duodecies : fimul vero intelligitur , fi nimis
longus veluti centies vel millies longior ftatuatur , - pon-
dus quidem multo celerius effe defcenfirum , oneris au-
tem afcenfum iterum tardiorem effe ﬁlturum.

Quam velox autem quouis cafu motus oneris exiftat ,
ex vulganbus Mechanicae principiis minime definire licet ,
que cognitio tamen fi de' Machinae efe@u iudicare ve-
limus , abfolute eft neceflaria : multo minus vide ea Ma.
chinae difpofitio, in _qua fumma perfcQio continetur , quae
oneri alcenfumn celerrimutn inducit, definiri poteft. Hanc
igitur ‘aliasque fimiles quaeftiones Mechanicas Aucor enol-
uit , atque Analyfi fublimiori in fabfidium vocata accum- ’
te enucleae.

- DE MOTV TAVTOCHRONO PENDVLORVM COMPOSE

TORVM AVCTORE L. EVLERO. .

endult wulgaria, quibus motus horologiorom tem~

_ - perari folet, hoc vitio laborare , quod omues ofcilla-
tiones, fiue fint ampliores, fiue minores, non paribus
temporis interuallis abfoleantur , iam pridem eft notum.
Duplex autem huius mnequahtaus ratio  deprehenditur

| altera in motu circulari eft pofita , quaeﬁgmadtauto»

chronismum feu acqualem ofCillationum  durationem mi-
nus
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A - ~eft, agcommodata , “altgra vero in’ reﬁﬂcntm medif ",
dn qua, ofcﬂlanones abfoluuntgr. .. Hapc pofteriorem caue
fam -Auctor, hig penitus fcponendgm arbitratur, cum quod
perturbatio inde oriunda eft minima, tum. vero impri-
mis quod ipfe jam primus veram curmyam, quae jn fluido
tautqchronismum  gignit, inuenit , et quomodoad praxin
fit accommodanda oftendit. In hac igitur - differtatione
“motum penduli, quafi ip vacuo ficrjt, contgmplatur , et quo
pa&o is tautochronus reddi quear , accuyratius 'perpendit.
.Ac primo qpidem conftat, pendula ad duo genera, fim- -
'plicia et compoﬁta 'Icuocar’i folere., Pendulum fimplex
vocatut id, cuips tqta moles in vnico quafi pun@o eft.
collc&a , quale quidem: nullum effict poteft, prox:me
' ‘autem huiusmodi pendulum obtinetur ,, fi corpus mini-
_mum et graviflimum de filo tcnux(ﬁmo fuﬁ)eqdatur cum
-enim moles fili pro nihilo reputari poﬂit corpusque
al,hgatum fit minimum , tota moles quafi in punéto; cal-
le&a fine fenfibili errore concipi poteft. Tale; pendulum
ofcillationes omnes acqualibus  temporibus abfcluere acu-

tifimus  Hugenius. prlmus inuenit, fi ita fufpendatur,

vt corpus motum fuum in cycloide conficiat ; quem in
finem filim fhera duas fimiles cycloides ﬁlt’pendx oppor-
tere oftendit ; verum hic probe eft notandum , iftud re-
medium tantum ad pendula fimplicia efle accommodi-
tum. Pendula autem compofita vocantur, qnorum mo-
les non in pun@o colle@a , fed per aliquod volumen ex-
panﬁ eft, ad quod quldem genns omnia pendula  realia
font refercndi cum. mafla mouenda femper per filum
feu virgam , qua ﬁlfpenditur et corpus feu lentem ap-
penfm  fit diftribuca,  Atque idem qmdcm Hugenius
S L
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regulam tradit, cuius ope pendulum quoduis compofitum adfima
plex reuocari, feu pendulum fimplex inueniri poteft, cuiusmo-
tus conueniat cum motu compofiti ; quae redutio inuentione
centri ofcillationis continetur : pendulum f{cilicet com pofitum
perinde moueri demonftrauit, ac fi tota eius maffa in
centro ofcillationis effet collecta. His igitur duobus in-
uentis combinandis non difficile videtur pendulum quod-
uis compofitum ad tautochronismum adaptare , ac nemo
adhuc dubitafle videtur, quin ifta motus ofcillatorii ae-
quabilitas obtineatur , fi pendulum compofitum ita fufpen-
datur, vt eius centrum ofcillationis fecundum cycloidem
incedat. Verum fi perpendamus determinationem centri
ofcillationis a puncto fufpenfionis pendere, atque in motu
intra duas cycloides punétum fufpenfionis iugiter mutari,
id fcilicet punétum , circa quod pendulum quouis momento
gyratur , facile agnofcemus , in quouis fitu penduli obli-
qua centrum ofcillationis mutari, neque idcirco per cyloi-
dem tautochronismum obtineri poﬁ'e. Cum igitur cyclois
penduh tantum fimplicis oftillationes ifochronai reddat ,
in hac diflertatio pro quouis pendulo compofito curua ad
tautochronismum  apta inueftigatur , quae pro diverfa
corporis ofcillantis figura plurimum variari poteft. Etiamfi
autem inuefligatio huius curua¢ ad aequationem conftructu
difficillimam- perducat. Au&or tamen eius conftructionem
fatis feliciter ad quemuis cafum oblatum accommodat ,
et quicquid preftari pofle videtur, expedit, non fpet-
nendis adhibitis calculi moleftiffimi artificiis.
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His ertata, a Clar. Auctore transmiffa , addimus.
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PHYSICO - MATHEMATICA.

DE ARGENTO VIVO CALOREM CELERIVS RECIPIEN-
TE ET CELERIVS PERDENDE QVAM MVLTA
FLVIDA LEVIORA EXPERIMENTA ET COGITA-

- TIONES AVCTORE (.: W/RICHMANN

Quas Au@'tor anno 1750 coauentui  exhibuit coglta-
tiones , paucis .recenfemua , et Corollaria , Phyficam
nxgcg’mentale_m amplificantia , ex obfpmation_ibus potiffi~

d 2 mum
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mom exponemus. Auctor nouum in Phyficis , vt axio-
ma, tadit exemplum : Denfiora corpora difficilius calefie-
ri, et difficiius calorem adquifitum perdere , quam rario-
ra ; hinc et argentum vinum difficilius calefieri aqua et
aliis fluidis , difficiliusque refrigerari. Verum enim vero
cum hocce alii partim non absque veri fpecie tradide-
runt , partim cautius rem attigerunt , tamen, quo modo
folida diverfa calorem inter fe, et cum fluidis, commu-~
nicent , examinauit , quia i hac in re parum praeftitum
effe videbatur , experimentisque XXIII. probauit , ex qui-
bus petet : a) Argentum viuum vel in medio a€re denfio-
ri aqueo, vel in nive fiigidiori , maiora, quam aqua,
fpiritus vini ordinarius , petroleum , oleum Terebinthinae,
fpiritus re@ificatiffimus et oleum lini , caloris pati decre-
menta. b) Idem in medio aqueo calidiori maiora, quam
petroleum , oleum Terebinthinae et fpiritus vini ordina-
rius, capere incrementa. c) Incrementa et decrementa.
caloris mercurii et petrolei; decrementa autem caloris
olei Terebinthinae , petrolei et mercurii, fcrme in aére
effe acqualia. d) Aquae et fpiritus vini ordinarii decre-
menta et incrementa caloris in at€re effe minora, decre-
mentis et incrementis caloris argenti viui et petrolei ; olei
lini autem decrementa in acre effe minora decrementis
petrolei et mercurii. Cel. Nolletius quidem in leclionum.
Phyficarum tomo 1V. anno 1749. euulgato, idem afferic ,
experimentisque confirmat ; le&ores autem ex ratione ex-
perimentorum abunde cognituros , Auctorem ea, dum
has concinnauit cogitationes , nondum legiffe et vidiffe.
Quo autem diuerfitas Thermometrorum vaforumque nul-
lum iniiceret dubium, quamquam allata Corollaria ex

experi-
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experimentis fatis patent , tamen hoc experimento XXIV.

alia ratione confirmare’ voluit. Pofito igitur, fi diuerfi-
tas accideret , obferuat , hancce in fluidis, in calore reci-
piendo “et perdendo forte a magnitudine particularum ho-

mogenarum primae compoﬁnoms pendere in corporibus-

autem heterogeniis rationem atque “multitudinem pororum
4d materiam - aliter fefe habere.  Vitimo experimentis
XXV. vique XXVII, mercurium maius, quam dika
fluida , decrementum caloris pati, confirmat. .

DE RATIONE CALORVM ET RATIONE DENSITATIS
RADIORVM DIRECTORVM AD DENSITATEM PER °
LENTEM REFRACTORVM DEFINIENDA COGITA-

TIONES AVCTORE G.#w. RICHMANN.

Dum ad hancce recenfendo progredimur dxﬂ'ertauonem
notamus, vtramqe inquifitionem ad perﬁcnendam
Philofophiam naturalem aliquid cenferre pofic; hanc ob
cauam Auctor. ponit , efficaciam radiorum folarium per

vitra cauftica augeri, et maiorem obfermari in minori,

minorem vero in maiori a foco vitri diftantia. Et cum
denfitates radiorum folarium vitrum canfticum' penetran-
tium , et in foco concurrentium , in diftantiis a foco funt
diverfis ; hinc patet: pofitis caloribus in ratione denfita-
tum. radiorum , inuenire rationem calorum per Thermo-
metra oedinaria., et diverfis expanfionibus liquoris Thermo-
metrici numeros, rationi praedictae congruentes , affigna-
re. E contrario efficaciam quidem radiorum folarium ,
fi per acérem his radiis antea calefatum tranfeat, poft

vitrd canftica minui, obferuationibus ab alio inftitutis ;(

confirmatam vidit , €i tamen in culpa efle tranfitus 1gm
dg
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in aérem calefa@uam -largior , quam in alia corpora , non
videbatur , fed radii .a "vaporibus inter vitra cauftica et fo-
lem baerentibus intercipi videbantur. Quo autem quili-
bet indicare poffit , quantum obferuationibus einsmodi fit
tribuendum ; hinc aliam iniit viam , fi eiusmodi .experimentis
calorum veram definiret rationem , ita, vt experimenta
repeteret , eaque alia inftitueret ratione. Si ad obferua-
tiones attendit, patet , radios direttos cum radiis refractis
commode comparari non pofle ; fi autem liceret com-
parare ;: a) Crefceate efficacia radiorum dire&orum , cre-
fcere etiam deberet conftanter efficacia mdiorum refratto-
rum, et contra. b) Eidem gradui a radiis directis pro-
ducto femper idem gradus a refractis productus refpondere
deberet , et eidem gradui a radiis refractis producto idem gra-
dus a radiis dire®is productus. Ex his apparet, quo-
modo de efficacia caloris in fe&ione coni radiantis.a len-
te produ®i iudicandum fit; et quomodo ratio denfitatis
radiorum ' lente refraGorum ad denfitatem . radiorum di-
retorum definiri debeat. Quo autem Auctor potioribus
impedimentis obuiam iret, et -diverfas. radiorum ; in di-
unerfis fpatiis’ colleGtorum , efficacias. comparare valeret ,
obfernat, non parum forte ficere ;- fi duas lentes , -fimiles
et aequales , eligeret , - et in diverfis a foco. diftantiis in
vtrinsque coni radiantis axe Thermometri bulbum colio-
caret , qua ratione obtineretur : a) . Tantum sadiorum - in-
tercipi ab vna lente , quantum. ab- altéra, -b) Tot: radi-
os penetrare per vmam lentem, quot penetrant per. alte-
ram  ¢) Per idem tempus in wvnius -Thermometri. bul:
bum efficacism foam exerere radios. folares, per quod
exerunt in akerius Thermometri bulbum. = d) Denfitates

: radio-
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radiorom eflfe ferme in ‘ratione inuerfa quadratorum di-
fantiarum  Thermometrorum a focis, et in eadem ratio-
pe efficaciaec radiorum reiraGorum. Tandem, vt con-
fiet, quomodo hae obferuationes commode inftitui poffine,
non nulla, adpendicis loco, addit momenta.

EMENDATIO LATERNAE MAGICAE AC MICROSCOYH
SOLARIS AVCTORE L. EVLERO.

Non folum Au@or haec inftrumenta dioptrica per fe fa-
tis nota, ab infignibus, quibus laborant , vitiis purgae
re conatur, fed etiam nounam plane eorum conftruionem
docet ; quae fi fucceflu, vti fperare licet, non careat, .
maximam vtilitatem allatura videatur.

Vitia autem , quibus haec inftrumenta vulgari modo
confe@a laborant , fequentia potiffimum ab Auctore com-
memorantur.  Primo falicet per - Laternam magicam et
microfcopium folare non omnis generis obiecta repraefen-
tare licet, fed tantum eiusmodi , quae maximam partem
fint diaphana: vnde figuras ope Laternae magicae exhis
bendas fuper tabulas vitreas coloribus admodum dilutis de-
piQas efle oportet , et Microfcopia folaria aliis obiectis
repraefentandis non inferuiunt , nifi quae ita fint tenuia,
vt lumini liberum tranfitum permittant , ac pro diaphanis
haberi poflint. Ob hoc ergo vitium inpumera corporum
genera ab vfu horum inftrumentorum excluduntur.

Secundum vitiwun in hoc confiftit , quod etiam hu-
issmodi corpora pellucida nentiquam fatis diftincte per
memorata inftrumenta exprimi queant. Cum enim obieta
in parte auerfa illuminentar, vade partes eorum depingen-
dae non nifi ob pelluciditatem lumen adipifcuntur , mdii
libere transmiffi fimual in tabulam , fuper qua picura ex-

' cipitur ,
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mpxtur,, incidentes unagmem non Tolum perturbant, fed
etism dym tabilam colluftrant, ipfm repracfentationem
non mediocriter debilitant : notym enin eft in hoc ne-
gotio omne lumen peregrinum f{olficite a tabpla arcer,
neque vilius glijs radiis fucis acceflam concedi debere, nifi-
qui ad imaginem exprimendam concwrrant. Quin etiam
it radit peregrim lucis , ob diverfam , qua pollent, re-
frangibilitatem imaginem fuper tabula iridis coloribus cir-
cumfindynt , quod imcommodum in microfcopio folari
imprimis cernitus,

- Hule duplici incommodo Auétor ita occurrit, vt
‘pbieéta non pet madios a tergo transmiffos, fed a parte an-
tica incidentes colluftrare fuadéat ; hoc enim modo etiam
obie@ta non diaphana adhiberi poterunt , neque vila per-
tarbatio. a lumine alieno erit pertimefcenda. Simili fcili-
<et modo haec repraefentatio perfici debet, quo in wul-
garibus cameris obfcuris fieri folet ; quibus, vti conftat,
obie®ta quaeuis , dummeodo fefficienter fuerint illuminats,
fatis clare ac diftinGte exprimuntur- Ex quo intelligitar ,
fi etiam ea obie®a, quorum imagines per Laternam ma-
gicam vel microfcopium folare exhibere velimus, a parte
antica fatis fuerint illuminata , reprae(énmtionem pari mo-
do ficcedere debere.

Totum ergo negotium eo redis, vt obiectis reprae-
fentandis fatis fortis illuminatio inducatur , neque tamen a
luce , quae ad hoc adhibetur, vllus-radius dire¢te in ta-
bulam incidere poffit : quod quidem non difficulter efficie-
tur, fi Jux ifta illuminans ad latera tubi, per quem fit
repracfentatio , conftitoatur , * eique omnis aditus ad tabu-
lam, quae imaginem recipit praccludatur. Tum vero

| non
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non difficile eft eivsmodi mechaticmugn adiungere , qifd ob-
ie@o five a fole , fi 2 lumine plurium lampadum ope fpeculo-
rum lentiumue conuexjrum illugrinatio quantumuls magrd
induci queat. o ' - N
- Afftmtd porro pro  cognita obiedi . illeminatione
Auctor per Theoriam inquirit in fpleadoremt feu quami-
tatem lominis , quo ipfa imago per katem refringentem

exprimi debeat : huncque fplenderem ; eum non admos -

dum fortis obtineri queat, cum lumine, que. ipfom obie-
&um a Luna plema colluftraretur , comparat , ficque umen-,
quo imago quouis cafu fit apparitura a priori definit. Ad
omnes- autem has repraefentationes vnicalente conuexa vti-
tur, quoniam inuerfio imaginis nihil turbare eft cenfenda,
praeter quam quod ipfa obieéta fitu inuerfo exponere licet.

-Pro magnitudine autem obietorum , quae-repraefen.
tari debent, et ratione multiplicationis in. imagine factae
quatuor praecipma huiusmodi Machiparum genera conftip
tuit : quornm primum eft accommodatum ad ebieta fex
pedum repracfentanda ; fecundum ad obie@a vmins pedis,
tertium duorum digitorum , et quarturn duarum linearum
quoram vitimum ratione vfus vicem microftopii folaris
fultinere poteft , priora vero totidem laternas magicas con-
fuetis multo praeftantiores referent. © In' quolibet dediqut’.
genere Auctor tam magnitudinem. @itdm dpertutarh- lentis
maxime idoneae follicite determinat, fimuque {plendo-
rem imaginis, qui coiibet multiplieationi . conuenidt ;
affignat rationem fcilicet €ids ad fplendorem ipfius obie&i 3
ita vt nullum dubium fuperefle vidéatur, quin praeceptis.

Aucoris piobe obferuatis nion contemntndh huius ‘generis in-
ftrumenta tam ad viilitatern quam dele¢tationem parari queant. .

e His
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His errata, a Clar. Autlore tramsmiffa | mittimos.

PagimLinea ' loco Lb lege
363 | 16 obiefta, repracfentandaobiecta repraefentanda:
264 7L---euerﬁ - - - ager@
365 | 12 ‘confundantur onfunduntur
peoult. accepit ipit -
368 4 'omni lumen mne lamen
|penult.apparitma - pparitura
369 | 11 lana plena’ Lunma plena
.| 34 |imagines maginis
16 |huic inc -
19 Be=a,EA e=n.EA
20 Br—na = e=na=;%
371 5 |fit cognitus t cognitus
- 20 |feg eg
372 | 13 [imagines - maginis
' 23 |5 = 1 pollices — 1 pollici
37 |jueri quies Juinquies
375 3 |umpade wmpades
: 5 lamo mo

ANNOTATIONES CIRCA CONSTRVCTIONEM HOROLOGIS
MARINI AVCTORE .C. G. KRATZENSTEIN.

> horologiorum conftructione et motu multse nunc
inftitnuntur dl('qmﬁtlones ac plena funt Anglorum
Acta Societatis de hoc negotio. Nuper Clar. Koe{{ela‘zu.c
etiam horologium  propofuit autobarum , quod in. mauig- -
tionibus ad obfernationes Aftronomicas mﬁxtuendas, et lon-
gitudinem maris inde determinandam , commendat. Hoe
i itaque
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itaque Auori occafio eft.data , meditationes fias de perfi-
ciéndo harologio marino conribendi. Quum autem clep(y-
&rac mercuriales , nautis aliss commendatae , multis laborant
im jonibus ; hinc fludio eas recenfet et firmis de-
-moaftrst argumentis ; horologivm marinhm eiusmodi im-
perfeitionibus laborare noa debere , fi illud in fuo gene-
e, tanquam perfeGum , iudicare velxmus. Tandem re-
qmﬁta talis horologii matini adducit, et conchudit, ad-
-hibito praefcripto ftudio , €t obferuatis indicatis cautehs

:tale horologinvm &opo naumum ommino fatisfacere poﬂ'e

OBSERVATIONES METEOROLOGICAE FACTAE TVBIN-
GAE, ANNIS 1747, 1748 ET 1949. AVCTORE"
G. W. KRAFFT.

xhibuit Auftor hac differtatione obleruationes foas
Tubingae inftitutas. §. 1. Inftrumenta , quibus vfus
eft, et reliquas obfernationum circumftantias, adducit. §. 2.
‘Obferuationis altitudinis Barometricae , maxumae et mini-
mae differentiam adfert. ¢. 3. Obferuationes tradit
Thermometricas, €x quibus adparet , maxumuin calorem
fufle 87 graduum fecundum Fabrenheitianum. §. 4. 's.
et 6. Non nullas auroras boreales, aut earumdem vefti-
gia ab co obferuatas, "et partim a M. Bifchoff in vici
no ibidem pago, Steinebrunn diGo, patim a Clar.
Volzio ‘Stuttgardiae potatas et communicatas , refert. §. 7.
Lumen zodiacale Caffinianum annis 19748. et 1749.
diftinéte annotat. §. 8. Declinationes acus Magneticae ,
fex pollices longae , et §. 9. quasdam in- EclipG .lunae
‘Obferuationes anno 1747. die 25, Febr. temp. matut .,
omn cura addit.- §. 10. Inftar adpendicis, tonitma,
‘gmndmes , ptuws hirundines et halones adducit.
e 2 PHYSICA.
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goriano fuit inftru®us fub eo apparatu, quo hoc obieQs
fecandum diametrum s2 vicibus amplificabat. Macularum
emerfiones optime obferuauit , et terminum vmbrae probe

diftinguere potuit. Momenta appulfiwm ad duo horologia
compamta in obferuatis recenfet, - )

OBSERVATIOWM LIPSIENSIVM ANNO 1748 HABITA-
.. RVM, CONTINVATIO AVCTORE G. HE[NSIO ..

Au&or cum Academicis varias obferuationes commu-
nicare pergit: hinc primo Eclipfes fatellitum Iouxs
exponit ; deinde occultationes fixarum a Tuna tradit ;

' bt'eruatxones de Cometa 1948 addit; poft de appatmo—

ne Veneris non nulla refert; tandemque obferuationes Meteo-
rologicas an. 1448. juflintas, indicat.

OBSERVATIONES ASTRONOMICAE ECLIPSIVM SATELLI-
TVM IOVIS DVRANTE KAMTZATKIENSI IN DIVERSIS
SYBIRIAE LOCIS HABITAE A CENTVR. VICARIO
~ ANDREA KRASILNICOW. .

REFERENTE EX MANDATO ILLVSTRISSIMI® ACADEM!AE
PRAESIDIS ADIVNCTO NIC. POPOW. '

bferuationes Audoris noa omnes funt exa&ae, quia

interdum vnico w¥fus eft horologio , et coelum per
aliquod dies non fiit ferenum. Eclipfes fatellitum Iouis
obfernavit in Ilinskoy et Kiringinskoy Ofirog , in. pago
Witimsk e Oljokminskgy - Ofirog , in vribe - lakuck et
Bolfcherezkoy Ofirog , in vrbe Portus Petri et Pauli
diRa et portu Ocbozk, in-vibe Iemifeysk et Tomsk,
vt et in caftello Iamyfchewsk. Tandem vero dnﬁ'eren-

tias meridianorum a Petroburgo addit.
' | INDEX

“ . °
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Mathematica.

L. Edleri, Methodus aequationes differentiales altiorum
graduum integrandi viterius promota. p. 3.

FEiusdem, De ferieram determinatione, feu noua methodus
inueniendi terminos generales ferierum. p. 36.

Eiusdem , Confideratio quarumdam ferieram , quae. fingula = -

ribus proprietatibus font praeditae. p. 86.

G. /. Krafft, De diuiforibus numerorum indagandis. p. 109.

L. Eulkri , De partitione numerorum. p. 125.

H. Kubnii , Meditationes de quantitatibus imagioariis cone.
ftruendis et radicibus imaginariis exhibendis.
p. 170.

L. Euleri, Solutio problematis Geometrici. p. 224.

Fiusdem , De. perturbatione motus Planctarum ab eorum
figura non fphaerica oriunda. p. 235.

Eiusdem , De machiois in genere. p. 254.

Eiusdem , De motu tautochrono pendulorum ¢ompofitorum,
p- 286.

Phyfico-Mathematica.

G. W. Richmami , De argento viuo calorem celerius re-
cipiente et celetius pérdente , quam mulea flui-
da leuviora , experimenta et cogitationes. p. 309.
Eiusdem , De ratione calorum et ratione denfitatis ‘radio-
rum direGtorum ad denfitatem per lentem re-

fratorum definienda cogitationes. p. 340.
L. Euleri ,



L. Fulri, Emendafio Iatrare Magcae “ac  Microfcopii
 folaris. p. 363. |
C. G. Kratzenfivinii , Aonotationes circa conftru@ionem
horologii marini. p. 38r.
C. W. Krafft , Obferuationes Meteorologicae fattae Tu-
bingae., #mis X747, 1948: 6t 1749. p. 386.

Phyfica.

L F. Schreiberi Obkm:mones Aaatomico ~ pm&ncae com-

. munfsatae. p. 395. :
G W Stelleri , Obferuationes generales voiverfam hifto~
riam pifcium concernentes, p. 405.

Affronomica.

6. . Krafft, Summariom obfernationis Eclipfeos fole-

xis- d. 8. Jan. x1750. ﬁ n. Tubingae habirae.
P 423.

G. Heinfii , Obfermatio Eclipfis hmae totalis d. 19, Ian,
ft. n. 17s0. LipGae habita. p. 424..
Fiusdem , Obfernationum Lipfienfium, anno x748. habita-

rum contiauatio. p. 427.

'A. Krafiliikw , Obferuationes Aftronomicae Eclipfium t‘a—

telliturn Jouis , durante expeditione Kamtzatkienfi
in- diverfis Sibiriae locis habitae. p. 444.
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METHODVS
AEQVATIONES DIFFERENTIALES
'ALTIORVM GRADVVM INTE-

GRANDIVLTERIVS PROMOTA

AVCTORE
L. EVLERO.

§. 1.

‘ radidi in volumine feptimo Mifcellaneorum Bero-
linenfiom methodum facilem sequationes differen- -
tiales cuiusque gradus, in quibus altera variabilis

vbique vaicam obtinet dimenfionem , alterius vero tan-

tum differentiale , quod conftans affimitur , occurrit , in-
tegrandi , atque adeo aequationem finitam , quae differen-
dalem propofitam penitus exhauriat , inuenendi. Neque
enim , fi aequatio propofita dxﬁ%rennahs primum gradum
fupetet , pluribus repetitis integrationibus - opus erat , fed
vyoo quafi i®u cuiuscunque demum fuerit gradus aequatio
propofita , methodus ibi expofita eandem fuppeditat aequa-
tionem finiam, quac proditura effet, fi ficceffme tot in-
fitnerentur integrationes , quot gradus differestialia in ea ob-
ginent. Sic fi aequatio propofita fit differeatialis quarti
gmnadus,, more folito ea per waam integrationem primo
ad aequationem differentinlem tertii gradus veduci, tum
wnero denyo - integratio fufcipi deberet , wt ad gradum fe-
cundum reuocetur ; quo fado adhuc duae fupereflent in-

A2 gegra-
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tegrationes inftituendae , antequam ad aequationem quan-
titatibus finitis expreﬁ'am perueniretur. Hanc igitur ope-
mtionum plerumque  difficillimamum ‘oultiplicitatem  per

- methodum. meam prorfis euito,, dum vnica -operatione

ftatim veram aequationem integralem elicio. .

§. 2. Quantopere autem modum integrandi vulga-
rem toties repetendum , quoties differentialitas in aequano-
ne ineft, fecuti in molettifimos calculos incidamus , vni-
co exemplo oftendiffe juuabit. Sit ergo propoﬁta haec
aequatio differentialis tertii gradus d°y—ydx*, in qua
clementum 4 x conftans ponitur. Haec aequatio , etfi mea
methodo facillime ter integratur , tamen ne quidem mo-
dus eam femel tantum integrandi perfpicitur. - Statim qui-
dem , qui variabilis x ipfa deeft, apparet eam ad gra-
dum fecundum - deprimi pofle. Si emim ponmatur dx—
pdy, ob dx conftans erit o—pddy—-dpdy et denuo
differentiando 0—=pd 'y +-2dpddy—+dyddp. vnde fit

dpd dptd
diy=— 82 ety 2002 2l —atindy

m—e , qui valores in aequatione, propofita a’ y.. ydx®
'ﬁlbﬁltutl dabunt :

10287 _ D4R —y 'y e gp*dy = 2dp’-pdip,
Quaec cum neque dp neque 4y fit. conftans fcd con-
flanige 1atio ex sequatione ddy—— “522 definiatur; per

methodos folitas vix vlterius traari po:eﬁ Transmutari
quidem aequatio poteft in eliam formam , in qua nullum
differentiale conftans infit.  Pomatur dp—gqdy ;. ene
ddprqddy~-dqdy:at ddy == 229X dabie: diy =

*4},2—, vade ddp——~us-;-dgd, g ’

ﬁcque
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ficque aequatio inuenta hanc induet formam :

P dy=249dy+q4dy—pdq=2349d5—pdy.
In qua pro lubitu dlﬂércnnale conftans affumere licet. Sit
dy conftans, ob g= 3£ erit dg= %73F ; habebiturque

yp*dy’=3dp*—pddp.
At fi ponatur p—1% fiet ydy ' =rdr°~+-rrddr que ac-
quatio cum ambae variabiles vbique totidem fcilicet tres
dimenfiones teneant , ope methodi - meae in III. Tomo
Comment. exphcatae tratari . poteft. Ponatur fCilicet
y—ef“* & r—¢*y depotante ¢ pumerum cuius loga-
rithmus hyperbolicus =1, erit dy—c*¥*2ds etddy—o
— e/ (2ddu—-dudz-+-zzdu’). Deinde eft dr—e/™s.
(du—+tzudu) e ob r—uyerit ddr—2dudy--yddu
—efd(ddut22du’). Sed ddu=—- L= —zdu®

<
~ vnde ddr—-ef“""("du ~4%82 ) Qui valores in aequatio-
ne ydy =rdr’4-rrddr ﬁlb(htutl dabunt :
2adu—u(1 —+zu)" du—+suzdu— 2225
qme aequatio etfi et differentialis primi gradus, tamen
multo diﬂicilius traGtatur , quam ipfa aequatio propofits
fimplicior quidem aliquantum reddi poteft ponendo z—1¢#, i
fiet enim. ¥ —ttu*du—+3tudu—1ttdu

Quin potms cum aequatio propofita ipfa facile conficiator ,
inde integrago’ huius aequatxoms petendz videtur. Pona-

tur porro $—}, atque aeqnatlo inuenta ababn: in hanc
sds-3sudu—du(z—u") '

quae aequatxo ‘fmmediate ex’ propofita ehcmur s ponendo

dx=" et %3**-’4‘—'!1 fiet enim ob % conftans’, sddu

L - Ag T =dsdu
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d dus dus ds Tdut®
=dsduet*r =7+ 4 - ,'__',.“ +
5 d dd Sdu’ u d d .
eudu® y dedde _uiger g oprfripdetds | qui valo-

res in aequatione 'y —ydx"* ﬁlbﬁmm pracbebunt aequatio-
nem inuentam.

sds~+-g sudu—du(t—s"). ,

§. 3. Toum ergo negotium ad integrationem hu-
ius aequationis reuocatur ; quam integrabilem effe vel in-
de patet, quod aequatio dlﬁ'erentlalls tertii gradus, ex
qua eft nata, integrationem admittat. Quemadmodum
autem hoc opus fit abfoluendum in aequatione latius pa-
tente , quae per eandem fubflitutionem ex hac aequatio-
ne differentiali tertii gradus oritur ,

Ajdx'—l-de'dj—t—Cdxddj-}-Dd 'y=—o.

Prodibit autem ponendo dx— %} et?,z =" haec acx
quatio differentialis primi gradus

Disds—+sdu(C+-3Dy)+du A—+Bu—+-Cuu—+-Du’) —o
quam primum obferuo buiusmodi valorem pro s—a -
Cu—-ryuu admittere, Erit enim ds—8du—-2yudu.
Vnde fit

Dsd:

Daﬁ—l—zDayu—l—-zD@yu +zD'y u*

~ +D88u 4-DB8yu*
{C+3Du)=Ca—+-C8z —Cousu

~+3Dau -+-3D€u —+3Dyu’

A+Bu+Cy’+Du’' —A+ By +Cu’ -+ Du’.
Reddantur iam finguli termini homologi — o, fietque
primo 1 —+ 3 y -+ 2y y ==0. Vnde fit vel 1 - —o0 vel
X ~+2vy=—o0. Deinde eft 3 DE(y+ sHC(y+1)— o0, cui
gequationi quoqwe fatisfacit v -1 =0 , ergo erit 'y...-—x
Porro
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Porro fiet Da——B—CE&-DEE. Seu a— =2=C5-D¢l
Subftituatur hic valor in aequatione Da®4-Ca-+A : o, feu
D d€+CDa+AD_o eritque
-BD8-CD8*-DD8"'=o ,
~BC-CCg8—-CDGB"*
AD

‘Ad 8 ergo inucniendum hanc sequationem cubicam refol-
. vere oportet. Sin autem « quacratiie erit .

D'a’+BDa +ACa--A*=—o0
Sita—42. fiet Aw’+Be'4-Cou+4+D—o
Sit ergo w radix hums aequanoms cubicac , fiet

a=%; 6=—25 e y—=-1

atqne :._ An-D-Colu=Dus? poro fiet

— Dadu
r— fAu’-th-fu)u-Dm’ atqm
udu Do lu
fAe‘-—(D-g-Cu)u-Wu"

Qmmuis autem laborems has formulas integrandi fifcipe~
remus , tamen integrale tantum particulare obtineremus ,
wque adeo totum negotiurs etiam nunc effet coufeGum.
Non enim valor ipfius s hic inuentus acquationem exhau-
1it , quia in eo nullza moua occusrit conftans , quae in ipfa
sequatione non infit. At vero cognito valore pasticulari
ipins 5, ex eo valor completus fequentt modo enretur.
Ponatm' valor iam mnms Aﬂ’-(D-Q-Cu)u—Duc' — v

ac ponatur s=V -2 vt fit d.r_.dV—;-Jz, Aque
prodibit

DVdV —+4-DVdz—4DzDV+Dzdz?

—4-CVdeu . 4 Czdu .__,o
~+3DVudu «t-3Duzdu :
+(A-Bu ~4-Cuu+4-Du")du

Cums
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Cum vero fit per hypothefin :
DVdV+Vdu(C+3Du)+du(A+Bu+Cu’+Dau’)—o0
etit Dz2dz—+4-2(Cdu—+-3Dudu—+DdV)+4+DVdz—o

Atob V=% — 5 — S —usentdV=-— {,—" — Cdx

~2udu atque Dzdz+2( 22 4-Dudu)+ 4 F(Aw-
(D+Cuw)u-Duu’)=o0 feu zdz-+zdu (4-4 L)+dz
(42— 2 _yy)—o0 quac aequatio nifi benc tra-
- &etur , difficulter ad feparationem variabilium perducitur.
Interim tamen continetur in hac forma generali , quac
feparationem admittit :
zdz+zdu(u+a)—dz(ug+z&a—{—c)
Ad quam feparandam pono dz=—pdu fietque
g= ka2 o differentiando -

—_— (2 =4=0) (88 == 2 D2 4= € )d Pt pd Ul 2(Ud =5 ) =Atlt s 2QtU 20D 0}
dz=pdu= (pr-uta)?

feu pdu(pp——2ap— 2bp+¢a~zab+c)._(a+a)(uu+nbu+c) dp
-in qua ‘variabiles (ponte a f¢ inuicem feparantur v erit
enim ;

dp - du .
p(Pp4-2(a=d)pt-aa~2 b -4=C) e (ut=a) (UUgm3 bU 4= )

Opus autem foret fumme taediofum , fi hanc aequationem
integrare , atque exinde integrale aequationis difftrentialis
gertii gradus eruere vellemus. .
6. 4. Apparet hinc quanto labore tandem huxusmo-
di regulas fequendo integrale aeguationis differentialis ter-
tii gradus emi poffit, vnde vtilitas methodi meae in Vol.
VII. Mifc: expofitae non _mediocriter perfpicitur. Eo
magis autem -eius vilitas' in oculos incurret , filoco acqua-
tionis differentialis tertii gradus alia, quae ﬁt quarti altio-
xisue gtadus more vfitato tractetur , tum enim fub(htuuo-
nes
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nes hic adhibitae aequationem differentialem non primi ,
fed fecundi altiorisue gradus praebebit, cuius integrale vix
vllis artificiis obtineri poterit. Et quamuis tandem etiam
huivs aequationis integrale inueniretur, tamen id plerum-
que tantum foret particulare , et poft moleftifimas de-
mum fubfhtutione foppeditat, et ipfius aequationis propofitae
integrale , et quidem particulare tantum : cum mea me-
thodus fere fine vllo labore ftatim integrale completum
pracbeat. Quod vt clarius intelligatur vtamur ante tra-
dita fubftitutione in hac aequatione differentiali quarti
radus :

: Ajdt‘-f—Bdr’@'—l—CJ.z’dq’y—}-Ddxdfy—-l—Ed‘j—o.

in qua dx ponitur conftans. Sit igitur dx — %" feu d g

—sdx, et—Z:'if—”.._udx erit ob d x con(hms "—2

- % —dx du__sdx ; ideoque 32 —u*dx" -—t—sdx.

Hinc fiet porro 72' 28 —'2usdx ~+dsdx* ct--z
—u'dx’+gusdx’ -+-d:dx iterumque dxﬁ‘erentxando
prodibit 7 _ 12972 — uusdx*—+ gudx'ds—+ gssdr’
“+dx? dd.r , 1deoque L7 —u'dx* 4 6 uusdx’~-qudr’ds
4+ gssdx* 4dx’ dd.f Quibus valoribus in acquatione hac
fubftitutis,
Ady’4- 2024y S0y DA L B —o

proueniet haec aequatio :
Adx’+Budx’+Cu'dx"++Cisdx*+ Du'd’~+ 3 Dusdx’+ Ddxds
—+ Eu*dx’ -6 Buusdx’ -+ 4Eudrds—+-3Essdx’+Edds—o
Cum autem fit dx = ‘g,i‘ erit
du’(A+Ba+Cu’+Du'+Eu‘H—sda (C+-3Du--6Eu)
- 3 Essdu’ - sduds(D~+ 4E4)—+Essdds—o

Tom. III. Nov. Commeat, B Appa-
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Apparet quidem huic aequationi fatisfierj , fi fit s—o et #
radix huius aequationis : A
A-+Bu+Cu*+4Du’'+4+Eu*—o.
Sit ergo « vna ex radicibus huius aequationis , et fumen-
do t—a, erit —-__adx et y—e**, qui valor quoque
aequationi dxﬁ‘érentxah quarti gmdus propofitae conueniet.
Erit autem tantum integrale maxime pamculare etiamfi
autern quaternac acquationis A+Bu+Cu ~+Du’ +Eu —o
radices , quae fint a, 8, v J, fuppednturo queant va-
lorem .
J =Y +Pet* - Ce¥ + D
qui eft integrale completum , tamen hinc non facile pa-
tet , qualis faturus fic valor ipfius y, firadicuma , €, , 8"
quaedam fuerint imaginariae vel inter .f& aequales. . Con-
tra vero potius ex valore ipfius y cognito integrale fupe-
rioris aequationis differentio differentialis inter # et s affi-
gaabitur. - Erit enim # = y% et s = 3-;‘-, ideoque
L D, LT Y- (3 P
T T AE T BE C D

et

AP 38 Wl VT AP 3 A PEE e e

W=+ D+ C - DA

THinc concluditur fore :
e AP T D
+91Q5’a’+’3 )8‘“+"”+9I@(a 4+ )B4 ete.
W B C D
quae fiactio deprimi poteft , ent_quq -

e
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W' - B € e+ D"
A o o o
Cum jam fit , ,
Y2 - BB - C e Dol
R T e ey
fi hincx, quod autem aQu fieri nequit , eliminetur, prodi-
bit sequatio ioter s et . Si quidem ponmatur € — o
et D = o, prodibit aequatio integralis particularis haec
S4+us—(a4B)us4aB=o.
Quare fi fuerint @ et € dwe radices huius aequationis
A-4-Bu+Cu’4+Du’+Eu*—o. ;
aequationi  differentio  differentiali inter s et # fatisfaciet -
hic valor s—=— a8+ (a—-8)u-uu. . In sequationc
- autem illa non du fed %* pofium eft couftans , quae
confideratio exuetur ponendo Js—gqdu: erit enim ;—:- '
conflans ideoque ¢sdds=gqds*—+sdsdq, et dds= %
+‘—’q—d9, ftatuatur iam d 4 conftans, erit d ¢ — -
‘-}:%"7’ , vnde fit dd;:‘i,’—'+dds. Prodibit ergo
haec aeqmtio :
du'(A—+Bu~+Cu’ + Do’ 4 Eu')4-5du’ C~+-3 Du—+-6E¥)
-3 Essdi’ - sauds( D+ 4 Eu)+Esds’+Essdds—o .
in qua differentiale 4« affimtum eft conftans. Quodfi
iam formulae A— Bu—-Cu’+-Du'+Ex* fattor trinomia-
Is fit L+Mu~+-Nu* erit integrale particulare
L+Ms+Nu’+4+Ns—=o. =~
§. 5. Quoniam autem hic methodum mesm inte-
grandi aequationes differentiales altiorum graduum viterius
B2 ) exten-
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extendere conftitui , regulam quam loco citato dedi pau-
cis repetam. Patet vero methodus mea ad omnes ae-
quationes in hac forma generali contentas :

0= Ay + %+ T+ A+ TR+ E? 4 e
Vbi differentiale d x pofitum eft conftans. Ad huius ae-
quationis integrale finitis -terminis expreflum inueniendum
ex ea formgtur fequens forma Algebraica :
A4+Bz4+Ca'4+D2’+Ez*+F2z°* 4+ Gz*+4 etc.
cuius quaerantur omnes fitores reales tam fimplices quam
trinomiales , inter quos , fi qui fuerint inter fe acquales, con-
iun®im reprefententur. Ex quolibet autem factore nafcetur
integralis pars, et, fi omnes iftac partes ex fingulis
faoribus oriundae in vmam fummam coniiciantur , habe-
bitur integrale completum aequationis propofitac. Ex fe-
quenti antem tabella partes integralis ex fingulis factoribus
oriundge defamentus.

Fa&tores Pastes Integralis
z—k T
(z—k) a—Bx)e™
(=—k)" (at-Bu—-pa’ )
(=—&)° (a—-Bx—+-yx"+dx" et
etc. ' . etc. -
zz-2kzcol. Okt [P, kzfin. Y4+ cof krfin. @
(s sk co. Q) (-6 ke, O+
| (H+ D)= P col. kx fin.
| (z2-2kz cof. P--kk)’ [ a—+Br—+a")? Y Pfin. kxfin. 4~
A+ DBr—+€x")=Fcof. kxfin. O
(a—4-Br—-ryx"-0x")* 2 fin. kv o, P4~

(s2-2kx cof: P-+-kk)*|

oc,

(Y+-BDr+C2*+Dx")*¥-Pcof. kx fin. P
"etc. _
‘ In




|
|

L4

r

ALTIORV MSRATPY i WEkioR. PROMOTYA. 13

flnhnsﬁ)muhshtteraca g, 'y,i‘ ec. Y, B, @,

etc. denotant conftantes quantitates arbltranas Hmc in
partibus integralis colligendis caverkum eft , -ne “cadem ha-
rum licterarum bis {Cribatur, quia alipqum “éxtenfio inte-
gralis reftringeretur.  Oportebit ergo. has conftantes conti-
nuo nouis litteris indicari, hocque modo in aequationem
integralem tot mgredxenux conftantes  arbitrariae , quoti
gradus fuerit aequatio differentialis propofita : id quod cer-
tum eft indicium integrale hoc modo -ieuentum effe
completim , atque in aequatione difierentiali nihil conti~
neri, quod non fimul in hac aequatione integrali conti-
neatur. Ceterum in eo loco, vbi hinc methodum fufi~
us expofiii , pluribus eam exemplis illuftraui , ita vt cire
ca ecius applicationem nalla _difficultss “Jocum habere

 queat.

§ 6. Aequnmtio autem generalior , cuius integratio~
nem hic fum traditurus, denotante X ﬁmc’.t\mxm qwm-
cunque ipfins x ita fe habet-

X=Ay+ Z+R2 B3 + o "
in qua iterum dnﬂ'erennale dx conftms eft affumtum.
Hanc igitur aequationera quotumque conftet tenminis, feu
ad quemcunque ea differentialium gradum afcendat ,, féim-~ -
per per quantitates finitas integrari poflg afficmo , . perin-,
de atque aequationern..ante . memordtam ; . quae tanquam.,
cafis ex hac mafcitur , fi fuetit fun@io X —o. Ac pri-’
mo quidem. patet, rem nolli; difficnitati fore fubieGam-,, ,
6 X fuerit fun@io rationalis m:egra lpﬁus x, feu ﬁ ha-
beat hniusmodi formam.: e e

e,

X—a+-Bx4yx’ 43¢ - e,
B3 Quodi -

o
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Quodfi enim fin@io X ita fit comparata, adhibeatur hu.

igsmodi fubftitutio : ‘
J = N+ Dr+-Cx"+ D"+ ete. + v eritquo
2= PaueCr4 D'+ erc. + I3

?1*=€+6®x+ etc. + 5o

{ ds
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