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De mtegrattone aequatxonum dtﬁ'eren-
. tialiam. -

Au&ore Leon‘ Eulero pag g

eculum mox erit eiapﬁ:m R ex. quo idea Dlﬁ'eunm-

7 lium, et lntegralium. felicibmo fucceflu in- Analy.

fin. et inue@®a , ' vnde etiam haec fcientia- tanta fubito
sccepit jocrementa, vt, quicquid-antea.fuerat exploratany
vix:comparstionom fftineat. Quantumuis sutem hoc no-
vom caleuli gepus fumpporum ngeniomm - fludio et ine
defuflo. Jabore. adhuc eft cxcukum y minime tansen id
exhapftum el seputandum’, et quo viterivs in- hae
fcientia penetrare licet, eo'ampliores campos-etiam nune
prorfos: incultos .detegunt Geometrae, qui vires hwmanas
longe fuperave videator. Cum jigiwe laberes -in - hoo
ﬁudao unpenﬁ iam. tantum- stilitatis attolerint , e0 ma~
‘gis. hinc animi- Geomewraram _ joflummari: debent , W&
omuibus viribus immenfum - hanc eampam perfcraré
gnpisantur. - Quorom -quidem fludia- antiquis,-tantum-eles
mentis: fimt aditricts, vel g 2 Mathemaricis-difciplinis
proifus abhorreat, eos idea Infiniti, eui fublimiorcs
iftac inueftigationes funt faperflcuctae , nom medlocrie
. ter offendere folet, et voce perperam: imcHedta, ple
sumque. fibi perfuadent s ..fubtilorem- hanc Amlyleos
' a3 pariein
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partem tantem in vanis circa Jofinite magoa et Infinie
parua {peculationibus cenfomi , neque inde quicquam
vtilitatis ad vera -coguitionis noftrac obieQa , quippe
~quae omnia fint finita , -expectari pofle. Quae opinio,
etfi vtiliffimis inuentis, quae fublimiori Analyfi accepta re-
ferre debemud, %m findins et enetla, hind tamien abs
re erit peruerfas illas Infuiti ideas , quibus -ea innititur,
remouere <t emendare. Cum igitqr vaierfa Mathefis
in omuis gewens quanttagm . capignpitioe & com-
paratione verfetur , nemo iguorat , plerasque quannnr
tes., quas in mungdo - deprehesdimus , <ontinto wari
ek perpetuis mutationibos offe obnoxigs. Coelum in
sientii mox patet, Yolem , Tumam et fiellas fivem’ fuvken
jogicer mutare., fola - itls Qella caecpta ,” H quoe forrein
ipfo mwndi polo fixa apparet: fieum autem per Guaa-
titates cognofcinwis , dim locum cuiveque ftellse, fue
tefpe@u nofei Hovizoatis per Altitndinem et Azunmhum,
fiue refpetu Acquateris per Alonfionem rectam et De-
<linationem, Gue denique refpectu Eclipticae per Longiu
tudinem. et Latitudinem definimus; vide perfpicurm eff;
toam Aftronomism cognitione -quedtitattn  contieri 4
quarum alise continais dnutationes patianter, modo ma<
Jores. modo inowes , aliae vero perpetue ecaedom M«
meant, veluti Latitado. eviusque fiedae fixae , etiamfR
nunc quiden hic Jeuis wariatio fit obfervata.  Harmy
¢rgo quancicatuas , ques natura  nobis effert, divifio i
Variatiles ¢t Conflames fatis el manifefta, fimulqgue e
eelligive , difficillinram: nofrae  cognitionis partem  im
scwata quaatitatum' Varisbilium inueftigatione effe con- .
fimuam.. Scilicet: twm :demuna perfc&am -cognitionetit
N motuum
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motuum coclellivm, veluti plapetae, feu cometae, fumus:
adepti , cum pro. quouis tempore eivs Jocum in coelo,.
huc €ft, eius Loogitudinem.et. Latitudinem, affignace value-
rimus.. Ponamus nobis lunse: motun. hac: ratione: efla
explosatum ,. quo. melius. noftras. cagitationes. figese-
queamus ;. quicquid: enim de. hoc. cafu. dixero , -id facile
ad omnis -generis, quantitates. vaviabiles transeretur,. Com
igitur. ad. .quoduis tempus-, quod: ,pariter quantitate me-
timur ., lunae: tumn Longjtude,. quam; Latitudo, .aflignari
qpcat.,,', wtraque: Maec: quantitas. per tempus-determinatur,
feu. fi. tempus. & certa: epochia. elapfum- denotetur littera £,
tam Longitudo, quam. Latimdo:,, luoae exprimetur certa
gudam. formula.. et tempus. £ ¥ecunque: -definita;, * cuius.
valorem. pros quonis. tempore:.2” aflignare. liceat:  Huius-
modi- formula generalis.,, cuigs. valor. determinatus. pro.
quohbetg tempore. determinatos exhiberi: poteft',, -vocatus
in. Analyfi, Fun&io quantitatis, ¢, :icque: noftro cafu et
Longitudo et. Latitndo. lunae: eritcerta: gruedam Fundie-
temporis 2, cuius, natura;, lios..eft), :ratio. compefitionis, .f:
~ nobis. efle; perfpecta-,. mots- lunae: Eex&&am haberemus.
cogaitionem:, -quae: igjtus: tota: in, ratione illaram fun~
Gionum. fita .eft cenfenda.. Cam. rigitur: inde cenflet ,
quaniam. mutaticaem. lunae- ng;mdmct Latitudo quo-
vis. tempore. fubeat;. variatio.-€tiam,. minimo- .tempore:
fia.,. quae: vtique: et: jpfa: erit: minima.,. dekiairi, eius--
que relatio. ad: jpfum: tempus- minimum aﬁignan pote-~
Kt 5 quac: cognitio- maximi- eft: momenti, cam jnde-
mutatio momentanca: innotefeat ,. nihilque: hic impedit ,

dpo minus tempulculum iftud eugncicens. feu infinite:
patuom, accxplamt .Atque hic eft fops Infinite paruoe
mm , in Analyfi recoptorum ; Vbi probe notari con--
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yenit , non tam iplorum paruitastem , quam rationem

mutuam, quae vtique eft finita , confiderari : et quem--

admodum huiusmodi Infinite parua Differentialia vocan-
tur, ita Calculus, in eorum relatione fcrutanda occupatus,
Diﬁ'erentiah‘s appellatur: neque hic quicquam de Infinite

- paruis eft metnendum , com omnis calculus in eorum-
relatione , quae eft finita , abfoluatur. Ha&esus quidemr’

affumfimus indolem earum formularum, fen Fun&ionum,
quae 1.ongitudinem lunac et Latxtudmem per tempus ex-

primunt , effe cognitam; verum fi viciffim ipfa muta-

tio momentanea daretur , quippe quam ex viribus lu.
nam- follicitantibus colligere licet, tum quaeftio ad m.
toram illarum Funétionom inueftigandam reducitur, to-
taque lunae theoria ipfi eft fuperftruenda. Hic igitur ex
mutatione momentanea, feu, vt Geometrae loquuntur, ex
data relatione Differentialium, indoles ac natura ipfarum
fin&ionum determinari debet, in quo Calculus Integra-
lis continetur. Quemadmodum itaque Calculus Differentia-
lis docet Fun&ionum Differentialia, feu potius eoram ra-
tionem , inueftigare , ita viciim Calculus Integralis ex

data Differentialium ratione indolem Fun&ionum eruendi’

methodom tradit. Vtriusque ergo vim ita commediffi~
me defcribere licet, vt fi o fuerit- Functio quaecunque
quantitatis 2, ac povatur Differentialivm ratio 55 — =p,
Calculus Dlﬁ'etennahs methodum exhibeat, ex indole Fun-
¢tionis v hanc Differentialium rationem p definiendi ;

contra’ autern Calculi Integralis munus fit, ex data hac

ratione”p , feu eius relatione ad ipfas quantitates £ et v,,.

indolem Fun@ionis © eruere. Scilicet i inter has’ quan-
titates p, £, et © aequatio quaccunque proponatﬁr ) 10<
fumy

—— = ——
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‘tam negotiom o redit, vt inde matura Functionis v, s
quomodo ¢a per ¢ determinetur , concludatm- Qma
vero ex illa sequatione data quantitatem p = 3° per ¢
et v definire licet, hinc eiusmodi aequatio Mdt4-Ndv=0
nafcetur, Differentialis appellata, in qua litterae M et N
vtcunque per # et v determinatac funt intelligendae ,
et iam -quacritur, cuiusmodi fun&io quantitas o fit
ipfius 2, feu, quod codem redit, aequatio rejationem in-
ter ¥ et @ -€xXprimems fequiritur, vade pro quouis va-
lore ipfius # valor ipfius v affignari queat.

Hanc lgttur quacftionem in latiflimo fenfu acceptam
Cel. Fulerus in hac differtatione contemplatur, et poft-
quam animaduertit, eam tentum pauciffimis cafibus ad-
huc refolui pofie,atque in hunc finem methodos maxime
diverfas a Geometris adhiberi {olere, methodum multo
fimpliciorem magisque naturalem exponit, omnes illos ca-
fos expediendi , quae fimul viam ad plurimos alios cafus
patefacere videtwor. Quantum hic fit praeftitum, ex ipfo
Auctoris {cripto eft iudicandum ; hic tantum notaffe
Juuabit , aequationem hawe M 47—+ Ndov—o etiam in
fatiflimo {enfu acceptam , exiguam tantum particulam
wniverfie Amalyfeos infinitorum -coatinerc., quia tans
tom Differentialia primi ordinis comple®itar.  Quodf
enim o fuetit ﬁm&to quaccunque ipfius ¢, et Differentia-
“tium ratio ponatur 3— = p, etiam haec quantitas p cft
vanabnhs, €x cuius variatione iterum fimiliter ftatui pot-
eft ,,:q,quae quantitas g Differentialia fecundi ondinis
_inuolyere dicirur: quae cum pariter a ¢ pendeat , ponaturque

‘—1 =r haec littera Differentialia tertii ordinis implicare cen-
iptnr, et ita porro. Quibus pofitis Calculus Integralis ita de-
“Tom. V]1I. Nou. Comm. b fribi
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fcribi poteft, vt fit methodus ex data relatione Differentia.
liom cuiusque ordinis indolem Functionis @ inueftigandi,
ex qua illa Differentialia nafcantur, feu, quod eodem re-
dit, ex- data aequationc quacunque inter quantitateg
t,v,p,4q,r etc. quemadmodum quantitas o per # de-
terminetur , inueftigari oportet. Ab hoc autem per-
feCtionis gradu omnuia adhuc inuenta Analyfeos artificia
multo magis funt remotz2, et quae adhuc iguorantur,
immenfum fuperant exiguam illam particulam , quam
etiamnum euoluere licuit.

Verum ne fic quidem tota vis Analyfis infinito-
rum- exhauritur , quia eiusmodi tantum funtiones hic
fumus contemplati, quae per vnicam variabilem deter-
‘minantur , veluti longitado vel latitndo funac fpe@ari
poterat , tanquam Fundctio folius illius quastitatis, qua
tempus exprimitur.  Dantur autem vtique cafus , qui-
- bus einsmodi Funtiones quacrentur, quae fimul per
binas , vel ternas, vel adeo plares vambda determi-
n:mtur.

Huimsmodi exemplum fe offert, quando motus
fluuii * definiri debet , vbi aquae celeritatem pro omm.
bus pun&is, quae in fluio concipere licet, determi-
nari oportet.  Cuiuslibet autem pun&i fitus per temnas
coordinatas x, y et 2 definitur, et celeritas in quoli-
bet pun&to tanquam Fun&tio ternarum itarums variabie
lium x, y et z erit coofideranda : " quodG ergo relatio
inter harum et ipfius Funcionis quaefitae differentialia
intercedens propomatur , quam forte ex principiis motus
colligere licet , quaeftio huc redit , vt eiusmodi fun&io
V temarum vmabxhum g, et 3 definiatur ) cuius

- Diffe-

—
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Differentiale dv ad harum Differentialia dx, dy, dz da-
fam tencat relationem ; feu fi ponatwr dv—pdx
—A-qdy <t~rdz, ex data relatione inter quantitates o, x,
¥, % D, 4> r acquatione quacunque exprefa, quaeri-
tr, quomodo findio v per variabiles x, y et z ex.

primatur. Tum vero, cum etiam p, ¢, r futorae fint

functiones coordinatarum x, y et 2, earum quoque dif.
ferentialia , quac fecundi ordinis funt cenfenda , in com.
putum ingredi poffunt, vnde hanc quaeftionem , vt la-
tiime pateat, ctiam ‘ad relationem differentialiom fe-
condi altioramque ordinum extendi conueniet.  Quodfi
motas flominis ctiam cum tempore varietur, tum ad
-¢ius ‘cognitionem .celeritatem nonfolum pro quolibet
pmw&@o., quod iam ternis coordinatis definitur , fed
etiam ad quoduis tempus affignari debet, ex quo cele-
gitas quacfita , tanquam Functio quatuor variabilium ,
trium fcilicet coordinatarum et temporis, erit {pectanda.
Quecirca Calculos Integralis generaliffime ita definiri po-
terit , vt dicatur effe methodus talem Funétionem quot-
cunque varisbiliom inuveftigandi, cuius . Differentialia cu-
ivsque ordinis propofitam teneant relationem. Quic-
quid autem adhuc in hoc genere eft  praeftitum, ad
vnicum fere cafum, quo fuanctio wvnius- variabilis ex
data differentialium relatione quaeritur ; et parum ad-
"modum, quod quidem ad funtiones plurium variabi-
liom pertineat, in medium a Geometris ¢ft allatum.
In quo cum quafi Calculi Integralis pars altera fit con=~
flitcvenda , fateri cogimur , eam etiam nunc fere totam
incultam iacere. Interim tamen certum eft, vniuver-
fam Theoriam motus fluidorom  haic Analyfeos pasti

ba : maXite - -
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maximam: partem. inniti-, ia esque vix quicquam - ow
lidi. ante- expectari: pofle-, quam fines Analyfeos etiam
in hoc genese: haud- mediocriter fuerint prolatn  For-
tiori eerte- incitamenta- Geometris haud erit opus, w
omnes vires ad hoc quafi powum Aaalyfeos. genus exX».
colendum. insengant,

IT.

Solutio. Problematis de inueffigatione: -
trium numerorum,, quarum tam fum-
ma, quam produftum:, nec- non fumr-
ma. prOdiJ&orum ex binis , fint:
numery quadrati..

Au8pre Lean:. Eulero pag. 64

1 huins generis. problemaca plerisqgue Geometris nis-

- mis- fterilia. videntur., qmam vt in. iis. foluendis.
operam faam- collocare, aequam: iudicent , negari ta--
men: nequit-, quin inde infignia. incrementa Analyfs-
acceperit:  Ac certe in gencre afrmare: licet:, quo-
magis eniwsquam- problematis. refolutio fuerit abfcondita,.
. methodisque - adhuc cognitis. frufira- tentata-,. €0 magis.
folationis., fi tandem fueceflrit,, pretiam efle confli-
-tuendom:  Ad: hoc autem - genus. omnino referendum.
videwr problema. hic pestra@atom:, cnits. diffioultatem
80n: folym: plures. conatus. .irritic,. antequam; ad, folutio~-
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sem. peruenire licet, fulcipiendi-, fed etiam magnitude
mumerorum fatisficientium. manifefo dechiat  Quam
quiden. folutiouem Cel. ‘Au&or tanquany fimplicifimam
.affert, ea maximis numeris continetur.; veum hic nom
psrum intererit. obfermafle , ex ipfa. Au@oris folutione
multd minores numeros- quacttioni fatisfacientes fatis.
expedite elici poffle, Pofitis enim temis. quaefitis. nu.
meris nX, Ay, 73, vt tres- fequentes: numeros. '

L. a(x4-2-4-2); H. rm(ay—%xz-ﬁy::), HL ' .t)r

quadratos effici. oporteat ; prima et tertiz conditio im-

pletue famendo: z2="135%2 e n=m'xy( 24y )

(xr—owv). ¥t autem fecunda: impleatus ,, .Ratuit:
Auéor :.

ry-ov=uu; x=tv, vt fit p= 5L et 2= ()

tum vero. deducitur ad. hanc' acquationem :.

vy ___ -H-l-—:-—u
YU a St s —gtto— o

oui facxlhme fatisfic. fumendor s—=1;. fiquidem hinc fb»

quitur wu-— st~5:. Capi ergo conucnit #—t2 243’

s —

vode fit § = J{Tq . vbi. numeros p et ¢

tu, affimere licet,, ita vt Hinc innumerabiles

- obtineantur : inter quas’ fimplicilima vidétur,

fimendo r— 1, vnde fit v=r et u=1, p
y=kter2z=Yv. hm.ob r+yfz=Y, ‘capiatur:
6. 34 €x. pnma cendntronc ﬁcque tees: mumert: fa-
tisfacientes migimi. erunt :

I..9.34=306; IIl.. &3 4:"272, ITr... 1‘7 34:9‘7&
qmmmﬂunmaﬂ——lisﬁ‘ d4.
.: b 3 , fam-~
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fimma produ&orum ex binis =8 9.‘34.’+ 9.17.84"
~+8.17.34 =19'.34’
produGum omnium =8.9.17. 34 . ._8 .3%19%

- Hinc pronunciari poffe videtur, minimos numeros in-
tegros problemati fatisfacientes eflc 272; 306, 578;
‘frattos antem hos §; &; &.

Caeterum hic notafle ivuabit, fi tres nomeri integri
x, 7 % defiderentur, vt tantum haec formula xy +x2+y2
‘fist numerus quadratus, eos in genere ita exhiberi
pofle , vt fit:
FAy=(a—b) + (d—e)
I+z2=b—e)+(—f)
Z4-x=(c—a)+(f—4)
wnde fit x+y+z—da+bb+cc-—¢b—bc—ac
tdd-4-ceeA-ff—de—ef-df , ipfique pumeri ita f
habebunt : .
x=(a-b)(@a—c)+(d—e)d—f)
y=(b—c)(b—a)+(e—f)—d)
g=(c—a)(c—8)+(f—a)(f~e)
wvnde fit:

Y(xytyzt+2n)=a(e—f) K f-d)+-c(d-¢)

Vel fimplicius haec folutio ita enunciari poteft, vt fit:
x:lm+P9(iJ.=mn+qr.; 2=nal-trp
fomtis his fenis numeris , m,n et p,q,r, ita vt fit:

l-+-m--n—=o et p—l—q—l—r_o
. fum vero erit: -
Y(x]+Jz+xz)=lq-up._ur-af::np-lr.l L
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Theoremata Arithmetica , noua: me-
thodo demonftrata.

Aultore Leon. Eulero pag. 74.

Singuhn omnino Auctor hic wtitur methodo, ad plus
res infignes numerorum proprietates demonﬁrandas
quarum quiderp nonnullas iam alio modo dcmonﬁmas
dedit , relignae vero nomac funt habendae , arque ad
aliss maiori adhuc attentione dignas viam parare vi-
dentur. Ipfa quidem methodus ita dilucide eft expo-
fia, vt nihil ad ampligrém. cius illuftrationers afferri
podit ; at vero praccipuss veritates, quss Auor felis
citer inveftigauit , hic recenfuife iuvabit. - Poftquam is
iam gemina methodo eximium illud Theorema : quod
Jorma a¥='—x  [emper fit& diuifibilis per numerum p,
Wm:;ﬁprm,nquemapﬂmm
polfit, demonfirafice ;. hic non folum tertiam demon.
firationem ex aliis pnincipiis petiam  adiicit ; verum
¢tiam idem Theorems , quod ad pumeros tantum pri-
mos erat adftriGum , ad omnes plane numeros exten-
dit. .Propofito Kilicet quocnnque numero N, definit
inde npmerm . », ve_foqma_¢"—x per illum numetum
N certe diviGonem admittat ; vbi quidem numerus g
pro lwbitn aflumi potelt, fed tamen ita comparatus
effe debet, vt cum numero N nullom habeat dinifo-
rem commungm , feu vt numeri N et 4 fint ioter fe

primi , qnae qmdem condmo ﬁ:mper eft fubmtclbgen—
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da, etiamfi verbis non exprimatur. Demonftrat igitor
Auctar , cxponentem # femper ita pendere 2 numere
propofite N, vt aequalis fit multitudini nomerorom
ipfo N minorum , -qui fimul ad eum fint primi, id
quod exemplo magis perfpicuum reddetar. Sit igitur
nUMerys - propoﬁtus N—10,; numeri autem eo mino-
1¢s, ad eumque primi, funt 1, 3, 7, 9, idcoque qua-
:uor,vnde fit n—4. Sumto iam pro # mumero quo-
cunque ad 10 prime., fen - qui neque per 2 meque
per s dlmdatur » aC certo pronunciare licet , hanc for-
mam a’—1 efle per 1o divifibilem, hoc eﬁ omninm
huiossmodi numerorum biquadrata vnitate mmuta disi«
fionem per 10 admittunta Veluti i e—3, fit a*~1
=80; fi‘a=7, fit 4°— 1= 2400 ‘et ita pocro. Quae-
ritur autem hic. ante omnia, quomodo pro quouis nu-
mero N multitado mmmerorum ipfo minoram, ad eum-
primoram , cui numerus » aequalis eft fumendus ,
commode definiri poffit : vbi quidem perfpicoum eft,
fi N foerit numerus primus, fore #—=N-1, propterca
quod omnes numeri ip® minores, quorum maltitudo
vtique et —N-x, fimul ‘ad eum font primi.  Sed
fi numerus -N- pon -eft- primus, eiws ratio compofitionis
ex primis eft {pectanda; vbi cum- exittentibus p, 4,7, s
pumeris primis ; omnes numeri ad haoc formam p q"
#75% etc. reuocari poﬂms » 9b Auctorc .eft demon-
#Aratum : :

fi fict N=—p* fore n:p"-'(p =N B
6 N=p* 4, fore m=p=(p-1). FP—(g-n)oN 4

fi N=p°#Y, fore n=p*=(p-1).4~*(§-1). r""'(f"! )

"cu ”——N P—l. lq—l.';'l.

ficque
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ficque porro, ita vt pro. dato numero N numerus »
inueniri poflit ex folis numeris primis in eum ingre-
dientibus , nullo ad eorum poteftates = habito refpe&tu ,
quod in differtatione pon eft animaduerfum. Ita 6
N= 120, qui numerus ex primis 2, 3, 5 componitur,
vode fit = 120. }.§ s= 32; atque forma &**-1 cer-
-te erit diuifibilis per 120, dum a nullum horum nu-
merorum 2, 3, § comple&atur Verum hic infuper
obferuare licet , plerumque minorem poteﬂatem cadem
proprictate praeditam cfle. Rationem esim harum de=
monftrationum perpendenti mox patebit , fi fuerit
N=7p*¢%r7, formam a"—1 per hunc numerum fore
diuifibilem , non folum cum 5 fuerit productum ex’ his
tribus numeris
o {p=1); P (g=x) ;5 PV (=)

fed fufficere, fi pro #» minimus communis diniduus ho.
rum numerorum accipiatur , quae obferuatio haud in-
clegans in dlﬂ'ertatlone et practermiffa. - Ita fi fit
N=120=2'.3.5, terni numeri pro exponente "
inueniendo funt 4; 2; 4, quorum minimus communis
dunduus eft 4: ficque pronunciare licet, hanc.formam
a'—1 femper effe per 120 diuifibilem , dummodo e
ad 120 fuerit primus.

Simili modo i N—=63=3"7, hi duo fa&ores
dant numeros 6 et 6, quorum mmxmus communis di-
vidous cum fit 6, bacc forma 4°—x erit per 63.di-
vifibilis, i modo a neque ternasium, neque {eptenanum,
contineat.

N

Tom.VllI. Nou. Comm. c Sit
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Sit N—=32760 =2".3".5.7.13, qu faores intet
fe primi pracbent hos numeros :

4;654,6,13
. quorum commumis diniduus eft 12, ex quo haec for-
ma ¢'*—zr femper per 32760 divifionem admittit,
modo ¢ nullum horum numerorum primorum , 2, 3,
5,7, 13 inuolat: vehti i a—11, eft

a'*— 1= 3138428376720=32760.9580062%

wbi notari conuenit, effe :

95800623 =~ 2.37.61.19. 1117 ‘
Secpeoumero sutem euenirg poteft, vt pro. (o -
mero, ¢ etiam minor, poteftss fatisfaciat , fed talis. din
minutio ab indole numeri @ pendet , negue in genere

minor poteftas, quam hic et affignata , theoremati tri~
bui poteft.

A8

Supplementum quorundam: theerema-
- tum arithmeticorum , ‘quae in nonp-
owllis demonflrationibus fuppo.

| - nuntur.

Aullore Leon. Eulero pag. 105.

“rfantor: baec Theoremate circa numeros, qui fang

- aggregata: ex quadrato et triplo alterius quadrati
focmata,, ideogue hac formula generali pp+- 344 con-
: tigen~-
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tinentur. Scilicet fi duae feries conflitvartr , quarumn

shera conflet ex numeris quadratis, alters ‘eX iisdem
triplicatis , wti

L 1, 4, 9,16,25, 36, 49, 64, 3¢

IL 3,12,27,48,75,108, 147, 192, 243
stque ﬁnguli priOtis feriei fingulis pofteriors feriei od-
dantur , oriuntur ii numeri, quorum indoles hic confi-
deratnr, et qui fecundum ordiwsem mwagoitudinus  difpo.
fiti mat ad ceatum vsque

47,12,13, 16,19, 21, 28, 31. 36, 37, 39, 43,48,49
‘31 57 6": 63: 6'4'9 679 73, 761 79, '4’;9‘) 93,97100
Hiac G primo excerpavtur numeri, qui fnt primi
711%3,19,87,37,43,61,67,73,479,97
M omnes vnitate minuti per 6 diuifibiles deprelreas
duntur , fem in formula 6n-f-1 coatinentur, cuivf
G]mdem matio facile perfpicitur, cum ex forma pp+3qq
alii numeri primi oriri nequeant, nifi qui per 3§ diuifs, .
wnitatem relinguant. Sed eius iuerlum , quod vicifim
omnes oumeri primi iftins formae 671 fimul in
illo oumerorum genere occurrant , Veritas ¢t mulco
Thagis ardua , cuius demonftratio maximas anmbages pos
flolat. Demonfirari fcilicet oportet, femper dari nume-
rosp et q, vt fit 6a-+1=—pp-+34949, fi quidem
pomerts 81 fuerit primus, vbi imprimis notar
¢onuenit , nifi 6# 4 ¢ fit primus, hanc proprietatem
facpius fallere, vti fit 'in vumeris 55, 85 » qui etfi multi-
plum fenarii vnitate fuperant, tamen neutiquam in for-
ma pp-+ 344 continentur. At fi huivsmodi nume.
rus 6n 41 ﬁlcnt primos,, quantomuis it magnus ,
- c2 : veluti
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veluti 20161 , certo pronunciare licet , duo dari qua-
drata pp et ¢q, vt fit 20161 —pp-+-34¢, reperi-
tur autem p=——3I et ¢— 80, neque plus Voo mode
hoc fieri poteft. En ergo fummam Theorematum hic
fingulari prorfus modo demonfiratorum, quod .omnis
numerus primus formae 67— 1 femper in hac forma
pp—+ 344, idque vnico tantum modo, cootineatur, ex -
quo fequitur, fi quispiam numerus formae 6n -1 vel
prorfus non in forma pp—- 3 ¢4 contineatur, vel plus
vno modo, tum eum certe non fore primum. Funda-
‘mentum autem harum demonftratiooum in hac propo-
fitione eft fitum , quod fi numerus formae pp—+- 344
fion fuerit primus , eum non alios admittere duuifores ,
nifi qui ipfi in eadem forma pp +-3 ¢4 contineantur.
His autem principiis Autor iam olim erat vfus, cum
demontftraffet, non dari duos cubos, quorum fumma,
"nel differentia, {it cubus , tum vero etiam nuper, cum
‘nova plane methodo problema de tribus cubis inueniens
dis, quorum fumma fit cubus, foluiffet, quamobrem,
vt hic aihil amplius defiderari poflet, omnino necefle
erat , theoremata ifta’ rigidis demonftrationibus con-
firmari. Caeterum ingenue fatetur Auor , has de-
monftrationes ex principiis nimis alienis effe - pe-
titas , fontesque magis proprios dari eo deducentes, ex
quibus Fermatius haufile videtur, cum inde fe de.
monftravifle . affeveret , hanc aequationem generalem
@" 4+ 6*=¢" nunquam locum habere poffe , ftatim at.
que exponens 7 binariom foperet , cum tamen Fulerus
hanc impoflibilitatem tantum pro cafibus =3 et n—4
demonftrare valeat, ex quo eo magis dolendum cft Fer-
matiana inuenta temporum iniuria periiffe. V.
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Confideratio formularum , quarum inte-
gratlo per arcus feltionum conica-
rum abfolui poteft.

Au&tore Leon. Eulero pag. 129.

Quando integrationes algebmcc perficere non licet ’
valores intcgralium per quadraturas linearum cur-
varum vulgo exhiberi folent , dum fcilicet linea cur-
va affignatur , cuius area eundem valorem eXprimat ,
vel faltem eivsmodi quantitatem , ex qua is determinarj
poffit.. Inter huiusmodi quantitates, quae dum limites
Algebrae communis quafi tranfcendunt , Tranfcendentes
appellantur , frequentifime occurrunt , quae a quadratu-
ra circuli et hyperbolae pendent, quorfum omnes for-
mulas integrales nullam 1rranonalxtatem inuoluentes re-
duci pofle conftat, atque hae binae tranfcendentium
fpecies iam ita vfu in Amlyfin funt receptac , vt pros
pemodum inftar algebraicarum tra@entur.  Quae mimi-
rum a quadratura circuli pendent , eae nunc quidem per
calculum aogulorum feliciflime expediuntur , quemadmo-
dum eac, quae a quadratura hyperbolae- pendent ,. lo-
garithmis comprehendi. folent, quorum calculus mmc'
fere inter elementa refertur. Quodfi vero quadraturis
magis complicatis opus eft, euolutio multo maioribus
difficultatibus eft obnexia. Etfi enim defcriptio linearum
curuztum conceditur , tamen in praxi nimis eft mole-
c3 flom’
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flum, areas iis inclufas fatis exa®te dimetiri. Quam ob
caufam iam pridem Geometrae in hoc elaboraveruat
¥t loco quadraturarum porius reificationes curmarum ia
hunc. vfum traducesent ; qoin fim -ac linea curma ac.
curate fuerit defcripra longitudinem cuinsque arcus Tine

vllo apparatu ope fili dimetiri licet , in quo negotio.

olim Hermannus immortalem gloriam eft affecutus, dum
problema ab aliis pro defperato habitum Tumma fagaci-
fate refoluit , et pro cuiuscunque curuae quadratora lie
ficas curnas adeo algebraicas imuenire docuit , quarume
reftificatione idem praeftari queat. Cum igitur oullum
fit dubium , quin huivsmodi conftru@iones co fint cle-
gantiores , quo facilius curuae , quarum reificatio adhi-
. betur , defcribi queant ; in hoc negotio feionibus co~
nicis , Ellipfi fcilicet et Hyperbolse, merito primae par-
tes funt tribuendae ; et cum plerumque difficillimum

fit indolem earum formularom integralium perfpicere ,

quatum valores per arcus, five ellipticos, fiue hyperboli-
cos; exprimere liceat, Aunéor hic fingohri methodo prae-
cipuas formulas integrales inueftigat, quae hoc modo
conftru@ionem admittont. Celeb. Alembertas quidem
hoc idem argumentum iam pridem in a&is Acad. Reg.
Prufficac pertra®auit , Eulri vero methodus plane
nowa, qua. arcus feGionum conmicarum aliarum  curuarum
inter fe comparare docuit, in hac inveftigatione eximiam
practitic vtilitatem , vt hoc negotium multo vberius
confeciffe videatur. Plurimae autem transformationes ,
quibus Aucor in hac ardua euolutione vtitur , in Ang-
lyfi haud fpernendam vtilitatem habere poffunt. Inte-
rim laudi ac dignitati huivsmodi inueftigationum  nihit

| de.

L e ———— h ——— — — . ——— —— . ———————"
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detrahetur , fi obfervauerimus, nunc quidem in calculi
applicatione ad praxin neque curuarum quadraturam, ne-
que retificationem, magnopere defiderati, cum omnis
multo facilius et accuratius per methodos appropinquasns-

& expediri queant.

.
Coufirudtio sequationis differentio-
differentialis etc.

 Auftore Leon. Eﬁl’ero pag. 150.

brma aequationis, quanr Auctor hic conffruendany

. fufcepit, ita eft comparata, vt latifime pateat, ac

_per vmnerfim Analyfin amplifimumr Babeat +vhim
cum in es omnia y qua¢ olim do celeberrima illa ae-
quatione Riccatiasna funt inucfigata., contineantur. S
hoc negotium per methodos vfitatas temtewr , fummae
difficultates obftant, quo minus ad fiseor pendirci: queat ;
nouam igitur AuGor ac prosfus fingplareny msethodumy
exponit huinsmodi aequationes tran&aadi, cuiw- quideny
idm pridear momulla- egregis fpeciming edidit ;. ueque
vliom eft dubium , qpin. ita methodis , £ diligentins.
excolatur , infignia increments Analyfi Gt allatura. Cae
fii autem euenit , vt haec traQatio- non penitus ad fi-
nem fit perduda ,, fiue quacdamy capita. perietint, (s
ab Aultore fint negleta. Quae auem hic proferuns
ez, omnino fafficignt ad vim neu3s huims: methodi

| —
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perfpiciendam , atque adeo, quae defunt, ab attento le-
&ore harum .rerum f{tudiofo haud difficulter reftituentur.
Quin. etiam fi ex hac parte attentio excitetur, nullum
et dubium , quin Analyfis inde multo maiora incre-
meata fit confecutura.

VIL.

Annotationes in locum . quendam Car-

tefii, ad circuli quadraturam

fpe&antem
Au&tore Leon. Eulero pag. 1 57

]

-Peripheriam circuli ad diametrum effe incommenfu-

rabilem, feu nullam dari menfuram , qua tam dia--

metrum, quam peripheriam , ita metiri liceat, vt nihil
relinquatur , jam ab antiquifimis Geometris eft obfer-
vatum , ‘etfi hoc etiam nunc aliter demonftrari non
poteft , nifi quod omnes conatus huiusmodi menfuram
inueniendi fuerint irriti.  Nullos fcilicet eiusmodi binos
numeros cxhibere licet , qui inter fe eandem praecife
ratiodem tentart 3 quae inter diametrum ac penphc-
riam intercedit, €x quo in praXi tales’ numeri vfur-
pari folent , qui tantum proxime ad iftam rationem
‘accedant , cuinsmodi funt Archimedéi 9 ad 22 et
Metiani 113 ad 355; tum vero ab aliis ifta vera ra-
tio multo" accuratius * pumeris exprefla, vt etiam in
© imaximorum  circulorum computo error omnine  fit
con-
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contemnendss.  Incommenfurabilitas autem in fe fpe@a-:
ta non obftaret , quominus ratio diametri ad periphe-
riam geometrice aflignari poffet , cum quadrati Diago-
nalis ad latus quoque fit incommenfurabilis , atque in
getiere omnes quantitates irrationales, quie ab-extra&ione
radicom oriuntur, geometrice conftrui poffint. Verum
peripheria circuli ad geous Irrationalium longe fubli-
mius referenda  videtur, ad quod demum radicis €x-
tractione iofinities repetita pertingere liceat; vnde etiam
geametrice plus praeftari non poteft, quam vt vera
peripheriae ad diametrum ratio continuo propius expri-
matur. Atque hoc modo Couftructio Cartefiaria, quam
Cel. Auctor hic perpendit, eft comparata, vt continua
reQ@angolorum certa lege decrefcentium appofitione linea
tandem eliciatur re@a peripheriae circuli aequalis; haec-
que conftruio ita ingeniofe eft excogitata, vt facilli-
ma operatione citiffime ad veritatem conuergat ; in

quo exXimium monumentum fummae inuentoris fagacie

tatis mirari debemus.  Ewlerus autem , dum hoc™ in-
ventom oblivioni fubtrahit , plures cgregias' formulas
et feries ad circuli menfuram pertinentes profert , qui-
bus huinsmodi approximationes geometricae multiplicari
magisque perfici queant. Velati cum demonftraviffet ,
denotante ¢ longitudinem quadrantis circuli ,. cuius ra-
dius — 1, efle:

gq—fec.}q. fec.}q. fec. ;4. ﬁ:c.“q fcc.;,q etc.

"Tom. VIII. Nou. Comm. d hinc
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hinc fequens conftructio fatis concinna et elegans conclu-
ditur. Con-. c __ ¥
ftituto Qua- ~

drante ACB
radio OB
iungatur nor-
‘malis BCre- -
&ieOCan- &
gulum AOB &
bifecanti oc- g [~
currens in C, Z —

Tum huic OC in Cnormalﬁer jungatur CD occurrens
re®ae OD angulum AOC 'bifecand in P.  Simili
modo huic OD normaliter iungatur re@a DE occur-
rens re¢tae OE angulom AOD bifecanti in E; hinc- .
que OE denuo normaliter re&a E F occurrens reaec D'F
angulum A OE bifecanti in F; atque ita porro. Hoc mo-
do tandem peruenietur vsque ad radium OA produtum,
in cuios pun@o Z conftru@io vltimo cadat; quo fado erit
re@ta OZ longitudini quadrantis Be defgA praecife acqualis.

- Plurimas autem alias huiusmodi conftruiones ex
Formulis Auctoris facile derivare licet.  Notafle hic
juvabit , poncta B, C, D, E, F reperiri in " tali linea
curua, cuius natura, pofito angulo quocunque AOD;(I)
et reta OD—v, ita exprimitur, vt fit v':‘l%—'Q.
Hinc enim fomta quacunque ratione inter angnlum @
et angulum retum , cuius menfura eft arcus ¢, vt fic
O ="5rq, erit v=3%fn.7q ideoque re®a v geome-
trice afignari potzt. Cum autem angulo ¢ continuo

~ ismi~
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imminuendo ad angulum euanefcentem fuerit peruen-

tom , vbi fit %2=1, wm re®a v manifefio fit Qua-

dranti ¢ acqualis : Similes autem formulas alias quot-
cunque pro lubitu fingere licet.

VIIL

Demonflratio generalis ‘Theorematis
~ Newtoniani de binomio ad poten-
tiam indefinitam eleuando.

Auftore F. V. T. Aepino pag. 159. .

t veritates mathematicae , quarum certitudo in aliis

difciplinis tanquam. exemplum imitandum proponi
folet, extra ompem dubitationis aleam collocentur, non
fufficit , eas ecivsmodi demonftrationibus- muniri , quibus
animi ad difcendum parati atque ingenio fatis perfpi-
caci praediti acquiefcant , fed etiam omnino eft ne-
ceffarium , vt omaes obie@iones folide refellantur, at.
que adeo cauillationes Sophiftarum explodantur.  Ad
hoc genus imprignis eft referenda cemonftratio Euclidea
de aequalitate angulorum alternorum in lineis parallelis,

quac haud leuibus dubiis eft obnoxia, vt etiam fommi-

Geometrae in ea firmius ftabilienda (tudium atque ope-
ram collocanerint , - in quo autem nom parum eft do-
leadum, quod iftac emendationes nimis fint prolixae
et arduae , quam vt elementis inferi queant. In Ana-
lyfi etiam ‘pura eiusmodi occurrunt demonftrationes ,

da quas




28 w53 (0) Sedem

quas cauillandi fludiom non mediocriter labsfi&are eft
anoilum , cum circa quantitates plurimas veritates tan-
guam generales admitti foleant , etiami  demonftratio
tantum ad - numeros integros _fit accommodata.  Huo
iusmodi obtrectationes imprimis expertum eft Theore-
ma Newtonianum, quo poteftas binomii (x--y)™ gene-
ralicer in hanc feriem euolui ftatuitur ;

m Me=i Ni=eg

O e AL

]
cum tamen ifta refolutio nonnii pro iis cafibus, qui-
bus exponens m et numerus integer , * fit demonftrata.
Tantum autem abeft, vt pro reliquis cafibus, quibus m
¢t vel numerus fraGus, vel irrationalis , vel tranfen-
dens, vel adeo imaginarius, de eius veritate dubitetur,
wt potius  huic Theoremati in latiffimo (eafu accepto
vniverfa Aunalyfis infinitorum fit fuperftructa. Hinc ii,
qui cius veritatem in genere , Analyfi infinitorum in fub-
fidium vocata , demonftrare funt conati, manifeto vi-
tiofifimam circulum in ratiocinando commiferuat.
Noa ioutiliter itaque collocauit faborem Au®or, cum
demonfirationem fundamentalis huius totius Analyfeos
principii, idque per fola Algebrac communis elemeg-
ta , condere aggreffus eft.  Singulari autem omnino
artificio, poftquam formulam (x--1)™ huic feriei
Ax™ 4 Ba® 4= Ca™ 2 - DA™ -Ra™+ 4~ etc.
aequalem finxit, oftendit primo quidem femper effe
A=1, tum vero a quantitatc B. rchquas C D, E etc.
ita pendere , vt ﬁt :
- C=B.== , D=C. 5 E-D ’:- etc.

-2
.o . Yeum
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verum mirifico prorfas cafu hic vfi venit, vt ipfa
+ quantitas B hinc non” determinetur.  Altera igitur hu-
ius demouflrationis .pars in hoc wverfatur, vt aliunde
oftendat , femper efle B—m, quod quidem tanto rigore
pracftat, vt nulli plane dubio locus relinquatur,

, IX.
De funltionum algebraicarum integra-
rum faltoribus trinomialibus reali-
bus commentatio,

Auore F. V. T. Aepino p. 131.

S,we&at haec commentatio ad Theoriam aequationum
M algebraicarum  cuiuscunque ordinis , feilicet :

X"+ A" Bt 4 Ca™ ot ete. .'+Mx-l;N:o

. qumam coaftat femper refolui pofle in. totidem fa&ores
fimplices formae ¥—+p , quot maximus exponens s
contineat vnitates.  Saepe numero autem euenit , vt
ifti fattores fimplices euadant imaginarii , ac tum. de-
‘monftratum eft, oumerum huivsmodi fiorum jmagina-
riorum femper effe parem. Quod antem praeterea in
Anmlyfi affumi folet, tales factores imaginarios ita effe
comparatos, vt cuique fans conueniat focius , qui per
eum multiplicatus produ@um producat reale ; id qui-
dem tantum pro aliquibus cafibus firmiter eft demog-
ftratum , generalem vero demonfirationem- adhuc defi

dg3 derari,
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derari , omnes qui hanc Theoriam accuratius funt fcru-
-tati , confitentur.  Quotcunque Icilicet aequatio habue-
‘rit fattores imaginarios , quorum vous fit x=p,
ideoque p quantitas imaginaria , demonftrari debet, in-
ter reliquos femper dari voum illius quafi focium x+¢,
ita vt produtum (x—+p)(*+g)=*x+(p+q)x+pq
cuadat reale ; ad quod qmdcm rcqum perfpicuum eft,
vt binarum quantltatnm imaginariaum p et ¢ tam fum-
ma , quam productum , abeat in quantitatem realem.
Huius itaque theorematis demonftrationem condere ag-
greflus et Auttor, in quo quidem negotio ita pro-
cedit , vt fi fuppomatur , (cuius perfetam demonftratio-
nem, ex analyfi infinitorum petxtam, fibi vindicat Alem-
bertus ,) omoes quantitates imaginarias ad formam
A+ BV ~1 redicibiles effe, poftea fingulari quodam
artificio , propofitionis antea indicatac probationem, inde
deducat , quae quidem demonftratio , ita comparata
elt, vt per fe attentionem mereri videatur, etfi con-
cedatur , fub affamta ab Auore hypothefi , dari forfi-
tan ficiliores aliquas ad demonﬁranonem hanc abfoluen
-dam vias. - :

X.
Solutlo Problematis cuiusdam ad max1-
ma minimaue pertinentis.

AuSore Steph. Rumowski pag.189.

Probiema hoc, cuius folutionem Cl. Au@or feliciter

perfecit , omni Geometramm attentione dignum eft
judi-

o .
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fndicaddum. Et(i enim ad fimofam illam de Ifoperime-
tricis quacftionem pertinet, circa quam opera ac ftudio
Cel. Euleri wihil amplivs reperitur, quod defiderari
queat , tamen cius folutio in fe fpeitata non folum eft
pulkeerrima , fed etiam tantas implicat difficultates , ad
quas f{uperandas infignia Analyfeos artificia requiruntur.
Clar. quidem Au&or idonea Variabilium eleione folu-
tionem ita joftruxit, vt commode prima Integratio fuc-
cederet, et altera quafi fponte feparationem Variabilium
largiretor.  In folutione autem , quam ab Eulero filio
fibi mifim communicat, prima integratio multo ma-
forem follertiam requirit , et haud contemnenda calculi
artificia compleitur. Caeterum ipfa quacftio, qua pro
data Coni altitudine inter omoes bafes, quae Cono ae-
qualem (oliditatem conciliant , ea quaecritur , vnde coni
fuperficies minima oriatur ? neutiquam inutilis et pu-
tanda, cum talis minimi coguitio facpius ingentem lu- -
cem foenerari queat : quod magis perfpicuumn redditur , -
fi quacllio eadém aliis: verbis ita. efferatur, wt inter.
omnes conos, tam e¢iusdem - altitudinis quam eiusdem
fuperficiei is definiatur , qui maxime . fit capax ?
Solutio autem huius problematis tandem ad eius-.
modi aeguationem perducitur , quae innumerabiles li-
neas curuas in fe compleitur , inter quas circulus
etiam tanquam fpecies occurrit. Ingrediuntur enim in
aequationem finalem tres nouae conftantes arbitrariac ,
vade pro earum diuerfa determinatione infinitac curuae
diverfac obtinentur. Quae infinita multitudo, quomo-
do cum problematis natura confifters poffit , haud fa-
cile apparet, ampliorique explicatione indiget. Namque
.. fi
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fi bafis circularis fatisfacit, ita vt conus ei fuperftrutus
minorem habeat fuperficiem, quam fi alia quaecunque
figura eiusdem capacitatis ‘bafi tribueretur ; omnino mis
ram videtur , quid reliquac lineae curnae in folutione
aeque contentae fibi velint, et quomodo ad problema
foluendam accommodari debeant ¢ Ad hoc intelligen-
dum indoles huivsmodi quaeftionum accuratius eft per-
pendenda.  Primo igitur antequam tota coni fuperficies
vndequaque terminata confideretur, folutio ad quemuis
drcum indefinitum bafeos ita pertinere eft' cenfenda, vt
inter omnes curuas jisdem terminis comprehenfas, quae
fimul idem fpacium includant, ea definiatur, ex qua
ninima fuperficies conica gignatur.  Hic crgo tres
res tanquam datae funt fpe&andae, bina fcilicet pun@a,
per quae curua tranfire debet, et area, quam ita curua
includit. = Quam ob rem folutionem completam ita
comparatam efle oportet , vt curua-quaefita per data
duo pun&a defcribi poffit, fimulque eius area inter
baec pin&a contenta datam quantitatcm pancifcatur.
His ergo conditionibus vt fatisfieri poffit, omnino ne-
cefle eft, vt aequatio finalis tres quantitates ab arbitrio
noftro pendentes inuoluat. Quo obferuato jam perfpi-
cuum eft, quid acquatio illa maxime generalie inuenta
fibi velit, et quomodo ad vfum fit traducenda ? Quo-
fibet cnim cafu oblato duo puncta, per quae curuae
eft tranfeundum, tanquam data proponi funt intelligen-
da, vna cum area inter ea compreheitfa, tum vero ae-
quationis ternae conftantes arbitrariae ita determinentur ,
vt linea corva per ifta duo pun&a tranfeat, et ares

inter ea comprehenfa- datam illam quantitatem aobtinest:
- ex
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ex quo. euidens eft, in aequation€ problema perfeéte
foluente nheceffario tres conftantes indefinitas inefle de--
bere. Deinde etiam notari conuenit , quomodocunque
iftas conftantes pro lubitu determinauerimus, vt curua
determinata refultet, cam femper problemati ita fatisw
facere , vt fumtis in ea ad libitam binis pun&is, inter
omnes alias lineas, quae’per eadem pun&a ductac ae-
quale fpatium iacludant ,. quarum multitudo vtique eft
infinita , ¢a , quae fuent reperta, minimam genetet fu-
perﬁcxcm conicam.  Atque hoc modo vtique euenire
poteft , vt curua fatisfaciens maxime a circulo difcre-
pet.  Statim enim atque bina pun@a data non aeque
fuerint. a centro bafis remeta, areaque inter €a com-
prehenfa ab area fectoris circularis diverfa , neutiquam
fieri poteft, vt circulus quaetionem refoluat. Ex quo:
ism perfpicue intelligitur , cur folutio iftius proble-.
matis . infigitam diverfarum linearum curuarum multigu- .
dinem compleQtatur. :

Tom. VIIL. Nou. Comm. e . PHYSI—
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PHYSICO - MAT HEMATICA.

L.

Dllucndatxones de refiftentia
ﬂundorum.

AuGore Leon. Eulero pag. 397.

uantam refifteatiam. quaeuis corpors in ﬂuido; ve-
Q luti aqua, aut aere, mota patiantur, et quantum
inde eorum motus debilitetur ¢ quacftio eft in
vninerfa Phyfica. maximi momenti , com nullus. motus:
in hoc mundo exiftat, qui ab huiusmodi perturbatios
ne fit immunis. Ex quo iam dudum naturae fcrutatos.
res, atque imprimis Geometrae, fummo ftudio fuesunt
occupati, vt leges iftins refiftentiac., quam corpora in
fluidis mota fultinent , inueftigirent, eciusque veram
quantitatem quouis cafu aflignarent.  Primum quidem
folam experientiam confulentes mox animaduerterunt ,
quo fluidum fuerit denfius, eo maiorem effe refiften~-
tiam , idemque corpus fimili motu in aqua latum tan-
to maiorem pati refiftentiam , quam in aere, quanto
aqua_acrem denfitate. fuperet. Tum vero etiam ficile
obferuarunt , in eodem fluido refiftentiam eo effe ma-
iorem , quo motus fuerit velocior. Imprimis autem
fenferunt, refitentiam plorimum a ﬁgura corporis pendere,
eﬂ‘c&umque fluidi ‘co efft minorem ,” quo obliquius in
corpons ﬁ:perﬁcxem allabatur ; quod dxtcnmen praecipue
. in
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in nauigatisne cemitur, dom aliae names pro dimerfa fi-
gura aliis multo aptiores deprchenduntur ad refiftentiam
fuoperandam ,’ ex quo -nata eft quacflio plurimmm agita=
ta , cuivsmodi figurag naui tribui conueniat , vt mini-
mam reliftentiam patigtur. . Quac phaecnomena vt ex-
plicarent , atque accuratiwe cxplorarent Geometrae , ad
motus principia confugerunt, indeque per calculum de-
finire funt ‘conati, quanta quouis cafu refiftentia efip
debeat , com ratione celoritatis , qua corpus in fluido
promoucator, tum vero ratione eius figurac ; atque
tandem vniverfam refiftentiae Theoriam ad duplicem re~
gulam revocaffe funt arbitrati ; quarum altera ad mo-
tm dire8ume pertinet, quo fuperficies-plana perpendicu-~
lariter. in_fluidum occurit , eaque fistuitur, refiftentiam
guadrato celezitatis effe proportionalem , €t quouis cafa
sequivalere ponderi cylindri fluidi , cuivs bafis aequalis
fit foperficiei motae, altitudo vero cum illa conueniat,
€x qua grane cadendo eam ipfam celeritatem acquirat
qua corpus aduerfus floidom movetwr.  Alteta reguls
ad motus obliquos fpe&at , quando motus diredtio ad
fuperficiem eft obliqua, eaque refiftentia quadrato finug
anguli obliquitatis proportionalis ftatvitur.  Hinc quae-
cunque filerit corporis figura, eius fupeificies in inna-
mersbiles particolas infinite fea concipitur, et pro
qualibet 'angulus obliquitatis , fub quo in flnidum
incurrit , - indeque quantitas refiftentiae definitur ; -atqueé
ex his omnibus refiftentiis elementaribus tandem tota
refiftentia colligi folet, quatenus quidem calculom expe-
dire licet. Celeberr. igitur huius differtationis Au®or in co
verfitur., Wt principia, vnde hae regulae funt deductae,

. €2 accu-
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" gccuratiori examini (ubiiciat , quae cum hypothefi ma-
- nifefto falfae innitantur, qua, ad fimilitudinem collifionis
- «corporum folidorum , particulae fluidi fimiliter corpus

4n eo motum percutere afflumuntuyr, eas tanquam omni
fundarnento deflitutas -reiicere mon dubitat. . Plerumque
~ quidem eas tam parum a vesitate recedere ‘fatetar , vt
error enormis  non fit metuendus ; vebuti euenit, fi cor-
-pus figura non nimis irregulari praeditum in' fluido am-,
plifimo moueatur, neque tamen celeritate adeo magna,
v¢ pone corpus ob fluidumn fequi nom valems quafi-vas
.cuum relinquatur, Sin autemm fluidum fpatio fasis’ an-
gufto et inclufum , in quo corpus- motum_ partern : fitis
notabilern oceupet , manifeftum eft, illas regnlas imma-
piter fallere debere.  Si enim corpus totamy cauitatem,
qua fluidum iacluditur, repleret . procedere plane non
poflet , ac refiflentiam quafi infinitam fentiret, nifi qua-
tenus floidum fe comprimi pateretus.  Deinde - etiam
regulac illac. memoratae tantwm parteny corperis anti-
cam refpicivat , i quam fluidum allidit, pars vero
poftica plane nom in cenfum trahitur , cum tamen ex-
perientia tefte eius fignra multum ad refitentiam, fue
augendam, fiue minuendam, conferat. His igitur perpens
fis Auftor luculenter oftendit, in refiltentia mullam
plane collifionem fimilkem ei, qua cosposa folida- ia
confli®u fe mutuo percutivmt, admitti .pofle , quo ipfo
totum fondamentum illarnm pegularam corruit., - Paries
autem “fluidi anteriores iam antequam corpus motu f{ue
ad eas pestingit, ad motwm concitantur , quo iuxta
corpus gefluunt, fpatium pone .corpus- reli®um -occupa. -
tusge, ita vt refpectu corporis fluidum cantinue circa
: ' .id
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- id refiuat ; quemadmodum nanigantes vident ‘aquem
continno 2 prora ad puppim defluere. . Hinc perfpis
<oum eft , corpus in fluido motum -ab eo aliam vim
.non fuftinere, practer preflionem , quam fluidum
practeriabens jn totam. cius foperficiem circumquaque
exerit, et refiftentiam nibil aliud effe, nifi effeCtum ex
omaibus his preffionibus natum, motui cerperis contra-
rism. In quo primo tenendum eft,. fi preflio aquae,
Juxta” corpus praeterfluentis , haud differset ab ea, quam
Aqua quieta in corpus exererct, QUeNiAM tum ommes
prefiones fe mutuo efient deftru&urae, nullim motus
impedimentum , nullamque propterex refiflentiam, inde
effe exorturam. . Eatenus ergo refiftentia exiftit , qua-
tenus aqua circa corpus praetesfluens aliam in id exer~
cet preflionem atque aqua flagnans; awque ex hoc fonte
vera -refiftentiac orige eft haurienda. . Primo igitup -
-motura aquac  praeterfluentis , tum  vero - prefhionens,
qua inde corpus in fingulis punctis follicitatur , definirt
oportet ;, hincque demum ex omaibus preflionibus .in-

- tex fe collatis vera refiftentiac quantitas- affignari poteris.
- Haec autemy inueltigatio maxime ardus et cenfenda,

cum perfetam Theoriam motus ac preflionis fluiderurs

requirat. Etiamfi enima idem Au®or principia huius

Theorize : perfecte cuoluifet , ex iisque ommia quac tam

sd motnm, quam prefhonem fluidorum pertinent, formu~

lis analyticis effet complexus, -tamen Caleult ad eas
expediendas -necclarii fubfidia adhuc  defideranmtur , vt

completam refiffentiae Fheoriam inde vix fperare li-

ceat. Cum autem ea duplici -ipueftigatione contineaur,

altera ad motom fluidi iuxta corpus defluentis , aitera

.. i c3 Vero
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wero ad cios prefomem in fingulis fpe&mte , elusmodi

sexun Au&or ex Theoria agnounit, vt ex motu co-
guito preffio , .a¢ vicifim defiairi pofit. Quodfi ergo
vndecunque motus, quo fluidum iuxt corpus praeter-
flure, foerit coguitus , €x co preffionem, quam corpus in
fingulis punctis fuftinet , indeque porro refiftentiam ipfam
determinare docet , idque ope regulae fatis fimplicis ,
qua cuittum eft , quo celerius floidum in quoque cor-
poris pan&o pructerflait, ibidem preflionem e¢o effe mi-
morem , ita vt maxima preffio ibi in corpns eperwtur,
vbi fluidi motus fuerit lentifimus. Atque hinc iam in-
telligitur , partem <orporis pofticam  in determinatione
refiftentiae minime offe negligendam , Wi fit ia. eius
volgari aeftimatione. His expofitis Auétor viciim in-
quirit , quomodo coguita refiftentia, fea prefione:, qua
corpus circumquaque vrgetur , inde ipfe fluidi mocus
juxta corpus defluentis definiri, fimulque conditiones
affignari queant, fub quibus talis motus locum habere
poflit , vnde Theoria flaidorum haud fpermenda iacree
menta capere videtur. Imprimis autem cum refiftentia
per vulgares -regulas definita facpenumero vix fenfibilie
ter a veritate recedat, eos inueftigat cafus, quibus haec
determinatio com ventate protfus conueniat , inuenitque
hoc fieri mon poffe , nifi corpus habeat figuram cono-
idis parabolici , fimulque fecondom dire&ionem axis is
fluido promoneatur; quia autem hoc conoides nusqoam
termioatur , fed in infinitum porrigitur, manifeftumn eft,
plane nnoquam  wvalgarem - refiftentiac determinationem
veritati confentancam cfic pofie.

IL
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Principia. Theorize Machinarum,

Aufore Leon. Eulero p. 33q.. .

Hic non sgitur do velgari Machinsrum doftrina, qua
conflructio earume et compofitio- ex machinis fim.
plicibus tradi folezr , et quae ex flis priacipiis ftaticis
nawree $equilibrii insixis petitur , ita vt ad ipfum mo«
tum , quo tamen totus effetus abloluitur, vix refpicia~
tur. In hac igitur diflertatione ea potiflimum , quae
ad cffoGum machivacum determinandum fpeant:, exn
ponuntur, in gquo aecgotio commode Vi venit, Vi quQs
modoeunque machina faesit compolita , nihil aliud indg
ib computum ingrediatur , practer folam rationem, quag
inter celesitatem vis agentis. et celeritatem oneris mo.
vendi intercedit, et ex- machinze fruGura fecundumy
" praccepta in fhaticis. tradita facile ionotefcit. Bina f(i.
licet loca in qualibet machins. funt confideranda, in
quorum- altcro vis mouens , in akero vero vis. aneris
reluctans , applicatur , motuque machinae impreflo vie
dendum eft , quam rationem celeritates in his. locis.inter
fe:fipt. habiturae. Iam cogpita hac. mtione. certum eft,
ad onuws mouerdnm tantam requisi. vimn, gpae ad onps
teneat eandem radopem ingerfam. - Hine, Auctor mo-
mentum vis agentis appellat produ®um., qued oritur, G
haec vis celeritatem, qua eperatur , multiplicetur ;. et vt
Min menfara: fit determingta , celeritalem exprimit fpas
tio vno aminuto fecwndo confe@o. Simili- modo ma,
mentam onesis, fn vis relnGantis , vocat gmduth?o;

——— &
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quod oritur, fi haec vis reluCtans per fuam celeritatem
feu fpatium wno minuto fecundo ablolutum , maltiplice-
tur. Perfpicuum autem eft , hoc momento oneris ve-
ram meafuram cffetus, quam machina producit, .conti-
neri, cum fise dubio effectus tanto maior fit aeftimandus,
quo magis oneri renitatur, €t quo celerius promoueatur; .
at momentam hoc modo exprefim fimul effe@um vno

" minato fecundo editum accurate metietur.  Simili mo-.

do prins momentum vis agentis veram menfurfn a@io-
nis largitur , quam certe diftin&ius mente concipere non.
licet. In omnibus nunc motibus machinarum ope ef:
fectis femper momentum vis - agentis aequale eft mo-. -
mento vis reluctantis, feu a®io aequalis effedtui, fi
quidem a fritione mentem abftrahamus, et motus ma-.
chinae firerit aequabilis, Verum frictionis ratio haud
difficulter habetur, dum ob eam tantum oneris momen-
tum augetur , ita vt tum hoc momentum ob friio~
nem au®um momento vis agentis aequale fit flatuen-:
dum , vnde pro data actione effe@us machinae ob fri-.
&ionem vtique diminuitur. In machinarum ergo con-
ftrutione imminutio fritionis vtique maximi eft: mo-.
menti ; at perfe®io machinarum non tam a minuta
frictione ipfa , fed ab imminutione cius momenti pen-.
det, quod quomodo obtineri poffit , ipfa fritione non
minuta , ab Au®ore docetur. Quod vero. ad motum.
machinae vniformem attinet , pleraeque quidem , dwm:
funt in a&tione, aequabiliter mouentur; verum tamen in

-¢arum partibus facpe motus inaequalitas {pectatur, dum

verbi gratia piftilla alternatim attollmtur et detruduntur,
vnde atio machinae quoddim -patitur detrimentum ,
: atque
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ftque’ Auétori anfam’ praebet hanc machinarum  condi-
tionem accuratius ivveftigandi. His autem praemx(ﬁs
tota machinarum perfe@io ¢o revocatur, vt data vi
ggénte maching ita infiruatur' , vt inde maximus obd-
neatur effe@uos, quae qmdém quaeltio primo intuitu fo-
fotionis non- capax videtur', cum f{emper effectus G
a®ioni huius vis aequalis , unifi totam perfetionem in
fola momenti friionis jmminatione quacrere velimus,
Verum Aufor hic imprimis offendit, etiamfi vires
ad machimam mouendam adhibendse fint datae ; tamen
idcifco ecarum aionem neutiquam effe datam , fed
prouti tardius, vel cclerivs, operentur, ¢am modo ma-
iorem, modo minorem, exiftete poffe; ex quo his viribus
quouis cafu ita wt ‘conumenmit, -vt earum aio fiat
maxima ; quis tum etiam ‘efR@us machinae maximus
efficieeur.  Hic igitar indoles virium souentivh po-
tifimonmy eft (petanda , vbi primo quidem , G viribos
hominom vetamur,  motari oportet, quantacunque Vi
homo, dum eft in quiete, operari, hoc eft trahere, vel
tfuderc valeat ,” tamen ¢ius  vim, quo celerius idem
opes exequi debet, contimab diminui, ac tandem pror-
fas' engsnefcere. Ita fi homo, dum quiclcit, onus 100
libmrum mouere valeat , idem progrediens eo minus
onus poft fe trahere valebit, quo celerius incedit , ac
i maxima qua poteft celeritate currit, me minimum
nndem onué protrabere poterit, com omnes fuas vires
in proprium motum 1mpendat Ponamus eius vires
confomi, dum fingulis minutis %cundis fpatium 6 pedum
petdm'it ; et cum priofi cafn, quo quicfcit, vis exerta
fit 100" ffbr: celeritss sutem nulls , pofleciori vero wis
+-* Tom. VIII. Nou. Comm. { nulla
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nulla, celeritas autem 6 pedum, vtroque caf aiio ho-
_ minis, produ®um f{cilicet ex vi in celeritatem, eft nul-
Ja; dabitur ergo certus celeritatis gradys, quo fi homo
operetur, tametfi minorem ,vim quam 100 libr. exerat,
alio tamen eius fit maxima, atque  adeo machinae
applicata maximum effeGum producat. © Ad, hanc de-
finendam Au@or quidem ad hypothefin confugic , fed
ratione. non deftitutam, atque experientia confirnatamn :
fumit feilicet , fi homa, sliave potentia 3gens, in quiste
‘exerere valcat vim —=A , at vero celema.te =f pro-
grediens nihil amplius praeftare pofiit ; tum i idem
homo celeritate —w incedat , exerere pofle . vim
=(s-%)"A: vode cum eius a®io Gt aeftimanda
=u(1-3)A, e erit :maxima , fi feeric, v=;f; et
ipfa.atio maxima fit —5Af Ita i pro .bomine
famatwr A — 100 libr. et celcntns extrema f=—6 ped.
homo efficacibme operabitur, fi ccleritate -2 ped.- voo
minto fecundo aget, tum autem vim exeret = §. x00
= 44ilibr; et cius aftio erit — 44}, 2 =89. . Quoxics
:ergo ad machinas mouendas operis. hominum « vti . -vel-
.mus , efficiendum eft;, ve¢ hominum - motas it 3 ped
fingulis minutis fecwndis ; feilicet fi oows mouendudn
-cum friione refiftentiam faciat R libr. id tanta. cele-
-gitate # moueri, poterit , vt fit Re=HA f, ideoque
g = vode com -ccleritas Vis agentis fit = { f»
«machinam ita inéoui ca’mcnigt W fie cclcrms vb ad
celeritatem oseris wt 1-4d R, ¢ R

Idem tencndam et de vxribus animglium cmus-

que geaetis , quac ad pachipas mquendas . - adhibeptur ;
! witai. Yy 200 Yha
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‘vbi Imprimis notandum eff, ea, quac maximae cele-
Titatis funt chpacna maximum cﬁ'e&um producere. Ita
fi equus’ in ‘quiete tantum anniti queat, quantum  tres
‘homines’, fimol vero’triplo maiorem celeritaitem  fufti-
nere poffit, eius adio efficacifima nouies erit maior
‘quam vnius hominis, vnusque' equus tantum pracfare po-
efit, quam nouem homines.  Eadem regula quoque
focum habet in vi fluminis, cuius a&io ad rotss cir-
comegendas eft maxima , fi* rota tinta- velocitate ver-
fetor, ve celeritas aquae allubentis fit pars tertia.  Haec
jguur funt vera principia, ex qubus omnis gencris ma.
chinae ad fomimum perfc®ionis gradum euchi- paterunt,

ad, quod vulgarem machinarum dodtrigim pamum con-
ferre. manifeftum’ cﬁ.

111,
De motu et attritu lentium , dum
' fuper catinis poliuntur. :

Aﬁ&ore Leon. Eulero pag. 26 4

Amﬁces olim in eivsmodi machinis excogitandis foo-
runt occupati 4 quibus fpreta figura fphaerica. len-
tibus vitreis figaram, vel parabolicam , vel ellipticam,
vel hyperbolicam, aliamue quamcunque inducere poffens,
nunc autem etfi Dioptricae tam theoria, quam praxis,
vberivs cft exculta, pracclare: ramen nobiscom agi. arbie
tramur ,. fi modo lentes exaQiffime ad fphaericam fie
guram elborari pufient; hoc enim fi pracflare licevet:,

f2 muko




A4 =8 (0) ER-

multo .perfectioribus. certe tam telefcopiis, quins micyg-
kopns, veeremur.  Dume aotem funt I8 5. . quac hoic
praxi impedimento effe depreheaduntur = alters in ip-
fins. vitri natura flexibili et claflica cft fitz quz fit,, wt
vitrum: etiamx plhnum catino concauo ﬁ;mterzppneaﬁqn
«cius. fignrae apprime: fe
in: priftinam: figuram:
exa®ifime catini figur:
tmen eius figura deinc
quod vitium: aliter eui
dum: fuper atino: atteri
quo quidem: mado labc
quem artifices. gegerriny
meatum in. ip(or catino:
lens. attericur,. non pasu
pius-. veam: eius ﬁguram refkituere antequan candem;
fiierit. adepta ; attritu enimu mutuo» won. folum: a: vitroy,
fid etianr ab. 1p(b catio,, phmmae pntmuhe aladitur..
Hoc vitium. imprimis (¢ excrit im: operis: iuitior, . quo>
lentis figura etiamnom: vehementer difcrepat 2 catink
fignra , ideoque: catinus in: certis. tantuny loeis, atteritur ;,
cui ‘vitio quidem. artifices. remediurm afférre: fEdent .
dum fentem. per toram: catini: firperfigiem circumducimt,,
-¢afui: autem: hic: vimis latus- campus:  relinquitur,, quam:
¥t quicquam: certi: hiing' (perare: liceat.  Quandor auceam
Jens. fam. proxime: catini. figuram eft adepta,, vu lacui=
, gatione tsatum: fit opus-, minus. illudtincommodim: me-
-quendam widesir, fiquidem: wbique tantumdem: a catino
.abraderetor.  Hinc Aunc¥or fedulos in: sttritym:,; quems
.eatinug. g Jente: patitur,, inqgirit , vbi gquidem: mecha-.
: Rig--
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nisoum. oymc. fere vtique viiw receptum: - contemplaar,
quo Jens ope flili eius centro apphcat» it catino in

gyum a&o apprimi folet , vt interea fibere circa (i
ke gymri poffic. Hic igitur primo: obf€ruat ,, motuny
gyratoriony lentis femper sequalem- efle motui: gyrato-
5o catini , vt vtrinque codemy tempore totidemy reuos
lntiones: peragantur ; cuny vero: oftendit, Jemtem: qui-
dem pe:; totam fupetﬁcxemw aequahtcr attcrr, attritum-

que co efle mamrem,, quo longius- r"" lentig centrum,
@ centro: catini teneatur rcmotum‘,, 2%, quo- fortius-fens-
ad' catinuny zppmnam:, 3™. quo: minor fueric l@nm'
ﬁperﬁcles et 4. quor cel’qms catinos- in: gyrum: aga-
tur,, catinum: vero: demonftrac admodim: inaequatiter ab—
madv , fiquidem: lentis ceptrun® immotum: teneatur ;
vnde: cumy eivs fignra mox: depravetur,, idem: vitiums
ip. leatoms omusferater mecefle eff,. remedione | auteny ;,
quor vulgo- artificices: vti: {ofent,. dum centruny: leatis- per
totume catinung. deducyurr,. nimis: ingertune judicar ;. quin
potlus» findet,. centronm lentis: perpetuos im eadem: a: ca«
tinii ceptror di(Entw di.unen, atque vt catins vb;qua ae-
qmlbm! attriom p'.mamr , definit fignram: fruffic cuius--
dam: vitri: ,, quod: i alio' loco- catino- certa: vic impret-
fm: praecife: tantum: de catino: abradar, vt rom abra-
So- vbique: sequalis reddgtur:. - Tutifimus hic -vidtwr
wodis,, fignram: catini: abr omni: depmuatione imsmunemy
epnfermandi ,- atgue artifices: hunc modum: facile: adi
praxin: accommodabunt,  Confultvm: quoyue: foret: len~
em: non' vi: s minis-inconftuste ad: catioum: appri--
mi:,. €d certo: quodamn poudere: it moderandor,. ne:
peils. iDcommoduny fugra  memoratum. . locar: habere:

f3 poflit;.
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poffit ; tum vero fingulari artificio conatum Ientis cen-
mfugum ¢oerceri conuenict , vt ho¢ pacto nihil "plane
fortunae et arbitrio artificis relinquattir.  Frufti  autem
illius vitrei per f€ otidfi figura ficile determinatur, ae-
que ac vis, qua id ad catioum apprimi debet ; vt de-
fideratus effe@ts -obtinedtur. Caeterum hic pounm do-
cumentom principii minimde ationis praeter omnem
expectationem cernittr , dum enim Auéor rhotum ket
tis fuper catino’ deﬁmmt eum im’ comparatum effe in-
wenit, vt inde atuitus minimus exoritetur, ex quo hu-
ius principii vfus ampliffimus et foccundn(ﬁmus per, ¥ vaie
verfam naturam €0 clmus elucct.

“t

A
De noua quadam vetis pr0prxetate
. Dlﬁértatlo.

Aulore F. V. T. Acpino p. 2710

In hac differtatione denuo infignis cafus, quo princi-
pium minimae a&ionis ‘emiret, profertur, atqme
adeo ex natura ve&is petitus , cuius proprietates nemie
ne contradicente veritatibus aeternis funt annumerandae;
Confidcrae feilicet Cl. Au&or , ve&em aequalium bra-
chiorum , quorum extremitates binae ad bina virivm
centra infinite remota fingulatim viribus * quibascunque
follicitentur , quacritque fitum, quo veéhs fit in aequi-
libnio futmus.  Ad hoc vtramque vim refoluit in- binssy .

qua-
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guarum altera ad ve&em fit normalis , .altera vero in
ipim eius dire@ionem incidens; atque demonfirat ,

a;qmllbnum in eo fitu fore, vbi fumma harum poﬂe-
norutp virium in axis dnre{honcm cad_entlum futura fig
maxima. Dolendum autem eft , hanc elegantem pro~
prietatem nimis aqguihs hmmbus contineri, dum eg
non amplius locum habet . ftatim ac brachis ve&is in-
acqualis longitudinis affarhuntur , feu centra illa virium
non fuerint infinite remota ; interim tamen. non erit
dlﬂiclle hoc Theorema aducnendls adhuc quxhu:,dam cone
ditionibus, non quidem fing. elegantnae iaura latius ex~
tendere , ~quod autem eo ,minus peceffarivm videtur .,

cum iam firmiffimis rationibus, it euictum , pnnc_xpmm
minimae a&iomis per vniverfam Staticam , quortum do:
@rina ve&is eft referenda, eminentiffime regoare.

- Voo ' 1 '

Defcriptio. mﬁrumentt cuiusdam, nautis
Barometn ad mﬂar mferuntun.

Au&ore I E Zelhero p. ,274. “’

Cum Baromem vutgma in inambus ob conthudo
motus - et fixccefiones nullum” vfom pracflare -que.
want ; lm olim inframepuiny pecplisre ad viam mari.
num ab Hwkio erat excogitatum.  Nunc sut¢in
Cl. Au&or aliud inftrumentum ex ipfa seris indole pe.
titum proponit. Cum cnim quouis tempore exalta ch-
Al - flici~ .
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fticitatis geris menfura defideretur, cylindrom cavurii
gcre omnino vacupm in hunc finem commendat. Quia
tnim ser extremus tota vi claftica fua in bafin cylia-
dri agit, casque, i eflent mobiles, per cduitatem cylin-
dri ad occurfom wsque detmderet , ne hoc cuenist, cla-
fitum inter bafes in ipfo vacuo conttituit , Cuius vi caé
diftendantur , ita vt tenfio elaftri quonis tempore cum
preflione aeris in acquilibrio effe debeat. Aufta ergo
aeris cla'(ticfmte bafes illac mobiles propius ad fe inui-
eem Ir; €a vero minuta ab elaftro interno bafed
magis repelluntur ) ﬁcque ex carum internalio fempet
~éram seris preflionem agnofcere licebit, fi modo ﬁi-
Rio hunc eft@um non impediat. -

VL
Duarum Machinarum etc, delcriptio.
~ Aufiore 1. E. Zeihem-'p.'zyg:'

Cochlemnvﬁnperrmuetﬁm Mech:mcam ita oft
ampliffimus , ‘e artifices in iis exatte clabarandis
merito omoe fudiom et operam impendant; in quo
megotio Cl. Auvctor flicifimo focceflo iam ditdum ' fhit
-eccupatos , stque hic ingeniofas innentiones cum - pd-
.blico commumicat , quas €X :pfocm knflo pc(pxcn
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. VIlo ’
Acus nauticae noua defcrlptxo.

Aultore I. E. Zeihero pag. 284.

Quemadmodum haec acus , exaiffime veram decli-
nationem magneticam oftendens , fufpendi atque
ad: vfom accommodari debeat, Cl. Au&or hic perquam
ingeniofe docet; quod inuentum eo magis eft aeftis
mandum , quo’ ampliorem nunc quidem vtilitatem a
magunetis declinatione in diuerfis telluris locis accurate
obferuata expecare licet. Famofifimum e¢nim. de in-
venienda longitudine maris problema commodius felis
ciusque - expediri nequit, quam fi lex fuerit inuens
ta, fecundum quam declinatio magnetis in omnibus ter<
rae locis ad quodnis tempus mutationibus eft obnoxia.
Omniro autem effet optandum , vt fimul inclinationis
ratio haberetur, cuius autem accurata obferuatio multo
maiores ambages et apparatus. poftulat, quam vt a pa.
vigantibus commode inftitui poffic. ' |

| - VIII.

De aequilibrio virium corporibus ap- ~
' plicatarum commentatio.

. Au8ore S. Kotelnikow pag. 286, - |

Quae de aequilibrio potentiarum in Stauca tradi fm
% lent , huic propofitioni fundamentali innitontor ,
quod potentia per. diggonalem parallelogrammi expreffa
- Tom. V1II. Nou. Comm. g aequi-
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sequinaleat binis potentiis per eins latera expreffis ;
haecque veritas vulgo ita demonftrari folet, vt motus
faltem primo initio imprefli ratio habeatur; quod au-
tem minime congroum videtur , cum- Staticae principia
ante folide demonftrata effe oporteat, quam quicquam
de motu explicari poffit. In primis quidem Commen-
tariorum noftrorum Tomis egregia occurrit huius veritatis
demonftratio, quae ab omni-motus confideratione immunis
negotiom quidem plane conficit , fed tamen tantis am-
bagibus inuoluitur , vt ipfi inter prima elementa vix
locus concedi queat. Juterim tamea hinc ifti prepo-
fitioni,. palmagrize . tantum - firmamenmm compgrasur , vt
non folom ipfa, fed etiam omaia-, quae.- inde. circa
acquilibrium, quorcusque potentiarum. proferustur-; vey
ritatibus neceffariis. accenferi- debeant. Ea namque. pro-
pofitione flabilitor cuviusque potentize refolutio in  binas
alias, quarum direQiones cum ad lubitnm accipi queast;
quouis cafi omnes potentiss, quotcunque filgrint Prox
pofitae , ad binas dire&iones fixas rewocare licer, ex
quaruam momentis deince ps ftatus aequilibrii facile detemn.
natur. Cel. Eulerus poﬁca eandem hanc propoﬁnonem
fondamentalem ex principio maximorum ac minimo-
rum fingulari .modo. demonftranit , dum aflomfe, trivm
poteatiaram punéto applicatarum aethbnum tam dari,
cum omues- potentia¢ mndim fumtae maximum eﬁ'c—
&um. produxerint , few fingshe pun@um, in quod
sgmt , fecondum fuam quaeque dire@ionem maxime
protraxerint.  Hoc igitur eodem principio per omues
fcientias foccundifimo hic  witir CL- Aucor ad fhitom
aequilibrii , qmndo plurennbns poteatiae puao find

applic
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applitatae ; definiendum ; fumtis fcilicet in cuiusue po-
tentiae . diretione, punéto fixo, eum qoaerit fatum, ¥bi
fingulac rpoteatiae , ‘per diltautism .quaeque . iftins punéti
mopundto,' in 'quod agunt ; - multiplidatas, minimum pros
. ducomy aggtegavam. . - Potentiis ergo ,. quotcunque fuerint,
per licteras A, B, C, D etc. indicatis , et ‘pun&i ,-in
qued -agant y diftantiis- ab illis pun&tis , ‘ia “cuiusque: di-
rectione -affumtis per: Kderas p, ¢, 7, s etc.’ flatus: ae-
quilibrii ibi datur, vbi quantins Ap+Bg+Cr4-Dis+ etc.
fuerit minima, feu eius differentiale euanefcens, (cilicet
Adp~+Bdg+Cdr+4Dds. ecc. =o . .
vode fimyl patet, perinde efle , vbicunque illa puncta
in cuinsque dire®ione accipiantur. Tum vero angulis
inter direQiones poteatiarum per litteras-a, §3, 7y, 9 etc.
fiognlatim - notatis , anguloque quodam indefinito @ in
caleulom introducto , Cl. Au®or ex illo pringipio fe-
quentem deducit aequationerp §. 6.
A cof. @ 4+ Beof QPeofa +- Ceof Peofi(a-+) 7
..« +Dcof.Pcol(a+p4y)+ etc. |
~ B fia. P finia— C fin. Phin. (¢ + B) |
—Dfin. Qfin. (a+ B4 ) — etc. )
quae in ftatn aequibrii femper locum habere debet
quicinque valor angulo @ tribuatur.  Variis igitur ipfi
) valoribus tribuendistpro: quolibet potentiarum namé-
ro plures infignes aequilibrii proprictates derivat, eximio
vfu non deftitdtas. " "Si dutem ipfa aequilibrii determi.
natio {peQetur , duae .acqiationes, Quotcungiie - étiam
potentiae phoponantur , fufficivnt , fiquidem , binis an-
gotorum ¢, G5y & etc.. deboitis , - politio” pmct O

=0
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Cum igitor fuperior aequatio .cuanefcere debeat
quicunque valor angulo @ tribnaeur , facile perfpicitar ,
hoc cuenire , fi modo bina membra , quorum aleeso
cofinus anguli-Q . afficitur , altero eiusdem finus , feor-

fim nihilo sequentur, vade fequentes bmae aequatlones
obtmcntur

A 4 Beol a+Ccol (2 4f)+Dcol(a+p+y) +etc.—o0
et Bfin a4Cfin.(a+(3)+Dhin{a+B+y)+etc.—o
quae non folum omaes formulas a Cl. Auctore allatas
in fe compleGuntur, fed etiam aeque late patent. Con-
‘veniunt autem eae quoque egregie cum regulis ex vul-
gari theoria petitis, quibus ftatus acthbm definiri fo-
let. Si‘enim per pun@tam O re&a in diretionem
potcnuae ‘A incidens du@a intelligatur, omunesque 'vires
fecundum’ binas direétiones, quarum altera cum illa con-
venit , altera vero eidem eft perpendicularis , refoluan-
' tur, tum omnium harum virium refolutam eae, quae
in 'ditam direQionem cadunt, fimul fumtae & mutso
deftrucre debent, perinde ac eae. -quae ad illam dire-
&ionem font normales. Hlud filicet pHOtl aequatione
indicatur , hoc vero pofteriori.

' IX..
De commoda acus: declmatornae f'u-

~ fpenfione: dnﬁértatluncula """
- Auftore S. Kotelnikow pag. 304..
uo acus magnetica iilo . ﬁxp:r cuius cufpnde libere

gyretur ’ xmpom queat , Vvulgo petfoun et aapi-
3 tulo

<

(4
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~tulo Mftrui folet; quoniam vero huinsmodi perforatione
curfas materiac magoeticae non mediocriter interrumpi-
tur, quo fit, vt plerumque acus plures duobus polos
zecipiat , corum fludium maxime et laudandum, qui
fine vlla acus magueticae laefione idoneam fufpenfionem
excogltarc conantur, quod quidem acum cum alio cor-
pore, in quo fufpenfio- fiat, firmiter connetendo facile
pracftari pofle videtur. Verum hic obferuandum eft,
punétum, circa quod acus mobilis reddatur. ahquaatillom
.fupra commune centrum grauitatis' exiftere ,’ fimulque
totum pondus minimum -effici debere-, ' ne - frictio-
ne motus impediatar. Cl. Au&or igitur in eo potiffi-
mum et occupatus, vt minimo adiun®o corpore pe»
-Arcgrmo his condmombus umﬁcmt,
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Plantarum rariorum. defcriptioties =
| ~ completae.

Au&ore Ioh. Chr. Hebenftreit pag 315

i pon noua in regoo Naturae reperire occaﬁo datm'
S quod quidem in vono Joco haerentibus -rarius -occur-

rit , cognita, at nondum fatis dcfcnpta pleniore
defcriptione notiora peddere operac - pretium eft. -Hasc
fibi prouinciam excolendam ‘fumfit, dum - pobifcum com-
moraretur , Cl. Hebenflreitius , cuivs fludium in accura-
ta ct completa Plantarum defcriptione iam ex praece-
dentibus Commentariorum noftrorum voluminibus con-
ftac.  Plantarum hic defcnptamm et_iconibus ad. vinas
pTantas illuftratarum prima eft Mejferfcbmzdm, hoc no-
mine nuncupata in honorem viri de omni Hiftoria na-
turali meritifimi Danielis Gottlieb Mefferfchmidii, Me-~
dicinae Do&oris , qui ivfli PETRI MAGNI per
nouem-—annos- totany—fere—Sibiriam’, “ea T , “Yuae in-
telligentifimum et folertiflimum naturae indagatorem de--
cet , perluftravit-, eamque ad fontes Arguni fluuii circa
" lacum Dalai reperit.  Mefferfchmidii fchedis vius b,
Ammanus~defesiptionem—huins - Plantse- edidit , fub Ar-
Zufiae nomine, monuit autem f¢ non refragaturum , fi
quis ab inuentore Mefferfcbmidiam vocare voluerit.
Hoc fecit Ill. Linnaeus , at deinceps Tournefortiae ge-

- n : eri
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neri sccenfuit. Hobenfireitius omuino fil gener'fs plan.’
tam effe docet, quae filamentis , fitu antherarutty, fti--
lo, fra&u, a Tournefortia dntferat Altera Aeﬁ'bjnm'
ne., vel Hedrfarum Sloani, phnts eft a V. lil. Hans-
Sioane in Infula lamaica primum reperta, cuits “vegetatio
nis hiftorism et reliqua Hebenfireitius accorate deferibit, et
iconem fuppeditat, ifti , quam Sloanins ad ficcamr, vt
videtor, plantam fieri curauerat, meliorem.w Tertia:
Verbefinae fpecies - Vet Rudbeckia Zinodi , vel Zinmia'
Linoaei , ex Galliis originem ducit Lrpﬁae ‘prifam:
colta , et abinde Goea‘ingam Vp('a!iam y Petropolin ,
pmpa atf.  Sécundum ‘methodum ‘plantarom Cek  Lud:’
wigii ad genus ‘Verdefimer refetendsm effe’ nofter exifti-*
mat. Hic autem charaGeres quoque , ab Ill. Lamaes:
in-noma editione Syft. Nat. Tom. Ik pag. 1377, fup--
peditatae , conferri merentur.  Quarto loco Brafficae’
fpecies occurrit, Sinis indigena , et aliss quoque no--
ta:, at hic plunbus ‘defcripta, vna cum- aliis obferua-
tionibus , quas Botamplnhs non mgratas futuras effe
, ubxtramur

IL |
De- gradibus Frigoris ac Caloris fum-
- mis, quos certd fluida ferre pof
funt, etc..

Aufiore 1. A. Braun P 339
Sffm phaenomerts - Congelationis "¢t Ebullitionis diver-

forum corporum haud exigui momenti, adeoque
atten-
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attentione et indagine dignifima  Non igitur mirane
dum eft, viros fummos indagare eivsmodi phacnome=
na ftuduiffe , quos- inter magnus Newtonus primus fcae
lam graduum caloris et frigoris in A&is Societatis.
Regise Londinenfis menfe Aprili 1701. N. 270. pu-
blicanit. Facit eiusmodi indagatio ad naturam corporum
fluidorum et firmorum detegendam , et ad diverfos ,
in diuerfis corporibus , effe@®us caloris et ignis cogno-:
(cendos qui faepe-funt mirandi. , Corpom modo ad-
pareat in forma fluidorum, modo in forma fohdorum,t
qui duplex corporum Ratus folius caloris et ignis eft
effctus ; vti quoque forma vaporum, in quos refolui
faepius corpora folent , praecipue in corum cbullitio--
ne, huc eft referenda. Hinc fequitur, corpora fluida
folo frigore in corpus firmum abeuntia , glaciem quan-
dam, que pro diverfitate corporum diverfa eft, confti-
tuere, et ftaturn. fluiditatis.a certo caloris gradu pendén-
tem, nil nifi glaciem effe fufam, vti eft aqua. Quum.
xgttur fluiditas et firmitas conftituant tantum diverfum .
Vnius eiusdemque corporis ftatum , manifetum _eft, .
honc- doplicem flatum ad effentialia corporis non efle
referendum , fed ad extra eflentialia et accidentia, feun
modos , dum eiusmodi . tommutatio flatus foli calo-.
ri, nempe vel eius augmento ,” vel decremento’, dee
beamr., Non enim exiftimandum eft, calorem et
frigus efle res fua natura diuerfas , licet diverfis nomi-
nibus , iisque pofitinis, ad illa defignanda vti confueue-
rimus. Frigus enim fola privatio ‘et diminutio caloris
eft, et quando in thermometris quibusdam terminus inter

caloremr |
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calorem definentém et Frigus incipiens ponitur, id me-
re eft arbitarium. Nam gradus frigoris 200, fcalae
Delilianae, pro gradu caloris mﬁgm haberi poteft et
debet, refpectu gradus 600, qui circiter hydrargyrum
congelate folee. Quod fi igitur corpus firmum calore
fundatur , idem ‘corpus effentialiter maneat neceffe eft,
eiusdem generis. Cera fufa manet cera, aurum, ar-
gentum et omnia metalla fufa , maoent mctalla
eiusdem genens , cil. aurum, argentum etc., quo xplb
patet, duritiem et ﬁrmltatem perpetuam  pro charaltere
.mctallbrum effentiali haberi non poffe, alias metalla
fufa, in ftatu fcilicet fluiditatis, pro metallis non eflent
,rcpntanda , quod abfonum. - .

LAY

Quum hodie conftet hydrargyrum folo frigore
abire in corpus firmum, quae einsdem hiius differcatio-
ais Au&oris Cl. Brawm inuentio et , et calore rur-
fus mutari in corpus fluidum, an dubitari potett ,
'Mercurium ‘aeque ac reliqua metalla , 'Aurem , Argen-
tum , Plumbum , Stannum etc. fi in forma fluido-
rum adparcnt dum fua funt , pro metallo vero fufo
reputandym effe ? Differentia enim nulla alia eft, nifi
quod Mercorius multo minore caloris gradu fundatnr P
quam relxqua roetalla, et propter hunc minorem gra-
dum , qm femper in Atmofphera regnat , perpetuo
quoque in noftro terrarum orbe fluidum feu fofum
maneat necefle eft, et frigore naturali in metallum
fimum et durum, vti reliqua , abire nequeat. Defi-
nat igitar Mercurius locum inter femimetalla occupare;
cuchatur potius ad dignitatem perﬁ:&orum metallo-

Tom. VIII. Nou. Comm. h rum,
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rum, quod omnino fieri debere luce meridiana clarius eff,
ni@ quis ~“manifefto veritati dcmonﬁratac repugnare
velit. -
Sunt igitur foli gradus caloris diverfi, qui efficiunt,
vt corpora modo fub fpecie fluidoram, modo fab fpecie
firmorum, adpareant. Et hos ipfos gradus caloris diuerfos
- Cl Au®or in diverfis corporibus, mults adcuratisque,
quantum fieri potuit , ‘experimentis, determinare ftuduit.
Pleraeque ‘determinationes nouae fuot , quae vero plane
noua non funt phaenomena experimentis deteta , ita
'tamen funt comparata, vt cognita partim confirmen-
tur , partim vero emendentur. Haec generatim dicta

- fuﬂicnant » ad fpecialia defcendere non attinet, quae in
differtatione ipa lector harum obferuationum cupndus
cuoluere non practermittet.

L
Cautelae circa obferuationes Meteoro-
glcas adhibendae.

Au&t. Petro van Mufchenbroek p. 367.

S las obferuationes et experimenta fola, veras firmas-
O que efle bafes Philofophiae naturalis, re@e Cel.
Auctor fub finem differtationis monet , quoniam fine
his vera theoria condi nequit , fed loco verae et firmae
fcientiae naturae inanes fpeculationes et hypothefes fitae,
quas delet dies, proferuntur.
chmtur hinc , mucﬁngatloncs huius generis veri-
tatum fcrucatoribus maturac praecipue commendandas
“effe,
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efle, ex quibus confe@aria ad veram fcientiam naturae
condendam hauriri et deduci queant. Ad veritates hu-
ius generis pertinent quoque obfernationes Meteororum ,
quae , tantum abeft , vt fint .negligendac et fuperficia-
ri¢ inftituendae, ' vt potius ommemn adcurationem me-
reantur et requirant, quoniam theoria Meteororum, quae
tot et tantas gemeri humamo promittit vtilitates , quam
longiflime adhuc a fua perfeione abeft. Vi igitup
theoria aftronomica , quac infigni perfeQione hodie
giudet , non nifi. poft jonumeras obfermationes multo-
rum annorum condi potuit ; fic quoque Meteorologia
non nifi poft multorum anhorum obferuationes ad per-
feGtionem quandam poterit perduci. Sunt quidem ob-
feruitiones Meteorologicse 3 multis hinc annis iam fa-
Qe , fed paucae fcopo indicato fervire poffunt -,
quia’ funt pleraeque minus accuratac et perfeae. Ope-
rae igitur pretium eft, defeGus et imper@oines ob-
fermationum mctcorologtcarum vulgatium, quod b. Au-
«tor in hac diflertatione fecit, indicare , et ﬁmul quo-
.modo accuratae et perfetae ﬁut faciendae , oﬁcndere

Et quem quis tutiorem vize du@orem defidera-
verit, quam eum , qui per totum fere vitae fuae de-
.curfum eam calcavit ¢ Beati Mufchenbrockii experientia
et folestia in obferuationibws et experimentis naturalibus
_inftituendis neminem latet. Hinc nullum. dubium eft,
-quin ipfius confilia vtilitatem fint allatura. Hinc¢ quo.
que Academia non fupernacancum cenfuit , eadem,
etiamfi plura aliass quoque in vniunerfum nota cont-
(facant ,- inferese Commentariis fuis.

h a ' “ IV.
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V.
Halonum extraordinariarum defcriptio.

Aultore F, V, T. Aepino pag. 302,

i ingeniofa voquam in lucem produ®ta eft hyporhe~

fis , explicando phaenomeno cuidam naturali defti-
nata , ea certe eft, quam de Halonum atque Parhelio-
rum  caufis propo(’mt magnus Chriflianus Hugenius.
EtG autem hypothefis ifta miro modo phaenomenis
confentiat , de veritate ipfias tamen dubitandi , imme
penitas ipfam reiiciendi, caufas fatis praegnahtes inue-
perunt recentiores Phyfici , quarum vmcam, hic ad~
duxiffe fufficiat. .

Conftat ex obfcruauonibus » €t ab iplo Hugemo
iti flatvitor ; effe diametrum Halonis interioris fere feme
per 44 ad 4.5', atque fi plures adfunt , fecundae Halo-
nis diametrum 'conftanter duplom huius reperiri , et
ad 90° afcendere , quac quidem obferuatio ita conftans
eft, vt ad narifima phaenomena pertineant Halones,
quarum diametri antea affigoatis notabiliter aut maiores
aut minores reperinatur. - Cum  vero Vir fummus
phaenomena hacc ex fphaérulis atque cylindris glacia-
libus, in aere wolitantibus', opaco nucleo praeditis ,
derivet , pendere debent diametri Halonum , fecundum
‘ipfius hypothefin , a ratione , quae inter diametros glo-
‘buli glacialis et nuclei opaci intercedit, quam qui-
dem rationem pro halonibus 45° iple Hugenius, 1000
ad 480, ac pro halonibus 90°. 1000 3d 68a flatuit.

' Ardua
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Ardua itaque iam oritur quaeflio , vnde fiat, vt natura
in producendis globulis glacialibus , modo allegatas cor-
ticis diaphani ad nucleum opacum proportiones pras
aliis affc@et , ac fcre nunquam, et inter innumeros,
qui.ad datae Halonis formationem concurrunt, globulos
vix aliquem - producat , in quo alia obtineret proportie.
Eff:&us enim naturac determinati a vagis proficii
caufis nequeunt , fed determinatas expoftulant.  Quice
quid antem de ortu et formatione globulorum glacialinm
imagiaari velimos , nuoquam tamen aliquam ments
concipere poterimus caufam , quac non ad producendas
quasnis corticis et nuclei proportiones quafi indifferens
effet , vode miraculi inftar habendum. foret , quod ine
ter plures cafus, quoram nullus. peculiari  prac  reliquis
gaudet privilegio , vnicus folus fere conflanter accidere

foleat.

Prouti haec euidenter. probant, theoriam . atque
explicitionem Halonum et Parhelioum ad defideranda
adhuc pertinere , fic prackens Differtatio eaincit , phae-
nomenon ipfum, ad hanc vsque diem Phyficis non ita
cognitum fiuffe, vt omnes et praecipuas ipfius circume
ftantias perfpectas habuerint.  Producitur namque , no-
vum genw Halonum , - quod Philofophize naturalis
fcrutatoribus hucusque ignotum fuit, eili videatur in
feptentrionalibus terrac regionibus noa ita infrequens
efle, vt inter rariora numerandum ﬁt Vidit nempe
Au®or , Haloni confoetae circulari 45° iwn@®m Halo-
‘nem clhptlcam, cuius axis minor et verticalis dia-
‘metmm Haloais circularis aequabat, axis vero maior ,
’ h g3 hori.
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horizonti parallelas, fex circiter diametris folaribus axem
minorem fuperabat.

Solerter inquifivit Auctor , qui-defcriptum fe le-
gtﬂ'c phacnomenon non recordabatur , an alicubi men/
tionem ipfius inieCtam inuenire poﬂ'et , aft fruftra} vn<

de pro nouo et incognito hactenus habendum eﬂi
fatuie, -

Notifimim quidem cﬁ, binc inde allegari apud
anGores. Halones ellipticas , fed patet ex intuitu , fer-
monem nullibi efle, niG de Halonibus, quae in fe cir-
culares quidem fuot, et actuali inflituta dimenfione
tales reperiuntur ,: aft per fallaciam opticam , ellipti-
Cam , feu.oualem , potine' figuram mentiuntur. KEag
weio Haloaes, quas Auétor hic. producit, id peculiare ha-
bent, quod non folum ellipticae videantur, fed dimean-
. fae a&u quoque tales inucniantur, et praeterea axis
dpforum riaiof horizonti parallelus fit , qui in prioris.
sgeneris Halogibus nuoquam non horizonti perpcndxcula.-
ziter infiftere videtur.

Etfi itaqué Au&or nullum inuenerit - veftigiom',
deferiptas effe alicubi Halones vere ellipticas, non diffi-
cile tamen ipfi ‘fuit agnofcere , apparuiffe idem hoc
'phaenomenon quibusdam obferuatonbus y aft ita incom-

_pletum , ‘vt juftam _fibi 1pﬁus exinde formare ideath
non potuerint.

Quamuis ‘tandem Autor , in nuda phaenomem,
maxime nowbilis defcriptiode - hic - fubfiftas , - aeque - gd

. eruendam caalam ;pﬁus ac Smilinm . phacnompnomm
' h animum
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animom  aduertat , jungit tamen cogitationes aliquas
fuss , huc pertinentes , quaeftionum fub forma , in qua-
rum aliqua inflouat , irabilis phachomeni Halonum. et
Parhelibrum caufam-, fua ex meate, - fine' dubio in iis
quicrendam effe, quae fummus Newtomys de pro-
prietate luminis , quam acceffuum facilis transmiffionis
et reflexionis nomine infigninit, detexit , vnde .optan~
dum eft, vt aliquis Phyficorum ad -vlterive examinag-
dam hanc do&@rinam , quae, nefcio quo fato, inde.a
Newtmi tempore fere negle®ta ac ‘inculta  jacet , anis
mum aduertat. '

’ : : A v'- P .
Pifcium rariorum e Mufeo Petropoli-
~ tano exceptorum defcriptiones. -

" Aufore I T. ‘Koelreuter P 404

Re&e Cl. Au&or celebrat ingentem rerum naturas
linm thefsurum ia Mufeo Petropolitano afferua-
tum, et inprimis Colle®ionem Pifzium , quam immor-
talis memoriae Imperator PETRVS MAGNVS a V.
Cel. 4lb.Seba haud paruo pretio comparanit. Ipfe quidem
Seba res Mulfei fui rariores defcribere inftituit, et elegantis-
fimis iconibus illuftratas duobus tomis evulganit. Tertium
autem, qui pifces exhibere debebat, mors in lucem emit.
tere prohibuit. Hinc operam pro amplificanda Hiftoria
naturali nom inutiliter collocauit Koelreuterus , dum

SR pifces
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pifces ratiores , quorum vel nomina tantum, vel. ni-
mis breyes et defectuolae dekriptiones apud Auctores
Ichthyologos extant , tam pleniore et 3ccuratiore de-
fcriptione , quam iconibus fuo du@u confectis , notiores
reddere adgreflis eft. Sunt asutem pifces a Koclreutero R
dum nobiscum commorarétur, defcripti in voiverfum tre.
decim.  Ex his tres hoc loco comparent : Gaftero-
pelecss Gromowii , five Clupea ( Stemicla) Linnazi,
Trutta dentata, Picbuu Brafilieofium Marggrafi, et
Gobionis fpecies, a nemine ante indicata.  Reliqui
fequentia Commentariorum volumina ornabunt. Ratio-
nem, qua Au®or in defcribendo et omnes pifcium
partes menfurando procedit, laudare fuperfluum foret.
Fatebuntur artis periti , nihil, quod notatu dignum fit,
-practermiffum effle, et , fi onmes Ichthyologi hac vip
incederent, fore, vt nihil in hac fcientia dubium aut in-
certum remaneret. Monemus tantum , in noua Syfte-
matis Naturae editione aonni 1958, Ill. Linnaeym no- -
men vulgare Sterniclae, et denominationem Gafterope-
leci Gromouii , non Clupeae pinnis flauis , ventralibus
-minptifimis , ©d Clupeac pionis ventralibus - nullis ,
adfcripfifle.

ASTRO-
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ASTRONOMICA
;L
Inuefligatio pofitionum infigniorum
| Ruffiae locorum,

Auftore A.' N. Grifchow pag. 433

tlantem Rofficam An. 1745. ab Academia euul-
A gatum multa emendatione indigere, nemini no-
tivs eft , quam ipfi Academiae, quae ideoque,

fatim poft primum hoc tentamen abfolutum , de cor-
rigendis eius erroribus ac fupplendis defe@ibus ferio
cogitauit.  Pluribus opus erat obférustionibus Aftrono-
micis ad pofitiones locorum accurate’ ftabiliendas. Non-
nullarum quoque prouinciarum nouase delineationes geo-
dacticac defiderabantur , prioribus, quac extabant, prae.
ftantiores , quibus fine pofitiones locorum ex obferua-
tionibus aftronomicis erutae parcam tantum lucem ite~

.ratis laboribus affunderent. Rem hanc, propter magoi-

tudinem Imperii Ruffici, vitimis coguiti orbis limitubus
terminatam , lente procedere , miruro nemini videbitur.
Delineatae autem funt, quastum ex nouis cum Aca-
demia communicatis {ubfidiis fieri potuit, ‘tabulae nouae
geographicae complures, quae, poftquam vitimam li-
mam expertse fuerint , teftabuotur, nom inanem fhife
eorum  operam, qui huc vsque ‘in Atlante Ruffico
emendando verfati font. Cura, b. Grikbouio hunc in

Tom. VIII. Nou. Comm. i finem
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. finem demandata, haec fuit , vt pofitiones locorum, de
quibus obferuationes aftronomicae habebantur, ex iisdem
obfcruationibus ac correfpondentibus aliis , inuefligaret ,
quod quanta accuratione ac follertia praeflitit , lecto-
res in iplo eius fcripto non fine voluptate perfpicient.
Nos tantum Longitudines ac Latitudines locorum , ex cius
inueftigatione determinatas, hic apponemus :-

" ‘Nomina locornm  Longitudo -+ Latitndo
Archangelopolis 56°. 217 15/ 64°.337.36"
- Riga 41, 18. 45  56. 56. 24
Reualia ' 4I.57.30 59. 26, 22
Dagher - Ort 39.35. 0 58.56. 0O
. Narma ‘ -, - = 59. 23. 27
- Berefow - - - 63 56. 14’
Samarowskoi jym - - -, 60. 55. 30
Demianskoi Jam - - - 59. 30 34
“Tobolsk - -« - 58, 6.46.
Nouo Violie “4. 13. O 59.23. 54
Weretic 94 I15. 15 59. 22, 40
Saigatka 70. 43. ©  56. 43. 1§
Sarapul ' 70 13. O  56. 26. 40
Vit - Ykskoe 69. 13. © 51. §I. 50
Swinji gori 67. 43. © 55. 36. O
‘Cafan 66. 28. © 55. 45 vel47
Nifchnei Nowgorod - - - 56. 18. ©
Mofcua 55. 12, 45§ 55. 45. 46.

Non pofflumus non monere, haberi quoque. Latitudinem
vibis Tobokk, opera V. Cl. Chappe &’ Auteroche, cum
eranfitum  Veneris per difcum Solis a. 1761 ibldem

' obfer-
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obfernaret , magno rigore ftabilitam , ex cuius obferna-
tionibus etiam patet , Latitudinem vrbis Cafan aliqua
correione indigere. - Habet namque Vir accuratiffimus

pro Tobokk 58° 127,22/ ) vid. eius Memoire

* proCafan  §55. 43. 58 § du Paflage de Venus.
Quadrantis ‘quidem verificationem , dum Cdfani effet ,
non inftituit : inftrumentum autem optimum, quo vfus
et , tantis variationibus , ac iftud Cel. Delisle, ob-
noxium efle non potuit ; vnde de Chappiana obferua-
tione intra minuti primi interuallom fecuri fumus,
cum in Delisleanam fufpicio erroris aliquot mmutorum
cadat.

Caeterum non ingratum erit leGoribus . aftrono-
mis, declinationes Stellarum Rige/, oy Draconis, flellae
polaris et Palficii, ex propriis obferuationibus b, Grifeho-'
2ii exalte admodum ftabilitas, hic reperire.

Loom
Latitudinum fpecularum ~ aftronomica-
rum Tych. Brahei etc. difquifitio.

Au&tore A. N. Grifchow pag. 476.

Iutet obferuationes Aftronomicas faeculo XVI. inftitu-
1as maximam certe merentur attentionem , eae, quas
fummi nominis A@ronomas Danus Tycho de Brabe,
Vum’bmgi aliisque in locis magno oumero . inftituit.
Etﬁ enim orgeaa, quaer adhibuit Tyebo, pérfectioné ho-.

iz diernis
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diernis aequari nullo modo. queant, magna tamen, EHL
Aftronomi follertia , ipfaque vetuftas barum obfcruatios
num, fummum ip(s. pretinm: conciliant.  Vt vero. tantus.

abferuationum. aftronomicaram thefanrus. et. nobis. et -

pofteris in viom cedere queat, neceflarium. inprimis.
erat, vt fitus Obferuatoriorum, vbi inftitutae funt, quantum:

fieri poteft, exalle determinaretur , quod iam. ante faee -

culum: perfpexit. Academia Scientiarum. Parifina , dum
celeberr. Aftronomum. FPicardum: in. Infulam. Huennam.
mifit, vt in Vranibargi arcis. Latitudinem. atque: Longitua.
dinem follicite inquireret ; aft minus feliciter ceflit: hic:
labor, vnde Celeb. Grifchowis, nouas circa hanc rem
difquifitiones inftituendi , campus. reh&us fuit..

Procedit- in hoc- negotio- CI.. Vir- ea: ratione ,. vt
ex propriis. fuis. obferuatis declinationem «. Leonis. aut
Reguli , atque flellae polaris magno rigore determinet
tumque partim ex Picardi, pactim. ex ipfins- Tychonis,
obferuationibus, circa di&as modo. ftellas infticutis, Lati-
tudinem Vraniburgi, ex prioribus 55°% 547, 127/, 3%,
ex pofterioribus 55° 547.177/. 4’”. calculi ope eruat
ea quidem cum accuratione, vt de Latitudine celobris
huius Obferuatorii intra pauca fecunda certi effe quea-
mus.

Duaniam relinquens Ill. Brabaeus per aliquot
tempus commoratus eft in arce Waandesburgo, non
procul a celebri Germaniae emporio Hamburgo (ita,
quae nunc Wandesbeck dicitur, ibique obfermationes ha-
buit , vtiles faturas , modo de loci huius pofitione con-
ftet. Aggreditur itaque huius quoque loci Latitndinis

- | deter~
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determinationem: Grifchowius , pari felicitate,, dum ipfamy
ex ipfius. Tychopis. obferuationibus. 53°. 35/ 125, de~
dacic.

Anfam hinc arripit: Cl. Auor corrigendi’ enor~
mem quendam. errorem., quem in  collocatione vrbis
Humborgi  committere: folent, noftro: ¢tiam: tempore ,
Geographi. atque: Aftronomi., dum. vrbis- huius Latitudi-
nem 6, 8. immo ad. 20/. vera maiorem. exhibent. In-
wnit nempe ex menfurationibus. in. agro Hamburgen(
inftitutis. Grifchowius', Wandesburgum , vel Wandes-
beck, 1/4//% magis feptentrionem verfus. fitum effe, ac
whis. Hamburgi medium o vnde Eleuatio poli Ham»
" burgo. tribuenda. prodn 53 . 34/. 8.

- Addidit: his difquifitionibus: Au&or proprias. fuas ob-
feruationes , quas circa Latitudinem Obferuatoriorum. Re-
giorum, Parifienfi» et Berolinenfis, famma: follertia et excel-
lentifimo inftrumento , Qladtante nempe tripedali Parie
fiis conftru®o , qui hndlc in Qbferuatorio Academiae
noftrae aﬂématur, inflituit, ex quibus. prioris Latitudinem.
48" 50% 12} aliquot nempe. fecundis maiorem ea ,
quam affimere folent Aftronomi Parificnfes , pofterio.
rem 52°.31%. 0//. exale inuenit,
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Obferuationes Lunares corref] pondentes:
in Infula Oefilia habitae a. 1752.

Aultore A. N. Grifchow pag 515,

qu funt ob[éruationes a b. Grifchouio ex compa&o
cum Cel. Abbate de la Caille Arcnsburgi in Infula
Ocfilia, ad Parallaxin Lunae inueftigandam , inftitutae , -
de quibus in Summario Tom. VI. horam Commenta-
riorum pag. 43. di¢tum eft, Academiam operam da-
turam , vt quantocyus lucem publicam adfpiciant. Ad-
ditae funt obferuationes pro Reftattione determinanda,
nec. non pro Loogitudine et Latitudine Obferuatorii
Arensburgenfis , ex guibus prodit '
Longitudo Arensburgi ab Infula Ferro 39°. 56Y.

- ‘ vel 39° 577,

-Affamta differentia Meridianorum
Parifios inter atque Ferro infulam 19°. 54 .
vt in Faftis aftronomicis Parifienfibus

pro a, 1763. flabilita legitur.

Latitudo Arensburgi - - - — .58° xg’.- 973
Latitudo Petropoli in Obferuatorio - 59°. 567. 231
vel 24

Adplicatis correQionibus ex deuiatione , praeccfione et
aberratione , ¢t adhibita refraGionis tabula Caffiniana.

e—

INDEX




INDEX
COMMENTARIORV M

Mathematica.

L. Euleri, De integratione aequationum differentialiom p. 3.

Eiusdem , Solutio Problematis de inueftigatione trium
numeérorum , quorum tam fumma, quam
prodnctum , nec non fumma prodactorum ex
binis, fint numeri quadrati p. 64.

Fiusdem, Theorema.a Arithmetica , noua methodo de-
monftrata p. 74.

Eiusdem , Supplementum  quorundam’  theorematum
arithmeticorum , quae in nonnullis demon.

- Ttrationibus fupponuntur p. 105.

FEiusdem, Confideratio formularum , quarum integratio per
arcusfectionum conicarum abfolui poteft p. 129,

Ezu.rdem, Cooftructio aequationis differentio - dlﬁ?:rcnna-
lis p.-150.

Eiusdem , Annotationes in locum quendam Carteﬁ:, ad
circuli quadraturam fpe@antem p. 157.

Aepini , Demoanftratio geveralis Theorematis Newto-
niani de binomio ad potentiam indefinitam
elevando p. 169.

Eiusdem , De fun&ionum algebraicarum integrarom fi-
&oribus trinomialibus realibus p. 181,

Rumowski , Solutio  Problematis cuiusdam ad  maxima
minimaue pertinentis p- 189.

Pbyfico - Mathematica.

L. Euleri , Dilucidutiones de refiftentia fluidorum p. 19%.
Eiusdew , Principia Theoriae Machinarum p. 230.
Ezu:dem




Fiusdem , De motu et attritu lentiom, dum fuper ca-
tinis poliuntur p. 254.

Aepini, De noua quadam vectis proprietate p. 291,

Zeiberi, Defcriptio inftrumenti-cuiasdam , nautis Baro-
metri ad ioftar infernituri p. 274,

Eiusdem , Duarum Machinarum etc. defcriptio p. 279,

Eiusdem , Acus pauticae moua defcriptio p. 284.

Kotelnikow,De aequilibrio virium corporibus applicata-
rum p. 286. '

FEiusdem, De -commoda -acus declinatoriae Tufpenfione

, P- 30%
Phyfica.

Hebenfireit, Plantarom rariorum defcriptiones completae
P. 315. :

Braun, De gradibws Frigoris ac Caloris fummis, quos
certa fluida ferre poffunt, etc. p. 339.

Mufchenbroek, Cantelae -circa obferuationes Mcteorologicas
adhibendae p. 367.

Aepini , Halonum extraordinariarum.defcriptio p. 392.

Koelreuter, Pifcium rariorum e Mufeo Petropolitano ex-
ceptorum delcriptiones p. .304.

AR ronomica.
Grifchbow, Inuveftigatio pofitionum infigniorum Ruffize
locorum p. "433.
Fiusdem , Latitudinom fpecularum aftronomicarom Tych.
Brahei etc. difquifitio p. 476.
Eiusdem , Obferuationes Lunares cotre(pondentes in Ia-
fula Oefilia habitae p. 515.

*

* *

MATHE-



MATHEMATICA.

- Tom. VII1. Non. Comm. , A DE ’



(4 4




DE
. INTEGRATIONE
AEQVATIONVM DIFFERENTIALIVM..

Au&tore
L. EVLERO.

. Yonfidero hic aec
dus, quae duas
- propterea {ub h:

repraefentare licet , fi «
Giones quascunque bmarum variabilium x et y. De-

monfiratum autem eft’, huiusmodi dequationem fempet
certamn’ relationem  inter variabiles ' et y exprimere,
qua pro quoms valore vnius certi valores' pra altera
definiantur. " Cum autem per integrationem ilta relatio
finita inter ambas variabiles “inueniri debeat, aequatio
integralis, fi quidem ad omnem amplitudinem exten-
datur , novam quantitatem conftantem recipiet , quae,
dum pepitus sb arbitrio noftro pendet ;' infinitas quafi
aequationes integrales’ ‘comple&itur » quae omues acqua-

tioni differentiali aeque conneniant. '
2. ‘Propofita igitur huivsmodi aequatxone differen-

p

tiali quacunque Mdx-+4-Ndy—=o, tota vis Analyfeos*

in hpc conﬁ(ht vt acquatio finita inter easdem waria-
A2 biles
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biles & et y- eliciatar:, quae eandem imter: illas- relatios-.
nem- exprimat ,. atque ipfa. differentialis-,. et! quidem la»-
tiimo - fenfa, ita: vt- conftantem. quampiam- arbitrariam, .
quae i difRreatiali noo imeft-,. contineats Verum. fii
haec: quaeflio ita:generaliffime. propomatur;, . nulfa ‘plane-ad--
huc inuenta: eff via: ad’ eius folutionem perueniendi ;. ats-
que. omaes- cafus 5, quos. adhuc. refoluere  licuit . ad - nu=-
merum: perquam: exiguum - redoci. poffunt:,, ita: vt im
hac- Analyfeos- parte,. perindé . ac in reliquis; , maxima ads -
huc . incrementa defidéreatur;: neque ob. hanc: caufam - vn:-
qaam- plena: omnigm: hoius feientiae. arcanorum . cogyitio)
expedtari queat..

P

3 Quae. quidem. adhuc in’ hoc” négotio funt prae?-
fiica , ea fere. omnia - ad.. hos cafus- reférri* poffunt , . qui~
bas aequatio differentialis- M d x - Ndy==o, vel. fponte:
feparationem : variabilium ' adnictit -, | vel” per idoneas fub -
ftitutiones " ad - talens: formam - reduci - poteft. Quodfi enim:
introducendis 16co 2 et yi binis nouis - variabilibus vet 2;,
aequatio - differentialis» propofita: in- hniusmodi‘ formamt:
Vdo—+2Z4dz=—0" transmutari queat:, .in qua V' fit funs-
&io ipfius - v. tantum, . et Z . ipfius. 2 tantam , . totarn : nes-
gotium : erit: confectum , . dum:. acquatio.- mteg;ahs com+ -
pleta . erit :

_IV dv-[Zdz=. Conft..
quae. mmanifeflo . illam - conftanters . arbitrarians:, per- gene--
ralem  integrationem ‘inueam . comple@itur. . Atque ' huc:
fére. redeunt - omuia-: artificia , . quibus. Analyflae ' adhuc:
in refolutione: huinsmodi acquationum. funt : vfi...

 Nifii
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4 Nifi' igltus aequiatio ptopofita differentialis fponter
feparationem variabikium adinittat:,- totum: negotiam - in®
Hoc: confumi: eft: folitum,. vt: idoneae (hbﬁttutlones, quae’
#d: feparagionemn viam parent’,. inueftigantur ,. in' quo’
etiam Gepius fammant fagacitatem, quam Geometrae ad!
ftopui: obtineddum: adhibuerunt: 5 admifari’ oporteti-
Taterim: tamen: cum’ nulla certa- via- pateat, hujusmodi
fubftitutiones inueftigandi',. haec' methodus mious ad rei’
nataram: videtue: accortimodata’,- ex” quo conftitui, aliami’
methodum non: pouain qmdem verum tamen’ etiaimi--
nuac won fatis: excultam ,, accuratius perpendere, . quae:
vti- fubftitutionibus noo eget., ita etiam. maturie’ aequax
tiohum ' tiagis confentinea- videtur:,- dum eius’ ratio” in>-
doli’ differentialium’ xnmtltur . tard - vero etiam’ prioreni)
mcthodum, velut: partem; in fé complectitur:”

57 Aequatione differentiali’ ad- lianc: formani
Md%+Ndy= o perduca , confidéretir: formulk:
Mdix =+ Ndy fne refpe@a liabiw‘,» quod ea’ etianefcere-
debeat’, et examtinetur’, vtrumi- ea*fit' diférentiale cuivs<-
plam finctionis ipfarumt x et y', nec ne?’ Quemadmos
dom Hoc” examett: fit inflitbendum’, iam - pathm abunde:
et explicatum ;. viramque fcilicet' fanctionem - M: et- N-
differentiari ' oportet,. et: cum earum - difiSrentialia- buiusa-
modi formam - fint- habitura ;-

dM=pdx-4+q¢dy- et'dN: -‘rdx—}—.fdy
difpiciatur , . viram® fit. g==7-, . nec: ne-? Quodfi- ehim>
faerit g=r, -hoc’ infallibile- eft’ criteriom ,  formulam !
Mdx—-Ndy effe integrabilém: at fi- non- fileric ¢=r,;
geque certumy” eft) - iftam' formulam ex - pulfius- finitae fun-
&ioms ipfacuny ¥ et - differentiatione’ effe- oftam:- Ex.

A; qqou
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quo tpta quaeftio ad duos cafus reducitur , quorum al.
ter Jocam habet, fi foerit 4=, alter vero, fi hae
quantitates 4 et 7 .non fuerint inter fe acquales.

6. Ad aequalitatem “igitur , vel maequahtatcm ,
quantitatum ¢ et s agnofcendam , ne cpus quidem eft,
vt finctiones M et N penitus per dxtferennatxonem

; ; dx
?

1ae

10¢

K

ili

ita

?

dfi

fic

( a—y) =4 i), €a eft integrabilis , eiusque integrale fe-

quenti modp inaeniri potesit. Quo facto , fi hoc cri-

terium non locum habeat wdcamus quomodo ﬁt pro-
' «edendum. :

| I’robl ema 1.

7. Si aequatio dnﬂ“erennahs de—-l—NdJ'_O its

flerit comparata; vt fit ( )= ,,x), inuenire eius a¢-

quauonem integralém. ' o

’So]u’c 10.

Si_ fuerit (a,)——‘ &), tunc datur finétio ﬁm-

ta binarum variabilium x v et j a quic differentiata -prac-
: bet
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bet Mdx -+ Ndy. -Sit V' ifta. fia&io, et cum fit
=Mdx-+Ndy, erit Mdx differentiale ipfius V,

ﬁ tanwm x vatiabile (tmatur , ct Ndy et d{ﬂ'ci’ennale,
fi tantum j variabile capiatur. * Hinc - ergo viciim V
reperictiir , “fi’ vél M7 imtegretur, fbc&ata J. ¥t coit.
fante , vel Ndy integretur, fpeata x° vt conflaate’s
ficque haec operatio redécitiy .:ad’.ir:tbg;atiﬁnth for-
mulac differentialis vnicam:nariabtlem inuoluentis , quae
in hoc negotio, fiue digebraice fictedat, fiue quadraturas
coruarum requirat . concedi:: poﬂu’la.tur., -..Cum - autem
hac ritione quantitas V duplici: modo inenistur, et-aky
tera inegratio “vice' - conflantis fanbiomem: . guamcmqut
xpﬁdsy, altera . vero. ipfus x affimac, it w, G . ,
S et V=fMdx Y, et V—-—fNa_Tyve-x,
femper has functiones Y ipfius , et- X, ipfius, », ita dc&' -
finire licet , vt figr My} ¥ =L Ndy+4-X, id quod
quouis, saff facile pracftatur. Quo fato cum guntitas.
V. fic, mtcgrale “formulie Mdra-Nay, evidens eft,
aequationis propofifae” Mad - Ndx=o mkgmléd;
sequationem fore . V = Conft. eamque completam ,” pro-
pteres quod inuoluit conflantem quantitatem ab arbirib
noftro pendentenu L O AR I

e Corall. x. =~ w7
8. Ia hoc problemate. flatim commq:tur cafus ac-
Qmtiommm  feparataram. Si.epim fueric M fanctio ifius
t mntum » et N-fan&iq iplivs, y motum , eut viigue
I,,)"'*'-c.v et(gi)"‘ o, ideeque (dy )-—-(J‘ )5 goi
eft' ergo cafirs ﬂmplmﬂ'xmm, qnem pno&ma ,mﬁzpom-
Ple&iter.  © - " SR
' Coroll.
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Coroll

9. Quodli qutem in aequatnone d:tferentnah de
-)—Ndj o .fuerit M functio folius .x, et N folius’ Vs
‘ytraque pars .{eorfim integrabilis exiftic., atgue .acquatip
;integralis erjt::

SMdx +J Ndy=Conft.
Cordll. 3.

-20. ‘Praeterea -vero noftrum preblema relolutio-
mem infiitarum alistum aequationum  differentialium
‘largitar ,. qumm -omnium .ghara&er .communis in hoc
confitit, vt fit (;—) (:;';) <arumque - refolitio per in-
«tegrationem ﬁnmuhrum vnicam varigbilem .continen-
zmm,npedxnpoteft V e

Scholion 1.

ar. :Quoties .ergo -in aequanone diﬂ'eteut!ﬂf
Mdx-+Ndy=o fuerit (13) =D, ¢ns relutio
aullam habet difficultatem , dummado integratio formu-
darum ¥nicam Nariabilems inuofuentiym  concedatur ;
«qum guidem iure poftulare licet. Interim .tamen de<
derminatio funcionum -illawm X et 'Y, quae loco con-
fantium ‘introduci debent’, ‘moleftiam quandam creare -
videri poﬁ'et. quae autem fingulis cafibus ‘mex eus-
nefere weperietur.  Verum- quo magis :et- haec apemtio
contrahatur , ne duplici quidem integratione -¢ft -opus,
‘Poftqum eaim .altere pass Mdx , fpeQata y tanquatq
<onftanti, fuerit .integrata, quod .mtegrale fit =Q, flay

suatur V=Q-1-Y, pofito tantisper ¥ pro funcions
inde»

—
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indefinita ipfius y, in quam aitera variabilis x prorfus
non ingrediatur. Tum differentietur denuo haec quan-
titss Q-+Y, trattando. xr tanquam conftantem, et
quia differentiale prodire debet —Ndy, ex hac con.
ditione functio Y facillime definietur , quandoquidem
ex rei matura hinc fponte ecliminabitur quantitas x.
Inveota autem ifta fun&ione Y, aequatio integralis erit
Qﬁ,+Y—Conﬂ quam operationem fequennbns exems
plis illuftrari conueniet.

Exemplum 1.

12, Integrare banc acquationem differentialem :

2axydx+-axxdy—y'dx—3xyydy—o.
Comparata hac aequatione cum forma Mdx -+ Ndy=o,
erit :

=2axy—y* et N:axx—axy;.

Primum igitur difpiciendom eft, vtrum hic cafis in
problemate contineatur ? quem in finem qnaemmm
vaiores

=ear—3yy, & (fH=2ax—13yy,
qui cum fint acquales, operatio praefcripta neceffario
fuccedet. Reperictur autem , fumta y pro conftante :

jMdr:arxj-y'x—i-Y
cuius formae fi differentiale fumatur, poﬁta x conftante,
prodibit

axxdy-3yyxdy +-dY =Ndy,
et pro N valore fuo gxx- 3 xyy reftituto, fiet /Y=o,
ex quo mafcitur Y —o, vel Y —confl. erc aequa-
tio integralis quaefica babcbxtnr

arxy—y'2=—Conft.

Tom. VIII. Nou. Comm. B Exem-
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Exemplum 2.

13. Integrare banc acquationem differentialem :

ydy4-xd X == 3ydx __
—=r =9

Comparata hac aequatione cum forma Mdx+Ndy=o,
erit :

M-——-(y_xst et N——(y_x)
Tam vt pateat, num haec aequatio im cafu problemnatis
contineatur , quaerantur valores differentiales:

2 d 2
(dy)—{T—zx)s et (a:)"'G‘ZLx)i ,
qui cum fint aequales, negotium- fuccedets  Quare fe
cundum’ regulam colligatur, fumto y conﬁantc, integrale:

Mdx= PR = - [ 5
ac reperietur :-

fde—l(y-x)-,,_x—*—Y .
cuius differentiale , famto x conftante , producere debet
alteram aequationis propofitae partem Ndy ; vnde

habebitur :

’ Ndy=525 + ‘,’_‘.'?5:+JY:5?:§7.+¢IY.
Cum igitur fit l\dj__(’-—%,—, et dY—o, et Y=o,

conftantem enim in Y negligere licet, quia iam in
acquationem integralem introducitur, .quippe quae erit:

I(y—2)— 3%z = Conft.
| Exemplum 3.
x4. Integrare banc aequationem differentialem :
%gg_i__?.;l.'d* :rdy_l_(.'vdx—f_g,d Yzz+2) — o
Com=
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Comparata hac aequatione cum forma Mdx+Ndy=o,

habebimus :
M_xx+y:y+gv(=x+vy) et N== y— V(xx+yy)

vnde pro criterio explorando quaeratur :

e A
(dx)-—- o DN STt
qui valores redu&l cum fiant aequales , fcilicet
(dy)-—'(dx) "{'—I"'x’xvx(;:%
refolutio erit in poteftate. Inueﬁlgetur ergo , fumto y
conftante : :
JMdx=Ix-2Z% —l—)'f : V (xx+9).
At per regulas integrandi , formulas vnjcam variabilem

- inuoluehtcs , quia hic y pro conftante habetur, re.

peritur
J= ‘”V(xx+ﬂ)—"’"f’x—”= )y y AR
ita vt fie: o N
IMde=ln— 2 =P P Y
At huivs quantitatis differentiale, affumto pro conftan-

te, quia pracbere debet Ndy._. 9J—J;':(:x+u),

nancifcemur :
Nay=22 ==t opdy ey dr _ L qY

2. 200 T 2oa(ake)Y )T oy " 8 V(XE—4-YY)

qua forma cum illa comparata fiet :
— __ dy¥(xx-4-7) yydy dy’ dy
dY 2 XX +zsz(acx+'yy)+ zy+aV(.tx+”)
vbi termini, qui adhuc continent x, fponte fe deftruunt,

ita vt fit dY__dl- et: Y—=ily. Quo valore pro Y
invento , obtinebitar aequitio iptegralis quaefita : :
Ix—1L M,%;“’+,I(V(xx+yy)—;)“€onﬁ
B Scho-
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Scholion 2.

t5. EX his exemplis fatis perfpicitur , quemad-
modum perpetuo operatio praefcripta fit inftituenda, itz
vt hinc nulla amplius difficultas moleftiam facefrx, nifi
quac ex integratione formularum, voicam variabilem in-
voluentium, quandoque relinquitur, dum integratio neque
algebraice abfolni, neque ad circuli hyperbolacue quadra~
turam reduci patitus. Verum tum fuperiores quadratus
ras fimili modo traari oportet, et fi quae difficulta-
tes relinguancur , eac non huic methodo funt adfcriben-
dae. Quam ob rem hic affumere licet, quoties ac-
quatio difRrentialis Mdx 4 Ndy—o ita fierit com-
parata , vt o ea fit (2—;— = 3—'—2), toties integratio~
_nem effe in noftra poteftate; vnde ad eas aequationmes
pergo , in quibys hoc criterium noo habet locum.

Theorema.

16. Si in sequatione differentiali Mdx+Ndy=o
mon fireric (3—,’7‘ y=(%$), femper dator multiplicator,
per quem formuls Mdx—>Ndy mukiplicata fiat i~
tegrabilis. |

Demonftratio.

Cum mow fic (35 )=(7%), etiam formuls
Mdx—+4~-Ndy vos erit iasegrabilis, fer nulla exiftic
fin&tio ipfim £ et y, cuiws differentinde it Mdx
~+Ndy. Vernn hic non tsm foromlac Mdx-+-Ndy,
qum aequationis M dx - Ndr = o, queritur integrale ;
& con cadem sequatio fubfitt, fi per fmnctionem
, qum-
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quamcunque L ipfarom x et y multiplicetur, ita vt
fit LMdx—+L Ndy—=o, demonftraudom ecft , femper
eiusmodi dari fin@ionem L, vt formula LMdx+LNdy
fiat integrabilis. Quo enim hoc eueniat, necefle eft,
vt fit:

dvl.,l ) — ( d-l.ﬂ

vel ﬁ ponatur dL—= de—i-Qd], cum fit ( =Q,

et (,,,c )=P, fun&io L ita debet efle compamta 2
fic :

L( )+MQ_..L( )+NP.
Euidens autem eft , hanc conditionem fufficerc ad defi-

nicndam fn@ionem L, per quam fi formula de-l-N&
multiplicetur , fiat mtcgabxlu.

Coroll. 1.

17, lnuento ergo tali multiplicatore L, qui red-
dat formulam Mdx—4-Ndy integrabilem, aequatio
Mdx—+4-Ndy—o, in formam LMdx—+4-LNdy—o
translata, integrari poterit methodo in problemate prac.
cedente expofita,

Coroll .

18, Quaeratur fcilicet, fpettata y tanquam com-
flante, integrale /L Mdx, ad quod adiiciatur talis fim-
&io Y ipfis y, vt fi aggregatum SJLMdx+4-Y denuo
differentictur , fpetata- iam x vt conftante , prodeat
LNdy. Quo fio ecric sequatio mgmbjLMlx
=Y =Conft. : )

By Coroll.
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Coroll. 3.
19. Multiplicator igitur L ita debet efle com-
" paratus,, vt pofito dL—Pdx—+-Qdy, fatisfiat huic
acquationi :
L(5') + MQ=L(3)-+ NP

vel huic:
NP—~WMQ __ AN dN
—3—=(3) —(i=z)

wnde manifeftum eft, fi effet (%):(:—}) , pro L
fumi poffe vnitatem, vel quantitatemn conftantem quam-
cungye , dum fit P—=0, et Q—o.

Scholion.

20. Si ergo hinc in gevere multiplicator L in-
weniri poflet , haberetur wniverfalis refolutio omnium
acquationum differentialium primi gradus ; id quod ne
fperare quidem licet. Contentos ergo nos effe oportet,
fi pro variis cafibus, pluribusque aequationum differen-~
tialiom generibus , hujusmodi factores inueftigare valea-
mus. Sunt autem duo sequatiopum genera, pro qui-
bus tales faGtores commode erui poffunt, quorum al-
terum eas comprehendit aequationes, in quibus altera
variabilis nusquam viura vnam dimenfionem exf{urgit ;
alterum . vero genus eft aequationum homagenearum.
Practer haec vero duo genera plures alii exiftunt cafus,
quibus inuentio talis factoris abfolui poteft, quos dili-
gentius examinaffe , vfu non carebit, cum haec fala
- via patere videatur ad eam Analyfeos partem, quae

adhuc defideratur , excolendam ac perficiendam. Quam
ob
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ob rem hic conflitui , plura aequationum genera colli-
gere,, quae per huivsmodi multiplicatorcm ad integra.
bilitatem perducn poffunt.

Problema 2.

21. Cognito vno multiplicatore L, qui formu-
lam de-i—Nd_y integrabilem reddit, inuenire infinitos-
alios multiplicatores , qui idem officium - praeftent.

Solutio.

Cum formula L(M dx—-}-Ndy) per hypothefin fi
integrabilis, fit eius integrale —z, ita vt fit dz=L
(Mdx—+-Ndy). exiftente 2z quapiam funtione ipfa-
rum x et y. Denotet iam Z fin&ionem duamcunque
ipfius z, et quia formula Zd% eft etiam integrabilis ,
ob Zdz=LZ(Mdx—+- Ndy), maniféRum eft formu-
lam propofitam Mdx—+4-Ndy quoque fieri integrabi.
Tem , fi per LZ muliiplicetur.  Dato ergo vno mul-
tiplicatore L, qui formulam Mdx--Ndy integrabi-
lem reddat, ex eo innumerabiles alii faores LZ in-
veniri poffunt, qui idem fint praeftituri , fumendo pro
Z funQionem quamcunque integralis fL(Mdx+ Ndy).

" Coroll. 1

22, Ptopoﬁta igitur formula® differentiali quacun=~
que Mdx—-Ndy, non folum vnus, fed etiam infis-
niti dantur multiplicatores, qui eam integrabilem red-
dant. Quorum autem voum inueniffe fufficit, cum
reliqui omaes per hunc determinentur,

Coroll.
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- Coroll, 2.

23. Si ergo habeatur aequatio differentialis Mdx
. =4=-Ndy—o, ea infinitis modis ad integrabilitatem
perduci  poteft. Sine autem capistur multiplicator L,
five alius quicunque LZ, aequatio integralis inuenta eo-
dem redit; fiquidem ille faor L pracbet 2= Contft.
hic vero JZdz=Conft. id quod conuenit cum SZdz
et fit fun&io ipfius 2.

Exemplum 1.

34... Inuenire ommes mubtiplicatores , qui reddamt
barc forwulam aydx—-Bxdy integrabilem.

Vnus multiplicator hoc praeftans in promen eft,

Kilicet ,,L’. Sit crgoL:i.';’ ﬁatque dz:'l"”;‘;"“z

:i:—’-i-. £47 vnde integrando prodit 2—al/x+-Bly
=Ix*sP, Denotet iam Z funionem quamcunque
ipfiss 2—=J/x*s®, hoc eft ipfiis %%, atque omues
multiplicatores quacfiti in hac forma geperali 3 funét.
2%y® continebuntur.

Simpliciores ergo multiplicatores - reperientur , £i
Soco functionis poteftas quaecunque ipfius x%)® capiatur;
ficque formula aydx— 3xdy integrabilis redditur per
hunc multiplicatorem latius patentem x**—1yP*=:, Si
" fnagis compofiti defiderentur, plares huinsmodi vtcunque
inter fe combinari poterunt,, vt habeatur A 2%® = 'yPs —:s
ﬁ-Bfﬂ"" ’ﬂa—l ete.

Exem-
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Exemplum 2.
28. Inuenire omnes multiplicatores | qui véddamt
Dane formulam differentialem ax*—'y'dx—+ @xPy*dy
imgegrabilem.

Hic iterum flatim & offert vous multintics™ ¥+ ©
. qui-pracbet dE—="%_ FF ynge
=Ix*y® Pofito igitur Z pro ﬁ:u&uone q
omnes mulnphcatores contmebuntur
Z
generali —— o — — - &, 2P, Si loco iftius fmdios

xl" L x"" v
nis famatur ybte(hs «quaecunque x ** j"" inhimeri hinc
-obtinebuntur multiplicatores,.vnico termino conftantes %
#°"—", famendo pro . numeres yuoscungie.-

Scholion.

26. Fieri igitur' poteft , vt duae pluresue huins-
modi fitiche - difbréntiales 2% "y dx't- Bxby—tdy
commbunein' recipiant mnlti;iﬁcnwrem quod i euéniat
aequatio” difrentialis, .€x huivsmodi formutis , tanquam

meéwtbris; comipofita, integrabilis reddi poterit”, "dtim thul-
txphcator ifte communis adhibetur. Q:cm cafumy iam®
olim tratatum euoluamus. '

| Problema 3.
2y Propofica- 6 ifta sequatio differentialis:
aydx+Bxdy+tyxt—'y ’dx—l—b‘x"y'f‘afy‘:‘o“

cuivs integfalem inveniri oporeedti
Tom&VIlI Nou, Comm. -C Solutio,




18 DE INTEGRATIONE

Solutio.

Ad multiplicatorem idoneum inuenierdum, quo haec
sequatio reddatur integrabilis, confideretur vtrumque mem-
brum feorfim. Ac prius qiidem membnm aydx 4 Bxdy
vidimus iotegrabile reddi hoc multiplicatore x**—*
yBs—* o poflerim verc membum A axr—'y'dx
3 x*y'—'dy hoc xY"—Ry®*—v  Quia nunc pro
7 et m numeros quoscunque accipere licet, hi duo fa-
Qores ad sequalitatem reduci poterunt ; vade fit

an—x=1ym—n et Bn—x=0m—v

N1y SR [ ey

ideoque # —==""— —="F=g"t, hincque eobtinetwr
| m= RSt a as gt
His valoribus pro m et n jouentis, iffe multiplicator
communis dabit hanc aequationem integralenr *
Lxo%yBay 1 yYmyim— Conft. ;
Coroll. 1.

a8. Haec ergo aequatio integralis femper eff
algebraica,, fiquidem pro m et » valores veri reperisntur.
Ii igjtur tantum cafus Gogulari reduQione imdigent , qui-
bus numeri w et # wel in infinitum abeunt , vel cus-
nefcunt. '

Coroll, 2.

29. Infiniti autem euadunt amboe numeri 77 et #,
fi fuerit dd —=@. Veram hoc cafa ipfa aequatio
‘differentialis in duos fa&ores refoluitur, hancque formany
scgquirit -

(aydx—4-Brdy)(s 4L a—1yp—1)=0
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ideoque erit vel aydx—+pBxdy—o, vel 1 - Lak=r

¥y~ '=o0, quaum refolutionum neutra difficuleate: la.

borat. .
Coroll. 3.

30. At fi fit s—o0 ,feu v(v=1)=4&(p~-1),
oonfideretur: numerus #, vt valde paruus, et com fit pex
feriem conuergentem
2= 1panlx+ian’ (i)' 4etc.etyPi=x Bl 130" (fy)"-ete.
erit

1x2hyPr—1 - aly4-Bly =122
prima parte in conftantem inuoluta. Hoc ergo cafin
€rit aequatio integralis :

Ja%yP 4 2 27" y¥™ —Conft.

Coroll, 4 |
31. Stamatur ergo pro hoc cafi =9+ et
¥y=0k- 1, vt habeatur ita aequatio differentialis : -
aydz+Bxdy+ VYA dxi a1y gy —o
€t cum fit m— ‘%"3:_9‘,%" —k, erit acquatio integralis
- Ja%yP g 427 yS k=Conft. -

Coroll. 3.
32° Simili modo fi fuerit m—o, fen a(yv—1)
= B(pm—1) ob 22 ™=/xY)’ fi poratur p=ak+12
et v=Rk-+1, wde fit n.:!%'i:_;;%’_:-k; erit hu.
jus aequationis ‘
aydx+ Bxdy+y byt g §xst+1ybhgy =0
: Ca ~ intee
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mtegmhs

Scholi’gm‘

. 33. Neque vero huivsmodi refolutio in. membrs,.
quae per eundem multiplicatorem: reddantur- integrabilia,.
ad omnis- generis- aequationes- patet.. Euenire' enim vti-
que potelt, vt tota: aequatio- per quIMDPiany . qUADEitE--
tem mulnphcata integrabilis euadat', cum: tamen: nulla
eius. pars- inde Eorfim. integrabilis exiflat., ex quo huic:
tractationi , qua hic fum: vfus ,, non nimjs- trbyi
oportet.

Problema 4.

34 Si propofita fit' aequatio differentialis:
Pdx+Q ydx+Rdy=o:
wbi P, Q: et R dénotant: fan&iones; quascunque ipfius x',
ita vt altera. variabilis- y plus- vna- dimenfionc' non ha.
beat , inuenire. multiplicaturem: ,, qui. eam. xedda inte~
grabilem..
Salutio. |

Comparata fac aequatione: cumn forma: Mdx+Ndy=c0

erit M..._P-l—Qy, et N=R,, vade ﬁct
G =Qer (FF)=ix .
Statuatut isam. L. pro: multiplicatore: quaefito, ﬁtquc
dL —-pdx+ qdy., atque huic aequationi fatisfieri oportet:
Q__ X l_lg___P+Q7)q

)

Cum
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Cim iam fit Q—75 fuadio ipins » tantum, pro L.
quoque’ fundio: ipfius x tantumy dccipi poterit ,. ita vt fit.
g=o0, et dL—pdx; wde erit:

Q- 5—:—":: Re feu Qdx—dR= 'T‘I'
idéoque %:9{-’5 - "—;—‘l Quareintegrando' habebitur’
IL=/%* ~IR, et fimto ¢ pro’ numero ,: cuius logs-
‘ rithmus: hyperbolicus ef wnitas , prodit.

: Jei=
.. L=g§é ¥
Tnuento antem: hoc multiplicatore erit: aequatio® inte~
gralis & .

fQdx: Qdx

: j!%i‘e K pye’ "R = Conft.

Coroll,. r.

. g5 Si acquatid’ habeat” formam® propofitam’, eat,,
antequam hoc modo- tractetur,. diuidi' poterit per R ,.
vt hanc formam: indmt Pdx+Qydx—+dy—o ,.
feu flatim affumere licet R = 1, quo fa&o multiplicator:
crit 9% et acqpatiovinfegralis [2f ¥ *Pdx+¢/24%y__Conft..

Coroll. 2z
46. Si ponatur hoc integrale fef4¥ P d i+ e/ T4%y=z;,
jta vt 2z fit fan&io quaepiam ambarum variabilium , tum
vero Z. denotet fun@®ionem quamcunque’ ipfius z; omnes:
multiplicatores , qui formubm Pdy—Qydx-dy’
reddunt integrabslem , in hac forma . generali J=Z,

conginenfut.. o
i Cs Probles:




~
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Problema g,
37. Si propofita fit aequatio differeatialis :
Py*dx+Qydx+Rdy=o
vbi- P, Q et R denotent fun@iones quascunque ipfivs »,
muemrc multiplicatorem , qui eam reddat integrabilem,

Solutio.
Erit ergo M =Py* +Qy et N=R, hincque
(dy)-”Pf..-l-Q’ et( J’?‘

Quare pofito multiplicatore quaeﬁto L et dL=pd3s
-4—qd_y, erit ex ante inuentis ;

- Py
p J q qu_”Pfh"*—Q dn
- Fingatur L...Sy , €xiftente S fun®ione npﬁus x tan-
ymds

tum , erit p="—-—, et ¢=mSy"", quibus valori-

bus fubftitutis , prodibit :
gﬁ’-ﬁ ~mPy"="— mQ:nPy""" —I—Q_—- o

Quae aequatio vt fubfiftere po(ﬁt fumi debet m=——n,
ac fiet

Rds —(l —#)Q L , ruis__(l—l)q-d_f — 4R
Vnde cum integrando proueniat S—"-‘e"""’m' = ¢rit, ob
m—-n, multiplicaior quacfjtus : :

L %_"‘(. -2)/Qdax

R

-

et aequatio mtcgmlxs erit

;:-.é"")fo-k +f?da e{l—l).fo-d’— Conn

Coroll, 1.



AEQVATIONVM DIFFERENTIALIVM. 23

Coroll. 1.

38. Si m—o, hsbemus cafum ante tra&atum .
dequationis Pdx +Q ydx+Rdy—=o, quae per muld-

plncatorcm Le _"*,‘ integrabilis redditur ; et cuius -

quatio mtegralxs eft

Qdx Qdx
j R +j"‘”‘ej ? = Conft.

Coroll. s
39. At fit n—), vt aequatio differentialis fit:
Pydx+Q7dx+Rdy:::o |
multiplicator, ob 1 —a=—o0, erit g ; quo acquatio re-
ducitur ad hanc formam ”""Qi+ F =o, cuiw
integralis manifeflo eft j"""”"—-}- Iy =Conft,

. Scholion. .

406. Caetertm hoc problemna ex antecedente fa-
cile deducitur. Diuidatur enimn aequatio differentialis pro-
pofita per y*, et habebitur :

Pdx4-Qy"dx+Ry“tdy=o
Ponatar y'—*2:- 2, erit (2 —n)y—" dj_dz, ﬁcque a8~
quatio tranfit in hanc:

Pdx+-Qzdx42=Rdz=0
que cum gequatione problematis praecedentis coruenit.
Cum igitur Hae duae aequationes referendse fint ad ca~
fum, quo alteta variabilis ndsquam vitta voam dimen-
fionem afoendic, hunc methodo hac per muhiplicato-

1cs
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res expedinimus. Pergo itaque ad alterum genus aequa-
tiooum differentialium homogenearum , quas etiam hac
“methodo traQari poffe conftat. .Ad hoc autem lem-
ma , qUOo nawra functienum homogenearum contmetur,
praemlttl necefle cft, fi quidem operationem £X primis .
principiis petere velingus.

Lemma. .
41. Si V fuerit fun@io homogenea, in qua ®i-
nae variabiles x et y vbique # dimenfiones conttituant,

«cius differentiale dV=Pdx—Qdy ita erit - compara-
tum, vt fit Px+4-Qy=nV.

Demonftratio.

Povatur y—x2, et fin&io V. indoet huiusmodi:
formam x*Z, exiftente Z quapiam fun&ione ipfius 2
tanum.  Hinc ergo erit AN —=na*'Zdx 4 x"dZ.
Ad: has diss yariahiles. x et 2 etism- differentiale. pro-
pofitum dV —=Pdx-4-Qdy sedmcatur, et: com fit:
dy—=zdx—+xdz, erit

AV =(P4-Q2)dx - Qxd
necefle: igitur - eft, vt.fit' ma™—" Z=P+Qz, et pel'x'
vtrinque multiplicando ntZ=—aV=pPx4-Qxzx
=Px+4-Q: ia vt fit R-Q y—=aV,

Corolf: 1.

- 42, Quia. ergo . habemus - duas : aequetiones -
AV =Pdat-Qdy, et aV=Px+QJ.
' ‘ hinc
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hinc ;ambae finQiones P et Q definiri poterunt ; re-
. perietur enim :

aV—avd Vdx——2d
P= Jyd;—asdy’ Q"‘" !_n—:—:d,"
Coroll., "2,

. 43. . Queties  ergo V c&fun&xohombgmn
wfnﬁonum, totm ob P-——(a.:) et Q={(3y) erit

an —Vdxe xdV
7 x-- et (dy — ydz=zdy

vbi notandurn ok, in’ his fra@ionibus dxﬂzrenu;nna f

mutuo, gollere , fen vtrumgue numeratorem fore pex
de-):d; dmxﬁbnlcm .

Problema 6

44. Propofifa aéqmtbdefdnﬁerentnh Mdx
“+Ndy—o,in0 qua M e N, fint finitiones homoge-
neae 1pﬁ:um X .et y eiusdem ambae d:mqpﬁonum oo~
meri , inucniec mulnphcatorcm ) qm elm aequanoncm
reddat m@rabxlem ! .

r 4
1

~ Solutia..

Sit n sumers dimenfionum , vtnqae ﬁm&noni
M et N conueniens, eritque per §. praec. :

=3 _7‘—"- o (DS
Bemue - H l_l

M dx z)_auu_zan o
(i“ —(ds == +ydz—s?y “ 4

. ¥
3

Iam_ ficile colligere licet, dari mlnphcauotem, qui etistd

fit fin®io homogenea ipfarmm 2x.¢t;y. Sitieggoul.slis
Now. Comm. Tom, V1L D foncio
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fhotid. homogenes w dimedorum.  Quase & u§ ]
ponatur dL=Pdx-+Qdy, erit (¢2.) ,
%::oyr C‘Q—‘-. yL;zig:’b
hincqpc, cum efle oporteat. per §. xg..
NP—NQ. 4Ny ,dN -

makiplicator. quches: habsbivk. L— gz

¢« © .. Sebolion,
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. Scholion..

. 4Y. Not!{ﬁma eft methodws , ‘qna fageciffindos
Tob. Bermoulius olim womnes aequationes differcatialos
homegeneas ad feparabilitatem . werisbilium perducedy
docuit.  Propofita filicet huinsmodi ‘aequatione M 4,
~+Ndy—=o, in qua M et N fint fun&iones homo-
geneae 7 dimenflomum.,. ‘pesere iubet y —ux, que
HGe funikiones M et N haiosmpdi: feoms - ijluent , |
g6t M=x*"U, et N=a™V, sxiffentibys U ¢ W
ﬁm‘hombus lpﬁus % Samom. \qutlo -9IgQ ‘Propolifty

pos »* dinia abibit ja havc: Udrva-Vdr=o. Cup
owtam Gt oy = uda-t-3dau, hebeinome Vdyvi-Vydn
vi-—Yxluc:::fo. quat per ;r(lJ-bYu) divifa ﬁt m,
Mu, feu haec formaz
Q otV ‘d&-’-_?_{g-l At iak

At o .(D Vs - VEdez 3 (Wax+ Nay).

et x*(U--Va)=M —+Nu. Integrabilis ergo erit haet
formula : * .

MAdx3-Ndy ___Mdx3-Ndy ., .
v FB8Y) T NzN> _ob ux Ty

Expolfitis . igitar his “ducbus ssquationwn generssus 4
quae pmﬂ!ommuld;ﬂmm:megrﬁds reddj - pos-
funt , videamus,ad quaenam alia genera eadem metho-
dus extendi poffit : ac primo quidem obferuo, omnes
soquationes  (iffeentiales , quae aliis methodis jntegrari
pqlqnt, ptiam bac methodo per idonepm multiphicates

m&;r;a &ﬂk id quod ip fem Prpblemarp

Ds ‘Problo-
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Problema 4.

S 1. Pppoﬁtmeqnatiouc dfeMli-hHﬁ—N&:o;
& inuenta fuerit eius- insegralis aequatio completa, affi-
gnare omnes multiplicationes , qui . aequorcm diffo~
. Sentialem. reddanc - mtegubﬂem. & )

“ - ' , SOIutIO&.:

« © Cunr aequatio  integrafis completa imuofuat quanti~
tatey conftantem  arbitrariam C, ‘quie in aequation¢
differcotiali- o -ifeft , vitunque ex fis implicaea ,
quaeratue eits valor' per refolationcty -gequationis, qui
Kt €=V, eritque V fonktio -iptiroh’ % et », " quas
 infaper -douRarites. acquationis differcatislis in: f' coms

atn e 7T

. S Coroll.
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‘Coroll. ~ 2,
;¢ 50, :Cuin ergo aliis. methodis plarivth  sequatio-
aum  diffcrentialium  integralia completa (int inuents,
‘hinc methodus haenus tradita ;, quee ad duo tantum

‘sequitionpm “geaera -adhuc eft applicata, non mediocri~
ter amplificari poterit.

Cio L
e, L 'S.Ch.Ql;i-Oﬂo. i
st. Interim tamen, nify ad fpecialiffima éxemph
defcendere velimus , aéquitionés diffcrentiales , quarune
‘inregnﬂia‘ complcta affignare licet, ad exiguum nume-
tun redacontdr.  Ac primo quidem occurrunt aequatio~
des differeitiales primi gradus in hac forrha cortentas
V dx(e—4-Br—+vnH-dyé 4-ex+4y)=0
guac quia factle ad homogeneas reuocantur , etiam hac
methodo per’ multipficatores tractari potemnt Deinde
‘tnemoratu digna eft haec forma dy 4+ Pydx—+-Q rpd&
' Rdx, cuios'fi conftet vnus valor fingularis fatisf-
ciens, ex eo ifitegralé complerim elici poteft, ex
quo his ‘cafibus multiplicatores idoneos afignare licebit.
Tertio etiam perpendi merentur cafus huius aequdtionis
dj+ ypde="ex*dx, ab inbentoro Riccatiama  di&ae ,
‘quibus ea ad ‘feparabilitatem reduci  poteft, Demqne
exiftunt cafus - huius - aequationis ydy +-Fydx==Qd3,
qui cum fint integrabiles, ad multiplicatorum mueﬂrgauq-
aem- funt - accommodati.  Hinc noua patefiet via ex
data multiplicatorum firma eas aequationes “inveriendi ,
quac per cos fiant integrabiles, vnde fortafie haud fpere
nenda analyleos increguonts inutire hoebm .

< Dg Proble-
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Problema 8.
$2. Propefita sequatione -dl&'cmtnh primi gn-

(¢+ﬂx+v1)ix+(3 A-ex42y)dy =0
- inuemire multiplicatores, .qui €am reddant integrabilem,

dus 2



\
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Inuento' autem' wno* disifiore; e wltiplicatore,. ex: eo»
sepericatur: facile: omnes: poffibiles..

' Coroll. 1.
53 Yoma ergo- diuiforis,. pet quam' seqhatior
~ differentialis: |
(s Brt-yy)dxt-S-t-ex-Ly) =0
redditur- integrabilis o, eft:
 Brxt-(y+em34-¢{mt+Ax+By+C
. vhi- eouftantes- A, B, C Titpen: fimt. defimitac

Coroll. 2. .
54. Cum' dipifor inveatus etiam« fatisficiat, G
ger %y s— B¢ muldplicerr,. patet,, cafir, quo 3d=rys,.
diniforem: fore: ) 7

(ase—Bde+-f
+asd-|
. Gl pofito: F=mf; ¢
v m{eg-df)(mg

b
:

Corolll. 7. Co
9% Qumare i sequatio propofita foerié Buinsmodi::
: (b f(mxr ay)dr=(Frg(mr4ap))dy=o
o reddtsus. integrabilis., € dividatur pex:
(wg—sf)(mx4-ny)-4-3m—xn:
o peti Mg mpp- TR Ax ifierit sg—mfizmo;,
#0qUALi0: propofiey. ium. ipQ. e imtcgsabilis,. -

)

Probs-
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Problema ¢. Lo
§6. Propofita hac ‘aequatione differentiafi : -
dy+-Pydx4Qyrdx-Rdx—o

. finlid
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#bi perhypotheﬁn,v eﬁﬁlﬁnocogmtanpﬁusx,
‘p-‘m ﬁf—e"‘.ﬂrd"loﬂ’)“

Coroll 1.

5. Mnltiplicator ergo,, pnmumfeobtuht eft
d'_‘i)s » fum vero etiam multiplicator erit 5= m
qui etfi continet formulam integraiem fQde, facpe nu-
auewo jllo fimplicior .cuadere - potett. .

Coroll. 2

58. Si enim S et quanfitss exponentislis ,
fieri -potelt, vt QS dx huinsmodi formam S T udaag,
exiftente T funcione algebraica,, quo cafi multiplicatog
osit : a .
ST S oSBT
ideoque algebraicns , quod in priori, forma fieri nequit.

Coroll 3

59. Cum his duobus cafibos multiplicator ﬁt ﬁa-
8w, i’ cwins {6lum” deneminatorem variabilis y ingre~"
ditur, ibique vitra quadratum mon - akendat , inoume-)
mbﬂes alii -buivemedi multiplicatares exhlben poflunt :
Sit'enim fQSdx—=V, et fradtionis —p denominato-
rem sultiplicare lischit per A+BGES-V)+CG25- V),
ficque erit generalior muluphcatons forma: _

m(,_. .)mu.-v)m-css—;csvu-v)q.(ﬁﬁ?-_'?

}
mw4mhmacmv-nvw+w+z&m
Noo. Comm. Tom. VIII. E Coroll. 4.

-
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. Coroll.” 4 =~ .
60. Quodfi ergo haec formula 24142 rsotgyyds snty

Lyy—=My=+N,
fierit. integrabilis , degoruinator: ita: debet. efle. compara-

tus, vt fic

SL= -

e - SN:
exiftente: 4
et V=/Q
" &n,

. Ay
inuenire: fu
ﬁ)rmulam; ]

Cum igitur- integrabilis, effe. debicat: Baec: fOormula »
&y 4 dx{Py4~-Qyy-Rp
byy. 4Ry 4N

per: propuictatem; generalems efié: opportet,. poﬁqmm pﬂ:‘
{LJ,:: My—~N.)" mulriplicanesimus 2

30dL. _ydm _ | -’
TUdx T da T od
Vnde pro determinatic -,

confequimur. :aequatione
. L dL==PLdx-QMdx
H. dM—2RLax—2QNdx
M, dN =RMdx—PNdx,,
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ex quarum prima deducimus ¢ :
M—=TL_ dL
- Q Qd= ™
et ex fecunda: N — 3~ —iaass
qui valores pro M &N in eertia ﬁlbﬁltﬂtl dant:

dN Pd! Rdr )
. —_— SN
Cum suem ﬁt famto différentiali’ d'.conftae , - .
dm Pdl-i-l’.d?_ PLdQ, ddr dQdrL

- ‘IQ. Qla—+ Qods» erit
=" PdL : . LdP»! PL‘O'

e
o=
<
.C
.-‘.-
Lo - =2Q RL4Qdx"
Haec autem aequatro fi per & multnphcetur, mtcgran'

poterit , eritque -cius integralis y
Lddl u do. . du PPLI.-I::" p,ana,
Conft- .= "5g+ w - ."m - o0
PLLAQdx hl\l.l.dr"

"‘Q"’*‘.Q.

quae in "hanc

2EQdx' =2 L' -PPQL, La'i
.. —2QL 4+QQRLL 4%

Q!uqéﬁ' ponat 't hane formam: -

22dat = 4 Qddz—4dQdz-z(PPQdx"+ 1QdPdx

—2PdQdx—4QQRdx").
o Ez2 Coroll. x.
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| €Coroll. r. - ]

63. Qhoties ergo per problema praecedens ,. valog
ipfius L. aflignari potefl, toties- aequatio differentialis
terui ordinis hic inuenta, et ea fectndi. ordinis, ad
quam illam reduxi, geaerabiter refolui potenc:  quae:
welolutio,,. com alias foree difficillima, peobe eft- notandds

63. Si fit P—o, Q=1 et' R fincflo qumes:
canque ipfius-x, dequatd differentialis tertii gradus hanc’
accipiet: formam =

©
Pro cui
mwr §
faciar
tum pr
"
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Coroll. 4.
64.. Tdem ergn integeale fixisficiet Kuic' aéquatio-
Ai differentiali fecundi gradus &
Edy¥ =aLddL-dL’ +4RLLJ.»
o0, pofito’ o, — % %, etiam Hhuic :
1T =ddz+Rads"
o qaa mquc oit s-a“f'“V(A-BV+CVV)

Schohony

o‘; Ommo anumducm ricretos haec integratio),

grippe que- X alis prineipiis- vix quidem- pracftark
poteft. - Hinc' autem adipilcithur integrationem  coms-

pletrm  fequeéntis acquauow da&'cstmo ﬂﬂ@remulu fi
tis late pateatis -

ddz+Sdrdz+ Trds® ="
Primo- nempe quacratit valor ipfius o' ex Lac aequas-
tione differentisli primi gradus: . -
d'v+0vdx+Svd’x+Td.»- o
quo’ inucato- ponatur brcuitatis ergo” V. = ,lc"‘f"“"ﬁ"*daf
z*e"’"’V(A—kBV—h—CVV),:
f modo conftances arbittariae A, B, C ita’ acclpiani-
tr, vt it AC—3}BB=E, ﬁcmd adhuc dme “cone-
fluntes arbitrio- noflro relinguuotur, . Wei- RARILS iNGratios:
slis completac pO!hﬂati

E 3 Exems

P
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Exemplum 1.
. ©6. Propofita fit haec aequatiq dﬁ'«amﬁ:
d]-—l—jd.t—l—]jd.t—— ~0, :
cuius mullipBeatares qw cam Mdmt cﬂgrclllm, in-
vefiigari oporteat. : 2

Vels .

us ey haec. forma
iy (d_y -hydx-i—yydx—a ’)

cuius , § x capxtur conﬁans integmle et

-— g-’ . -
H(inr X o )
quac differentiata, pofito y conftante ' prpebct |

, “’d.t(xx;-*— 22Xy~ ~-x—1 )

S .‘).x(t']-t)' T ,-i-dX |
. H z o«
quod aequari dhbet alter membro (—* o ;'dr-l-)ydx-s)'
e~ "dx -—2 dp ;

vnde ﬁt dX - m(xyj 2yy+iye
. - < ficque
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ficqne: integrale completom: noffrée aequationis eft’

—_— —%dx
;—@;—:‘—rl-fe = Contt..

. Exemplum 2
6, Tovenite multiplicatores: idoneos ,, qui red-
dint hanc. aequationern: iivegrabifem: =
(}'-l-‘lehmlﬁ.y =0 .
€afus. Gogularis huic acquationi ﬁnsfacnens eft

— kg
—a-.-Bm...'yz;—v'

exiftente =B+ V(;Bf—ay-a).

Com: nunc: fit P—oy; et Q =1, etit:

_ﬁilz+s?:dz
S—e¢ efarryax

vl pofitos breuitatis: gratia ‘V(’Bﬁ-aynl—a)
ait

- xdx
S' —_— ¢+Bx+'¥:=&.¢' SRRy
od

@ [Six=—1c fTrE=
Bultiplicator ergo pnmum inuentus: eft

d
. ;/;—.j;:%:? T
@+ #x-i-?“) )~k —Yx)*
Yuii porre ducii pomﬁx i ﬁm&xonem quamcunque: hiaius

ntitds:
qu.a .__ ald -
FE-o»'vx%(

D!catur ergo. in

=~ b A R e
Ty (¢+B=-—— ﬁl:':?-? :
L e B e e BT

mm'*' -



4  DE INTEGRATIONE :
ac prodibit multiplicator. algebraicps: - |

. at-Bxu-yxx
§ (l x+-P Z4=yxx)y—k ~Y %) ((a+Bzri-7=xJ7+n-k‘—'yz)

qui reducitur ad hanc formam: - (.- . -
1

(¢+ﬁr+'vxx)(f e S L RN u—?—“"“’*"’ﬂ)

Aequationis autem integrale complemm eft K
—_ ndx . .
+Bx Yz xz‘ .-(3('_:-:,:;4-'7&#) n-l;?t — Conft.

exxﬁcnte n*—'V’(ﬁp—;y.a'y+4.a) et k—p"'"
ﬁx quo aequatlo mtegrahs completa erit

— ndzx
JorBxi-yix
dnus indoles eft mani
r-|-4-4) fit nymerus r¢

Quodfi autem valor ipfius # fit imaginarius, puta,
n—mYV—1, ob PV "*-cofp-.l-l’—xﬁn.p ,, aequatio
integralis nta ad realitatem perduci poteft. ' Sit
—-m _‘B"x+y:c_£ :P’ et 4(¢+‘3x+7xx).7"‘3'27x—4:
gritque ea:

(cof. p+‘V—-1 ﬁn p) 3—.7,7: :-..-Conﬂ.,. AﬂSV—x
hinc - fit : T
qcofp —mfin. p-l-(mcofp—i—qﬁn,p

-

aequentar feoxfin - membra realia et
qeolp—mfin.p—A g+ Bm; mc

quae duae acgmationes congrmint,f}i«



~
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Sit itaque conftans arbitraria A=—cof.0, vt fic B—fin 0

et cafu, quo V/( BB— 42y -+4a)=mV — 1, aequatio
realis cnt

qeof.p—mfin.p—gcof.0—-mfin 9 feu g ==2Ux _afn )

=m cot.'
Quare aequationis differentialis

(¢ — d
dy+yyds+ T$I§5+«‘yi'§’)-’ =o

pofito p—f T_,_ﬁ," , aequatio - integralis complc-
ta eft )
2 (a4-Br4yra)y—= (3+z'y_y+mcot —2
_iBHyr—+imcot. =f
a4+ Rr—+yxx

Vel fit § = 180°-Z,et habebitur y =

feu =

iB+y x4 imtang. itp

a-QBrtyxx
Hoc autem cafu notandum eft, integrale fpeciale, ex
quo haec omnia deduximus, fieri imaginariom, quo
tamen non obftante inde integrale completum in forma
reali exhibere licuit. '

Exemplum 3
68. Propofita acquatione Riccatiana dy-+yydx
—ax™dX =0, pro cafibus expomentis W, quibus eam
" Jeparare licet , inuenire multiplicatores idoneos.
Sit = o valor acquationi fatisfaciens, et cum-

fit P—o, Q.__ , &t R—=—ax™, erit primus multi-
plicator, aequationem mtegrabnlem reddens,
z_[ vdx i
(y—mop

" Tom.VIILNow.Comm. . F per
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per quem fi aequatio multiplicetur, cum mtegrale come-
pletum- fit

6""’”“3,,'_,, fe""f“’“dx—Conﬂ

“Quiare fi Z denotet fancionem quamcunque huins quan:
titatis , omnes. multiplicatores. continebuntur in: hac

forma :
e —-— 3_[ vd x
(3—v)’

_ Hiac i ponatur fe—2/°4*dx =V, omnes: multiplica=:
tores in hac forma: m—}g:i contenti. obtinebuntur,
fi capiatur:
L= e’f”“(A BV+CVV) .
M—=B—-=2CV- zue’f"’d"(A BV+CVV)

N—Ce—- 2/od VV)D ,
Verum hic: valor iple~
tum huius aequati

=dL—-4

bmcque etiam hui
Edx*=2LddL—dL*—44qLL x"dx*
exiftente E—4AC—-BB.

Scholion.

69. Re a
tialem tertii o
‘eiusque integrale
tum , elici pofl
aequatio :
&L+4-4RdLdx*42LdRdx*=o0
: ’ vbi
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wbi R fit funtio quaecunque ipfius x, ﬁxmto dnfm:nc-
tiali dx -conftante.  Iam quaero functionem ipfis =
per quam ifta aequatio multlpllcata evadat integrabilis,
Sit S ifta functio ., -et aequationis
Sd’L+4.SRdex’+z SLdRdx*—=o
integrale erit
SddL—-dSdL+-L(ddS—+ 4-5Rdx')...z€dx'
«duwnmodo {it ‘
@*S+25SdR dx*+ 4RdSdx*—o.
‘Sufficit fcilicet quemuis valorem particulariter fatisfacien-
tem fumfiffe. At haec aequatio, per S ‘multiplicata, ne-
gle&a conftante, dat integrale: .
SddS —3dS*+2SSRdx*—o.
Ponatur S:=¢=/%4% eritque
edo4-29vdx+2Rdx=0 ,
vnde negotium huc redit, vt pro o faltem walor per~
ticularis inueftigetur, qui_fatisficiat hwic aequationi diffe-
rentiali primi gradas: dv 4-ovodx—+4-Rdr—o, quem
igitur taoquam conceffum affimo.  Hinc noftra’ aequa«
tio femel integrata erit, ob S—e2/vd2 .
ddL- wdde-i—L(2dvdx+4-de’+4-Rdx’)‘2Ce-*f""dx‘.
Cum igitur,0b R dx=—dv—vvdx, habeamus
ddL—2vdxdL—2Ldxdv=2Ce— /"33 4y:

¢ius integrale manifefto eft:
dL—aLlodx=Bdx—+4-2Cdxfe—/?4%y

et per e—>/742 denuo multiplicando integrale, prodibit
¢ =V L — A B fe— dut o C fe—dsdy forfodz ]y

F 2 ' Quare
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Quare fi breuitatis gratia pomatur fe—>/*4*dxr=V,
habebimus .

L=e/"4*(A4-BV4-CVYV)
prorfus vti ante inuenimus.

Problema 2. :

70. Propoﬁta aequanone Riccatiana dy—4-gydx -

—ax™dx, inuenire eius integralia particularia , cafibus,
quibus ea feparabilis exiftit,

Solutio.
Ponendo a=c¢, et m....—*n, tribuatur aeqm~
tioni ifta forma:
dytyydx—ccx—*"dx—o.
Cum enim quacftio circa integralia particularia verfetur,
nihil intereft, vtrum ea fint realia, nec ne. Quo au-
tem ficilius, et vBa quafi operatione, hos cafus, quibus
Jy per fun&tionem ipfius & expnmere licet , eliciamus ;

flatuamus y—cx~ " ,d,, et fumto dx conflan~
te, nancifcemur hanc acquationem differentialem fecundi
L J .

gradus :
dd —3 N
—2ncx"dx - ;4- “xz 4
ddz 2¢dz 2nc2
4z + oy i
enius valor fingatur :
| &=APBa ' Catm Dyt =t ete,

quo

3

= o0, feu
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qao debite fubftituto obtinebimus : :
o= n(n—t)Ax"”—l—(sn-—1)(3n—z)Bx"""+(sn—z)(5n—s)Cx""-l-etc.
F2ncAx—"'+2(3n-1)¢ B+ 2(5n—2)¢C 4 2(7n-3,(cD '
—2n¢cA -'zgxc,B - 2ncC—2n:D

vnde coefficientes fi®i ita determinantur :

—n(n-—1)A

2(an—1)cB+n(n—1)A=0; B=73=7
st4n—)eC(gn-r)gn-nBmo; Ciplasin
2(61-3)D-(51-2)(5n-3)C—=0; D==t=sm-ic

Statim igitur atque vous coefficiens euanefcit , fequentes
fimul omnes euanefcunt , id quod euenit his caﬁbus:

n=oj n=}; n=1; n=1; etc.
n=—rz, n._,; n=—g%, n=—4,; etc.
Denotante igitar § pumerum integrum quemcunque,
quoties fuerit n:;,-—'_—.i_.-, , toties refolutio aequationis
'exhiberi poteft. Erit enim y—¢ax—*" + f;’—,, exiftente
z—Ax"+Bx** =" 4-Cas"=*4-Dx7"~: -Ex™" "+~ etc,
Prouenict ergo hic valor particularis ipfius y :
nAx*='4-(3n-1) Bx*"~24(5n-2) Cxs™?

J:fx"” ‘A_xn + Bxsl-.l—l__cxsn—z +ctc.

Coroll, 1.

71, Quodﬁ ergo ifte valor particularis ipfius
vocetur — o, erit aequationis propofitac . multiplicator
idoneus == e=2/vix, oo Acfi ponaturje""f"”dx

Fg . .::V,
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=V, fumtis A—o, et C o , ecrit alius fa&or ﬁm-
phcnor ,
T -

FTE (e ve Y EY) y o+ oge Y,

Coroll. 2.
y2. At cft fvdx_&m - )x.n_.'i'l(A 22 By
—_l—Cx""‘-’—j— £tc.
2¢ -

. vnde fit i plan1)ypan— AriBr™ 1 Cr ey
" €X quo porro mucnm poteft valor ipfius V =/ #)y
qui i fuerit huiusmodi e—*/4*T, exiftente T functio-
ne algebraica, erit fuperior nultiplicator algebraicus.

Coroll. 3.

»3. Iouento walore © , feu integrali particulari -

aequationis propofitae , inde flatim habebitur integrale
completum eiusdem , quippe quod erit :

' ‘.—h['o dx-

5% —je“’f""“dx.._ Con&

Cafus 1. quo #=o0. .

. "74. Pro hac ergo aequatione dy+yydx'-udx,_
ob B=o, C=o etc. erit valor particularis y = ¢;

Quare
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Quare poﬁto ®=¢, erit ¢ /0% zpmicx o V- fpifods
dx—=— 5%, ; vnde mtegrale completum eft
e«-zca )
20 e s
_ = +3—_c_,e- = Contt. -
. e Fyto)
J—~c

Porro; ob e'f YTV ==\ et v=c, efit mukiplicator
algebraicus =

= Contft.

Y
. ’—E .}'_}'+ i€
qui reducitur- ad ;5 == » Vti per fe: eft perfpiemmn.. -

Cafts 2. quo n=r1.

75. Pro hac ergo: aequatione’ dy -y yd x— 542
ob B—o, C=o" et erit: valor particularis =5+t

2C’

Quare’ pofito: v—_2 %" erit e~ 2/ ”"‘.:f;f.- et V=t
c’? ntegrakr completum eft:
‘?__,_|.. :.?x — Conft.
xxy—x-¢ . *° '
fu /%, 227= 20— Conft

Porto, ob 2/742V = — 1%, et o—="=%*, habebityrmul.
- tiplicator algebrancus :
I S |

xxjj—zxj—}-x—‘—‘ (\x.y x)__

fing
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~fiue sequatio propofita dj +yydx—"° ,‘ -—o fit inte-
grabilis, fi dividatur per (xy—1)"—

Cafus 3. quo n="=.

v6. Pro hac ergo aequatione dy4 _yjdx—ccx.’;dx::o
et B=—2, C=o, etc. vade mtegrale yamculare

cx 3 3cqx

——  S—

y=cx ’-l-

ST =0
3cx’ 3cxt

et c_zjvdx_-e-ocz! Conﬂ — acx; I__

(£7-1) (362°- )

. 1 dx = gexd gecx’ .-I—t
hiocque V = fe—oco————°¢ T
: (3cx’—1) 18¢ (3ea"—1)

Quare integrale completum eft

g—oext .t "'“"'(3cx ) — Contt.

-(3cx’—x)fy—-3ccx—’(3cx"—x) 18¢°(3¢x -x)

fiue == y(14+302"M-36cx * _ contte

H1—3e'H :;mc—-i_r
Tum,0b e /*#V=1x ——9cca:' , prodxbxt diuffor sequa-
180

tionem integrabilem reddens :

+sccx—‘;)’—-9cm'ty '
v I Cafis
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Cafus 4- quo n=3.

7. 'Prh hac ergo aequatione dy+ -yydx-ccx. ’dx:o
cﬂ B.., +%, C=oet. vnde mtegralc pamculare :

- |

Jy=cx ‘+2cx *+r sccx +3cx +1

. ‘ .
‘ ”_' ; w o,

3¢cx’ 3cx, +_x
et ‘—ajvdx:_.escx 3

.—Iz———: ex quo porro eliciturs
(3ex¥+2x) B
___].:‘“ Tix " . -—-e“" '(3cx -ﬂ

(3cx —+x)° 18t'(3cx “+z) .
Quare integrale completum erit ;-

ec= 7 (x—3cxi)j—1—|— 3cr S_gcex ¥ Confl.
- ‘ney -:: on
(x+3cx’)y—x —3¢x =3ccx?
: _

x
Tum ob e/®deV = ﬁ-—l—sif ex prodit divifor alge.

braicus aequanonem propoﬁtam mtegrahlem reddens :

((x+3ex" )y-x—scx —gcck ')((x 3cx’ )y 1+3cx -3?cx .

~Cafus 5. quo » =

8. Pro hac ergo aequatione dy+yydx-cc x-%dx =o

et B — ‘;ﬁ ;s C=— % _..7",:“ ; D=oetc. ideo-
“Tom. VIII Nou Comm. G -0 que
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que integrale particulare::

-3

=4 .y 3 B3 H <
yomek tir L st Tex Thracex C-gemt

x’! s x’+”cc 25‘03;-1’_1‘#;“"3
' Py c'x“ cox ¥
fu y= 5 > . Vida integmle: comm
25¢¢ - 15?“.:.’ +3
pletum: onitur. &

,(,-upm;;(&.;.. I5cx +z scex’ 1}*-!— scex "+2$v ' m

(3—~156x -+'25“'x )J"I'S“x ~250%"
Et fi. huius fractionis ponatue

BUMErAtor (3+157x +zswx“)_y—|+5m pasety ER =Pyetx

denominator. (3—1- sm’+zsccx’2;'+5‘cm ~zsc A "‘Q,,
erit. diuifor. aequatianem. propaficam integabilem. reddenss,
=PQ
Cafus- §. quo:-#=;
79: Pro: hacergo»aequatnonc dy+yydi-ceon ‘dx:o;,
erjt. B-"'sc 3. &b e—'sc- :a::c ;; D=o:etc. hincque:
integrale. parnculare prodit-:. '

J=£X. ’-alr- XSacx: 7—{-!20: ?—}-3‘ in

25 6cx ‘-i-xsm 3% .

a5 ¢ D - 30Cex. T Tsar "‘-I-3“
”6-5 T g 4. = T
256620 - 158 & 4y 3%
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wade iategrale complctum ‘ébt'inctui';

""l

Y x-,smr?.i_g wx -341 cx i occx 25cx ¥
(3 secx’)y 5 3 ‘+ 5 ,_th.

(3r4a s:x’-i-zscfx —3-1 srx ~3occx ey 50x*

Ac negie&o faltore -exponentiali #°¢* ’, produ&um ex
wumeratore ¢t denominatore pracbebit diviferem , per
quem acquatio propofita diuifa euadit imegrabilis,

Problema 1o

o Denotante § numernm quemcunque inte.
gnm , cxhihere refolutionem huivs aequationis :

-_‘1

dy-—.l—yydx—uxzw-*dx._a.

Solutio.

Cum igie fit n= 53 , teperictar
B:—;—{—‘-—i}—’_‘,j—?,—cA
c= 4
D__ (*-Fs)(‘!:::é:-"l-‘;)‘_i)(i:—x)I’“ﬂ)A

—y U 4 WA e 3 ) e 2 N e 1 ) (F ey Y(6> g )= B)
E""+ 4.0.6.0(:4-4-:,)‘6" A

etc.
tum vero integrale particulare erit :

- 2‘ -1-1 -.1-, ‘.7-3

R Ax”"“%—”’:_':Ba:“'"‘-}-;-"_;_ Caidrny i Dx‘"*'+ctc.
‘l-—a l--:

Ax*‘*" +Bx”"‘ ' 1 C a1 o Dyt + eto
‘ G2 quod
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quod vt ad eundem dcnommatorcm reducamr, ﬁatuamw

Y =cA
: . x(x-—:)
% — T 2 Gig) A "
(i )i —1)U— | — 2)
@ + T 4 (2i4 fc A
@ (z+4)(1+')'(1—')(1—:)(1—3)A

T 2e 4 6(zl+l) ¥er-

oL etc.
vade fiet ! : .
f o B 4 - -
y= le"-'-' + D4 Er Do+ - etc.
f—1 l——a ] — l—3

le“** e @a“*' ~+ etc.
| Ponamus porro- breuitatis gratia : _

3—( l—-—z 1—.3

szt-i—! __i.._Bx”"“l —+- Ca: T4 +Dx”""—+—etc =P

j——1 3—-1 l—-g

Axu—l-: szt+l+cxﬂ+x —_— szl-l-l - etc. ..._.Q

- l —i—2 —d— ;

%[x"‘"'—-l—-ﬂ}x"*‘ 4 €+ 4 Dx+ tete. =)

-—t—-l —lmy —1-—:

...g[xu-l-u__}_%xzz-l-t €x11+l+®xzt-i-t__cm Q

atque integrale completum erit :
. —f= 1

- 3 l+ T —
2(im e Q= _ o
Py -9
Tum vero diuifor, aequationem propofitam reddens in-
tegrabilem, erit = (By —P) QY - D).

Coroll. 8

81. Quodﬁ ergo in aequatione dy—i—yydx—l—ax"*'

dx—o coefficiens a fuerit quantitas pegativa, vt pofito
a=
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a==—cc, fit ¢ quantitas.. realis', integrale completum
hic inugntum formam habet' realem , et quoms caful
facile exhiberi poteft , pariter ac dxmfor, qui aequatio-
nem mtegrab:lem reddit, -

Coroll. 2,

82. At fi o fuerit quanutas pofitiua, puta o=as,

vt habeatur haec aequatio: dy +yydx+¢ax”'"'dx_o,
it ¢=aV—1, et coefficientes B, D, F etc. et
A, €, € etc. cnt imaginarii ; 'mde valorcs pamcu-

lares y— Tet y._Q_ prodlbunt imaginarii.

Coroll 3

83. Hoc tamen cafu, quo c._a'l/—r ct cc._-aa

fient. P+-Q et SD—}—Q quantntates reales , at "P—Q
et Sy —L) imaginariac. Quodfi ergo ponatur
P+Q—=2R; P—Q=28V—1; +Q——29t
e= et P-=2 @V -I
erunt R, S, S{ et 6 quantitates reales , et ob
P= SV -1 :R—SV—I P= R+SV-1 ’
R+ > Q 73-—3‘ Sv_s
fiet diuifor , reddens ‘aequationem ~integrabilem, .

(RR+ss>yy-z(R9t+s@f+swt+66
ideoque realis.

C ' , Coroll.'4..
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| Coroll. 4. |
84. At eodem cafy c=aY-1, ob £~ -*—=colp

(2T )gg Y 2
<Y -1finp,erit £ 2(aita)as V-1 _ o0 2(2i+ 1 )ax™

-V ~-1.fin. 2(z:+1)ax"+' vnde pofico breuitatis

gratia z(zz+x)ax"+' —p, erit integrale comple=
tum :

(ool p-V —x inp). BT RTREGIE = Conkt
guac forma et imaginaria.

Iam lat
¢

quac ¢ S
—1. Sit ergo a:cof{,et ﬁ fin. Z, prodibitque ex

vtraque

s =S wme = oot

f . Coroll. 6.

3——#
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"Coroll 6.

$6. Sumto ergo pro ‘g angulo quocunque, fi fit.
e¢=aV —z, erit integrale completum aequationis: proa-

pofitae

Rens"l . & cof, =2
R fin. 5_—:_2—- S«cof. f_?_e

Qiffente. p—=2(2i+- r)ax i+

fu p—

Problema r3.
- &7, Denotante i numerum quemcunque integrum;,
axhiibere. refolutionem huius aequationis :- e
Ly

- dpbpydr—cex i dy—on.

Selutic.

Cuia eff n::,-;—f_—,, Haec refolutio- dérivari’ pots:
oft ex. folutione praccedentis problematis ,. pomendo. —§:
oco. i Quare wibuantur litteris B,.C, D, etc. fequone-
tes. valores-:: : o

€= (imer)i(i— ')G—,))A‘-

20.4 (28w 1)5 P

D= +§;m1fi 1) i 1) (7 wee 3) (1 =p) A

20 4. 6(2dw=1)3c¥ -

9!:6.‘

Tum:
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Tum vero alteraum litterirum- 9, B, €, D etc.
determinatio ita fe habebic: ‘
A—=cA . : . RS
(l+l)l o . N
% — + z(zl—l) A
4= ) 4= 1)i({i—1) ’
@ + c2e4 (31 12 A A
(=s)(ig YU ilG— )(!-
g =+ 2 4 (2i—1)fc3 - ’)A
etc.

Quibus valoribus conflitutis, ponatur breuitatis gratia:

i Hider dricfz - iy
Axii—4-Bx = 4-Cx*i—1 -Da*"—*Jetc. =P
+1 -PH—I
_ Ax"""-—Bx“_‘ c =Q
. —x+l .
g[ 1—(+%xﬂ—l IC. :w
_Q[x""—-l——%x’ it e = Q)
atque hinc flatim habentur duae integrationes parti.
culaces : . A
L R » |
1- J-—-P » let' II. j-—-q'n o ‘ PRI
- Tum vero acquatio integralis completa erit s ;
al—-l Q.y - Q .
2(2i—1)cx
e ( i=1) Py— ﬂ} )
et divifor sequationem propofitam - :eddens,

fiet =(Py—99) (Q-L)
: Coroll.
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Coroll. .
! 3. Qm:li satem aeqmuo p:opoﬁu ﬁmt R
imsmodi : ' : :
dy+yjdx+a¢x"—'dx:o _
vt fit;cc = Agy.ct c=aV~1, integrati pamm—
. lares -exhibitae fient nmnamc , ob B, D, F; et

itm .Y, €, & etc. imaginarias , dum azehqmum bie-
teratum valares funt reales. :

“  Coroll, 2.
~ 89. ‘At & ponatur :
P-+Q=2R; P-Q_zSV—:,Q}»{— *na
SD—,Q._ V=1

qnanmates R S, St et 6 mhllo minus fient, yt ante,
reales , et duufor aequatxonem reddens mtegrabnlcm
erit :

2l (B:!i-I-SS)JJ—e (RR+S 6)!4—939%—!—@6
Coroll. 3

90. Tum vero, fi ponatur breuitatis canfa 2(2i-x)
- ‘e ‘ ~ F . - . - L. b -

ax* = —p, acquatio integralis completa erit;- °

RJ R § -+ f
. ST
vndoehcmu'

Stﬁn""” & cof.$2
7= R, P S, coh k2

vbi angolus £ vicem gerit conflantis arbitrarise. --
* Tom. V111, Nou. Comm. H Scholioa.
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Scholiod. -

.. pTi Sclutiones horam: duorewn ‘pefRfdmarem pro-

blematum non tam per accuratam analyfin. fufit cud-

luae, quam per inddQ@ionem €x cafibus particularibus:

fupra expeditis deriatae , quandoguidéd progrcﬂio ab:
s -oufibiis ad feqaentes fatis. eist neniefla. - - - Fundd-

mentin  wutem  hacum. folwrionudn in hoc poﬁﬂimum

- Ot fitum . quod folutio- patticutiris -, vilde ‘dmnia. - futk:

dedua , re ve

quadmtum tant

aeque negatiue,

tem huiusmodi

{imt cofdirae, '

8eque multiphic

,fnqt 5 id quod

s Problema 14y

- g2 Datk dusbus folationfbis - pathtmn‘ilsus hs

iemodi aequationis :. .

dj—l-dex-{-Qyjdtr—l—Rdx_.o
Shuenite eits “flationem genetalem, et mﬂlupﬁéqtorem,.
qm eam ;nteggabﬂm reddat.. -

~

Sint M et N v, quae:
loco y fubftitutac , g Gitisf-
ciant , ita vt fit:

dM +-PMd

et . dN -+PNdx +Q&=dx+a4~x_o.
. ‘Pohatuc



AEQVATIONVM DIFFERENTIALIVM. g9

Meee N
Ponatur T=} = 8, fen y= =3, erit

@ (l—zdx-o-ndz—ndz—zdn-;.zzdn
)= (t—=z3

quibus valoribus in aequatione propofita fobftitutis, et tota
sequatione - per- (1 — 2)* multiplicata, prodibit :
(1-2)dM-2(1-2)dN-HM-N)dz+P(1 -2)Mda~P(1-2)Nzdx

+QMMdx-2QMN2zdx-+-QNNz2dx-+R(1-2)dx=o0.
Jam pro dM et dN fubflitnantur valores ex binis fa-
perioribus aequationibus differentialibus oriundi :
- P(1—2Y Mdéx-Q(r—2)M*dx—R (1—2)dx
FPel1+% Ndr4-Qut 1-2) N dr+Re( r-z)dx+(M—N)dz—o
+P(1—2)Madx»:QMdx  + R@E—g)dx
—Pz(1—2z)Ndx—2QMNzdz

-+ QN*2zdx

qua acqmgioue in ordinem redacta, orietur :

QzMrdx—4-Qz N’dx —2QMN zctx+(M—N)dz—o
feu Q(M—-N;dx-|— = o, ita vt fit :

z-—Cg-fQ.m 104'& o
vnde aequatio . integrata generalis erit
g/eM—Ndz |
,‘!‘_‘.—ﬁ-.._ ‘Conft.

Bro multiplicatore: quemn inucniendo , notetur ,-3equatio-
pem: propofitam, faGa fubftitutione primum per (2—s), -
¢fic myltiplicatam , tum vero dinifam per z(M-N},
eafific integrabilemi.  Statim ergo per | % moit-

1 —2)

phcm ﬁet nntegrabxlxs ex quo factor erit (,_N,,.qui

ob 3=2=y hanc induet formam :
M-N

{-W(y-Np

"2 ' = Proble.
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