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PRAEFATIO.
uo una fidem datam & liberatam inter
e conferre Leltores poflint, verba
ip(a, quibus me ad edendum hoc Pho-
tometriae tentamen in praefamine tra-
Ctatus Les proprietés remarquables de la route de la
lumiére par lés airs {5c. obltrinxi, ipfi tractationi
pracfigenda duxi. Ita vero fonant.

Liautre partié de I Optigue , dont 1ai prin-
cipa'ement deffin de parley, c'eft la Photome-
trie. Elle soccupe de Teclat de la lumiere, dé
Ja denfité, de [a force illiminante. de [es modi-
fications dans les coulewrs & dans Fombre, de
Jes degrés, des accroiffement & diminutions 4
gwelle fouffre dans tous les cas. Sila premiere
partie de I’Optigie a eté d’un fecours infini 5
pour corriger les défauts de la vie; pour rectis
fier les jugemens des yeux 5 potwr déméler les
aparences d’avec la verité, pour nous faire con-

i

_ noitre des mondes, que la nature [embloit avois

voulu nos cacher ; en les dloignant audela de la
piriée de notre vue ; ou en les rendant impers
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PRAEFATIO.

ceptibles par leur petitefe, il faut dire, que no
tre connvifance de la lumiere elle méme wen &
pas eté fort perfeétionnée.  Le Photometrie 'y
contribue infiniment plus.  Qui veut imaginer
ane théorie de la lumiere, il ne lui fuffira pas de
faovir, quelle fe Je reflechit & Je brife [ivant
anie certaine loi : mais il lui importera, d'en pot-
voir déduire la quantité de Pune & -de Vauire
conformemeit aux experiences.

La Photometrien’efl pas un pais entierement
inculte.  Des [avans fort célebresy ont tra-
vaillé.  Mr. Bouguer en a donné un trés bel
Effay Jur la Gradation de la lumiere. 1l la
fait paffer par plufieurs witres, par [eau par
Vathwofpbere. 11 en cherche Vaffioibliflement.
11 Sen fert pour la cllebre experience Jur la com-
paraifon de 1a clarté du Soleil & dela Pleine-
Lune. Mr. Euler aencore donné nouvellement

ane Differtation fur les différens degrés de la.

Tumiere des Afires ; & ontrowve dans plufieurs
Optiques des recherches , qui ont duzapport a
la Photometrie, & en particulier dans celle de
Mrs. Smith & Kaeftner.

Tous ces Effais font des parties détachées
dun tout 5 dont il paroit quion ¢ft encore fort
doigné.  Aulfi wen doit on pas ére furpris.
Rien de plus difficile, que la mefure de la lu-
wisre, lorsquon Veut 1a pourfuivre dans toutes
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PRAEFATIO.

[es modifications & dans tous les Phénoménes,
gitelle nous affre. Siles principes pour trouver
les routes de la lumicre etoient aifds & fimples,
i les bords de ’ombre ou des raions attenués,
qui entroient dans une chambre oblcure, les mar-
guwient vifiblement, il Sen faut de beaucoup, que
ceux , dont on a befoin pour la Photometrie le
foient auffi. 1l arrive rarement ou jamais,
qiéon les vore feuls , & il faut nombre dexpé-
siences , pour les digager des circonflances at-
cidentelles dans lesquelles ils font toujours en-
velopes.

Cette Science nous manguant donc presque
entierement & etant d ailleurs fort curieufe, fe
me propofe d'en donner un efai au public, lequel
fans étre complet. ne laiffera pas d’éire affer
détaillé.

On vy trouvera la Juite d’experiences , quwil
w'avoit falu faire, pour déterminer la quantité
de la lumiere reflechie & brifée fur la furface
exterieure & interieure du wverre fous chague
obliquité d’ incidence.  F ai taché d’un-autre
cité, &’y appliquer un calcul , que les expirien-
ces nie démentiflent point. On Jait que ceft ju-
[Fement ce qui reftoit de plus inexplicable aans
la théorie de la lumiere, & on pouvoit croire
avec quelque droit, quune thiorie, qu ﬂjﬁﬁgﬁf—
volt ce phénoméne & qui fourniroit les principes
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PRAEFATIO.

pour les calculs, ne pouvoit g’ étre extyémement
aprochante de la wéritable.  F’applique ces
smémes Experiences a plufteut's verres , T par
147 obtiens pour chaque angle d “incidence, ceque
Myr. Bouguer guot cherché pour les angles
droits. e traite de la diminution de la lu-
miere, qui palle par Vatbmafphere,, fans avoir
befoin de quelque bypothele phyfique. On y
trouvera la thlorie de Vintenfité de la lumiere
diredte & la clarté des objets illuminés, compa-
yie & celle de la lumiere, qui les illumine, la
clarté des images dans les foiers d’un verre
cauiftique comparde.a celle des obfets mémes, pay
théorie &5 par experience, en, uifant entrer dans

le caleul la quantité de lumiere, que les Jurfaces
dis verre reflechiffent. - L Ilumination du [y-
J;‘m planetaire, & la clarté des planétes &°
de leurs phafes vues de la terre, leur force il-
luminante &, Cette theorie. e/t point du tous
une copie de celle de Mr. Euler. Elle part de
principes difftrens & plus-détaillés, & repond
parfaitement & Vexpérience de Mr. Bouguer
pour la clarte de la Lune comparée & celle du
Soleil, que le calcul de M. Exler donna Plus
petite contre fon atenie & que Mr. Smith
trouva plus grande par le fien.  Les differens
digrts de Pombre & leur mefure. Des infiru-
mens pouy. déterminer le degré de la clarté des

couleurs




PRAEFATIO.

cosleurs & de leur melange.  La clarté des
objets en tant quielle depend de Vouverture de

la pupille &°c.

Vaici quelques [ujets que je traite dans ma
Photomerrie fimplement indigués. Pour donner
guelque idce du tout , je dirai , que quant aux
matieres, que Von trowve d'ja dans d’autres
livres, ce que fen dirai, en differera, comme le
prefent traité differe de ceque d’autres Auteurs
ant trowvé fur les vefraétions aftronomiques
& que pour celles , qui font toutes nouvelles o
ne trouvant & les comparer i aux experiences,
il fuffira de dire, quelles auront leur fuffrage.

Quodfi promiffa haec ab aequis Lectoribus
cum ipfo opere conferantur, facile experiri
ipfis licebit, quatenus iis fteterim. Vnam fore
fan theoriam illuminationis corporum Opaco=-
rum ex parte {uppreflam jucicabunt. Muta-
tae vero {entengiae rationem fi quis €x me
quaerat, haud defunt, quae monenda habeo.
Theoriam iftam, quam potiffimum in Cap- 1k
P. I11. euolutam dedi, eatenus tantam retinui,
quatenus non modo firiCtiorem cam admit-
tere videbam demonfirationem, verum & vel
maxime, quatenus inde deduci poterat €xpe-
rimentorum iftorum ratio, quibus corporam
albedo, eorumque eolo¥, & quantitates lumi-
nis ab iftis reflexi, a pofteriori, quod alunt,
determinandae erant. Quibus peradlis in his
iplis experimentis {ubftiti, atque theoriam
iftam nulli hypothefi eatenus innixam firmam

X 4 atque




PRAEFATIO,

atque ratam ¢ffe , omnibus iterum iterumque
expenfis etiamnum adfirmatum ire haud am-
bigo. _
& Alteram theoriae iftius partem, qua eadem
luminis reflexi quantitas a pricri eruenda at-
que definienda*fuiffet, vi eorum ?ME §. 18.
pollicicus eram , duplicem dare , fiue duplici
cam [ylemati virorum fummorum NEW/ TO-
NI atque EVLERI adcommodare conflitue-
ram. Atre maturius penfitata a propofito in
racfentiarum recefli, alio forfan tempore ad
iftud regreffurus. ‘In experimentis quibus. dif«
ficillimam hane rem abfolutam dedi, fi ac-
quielco, veniam hanc ab aequis le,&{}r_ibus me
impetraturum efl {pero. Neque dubiro, quin
cel. EVLERVS, pro eximio, quo pollet inge-
nii acumine & fagacitate, quantitates experi-
mentis illis erutas, & ex ingeniofiffimo fuo
fyftematc definitum eaty fi quidem rem iftam
operac pretium efle ducat.  Alterius hypo-
thefeos prima fundamenta in §. 698. lectores
Jinuenient 4 iifque quoque rationes (ubiunxis,
ob quas a propofito deftiti, iltud faltem in
aliud tempus diftuli, ! '
- Ut ergo hac ratione ea theoriae pars, quae
vel minus videbatur matura, vel minus firmis
siitebatur fulcris, {upprefla deprehendetur,
ita contra ea, quae de claritate corporum opa«
corum praecipue de luna plena eiufque pha-
fibus demonfirata dedi, nilominus a placitis
cel. vivorum SMITHH & EVILERI differre Le-
&ores reperient, fi §. 72. feqq. 101. 112. 1030.
1048. 1050,/ 1060, 1C63. inter {e conferre ve-
Nt : 00
- Inftru-
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PRAEFATIO.

Inftrumenta, quibus definiuntur. coloram
milcelae breuibus indicaui, cum viderem, €a
deleétationi potius quam theoriae luminis cu-
ratius euoluendae inferuire. Ex iis tamen,quac
§. 1196. 1197. dixi, haud difficulter ifta pmaxi
adcoinodabit, qui rei periculum facere gefticte

His ita pracnotatis pauca funt, quae infuper
monenda habeo. = Primo enim facile obuium
erityvalorem literae w, quamin calculis tantum
non omnibus adhibui, duplicem efle, eamque
in toto opere rationem inter peripheriam &
diametrum circuli denotare, atque praeterca
iluminationem abfolutam breuitatis ergo fere
ubique per = defignari, Hanc equidem per
unitatem efferendam efle dixeram §. 111,
quippe per eandem unitatem exprimenda erat
radiorum quantitas e fpatio fuperficiei lumi-
nofac ==1 in [patium plani illuminati —1 N«
cidentium. At vero cum in toto fere opere
fpatia ifta fumantur circularia, quorum {emi-
diameter comodius per unitatem numerosque
ipfi comenfurabiles effertur, quam vero cius
area, hinc vel fua fponte patét, cur illuminatio
abfoluta fere ubique prodierit == (§. 123.) at=
que quantitas radiorum in cafu illuminatronis
abfolutae —ww (§.124.169.175.214. feqq. &c.)
cum pofito radio =1, area cireulific —=. Haec
praenotanda erant, ne morarentur Lectores,
quoque id fiat minus, meminifle iuuabit, uni=
tates iftas maxime effe arbitrarias (§. 43.779.)
unde vel per (e euidens eft,valorem iftumipflius
¥ retineri iure meritoque potuiffe. Quanam
verorationeipfi fubftituantur verac quantitates
exemplis §.731.768.964.1227.123 3. &c. palam
fit, X5 Porro
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PRAEFATIO.

Porro quod paflim notaui, experimenta pho-
tometrica adhucdum cunéta pendent a iudicio
oculi. Unde fi quis ea quae defcripfi repetat,
alioque modo videat, id mihi haud imputatum
iti confido. Oculorum meorum aciem atque
{enfibilitatem, quantam in me fuit ex perimen=
tis exploratam dedi (§. 25 5. feqq- 265. feqq.)
atque infuper cautelas adiunxi, quibus ulus
fum. Generalioresin C. IIL P.1. coaceruaui,
fpeciatiores hincinde experimentis ipfis inters

srendas fatius effe duxi, ut adeo & in his co
candore, qui Veritatis [eftatorem maxime de=
cet, cundla defcripta reperiant Leftores. Sunt
experimentorum plurima, quae primo intuitwe
dtgn citius abfolui poflc videbuntur. At hoc
ipfum dubium unius alteriufue horae (pacium
iplis peragendis vix fufficere, fatto rei pericue
1o, docuit.

" Meaquidem fententia ad veritatem hacra-
tione accedemus proxime tutoque greflu, fi
eadem experimenta a pluribus feorfim infti-
tuantur, atque porro ex cunctis medium (Gma-
tur co mado, quem in C.IIL P. | deferiprum
dedi. Ita enim primo veritas a pefterioriinno-
refcet, atque hac inuenta de theoria curatius
excolenda cogitare licebit. Aderunt data, qui-
bus ad examen reuocabitur ftri&iflimum. Por-
ro funt experimenta plurima: quibus inftituen-
dis defuit vel otium vel oportunitas. Eorum
ramen rationem euolutanr dedi una cum cau-
telis, quas neceffarias effe praewidere poteram.
Eiufmodi reperient] eores § 677: 1049.1134.
Ita quoque pluribus corporibus & pigmentis
adplicari faciie poterunt ea, quacin C. i1, P.IIL

GIPOﬁ-u. Suat




PRAEFATIO.

Sunt quoque capita quaedam, quac potius
hypothefibus quam ipfis veritatis fundamen-
tis fuperftruxi, veluti ea quibus de claritate
athmolphaerae , de diluculo , de diftantia &
lumine Fixarum fermo eft. Haec corollarii vel
appendicis loco ceteris adnexa effe indicent
I eftores velim. Utique inter hypothefes quas
mathematicas vocabo , & eas , quae phyficae funt,
maxima adcft differentia. Phyficaeitaplerum-
que affamuntur, ut gua in re a Vero aberrent
haud conftet, unde fit ut fuo quaeque ordine
iterum reiiciantur, prout carum a Vero abers
yatio fuccefiu tantum temporis detegitur. in
mathematicis fere femper non modo conftat,
quanam in parte a vero recedant, yerum & plu-
vimis cafibus in anteceflfum definire licet aber-
rationis momentum. Itav.gr.{i quod in tras
Satu Les routes de la lumiere feci, parti curuag
admodum paruae fubfticuatur circulus ofcula-
tor, fi ferici maxime conuergentis abiiciantue
termini primos fequentes 4 aberrationes quam
proxime definire licet. Simili modo fi Angatur
formula experimentis proxime (atisfaciens,erit
ifta hypothefis, qua frui tuto licet, donec ipla
veritas {efe nobis fpectandam fiftat. Huius ve-
ro generis effe hypothe(es, quibus {fim ufus
fum, intuenti haud aegre fiet manifeftum. Ita
enim eam , quam dedi §. 42 fegq. non modo
cum experimentis collatam, verum & ipfa eius
criteria curatius euoluta Letores videbunt
§. 439. feqq. idemque & in Cap.IL P.1V. per=
a&tum effe reperient.

Claritatem athmofphaerae calculo definie

tam nondum vidi, unde guae de €a differui,
' ' mihi
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mihi falcem noua fuerunt, atque a primis ini«
tiis deducenda. Ipfa quoque rei difficultas,
maximum geometris incitamentum, cum mul-
tifaria in aere adf(it luminis reflexio, refractio,
inflexio, difperfio, calculum ad amuffim cum
veritate congruentem, hactenus quidem plane
relpuere videtur. Diftincta tamen certiora a
minus certisy Lectores animaduertent, atque
fimul videbunt, pededentim me in re ifta per-
quirenda effe progreflum, atque hypothefium
admiffarum vim earumgque pretium €x aequo
definitum efle ex §.901. 910. feqq. 916. 938,
949. 973. 956. facile diiudicabunt, Ita v.gr.
feries, quam exhibeo §. 879. ab omni hypo-
thefi libera eft, ea vero quam dedi §. 9y2. ab
una tantum hypothefi pendet, qua inflexio lu-
minis eius dif;erﬁonem in acre parum mutare
ponitur.

Denique {i quis a nouitate materiac, & iu-
cunditate pofitionum & experimentorum,quae
in hoc Photometriae Tentamine expofui, & a
frutu, quem inde forfan capict luminis theoria
animum abftrahat, atque cui bono totum hoc
opus fit, ex me quaerat, hoc unum adiungam,
Pyrometriam, quam curatius euoluendam fufce-
pi, fcopum huius libri primarium fuifle. Qua-
nam Yero ratione menfura luminis ad menfu-
ram caloris & ignis quicquam faciat, & quis
inter utramque {it nexus, hoc.in iplo Pyrome-
triae opere, Deo adiuuante, ob oculos ponetur.

His interdum fruere, Lector beneuole,

& inceptis fauere perge.
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INDEX CAPITVM.

PARS I. Qua exponuntur modificationes
& gradus luminis dire¢ti eiufque cla-
ritatis & vis illuminantis.

CAPD. 1. Inftituti ratio primaeque Photo-
metriae notiones & principia. pag. 1.

CAP.II. De lumine direfto huiulque men-
fura & gr.adibu'.s‘ P- 37+

CAP. 11I. Experimentis ad examen reuo-
catur oculi iudicium , primaque
firmantur Photometriae principia.
p. 10§.

PARSII. Quaexperimentis & calculo fub-
iiciuntur luminis modificationes a
corporibus pellucidis potifimum a
yitro pendentes.

CAP. 1. Experimentis definitur quantitas
luminis a planis vitreis perfecte pel-
lucidis reflexi & refrati. Utraque
perluftratur calculo. p.148.

CAP. II. Inftaurantur experimenta & cal«

t:ulus_ pro tabulis vitreis minus dige
phanis. p.212.

CAP.




INDEX CAPITVM.

CAP.III. De lumine per fuperficies curuas
raecipue per lentes cauflicas re-

racto, huiufque menfura. p- 232.
CAP.1V. De lumine per plures lentes re=
I fralto, vel ab eadem lente pluries
| reflexo & refracto. p. 263.

PARS III. Qua experimentis & calculo
perluftrantur luminis. modificatios
nes a corporibus opacis pendentes.

CAP.I. Delumine a fuperficiebus corporum

" opacorum politis, potiflimum a fpe-
culis reflexo, huiufque menfura &
gradibus. p.288.

LAD.II. Experimentis inter {e coriferuntur
claritas luminis fiue obiei illumi-
nantis , & claritas cerporis opaci,

uod ab eo colluftratur, cuiufque
uperficies alperior eft minufque po-
lita. p. 321.

PARS IV. Qua calculo & experimentis
definitur fenfus luminis, huiufque
claritas adparens.

CAP. 1. Praeftruitur calculus, quo definien=

*  da eft claritas luminis ea, quae ocu-
16 iudice obilels ineffe videtur,
_ p-35)- .

CAP.1I. Experimentis & calculo explora=
tur ratio, quaminter [e feruant aper-
tura pupillae & claritas luminisefufs
que magnitudo adparens. ps 368.

PARS V.
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PARS V. Qua inueftigatur difperfio lus
minis media diaphana, potiflimum
athmofphaeram telluris peragrantis.

CAP. I. Debilitatio luminis media minus
diaphana potiflimum acrem perme-
antis. p.388.

CAPD.1l. Indagatur claritas, qua lurien in
mediis diaphanis, potiffimum vero
in athmolfphaera telluris dilperfum;,
media ifta [petanda exhibet. p. 403,

CAP.III. Traditur hiftoria naturalis crepus-
fculi, atque definitur, quo fuccefla

noétem derrudat dies diemque nox.
P- 440

PARS VI. Qua caleulo fubiicitur illumie
natio fy{tematis planetarii.

CAP.1. Caleulo perueftigantur modificas
tiones luminis lunaris. p. 45 8.

CAP. I. Computatur lumen, quo fpettan-
dos fe fiftunt Planetac primarii.,

pP- 482.

CAP. IlII. De lumine Fixarum , sarumque
diftandia, p.§04.

PARS VIL,
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PARS VII. Qua exponuntur modificatio~ [
nes & gradus luminis heterogenei
&-relatiui fiue colorum & umbrae.

CAP. I Experimentis & calculo peruefti-
gatur colorum claritas eorumque
differentia. p.§12.

CAP. II. Calculo definiuntur modificatio=
- nes umbrag eiufque gradus. p. 537
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PHOTOMETRIA

SIVE
b MENSVRA er GRADIBVS
LVMINIS, COLORVM er VMBRAE

PARS I
QVA EXPONVNTVR
MODIFICATIONES ET GRADVS
LVMINIS DIRECTI
EIVSQVE CLARITATIS ET VIS ILLVMINANTIS,

CAPVT L

Inflituti ratio , primaeque Phototnetrize

notiones & principia.

. gi I-.I._ : )
ommune id lefle videtiuf fcieiitiae hits
manae fatum, ut ea fint ab intellechu
remotiora, quae vel maxime obvera
.- fantur fenfibus:  Huius certe nobis
effati praceclarg fiftit exemplum luminis theos

Fy Ilds




% ' PARS I. CAPVT I Tnftituti ratio,

via. Plures enim eaeque grauiflimae in per-
veftiganda ipfius vi atque natura occurrunt
difficultates vix ac ne vix [uperandae, ut mis
rim fit, in‘cadem re, quae fons eft ipfe clari-
eatis , tanta adhuc cognitionem noftram cir-
eumfufam effe caligine, tantasque in ipfa luce
remanere tenebras. Arduam [ane ni prorfus
imperuiam in rebus phyficis effe viam , ,quae
ab effeltibus ad eas procedit caufias, quas ocu-
lis fubiicere non datur, ita eft evi¢tum, ut ne
paffurn quidem faciamus, quin huius rei often-
“damus exempla. Val B

§.2. Difhicultates veraiftae, ut primo fefe
-offerunt meditanti, ita ab eis ordiendum effe
duxi hanc, quam prae me habeo, menfurae
luminis theoriam. - Omnia‘enim, f(altem plu-
rima deeflfe videntur adminicula , quibus in
aliis rebus weritatis perfcrutationem promo-
vere, quantitatumgque fymptomata dimetiri li-
cet. Deeft phyficaluminis, figuidem demon-

Jfiratar rationibusque innixam defiderauetis,
theoria. Delunt, quibus lumen metiremur

“inftrumenta. Defunt denique prima, a quibus
cetera deducerentury principia. Et quod non

_minus his omnibus geometrae faceflicoperam,

" dum fingula inuenta conneflere, fuoque or-
dine debite digerere cupit, ne in circulum in-
currat logicum, vix fibi cauere poteft.

§.3. Atvero ne nimis quam par eft exag-
gerare videar, cium: jam in medium protuli
obftacula, aequa lance figillatim ifta expendere
conuenit.. 'Theoriam luminis, quatenus ha-
&enus exculta eft, huic [copo non fufficere,

* facile euincitur , cim quodnam Syftematum,
| quae
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primaeque Photometriae notiones & principia. §

quae de ea re hactenus in lucem prodiere, am-

~ pleétendum fic, qui nonnifi demonfirataadmit-

tere velity, dubius haereat. Etfi enim, ut ce-
tera praetergrediamur, ea quae {ibi finxerunt
viri ingenii acumine praeftantiflimi, NEW-
TONVS atque EVLERVS, pro explicandis
phaenomenis quam plurimis in ufum vocari
poffint, Lulerianum certe cum ipla rei natura
vel maxime videatur congruere , id tamen in
utroque adhuc dolendum eft, quod inftar
principiorum pro eruendis novis phaenomenis
nondum tuto adhiberi poflunt, atque etiamfi
poflent, nilominus in menfura luminis occur=
rere videmas calus baud paucos, quibus qua
rationealcerutrum adplicari poflit, nequaquam
conftat. Horum cerre quosdam cum iam per=
fpiceret NEW/ TONUS, quali a difficultatibus
-deterritus, ita eos in dubio religuit, ut ne ex-
perimentis quidem quidguam tentaret, cum
theoriam prorfus videret ipfi fore defuturam.
§. 4. Equidem hifce hypothefium ufum
earumque pretium minuere nequaquam volo.
Quod(i enim ea, quae ad Syftema quoddam
pertinere profpicimus, ordine fuo naturali
proponere nondum liceat, fitto certe uti, ut
-quantum in nobis (itum elt confulionem viie-
mus atque obfcuricarem, proficuum duco &
necefiarium.Accedit quandoque,quod eandem
hypothefin, quam primo fi¢tam faltem crede-
bamus,cum eam folertius perluftramus, paul-
latimque ab erroribus liberamus, veram efle,
aut veram tandem: evaliffe deprehendamus.
Hac ratione Syftema mundi indies magis ma-
-gisque innotelcere abunde ceonitat. Neque
. A 3 dubi-
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dubitandum theoriam luminis Eulerianam
haud diffimili modo expolitum iri, etfi hacte-
nus explicandis cunétis phaenomenis nondum
fufficere videatur. Id enim inter praecipua
atque certiflima ponendum hypotheftos ad
verum accedentis criteria, cum quis ex eo,quod
condidit fyftemate, nouorum phacnomenorum
praeuidere poflit euentus , atque inde dedu-
cere pofitiones, quibus experimenta eum in
finem inftituenda adftipulantur. At nondum
vidi hypothefes, quae hatenus de natura lue
minis excogitatae (unt, hoc (uftinuifle examen,

-cum fatagendum fit, quo puﬂ?nt_ﬁngulis ACs

commodari phaenomenis iam notis.

§. 5. Etfi ergo defectus ifti, quibus laborat
phyfica luminis theoria maxime fint notabiles,
ut impediri vix poflit, quin magna ex parte &
in Photometriam irrepant; attamen fi faten-

-dum quod res eft, in hac parte longe erunt

minores. Etenim Photometria non docet lu-
minis naturam, quaca fenfibus eft remotiflima,
verum metitur eius vim atque claritatem, ce-
terosque ipfins effectus, qui fenfibus vel ma-
xime obuii fiint. Dudum vero iam notum eft,
grauicatis certe exemplo apertiflime euinci-
tur, mathematicam rerum naturalium harume
que effeCtuum cogpitionem a phyfica parum
pendere, illamque citato paffu promoueri mi-

‘rumque in modum poffe amplificari, etfi haec

femper anguftis contineatur cancellis.

§. 6. Neque tamen fperandum, Photome-
triam ideo cum theoria ponderis & motus
grauium pati effe ambulaturam paffu. Defunt
enim, quod iam fupra monuimus, inftrumen-

. - tay
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ta, quibus menfuranda foret luminis in dato
quouis cafu, intenfitas , quibusque vice lancis
& moduli uti liceret. Quarnuis enim infra
varia defcripta inuenias inftrumenta photome-
trica, attamen eatenus {altem ufui efle pofiunt,
ut eorum ope luminis colorumque claritas in
data ratione augeatur vel minvarur, usque
dum claritati datae euadart ad fenfum aequalis,
oculo videlicet iudice. Eadem nempe etiam-
num Photometria premitur difhicultate, guac
ante inuenta therfmometra obftitit exaltiori
caloris menfurae. Optandum certe effet, ut
excogitaretur Photometrum thermometro anas
logum, quod lumini expofitum eius intenfita-
tem atque claritatem indicaret.  Enimuero
iple oculus nobis eius fiftic exemplar, quippe
pupillae apertura luminis fequitur magnitu-
dinem ac claritatem , & utrique fefe accom-
modat. At magnopere dubitandum artem in
hoc negotio naturam pofle imitari. Vix enim
parabitur materia (enfibilitate fibrillarum oculi
audens , moruique luminis cedens, etiamfi
Euius claritas fit perexigua. Non me latet,
hunc in finem {umta fuiffe a pluribus experi-
menta, quibus demonfirare conati funt, mo-
tum luminis efle fenfibilem, cum arena wvel
lamina chalybea foco lentis cauflicae vel {pe-
culi uftorii expofita, a viradiorum folarium
agitaretur. - Merito enim dubitare licet, lu-
mini an calori effectus ifte adlcribi debeat, ate
que etiamfi eum a (olo lumine proficilci con-
cedamus, cum ranta requiratur radiorum den-
ficas, parua certe remanet fpes, idem obtinerj
pofle, ubi menfurandum venit lumen longe
g - debi-
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debilius. Quodfi vero lumen fumatur folars,
atque ponere liceat, huius calorem in eadem
ratione minui vel intendi, qua minui & intens
di poteft eius denfitas, thermometrum utique
photometri vices fuftinere poterit. At nimis
arétis eius vius circumfcriptus erit limitibus.
Quis enim ope thermometri luminis lunaris
deteget claritatem?

.77. Quoniam itaque in definiendis lumi-
nis gradibus folus oculus eft iudex, fupereft
ut exponamus, quae & hic obftant, quo minus
voti ex afle compotes fierilicet. Eadem nem-
pe, de qua iam fermo nobis fuit, aperturae
pupillae variatio iudicium noftrum de clari-
tate luminis reddit incerrum. Eo enim cla-
rius videbitur lumen, quo maior eft ilta aper-
tura, quoque adeo uberior datur lumini in
oculum ingreffus. Hoc vero fit, ut lumen cla-
rius nobis minus videatur clarum ac foret ea-
dem manente pupillae apertura. Accedit con-
fuerudo, qua oculus paullatim & nocturnis te-
nebris fefe adcommodat.  Quale quid vide-
mus in hominibus ob(curis carceribus inclufis,

ui nilominus fingula obieéta dilcernere poi-
unt, pededentim enim ipfis nervorum fenfi-
bilitas, a2 maiori lumine veluti heberata, redire
folet. Quod idem diluculum matutinum ve-
fpertino crepulculo reddere valet longe cla-
rius , cum interdiu oculorum acies haud pa-
rum obtundatur.

§. 8. Utraque haec aberratio, quae oculi
de claritate iudicium reddit incertius, fimul
aliud poft fe trahit incommodum. Ut enim
eculi iudicium exaltius definiri queat, opor-

teret
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teret aberrationis iftius rationem habere, eam-
que in calculum inducere, ut inde cetera pho-
tomerriae principia ftabilire liceret. At fi cu-
ratius in rem iftam inguiramus, principiis hifce
iam opus efle patebit, pro determinando er-
rore, qui in indicio oculi eccurrit. Quomodo
ergo hic vitari pofit circulus logicus 4 -fi uni-
verfam Photometriam omnirigore demonftra-
cam defideraveris 5 ego quidem non video.
Quodfi vero ab ifto rigore paullo recedamus,
medium dabitur, pohtiones Photometriae ita
connectendi, ut certicudine (ua non careant.

§.9. Antequam vero eo deueniamus, iu-
vabit prius eculi iudicium curatius examina-
re, idque cum iudicio ceterorum {fenfuum
maxime vero auris & fenfus caloris comparare.
Illud quidem ipfa requiric Photometria, quip=
pe oculi nititur iudicio. Hoc vero examen,
ﬁlﬂdinﬁimemua, non modo illuftrabit, verum

uniuerfaliorem reddet fructum, quem inde
capere licebit.

_10. Senfiss caloris ad grauiores nos de-
ducit fallacias iudicii, quam oculus & auris, fi
caloris , luminis & foni fpectes intenfitatem.
Calor enim & frigus, guatenus utrumaque {uf-
ferre valemus, longe arctioribus circumicri-
buntur limitibus, quam lumen & foous. Lu-
men enim a cimmeriis tenebris ad auguftifii-
mum folis {plendorem usque per infinitos fere
gradus, quos fingulos adhuc difcernere valet
oculus, afcendit. Similia quogue (onorum in-
rerualla ab aure difcerni 3 neminem latet.
Longe porro facilius eo nos deducit fenfus ca-

loris s ut eandem aeris temperiem frigidam
A4 efle
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efle dicamus, quae, etfi non mutata, alio tem.
pore calida nobis videtur.  Opus certe fuit
_thermometro, antequam perfuadere nobis
pafli fimus, cellas profundas hieme & acftate
eadem gaudere temperie, hancque ibi nums
quam mutari,
§. 11, Inuento thermometro iudicium no-
ftrum de calore & frigore longe eualic certius,

atque jam in noftra (itum eft poteftate, gra-:

dum caloris producere dato gradui aequalem,
independenter a iudicio fenfuum. Huic com-

modo fimile at non aequale habet auris, dum-

ope inftrumentorum muficorum tibiarum po-
tiflime & organi datum fonum quandocungue
volueris iterum producere pofflumus. Quodfi
_wero ipfi aequalem producere defideraueris,
auris certe iudex effe debet, pauncis faltem

cafibus theoria adiuvuante. Hacdtenus autem-

longe minus iuuatur oculus.  Etfi enim wvarii
generis lumina veluti e tenebris {ulcitare pofs
Emus, prout varia accendamus combuftibilia,
attamen eiusmodi claritas neque conftans eft

neque conferuari poteft ac iterum produci ut

tubarum fonus. Oculus ergo caret infirumentis ('
thermometro &8 organo analogis 4 fibi [oli relictus iudi.
cium ferre debet,  An ope luminis elecirici clae

-

ritas conftantis gradus produci poffit, ut ocus

Jus iuuaretur veluti auris, valde dubito.

§. 12, In calore nonnifi gradus diftinguit
thermometrim, prout vel intenfiores funt vel
remifliores § Idem obtinet ratione fenfus , at
maxima eft inter utriusque indicium differens
tia. Dum enim thermometrum in aqua &
acre eundem ofltendit caloris vel frigurisd gra=

- Uy
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dam, manus aquam aere mox frigidiorem mox
calidiorem effe putat. Lumen vero & fonus
non gradu faltem fed & [pecie difterre pofe
funt. Illud quidem dum in multifarios difpc.
{citur colores, quorum finguli clariores cffe
poflunt vel obfcuriores , dum maiori vel mi=
nori lumine colluftrantur. Eadem diverfitas

& inter {onos adeft. Ut vero facilius diffo-

nantiam percipit auris, quam foni eiusdem ine
tenfitatem huiusque gradus, fic quoque di=
verfitas, quae inter colores varii generis adeft,
facilius ab oculo dignolcitur, quam eiusdem
eoloris varii gradus.  Coloris enim fpecies ab

apertura pupillae tantopere non pendet quam
gradus claritatis. Sermo vero nobis hic eft

de differentiis admodum exiguis.

§.13. Corpus noftrum temperiei cuidam
aeris affuefatum, dum ifta mutatur , paullae
tim (efe novae huic adcommodat temperici,
quod vel maxime ob{eruamus autumno, cum
nouum irruit frigus. Huic ut affuefiamus ali-
quot dierum opus eft interuallo. Contra ea
oculus paucis momentis cuivis claritatis gra=
dui fele adaprat, {i aperturam pupillae {pectes,
Secus enim eft ratione motus tremuli fibrilla=
rum & neruorum opticorum, quippe folem
intuentes diu adhuc, & auerflis a fole ocu«
lis, eius videmus imaginem alternantibus co=
loribus tinétam. Hic vero luminis in neruis
nEticis effeétus ut plurimum tunc faltem fen«
fibilis eft, ubi lumen, quod ad{peximus, vehe-
menter eft clarum. Simile quid & ratone aue
ditus obferuamus,

Ag §.14.
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§.14. Quatenus inter colores prifimatis at-
que tonorum unius oftauae interualla quae-
dam obrinet cognatio harmonica, oculus cer-
te in hac re palmam praeripit auri. Quilibet
enim color per fe & absque ulla cum ceteris
coloribus comparatione cognofcitar. - Contra
ea difficilior eft {onorum diltin&io , nifi inltrue
mentis adiuvemur, vel iis iam dudum fimus
adfuefacti. Potius enim ex auditu cantus co-
gnofcemus cantorem, cuius vocem iam ali-
quoties audiuimus  quam vero notam quam
cantat. :

§-17. Id quoque porro commune eft om-
nibus fenfationibus , ut fortior debiliorem:
fupprimat. Sic in aprico,vel nulla effe vide-
tur candelae claritas. Contra ea haec lumen
iftud, quod noctu diffundic lignum putridum,
ita reddit inuifibile, quafi nullum adeffet. Fas
cile ergo & hoc refpedtu erroneum eunadit
oculi iudicium. Interdiu chartam foli expo=
fitam aeque fere claram videmus ac lumen
candelae, cum noftu longe fit obfcurior, ubi
nonni(i a candela colluftratur. In utroque ta-
men cafu inter eadem obieta inftituitur com-
paratio. Ambo quoque ifta interdiu a fole
colluftrantur , qui noftu iterum ab utroque
abeft.

§. 16. Expofitis praecipuis oculi fallaciis,
disquiramus oportet, qua ratione ipfis mederi
]fm it. Diutius enim quibusdam videbor de-

ectibus iftis immoratus, quafi eiusdem fcien-
tiae quam hic tradere conftitui, fundamenta
prius conuellere totamque eam incertam red-

dere voluiffem. At vero non improbatum iri
2 LA ab
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ab aequis rerum arbitris hujufcemodi inftitu-
tum confido, quippe nequaguam mihi propo=
fitum erat, ca pro certis atque inuictis vendi-
tare, quae demonftratione adhuc indiﬁerc ipfe-
met pracuidere poteram. Expedit fane in re
phyfica prima ponderare principia, primasque
probe euoluere notiones , antequam ad ea fe-
ftinemus, quae inde flucre prono faepe alueo
videmus.  Hoc quippe modo ea quae certa
funt cognofces certa cile, dubia vero ulteriori
fubiicere dabitur examini. Plura funt in Phy-
ficis, quae geometrarum more etfi demonftrari
nequeant, nilominus certitudine acque gau-
dent quam quac certiffima, Utriusque vero
huius certitudinis internofcere difcrimen &
utile erit & neceflarium.

§.17. Photometriam ceu alteram fpecta-
mus Optices partem. Primam eam dicimus,
qua luminis traftatur via atque motus, huius-
que variae quae dantur modificationes, phae-
nomena & ufus. Prioris huius partis tracta-
tioni , cum iam plurima de ea proftent eaque
praefantiflima opera, non modo hic fuperfe-
dere licebit, verum & cuntta ea praefuppo-
nere, quae de (tructura oculi, de via luminis,
variisque inftrumentis optieis & in vulgus no-
tis ibidem dicuntur atque demenflrantur.
Contra ea in altera hac parte, quam Photome-
triam inferipfimus, veluti ab ouo erit ordien-
dum , ubi de claritate luminis, de vi ipfius il
luminanre, de variis colorum & umbrae mo-
dificationibus fermo eft. De his enim ethi iam
paflim quacdam in opticis fcriptis reperias 4
nilominus conuenit iffa a primis veluti origi-

nibus
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nibus repetere, ut qua ratione cuncta cohae-
reant petfpici pollit.

§.18. Iftae vero luminis modificationes ut
vel maxime oculo funt obuiae, atque proinde
experiri eas utique datur, ita Photomeiriam

uoque , ut eo evadat certior, experimentis
uperflruendam duxi, Theoriam enim fingu-
lis difiicultatibus enodandis imparem efle, iam
fupra monui. Neque tamen eam prorfus reiis
ciam, verum hinc inde demonf(trationes ten=
tabo, quibus ea quae experimenta docent, fi
non demonftrari faltem caprui accommodari
calculoque quodamodo fubiici poterunt. (§ 4.)
Hafce porro demontftrationes utplurimum ad-
commodabo utrique hypothefi de narura lu-
minis Newtonianae nempe & Eulerianae , quippe
ceteris fere reieétis , harum alterutri Phyfici
hodienum tantum nonomnes adhaerent. Prior
certe captui, pofterior forfan naturae rei ma-
gis eft adcommodara. Potiflimum difterunt
ratione modi, quo lumen e corporibus lucidis
emanat atque per totum Univerfum diffundi-
tur. NEWTONVS radios ponit reipla e cor=
pore lucente emanantes, & veluti eiectos, ita
ut maffa corporis hac ratione continuo minua-
tur. EVLERVS contra fyftema, quod olim
excogitanit CARTESIVS polivit HVIGE-
NIVS ita fiftit immutatum , ut pluribus con-
wveniat phaenomenis, potillimum vero luminis
motui Hmcc{ﬁuﬂ eiusque in varios colores mu-
tationi. Quem in finem lumen fono, mate-
riam luminis aeri, corpus lucens corpori fo-
Doro , colores denique variis, quibus in mufi=
sis utimur tonis tonorumgque intervallis plane
: relpog-
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refpondere & analogos effe ftatuit. Luminis
& [oni motum undulatorium ponit, quo illud
per actherem hic vero per actem propagatury
illud a [peculis, hic a muris {imilibusque oba
ftaculis refle&titur. Vid. ejus Conielura phy/isa
¢irca propagationem foni ac luminis.

§. 19. Tantas inter [ummes viros dirimere
lites nondum datur. Oceurrunt fane in Pho=
tometria experimenta haud pauca, quibus
ucrumque horum fyftematum adaptari poreft
facillime. Occurrunt vero & alia eaque gra-
viflima, quibus neutrum facile adcommoda-
bicur, quaeque inftar lapidis lydii erunt, fi
utrumdque ad examen reuocetur.

§. 20. Photometriae iam ut prima pona=
mus fundamenta, ab experientiis ordiemur

uotidianis omnibusque obuiis, quibus ad-
?truil:ur dari luminis varios gradus, variasque
lamen pati mutationes, guibus eius alteratur
claritas & [pecies. Primae hinc deducuntur
notiones, quas curatius indagare atque ab in-
vicem dilcernere necefle eft.

§-21. Ita neminem [pero fore qui neget,
duas candelas plus illuminare quam folas
lumine admoto obiecti augeri claritatem ; lu-
men obligue incidens debiliorem producere
illuminationem ; dari lucem plus minusve cla-
ram eandem tamen magnitudinem habentem 3
luminis eiusdem claritatem eandem viderd
vel parum mutari, fiue major fiue minor fit
eius ab ocule intuenris diftantia &e.

§.22 Singulas iftas pofitiones experientia
ita firmat, ut de carum veritate nullum re-
mancat dubium. At vero probe notandum

2
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ea omnia tantum ita nobis videri, ut adeo non-
dum inde concludere liceat, reipfa quoque
ifta fe {ic habere. Saltum certe hunc (i admit-
tas circulum quidem euitabis logicum, de
quo fupra monuimus (. §.) At uterque ca-
vendus eft, fi quidem rite defiderentur de-
monftrata Photometriae principia. ' Videndum
ergo, quatenus fallaciae ocull eius in his ex-
perientiis iudicium dubium reddere valeant,
quaque ratione dubio ifti fic occurrendum.

§.23. Quod(i vero unquam in re photo-
fnetrica quicquam valeat axioma, hoc certe
erit, cui cetera {uper(truemus: Eandem nempe
fore vifionem, quaties idem oculus eodem modo adficia-
tur. Hoc vero admiflo, cum'de eius veritate
~dubitari vix poflit, varias inde fluere videbi-

mus ‘pofiticnes , quibus utemur, cum expe-
‘rientiae ante prolatae examinandae erunt.

§. 24. Ut enim idem dici pofiic oculus,
“idem fimul requiri videtur tempus idemque
-locus ( §. 7.) eadem denique fit oportet lumi-

nis in oculum incidentis claritas & magitudo,
quippe ab utraque pendet pupillae apertura.
Quae fi fecus fuerint, iudicium oculi, quod
fert de aequalitate luminis vel claritatis, non
~adeo erit certum y quin maior defiderari me-
- xito poflit certirudinis gradus.
1 §. 2y. Similiter ut eodem mode adficiatur
oculus, eadem neceflario requiricur obiecto-
“rum, quae intuetur, magnitudo, diftanda,
claritas, eademque eorum pofitio. * His uten-
do cautelis tantam iudicio oculi acquires cer-
- titudinem , quanta vel maxima effe Yute&.
- Quodf enim hoc modo duo intucaris vel plura
- £ objelta,

T ——— e B
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obietta, eandemque f(ingulis effe claritatem
deprehendes, de veritate rei vel tutillime, te-
res judicium. - Certitudinem f{alcem maiorem
in hifce dari pofle fammopere dubitandum.

§.26. Quoniam itaque verum erit oculi
iudicium, cum de aequalitate claritatis duo-
rum vel plurium obiectorum iuxta fe pofito-
rum fententiam fert, turiflime ulterius pro=
gredi licebit, fi ceteros cafus, qui magis {unt
compofiti y ad primum hunc eundemque (im=
pliciflimum reducamus. . Quod obtinebirur ,
fimul ac dabuntur media, elaritatem quamli-
_bet ita augendi vel minuendi, ut datae clari-
tati enadat acqualis. Priusvero inquirendum
erit, quatenus quod de inaequalitate claritatis
obieftorum iudicium fertoculus, admitti cen
verum poflit,

§. 277« Intueatur iraque.oculus duo obiefta
luminofa juxta e pofita ; eaque deprehendat
inaequali .lumine gaudere. ' ltique eodem
utendo axiomate (§. 23.) tuto concludemus,
aut non efle eundem oculum , aut i idem eft,
aliter eum a quolibet obictto adfici: ~ Pofte-
rius caueri poterit ratione fitus, magnitudidis
& diftantiae obieftorum, ut folaremaneat cla-
ritatis differentia. Quae fi adeft aperturam
pupillac variam reddere quandogque potelt.
At fi obieftaita fibi int vicina, ut oculus utrums-
que uno obtutu intueatur, patet pupillae con-
traétionem utriusque obiedti, lumini deberi.
Cum itaque pro utroque aeque fic apertas ra=
dii in oculum incidentes ratione quantitatis
non mutantur, adecque ratum utique erit eius
de diuerfitate claritatis indicinm, ;

i ‘ : -:E'
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§.28. Infuper, quod infra fufius explicae
bitur, paucis tantum hic adnotabimus, varia-
tionem pupillae his cafibus veritati iudicii,
quod fert oculus nil officere.  1d enim expe-
rientia conftat, pupillae aperturam minorem
efle, cum lumen fortius intuemur. Denegat

- ergo radiis luminis tranfitum, ut adeo debito

minus clarum videarur. Nequagquam tamen
ita eum denegat, ut duplo minor euadat
apetturay cuin lumen duplo eft denfius. Quod
enim fi locum haberet, fingula certe obiecta

- aeque viderentur clara. Contra ea potius vide-

mus obieta, quae manifefto clariora funt; oculi
quoque iudicio clariora effe. Cuius reiin fer-
ro ad excindeltentiam usque paullatim incas
lelcente exemplum habersus euidentiflimum.

§. 29. Etfi ergo hinc pateat, oculum, dum
duo pluraque obieta juxta (e pofita {imul ina
tuetut, de eorum claritate, an aequalis fic vel

' diuerfa, rire iudicare , non tamen inter gradus cla-

vitatis aliem dignofcere valet rationem praeter ratio=
mem aequalitatis. Quod fi vero diverfi fuerint
claritatis gradus , quoties alter altero fit ma«

“ jor, hoc eft quod oculi iudicium {uperat. Un=

de cum nobis adhucdum defiht inftrumenta,
aliis utendum erit mediis. . His nempe, quod
iam monuimus (§. 6.26.) obiedti alterutrius

claritas ita augenda vel minuenda eft, ut non

modo claritati alterius euadat aequalis, verum
& innotefcat, quoties claritas ifta aulta vel
imminura i. Zqualitatem obrinere oculus
judicare debet, incrementi autem vel decre-
menti quod claritas ifta cepit, menfura e Pho-

§. 30
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§ 3o. Cum diximus, oculum de ratione
ae{]uahmm inter duas claritates 1udicare pﬂ‘
fe , hoc certe non intelligendum erit, quafi
geometrico rigore & abfolate aequales efient.
Ad hanc tai nen aequalitatem proxime acce-
dere claritates, quas oculus acquales judicat,
utique affumere licebit. Semper enim minu-
ta adelt differencia, quae acici oculi {efe fub-
{'.I,I.l[‘]t I" "FIE" ]IT'[{.H[ES YETro 4 qUEl'L I'['I‘ﬂ a2 OCCUI'=
rent, patebit differentiam iftam valde effe exi-
guam meritoque pluribus calibus contemnen-
dam. ]

§.31. Duplici vero modo utendum eritiflo
oculi indicio. Quod i enim legem quandam,
quam ¢€X principiis vel affumtis hypothefibus
eruimus, quaeque varios luminis gradus pro
datis circumfitantiis exhiber, examini expe-
rientiae fubiicere velimus, hoc certe calu {uf-
ficic oculi iudicium etiamfi proxime [altem ve-
rum. Etenim hoc tantum nobis propofitum
eflt, ut difquiramus, an lex ifta cum experien=
tia coincidac nec ne? Quo calu certe fufhicic
ad fenfum eam coincidere.

§. 32. Contra ea exaclius requiritur oculi
indicium , maiorque axpgcez, ubi luminis eu-
1usdam r:lanral:r:*rn definire eamque cym clari-
tate data, quae inftar moduli affumitur com=
parare vﬂIumm Quo enim curatior erit haec
comparatio, €o propius ad veritatem, quam
quaerebamus, accedimus.

§. 31. His ita pracftructis ad fpecialiora
deueniamus. Statim enim primae [efe offe-
runt Photometriae notiones diftinctius euol-
vendae, ut quae in claritate luminis eiusque

B vi
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vi illuminante diuerfa funt, verbis quoque ab
inuicem diftinguantur, & fuis quaeque nomi-
nibus defignentur.

§- 34- Quod fi ad ufum loquendi attenda-
mus , luminis ideam utique valde vagam elle
deprehendimus. Dantur enim, corpora, quae
per fe luminofa funt, proprioque Jumine gau-
dent. Sunt & alia longe plurima mutuato fal-
tem lumine vilibilia, Quae prioris {unt gene-
ris iis utique Muminis nomen competit , qualia
funt (ol., candela, flamma ignis materiaeque
eleétrice. Huc quoque referas ftellas fixas,
lignum putridum, vermes & mufcae noctu
lumen etfi tenue vifibile tamen diffundentes.
Quae polterioris generis funt corpora, horum
quaedam ufus loquendi lumina vocauit, po=-
tilimum ea, quae dum maius lumen plane,
abeft, cius vicem f{uftinent, & obiecta vifibi-
lia reddunt.. Inter haec eminet luna ceteri-
que planetae , atque interdiu ipfum coelum ,
quatenus cius claritas in acdes irruit, cames-
rasque collultrat, uc vifibilia cuadant, quac in
aedibus funt. Neque opus eft corpora ilta
continuo nobis {int vice luminis. Sic enim &
interdiu flammam lumen effe dicimus. Suf-
ficit enim quandoque corpora ifta lucis fufti-
nere vices, Cumque plurima iftiusmodi cor-

ora, quibus luminis nomen damus, albida
int, hinc eft, ut flammam fulphuris caeruleam
lumen caeruleum efle dicamus , ut adeo &
hoc refpectu lumen a coloribus parum diffe-
rat; hoc faltem intercedit difcrimen, quod lu-
men coloratum minus fit frequens.

§ 35-
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§.37. Cum itague id tantum lumen efle
dicamus, quod obiecta vel femper vel quan-
doque reddic vifibilia, patet hanc denomina-
tionem a claricate non pendere. Alias enim
charca alba in aprico pofita lumen efiet dicen-
da, cum aeque clara fit ac candelae Hamma,
cui certe luminis nomen nemo non tribuir,
Cetera obiefta omnia, quae oculo obuia funt,
quatenus ea videmus , illuminata efle vel.mu-
tuato lumine gaudere dicimus. Quodfi vero
& hacc quandoque obieftorum claritatem au-
gere videmus, veluti cum murus albus lumen
In cameram proiicity tunc [umen inde reflcli u=
dicamus.

§-36. Hacloquendi confuetudine proxime
in Photometria urti licebit paucis mutatis. Di-
ftinguenda utique eft claritas luminis, quod
obieftum colluftrat, a claritate obiecti a% eo
illuminati. Eatenus nempe lumini tribuemus
vim . fllwiinantem . ue [plendorem.  Claritatem
vero quam in obiecta diffundic illuminationem
vocabimus.

§. 37. Porro diftinguenda venit luminis
claritas , quatenus videtur oculis , a claricate
eius , quatenus obigfta colluftrat. Illam dice=-
mus claritatem vifam, hace vero fi ad corpus lu-
minofum referatur, eric vis i luminans , fin ad
obiectum tlimninatio dicetur ,, quemadmodum
1am innuimus. Maxima vero inter claritatem
vifam & illuminationem eft differentia, ut mi-
rum fit, Cel. W OLFIVM utramque perperam
confudiffe, cum in Optica ait, -::bi::gca remos=
tiora ideo minus clara videri, quod lumen
decrelcic reciproce ut quadratum diltandae,

B 2 Loqui-
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Loquitur vero de claritate vifa, de qua perpe-
ram afirmatur haec pofitio , cum nonnifi de
iliuminatioue locum habeat. ~ Similiter paflim
claritati vifae planetarum tribui inuenies quae
illuminationem tantum fpeftant. Quanta vero
inter utramque {it diuerfitas, fuo loco often-
detur.

§. 38. Similiter in quolibet corporc lumi-
nofo- diftinguenda venit eius magnitudo cum
vera tum adparens, cadem enim & lumini du-
plici hoc fenfu conuenit, cuius quippe volu-
men, manente claritate , au eri minuive po-
teft. Hinc nafcitur idea de luminis magnitudi-
ne vera (& adparente.  Prior abfoluta eft, pofte-
rior a priori fimulque a corporis pendet di-
ftantia & firu.

-§.39. Contra ea, manente corporis lumi-
nofi magnitudine & diftantia, cius claritas per
infinitos augeti minuiue poteft gradus. Huc
referas exemplum de ferro ad excandefcen-
tiam usque calefadto fupraiam allatum (§. 28.)
fimilique modo chartam a candelis illumina-
tam, quarum nuinerus augetur vel minuituar,
vel eandem chartam candelae propius admo-
tam, vel longius ab ea remotam. Diuerfam
hanc eiusdem corporis claritatem, i ad ipfum
corpus luminofum referatur, vocabimus infen-
fitatem luminis vel denfitatem vadiorum. Hac ra-
tione (blem lumen effe dicemus intenfiffimum,
cum maxima in eo fic radiorum denfitas.

§.40. Claritatem, qua gaudet corpus, qua-
tenus illuminatur, illuminationem vocauimus,
nulla amplius fuperaddita diftinctione. ~Quod

. Ji emim occurrant cafus 5 ut baud rare Jolent s quibus
Gorpus
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gorpus mutualo faltem lumine gaudens luminis vices
fuftinet y aliaque iterum corpora collufirat (§.34.)
bis cafibus omnia de co valebunt, quae de corpere lumi-
nofo diximus.

§. 41. Alia infuper datur aequiuoca lumi-
nis denominatio , adhuc curatius definienda.
Lumen enim quandoque & ipfum corpus lu-
minofim vocamus, quandoque vero clarita-
tem quam eiusmodi corpus circumcirca dif-
fundit. Pofteriori hoc cafu lumen emnanare &
per immenfa [patia propagari dicimus. An ve-
ro tantum propagetur cius claritas fiue effe-
&us, quod {tatuit EVLERVS, vel an cum ifto
effectu fimul e corpore luminolo emanent pars
ticulae luminis, quod NEYY/1 ONO magis ar=
rider, in dubio hic linquimus (§.5.) Utraque
ablque ullo erroris periculo in Photometria uti
licebit phrafi, cum euidentifiime demonfira-
tum fit, lumen non modo moueri, verum &
fucceliuum efle eius motum, unde adeo per-
inde erit, fiue lumen cum particulis fiue abf=

ue iis e corporibus emanare dicamus. Idem
;lan-: erit effeCtus, cum is efle debeat, qui ex-
perimentis congruat.

§. 42. Dum vero lumene corpore luminofo
emanat radius audit. Radius fecundum NEW -
TONVM eft feries particularum luminis fibd
fubfequentium & 1'::’6?3 e corpore lucido ema=-
nantium, EVLERO vero idem eft ac unda
aetheris recta propul(a, fonique vndis in aere
analoga. Utcunque autem nobis radiorum
fingamus naturam atque indolem, fi effetum
{pectes oculo vel maxime vifibilem, utique
concedendum erit, eum duplici modo confi-

B3 deran-
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derandum efle, cum radiorum denfitas ab eorundem
guantitate neceflario fit diffinguenda. Nobis certe
fufficiet vulgarem radiorum ideam retinere,
quam fequentem in modum ab ineunte actate
acquirimus.

§ 43. Incidat lumen v. g. folare per fora-
men quoduis in cameram probe claufam &
obfcuram, videbuntur particulae & puluilculi
aeri innatantes a lumine collnftrati viam qua
lumen progreditur clariffime denorantes. To-
tum iftud Ipatium aeris recta a foramine ad
fundum usque camerae protenfum , quarenus
lumeniftud permear, radium luminis vocamus.
qui cum €0 magis extenuetur, quo arctius
clauditur foramen, hinc idea nafeitur, radiom
iftum ex pluribus aliis effe compofitum. Qua-
re eundem fucceflive dinidendo ideam inde
nancifcimur radii implicis & velut infinite te-
nuis. At vero hic haeret aqua, cum ulterius
progredi nequeamus. Neque id Photome-
tria requiric.  Sufficiet enim radium com-
pnﬁmm , qualem antea defcripfimus, curatius
inueftigare. Hunc in finem ponamus eiulmo-
di radium excipi charta alba, ita ut normali-
ter in eam incidat, atque patet chartae quod-
dam {patium a radio ito illuminatum iri. Ma-
nente iam chartae a foramine diftantia & ficu,
augeamus foraminis aperturam, atque palam
eft, fpatium iftud illuminatum fimili ratione
augeri. Uberior enim iam lumini datur in-
greflus, fiue uc phrafi utar tritiffima, plures in
chartam incidunt radii. En igitur radiorum
quantitatem.  Etfi ergo analyfis radiorum lumi-
nis eousque non fit promota, ut qualis ﬁ:.;i ra=

ius
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dius fimplex inde deducere peflemus , nil ta-
men obftat quo minus, ut ita loguar, fafciam
radiorum ceu unitatem [pectemus quantumuis
arbitrariam , hacque unitate radiorum copio-
fioram exprimamus quantitatem.

§. 44. At iam, eadem manente chartae
ofitione, atque apertura foraminis, in locum
{olis fubftituamus lunam plenam, cum eadem
gaudet magnitudine adparente, utiquetidem,
quod in priori cafu, illumminabitur chartae (pa-
tium, at quanta aderit claritatis differential
Plures igitar priori cafu in idem chartae (pa-
tium incidifferadios utique concludendum eft,
cum iam multo debilior fit chartae ciaritas.
En ergo alterum , radiorum nempe denfitatem
Gue incenfitatem. Denfiores itaque dicendi funt
radii, ubi plures in idem fpatium incidunt,
Manente vero denfitate, plures erunt, ubi
maius colluftrant fpatium.

§. 47. Populari hac radiorum idea & dif-
ferentia in fequentibus frequentiflime utemur,
eam igitur fufius explicafle non piget. Quae-
cunque enim in prima Optices parte de via
luminis demonftrantur , hac fere nituntur ra-
diorum idea, hoc tantum intercedente difcri-
mine , ut cum ibidem viae luminis habeatur
ratio, radii per rectas exprimantur. Contra
ea in Photometria luminis linearis exiguus eft
ufus , quippe hic {pectatur, quatenus {uperfi-
ciem colluftrat.

§. 46. Primariis iam Photometriae notio-
nibus fufius enucleatis ad eas reuertemur €x-
perientias y quas fupra breuibus indicauimus

B 4 (5.21.)
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(§ 21.) Diximus vero, quod & vulgo notil-
fimum.
1°. Duas pluresue candelas plus illiminare
uam unicam,
2°, Obiectum lumini propius admotum cla-
rius fieri.
3°. Lumen oblique incidens in [uperficiem,
eam minus illuminare.
Quaciitar iam, quamnam illuminationis iftud
augmentum vel immioutio in fingulis his cafi-
bus fequatur legem 2 Haec enim cum inno-
tuerit, dabitur modus idemque multiplex lu-
minum quorumcungue claritarem inter fe
comparandi.

§. 47. Equidem facile pracuideri poteft,
data lege pro unico trium iftorum cafuum, ce-
teros experimentis definiri poffe. Sic enim v.
¢. prima aflumta , augeri nempe illuminatio-
nem in eadem ratione, qua augetur candela-
rum numerus , dabitur medium producendi
claritatem duplam, triplam, quadruplam &ec.
Hinc vero facillime definietur diftantia lumi-
nis cuiusdam, qua illuminatio dupla, tripla &c.
euadit. Eodemque modo definientur anguli
incidentiae, fub quibus obtinet claritatis pars
dimidia, tertia &c.

§.48. Ut vero quicquam in hac re definia-
tur, alias experientias in fubfidium vocabimus,
quarum ope leges iftas definire licebit. Ob-
iecti cuiusuis (ingulas partes vifibiles effe, qua-
cunque te vergas, nifi ab aliis operiantur abun-
de conftat. Hinc iure meritoque dudum iam
intulerunt, particulam quantumuis paruam fu-
perficici corporis luminofi, quaquauerfom ra-

dios
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dios fuos difpergere, unde porro puntli radians
tis nata eft idea, Radios ergo, qui e fimili
punéto quaquaverfum emanant, velati e cen-
tro diuergentes nominarunt , eosque adeo pro
ratione maioris a cento diftantiae, rariores fieri,
fiue denfitatem corum decrefcere flatuerunt.
Nec fine ratione. Concipiamus enim duas
fuperficies fphaericas easque concentricas cire
ca pun&um radians defcriptas.  Euidens eft,
eosdem radios utramque iftam peragrare [u-
perficiem. At in fuperficie {phaerae maioris
per maius fpatium diffunduntur, unde utique
minor eft ibi radiorum denfitas. Cumgque In
genere denfitas ifta cenfenda fic effe ut nume-
rus radiorum per {patium diuifus, confequens
eft, denfitatem boc cafis decrefcers ut [phaerarum fi-
perficies , adeoque reciproce ut quadratum difiantiae &
puntto radiante.

§. 49. Hanc demonftrationem aut {imilem
in omnibus Optices inftitutionibus inuenies ,
ut adeo ipfi diutius immorari fuperfluum fic.
Cundtis enim refpondet luminis phaenomenis,
atque abunde confirmari- poteft experimentis.

§.50. Lumen lumini, dum per eundem
locum tranfit, non obefle , adeo eft manife-
ftum, ut probatione non indigeat. Admiran-
da fane eft radiorum luminis per totum uni-
verfum diffeminatio, cum fingula obieftorum
punéta radios fuos quaquaucrfum diffundant,
eaque ubique locorum oculo reddant vifibilia.
Admirandus quoque infinitorum radiorum pet
foramen quantumuis exiguum fimultaneus
tranfitus, cum eiusmodi foramine, lamina nem-
pe metallea fiue charta vel tenuiflima acicula

By per=
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pertufa, oculo propius admoto, fingula fimul
obiecta uno obrutu per anguftiflimum iftud to-
ramen cernere liceat. Quod idem f{i camerae
obfcurae adplicetur, fingula obiecta exteriora
intra eam , radiis charta alba exceptis, {pe-
¢tanda exhiber.

§. y1. Miranda hac radiorum proprietate,
magna ex parte nititur lex altera, chartae nempe
iliuminationem eo effe maiorem quo maior eft numerus
candelarum o a quibus colluflratur 5 fi quidem aequali
eas gaudere claritate, aequali a charta diftantia aequals
denique magnitudine ponas, Cum enim lumen al-
terum alteri non officiat, patet quotlibet no-
vis fuperadditis candelis , aequales quoque
chartae fuperaddi claritatis gradus. In genere
enim vi fimplae additur dupla tripla &c. prio-
re non deftructa.

§. 52. Quodfi iam in locum candelaram
aliud {ubftituamus lumen, aeque clarum, cu-
iusque magnitudo adparens (it fummae magni-
tudinis adparentis candelarum aequalis, ean-
dem hoc in charta producet claritatem. Ut
adeo quod iam dudum ftatuerunt Optici, al-
fumere utique liceat, illuminationem eo maiorem
fore y quo maior eft fuperficies corporis illuminantis,
eadem mempe manente diflantia , eodemgue luminis
Jplendore. ~ Superficiem vero hic, quod probe
notandum, fumimus adparentem. Aliter enim
rem [efe habere, fi gibli;a fuerit, fiue fi verae
eius figurae rationem habeamus , fuo loce
oftendetur.

§. 73. Simili porro modo tertiam quoque
legem definierunt Optices {criptores , quae

obliquitatem incidentiae fpectat. Ecenim mi-
norem
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norem efle radioram numerum, cum oblique in
eandem incidunt fuperficiem, facile euinciturs
unde non poffunt non rariores effe. Necefle
igitur eft, chartam minus illuminari. Clari=
catem vero decrefcere in eadem ratione, qua
decreftic finus anguli incidentiae, (ic demon-
firatur. In planum A B incidant radii paral-
leli intra parallelas C A, D B fub angulo
CAF—DBFE. Ponamus iam eosdem radios
excipi plano AE ad diretionem radiorum nor=
mali. Patet eundem radiorum numerum a
plano A E intercipi, clui antea intercipiebatur
a plano A B maiori altero. Denliores itaque
fint'oportet in A E quam in AB. Quare cum
denfitas fit ut radiorum numerus per (patium,
in quod incidunt, diunifus , idem hic radiorunt
numerus priori cafu dinidendus erit per AB,
pofteriori autem per A E, adeoque denfitas in
A B erit ad denfitatem in A E reciproce ut
iftae reCtae, fiue direGte ut AE ad A By Quod
(i iam A B fpe&tetur ut radius vel finus totus,
erit A E finus anguli incidentiae. Quare flu-
minatio normalis evit ad illuminationem obliquam ub
finus totus ad [imun anguli incidentiae. Eo igitur
minor erit quo minor eft anguli incidentiae
{inus.

§. r4. En ergo demonftrationem trium
iftarum legum, quibus definitur illuminationis
in dato quouis cafu alteratio & gradus, quas
in omnibus, qui de re optica {cripti funt Jibris
inuenias. At fi dicendum quod res eft, nulla
earum feorfim experimentis firmatur, cum,
quod iam fupra vidimus, oculi ihdictam, quo
hic opus eft, ultra rationem acqualitatis non

admittl

Fig. 1.




28 Pars 1. Caput 1. Inflituti ratie,

admitti ceu certum poflit. (§.7.11.25.) Illu-
minetur enim charta a candelae lumine. Huie

‘jungatur alia, in quam duae candelae radios

fuos diffundant.  Hanc certe priori videbis
longe clariorem. An vero dupla fic claritas,
ratiocinio quidem inftituto praefumis, oculo
vero certo diiudicare nequis.  Simili modo
chartam a candelae lumine remotiorem ob-
fcuriorem effe videbis altera, quae lumini pro-
pius eft admota. At quanta praccife (it inter
utramque claritatem differentia, quaenam ra.
tio, hoc certe dubium oculus non foluit. Eo-
dem modo lumen obliquius incidens ob{curius
videbis , métiri claritatis decrementum oculo
folo adiuuante non poteris. Undenam ergo
politionum iftarum certitudo, {i quod aiunt a
pofteriori defideretur?

§: v5. Equidem in promtu eft methodus,
legum iftarum quamlibet cum ceteris , expe-
rientia duce, comparandi, unde euincetur, al-
tera earum ceu vera admifla, ceteras quoque
veras fore, ut adeo communi quali ne‘i}antur
vinculo, quo fele vel mutuo probant, vel de-
firuunt.  Etfi enim fingulae ex eodem lumi-
nis conceptu eodemque vel maxime uaturali
deduétae fint, attamen cum in phyficis paro-
logismo nil fit facilius nil quoque gequenrius,
hi, qui in fcientiis demonftrandis fummum de-
fiderant rigorem, a circulo iogim,{?uem hic
fubolere fibi putabunt, cauendum efle clama-
bunt.

§. 76. At fi quid ego in re phyfica video,
huiufcemodi in demonftrationibus phyficis ri-

gor aut rariffimus eft aut nufquam habet lo-
cum.
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cum. Ealenim vel maxima erit certitudo,cum
legem quandam ita cum (ingulis phaenomenis
congruere videmus, ut quoufgue extendantur
experimenta, nullis tamen eorum contradicat
aperee, cum omnibus cohaereatoptume. Hanc
vero efle trium iftarum legum indolem, per
rotum ‘hoc Photometriae opus ita comprobas=
tum videbis, ut dubium remanere pollit nuls
lum.

§. 7. Ne vero & hic defideretur huius ef-
fati demonftratio, agedum videamus, qua ra-
tione fumtis experimentis legum iftarum alee-
ta alteram probet.

EXPERIMENTVM L

§. 8. Tabulae A B C in A infiftant duae Fig. 2.

candelae aeque clarae, in CD erigatur planum
album vel charta ita ut radii ex A normaliter
incidant in partem planiBGFD. InHI po-
patur planum aliud minus latum, fic ut umbra
ab utraque candela in A procedens obtegat
partem plani pofteriorem DFEC, Ex altera
parte in K ponatur tertia candela aeque clara
ac praccedentes, hac conditione , ut ab ums=
bra quam inde proiicit planum H I obtegatur
tantum pars anterior plani DF G B. Hac ers
go ratione¢ pars anterior BGFD a duabus,
pofterior vero ab unica candela illuminabitur.
Qua feruata conditione candela K ad planum
B E admoueatur vel ab eo remoueatur, usque
dum utraque pars D G & D E aeque videatur
illuminata. His factis fumatur candelarum a
plano B C diftantia, arque erit ABad K C ut
#2 ad 1. fiuc inucrtendo, quadratum diﬂantia;
A

B
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A B deprehendetur effe ad quadratum diftan-
tiae K C ut 2 ad 1, fiue uniuerfalius ut nume-
rus candelarum in A ad earundem numerum
in K. Eodem enim modo pluribus (umtis can-
delis repeti poterit experimentum. Eo vero
exaltius erit, quo magis fingulae candelae &
magoituce & claritate fuerint aequales.

EXPERIMENTVM IL

§. 9. Idem quod modo-deferipfimus ex-
erimentum unica tantum relicta candela fed
adhibitis fpeculis planis, fic inftitui poterit,
Pofita nempe candela in K, ipfi ita admoueas
tur.planum H [, ut cius umbra totum planum
B E obtegat. Quo fa&o in L duo vel plura
{fpecula pone candelam ita ponantur, ut fin-
gula lumen reflectant in partem plani BGE L,
Specula vero ifta a candela aeque (int remota,
fibi vero inuicem proxima. Sumto iam alio
fpeculo, ponatur iftud ita, ut lumen candelae,
cui propius fit, in partem plani DFEC proiie
ciat, hancque {olum aeque colluftret, ac pars
G BFE D a ducbus iftis {peculis colluftratur.
Conftat vero ex Catoptricis, eandem fore il-
luminacionem ac {i candela in eo loco eflet
pofita, ubiin experimento ifto inuenitur efle
eius imago , quae pone {peculum aeque ab €0
diftat, ac candela. Sumenda itaque eric {pe-
culorum 2 plano B E diftantia, huicque adden-
da eft eorundem diftantia a candela. Quo
peracto deprehendetur efle quadratum fum-
mae diftantiarum (LG + L N)ad quadratum
tum diftantiarum (M E 4+ M N ), ut numerus

fpeculorumin L ad numerum {peculorum in M,
A | fi qui-

=
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fi quidem in utroque loco plura fuerint po~
fita.

§. 60. Atiam demonfirandum erit, afflumta
lege §. 11. 72. his experimentis probari legem
§.48. & viciflim. Primo quidem experimen-
to euincitur, eandem fore illuminationem, ubi
quadratum diftantiae candelarum fuerit ut
earum numerus. Eo ergo minor eft claritas
cuinis candelae debita, quo maior eft hic
numerus ( §. §I. 72.) adeoque & quo maius
quadratum diftantiae.  Quare erit reciproce
ut hoc quadratum.

§.61. Addimus analyticam huius pofitio=
nis demonftrationem. Sit numerus candela-
rum in 4 — n, illuminatio inde nafcens == 5

uam ponamus conftantem, erit per hypothe-
in illuminatio cuique candelae debita - I:n,
quam faciemus = ¢, utfit¢ =17I:n At per
experimentum eft » —— quadrato diftantiac,
qua di¢ta —d, erit n_—dd, adeoque ob
¢—I:n,eritc=1I:dd, (ine ob Icnnftjz:::[ :dd.
Eodem modo procedit demonfiratio, fecundo
adhibito experimento, fi in vicem candelarum
fubfticuamus candelae imagines, quas {pecula
exhibent.

EXPERIMENTVM IIIL.

§.62. Reltac A B infiftat planum album.

In C ponatur candela unica vel plures, in D
vero aliae numero plures quam in C. Deni-
que in E F erigatur planum opacum quod um-
bram candelac C proiiciat in B, candelarum
D autem in A. Quo fadto is quaerendus ten-
tando candelarum fitus, quo a punétis illumi-
nandis

Fig. 3.
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nandis A & B aeque diftent, planumque ibi
aeque illuminent. Quo reperto, menfuran-
tur anguli incidentiae CA B, D BG, atque
horum finus deprehendentur effe in ratione
numeri candelarum in C & D. Hoc experi-
mento cuincitur, legem utramque §.51. 3.
ab inuicem pendere, atque fefe mutuo pro-
bare.

EXPERIMENTVM IV.

§. 63. Pofita iterum candela in C, altera
priori & claritate & magnitudine aequalis [u-
per refta BD ita ponatur, ut planum inA & B
aeque illuminetar, v. g. in H; atque reperien-
tur finus angulorum incidentiae reciproce
efle ut quadrata diftantiae candelarum a pun-
&is A & B. . Et hoc iterum experimento pro-
batur legum §. 48. y3. congruentia, qua altera
alteram firmat. Utrumque hoc experimens
tum & fpeculis abfolui pofle, vel me tacente,
quilibet facile perfpicir,

§. 64. Plura adhuc & ab his, quae iam in
medium protulimus, diver(iflima dantur ex-
" perimenta, quibus leges iftae inuicem firmari
poffunt. At cum principia, quibus innitun-
tur, in fequentibus tantum euoluere liceat,
eousque eorum defcriptio erit differenda.
Defcriptis interim ita fruamur, ut modum
oftendamus, quo illaminationes inter [e con-
ferri diuer(iffimae poffunt. Sic enim in ante-
ceflum parabuntur media, quibus pofthac utes
mur, cum varii illuminationis gradus erunt
definiendi,

§. 65
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§. 67. Ex ditis iam euidens eft, pluribug
cafibus in porteitate efle, illuminationem quamea
libet ita immurare, ut non modo diatae illue
minationi ‘enadat aequaliﬂ, verum & innotes
fcaty gua ratione quantumque aucta vel immi-
nura {ic. Quodii enim wvel luminis acharea (iue
plano i!iun:rinam diftantia, wvel huius pofitio
mutati pollit,utique illuminationem cuicunque
datac aequalem reddere dabitur. Immurata
enim illuminatio femper eric directe ut finus
anguli incidentiae, reciproce ut quddratum
diltantiae.

§. 66. Comparanda fit v. c¢. illaminatio
charrac a luna cum eiusdem illuminatione a
candela proueniens. Facile iam patet plurie
bus id fieri pofle modis. Ita vero, qu;ificum
que utaris, charta & lunae & candelae expoa
nenda eft radiis, ut ea pars quae a luna cols
luftratury obiecto quodam interpofito, radiig
candelae {ubducatury & viciflim: Qua fer=
vata lege, vel angulus incidentiae, vel candes
lae diftaritia augeri minuiue poterit, usque
dum utragque pars chartae aeque videatur ils
luminata.  Similique modo & pluribus adhis
bitis candelisy illuminationem charcae ab eis
produtam cum illuminatione lunae vel alius
cuiusuis  luminis comparare licebit. Aty
prnhe notandum, his experimentis nondum
inueniri rationem inter ipforum luminum cla-
ritatem ; neque comparari pofle claricacem
¢hartae illuminatae cum claritate corporis lu-
minofi, auod eam colluftrat. Prius tamen
facilius «ffuqui licety fi non modo obliquitas
tis incidentiae, verum & magnitudinis adpas
' C rentis
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rentis habeatur ratio. At his omnibus infra
fufius explicandis erit locus.

§. 67. Superefl, ut quasdam adhuc euvol-
vamus notiones, quas interfe diftinxifle in
{fequentibus iuuabit. Iam notauimus ex quo=~
vis punéto . fuperficiei luminofae quaquauer-
fum emanare radios.  Sit igitur eiusmodi [u-
perficies, A By cui obuertatur alia CD ab ea
colluftranda. Ex quouis ergo punéto E qui
emanant radii in totam fefe diffundunt luper-
ficiem CD. - In fequentibus quandoque oc-
curret, ut corum colligatur t;lurnrna,, ut & -
fumma claritatis, quam in CD, ratione ha-
bita diuerfitatis diftantiac & anguli inciden-
tize, producere valent. Quare conuenit €os
hocce refpeGtua ceteris radiorum modifica-
tionibus diftinguere. - Eos itaque radios e puncto
difperfos vel diuergentes vocabimus. -

§. 68. Contra ea in quoduis punétum F
fupetficiei CD e fingulis: [uperficiei AB pun-
&is incidunt radii, quornm denfitas illumina-
tionis gradum conftituic eum, qui fuperhciei
luminofae AB debetur. Et horum quoque
radiorum ampliflimus in [equentibus erit ulus.
Quare u a ceteris diftinguantur, eos yocabis
mus radios in datum punélum comcidentes.

§. 69. Alia infuper occurrit diftinctio utie

ue notanda inter pun&tay fiue lucida fint five
illuminata. = Aut enim ifta confideramus ve=
Juti folitaria, hucque referas punita radiantia
proprie fic dita, quae veluti in vacuo fu_}:
concipiuntur, lamen quaquaverfum libere dif-
fundentia. Aut puncta ifta {peCtamus tam-
quany partem fuperficieiy. qualia in § prdﬂ::;:;

o
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dente erant puntta E,F. Quae ut a prioribus
diftinguantur punfta fuperficiei nominabimus.
Ceterum quod deiis in genere notandum, ifta
nequaquam confideramus ceu punta geome-
trica, quippe quae omni carent extenfione,
verum ut punéta phyfica, quae vel unam, vel
duas, vel denique tres habent dimenfiones
quantumvis exiguas, prout pars {unt vel li-
neae, vel fuperficiei vel corporis.  Recepta
iam eft in opticis ifta notio, neque in errorem
inducet, cum quid fibi velint, hic praemo=
neamus. Geometrica erunt, fimul ac de=-
monftrata fuerit luminis ininfinitum non mo-
do diuifibilitas verum realis divifio. Nobis
fufficiat ca hic {pectare velut infinite parua,
Ceterum & aliis utemur loquendi modis mae
gis genuinis, & in geometricis receptiori=
bus, quorties vitanda eft vel obflcuricas vel
amphibolia.

CAPVT IL
De lumine direéto, huiusque menfura &
gradibus.
§. 70. (M)uas in praecedenti capite difcuf~

fimus, pofitiones, quibusque

iam utemur, hae fere funt: Illuminationem
nempe vidimus decrelcere reciproce ut qua-
dratum diftantiae ( §. 48. ) direte vero ut
finum anguli incidentiae ( §. §3. ) eandem
vero efle maiorem, prout maior fuerit lumi-
nis, quae obiecto illuminato obuertitur fuper-
ficies (S.52.) quoque denique intenfior, qui
Ca pro-
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proprius eft lumini, {plendor %‘5 39. ) Con-
ditiones vero iftae, a quibus fingulis pendet
illuminationis gradus, ut infinitis fere modis
effe poffunt diuerflimae, ita totidem quoque
inde exiftunt illuminationis modificationes,
quarum praecipuas veluti fpecies hoc capite
ita perluftrabimus, ut quaeinde fluunt theo-
yemata in fequentibus Photometriae partibus
principiorum inftar effe poffint.

§. 71. Antequam vero eo deueniamus
alia eaque grauiflima enodanda eft quacftio
parum adhuc ventilata. Vidimus illumina-
tionem pendere a fitu fuperficiei illuminatac,
eamque minorem effe, ubi maior fuerit ra-
diorum luminis in fuperficiem iftam incurren=
tium obliguitas, fiue ubi minor obtinet an-
gulus incidentiae. Ut adeo non perinde fity
qualis fuperficiei illuminatae fic fitus, qualis-
quead radios incidentes inclinatio. Atiamquae-
ritur, an fecusres {e habeat ratione fitus ipfius
fuperficiei luminofae, quae radios fuos in ob-
ietum diffundit. De his altum apud autto-
res plerosque qui de illuminatione objeto-
rum (cripferunt reperies filentium. Unus eft,
ni fallor, Cel. EVLERVS, qui naturam lumi-
nis maiori rimatus ex@gbeae, maiorique ingenil
acumine, huius quoque circumfitantiae ratio-
nem habuit, eamque, cum in claritatem Pla-
netarum curatius inquireret, in calculum in-
duxit. Vid. eius Reflexions fur les divers dégris
de uwmiere du Soleil & des awtves Corps celefies, in
Commentariis, qui infcribuntur. Memoires
de [ dcademie de Beriin,

§ 72



bujufque menfira & gradibus. 37

§.72. In elaboratiflima ifta differtatione,
Cel. hic Auctor, fiquidem probe eum intellexi,
diferte ait, perinde efle {uperficiei luminofae
fitum, atque eandem prodituram fore illumi-
nationem, utcunque radii oblique emanent.
Hinc eam efie {tatuit illuminationem corporis
a Sole colluftrati, quae prodir, i dimidia eius
{uperficies quae nobis eft vifibilis, in {aper-
ficiem planam extenfa concipiatur, folem ad-
eoque colluftrare non ratione difci plani, ve-
rum ratione areae fuperficiei verae, quae ocu-~
lis eft obiecta. Similiter montes lunares, dum
augent corporis huius fuperficiem, ipfius quo-

ue claritatem augere & vim illuminantem
ﬂatuit. Hanc, {i probe memini, ingeniofif
fimus EVLERVS quaeftionis propofitae dedit
enodationem.  Iplam enim Differtationem
prae menon habeo.

§ 73. At fiifta rite fic [e habeant, prae-
termifla videtur diftinctio inter claritatem vi-
fam & illuminationem, quam maximi efle
momentiin (uperioribus iam notauimus(§.3-.)
Ita enim, qua late oculis patet corporis {ola.
ris fuperficies heliofcopio armatis, aeque fane
eam claram videri nemo eft, qui temere ne-
gabit. Quare hoc tantum (upererit, ut dis-
quiramus, an eadem quoque fit illuminatio-
nis vis, quae a radiis prouenit limbo folis vi=
cinioribus, ac ea eft, quae debetur radiis e
centro dilci emanantibus? Sic enim cel. EV-
LERVS calculum fuum inftruxiffe videtur ,
quall denfitas radiorum ubique fit in ratione
areae fuperficiei, ex qua emanant, nulla ha-
bita ratione fitus plus minufue obliqui.

C3 §. 74-
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'§. 74. Huius vero quaeftionis difcuflionem
eam dare, quac demonftratione nitatur om-
mibus numeris abfoluta, cum a principiis pen=
dear poftmodum falcem ftabiliendis, haltenus
nondum licet. Certitudinem tamen ipfi non
fore defuturam fpero, fi cum experientiam
tum propofitiones quasdam in prima Optices
parte fatis fuperque demonftratas in fubfiduum
vocemus, quarum ope claritatem vifam cum
illuminatione conferre poterimus. Quem in
finem ceu vel in vulgus notum affumimus,
radios e quouis punéto corporis, quod intue-
mur, in fuperficiem oculi externam fefe dif-
fundentes, ita ibi refringi, ut in retina oculi
in punftum coincidant, ibique pundti iftius de-
pingant imaginem. Hanc autem eo fore cla-
riorem , quo plures radii in punctum iftud
retinae coincidunt, vel per fe eft euidens.

§. 71. Hinc iam prono fluit alueo, clari-
tatem iftam imaginis maiorem cfie, quo maior
fuerit radiorum denfitas quoque maior pupil-
lae apertura. Hanc vero aperturam, fiue fo-
lis limbum f(iue eius centrum intueamur, con-
ftantem effe, tuto aflumere licet. Ut adeo
claritas imaginis folaris, & cuiuslibet ipfius

artis ftatuenda fic fimpliciter ut radiorum
denfitas. Ex his vero di&is conficitur, denfita-
tem radiorum folarium eandem effe, fiue e lim-
bo fiuee centro difci folaris in oculum irruant,
quiprc imago ex omni parte acque ftatuenda
eft clara, cum partes difci folaris eadem gau-
dere claritate videamus,

§ 76. At hoc ipfo porro neceflario con-

cludendum eft, ¢ quolibet difci Solaris puncto
eun-
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eundem in datam fuperficiei oculi partem in-
cidere radiorum numerum, cum ii, quai in to-
tam fuperficiem oculi fefe diffundunt eandem
in retina producant partium imaginis clarita-
tem. Quare cum nequaquam mutetur radio-
rum iftorum numerus, fi in vicem fuperficiei
iftius oculi aliam corporis cuiuscunque fubfti-
tuamus fuperficiem, confequens fanc eit, eam
in ifthac fuperficie productam iri illuminatio-
nem a quauis difci folaris parte, quac pro=
portionalis eft fpatio quam pars haec in retina
oculi occupat, adeoque ergo magnitudini
eius, non verae, fed adparenti. En vero iam
quorfum haec.

§. #7. Referat circulus ACB difcum fola-
rem, quem hic ceu planum f{tatuamus, cuius-

ue diameter fic AB. Conuexitatem corporis
?nIaris, quatenus diametro huic normaliter
infiftic anteriorem oculoque obietam reprae-
fentet {emicirculus AMB, qui ergo diametro
AB normabiliter infiftere concipiatur. Sit
huius {uperficiei pars quantumuis parua Mm.
Ex M, m demittantur perpendiculares m p,
MP, atque erit Pp particulae Mm magnitudo
adparens, adeoque eius imagini in retina oculi
proportionalis.

§. 78. At vero huic imagini proportiona-
lem effe vidimus radiorum numerum in ocu-
li fuperficiem incidentium, qui adeo, cum
emanent cun&i e parte Mm, neceflario ipfi
Pp efle debent proportionales. Erit ergo nus
merus radiorum e data quauis fuperficie [olaris parte
Mm in datam [uperficiem incidentium in ratione
partis in diametro difci abfcifJae Pp. -

C4 S 79

Fig. 1.



4o Pars I Caput IL. De lumine dirello,

§. 79. Quodfi ergo confideremus, €0 ma-
jorem effe illuminationis gradum, quo plures
in eandem fupetficiem incidunt radii, quippe
denfiores funt, utique em&tum efle deprehens-
demus, flluminationis augmenium a quavis Juper=-
Sficiei particula mM procedens non ¢ffe ut buius par=
ticulae, [patium-verum mM, verummodo ut adparens
pP, quod in difco folis obtegit. Hoc vero ab illo
differet fimulac (uperficies mM fuerit ad AP
inclinata. Etfi ergo, dum folem intuemur
particula quaelibet mM aeque videatur clara,
illuminatio tamen inde proueniens minime ea-
dem erit. Ut adeo perperam cum claritate
vifa & hoc refpetu confundatur.  Alio quo-
que refpectu perperam id efle faCtum iam fu-
pra vidimus ( §. 37.)

§. 80. Quoniam radii folares in oculum
vel daram quamuis (Uperficiem incidentes eam
fequuntur direftionem, quae ad planum difci
normalis eft, patet omnes haberi pofie ceu
normales ad diametrum AB. Quare ii [altem
normaliter e fuperficiei folis emanant, qui
e centro difci proficifcuntur. Ceteri omnes plus
minufue emanant oblique. Nalcitur hinc vel
fua fponte idea anguli emanationis, qui ad fuper-
ficiem, ex qua radii luminis eflluunt, codem
fe habet modo, quo fe habet angulus inci-
dentiae ad f'upﬂrgciem ab iftis radiis illumi-
natam. Eft vero angulus inter directionem
radii luminis & fuperficiei luminofae in-
teriacens.

§. 81. Cum in exemplo praefenti directio
radiorum {it fecundum reftas MP, mp, erit
angulus emanationis angulo mMP e vertice

oppofi-
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oppofitus ipfique ergo aequalis. Unde cum
it mMP — PDM, erit arcus AM meniura
anguli emanationis, & MP ipfius finus. Sed
ob mn — p P, erit Mm: Pp = MD: MP.
Quare fpatium mM, ex quo radii effluunt
erit ad quantitatem illuminationis, quam hic
referc abfciffa Pp, ut finus totus ad finum
anguli emanationis. Ut adeo vis illuminans fi-
mulque & ipfa illuminatio decrefcat in vatione finus
#nguli emanationis.

§. 82. Propofitio haec, ut maxime eft pal-
matia, ita eam fufius exponere convenit, cum
amplifimus eius in tota Photometria (it ufus.
Primo enim exinde manifefto {equitur, nequa~
quam perinde efe, qualis fit fuperficiei illuminantis
fitus. Immineat plano AB fuperficies lumie
nofa CD ita utipfi fic parallela, utique radii
GP cum fub angulo re&to & emanent & in=
cidant, maximam producent in P illumina-¢..
tionem. Mutato vero ipfias fuperficiei fituy B
eadem manente eius diftantia GP & ma.
gnitudine EF, minor euadetilluminatio in ra-
tione finus anguli emanationis PGF, unde pla-
num in P minus illuminabitur.

§. 83. Contra ea fecus {e habebit res, fi
quaerenda fit illuminationis quantitas in A,
ubi radii AG normaliter effluunt e {uperficie
EF, oblique vero e fuperficie CD.Cum enim an«
gulus incidentiac GABin utroque cafu fitidem,
erit illuminatio in primocafu ad eandem in fe-
cundo, ut finus totus ad (inum anguli emanas
tionis CGA. Unde ergo patet,illuminationem altce
vari five fuperficiei illuminantis five plans filuminati mus
tetur fitus, manenie & diftantia & maguitudine prioyiss

O §e 84.
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§. §4.Novam hanc virium illuminantium le-
gem ex unica hactenus obferuatione deductam
aliis quoque firmare obleruationibus nequa-
quam erit fuperuacaneum, inter quas, quae
vel frequentifiime occurrit, fequens elt. Quodfi
murum album vel a fole vel a caelo illumi-
natum quacunque intucamur €x parte, ma-
nente pupillae apertura, aeque ifte in omni
cafu ad fenfum videbitur albus, aequalique
claritatis gradu confpicuus, hoc tantum di-
ferimine, ut quatenus in priori cafu murus
ifte inftar fpeculi rudioris radios quosdam re-
fledtit, ex ea parte, qua radii reflexi proce-
dunt, aliquanto clarior videatur. Quod in
pofteriori cafu fecus eft, cum undequaque a
dimidio caeli hemifphaerio colluftretur. ldem
Funque obfervare riccbit, {i planum album
ub diua ita ponatur, uta toto caeli hemilphae-

* - rioy, cum nubibus aeque albidis obteétum eft,
vel in crepufculo paullo ante folis ortum vel
paullo poft eius occafum colluftretur. Sic enim
planum iftud, quacunque ex Enrte intuearis,
aeque ad fenfum clarum videbis. Hoc vero
cum obtineat, eodem modo, quo fupra euin-
cetur , illuminationem efle vt finus anguli
emanationis. Plura experimenta, quibus &
haec & aliae infuper firmantur pofitiones in-
fra occurrunt, hunc ipfum infinem data ope-
ra infticuta.

Ut iam, quod fupra nos effe paflim factu-
ros promifimus, (§.:8.) & huic propofitio-
nis qualemcumque addamus demonftratio-

; nem, fequentem tentabo, quam admittere
Fig. 7. ifta propofitio videtur. Sic AB (uperficies cor=
po¥is
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poris luminofi, cuius quacuis particula lumen
quaquauerfum . diffundat.  Utcunque vero
concipiamus luminis emanationem, conce-
dendum erit, fingulas corporis lucentis par-
ticulas effe in continua agitatione, ita ut pars
ticula C ab omnibus ipfi continguis feriatur
easque viciflim percutiat. ~ Has vero in he-
milphaerio circum eam efle fitas, vel per fe
eft euidens, cum in fuperficie pofita ftatuatur.

uare motum vel lumen in [Partcm averfam
diffundet per alterum haemifphaerium, De-
monftrandum iam eft, luminis quantitatem
fecundum CF emiflum eflfe ad lumen qued
normaliter euibratur fecundum direttionem
GC, ut finus anguli emiffionis FCB ad (inum
totum. Quod ut fiat affumemus, vim, quae
lumen fecundum CF eiaculatur, deberi parti=
culis in refta DC fitis. Sit haec vis = CD.
Refolvatur in normalem DE & parallelam EC,
haec ad emittendum lumen nil confert, quod
ergo fola vi DE euibratur. . Eft vero DE ut
finus anguli emiffionis, quare & in hac ratione
vis ifta decrefcit. %ndﬁ ergo lumen emils
fium ceu effetum fpectemus, huncque caufae
ftatuamus proportionalem, conlequens erity
quantitatem luminis oblique} emanantis efle
in ratione finus anguli, fub quo emanat.

§. 86. Hoc itaque vel fimili modo res ifta
viderur concipienda. Quodf(i quis fecundum
NEWTONVM ftatuere velit, cum lumine
emigrare quoque corporis luminofi particu-
las, utique fimili utetur demonftratione. Quo
enim vis DE, qua evibrantur, erit minor, eo
quoque mimor erit particularum numerus, qua-i;

fimu
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fimul eiiciuntur. Celeritas enim, qua per re-
&tam CF procedunt eadem erit, quicunque
fic angulus emiflionis. Ceterum mﬂnis perine
de erit, qualicunque ratione pofitio noftra de-
monfitretur, cum futhciat eam ex oblervatio-
nibus efle dedu&tam, unde perquifitioni ifti
diutius non immorabimur, id portius acturi, ut
elegantifflima, ad quae ifta propofitio nos de-
ducirt, theoremata dilucide exponamus.

THEOREMA L
S 87. Ex quauis fuperficiei luminofae parte in-
ite parua A B eadem in datum punftum vel datam
Juperficiem C incidit radiorum quantitas, quae incide-
vet ex fuperficie normali A D aeque lumino/a.

DEMONSTRATIO.

In utroque enim cafu illuminatio eft in ra-
tione compofita fuperficiei illuminantis & finus
anFu]i emiflionis. (§.52.81.) Quare priori
relpectu illuminatio normalis erit ad illumina-
nem obliquam ut D A ad A B. pofteriori vero
refpectu ut finus totus ad finum anguli ema-
nationis C BE, adeoque ut ABad D A, fiue
reciproce ut fuperficies. Quae ergo rationes
cum fefe deftruant, patet propofitum.

THEOREMA 1L

Fig 0.  §.58. Lumen a fuperficie AB C D in P coinci-

dens, idem eft ac [¢ incideret a fuperficie a b c d priori
parallela, iifdem lateribus pyramidis P A B C D ter-
minata & aeque luminofa.

DEMON-
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DEMONSTRATIO.

Etenim in utroque cafu illuminatio eft di-
rette ut fuperficies & reciproce ut quadiatum
diftantiae (§- y2. 48.) quippe anguli emanatio-
nis & incidentiae ponuntur iidem. At vero
fuperficies funt directe ut quadratum diftan-
tiae , quare & hic duae iftae rationes (efe de-
ftruunt. Patet ergo illuminationem in utroe
que calu effe aecqualem.

THEOREMA IIIL.
€. 89. Sit fuperficies luminofa ABC D, quae
planum in P pofitum colluftret. Sit porro alia fuper-
ficies a b e d ad priovem utcungue inclinata, féd iifdem
pyramidis P A B C D lateribus terminata, dico illu<
minationem in utrogue cafu fore eandem.

DEMONSTRATIO.

I°. Utraque fuperficies ponatur infinite
parua, atquein C D concipiatur tertia quaes
dam {uperhcies fecundae a b ¢ d parallela, ei=
demque pyramidi inclufa, per Theorema L
conftat, utramque planum in P aeque fore il-
luminaturam. At per Theorema Il. illumina-
tio a tertia hac fuperficie producta eadem erit
ac ea, quae prouenita fuperficieabed. Qua-
re utraque fuperficies ABCD & abcd pla-
num in P aeque illuminabunt. Cum enim
utraque penatur infinite parua, aequalis quo=-
que erit angulus incidentiae , quippe’ planum
in P hic fpetatur velut infinite paruum.

I1°. Quodf iam (uperficies 1ftae non fues
rint infinite paruae, nil impedit, quo minus
pyramis in infinitas paruas partiatyr, aiqtg

v
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vel per {e patet, fingulis iam demonftrata pof-
fe adplicari. - Cum ergo cuiuis fpaticlo in fu-
perficie AB C D eadem debeatur illuminatio,
quac debetur fpatiolo analogo in fuperficie
abc d, confequens eft illuminationem tota-
lem in utroque cafu fore illuminationum ifta-
rum infinite parvarum & aequalium {ummams,
ut adeo euidens fit eam in utroque cafu fore'
aequalem. : _

THEOREMA IV.

§. 90. Si utraque fuperficies ABCDyabed
fit utcunque curua ,- fed aeque luming/a iisdemque py=
yamidis lateribus terminata, eadem ert plani in P i
lumiviatio in utroque. cafis. )

DEMONSTRATIO.
Pyramis P/A BCD iterum diuifa concipia-

tur in innumeras infinite paruas communcm
verticem in P habentes, atque per theorema
praccedens (§. §9.1.) patet ratione cuiusuis
earum verum efle propofitum, unde ergo &
verum fit necefle et de earum {umma. :
. S.91. Poterit ergo in vicem i/tarum [uperficie-.
yum fubflitui fegmentum [uperficiei [phaericas iifdens
pyramidis lateribus terminatum &5 agque luminofim 3
idem obtinebitur illuminationis gradus. .
i1 - §.92. Perinde quogue erit, fiue maior . fiue minor:
fit. [phazrae iftius diameter. Neque: opus eft ut
fuperficies P fic in centro fphaerae, du mmodo
huius. fegmentum latera pyramidis non exce=
dat, verum ab iis terminetur. ' _
. §093+ Quoifi ergo fuperficies AB C'D fit infie

nite extenf@ planogue in P paraliela , Jegmeniit’ iftud
by [phacrae
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Jpbaevae quod ipf fubflituere licet abibit in bemifphaes
rium. Ut adeo in utroque calu idem obtineae
tur illuminationis effectus.

§. 04. Idem obtinety fi planum P fuperficies
A B C D fit infinite vicing. - Eodem enim modo
illuminabitur ac fieret ab hemisphaerio aeque
luminofo cuiuscunque diametri.

§. 95. Cum ergo in fingulis his calibus ea
requiratur conditio, utfuperficies a b ¢ d quae
in vicem [fuperficiei fubftiruitur iisdem pyras
midis lateribus terminetur, atque hac feruaca
lege fuperficiei diftantia qualiscunque effe pol-
fit, conlequens eft, ut illuminatios quae debetur
wagnitudini , diflantiae & pofitioni [uperficiei lumis
nofae, fimpliciter ad magnitudinem adparentem reduct
poffit.  Haec enim per figuram pyramidis.des
terminaturs, ad quam cetera omniareduximus:

§. 96. Vidimus enim (§. §7.) fitum (upers
ficici obliquum reduci pofle:ad normalem wvel
alium quemcunque, iisdem tamen pyramidis
lateribus terminatum. Qua denuo feruata
lege porro euicimus diftantiam qualemcunque
reduci pofle ad quamliber aliam (. 88. 89.)
fic ut manente pyramidis ad fuperficiem in I
habitu & pofitione , eadem quoque maneac:ila
luminatio. Sic enim in primo cafu fuperficies
A B cum maior fit fuperficic. A D maiorem
producere deberet effeCtum, nifi in eadem ra=
tione ob angulum emanationis A B D mino-
rem minor foret radiorum emanantium quan-

ticas. Similicer in fecundo caflu illuminatio a Fig. 9.

fuperficie a b c d proficifcens minor fit ob ima
minutum {patium, at in eadem ratione inten-
ditur ob maiorem vicinitatem.’ ‘Unde cum in
. ULl Qe
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utroque hoc cafu effeCtus contrarii fefe des
ftruant, hinc concinnas iftas eruere licuit po-
fitiones, quibus in fequentibus maximo cum
compendio calculi utemur.

§. 7. Cum itaque diftantia, magnitudo &
pofitio obiecti luminofi ad folam eius magni-
tudinem adparentem reducantur, confequens
eft 3 Numinationem in quocunque cafu fimpliciter pen-
dere 1°. ab obliquitate incidentize , 2°. a magnituding
Juminis adparente y 3°. ab eiusdem intenfitate fiue ab
splius [plendore.

§. 98. Magnitudo adparens eft angulus fo-
lidus lateribus pyramidis qualiscunque vel coni
terminatus , cuius ergo quantitatem meritur
fegmentum fuperficiei fphaericae, iifdem py-
ramidis lateribus terminatum. - Apex vero py+
ramidis cum fphaerae iftius centro coincidity
atque in eo pofitum cenfetur planum illumi-
natum quod hic ceu punétum eft fpetandum.
Hoc ergo modo determinabitur in omni cafu
vis radiorum coincidentium illuminans ( §.68.)
Etenim eorum quantitate per aream fpatioli illuminati
diuifa prodit [patioli illuminatio fiue claritas.

* §.99. Quoniam ergo ad fegmenta {phae-
rica reduximus illuminationis computum, at-
que perinde eft diametri magnitudo, (§.92.8.)
ita ipfius femidiametrum. fiue radium in fe-
quentibus conftanter per unitatem efferemus;

§. 100, Cumque porro planum quoduis,
cum maxima elt eius illuminatio, ab hemise
phaerio illuminetur, hoc quippe cifa qua=
cunque ex parte radii incidere poflunt reapfe
incidunt; ita illuminationem ab hemifphaerio -
procedentem ut maxima clt, omnibus veluc

nWinGe=
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numeris abfblutam vocabimus. Jam vero vidi-
mus hoc obtinere 1% ubi planum illuminana
dum eft in ip(a corporis illuminantis fuperficie
fiue eam tangit ( §. 94.) 2° Ubi fuperficies
illuminans planum illuminandum undique cin-
git vel obtegit, veluti telluris {uperficiem ob-
tegit coelum. 3° Ubi fuperficies planum col-
luftrans huic eft parallela & velut infinite ex=
tenfa (§.93.) Singulis hilce cafibus, ecodem
manente cuiuluis partis fuperficiei luminolae
{fplendore, eadem obtinet illuminatio, eaque

maxima vel abfoluta.
§. 101. Hinc iam vel fua (ponte fluit pro-
pofitio fequens eaque elegantillima : Si quod
tegit omnia caeluin, qua late patet oculis, eodem tlitis
feeret [plendore, quo folem augi/liffimo fuo iubare [plen-
deve videmus , twnc dewmum telluris [fuperficies eodem
modo illuminarctur 4 ae [i effet inipfa folis fuperficie
pofica.  Quantum ergo vi [olis illuminanti fiue
claritati obieftorum terrveltrium , ob mMmen-
fam folis diftantiam detrahatur hinc patet
apertiflime. Caue tamen flatim concludas,
illaminationem abfolutilimam fe ad eam ha-
bere, quae in hoc qui attu eft rerum ftaru oba
tinet, ut {e habet totum, quod intuemur, he-
mifphaerii coeleftis [patium ad magnitudinem
difci folaris adparentem. Hanc equidem in-
tulic confequentiam cel. SMITHIVS, in praca
claro, quod de Optica fcriplit, fyltemate clae
ritatem lunae & [olis inuicem comparatutus.
At humani quid pafilum effe fummum virum,
& infra videbimus, & vel inde pater, quod ;
dumt hanc inde deducere volumus conclufio=
nem, rauo diuexfitatis angulorum incidentiae
D habegts:
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habenda fit. Quodfi enim planum quoddam
ab hemifphaerio colluftratur, omnes fane an-
%uli incidentiae fimul occurrunt. Quod vere
ecus eft, ubi illuminatio tantum procedit a
fphaerae fegmento, quale in hoc calu fiftic die
cus folaris. Hanc autem ob cauffam ratio~
nem iftam duplo fore minorem ftatim videbi-
mus. Ceterum propefitionem quam hic ex-
ofuimus ad lunam plenam adplicauit eel. Au-
gnr mox citatus, cui, falua conclufione inde
deduta, aeque ac foli adplicabilis eft.

§.102. Hifce iam ita praeftructis, fpe-
cialiores calculo perluftrabimus calus, cui in-
flicuendo principia ifta vel maxime fufficiunt.
Vidimus vero, cuicuanque obieto luminofo
fubflitui poffe fegmentum (phaerae , quod
ipfius referat magnitudinem adparentem.
Qund ut fieri poffic, confideranda venit ob=
jeci luminofi cum figura tum magnitudo ad-
parens. Quae a figura pendet illuminationis
varia modificatio , eam ad tres calus reduce-
mus maxime uniuerfales. 1°. Ponemus lim-
bum corporis, quatenus oculis objicitur effe
circularem , quo cafu fegmentum {phaericum
erit circulare, circuloque fphaerae vel maxi-
mo vel minori terminatum. Huc referas coceli
hemifphaerium, folem, Junam plenam, cet.
2°, Limbum corporis luminofi ftatuemus rectis
lineis terminatum. Quo cafu fuperficiei fphac-
ricae fegmentum terminabitur circulis l1;>ha-£:-
yae maximis , eritque vel triangulum {phaeri-
cum, qualia in trigonometria {phaerica (ubii-
ciuntur calculo, 'vel%denique ex {imilibus trian-

gulis compofitum , fiue triangulatum. FHue
| referas
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referas cocli faciemy quarenus pet aedium fes
neftras vel alias quascunque aperturas rellilia
neas confpicuum eft. 3% Oceurrune ealus in=
finiti 3 quibus limbus luminis adparens neque
¢ircularis nec retilineus eft, verum vel alid
guacungue terminatur curua, vel denique fis
guram habet ex varii generis aliis compoficame
Ad quam ultimam claffem referas lunam lus
mine plus minusue otbamy coelum aédium fa=

ciebus vel montium ex parte obteCtum; cet.
§. 103. In fingulis iftis cafibus adparens
corporis luminofi figura itd (umenda eft; qua«
lem fe fiftic oculo in puriéto plani illaminandi
Eﬂﬁtu.- Parro ut angulorum incideritiae has
eri poffic tatio ; fuperficiem illuminandam
funcmus infinite paruam: Hoc enim modo
lluminationem pro dato quouis plani illumi=
nati loco vel punéto definire licet. Denigué
ut iam paflim in fcriptis opticis occurrit idea
coni luminofi ; cuius apex eft datum guoduis
punétum radians; ita fimilis hic fpe%tanduﬁ
venig, ficu tamen iduerfo. Huius quippe apex
eft in plano illuminando. Illum vero, ut ab,
hoc diftinguamus y comean radierum diversentium 4
hunc conum radiorum  coincidentium ocabithuss
(§. 67.63.) Hrer?ue abit it pyramidem wvel
aliud quodcunque {olidum cufpidatumy fimul
ac vel plani illuminati vel corporis lucenti§
limbus adparens terminetur lineis reckis au¢
qualicunque modo incuruatis. _
§- 104 Sit eiusmodi folidum pyrimis
PABCD: Quodf ergo huius bafis ABC D
colluftretur a puncio radianite P, patet tadios
in cam incidentss omines ¢ punéio ifto emas.
D a Harg
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nare eosque effe diuergentes. Ut adeo hic ob-
tineat prior calus, eritque pyramis radiorum
diuergentium. Inuertendo fam ponamus ba-
fin A BCD efle fuperficiem luminofam, eam-

ue colluftrare punctum P in plano quodany
ficum. Euidens eft ex quouis fuperficici ABCD
punéto radios incidercin P'; Hoc uero obti-
nente pyramis radiorum coincidentium nominanda
venit.  Lumingfa in utroque cafu dicitur, quia
ex meris radiis luminis eft compofita, qui om-
nes e vertice P vel emanant, vel in iftum col-

limant. .

§. 10y, Quoniam punétum P femper fpe-
&atur ceu particula cuiusdam fuperficiei infi-
nite parua, patet non perinde EﬁEe » qualis fit
pyramidis iftius ad eam inclinatio. Hac eniin
mutata, mucabuntur quoque anguli emanatio-
nis vel incidentiae, adeoque & radiorum quan-
titas & denfitas. Hanc vero maiorem efle,
ubi bais A BC D fuperficiei in P normaliter
jmminet, vel ab hoc fitu parum recedit, ac eft
ubi maior obtinet inclinatio, vel per (e eft eui-
dens. )

§. 106. Affumta ergo hac coni vel pyrami-
dis luminofae norione, patet, utrumque cafum
eodem abfolui poffe caiculo, quippe in utro-

ue' confiderandi veniunt anguli emanationis
g( incidentiae , vis illuminans & illaminatio,
bafis:A B C D & particula plani vel fuperficiei
in P. Cumque porro radiorum quantitas de-
crefcat in ratione compofita finuum angulo-
ot emanationis & incidentiae, patet analo-
giahviftam cmnibus numeris efle abfolutam,
awque mutatis faltem debite terminis utringue

£ : ia
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in oppofitos, fubftitutione ifta nil effe facilius.
At iam ad cafus fpecialiores deueniamus , pri-
mumgque euoluamus eum; quo limbus corpo-
ris luminofi adparens eft circularis, atque ut
a {implicioribus progrediamur ad magis com-
pofita, ponamus lumen iftud circulare planp
illuminando normaliter imminere. : Quo adeg
cafu conus radiorum- coincidentium ipl nor-
maliter infiftic. - L
§.107. Referat itaque A.D B hemilphae- Fig.ar.
rium, hocque infiftac plano A B,atque in cen=-
tro C illuminanda fic plani iftius parricula in-
finite parua. In hanc coincidantiradii per co-
nam M CS, velut e fegmento {phaerag MD Sy
quod’ lumini circulari {ubfticuere licety .ema=
nantes.. (§. 91, 102.) E eentro ( erigatur nOk=
malicer radius {phaeraeC D, atque duftpM S
ipfique infinite vicina m sy fpatiolum.M Ssm
referec zonulam [phaerae infinite ‘paruame.
Quagrendum:iam fit illuminationis incremens
tam huic zonulae debitum. Cum zonula-ifta
plano A'B fit parallela ciusque axis fiv recta
npemalis C Dy, pater angulum incidentiae fine
gulorum radioram fore _M CA, huiusque
ergo finum = P M == C'Q. Sed arca zonulae,
cui proportionalis eft radiorum it Coinciden-
tium: quantitas eft ut particula g Q{{n axe ab=
fciffa. ‘Quare illaminatio ericur fadtum ipfius
Q.q infinum incidentiae C Q duétae. - Com=
pleatur quadratum C D E B, atque ducta dia-
gonali C E, erit Q R == C Q, adeoque faltum
iitud C Q. Q,q = redtangulo Q R r q»* - Ut
adeo quaefitam illuminationis augmentum ef-
ferri pollic per fpatiolum QR r q.  Cumgque
2t D3 ergo
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ergo cuiuis zonulag fimile fpatiolum in trian«
gulo €D E refpondeat, euidens eft illumina-
tionem ‘fummag zonularum  fiue fegmento
M IS debitam, efterendam efle per fummam
{patiolorum ; adeoque per quadrilaterum Q R
]? D.. Quantumuis evgo fit [phaerae fegmention M'D S,
‘patet dutta tantum recla M 8y tlluminationem ipfi de-
pitam vepragfentatum ivi per [patium Q R ED, atque
_ gam fore ad illuminationem abfolutam 5 quae toti debes
pur bemifpbaerio  ut patium ifiud Q R E D ad totum
triangulum C'D E. (§,100.) At concinnior
guadet haec pofitio fequentem in modum,
§-108. Cum CE fit diagonalis quadrati,
cuius latus’ femidiametro vgl radio fphaerae
aequalisy evit area trianguli C D E aequalis dis
midid ‘quadrato’ radii. © Sed area wrianguli
€ QR = dimidio quadrato lateris C Q; fiue
gjuod idem ¢ft, dimidio quadraro cofinus an-
uliD € S, quo a priori fubtracto, remanet
%atium QR E D dimidio quadrato finus eiuss
dem anguli D QS acquale, Eft verorangulas
ifte: D! CS femidiaineter luminis adparensy
adedque, cunéta duplicando, fequens inde'elis

eitur
e 11 THEOREMA V, o oo
" §,¥09, Si obieftum luminofim, cuius limbus
rens eft circularis  plane cuidam normaliter itimi-
meat | evit illuminatio bine naftens ad illutiihationen
alifolutam, ut quadratum finus [ahidiametri adparéntis
gd- quadratuny finus totius, 1 -
8. 110, Hoc ipfum theorema Cel, EVLE-
RVS in feripto (upra iamv citato. ( §.71. ) ex
fuis quoque principijs, etfi ab his, quibus ufus
fumydiuerlisy eruit, ‘Inopinati huius eunf?n-
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fus ratio im figura circulari eft quaerenda.
Aliam enim fi affamas figuram ftatim cuane-
{cet ifte confenfus. Duobus adhuc cafibus in-
fra occurret hoc, quod ita vocare liceat, cal-
culi phaenomenon, e circulari & [phaerica figura
nalcens.

§.111. Cum itaque illuminatio abfoluta
per quadratum radii circuli exprimatur, ca-
demque inftar moduli effe poflic pro ceteris
definiendis, fic eam conflanter per unitatem
exprimemus, nifi difcrte moneatur contrarium.
Unitas enim ifta unice adhuc pendet a {plen-
dore luminis quo planum queduis colluftratur.
Ut adeo manente hoc (plendore unitas ifta
conftans fi. Quare eo minus ab ea recedere
opus eft , cum & finus angulorum per eam
eiusque partes exprimemus. -

§. 112. Cum igitur illuminatio fit ut qua-
dratum finus femidiametri adparentis, ilico
hinc elucefcit, quod fupra innuimus (§.101.)
fallo concludi i?luminatiunem ablolutam efle
ad eam quam producit corpus luminofum, cu-
ius figura adparens terminatur circulo {li)hae-
rae minori, in ratione areae totius hemilphae~
rii ad aream difci adparentis. Haec enim ra-
tio efler ut unitas ad duplum quadratum {inus
dimidii femidiametri adparentis, - At efle de-
bet ur unitas ad quadratum finus femidia-
metri adparentis. Haec vero ratio pro mino-
ribus (phaerae fegmentis , - quale fiftic dilcus
folaris, duplo fere minor eft illa.

§.113. Ex dictis iam fluit alia pofitio non
mious concinna quam quidem gratis -potius
allumtam quam demonfiratam palliminucniass

D 4 . Spe-
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Spedtar wero corpus luminofam, cuius figura
fphacrica efly veluti fol, luna, ceterique pla-
netae. Dilcum huiuscemodi corporis adpa-
rentem circularem efle vel per (e eft enidens.
Unde ugique illuminatio plani, quod ipfi nor-
malicer @buertitur, ericut quadratum finus {e-

midiametri ad parentis (§. rog.).

Fio.x:e § 174. Sitigitur CB femidiameter folis

vel cujuslibet corporis luminofi {phaerici. Huic
normalis fit axis CAE, in quo fit planum il.
luminandum E. Ex hoc punéto ducatur recta
ED, quae {uperficiem luminis fiue circulum
BD A tangat, ad quam ducatur normalis CD
ex centro C. Erit EC diftantia plani E a cen-
tro, & angulus DEC erit corporis luminofi
{femidiamseter adparens, cum CD fit vera.
Quod fi iam’ CE [pectetur ut finus totus, erit
CD finus anguli CED fiue lemidiametri ad-
})arﬁn[is » adeoque finus totus fe habebit ad
inum f(emidiametri adparentis, ut fe habet
diftantia centri EC ad {emidiametrum veram
CD. Erit ergo finus femidiametri adparentis
reciproce utdiftantiaE C, Quare eius quadra-
tum reciproce erit in ratione duplicara diftan-
tiac centri. At quadratum (inus: femidiame-
tri adparentis eft ut illuminatio plani in E:
Unde ergo confequitur fequens
THEOREMA VI
§ tig. Sicorpus luminofiom, fuerit [phaericum,
illuminatio abfoluta tn A ¢ habebit ad quamlibet aliam
normalem, in Eyut [e babet quadratum diftantiae CE
ad quadratum femidiametri corporis CA, adeoque
veciproce in vatione duplicata difiantiae objetli E a

seniro corporis G, .
- §. 116,
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§. 116. Ut ergo illuminationem abfolutam
per unitatem defignauimus , (§ 111.) ita
quoque femidiametrum CA per eam effere-
mus. Hinc enim obtinebitur cuiusuis aliue
illuminationis gradus, unitatem per quadra=
tum diftantiae obie&i a centro C dinidendo,
Plura quoque {unt, quae hic notare convenit,

§. 117. Primo quidem ex his manifeftum
eft, ‘pro corporibus {phaericis veram efle po-
fitionem,quam hactenus tunc faltem ad verita-
tem accedere pofuerunt W OLFIVS, THVM-
MIGIVS,aliique plurimi, cum femidiametrum
adparentem ceu contemnendam ob parvita-
tem ftatuere licet. Prope enim perfpexe-
runt, fi femidiameter ifta adparens notabi-
lem haberet magnitudinem, notabilem quo-
que fore differentiam inter diftantiam fingu-
larum fuperficiei AD partium, ut & inter an=
gulos incidentiae radiorum e partibus iftis
emanantium. De tertia enim differentia, quae
eft inter angulos emanationis, fi cel. EVLE-
RVM excipias, ne verbum quidem invenies.
Hafce vero differentias, cum fulpicerent eas
propofitionis concinnitatem fore turbaturas,
in calculum non induxerunt. At iam vidimus,
habita earum ratione concinnam hanc pofitio=
nem faluam efle, fimul ac corpus lucidum
fumatur efle (phaericum, quale certe eft Sol,
cuius vim illuminantem in Meletematibus varii
argumenti calculo profequutus eft Cel. THVM-
MIGIVS. Quare hoc refpeétu, omni rigore
vera erunt, quae de illuminatione planeta-
tarum ut proxime tantum vera demonfirauit.

D § g.' 118.
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§. 118. Excipiendum hic effe diximus Cel.
& ingeniofillimum EVLERVM. Etenim in
fcripto fupra iam paffim laudato (§. 71. 72.)
differentiarum iftarum rationem habuit. Ut
mirer, cum theorema, quod nobis hic quin-
tum eft (§. 109.) de corporibus f{phaericis
demontftraffer, fextum hoc noftrum (.116.)
prono eerte alueo ex illo fluens, eius fefe fab-
duxiffe ingenii acumini. At forfan ad maiora
properans hifce minus immorandum efle cen-
fuit. Ceterum iam monuimus, paucis {altem
cafibus calculum Eulerianum cum noftro co-

incidere (§. 110.)

~ §. 119. Ex di&tis porro liquefcit, cur di-
flantia a centro femidiametro minor aflumi
nequeat.  Etenim propius admoto plano E,
ita augetur illuminatio, ut cum pervenit in
A, ibi iam eius illuminatio cuadat maxima
fiue abfoluta , quae debetur magnitudini ad
parenti maximae. Sinus enim quilibet alius
finu toto maior effe nequir.

§. 120. Ha&enus expofuimus, qualis in e0
cafu obtineat illuminatio qui fimpliciflimus
eft, fiue quo limbus corporis luminofi adpa.
rens eft circularis, atque plano illuminando
normaliter imminet, quoque adeo conus lumi-
nofus radiorum coincidentium ipfi verticaliter
infiftit. Poflemus iam, his abfolutis, ad cete-
ros progredi cafus. At cum ifti ita fint com-
polfiti,y ut calculo pmﬁ:qucndi fint operofiori,
non inutile erit, (i videamus, quomodo faci-
liori huic cafui calculus adaptetur. Quo fa-

¢to medium parabitur conos luminofos u-
. triuse
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triusque generis (§.103. 104.) inter fe com-
parandi.

§. 121. Adundecimamitaque figuram re-
uertamur, fintqué omnia ut in (§. 107.) Fiat
yadius AC — I, angulus MCD — v, Mm
—dyy, MP = cofil vv MQ = lin w
— femidiametro zonulae MSsm, Ratio dia-
metri ad peripheriam & hic & in roto hoc
opere dicetur — 1: 7, ita ut pofita diamc-
tro — 1, fit peripheria — 7 = 3, 1§926...0.s
His ita pofitis eric area zonulae MSsm = 2
# {in v, dv. cui proportionalem ftatuimus quan-
titatem radiorum ex ea quaquaucrfum ema-
nantium. At vero cum ifta fic ut finus an-

li incidentiae, fiin datum planum incidant,
erit illaminatio in C a radiis zonulac MSsm
provenigns, —— 2 % fin v, cos v, dv — 2%
fin . d (finv.) Quare integrando erit illu-
minatio toti fegmento MDS§ debita — = ( fin
v)* Ut adeo hinc absque ullis ambagibus
pateat theorema V. (§. 109. quippe angulus
v eft obiecti femidiameter adparens.

§, 122, Hoc vero modo obtiruimus illu-
minationis in C intenfitatem, quae erit = %
fin v*., Quod(i guaeratur illuminationis quan-
titas, fumendum crit faCtum quantitatis 7 {in
u* in aream f{patioli illuminati C. Denotat
enim # in v* veluti numerum radiorum, qui
incidunt in (patium, quod eft — 1, adeoque
corum denfitatem (§. 44 ), aqua pendet plang
illuminati claricas.

§. 123. Quodf fuerit v = 90°, erit fin v

=1, adeoque¢ illuminatio abfojuta — 7. Ethi
: VCIOo

Fig. 11,
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vero - eam fupra per unitatem expreflimus
(§. 111.) hic tamen eius valor # adhibendus
erit, ubi conos radiorum diuergentium &
coincidentium invicem comparare volueris.
Quod iam, cafum haftenus euolutum inver-
tendo, fequentem in modum adgrediemur.
(§. 106.)

§. 124. Sit C particula fuperficiei lumino-
fac infinite parua, cuius femidiametrum ad-
parcntem in D vifam efferemus per z, qua
itidem quantitate, cum fit infinite parua, ex-
_ primere hic licet eius finum. Sit porro in D

Ifj haerae circum C delcriprae fegmentum in-
ﬂPnite paruum , cuius femidiameter & finus
vocetur ¢. atque patet aream circelli C fore .
— ®zz, fegmenti D vero — @ ¢(, denique
illuminationis inD quae particulae C debetur
intenfitatem fore — @ % *, eiusdem vero quan-
titatem — #* 2* ¢*. At iam quaeritur quantitas
vadiorum, quos particula C per totum bemifphaerium
wel per datum quemlibet conum luminofun M C S
diffundit.

§. 12f. Quantitas radiorum emanantium
pendet 1°. a fplendore particulae ‘C, quippe
qui conftituic eius claritatem veram fiue in-
tenficatem luminis (§. 36. 39.). 2° ab cius
area, quippe quae radiorum in idem fpatium
coincidentium auget vel minuit’ quanticatem
(§. 38. 52. ) 3° denique ab angulo’ emana-
gionis, cum minuacur illuminatio & radiorum
oblique emanantium quantitas, ut huius an-
guli finus. (§.81.) fplendorem hic ponemus
= 1y cum calculum, quem fumus inftituturi,
non ingrediatur. Arcam circelli C diximus __

53 32w
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zz% & dito angulo MCD = v, erit finus

emanationis — col. v. adcoque quantitas ra=
diorum fub angulo MCA in zonulam MSsm
incidentium erit — 27*zz cof. v. fin vdy, id
eft ut faCtum ex area circelli C, zonulae
MSsm & finu emanationis. ~ Quare inte-
grando habebitur quantitas radiorum per co=
num luminofum MCS diuergentium — #*2*
finv Crefeet igitur ut failum ex areola circells
in bafin Coni luminofiy cujus diameter ¢ff MS. Eft
enim w7z area circelli C, & = (in 3 area
baleos coni MCS, cuius latus MCelt = 1.
Elegans ergo & hinc fluit

THEOREMA VIL

§. 126. Sit MCcS conus, cuius axis CE bafi
MS normaliter infiflity atque ita truncatus, ut feg-
mentum Cc [it infinite paruum & ad axin normds
le; Pofito iam latere CM = 1, dico fi [egmentum
C ¢ lucidum radios per conum in bafin diffundat, eo-
rum quantitatem fore fabtum ex areola fegmenti Cc
in aream bafeos M'S duta.

§. 127. Huic theoremati, quod radios
I{'p:&at diuergentes prorfus analogum eft
fequens .

THEOREMA VIIL

§. 128. Si bafis coni MS concipiatur effe lumi-
wofa, quartitas radiorum in [egmentum C c infinite
pavuum coincidentium erit faflum ex area [egments
Cc ini aream bafeos luminafae M S. adeoque poftto in

utroque cafti eudem Jplendare, quatitiias ifia erit “at=

§s 129:
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§. 129, Demonftratione hoc theorema nofi
indiget, cum ex §. 121. palam fit atque euis
dens. Vidimus enim fupra (§.91.) bafi MS
fubfticui pofle fegmentum {phacraey cuius ra.
dius eft CM, {ubtenfa vero MS. Ceterum
ex comparatione utriusque theorematis hic in
medium prolati manifeftum fit, quae de coms
paratione radiorum coincidentium & divers
gentium in fuperioribus adnotauimus. (§.106.)
Etenim pofito in utroque cafi eodem fupers
ficierum illuminantium (plendore, eadem erit
radiorum in fuperficiem oppofitarn inciden-
tium quantitas. Contra ea diverfiffima aderit
illuminatae fuperficiei claricas. Haec enim
erit reciproce ut area illuminata. Eric ergo in
Cc finita, in M'S vero infinite parua.. Atde
his infra plura. Determinanda iam venit ea
i'luminatio; quae producitur, cum conus la-
minofus plano illuminando obliquius infiftit.
Quod v. gr. locum habet, quando {ol vel lung
plena non fuerit verticalis. |

?. 130. Sit ACBD circulus {phaérae vers
ticalisy A EFB horizon, IM circulus in fuper-
ficie fphacrae minor, conum luminofum ter-
minans, per quem obieftym in plano horizons
tis atque in centro {phaecrae K ficum, eft illu-
minandum. Centrum vel polus huius circuli
fit G; CGED verticalis per polum hunc tran«
fiens. M pun&um quodvis in ifto circulo, &
CMFD verticalis per iftud demiffus, Circulo
MI duétus cunc?mtur infinite vicinus , €04
dem polo P gaudens, qui fit Nn. E pole G
ducantur circuli maximi vel eorum arcus GM 5
Gm fibi infinite vicini, atque ex M in (EIG

(=]
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demirtatur arcus normalis MH, quaerends
jam eft illuminatio particalac M m Nn des
bita. Quemin finem fiat
diftantia centri a vertice, GC = ay
diftantia circuli M a polo, MG = x.
diftantia puncti M a vertice, M C. = %
augulus CGM - = 9.
atque erit .
col. HM — cof. x: cofl HG,
cof. 2 = cof. HC. cof. HM.

linde
ol & = col x. Em'l HC.
col.l HG
Sed

HC —a— HG & coll. HC (= col. 4.
cof HG.) 4 fina. fin HG
quare .

cof. 2 = cof.x (cof a ¥ fina tang HG)
Eft vero
tang HG — tang x. col. y.

unde ;
col, 2 — cof. x. cofll a4 (fin a fin. X.

col. y) = fin MF
gui 'eft finus anguli incidentiae.
orro eft {paticlum
Mm Nn — dy dx fin x.
Adeoque huius particulae vis illuminans, cum
(it ut finus anguli incidentiae, erit
ddn = dy col a fin x. col. x. dx.
3 fin a cof. y. dy. fin x*. dx.

Duplicem iam haec formula requirit inte«
grationem, in quarum prima ftatuenda x & dx.
conft. ut habeatur illuminatio debita annulli

| {phae«
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fp?:mrici fegmento infinite paruo M1. Unde
erit
dn — v col; a fin x. cofl x. dx

+ fin a. finy, (in x* dx

Atiam ut habeatur illuminatio debita fe&o-
ri |GM, ponatur y conft. atque erit, debita
adieta conftante,

n = 1col afinx*y :
¥ 1fina finy(x —1fin2x)

Quae eft illuminatio pro fe&tore IGM. En
dam cafus quosdam fpeciales.

§. 131. Si centrum circuli fuerit in ver=
tice, punéta G & C coincidunt, eritque a —
fin 8 — o, colia — 1. adeoque illuminatio

1= § hin xty

Evit ergo ut faftum ex quadrato finus [emidiame
iri adparentis in dimidium angulum 1GM. adeo-
que {i pro fetore totus fumatur circulus, erit
3y — w, unde illuminatio — ar, {in x*. Quem
cafum ceu faciliorem fupra iam perluftraui-
mus. (§. 121.)

§. 132. Si centrum circuli fuerit in hori-
zonte, coincident puncta G & E, eritque a —
1@ — 90°% col. a = 0O, fin a = 1, unde

a—1ifiny (x = fin2x)

In hoc cafu angulusy reftum excedere ne=
quit , faciendo igitur-y = 9o erit 1
1 (x — % fin 2 x), quae eft illuminatio quadranti
circuli iftius debita, qui ex alterutra parte
verticalis CE fupra horizontem verfatur. Ut
& alter addatur quadrans, duplicanda eft ifta
formula, eritque

= x — j fia 2%,

Brit
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Erit ergo boc cafity quo centrum circuli in boris
zonte verfatur illwminatio a femicirculo vifthili profia
cifcents aequalis differentiae inter [emidiametrimt ad-
parentem (3 dimidiam partem [inus diametri ad«

entis.

§. 133. Si centrum G fitin vertice, atque
arcus GM abeat in quadrantem, totus guo«
que circulus abibicin hemifphaerium horizonti
infiltens. Hoc vero cafu obtinet illuminatio
abfolura eritque @ = fin @ = o, cofi 7z —= 14
B 900 = 1By lin g = 1, col 2T "0,y
— 180° — =, fin y — — 1. unde illumina«
tio dimidio hemilphaerio debita erit

e
& pro toto circulo
e

Quae ergo ¢ft illumindtio abfolutd, ad quar
ceterac omnes funt reférendae, fi compara:
tio inftichatur. lam vero monuimus eam in
his calculis non exprimi per unitatem, fed per
valorem ipfius # (§. 123. 121 ).

§. 134. Sitaltitado centri EG Gualiséuns
que, fiatque vy = 180° = &, erit finy =
0, adeoque pro femicircalo ex alterutra parte
verticalis CGE erit
| f = L@l colld i o™
& illiminatio toti circulo debita

# =" col. a. fin x% : _
Eft véro cof. a ipfe finus alvitudinis centri Gy
& fin x*. eft quadratum finus Emidiametri
adparentis, denique o fin x* eft area balcos
cylindri luminofi fine difti adparentis.” Hine ites
rum ad elegantiflimum hoc conducimur

E - oLa THEO.




e a———— e e

—=r~ -
— s -

€6  Pars I Coput IL. De lunine diretto,

THEOREMA IX.
§. 135. Sit corpus lumingfiom circulare vel [phae-

ricum [upra datum planum utcunque Jufpenfim, illu-
minatio plani iflius, cui obuertitur, erit fattum ex

[finu altitudinis centri &7 area difci adparentis.

§. 136. Huic affine eft (equens

THEOREMA X.

§. 137. llluminatio abfoluta eft ad illuminatio-
qem corporis circularis el [phaerici utcunque fisp
planum quoddam fiyfpenfi, ut unitas ad fattum ex fins
altitudinis centri in quadratum finus [emidiametrs ad-

entis dutto.

Eft enim illuminatio abfoluta == (.1 335}
quare ratio #: T col, a. fin x* — I: col
g fin x* elt ea ipfa ratio, quam cffert

theorema.
§. 138. Hinc prono iterum alueo fluit

THEOREMA XL

§. 139, Si idem corpus circulare fiue [phaericum
1ano cuidam dato & in eaden diftantia centry noymas
liter & oblique immineat, erit illuminatio normalis ad
illuminationem obliquam, ub finus toius ad finum al-
titudinis centri in cafu pofteriori. Etenim ob di-
{tantiam in urrogue calu candem , cadem
guoque €rit femidiameter adparens. . Un-
de differentia 1luminationis tantum ab altitue
dine pendet.  Eft vero in cafu priori finus
Jlticudinis = 1. Unde conftat propofitum.

§. 1140. Inexfpectatum quid habent haec
theorematay quod maxime €a reddit concin-
na.  Dubitari enim omnino licebat, an ob-

liquitas radiorum ¢ (ingulis corporis circularis
vel
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vel fphaerici punétis emanantiom & incidena
tium ita velut in furnmam contrahi, atque ex
cundétis hoc futni poflet medium, quod altitudini
ceniri relponder. Sumta equidem eft ifta als
titudo ab HALLEIO, cum in vim radiorum
folarium calefacientem inquireret. At ni fal
lor tamquam proxime vera. Exacte autem
eam veram efle, quae pro ceteris omnibus
eft aflumenda, nondum vidi demonftratum
effe.  Simile quoddam dubium, quod corpora
luminofa {phaerica fpetat, fupra iam folvia
mus. (§. 117.)

§ 141. Ex formulis erutis finguli iam caa
fus illuminacionis, quae per conum fir facile
calculo fubduci p{}f?ﬂﬂt. Quare progredi lis
cetad fecundum cafum generalem (§. 112.)
quo nempe limbus corporis luminofi adpa-
rens rechis lineis terminatur, fiue quo feg-
mentum (phaerae uno vel pluribus conftac
triangulis (phaeticis , circulis maximis ter-
minatis. Ut vero & hic a fimplicioribus ot=
diamur, podemus, unicum efle triangulum,
idemque reftum, ecuius crus alterum & hy-
pothenufa in vertice coincidant. Maioris quos
que perfpicuitatis ergo affumemus planum il
luminandum effe horizontate. |

§. 142. Sit ergo ACBD circulus verticas
lis, in A &B horizontem AEB bifecans, qui
iterum in E bifeCtus fit in duos quadrantes
AE,EB. Du&o iam circulo quolibec EMQ ipfi«
que infinite vicino E m q, demiffoque vertis
cali CMPD, quaeritur illuminatio plani in
centro (phaerae g;:ﬁti, quae debeatur trians
gulo rectangulo M CQ.

. 143.

Fig. 15.
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§. 143. E polo P ducantur arculi paralleli
Mm, Nn, fibique infinite vicini, {itque illu-
minatio areolae MmnN debita = ddn.
Porro fiac

atque erit '
areola Mmn N = dy. dx. col %.
finus altitudinis PM = cof. x. col y.
Quare cum illuminatio fitin ratione. compo=
fita fiue ut fadum utriusque huius quantita-
tis, erit |
ddn = dy. col. y.d x. col. =*
Quae formula ut integretur, primo ponenda
erit y & dy conft.
unde
dn = % dy. coly (x 4 fin x. col. x)
Quacergo eft illuminatio debita partiM Qg m.
§. 144. At fi iam ponatury fiue CQ va-
riabilis, una quoque variabitur x — MQ, hac
lege ut fit
{in y — cot. @. tang. X.
Ponitur vero « conft. adeoque erit
dfiny = dy.cn[l:.' — cot w. d tang, X-
Quo yalore fubftituto habebitur
= 4dn = 3 cot. @ (xd tang x
4 fin x. cofl x. d. tang x ).
Eft vero
d tang. * = dx : col. x*
quare fubftituendo hunc valorem in termino
{ecundo
dn — Lcot. w (xd tang x + tang x.4%)
adeoque abfoluta integratione
 — % COt &, X, tang, X.

At
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At cum fit
cotwtang x == finy
erit
= x fin ¥
Sic tandem peruenimus ad formulam valde’
concinnam, quam fequens effert

THEOREMA XIL

§. 145. Iluminatio, quae provenit a tri
verticali CM Q_eft demidia pars fafli ex finu cru-
ris verticalis G (~_m arcum cruris alterius M Q.

§. 146. Manente crure C Q_variari poteft
crus alterum MQ. Quo cafiu in formula eruta
conftans erit vy, variabitur x, atque illuminatio cre=
feet in ratione fimplici direfta arcus QM — x.

§.147. Quodfi ergo fuerit GM = MQ,il-
luminatio a triangulis Q C M, MCG ena-
fcens erit acqualis.

§. 148. Calus hic longe eft f}equentll'{"-
mus, quippe circulus E Q_Eﬁ: limbus adpa-
rens {uperior teCtorum aedium & murorum,
quibus plerumque cinguntur horti, quorums-

ue fummitas vel faftigium eft horizontale.

§. 149. Ex dié&tis porro fequitur fore illua
minationem dLbltam triangulo

CMQ = L MQ. col: MEP.

AGCM = i GM. col. MEP.

A PCB = ;PB
A& ROPr=+& FP.
adeoque &

A EGF = 1 EF — L EG. cof. GEF.?
AEQB = % w(l—mf"GEF)
quadrilatero FGMP —3 FP— ! GM.cof.GEF.

E 3 @ Ij‘cﬁ.

] = pd]
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§. 150, Hinc porra facile elicierur illus
minatio FFDHEHiEﬂS a triangulo qualicunque.

Fig, 16, [Iniuerfalis enim erit methodus fequens. Sit

ACBD circulus verticalis , AEB horizon,
atque quaerenda fit jlluminatio, quae deberur
triangulo QNF, dum planum illuminandum
eft in centro phaerae & horizontale. E ver-
tice C per angulos N, Q, F demittantur ver-
ticales CND, CQD, CFD. Quo facto tria
exiftent triangula verticalia NCQ 4 QCF,
FCN, Quaelita ergo illuminatione tribus his
triangulis debita, quod fier ope formulac ane
te datae, nil amplius fattu opus erit, quam
ut illuminatio & FCN fubtrahatur a fumma
illaminationis A NCQ, QCF. atque rema-

pebit illuminatio quaefita,

§. 151, Erit ergo illuminatio debita,
triangulo NCQ = 1 NQ, cofin, NSE.
A QCF = L QF. cofin. FIB.
A F N:%FN- Eﬂﬁn- FHE-
adeoque illuminatio quaefita erit
e #NQ.col. NSE
+ L QF. col, FIB — 1FN, cof. FHE,
§. 172. Inuentaiam illuminatione pro trian-
gulo quocungue, ea fimul dabitur pro trian.
gulatis, quorum latera itidem funt circuli ma-
ximi, vel eorum arcus. Haec enim cum in
triangula refolvi poflint, quaeri poterit illu-
minatio pro quouis triangulo, atque fumma
fingularum illuminationum erit ea quae quae-
rebatur.  Facile vero patet, hic adhiberi pofie
compendium fequens. Sit ACBD circulus
verticalis, AB horizon, & EFGHI pentago-
num. E vertice C demittantur verticales,

2
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CE, CF, CG, CH, CIl, atque per formu-

lam §. 144. quaeratur illuminatio proveniens
a triangulis verticalibus ECF, FCG,; GCH,
HCI, 1CE, atque patet ex infpectione figu-
rae, a {umma trium priorum {fubtrahendam
efle fummam duorum pofteriorum, ut habea-
tur illuminatio pentagono ifti debita.

§. 173. Cum icaque illaminatio cuicunque
{phaerae [egmento circulis maximis terminato
re(pondens reducatur ad illuminationem trian-
gulis debitam, quorum duo crura in vertice C
alterum angulum claudunt, ad haec reucrte-
mur, ipforum [ymptomata aliquando curatius
perfcrutaturi.  Sint ergo omnia ut in
§. 142. feqq. vidimus efle 7 = 3 % finy
— I MQ. fin' CQ. hancque illuminationem
deberi triangulo CQ M, cuius crura C Q.
M Q in Q rectum claudunt angulum. Vidi-
mus porro, manente crure CQ, illuminatio-
nem fequi arcum vel crus Q M, adeoque fum-
to in circulo EQ_arcu quolibet G M, demil=
fisque verticalibus CM, CG,illuminationem
triangulo G C M debitam fore = ; GM. fin CQ.

§. 174. Patet ergo hinc illuminationem
iftam a duabus tantum trianguli verticalis cu-
iusuis G CM partibus pendere, quarum altera
eft crus G M vertici C oppodtum, altera vero
" eft arcus CQ vel, quod eodem recidit, comm=
plementum anguli QEB, quem mutuato €x
aftronomicis termino angulum elevationis circuli
EQ fupra horizontem E B vocareliceat. Quodfi
circulum iftum EQ_aequatorem cffe fingas,
haud incongrue dixeris, illuminationem trians
gulo cuilibet G CM refpondentem effe partem dimi-

E 4 7 diam

Fig.17.
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diam fafli ex cofinu eleuationis aequatoris in ipfius pare
tem abjciffam wel arcum GM.

§. 155. Non ergo pendet illuminatio in
hoc cafu a magnitudine vel area trianguli,
quippe quae aequatur differentiae inter fum-
mam trium angulorum trianguli (phaerici &
plani,  Unde arcac trianguli illuminatio ipfi
relpondens proportionalis efle nequit. Re-
tento eodem fegmento GM, eo minor fiet
arca A GCM. quo propius erit culmini Q,
fiug quo minor erit arcus M Q.

§. 156. Si pro G M f(ubftituatur quadrans
EQ = I, eritilluminatio a triangnuioECQ pen-
dens n Im.coll QEB — 2 7 inCQ. ut
adeo hoc cafu, crefcente culminis Q deprel=
fione, illuminatio crefcat ut finus arcus CQ.
Quod(i hoc incrementum fuerit infinite par-
vum = Qq = dy, eritdn —— 1 = col. y.dy.
— 37 Qgq. fin BQ. Etfiergo augmentum
claricatis cuiuis fectoris infinite parui QE q
particulae MmnN debitum crefcat ut finus
alticudinis M P, cluippﬂ qui finui anguli inci-
dentiae eft aequalis , nihilominus incremen-
tum toti fectori debitum crefcer ut finus alti-
tudinis culminis quod utique videtur fingula-
re. Primo enim intuitu fufpicari quis potuifler,
incrementum iftud potius fore in ratione finus
‘cuinsdam intermedii, v g. arcui PM refpon-
dentis.  Quare non inutile eric in cauflam
huius paradoxi inquirere.

§. 157. Sit ur fupra ( §. 143.) areola
MmnN = dy. dx col. x. porro fiat arcus
altitudinis PM — 2, erit illuminatio

ddn . dy. dx. col. x. {fin z. :

n
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In hac formula dy eft conftans, adeoque eriv
dn = dyfdx. cof. x. finz,
fiue
dy = dy. [finz.d fin x
At vero cum fit
i: fin EM = fin MEP: {in MP
erit
1; cof.x = cofiy: finz
unde
finz = cof. y. col. x.

Atvero arcusy hic eft conft. quare fubftituends
erit

dn — cof, dy[col x. dfin x.
Qualecunque ergo fit integrale, patet iftud
ab arcu y non pendere, ut adeo illuminatio

arti cuilibet MEm debita fit in ratione finus
altitudinis culminis, Ratio ergo cur practer
expetationem res cadat, in hoc fita eft, quod
fin z fimpliciter (it in ratione cofin x, quam=-
diu arcus y eft conftans. Quo fitutdy & cof.
y integrale non ingrediantur. _

§. 178. Quodfi tamen eiusmodi finum in-
termedium quaerere volupe fuerit, rem fic
adgredi datur. Primo abfoluenda eft integra-
tio, eritque ut qura :

dy — Xcof, y.dy (x + fin x. colix.)
Porro quaerendaarea partis M Q qm, quae erit
dx [ cof. x. dx — dy. fin x.

Haee jam per finum iftum intermedium, qui
fit — fin ¢ erit multiplicanda, atque produs
¢tum debet effe — dn. Erit ergo
dn = dy. finx. fin { = § col y. dy.
(x & fin x.coft x.)
Ey adeo-
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adeoque
coly (x + {in x. col x)
ﬁn§.__ : .
2 fin x

Unde patet 1°. finum { pendere ab arcu Q M,
huiusque finu & cofinu. 2° Manente arcu
QM = x, finum iltum arcus quaefiti ¢ fore in
ratione finus altitudinis culminis C%, atque 3°.
ad hunc {e habere ut (x4 fin x, col'x) ad fin x.

§. 159. Eft igig:ur
__cofly.x

fiong = 2 finx

fed

cofy.coflx = finMP = (inz,

quare
L coflty 2o i 2

fig ¢ —
: é 2 fin x 2
Parum igitur abeft, quin fin ¢ fic medius inter

extremos (in M P & fin Q B. Etenim pro ar-
cubus M Q minoribus, proXime erit x — fin .
adeoque & proxime
in ¢ = coly + fin 2. .
s .
§. 160. Ut fatis complexus eft valor ift
pro fin ¢ repertus, ubi fectorem QE P poni-
mus infinite paruum, ita prolixior adhuc eua-
dit abfolura altera integratione. Sic pro trian-

+ Lcolycolx

gulo GCM erit
fin » EZxhn'y 4
~  CGM+CMG+MCQ—

angulis hifce in iis partibus (umtis, quarum
unitas eft {phacrae radius. Eft enim fractio-
nis huius diuifor ipfa trianguli G CM area.

- §. 161,
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€. 161, In examinando tertio cafu generali
(§. 102.) breuiores erimus, quippe infinitos
alios eosque diuerfifflimos complectitur, qul
minus funt obuii, difficiliufque profequuntur
calculo.  Specialiores tamen cafus infra oce
current 5 ubi de illuminatione fyftematis pla-
netarii agetur, Methodum ergo, qua in hifce
cafibus uti licebit, fi ad fegmenta fphaerica
reducantur , vel indicafle tantum fufficiet.

§. 162. Q}paiiﬁ:unquc ergo fuerit figura
limbi corporis luminofi, affumatur in eo puns
&um quoddam ceu centrum, ad quod ceterac
fuperficiei adparentis partes referantur, vel
commode referri poflint, Sumatur huius cens
tri fupra planum illuminandum e&euatin,q}uae 1
fit G E, denotante nimirum A CB D girculum Fig, 18.
verticalem, A E B horizontem plani illuminan-
di atque in centro [phaerae pofiti. E centro
G ducantur arcus , quales {unt G M, G m,
infinite vicini, atque ex conditionibus illumi-
nationis & fitus obiecti luminofi quaeratur re-
latio inter angulum I G M & arcum G M, per
aequationem [exprimenda, Quo facto, ponas
tur ut fopra (§. 130.) .

CG—=a CM=—z
GM=x CGM=y

atque ope iftius acquationis dabitar x pery &
vicifim. Porro erit finus anguli incidentiae
pro fpatiolo M m

fin MF — col 2 — cofx.cola + fina. finx. cof’y,

& areola fpatioli Mm = dydx. finx.

quare illuminatio ipfi debita

ddn = dy.cofa.fin x.colx.dx+ fina.cofy.dy.finx*dx,
Pofita
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Pofita iam y & dy conft. ut habeatur illumina-
tio fpatio M G m refpondens, integratio infti-
tuacur, ericque

dn—=21dy. cola fin x*4 L fin a col’y.

(x —finx. col’x). dy -
Ut vero & altera abfoluatur integratio, in hac
formula x exprimatur pery, fine y per x, quod
fiet ope aequationis inter arcum 8’ M & an-
gulum I G M repertae, & integrando dabitur
7 per x vel pery, quaeque erit illuminatio fpa-
tio I G M debira.

§. 163. Ita v. gr. fi fegmentum I ML fue-
vit circulare, erit G eius centrum, atque x erit
conftans. Ut adeo integrando iterum habea-
tur formula (§.130.)
n—=3 cola. finx*y + ; fina.finy (x— 21 fin 2 x)

§. 164. Si fuerity — x, erit
dn—Lldx colalinx*+ (ina.colx (x — finx.colx)dx
cuius integrale addita debita conftante erit

n—=%x. cola —fcola (x.colx 4 Lfina
(x fin x 4 col'x — % col x3—2)

§. 16y. Poterit quoque loco aequationis
inter IGM & G M aflumi alia, quae (it inter
E¥ & alticudines FP, FM. At cum finguli
ifti calus praeter prolixitatem calculi, nil ha-
beant, quod concinnum effet & elegans, eos
hic fufius perluftrare operae pretium non eft,

raefertim cum infra alia occurrant exempla

uc [petantia, abftractis his iucundiora.
" . 166. Quae hatenus de illuminatione di-
recta differnimus, ea nituntur hypothefi, fi-
perficiem corporis illuminantis, qua late patet , aeque
effe luminofam, hacque praemifia, cafus, qui dari
poflunt omnes, caumerauimus , atque hos,
4 qui

|
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ui frequentiores funt, calculo fufius perlu-
grauimus. Quodfi vero fuperficies illumi-
nans in fingulis fuis partibus dinerfa gaude-
re ftatuatur claritate, determinanda primum
erit lex, qua in longitudinem & latitudinem
claritas ifta decrelcit. Qua data illuminatio
pro qualibet particula v.gr. MmnN (upra re- Fig.1y,
perta per eam multiplicanda eft claritatem,
quae ipfi propria eit. Poft inftitura integra-
tione habebitur illuminatio toti fuperficici vel
datae huius parti debita. At vero cum innu-
meri hic dentur cafus eique diuerfiflimi, fu-
perfluum foret, exemplis rem heic illuftrare,
quibus in fequentibus ]nnée aptior erit locus,
Leftorem itaque ad ea Capita remittimus 4
uibus de illuminatione fyftematis planetarii
g{. de umbra agetur.
§.167. Antequam tamen, hifce ablolutis,
ad finem perducamus illuminationis directae
ertractationem, fuperfunt, quibus paulle ad-
Eu-:: immorari conducit. Particulam fuperfi-
ciei illuminandae ftatuimus infinite paruam,
eamque ceu unitatem fpectauimus (§. 122.)
ut inde ea erueretur claritas, quae huic parti-
culae vel punfto eft propria, quaeque adeo
pro variis punctis eft diuerfa. Accidit vero
fubinde, ut radiorum in totam f{uperficiem in-
cidentium, eorumque quantitatis habenda fic
ratio, independenter a claritate , quam in fin=
gulis (uperficiei illuminandae punttis produ-
cunt. Haec enim quantitas, {i per magnitu-
dinem fuperficiei adparentem diuidatur, eius
conftituit claritatemn velati mediam. Longe vero
hoc cafu prolixier cft calculus, quippe pro
: que-
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quouis fuperficiei illuminandae puntto, mus
tantur anguli incidentiae & emanationis, lu-
minis diftantia, eiusque magnitudo adparens,
pluribufque cafibus figura limbi adparens.
Quare fi uno alteroue eum illuftremus exems
plo, neque inutile quid neque iam aftum age-

: mus.
.. §.168. A {impliciflimo vero ut ordiamur,
Fig. 19.5¢ A B M D circulus, cuius centro C normali-
ter immineat gluhus G, per totam {uperficiem
acque luminofus.  Quaerenda iam f{it quanti-
tas radiorum in circulum ABM D inciden-
tium huiulque circuli claritas media. Quod
ut fiat pluribus uti licebit compendiis, quae
calculum mirum in modum reddunt concin-

num.
1°, Illuminationem abfolutam dicemus = &
(§-133.) quae in puntto C obrineret, fi
globi fuperficies ipfi eflet infinite vicina

fl
I
|
|
il
5l
|
il
I:
il

: gﬁ. 100.)

11°, Semidiametrum globi ftatuere licet — 1.

~ quippe cum ea eft centrorum G, Cabin-
;.ricem diftantia , illuminatio euadit abfo-
uta.

III°. A magnitudine globi adparente animum
abftrahere licet, cum demonftratum de-
dimas, illuminationem affumi pofie in
ratione diftantiae centri reciproca dupli
cata (§.117.)

“ Ive, Cum diftantiz ifta a quovis annuliABMD
fpatiolo M mn N Elt eadem , uno velut
aftu habebitur radiorum in totum annt-
lum incidentium quantitas. |

§. 169,




buiufque menfura & gradibus. 79

§. 169. Sit igitur
diftantia centrorum CG —a
annuli femidiameter CN — x
eiusdem latitudo NM —=dx
erit -
diftantia G N = ¥ (a*+ x*)
finus anguli incidentiae GMC =
a: V(a* + x*)
annuli area — 2 wxdx.
Vocata ergo radiorum in annulum ABMD
incidentium intenfitate = 7, quantitate —d¢.
€ric
a A
pf(ﬂl -+ I") » (ﬂl + _1:1)
crefcit enim illuminatio in ratione compofita
fimplici illuminationis abfolutae, finus anguli
incidentiae, fubduplicata vero diftantiac cen=
tri G. Erit ergo formulam iftam reducendo |
n—aw:(a*fx*)i:?
Quare hoc cafus illuminatio dati cujufuls [patiols
M m n N ¢/? reciproce ut cubus diftantice. Ut por-
ro definiatur quantitas d ¢, illuminatio 7 per
aream annuli eft multiplicanda, eritque
dgq—n.2TX4Xx
fiue fubftitutione fatta
2a7*xdx

({11+ II.) 3.2

Cuius integrale, addita debita conftante, eft

' g=a27[1 —a:¥(a"+x*)]

Eft veroa: vV (a*+ x*) =G C:G N— fin.
anguli incidentiae quare 1 — a: ¢ (a*+ x*) eft
finus verfus anguli N G C, qui illius eft com-

plementum. - Uk adeo quantitas radiorsan. in circu-
| lum

n_w

dqg =
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lum A BM D incidentium fit in ratione finus verfi
anguli N C G , fiue_femidiametri civeuli illuminati in
gentro [phaerae illuminantis [pectati adparentis,

§. 170. Porro rotando triangulum N G C
circa axin G C,retaNF G in fuperficie {phae-
rae G ablcindit fegmentum , cuius area erit
=g ft—a: v (a*+x*)]. Undegs baec area
vadiorum in circulum A M incidentium denotat quans
titatem, quippe ipfi eft proportionalis. |

§.171. Quodfi vero tandem huius areae
duflum per illaminationem abfolutam = mul«
tiplicetur, prodit

amt [t —a: ¥V (a+ 3] =4
quae ergp eft vera radiorum qluantitas;

§. 172. Pofito radio circuli C M infinito,
formula abibit in fequentem 2 .

it ..-5-11 i
Erit ergo ut faétum ex illuminatione abfolut
fine fplendore globi luminof(i in duplam aream
circuli {phaerae maximi. Hinc vel fua {ponte
fluic :
"THEOREMA XIII.

6. 173. Quantitas radiorum , quos globus lucidus
in planum circulare infinite extenfim proiicit , eadem
¢ft ac ea, quam in cafu illuminationis abfolutae proiices
yet in planum circulare, dimidiae [fiiperficiél ipfius globt
aequale.

DEMONSTRATIO.

Hluminatio ablolutaelt = 7 (§.133. 168.)
Adeoque 7 denotabit quantitatem radiorim
in datum fpatium = 1 incidentium. Quodfi
ergo circulus dimidiae fuperficiei globi aequa-
lis abfolute concipiatur illuminatus;_quant;igu

FadlC-

"
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radiorum erit _— 2 %%, quippe augétur ut {pa-
tia adeoque in ratione 1: 2%, At eadem eft
quantitas radiorum in planum circulare infini=
tum proietorum. Unde patet propofitum.

§. 174. Ut vero reftius incelligatur hoe
theorema, notandum eft, eiusmedi illumina«
tionem, fi quidem ope globi luminofi ftatuatur
produta, itam tantum effe. Etfi enim glo=
bus centrum iftius circuli contingat, erit qui=
dem in hoc centro illuminatio abfoluta, atin
nullo alio punéto ea obtinebit, unde quanti=
tas radiorum utique minor erit. Quod ut pa-
teaty fiat x — 1, ¢ — 1, atgue habebitut
g—z2mn (1 — V1), cam deberet efle =
2 ##.  Similiter ‘clavitas circuli media longe
erit abfolota minor. Diuidendo enim 2%
(1t — v1) per aream circuli 2 o, claritas
ifta media eric — #(1 — #'3) quae ad ter-
tiam partem abfolutae nondum afcendit, Ne-
que tamen eiusmodi illaminatio prorfus ficta
eft, cam obrineat, cireulum iltum hemifphacs
rio concauo obtegendo 5 cuius ‘(uperfictes fic
aeque luminofa ac fuperficies globi. At ne
quidem opus eft ut hemilphaerio obtegatur,
cumin eius vicerti alia quaecunque luperficies
caua [ubfticui poflit. (§ vo.feqq.) Hoc ergo
modo intelligenda eft totius circuli illuminatio
abfoluta. Queodf quis huius vel alius cuius-
cunque generis [uperficies luminofas parare
velit, Phofphoro utatur vel Pyrotechnisin cona
- fulat, ubi iftas parandj docentur media. His
ita praenotatis aliud {ubiungimus

F THEQ-




82 Pars L Caput II, De lumine direclo,

THEOREMA: XIV.

§. 177, Quantitas radiorum , gﬁf 4 tam_ﬁfpaf-
ficie globi lucidi quaquauerfum emanant eadem eft ac

eay quae incidit §n planum civculare abfolute illumina=
tun, globique lucentis fuperficiei aequale.

DEMONSTRATIO.

Etenim dicta globi [emidiametro — 1,quan-
titas radiorum, quos in planum infinitum pro-
jicic eft — 2 % Quodfi;iam globus ifte ver=
{ari concipiatur intra duo huiufmodi plana fibi
inuicem parallela, confequens eft cunctos ra-
dios e globi [uperficie emanantes in alterutrum,
eorum incidere debere, adeogue cunctorum
quantitarem effe = 4 7*, duplam nempe eius,
quag in unum, tantum planum incidic, At ve-
10 4 m eft globi fuperficies, quae ergo fi per
illuminationem ablolutam = multiplicerur,
prodibit 4 7 7 fiue quantitas radiorum in pla-
pum circulare eiusdem magnitudinis in. calu
illuminationis abfolutae incidentium ; Quae
adeo cum prioti fit acqualis, conftac propofis
tum, ' -

Aliter.

Secundam hanc fuperaddimus demonftra-
tionem, quae magis eft divecta, priorisque
fundamenta rata effe veluti ‘exemplo probat.
Globum' lucidum *circumdare  concipiatur
fphaeta concentrica, cuius‘radius fit -~ x3 pa-
tet, fingulas huius fphaerae partes a globo
acque illaminari, erit verorin quouis loce-illu-
minatio — #'¢xx.  Quare radiorum’ quanti-
tas, quae per totam f{phacram diffunditur

| erit
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1y

érit = — —. 4w x &y cumn illuminatio 7 # 2
e &

per aream fuperficiei” fit multiplicanda. Eft
™

VEROi o XX T S F T adeoque ifti ras

diorum quantitati aequalisy qude in_planum
abfolute illuminatum globique (uperficici aea
quale incidir.

§. 176, Faciliori hoc exemplo 3 quo illus
ftrandus erat quanticatis radiorum compurus
(§. 167.) co libentius utilubuity qtio plura fimul
in eo_ euoluendo adhibentur Photométriae

rincipia - atque calculi compendia. . Hanc
ipfum in finem fequens quoque (uperaddemus.

|§'_ il Plano ]';ur:?ijﬂtﬂﬁ ABCD infiftat ng.li'ﬂl

aliud verticale A F E D, quod ftatuattr effe lus
mineolum. , Quacrenda iami fit radiorum quar«
titas in planum horizontale incidens: Ecfi fim=
plicilimum videatur hoc problema ; attamed
eius folutio longe eft,, quam quis crediderit
intricatior, Nil enim facilius effet quam ad
differentiale quarti gradus delabi, cuits qais
dem integratio quater repetita [uccederety i€
calculi operofiffimi taedium vel eos guoque
deterreret, quilaboris funt patientiffimi, Quica
quid in his obtinere mihi licuic compendii 4
hoc eft, ut totum negotitum ad differéntiale
{ecundi gradus adiguantibus principiis (Upra
ftabilitis , -reducere hacque ratiorie calculum
ad finem perducere poffem. _

§+178. His enim in auxilium vocatis, quars
titatem radiorum in datum quodauis {patiolum
M m n N, ¢ toto plano A F E D incidentium

| kFa ftatim
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ftatim obtinui , cum alias duplex ifta inftau-
randa fuiflet integratio, quam [upra uniuerfa-
liter abfoluimus (§. 142. feqq.) At ne hoc
quidem direéte fieri licuit, fiquidem breuiori
Jabore rem abfoluere volui.  Quare cam fe-
quenti modo fum adgreflus.

§. 179. Produdis re&is F G, E H, planum
A H concipiatur infinite altum & per Eﬂgtﬂ.:ﬂ
partes aeque luminofum , atque ipl (ubftitui

oterit fector fphaericus (§. 91. feqq.) qualis

in Fig. 15. et FC P vel P CB, ita ut particula
quaclibet, cuius illuminatio eft quacrenda, fit
in centro fphaerae. Simili modo rectangulo
A F ED fubftituctur fegmentum fphaericum
lateribus pyramidis M A F E D terminatum.
Relis A G, PQ, D H refpondebunt circuli
verticales , A D referet hotizontem, & F E
acquatorem. Quodfi iam M P & P Q fuerint
ad A D normales, erit Q veluti culmen aequa-
toris & QM P eius fupra horizontem eleuatio,
denique F M Q, QM E erunt arcus in aequa-
tore abftifli. Has denominationes maioris
perfpicuitaris ergo adhibemus (6. 1340

§.180. Reftac PM dudta fit infinite vicina
& parallela pN. Per punétum M tranfeat nor-
malis R M S, denique ducantur M A, M D,
MF,ME, PF, PE,RD.

Fiat porro
AV=—a AP —2x FMAY=9
AD =0 PM < f? FPQ —w
Illuminatio in M plano fuperiori GFEH de-

bita it 1, quantitas radiorum in fpatiolum
M mn N incidens -= dd Q, atque erit (§. 174.
179.) - n =45 FME. coli QMP. e

qui
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qui valor abit in duos fequentes

=3 FMQ.coflQMP +2QME.cofQMP.
ita ut cerminus prior exhibeat quantitatem ras
diorum a parte finiftima, pofterior vero a par-
te dextima in fpatiolum — 1, incidencium.
Hinc eric

4dQ—ndydx=(1FMQ.cofQMP +

s QME. coflQMP)dydx.

- §- 181 Cum utraq:.tm pars huius differen-
tialis codem modo tractanda veniat, priorem
tantum ad finem perducemus. Sit ergo quan-
titas radiorum ipfi debita = dd g, erit

ddg=3FMQ.colinQMP.dydx
fiue valoribus, fubflicutis |
2ddq
=Ygy V(5 Faet)
Eflt vero
tangv=—=x: /(¥ & a*)
adeoque , cum primo quaerenda fit quantitas
radiorum, qui in're&tangulum PM N P inci-
dunt, pofita x conlt. erit
ydy = —- x* cotvd cotv=— x ¥ (y*4a*) dcotv.
Quo valore fubftituto prodit
2ddg
xdx
hinc integrando
2.dq
xdx

§. 182. Eunanefcente y, nulli amplius radii

incidunt, unde fietd ¢ = o. Sed polita y — o,
Fg o VRRIe

— ‘wodcotyv

—=wcot v — log fin v ¥ conft.
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erit v — v, cum triangula FM Q, F P Q coin-
cidant, erit ergo

conft — — wcotw + line.
qua adiecta habetur

d
..?'__ff.. :ﬂggtﬂw—lﬁnﬂmiﬂcﬂtfﬂi‘lﬁnfﬂy
xdx

§. 183, Ut iam & altera abfoluatur inte-
gratio, qua obtinerur radiorum quantitas, quac
in totum planum incidit, animaduertendum
eft, notam efle debere aequationem inter ab-
{ciffam x & ordinatam ¥, quoties figura plani
ftatuitur curuilinea, qua data, alterutra has
yum variabilium e differentiali gliminanda eft,
At hic planum ponimus efle rectangulum,
unde erit y conft, cum quaerenda fic radiorum
quantitas ea, quae in fpatium ARM P incidit.

Ericergo

gdg—vcotvxdx—llinv,xdx— @cotwxdX g
finwxdx

Sed ob

k= v {'y*$ a*), tang v = a tang e,
erit
xdx = ( y*4a*) tang vd tang v a*rangw.d tang @
adeogue (ubltituendo '
2dq — (y*a?) (vdiv—I (invitv,div) —a* (wdtw
— lfinw.tw diw)
& integrando tandem erit
g=4(y*+a*)(vtv - tolinogEcosv)
— Ya¥{wty — Mot (inwgiicosw)
Quae ergo eft quantitas radiorum in partem
APMR a parte finiftima incidentivm, Con-
flante non ¢ft opus, cum %, v, @ & ¢ fimul cuas
nelcant,
§. 184,
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§.184. Eodem modo reperietur ‘quantitas
radiorum a dextima parte incidentium in fpa-
tium »

' DPMS:{:' —L(y*¥a*). (QME. tang QME
—tQME. 1 (nQME+; 1 colQME)
- —2a% QPE.tQPE — JtQPE [inQPE
' + 5 1 col QPE)

fimiliter in fpatium

DARS— ¢ =1(y*3a*).(FREAFRE
— ItFREfinFRE#: 1 cofFRE )—la*( FAEAFAE
o o —2tFAEl(inFAE%1] colF AE
Unde tandem erit.quantitas in (patium RAPM
ab utraque parte incidens

S Th. L]
Q—4%4 % |
§. 185. Quantitas vero in_totum {patium

ADSR incidens eft — 2.:?! dupla nempe eius,
guae in idem fpatium a parte dextima vel fi-
niftima incidit. -

'§. 186. Quantitates iftae debentur fpatio
infinito fuperiori GFEH. Unde mutata faltem
altitudine PQ_— 4, inueniri poterunt quanti-
tates radiorum cuilibet {egmento vel reétans
gulo plani GADH debirtae.

§.187. Omnes iftae formulae partiales ita
fibi funt fimiles, ut eadem angulorum refpon-
dentium fun&io omnes ingrediatur. Quodf
€rgo pars

vt — tvilfinv ¥ 3l colv)

F 4 quae
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_quae ab angulo v — FMQ pendet, breuitatis
rratia dicatur — Qv = @. FMQ. patet fimi-
em partem
1 (weotw — tw*linw ¥ icofw)

quae refpondet angulo @ —FPQ, exprimi pofle
per Qo — @. FPQ. Hinc itague contractis
prolixioribus his formulis, breuiflime erit
Q=1(y*+a*)PFMQ — a*@QFPQ
+ (y*+a*)PFRE—a*QFAE
— (3 +2") PQME x ¢*PQPE.

fiue hanc iterum contrahendo

Q — (3> #4*).(PFMQ QFRE — PQME)
— a* (QFPQ+ PFAE — QQPE)

§.188. Quodf iam plano GFEH totum
lanum GADH fubflituatur, dita quantitate
incidentium =R, erit @ = 0, unde

— 42 (PAMP4+PARD — QPMD)

Et quantitas radiorum a plano AFED in pla-
wum ARMP proietorum erit
R — Q=2*(PAMP+® ARD — @ PMD)
+a* (PFPQ + PFAE — QQPE)
— (y**+a*) . (PFMQ+OFRE— PQME)

Quae quantitas erit quacrenda.

§.189. At cum haec formula ab utroque
_plafnp codem prorfus modo pendeat, hine elu-
CEICIC

THEO-
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THEOREMA XV.

§. 190. A plano AFED eadem inplanum ARMP
#ncidit radiorum quantitas, quae vicifim a plano ARMP
incidit in planmm AFED, fi in wroque cafu utrume
que fuerit aeque lumingfum.

DEMONSTRATIO.

Etenim comparatione inftituta fubftitutum
iri videbis
altitudini 4 — alttudinem ¥
longitudini y — longitudinem a
angulo AMP — angulum = FPQ]
...... ARD —.........=FAE. &viciflim

LR PMD = asaaw e — QP.E.
angulisFMQ |1 — angulos aequales
FRE ]
QME

Unde eadem prodibit formula. Ceterum theaoe
rema hoc latius patere poftea videbimus.

§. 191. Si plano AR M P fubftituatur to-
tum planum AR SD, formula vehementer
contrahetur, eritque

R—Q —2y*@ ARD %
2a*QFAE—2(y*44*) @ FRE.

§. 192. Quodfi porro fumatur totum pla-
num GADH, erit (§ 188.)

R—2y* (PARD)
Cui aequalis eft quanciras radiorum, quos in
calu fecundo theoremaiis praecedentis planum
. ARSD proiicit in planum GADE, infinite
aicum (§. 190.)

fi. 193. Similiter i planum BAD C pona=-
tur infinite longum, manente latitudine A D,

F g quan-
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quantitas radiorum, quos planum AEED in
iftud proiiciet, eric —— 2.4* @ F AE. \
~ §.194. Quodfi jam planum AFED qua-
tuor eiusmodi claudatur lateribus, ut fit inftar
fundi prifmatis infinite longi, patet, omnes
radios ex eo emanantes in unum alterumue
horum laterum incidere debere. Quare quan=-
tiras cunctorum radiosum e plano AFED ema-
nantium erit E_— § 2> @ FAE, fine ditto an-
gulo FAE — v, eritifta quanticas '
E—4a* (ytangy— 2Lty 1 iny § Llcoliy)
Hoc vero tantum obtinet fi lateraplani AFED
fint aequalia, quo cafu porro erit Y = 47° —
1%, tang Y — 1, fin y = col. 7. adéoque
}urmula abit in fimpliciflimam hanc '
E — aa o,
§. 197. Contraea, {ilateraa, b fuerintinae-
'ﬂuﬂlia, lumen quogque in plana cmwi{ua inci-
ens eritinaequale. Quare hoc calu haberur
E—=4a* @ FAE 3 4h*QEAD.
Ve ' FAD S Yot N FARE =S T g L'y
adeoque erit e '
E —23 a* yrang.y—aaty* finy 4 aal colly
+2b* (Aw-y Jeoty —bbeoty*lcoliry4bbl finy
Sed atang — b, bcotry —a, ' -
unde breuiflime erit
E—="ab.
Ut adeo & hic emanatio & illuminatio ablo-
luta eadem conftet radiorum . quantitaié

Quod iam de illuminatione reciproca quacun= .

que demonftrabimus. ( §.129.)

THEO




buiufjue menfiira & gradibus, oY
THEOREMA XVL |

§. 196. Si duae finc fuperficies ALKD, Fig.ar.

FEI aeque luminofae (ibique mutuo utcunque

ebuerfac, quantitas radiorum ex unaquaque
in alteram jncidentium eft aequalis.

DEMONSTRATIO.

I° Concipiantur duae particulae infinite paruae
AH, GF, quantitas radiorum ex alteru-
tra in alteram incidentium exprimetut

er faltum ex utraque area, finu anguli
incidentiae & finu anguli emiflionis. At
vero in utroque caly areae (unt caedems,

& finus ifli reciprocantur, quare factum

hoc' cum 1n utroque cafu fit idem, patet

tot ex AH in GF incidere radios, quotex

GF in AH incidunt. |
II° Manente particula AH euidens eft, idem

locum habere de quauis alia fuperficiel
FEI particula, unde fingulis iftis illumi-
nationibus in (hmmam contractis, ex to=
ta fuperficic EFI in particulam AH ea-
dem incidet radiorum quantitas, quae
vice verfa ¢ [patiolo AH in [uperficiem
EFI incidit

III° Quod idem cum de fingulis fuperficied
A LK D lpatiolis valeat, fimiliter de ca-
rum [umma valebit, Conftat ergo pro=
poficum.

§.197. Cum itague utragque quantitas una
eademgue opera determinetur, infigne nobis
hoc theorema in univerfa Photomertria. (ub-
miniftrat calculi compgndium.  Non modo
enim iteratac ipfius inftaurationi [h}‘:q:i‘f;;lnle'l'ﬂ

icc-
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licebit, verum & quoties alteruter cafus fue-
rit altero difficilior, hunc veluti invertendo,
faciliorem perluftrare fufficier. |

§. 198. Quodfi loco alerurrius f{uperficiei
tantummodo confideretur eius particula in-
finite parua, qualis ponitur efle AN, non opus
erit ut huius areolam in calculum inducamus,
nifi aliae id fuadeant rationes. Sumere enim
licebit fpatioham, quod ponitur — 1, atque
calculum fubducendo determinabitur. quanti-
tas radiorum e (patiolo ifto in datam [uper-
ficiem EIF vel ex hac in illud incidentium.
Quodfi vero iam fpatiolo ifti {ubfticuenda fic
ea magnitudo, quam requirit calculi inftitu-
tum, v.gr. d ¢, dx &c. facile patet, quantita-
tem radiorum per hanc aream effe multi-
plicandam.

§. 199. Binis exemplis haltenus expolfitis
tertinm jungamus eo curatius cuoluendum,
gu::rin fequentibus amplior eft eius ulus, cum

e claritate imaginis in foco lentium & [pe-
culorum occurret quaeftio. Infiniti enim in
his cafibus dantur coni luminofi obliqui, ut
adeo in anteceflum dererminanda fic raﬂiﬂrum
quantitas, qua f{inguli gaudent.

§. 200. Sit ergo BHGF circulus planus

; luminofus, vel illuminandus, quem maioris
Fig.22. yerfpicuitatis ergo horizontalem effe ponemus.
lJn A fit particula fuperficiei plano circuli pa-

rallelae vel horizontalis, quaeue circulum B G |

vel illuminet, vel ab eo illuminetur, patet ra-

dios emanantes vel incidentes conftituere co=- |

num luminofum obliquum, cuius bafis eft cir- 1

culus BHG, & axis AC ad bafin erit incli-
; natus
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natus. Cumgque fuperficies in A fit bafi pa-
rallela, axis CA ad eam eodem modo erit
inclinatus. Quod idem cum obtineat pro qui-
bufuis aliis rectis P A, ﬂPﬂt‘Et, angulos emana-
tionis ‘& incidentiae efle aequales. Refta AD
fic verrticalis, & ad eam ducatur normalis CD,
erit D punttum A wvelutdi in planum circuli
BHG proieftum y & DAC erit inclinatio
axeos A C. Denique area fpatioli A dica-
tar — &,

§. 201. Sumto iam puncto quelibet Py du-
¢taque A D, patet rotatione trianguli DP A
circa axin AD, punétum P percurrere arcum
MPN, cui i eodem modo defcriptus concis
piatur infinite vicinus mpn, habebitur fe~
gmeptum annulare MNum, atque radii ipfi
debiti fub iildem angulis emanant & incidunt.
Quaeritur iam primo corum quantitas, quam
dicemus — dg.

§. 202. Quod ut fiat, ponatur

altitudo verticis DA — 1,
Diftantia centri - CD = a,
femidiameter CB — x.

Porro duttis DM, M C vocetur.
diftantia DP—=DM — 2.
angulus ..... MDC = o,
crasensnqMEX = F,
sasvssa s il A P

erit -
22— tang w
AP ="V (T §'2¢) = fec.o.
area MNnm = 2vzdz —— av{inw.dw: col.w’.
Adcoque cum quantitas radiorum fic directe
* Uk
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ut area’ & finus angulorum emanationis &
incidentiae, reciproce ut quadraturn diftantiae

habebimus.
in @ dw.

cOla

fiue debita fadta reductione
dq avsline. @ {in w

Unde fit - Y e
dg— d(vfine*) —linw*dv.

§.203. Eft vero pro triangulo MDG
a4z cof. v=2* & a* — ¥%.

Pofita breuitatis ergo
a2 = b 4 X"

cofll w. coflws fec.ws

dg—2av.

erit
sgcollv—2s 4 bb:2

hinc vero | '
' , gdz — bbdz: 2 |

A R 48 bl )

fin w?* :zﬁ:',(x-}rm)'. f f i
(az— D) ade
(vk2s) ¥/ (4e*2%—(32F0b)*)

Fiat porro (zz3bb) = 2y * 244,
flue 33 — 2y & aa & xx.

Et ob

erit

'_{:m;i d"-f_-_:

erit . .
— [ w? dH:(II-_'*'_L}f_)rf:f —— .
(1katdxtay) ¥V (a*x*-)") :

e |
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Ut vero & haec formula reddatur concinnior,
primo diuifione muterur in (equentem

dy
2 gy =’ A
—lwtdv— TR
(14bb)dy
(¥R Ry ) aF )
§.204. Deinde fiat
14 b b = 2cax fine¢=—= (1% bh): 2ax
Lpatgxt — 2¢ax fiuee = (1 ¥a*gx*): 2ax
= ax— s [iues — y:axr—aakxr--as.

— |

24ax

Atque [ubftitutione falta prodibic
—afwtdv— as < cds
y 1283 ¥ (1—s5) (ex) /(1 -55)
Unde ftatim patet, sdebere -effe finum arcus
cuinsdam' circularis fiue angtli. At verp fi
eius valor i

1

— §== 48 ¥ xx ‘- gy
‘aax "

cum triangulo DM C conferatur, facile reper-

ritur efle . ) £brr .

. aa Xy —— gy G157
=5:cofin MCD.,.
24%

Unde haberur v o)
s =cofin MCG =finHMC =fin %
§: 2053/ Erit ergo fubftitutione fadta | .
—2finw*dv—d§ —=' ¢df

~eqfing o
fine DA
ﬂg:d(uﬁnw‘};}?dé——ﬁdf

ek fin&

§. 206,
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§. 206. Ut Eurm ultimum membrum huius
acquationis ab irrationalitate liberetury po-
natur.

i tang $& — ¢
eritque ,
2
fin E — -i + =
2d
I o
=T
adeoque iy
cd§ 2¢d¢

m—

e4fin & ede (¥l
Cuius integrale elt

2C tgi*l)

e ATC, tADE, ( m

¢ (ee-~1)
Unde adeo ’
b g bps _r.:____ eCH1
g,.._uﬁnm ri"ié #(ee-:rﬁtctmg If'ﬁee--l)
& Conlt.

Conftans fic addenda ut ¢ euanefcat, cum fue- ?
vit 2 — D B. Erit vero hoc cafuv =0, —

— L@, { == — I, adeoque
Conft.—#* ;7 _Arc.tan s
Nty — = B & » s R
2 f v (ee-1) & ekt

Ut adeo quanticas radiorum fpatio lenticulart
MBNP debita (it
+1 !

¢
o tyi&gl K » .
g—vlinw* FEH5T — Vetn )( Arc.tang ;f'L =

CF1
#Arc.tang. r’(u-:))
S 207.

44
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~ §-207. Quodfi iam quaeratur quantitas ras
diorum pro toto circulo, faciendum 3—DG,
unde erit v=—o0, § =+im, {(—¥1I.
adeoque

¢ 3 ek 1 e--1
:I'ﬂ'"‘_" e ﬂrc.ti o " lp, :
e P’E'za-:)( hs e--:+A : et

I -]
At veroob ¢ ——i :; - gerit arcus alter
€-~1 1

alterius complementum, ut adeo utriusque
fumma fic quadrans —i=, adeoque formula
ita contrahetur, ut pro toto circulo fic

Q= s(1— )

Fee-1
Eft vero
. s 130t —x*
2ax
L et gt
. 2ax
Unde fubftituendo tandem fit!

1fa*—x*
=imli— — - ]
Q=3 [ ¢ ( (1Fa* —1*) *F4xx)
Qua ergo aequatione quantitas radiorum pro
toto circulo datur per reftas AD, DC, BC,
quae omnium facillime innotelcunt.

§. 208. Dabitur vero quoque per angulos.
Duéta enim tangente DE, ad eam demittacur
normalis CDE, & iungantur EA. Dicto iam
angulo CDE__ w,DAE__Q, erit

DE? —a*- x*—rtang Q2.
AR —14qg* —xt—lecP?
CE —x_tang. tangw.

gch ’ Unde
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Unde
_‘1,5( LA ,—/(ﬁ.:c(;.j k
=2\ I " fec@t¥4tang P tang faﬂ‘))

fiue

— Lo — 3

I
| o/ 1twHin2@*)
Fx pun&o E ducatur reta talis ut angulus
DKA Ge—2@—2DAE, erit
DE: KE*—=(in2@”
EC2: KE*— fin2(*.tangw®.
CKI:KEl:'H-ﬁnzq’Dltangw".

TUnde O=37(1 —_cofinCKE)=#{infCKE)*

§. 209. Intotohoc calculo altitudinem vel
diftantiam planorum AD per unitatem expref=
fimus, quod utique facere licuit §-91.92-)Ad
eam tamen in hoc cafu ceterac rectae funt re-
wocandae. Quare ut cuicunque formula ante
erutata adaptetur menfurac, dita AD—=h,

euidens eft, fore

;3 R |
Q=37 [l—ﬁb e T e el 1
o v ((h*¥a*—x") 2axht))
. §.210. Quantitasm:liumm Q debetur toti
<irculo BHGE,fiue ex hocincidantin [patiolum
A—1, fiue ex hoc fpatiolo in circulum irrus
ant. Priori cafu habeturipfaclaritas vel illumi-
natio particu]af: A, cam huius aredm {fumfi-
mus effe = 1. Ut iam confenfus formulae .
erurae cum fuperioribus oftendatur, ecam ad
eafus quosdam adplicabimus. '

§.211.
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§.211. Ponatur a0, Centrum circuli C
eadet in verticem D, atque erit :
( b~ xx TXX
l' ———
Qg A= —=— )= =
bbxx b+ xx
Eft vero xx: (bb+xy) quadratum finus femi-
diametri adparentis, huic igitur quantitas Q
eric proportionalis. Quod convenit cum (=
pra demonftratis {§. 109. 121.)
§.212. Si fiat e==b"=o0, erit Q — =. ob-
tinet ergo illuminatio vel emanatio abfoluca.

(§. 100.123.)
§. 213. Ponendo femidiametrum x infinite
paruam, habebitur e
bhxxaw

Q= (bhyaa)*
Eft vero mxx circuli area vera, wrx.h: (hhie
aa ) *eius magnitudo adparens, & b: /{bh¥aa)
finus anguli incidentiae, unde Q. eft fadtum
ex hoc (inu in aream adparentem, quod vel
per [e eft enidens. :
§.214. Sitiam circulus MDE cuius centro

A verticaliter immineat centrum circuli BC
ipli MDE paralleli, erict AC axis per utriusque
circuli centrum normaliter tranfiens. Pofito
iam alterutro luminofo, quaeritur quantiras
radiorum in alterum incidentium. ~ Quod ut
fiat dicatur

Diftantia circulorum AC—bh

femidiameter illuminantis CB=—b

femidiameter illuminati AM—x

Circulo MED ductus concipiatur infinite via
€inus m ¢ concentricus atque in Mm fumarcur

ehonan Ga fpa-
é{/*'— o
4 ' ._.: i (RS }IE

Fig. 23.
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fpatiolum, quod fit =1, erit denfitas radio-
rum in boc {patiolum incidens (209.)
e [1 b (bb--biExx ) '
2 ¢ (4b*b*p(bb--bbgxx)*)
Quac denfitas cum per totum annulum MDE
{it eadem , erit radiorum in eum incidentium
quantitas ut eius area” At haec elt —amxdx,
adeoque dicta quantitate —dg, crit
dq:':ﬂrixéx_—- (bb==bb 4 xx)x0X E
[777 V(ab* b (bb--bbxx)*))
Cuius integrale eft
g—=Law|xx— ¥/ (4b*b*ge (bb--bbFxx)*) +conft.]
§. 217. Conftans habetur ponendog & x fi-
mul euanelcere. Quare- erit =(bb+bb); qua
addita
g=inw [ xxp bbb — # (4b*b* & (bhe-bbgxx)*)]
fiuc hac acquatione debite reducta
=== (hbpbbaxx — ¥ ((bbEbbrxx)t—4xh")]
ui valor eft radix aequationis
gluﬂl(bh+bb+xr)q+x1£:1ar“:;ﬂ
§. 216. Cum haec aequatio ab utroque
radio b & x aeque pendeat, patet, eandem pro-
dire radiorim quantitatem, uter circulorum
fiatuatur luminofus (§.198.)

§. 217. At formulam erutam

E-_—_‘%ﬂw[bb-}-:lfl‘-{-f?& — A(bbgxxpbh)*—4x*h%)]

eleganter contrahere licet.. Sint enim BCEF,

MA parallelae, ducanturque MB, MF,erit
MBz—bbgbbgxx—2b%
MEF2=hbybbgxxt2bx

adeo~
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adeoque

z z
ik '::HF “‘bﬁ-}bﬁ-}-m
(0 MBzMF2—(bhgbbgxx)*—4bbxx = =V
His valoribus. fubftitutis, non ‘mode’ tollitue
irrationalitas, verum’ & formula abm in qua-
dratum purum, eritque’

q —EWW(RiF--\{B)‘
IInde ﬂuu;

THEOREM.& XVII
§.218. Sit BMEF conus Iuminofits M.Etr, ut J¢ f 7
mentoram BF, ME ad axin CA normalium, alterum
ab altero illuminetur ydutta MF, fattaquey MG—MB,
dico, quantitatem vadiorum coni iftius fl e aequalem
fattoex zﬂmum:tm aﬁrﬁi&da w in, ﬂrmm éfﬁ‘uh, cuius
diameter—GF. - ' _

DEMDNSTRATIO- !
Eft-enim vi § praecedencis 1o

g==% ww (ME—MB)* .l
Sed per conftrutionem

MF —MB—=GF R
Unde L e ) -

g—=LowGF* Tt
Eft vero # illuminatio abfoluta (§. r23.) & %,
GF* area circuli, cuius diameter —='GF. Con-
ftat ergo propofitum.  Nec minus concinnum
elt fequens

THEOREMA XVIIIL.

219. Ea eft ‘in cono lumirno/o MBEFE radiorum
quantitas, quae in cafu illuminationis: abfolutae incide-
vet in [pativan circuliy cujus diameter —=GE, -

G 3 DE-

Fig. 24¢
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DEFMONSTRATIO.

Etenim = eft quantitas radiorum, quae in cafu
illuminationis abluiutic inciditin [patium =1,
adeoque 4 - 4mw. GF? crit quantitas in €odem
calujin fpatium —3wGF3 incidens. Avvero hoc
{patium eft arca circuliy cuiusdiameter — GF.
Quare patet propofitum..

THEOREMA XIX,

§. 220. Si fegmentum BE a_ fegmento ME illu-
minetur, claritas ipfius BF media eft ad eius clarita-
tem'in cau fliuminationis abjolutae, ut FG* adFB*,

M="VDEMONSTRATIO.

Etenim,claritas, media habetur, quantitatem
radiorum coni luminofi MBI E per aream leg-
menti BC dividendo. Eft vero area — Zw.
BF*, & quahtitas radiorum (§.218.) = ;7*
GF:, unde claritas media — GF*. @: BF?%
Cum iam illuminartio abfoluta f{ic 7 erit

» GF*: w —FG*s FB '

BF* |
Quod erat demonftrandum.

G221 Vel me tacente patet idem valere
de fegmento MDE, fi hoc a (egmento BF illu-
minetur (§. 215.) Erit enim claritas mediaad
claritatem in calu illuminationis ablolutae ut
FG2ad MF*, Porro ob FE=BM, erit quoque
FM - FE FM ~BM=FG. (§. 218.) ut adeo
perinde fit fiue triangulo MBF fiue altero MFE
utaris, enm hic tantummodo crurum differen-

tia [pectanda veniat.
§. 2224
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§. 222.  Cum_porro per conftru&ionem
quatuor puntta B, M, E, F fint in circulo,
eric
BE. MF=BM. FE 4 BF. ME

Sed eft
BE=MEF
BM—FE

MF* = BM>+BF.MF

unde fit
(ME--BM) = P cr

MFEF+BM
Eft vero (§. 218.)
g—imm.GF?
Quare erit

quare

_ =ww.BF*ME®
T ((MFEBM)*

Re&a GF bifariam fectetur in H, erit
MH=—X(MF+BM)

adeoque
© . (BC:MAY

MH=
Unde iterum fluic

THEOREMA XX.

§. 223. SIMH= 1(MBMF) fpectetur ut uni-
tas, ditta illuminatione abfoluta — 7, quantitas ra-
diorum in cono luminofo MBFE erit faltum ex arec
fegmenti illuminantis in arean fegmenti’ illuminati.

DEMONSTRATIO. .
Eft enim
#.BC2 —arcae fegmenti BCF.
m.MA*=areac fegmenti MDE.
G4 Qua-
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Quare cum ponatur MH —1. erit
g - w BC*.w.MA*
adeoque ut fattum alterutrius areae in alte-

ram (§.219.)

’I;HED REMA XXI.

§. 234. Claritas media fegmenti illuminati evit
ad claritatem in cafu illuminationis abfolutae, ut quae
dratum [emidiametri fegwmenti illuminaniis ad quadrae
tum rectae MH.

DEMONSTRATIO.

Habetur enim claritas media, quantitatem
radiorum per aream illuminatam dividendo.
Dicta ergo claritate media =g, erit, (i planum
BF illuminetur,

“TEBCI MIE
unde fit

c:w— AMz: MH=

Si vero illuminetur fegmentum MDE, erit
- dising _mBC*

—axMA*  MH?

quar:
¢+ = BCz: MH?
Pro utroque ergo cafui conftat theorematis ef-
fatum.
§. 227. Quodfi MH transferaturexMin K, &
¢x Fin I, erit claritas media
fegmenti MDE —w.(fin KIF)?
fegmenti BF —#.(fin MKI)=

Unde
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Unde patet theorematis praefentis cum theorema-

te V. (§.109.) confenfus (& analogia. Anguli enim

MKI, KIF funt femidiametri adparentes feg-

mentorum illuminantium, fi ¢ puntis K & I
{pectentur,

CAPVT IIL

Experimentis ad examen reuocatur oculi
iudicium, primaque firmantur Photo-
metriae principia.

§. 226, uae in fuperioribus (§. 4. r5.)
Q dubia videri pofle diximus,

prima, quibus Photometria fuperftruitur fun-

damenta, ea iam veluti extrema tentando

non populari, quod ajunt trutina, verum au-
rificis ltatera examinare propofitum eft, uc
firma fint nec ne euidens fiat , quam quod
euidentiflimum, Eo quoque lubentius inhanc
delcendimus arenam , quo amplior eft ufus
methodi, qua in hoc negotio erit utendums,
ut res omnis ad liquidum perducatur.

§.227. Principia vero, quorum hic exa=-
minanda eft veritas, -haec {unt.

1° lluminationem wmaiorem effe in vatione numeri
candelarum, vel luminym, vel punttorum radian-
tium, a quibus charta vel planum ipfis obieCtum

- colluftratur.

I1° Fandem effe eo minorem, quo maius eff quadra-
tm difiantiae plani illuminati a corpore lu-
minG{o.

H1° Eam decrefcere in ratione finus anguli inci-
dentiae.

Gy §. 228.
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1§, 228: Nullam harum legum (eor(im ex-
perimentis firmari - pofle, jam - monuimus
(§. r4.) Vidimus porro, una earum-admifla,
ceteris quoque experientiam ‘calculum adii-
cere, ut adeo mutuo fefe vel probent vel de-
ftruant. (§.55.) Prius vero obtincat an po-
fierius hoc eft, in quod paullo curatius in-
quiremus. _ Quem in finem harum legum
primam cum (ecunda, poftea quoque cum
tertia comparabimus, ut earum nexus cla-
rius pateat.

§. 229. Refumamus itaque Experimentum,
quod fupra (§. 78.) delcripfimas prithum vel
quod ipfi analogum eft ecundum (§. 79-)
Quicquid ex €0, absque hypothefi concludere
licet, eo recidit, - ut eadem prodeat illuminatio, fi
sumerus candelarum fuerit in ratione duplicata diftane
tize. Haec pofitio cum adeo neceflario inde
fluat, ut ea reietta, manente aequalitate cla-
vitatis candelarum & albedine plani quo lu-
men normaliter incidens excipitury aequalis
:lluminatio obtineri non poffit; ita ipfa inftar
axiomatis utemur.

§. 230. Ut tamen methodus qua utemur,
in anteceflum exemplo faciliori illuftretur,
ponemus experimentum ita fuiflfe inftitatum
we numerus candelarum in A femper duplum
eflet earundem numeri in K, utque adeo in
omni cafu diftantia KC eflet ad diftantiam
AB — 1: #2. Quaeritur, qua ratione hinc
conclufionem inferre liceat, quae uniuerfa-
lius ad proportionem inter numerum cande-
larum quemcunque protendatur, ita ut ma=

L]

nente illuminatione detegatur diftantia nu-
mero
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mero candelarum cuicunque refpondens &
vicillim dato hoc reperiacur illa? |
§.231. Q:ae.l'tiu haec utfoluatur, dicta fit
diftantia quaelibet ==x, numerus candelarum
refpondens = y. Qualiscunque vero fit inter
has quantitates relatio, conftat-eam genera-
lifime exprimi poffe per feriem huius formae
ut fic | |
(4)y = eqbx™FyatpdxPybc. .
Etenim in eiusmodi feriem quantitates utcune
que irrationales mutare licer. £
" §. 232. At vero iam definiendi funt huius
feriei coefficientes & exponentes. Quod ut
fiat, vi experimenti (§.230.) in hac ferie pro
diltantia x fubltituatur x#2, atque patet loco
ipfius y f'ubﬂil;qendum effe 2y, ut fic

(B) 2y eqBx™a2™ geyx 2P g &P,
érit ergo 2 4=—B, quare faciendo 24—B=o,
prodit |
m:: ‘m n: n

e=(2--1)e}(2--2 )6x F(2:21 )yx 5.

At iam cum diftantia x poffic effe quaecunque,
i hac ferie erit variabilis, ut adeo omnes
coefficientes “ponendi fint —0." . Quare fa-
ciendo : b :
" (2e-1)e—0 “erit aTo

mi2 mi2
8(2--2 )=o erit 2=2 adeoque m—2.
n:z nia

voy(2--2 )zo erit 27=3 ‘adeoque n=2.

Cum ergo eodem modo emnes exponentes
euadant —2, erit

y=Eatpypdny & *

_ fiue




xof Pars I Caput II, Experiinentis ad examen

fiue | 1ty

5 =(CF 40570, ) 2> -
Erit ergo manente claritate illuminationis, nu-
merus candelarum ut quadratum diftantiae.

§-233. Haec quidem pofitio directe expe=
rimentis firmatur., ‘Manente enim candela in
K, quacrenda erit diftantia, in qua duae, tres,
plurefue candelae eandem producant illumi=
nationem ( §. 18.) & diftantiae iftac erunt ut
radix quadrata numeri candelarum. Atindia
fecte eam hic ‘eruere libuit, ob methodum,
qua ufi {umus, quam ipfam ob cauffam pro-

: blemati paullifper adhuc immorabiimur, quo

Fig.25. diftinctius euoluatur. Sit ergo in A paries vel

charra vel planum quoduis illuminandum.  In

B,C, B, E, F &c. ponantur candelae 1, 2, 3, 4

&c. ita ut planum aeque illuminent.” Ordi-

natae Bb, Ce, Dd &ec. referant candelarum in

quauis diftantia numerum, atque ducta curua

Abf quaerenda eft aequatio eius indolem ex-
primens.. .., '

§ 234. Quaeftionem hanc ad: fequentem
reduximus : nive curtam talem , wt ordinatae
duplae refpondeat abfcifla 4 quae fit ad abfciffam ords=
natae fimplae ut 1 ad ¥2. Eiulmodi curuam pa-,
rabolam effe neminem fugic, an vero [ola fit,,
quae hac gaudeat proprietate, demonftrandum :
eft. Hoc vero iplo conftat problematis ante
dati folutio. Diga enim ablcifla —x, ordina-
ta ¥y, reperitur fore y wxz. |

§. 23y5. Aft vero iam difquirendum eft, an |
hacc fit indoles curuae A b f; qua exprimitur
ratio inter diftantiam & numerum candelarum.

Quem in finem ita experimenca fumi pofui- |
mus, |

4—4
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mus , ut collocato in diftantia qualibet quoli-
bet candelarum numero, quae planum in A
colluftrent, quaeratur diftantia ea, in qua f2
ponantur candelae numero duplo E}lures, ean=
dem producant illuminationem. Hoc experi=
mento quoties libuerititerato, mutata nempe
diftantia, mutatoque candelarum numero, fed
feruata utrinfque numeri ratione, detegetur
diftantiae prioris ad pofteriorem ratio — 1: ¥ 2.
Quo modo lex ifta adeo patet uniuerfaliter,
ut candelis in B, C, D &c. pofitis adplicari pof=
fit, ita ut i Bb ad C c fuerit =1 :2, fit quo=-
que AB: AC—1: #2. fimilique modo AC: AE
= 1:#2. Quae adeo eft conditio problematis
(§. 234.) ad quod quaeftionem propofitam re=
duximus.

§.236. Hallenus eam tantum explicaui-
mus relationem, quae eft inter diftantiam can-
delarum earumqgue numerum, unde nil adhuc
de claritate plani illuminati concludere licet.
Hanc vero ut ingrediamur {emitam, ponen=-
dum erit, claritatem cum a diftantia tum a
numero cardelarum qualiconque modo pen=-
dere, ita ut pofitis ceteris circumitantiis om-
nibus iildem, datae diftantiac datoque cande-
larum numero, data vel definita re(pondeat il-
luminatio. Cum itaque pendeat a duabus va-
riabilibus, difta illuminatione — #, diftantia
refpondens x, numero candelarum — %, efferri
poterit# per feriem, cuius finguli termini qua-
druplicis huius fint formae.

"
n—atbz +yx 92 17, |
Quae ergo aequatie veluti funtlio eft totius
{sriei. - §.237-
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§.237. Ut iam definiantur exponentes &
coeflicientes, recordandum eft (§.229.) ean-
dem efle illuminationem, quoties candelarum
numerus fueritutquadratum diftantiae.Quodfi
igitur pro 2 {ubftituatur xx, erit

am f 2ptg

a—conft.—a+6x +yx +dx
Cum vero diftantia x, feruata hac lege pofiit
effe quaecunque , aequatio ifta conitantem
ipfius # valorem non praebebit, nifi fiac
m_n—2p+9—0
hac enim ratione prodit
, n—a+6y+? .
Haec vero conftans pendet a claricate vel vi
illuminante & magpnitudine candelarum, fiue
uod eodem redit, ab illuminatione abfoluta.

§.238. Subftitutis ergo valoribus repertis

in aequatione
ﬂ:m-{-ﬂzm-l-’yx“—l-atpx?
habetur

n—epBpygdal s T

At iam cum =0, erit =0, quare
Ry 0
llnde tandem ftc

i
n—=dclx T :
§.239. Cum iam unicus hic, qui remanfit
terminus, fit fun&io infinitorum aliorum, ipfi

fimilium, generalius ponendum erit

o —2Im n —on i 1
N _—az x Fbs x +1:sz P-{-&'c.

Hac ergo ratione (eriem (erierum , cuius fun-
&io erat aequatio §. 236, ad unicam feriem

reducere licuit. Quae vero cum ampliuﬁd re-
uci
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duci non poffit nifi alia in {ubfidium vocentur
experimenta, eam interim paullo propius con-
fiderabimus.

§. 240. Statim enim obuium eft, legem
unicam (§. 229.) qua ufi fumus, ipf plane re-
ducendae non fuflicere. Eo tamen reducta eft,
ut iam conftet ratio inter exponentes, & fin-

uli termini functiones fint ipfius z & x plane
imiles. Eadem ergo ratione directe pendet
a numero candelarum, qua pendet reciproce
a quadrato diftantiae. |

§.241. Quodfi ergo aflumi poffet, illumi-
nationem crelcere fimpliciter ut numerus can-
delarum , omnes exponentes euaderent = I.
adeoque foret

n— (apbpor&c. )21 xX
'§.242. Si omnes exponentes m, 1, p &c.
poni poffent aequales, foret

m 2
n—dz X
Ut adeo illuminatio crelceret ut poteftas quae-
dam numeri candelarum , decrefceret vero ut
quadratum huius poteftatis ipfius diftantiae.

§.243. Quemadmodum ergo hinc patet
nexusinter legem primam & fecundam (§. 227,
228.) ita ulterius progrediemur, tertiam quo-
que, quae {inum anguli incidentiae {peclat, in
calculum inducendo. Ad tertium itaque &
quartum experimentum fupra defcriptum (§.
62.63.) regrediendo, ex utraque ablque hy-
pothefium adminiculo liquido auit: eandem fore
iluminationem y ubi finus anguli incidentiae fuerit di-
vetle ut quadrarum diftantiae, reciproce vero ut nume-
rus candelarum.  Sit ergo finus incidentiae — s,

pro
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pro claritate plani illuminati hanc eamque uni-
ver(liffimam habebimus formulam
ﬂ;ﬁ.i-ﬂzﬂ-kﬂrﬁ-];- D:‘-[-Ezdxrai-ﬁhfsg -i-be:'
: k lm
FHz x5
quae functio eft infinitarum ferierum. quarum
termini his funt analogi. Definiendi tam ve-
niunt huius formulae coeflicientes & expo-
nentes.
§.244. Quod ut fiat, tenendum, clarita-
tem fore conftantem ubi fuerit
f— XX
fine
| T=XX:5
Quo valore fubftituto, habetur
adie —d

':;_an&:‘f.i-ﬂr”;' "+be+£};"’£: 5

5i bi
.-1-153:‘-"'{:g f-[-G:: sl:-l-H.th-{rm*k

At iam # conftans efle debet fiuex & s (imul
fint variabiles, fiue alterutra fola. Pofita ergo
+ variabili & s conftante, finguli formulae ter=
mini conftantes effe debent, quare erit

a—c—d—g —f=b=—2kyi—0
Ponendo vero, manente r, fluere s, itidem erit

a—t—0—g—f—m—k—o
unde ob

f=—=0 &d —o
erit gt —0,
Quare his valoribus fubflitutis ob k==, &
l—— am erit
mm —Im

4—( AxBaC¥D¥ Ex F¥G ¥ Hs s %

At
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At iam 7 euanefcere debet cum fuerit vel z,

I

vel 5, vel denique =0, Unde erit

Mmoo —2m
n—=1>I%2 s x

i
=)

§. 245. Haec vero formula fun@io eft fea
riei , cuius finguli termini funt ut poteftas
quaclibet adhucdum indefinita, ipfius (zs: xx.)
Ut adeo fit

fine

XX L
§. 246. Ponamus iam terminos omnes pri=
mum F?Puentes fieri pofle =0, quod maxi=
mum eflet compendium , erig ‘

AR
=gl —
xx

Quodfi ergo claritas plani illuminati effet ug
quadratum.finus incidentiae, patet fore m 34
eadem itaque eciam eflet uc quadratum nu-
meri candelarum & reciproce in ratione quas
druplicata-diftantiae. Accedit, quod in eadem
hypotheli omnes termini f(eriei ( §. 245.) eru-
tac eundem habeant exponentem , fitque
m—=n—p— &c. Etenim in funétione (§.244.)

] M
n=Hz 5 :x

. gms zs b
e o ) ™ s

H pl:ma;
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ponatur # 2= 55, patet fore

i oe—2 2
1—H.z's :x — conft.

Ut adeo pro fingulis terminis exponens debeat
eife — 2.

. §.247. At vero iam, fi unquam dubium
de veritate legum Photometriae quid valuit,
hic certe vel maxime fit enidens.  Equidem
in (uperioribus demonftrationem, qua euin=
cunt Optices Scriptores omnes, illuminatienem
decrefeere ut finus incidentiae (§. 73.) 1ta dedimus,
ut euidens fieret in planum A B non }alun:s
incidere radios, quam qui incidunt in planum
A E, quod ad direftionem radiorum eft nor-
male. At i dicendum quod res eft, quodque
pluribus ita videbitur, nimis propere hinc in=
fercur, claritatem fimpliciter ideo decrelcere,
quia pauciores radii obliquius in idem planum
incidunt, quam qui normaliter incidunt. Quid
quod fi obliquitatis ictus, quo planum A B fe-
riunt radii incidentes, ratio quogue eflet ha-
benda ? Simile certe quid de vi radiorum (0=
larium calefaciente autumant quam pluarimi.
Quidni ergo & de vi illuminante 2 Hoc vero
fi eflet, concludendum foret, efle quoque

G SR P
=% 5%

adeoque practer omnem opinionem augeri
claritarem ut quadratum numeri candelarum,
minui vero reciproce ut biquadratum diftan-
tize. Quod utique minime eft verofimile,
quippe omnibus Mechanices principiis (§.51.)
contradicere videtur apertiffime. Portius enim
vi fimplac addita dupla, tripla &c. deftruicur

Cius
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. . . ¥
eius quaedam pars, tantum abeft ut in maiori
adhuc ratione augeatur.

§.248. Quodfi contra ea ponamus clarita-
tem efle impliciter reciproce ut diftantia, tota
feries eruta abit in aequationem fimplicifli-

marn
| V{(zs)

x

Ut adeo illuminatio crefceret ut sadix qua-

drata numeri candelarum’ & finus anguli inci=

dentiae. Intenderetur ergo radiorum oblique

incidentium vis illuminans, ratione habita
uantitatis minoris, Pauciores enim [unt ut

finus incidentiae 5. Sed (/5):s5}> 1.

§. 249. Quodfi vero ftatuatur efle 12
fiue 1w s, fine denique 7w 1 : xx, quacunque
harum utaris hypothefium, fubftituto valore
affumto tora feries (§. 247.) -

ﬂ':ﬂ( E )m:}r!’( ?g )H-I-s( E)F+Eic.

ad unicum redueitur terminum

z$

n—.A—

XX
Ut adeb hinc euidenter pateat, tres iftas Phoe
tometriae leges; (§. 227.) veras efle, {imul ac

una tantum earum vera fit. Ponamus v. gr.
efle

|

nees
quo yvalore {ubfticuto erit

s=—a ( n_) &b(ﬂ -i-r( x:c) &
_ H 2
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adeoque

mm-1 —2m nn an
| R 1 X bz s x + &ec.

Pofitis iam & & x conftantibus, s vero variabi-
lem , patet nil ominus fingulos (eriei terminos
debere effe conftantes , adeoque ut hoc obti-
Deat faciendum effe m -~ 1==o five m=1. fi-
militerque n=—1, p=—1I» &c. Quare his valo-
ribus fubftitutis prodit
Z§  Bs . las
4—a— +b— Fc—+ &e.
%, AX Xk
fiue fimpliciter
Azs
="
xx
jdem eodem modo euincitur ponendo #N%
fiue non 13 XX,
§.270. Quicquid vero horum fit maxime
pmbabil-: videtur , feriem erutam ad unicum

reduci terminum, uc fic

IR )“
ST
Quo vero affumto patet fore
z$ 1
= (s A 1
— = (1:8)

Ut adeo, etiamfi m non effet — 1, codem ta-
men uti liceret calculo, quo in fuperioribus
ufi fumus. Quoties enim duae vel plures cla-
ritates fuerint aequales, eas aequales efle uti= _
que hac ratione detegetur. Quodfi vero in= |
aequales eflent, hoe tantum intercederet di=
{crimen, ut loco ipfarum claritatum, quas in= ‘
ter fe comparatas putares, fubflituendac eflent |
garun poteliates 12t Idem fimili modo ob- ‘
<o tinere

4——4
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tinere, (i tora retinenda fit feries, me non mo-
nente facile intelligitur.

§.271. Utcunque vero exponentem m fta-
tuamus unitate maiorem vel minorem, lem-
per quiddam aderit, quod vel commuani expe-
rientiae aperte videtur contrarium, Cum
enim claritas plani illuminadi nil aliud fic,
quam quantitas luminis in datam (uperficiem
incidens , atque eodem modo claritas obiecti
luminofi vifa (§. 37. ) acltimanda fit ex quan-
titate luminis, quod per pupillam in retinam
oculi incidit, ibique {)hieg—i imaginem depin-
%it, confequens eft, manente apertura pupil-
ae eo clarius videri obietum , quo denfius
fuerit lumen per [patium pupillae in ‘datum
quoduis imaginis punétum incidens.  Autka
iam obie€ti magnitudine vel (uperficie adpa=-
rente ,  in eadem ‘ratione augebitur quoque
magnitudo vel area imaginis, ut adeo i lumen
incidens in cadem quogque rationc augeatur,
fiue i fit m —1, utique g]aritasimaginis eadem
maneat. Obie&tum ergo (i aeque (it lumino-
fum aeque clarum videbitar independenter ab
eius magnitudine adparente. Contra ea i po-
natur m = 2, €rit 1vwa2. (§. 246.) adeoque
duplicata obielti magnitudine , quadruplica-
bitur luminis in oculum incidentis quantitas.
Cum vero imaginis in retina [patium tantum
duplicetur , confequens eft in idem imaginis
pun&tum lumen incidere debere duplo denfius.
Ut adeo claritas obiecti vifa eo maior fiue in-
tenfior effer, quo maior eft eius magnitudo
adparens.  Quod utique videtur abionum,
quippe obiectuin, manente pupillag apertura

| H 3 acque

__—
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aeque videmus clarum , fiue ipfius totam in<
tueamur fuperficiem , fiue partem fuperficiei
vifui fubducamus. Eodem modo hoc patet,
fi ponas m — 3, 4 &c. & oppofita erit ratio, {i
ftacuacur m — L, 4 &c. quippe his cafibuss
autta obieti aeque luminofi fuperficie, minue-
retur eius claritas vifa ut f{uperficiei radix
quadrata, cubica &c:, ut pofita fuperficie du-

] z 3
plo maiore claritas eflet »1, V3 &c.

§.252. Sumantur iam tres candelae aeque
clarae , atque in diverfa a plano illuminando
diftantia ita ponantur,ut illuminatio proximae
debita aequalis videatur alteri, quac utrique
debetur remotiori, Diflantia proximae voce-
tur =, fecundae =§, tertiae =7, fitque il-
luminatio ipfis debita #, #, #. Erit ergo ip
formula generali (§.244.) 0b 3=—=s=1. :
: ) "

o=t ; (x)
m
n=H: (&)
"
n=H:(yy)
At iam experimentis dicto modo inftitutis de-
tegitur fore 744 =, ubi fueric -

- A I
e L (R
quare hoc valore (ubfticuto prodit

fim frm

AR S e AR

adeoque _
(1 _tlm _rxim [1'm

iy Fee =iyl Eegdoo o

At
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At cum in hac acquatione & &y variabiles fint,
ifta vera efle nequit, nifi fat m=—1. Quo fa-
&o, fequitur in genere fore (§. 249.)
0255 : XX
§.273. Ut vero nil intentatum relinqua-
mus, nodum adhuc in fcirpo quacramus. Du-
bitare enim omnino licebit, an {fumma clarita-
tis utriusque candelae remotioris , Cum utra=-
que a&u in plano illuminato iungitur , fit ea-
dem, quae eft fumma utrinfque , fi quaeuis
{eorfim fpetetur, fue an fieri poflic
g =1
cum experimenta doceant, aequalem in utro=
que calu efle ‘luminationem ? Quodfi non ade
mittas , nequaquam facere licebit
—am [1|m [t ]m
H.x =H;— *H 4|
[yl | &
fed ponendum
m [ 1 I |m
H:(xx) —H | — % ¢4
. lyy ~ &

adeoque nec erit 1==17 %

fed
" ) 1:m | - 1:m |®
H:[(ﬂ: I - ¥(i:H) ]

ue a via fimpliciffima recedat
erquirere, mihi quidem poft
jam prolata, vel maxime videtur (uperuaca=
Ceum. Diutius vero quam par eft me hisime
moratum fuiffe, fi quis iudicet, hoc mihi per=-
inde erit, cam data opera factum {it. Metho-
dum, qua ufus fum, pro demonftrando nexu,
qui inter leges Photometriae adeft, haud pa-

' H4 rum

An vero eo ulg
nacura, ulterins {3
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rum contuliffe iam initio monui (§.226.)
Huius enim methodi ope adeo arétum efle vi-
dimus hunc nexum, ut qualibet iftarum legum
vel minimum alterata, ceterae quoque eadem
ratione alterentur. (§.247.248.) Simulacenim

onas, crefcere illuminationem ut quadratum
%nus incidentiae, ponendum quoque erit, eam
crefcere ut quadratum pumeri candelarum ,
decrefcere vero reciproce ut biquadratum di-
flantiae.

§.274. Aquartalege, quae angulum emif-
fionis (pettat, animum abfiraximus, cum a |
.ceteris non pendeat, atque {eor(im experimen=
tis firmetur ( §. 74. feqq.)

§.275. Experimenta, quibusin pracceden-
ti calculo ufi fumus, ipfi interferere noluimus,
cum aptior eis hic fit locus, ubi iam exami-
nandum venit oculi-indicium, tradendaeque
funt cautelac, quibus occurrendum-eft oculi
fallaciis. En ergo

EXEMPLA EXPERIMENTI II. .
§.276. In camera, cuius laquear & parie-
Fig 26 tes infufcatis contabulatae erant afleribus li
gneis, unica tantum ad fornacem relicta parte
muri albillimi non obdui, quem referatreta
€ a, e regione huius muri collocaui candelam
in L, interpofito affere ligneo in C, totum mu-
rum obumbrante. Porro in B tria pofui fpe-
cula, ira ut lumen candelae in & proiicercne,
atque diftantia LB$BS pro fingulis cflet acqua-
I's Cumgque anguli incidentiae a recto pa-
rum differrent, neceflario tria fpatia in & a

fpeculis colluftrata, aeque illuminata cfle -

iy
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debuiffent. . At cum aliquantulam obferua-
rem claritatis differentiam, [pecula ifta lumen
non aequaliter refletere collegi.  Remoto
ergo {peculo, qui veluti medium tenebat, ce-
tera duo, obfcurius nempe & clariusin B& b
ita pofui, ut lumen candelae in idem fpatium
in & proiicerent, efletque Lb+b& =LB+B6.
Tertium {peculum in A collocaui, tentamini-

‘bus quaerendo diftantiam AL fiue Az talem,

ut dum lumen candelae in « proiiceret, {pa-
tium «a folo hoc fpeculo aeque colluftraretur
ac (patium & a duobus {peculis B,b. Quo facto
dimenfus fum diftantias Ae, AL, B&, BL, in
digitis & lineis pedis parifini. Experimentum
hoc quinquies iterauni, fuitque in -

Expciiments®I —11°0 - » [HITSIT Ovigs
& Al £ i P it A 'y Fry
LB=31,8-= 33,7-= 69y5== 692-- 28,75

BE —64,11-86,11- 97,4--101,6-4851

LA =21,1--1854-- 4854+=4652==1%7,0

Adt =50y 13-7056571,9=-7355==3657%
§. 2577. Ut iam his experimentis oftenda-
mus, numerum candelarum effe ut quadrata
diftantiarum, tenendum eft, candelarum vices
hie [uftinere unius candelae L imagines, quae
pone fpecula erant in A, I, adeoque diftantias

cile
AS—EB + BL.
le—aAfAL.
Quare in experimentis noftris erat
AE - 100,7=119383-~1664G-=170,8--76,8%
Lo 785237 88) 63==120514119y7==7 3,72

“H § . 258,
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§. 278. At vero in A fuerunt duae imagis

nes, in | vero unica, unde efle debec

(KE) :(al)r =2:1,
fiue A5 el =/2:1 —1://3
Erat vero in Experimento

I2cemcrmr ====aliBA = 0,70795.

J1° comcmecarc-n= == 0,73933.

FHBTT s L VLD oY 3

IVPecoem-=n== = 0,70068,

vﬂ | P L 5355?9':'3-

o ———— ——

[/
Ex his medio {fumto EI: Oy713 7§77

Sed /L cvsansnsnpnss = O/O71K
Quare differentia, .. .. == 0,00646

§.2¢9. Videmus ergo fingula experimen-
ta a ratione 1: # L perparum difterre. Ma-
xima enim differentia, quae in [ecundo ob=-
venit eft = 0,03222, ut adeo partem trigefi-
mam maioris diftantiae A non excedat, Erat

FEO
vero ifta diftantia = 119,8!, quare differentia
i[tafprnximc eft 4 digitorum, quibus minuens
da fuiffec diftantia minor 1. Hoc vero ob-
tinuiflety (peculum A duobus digitis propius
ad candelam admouendo. At hoc ipfum in-
dicat aliam adfuiffe caufam, quippe diftan-
tiam fpeculi vel dimidio tantum digito remo- -
vendo, cuidens deprehendere licuit claritatis
decrementum. Quicquid vero caufa erroris
fuerit, nolui tamen experimentum fupprimere,
cum huiuscemodi plura non [umferim. Ces

teruin ratio experimenti infra :xpiicabimr.x
EX-
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EXPERIMENTVM V.

§. 260. Collocata iterum candela in 1. &Fig.27.
obieto murum «6 obumbrante in C, {pecu.
lum clarius pofuiin B, obfcurius inb, & ter-
tium, quod medium tenere dixi, in A, hoc
modo, ut {pecula B,b lumen candelae in idem
fpatium muri & proiicerent, utque clariras
muri in & candelae A debita aequalis videre-
tar claritati in B quae ab utraque candela B, b
proueniebat. Quo facto dimenfus fum diftan-
tigs [peculorum a muro & candela. Expe-
rimentum quater inftauraui, fuitque in

I° IR 1 P LR 4
T T R ]
AL —20,0--26,0-=3 1,1 ==44,10
At =T36,3-241,6--66,10--795 2
bL =27,6--32,0--41,3 =62, 7
§ =47,3--7451--8,2 =-10L,§
BL=232,6-+4§36--60,6 ==775 %
BE = f§y10-6,fe=IOl38==116,0

§.261. At vero & hic {umendaerit diftan«

tia imaginum A,lA, quae ergo erat

i Ay i A4 FEAN |
ﬁ&:fﬂ;:g'- ‘533;"‘5'?3 [1--124,0
16 . =72,9--86,1-~126,§==164,0
AE=88,4-110,1 1+16252-= 19342

§.262. Cum in his experimentis inaequas
lis fit imaginum diftantia, debebit efle
I s '__I. L A [ Ll
3T SRR | MR 1,
Quam formulam eleganter conltruere li-
cet. ' Diffantia utriusque imaginis remotioris tran/ Fig.28.
feratur ex Ein A i |y wb reflac GA, 51 fint norma-

les,
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les.  Ducta iam bypothenufa Aly in eam demittatur
perpendicularis 6 A | haecque erit diffantia imaginis
proximae A, Etenim in omni triangulo per-
pendiculares funt reciproce ut latera in quae
demittuntur. At in triangulo reéangulo qua-
dratum hypothenufae acquatur quadratis ca-
thetorum iunctim [umris,& catheti fibi invicem
funt perpendicalarium loco. Dicta ergo area
trianguli — 1, erit hypothenufa Al—=1 :2A, ca-
thetus SA—1:6] & cathetus 6l—1: EA, adeoque
Wbt o I I
@A)~ @yt oEys
Infuper dicta claritate candelae proximae de-
bita = IA. eyit claritas debita remortiori = AA,
& ea quae debetur remotiffimae — Al ut adeo

fint in ratione fegmentorum bafeos ad rotam
bafin trianguli reGtanguli.

L

§.263. At hic praeftat calculus. Ut vero
fingula experimenta inunicem conferri poflint,
“faciemus .

aA\% Lol (2
'=(a) (5
ut in fingulis claritas in & per unitatem ex-

primatur. Calculo iam (ubdutto, fuit in exe
“perimento

(2A:6l )* —0,5978--056186--0,§986--0,5717
(2ABA ) = 0,407 §--0,3786--0,3 646--054119

Summa == 1,003 3==1,0072--0,906 ;2--0,983 6.,

Ex
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Ex quatuor his numeris medium fumendo
erit
(2A:BM)* + (2A:6] )* = 0,9898
fed deberer efle —1,00c0
unde differentia. =—0,0103

§. 264. Maxima differentia extat in tertio
experimento, atque eft —0,0368. Refpondet

FI T P

vero diftantiae Aa — 97,11, quae ergo 1,10
fuiffer augenda, fpeculum’A undecim lineis a
muro vel candela remouendo.. Quare & hinc
iterum patet, minutas quoque ab oculo difcer-
ni claritacum differentias. = Error enim vel
differentia. quae in quatvor his experimentis
maxima eft, vigefimam feptimam partem to-
tius claritatis non excedit, in experimento

uarto parte {exagefima minor efll, in primo
gc fecundo prorfus contemnenda. '

EXPERIMENTVM VL

§.265. Re&ta BC referat murum album &
maxime planum, cuius latitudo — 2, altitudo
—10". In L pofita fit candela, cuius radit
normaliter incidant in A, patet ex {uperioris
bus, partes muri {uperiores & inferiores mi=
nus fore illuminatas, in ratione dire&ta finus
incidentiae & reciproca duplicata diftantiae
(. 48. 73.) ut adeo illuminatio in B it ==
(coliBLA : AL, Perparum ergo claritasab A
verfus B decrelcit, ut nulla fenfivilis fic eius dif-
ferentia, ubi angulus BL.A paucos gradus non
excedit.  Candela iraque in L collocata, po-
fitoque in D aflere ligneo totam cameram pos

ne
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ne candelam obumbrante, 10 aut 12 pedd. a
muro recefli, atque cum oculo nudo tum &
lente concaua armato, murum intuens, quac-
fiui interuallum fiue fpatium BC, in quo nul-
lam deprehendere valuit oculus claritacis dif-
ferentiam, quae [enfibilis effet. Quo fatto
metitus fum diftantiam candelae LA, & alti-
tudinem f{patii CB, cuius dimidiam partem
fumfi pro alticudine AB. Fuitque

in Experimento
i £ dn
19:e <« AWf==10i 7 JAB==1343
IIQ ''''' — 20, - - 6}9
JIPece--—30. ' == =110
lV“----— :4’5‘; T :If:g
Voaceae —f0: -- 21,6

§.266. Etfi oculus inter claritates inB & A
nullam inuenerit differentiam, nilominus uti-
Eu: funt diverfae. Difta enim claritate in

—1, erit claritas inB == (cof.BLA)?, adeo-
que utriusque differentia — 1—(cof. BLA )%,
quae oculi in hoc experimento fubterfugit a-
ciem. Elt vero in

Exp. o 1 5
1° ang. BLA = 9¢1 4cof.BLA— 0,96 16differ.——0,0384»
IPecce—0s37=em==0,9787=--—=0,0413.
1°---—1023~-~ « = 0,95 17 ==== 10,0483
IVocece—11:8 - = =22 0,9446 - = == 0,07 74
VC-cea —12:8 2a = 50,0345 - - — 0,0057-

§.267. Patet ergo hinc 1° differentias iftas
omnes exiguas effe, etfi forfan, ob difficulta-
tem, cui obnoxia eft utriusque claritatis coms=
paratio, cunétae maiores fint, quam in aliis
experimentis. 2° Differentias iftas crefcere,
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erefcente diftantia candelae, ut adeo non fint
definita pars quota totius claricatis. Etenim
in experimento primo differentia eft — 0,0384
fiue }; ipfius claritatis in Aj At in quinto,
cum candela effet quinquies remotior, fuit
differentia — 0,067y fiue L; claritacis in A.

§.268. LIt vero hos numeros ad eandem
unitatem referamus, dividendi [unt per qua-
drata diftantiarum, quo falko erit pro

Diftan- claritasin claritasin differentia

tia A B
JO ==== 1,0000 === 0,9616 --= 0,0}84
20 -=== 032500 === 0,2397 === 0,0103

30 === O;111I === O,I0f7 === 0,00f4
40 ==+~ 0,062f === C)0§90 =-= 0,003§
£Q=e = 0,0400 === 0,0374 === 0,0026

Etfi ergo differentiae una cum claritatibus de-
crelcant, non tamen id fit in eadem ratione.
Claritates enim celerius decrefcunt, quam
differentiae. At probe notandum claritatem
hanc efle veram. non vifam. Vila enim cum
ab apertura pupillae pendeat, in ultimis ex-

erimentis maior fuit, quam in primis, ob ma-
iorem pupillae aperturam. Quae fi in fingu.
lis experimentis {tatuatur differentiis, quas
exhibuimus in §. 266, proportionalis, in cae
dem ratione augenda eric claritas in A & B,
ut ea quae vera eft, in vilam commurtetur.
EE hac enim pendet oculi iudicium., Quare

Cin
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experi- claritasvifa  claritasvifa  differentia.
mento in A in B

ID mee. = - T:M""&igﬁlﬁ-"-ﬂ’o;g'#'
I1°- - = 20,2688 - = == 032778 » =~ = Oy01 10,
II°--.0,1398 == -=0,1330~=~- C,0068.
IV®a---0,0902 == ==-0,0812= - = = 0,COf0,
Vo= «-0,C682 ===~ 0y0038 = » - -0,0044,

§. 269. Differentiae hae funt errorum, qui
in oculi iudicium irrepere pofiunt, veluti li-
mites extremi, quos aut nunquam aut rariffi-
me excedet. Etenim in hoc experiménto cla-
ritds ab A verfus B & Cadeo inFﬂnﬁbilitcr de-
crefcit, ut difficillime determinetur, ubinam
differentia euadat fenfibilis. Unde in fimen-
dis experimentis iam defecriptis altitudinem
AB debito potius maiorem quam minorem de-
finitam effe, tuto aflumere licebit.

§. 270. Ex ultima tabella (§. 268.) eui-
dens eft, claritatem celerius decrelcere quam
vero decreltit error, qui in diiudicanda clarita-
te committi poteft. Etfi ergo errorin fe fpecta«
tus maior fit, ubiclaritas vifa maior eft, attamen
fi ad claritatem ipfam referatur, minorem eius
conftituet parcem. Sic v. gr. error in primo
experimento — 0,0384 vel nouies maior eft
errore quinti experimenti; ille tamen tantum’
ad partem j2, hic contra ad partem Iy claris
tatis , ad quam [pectar, afcendit. Neque
dubitandum, errorem fiue eius ad claritatem
rationem notabiliorem euadere poffe, ubi cla-
ritas minor fuerit ea, quae deberur diftantiae
candelae yo digitorum. Immo concipere li-

cebit claritatem adeo paruam, ut ¢am cum
ab-




reudéatur oculi iudicium, primague firmantur €6, 1y
abfoltitis tenebris confundac oculus, etfi, quod
iam_fupra monuimus, & his paullatim af=
fuefcar.

§.271. Cum itaque oculus claritates parte
vigefima, vel decima vel magisadhuc inter
f¢ difcrepantes  plurimis cafibus confundat,
eatenus incertum erit eius de aequalitate cla-
ritatum udicium, quatenus claritates, quas
aequales effe ftatuit, - inter fe diverfae efle pol=
funt. Huic ergo dubio mederi conuenit, quan-
tum quiden cius fieri poteft. Quem in gnem
fequentia praenotafle iuuabit.

- §.272. Siexperimenta fumantur eam tantum of
cauffam, ut lex quaedam vel ¢x principiis vel ex aliis
experimentis aeduta firmetur, qualia funt ea, quae
Jupra-defevipfimus (§. §8.°79. 62 63. 256. 260.)
his cafibus oftendifle b pluvimum fufficiet, experimen-
torum a lege difcrepantiam incertitudinem indicii- oculg
non fuperare, adeogue eam intra iimites contineri intra
quos vagatur oculi fententia. Sic v.gr. in exemplis
experimenti fecundi (§. 2§9.) vidimus erro=
rem maximum fuiffe partem diftantiae trigefi=
mam, adeoque partem claritatis quindecimam,
utadeo, cum diftantia minor fuerit — §8“614/,
intra praefinitos limices (§. 270.) continea-
tur. In experimento Vto. error maximus erag
— 0,0368 liue pars 1> claricatis (§. 264.) cum
ergo diftantia candelae vel imaginis proximae
eliet — 97" 11", errorem admittere adhuc
hicuiffet parte L, elaritatis maiorem (§.270. )
ut adeo cum error — 06,0368 fit fere duplo
minor, duplo fere (it tolerabilior.

S. 273. Siidem experimentum, variatis circume
ﬁlﬂliﬁ‘; Fiiries iteretur, atque irrir pre rativne cire
_ cullie
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cum/lantiarum vel maior euadat vel minory aut de
weritate legis eiusque unierfalitate eft dubitandumy,
aut fupicanda erit lex quaedam [pecialis, a circum{ian=
siis i/His pendens.  Ita v.gr. in experimento VL.
differentias crefcere vidimus crefcente can-
delae diftantia (§. 266.) Eas ergo perperam
confudifles. .

§ 274. Siiterato experimentn aberrationes a lege,
guam [tabilire propofitum eft 5 indifferenter mox fmt
pofitiuae mox negatiuge atque contineaniur intra prae-

finites limites (§. 2770.) de veritate leghs eiusque uni=

ver/nlitate dubitare amplius baud licebit.Oeulus enim

* claritates parum ab. inuicem difcrepantes ac-

quales effe iudicat, fiue prior, fiue pofterior
maier fuerit. Huiusce modi deprehendes effe
differentias inter numeros §.278. §.263.

§. 275, Quod/i denique aberrationes pofitiuas ne-
gatiuis deprebendas effe notabiliter maiores vel minoresy
aut [latuendum erit, legem [iabiliendam in minutiis a
wero recedere, aut defeClui inflrumentorum anomalia
ifta erit tribuenda.  Sic in experimentis (§.2§6.
feqq.) differentias diftantarum pofitinas ne-
%atiuis inuenies efle maiores, quod claritatem

eculis remotioribus debitam minorem red-
it ac effe debuiffet, idemque in experimen-
to Vio (§. 260. 263.) deprehendes, ut adeo
cum in fingulis eadem adhibita fuerint fpecu-
la, eodemque ordine collocata, hanc aber=
rationem diuerfae fpeculorum vi refleétenti
adfcribere tuto liceat. Mederi quidem po-
tuiffet huic defedtui, vel fpecula murando, vel
errorem definiendo, atin hifce minutiis diu=
tius perfcrurandis tempus terere non duxi ope-

ra pretium efie. R
§. 276,
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§. 276. Maioris momenti eft aberratio-
num iftarum examen, ubiin dato quodam ca-
fi fpeciali decerminanda venit obiecti cuius-
dam claritas, aut vis refleftens, ut funt albedo
chartae, muri, gypfi &c. claritas {ingulorum
obiectorum eidem lumini expofitorum &ec.
Nimis enim hae quantitates funt fpeciales &
indiniduae , quam ut legibus uniuerfalibus
fubiici, iisque definiri poflint. Unde non
modo exactiflima {umenda & feligenda func
experimenta, verum & minuendus eft error,
cui obnoxium effe poteft oculi iudicium.

§.277. Cum aberrationes pofitinae & nea
gatiuae aeque {intpoffibiles (§.276.) confequens
clt, aeque quoque eas fore frequentes, fi expe-
rimentum pluries iteretur. Quoties ergo ut-
rinque eaedem occurrent aberrationes, patet
eas (ele muruo fore deftruturas, ut adeo du-
dum iam inualuerit mos ex cuntiis terminis eum
[fumendi, qui arithmetice medius ¢ff. Sumendus eft
geometrice medius, {1 inter rationes erroneas quae-
ratur ea, quae ad veritatem omnium maxime
accedic. Acf quantitates vel rationes erro=
neae parum ab inuicem difterant, utrumque
medium fere concidit.

§. 2%8. Quandoque ejusmodi medium fiamitur
inter duas quantitates quarum altera manifeflo maior,
altera minor eft quaefita, meque conflet quantum baee
ab utraque extrema diftet. Sic {tatuerunt peri-
pheriam circuli proxime medium tenere inter
poligonum circum{criprum & inferiprum plu-
rimorum laterum. At longe exaltius deter=
minabitur, aflumendo peripheriam a ¢ircume

Ia {cris
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feripto duplo plus diftare quam ab inferipto.
Huiusmodi ca}l:.)is infra occurrent. _

§- 279. Quodi idem experimentum infinities o
natur repetitum , mediumn inter ommia @ Vero plane
non differre [latuere omni fure licet.  Abflrahitur
hic a defectu inftrumentorum, alias enim non
eam inuenies quantitatem, quae quacritur,
fed eam, quae defectui ifti vel aliis circum-
{tantiis (imul debecur.

§.280. Cum vero nullum experimentam
infinities repetatur, difpiciendum erit, quid ex
finito eorum numero .d[::duci pofiit. Hoc certe
cafu haud quaquam ftatuere tuto licebit, ab-
errationes pofitiuas & negatiuas aequales in
experimento aeque fuiffe frequentes.  Hoc
entm {i effer, quantitas ex cunclis media ve-
ra quoque foret. Sit enim quantitas vera=—Q,
aberrationes fint 4 a, 4 by 4 c&. earum fre-
quentia feu vices, m, n, p, &c. erit earum

numerus — am4-2p4 244 &c.
fumma — (Qsa) my-(Qh) nk(QFc)pEe.
+(Q—a)my&c.
adeoque '
media=(QFAQ - Om(QxbrQ Hnk&e.=Q
Ta 21 214 {5,
fl.281. Atdehacconditione, quae exeptata
effer, nunquam certus effe poteris. Eo tamen
magis ad eam accedes, quo pluries repetatur
experimentum. Cuius effati abfolutiflimam
demonftrationem dedic ce.IAC.BERNOVLLI
in _Arte condetiandi P, IV. Per [e enim patet to=-
tum hoc negotium ad probabilitatem reduci.
Hanc ut diligentius rimemur, de errorum fre-
quentia quacdam pracmittenda funt.
§n 2Y2e




revocatir oculitudicium, primaque firmantur &, 133

§. 282. Triplicis vero eos efle generis facile
atet. Prioris funtilliy qui debentur vago ocu-
li iudicio (§.269. 270.) quique adeo caueri nes
queunt.  Secundi generis funt iy 'qui deben-
tur obferuatoris fncuriag 5 qui etfi ipfo Axgo it
oculatior, nunquam tanmicn acque vigilare va-
ler. Tertii denique’ generis ii funt, qui ab
inftrihmentis aliifque civoumfiantiis pendent, obfera
vatofi “non imputandi..' “Ab his animum ‘ab-
firahimus (§.27y.) Autienim iis mederi da-
bitur, aut feorfim determinandus erit defe-
&us. 'Quorum’ alterutram nifi fieri - pofiit,
fruftra ex(_llacﬁmenm gquantitatem quae fitam

exalte definire conaberis,
§.283. Errores ab: incuria pendentes inter

definitos continentur terminos, quos excedere
nequis, nifi data opera errare velis. Hoc
vero cum fierer, fimul ac data opera incurius
efles, confequens eft; ut.co rariores fint ero-
res, quo funt graviores. Idem certe & in
vita communi & in legibus de culpa plas mi-
nufbe graui flatuitur, - Jdem vero quoque va-
lere de errore, qui pendet ab oculijudico, fa-
gile euincitar.

§. 284. Sint duae’ ¢laritates, quas oculus
aequales effe iudieet, patet inter utramque
adeffe pofle differentiam, certis tamen limiti-
bus circumlcriptam {§ 270.) Ponamus jam
differentiam hanc efle’'maximam, fitque ela-
ritas altera — AB, differentia maxima BC,
confequens eft claritacem alteram fore —_AB
+BC—AC=—=DF. Contra ea (i haec fit mi-
nor, exprimetur per DE; quo cafu prior erit

—AC. Atiam cum incertum fit;quanta dif-
I3 feren=-

Fig.30.
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ferentia reuera adfit, patet punéta B,C efle li-
mites prioris,” E,F vero pofterioris.

§.287. Ponamus claritatem minorem effe
=—AB=—DE, differentiam — FG, ut maior
fit. =— ED.  Quodfi vero iam utraque fuccef-
fiue angeatur usque dum maior euadat — DF.
minor — AH, amplius augeri non poterunt,
quin fimul alteretur fenfatio, quippe claritas
extra praefinitos limites enagaretur. At fina
fula augmenta, quae capit a G ad F totidem

unt calus, qui manente oculi iudicio obti=
nere acque facile poflunt, Unde eo frequentior
erit aberratio EG quo maior ¢/t eius ad aberrationem
maximam EF complementum GF. Idem valet de
aberrationibus negatiuis, quae occurrent, cum
claritas A maior %J:ril: claritate B.

§.286. Cum ergo aberationes eo frequen-
tius occurrant, quo minores funt, confequens
efty in dato quouis cafu eas quantitates quae itevato
experimento frequentiores funt, quantitati mediae fiue
vrae quoque effe propiores,  Hoc certe fi non
admittas ab ea probabilitate, quae maxima eft
recedis, ipfique minorem fubftituis. Etfi enim
poflibiles quoque fint cafus, qui a norma hac
aberrant, attamen longe ifti funt rariores, ut

luries repetito experimento eorum. poffibi=
Etas continuo minuatur fenfimque euanelcat.

§.%287. Sit iam experimentorum fumto-
rum numerus —— IV, quantitas quaefita vera
= Q; aberrationes a, by ¢, dy &c. ...y qui=
bus lngulis pracfigemus, fignum 4 , cumﬁiq-

ni-




resiscatur oceli fudicium, primague firmantur &c. 13§

finitis modis variari poflit, fit denique quan~

titas ex cunctis media = M, erit )
M=Q ¥ a.}:b&-;....q-mi-n

§. 288. Ponamus iam aberrationes iftas ita

effe comparatas, ut ultima n neglecta ceterac
fefe deftruant, erit

M=Qrx

ut adeo decrefcat aberratio media in. ratione
numeri experimentorum, adeoque ut _ordina-
tae  byperbolae intra alymtotos. Eo ergo
lentius decrefcity. quo maior iam eft numerus
‘obferuationum. Hunc enim unitate augendo

- . n " - [ -
erit aberratio = ———, quae a prima’ differe

N¥1
artnn Lt = o et e
Parte o R r . NN

adeo pateat, unicum erroremmagis notabilem quan-
titatem mediam diu turbare, nifi autto experimentorum
numero accedat alius aeque notabilis fed negatiuus, qus
ergo priorem defiruat. O—¥
§.289. Cafus hic aut fimilis faepius ob-
venit, maxime vero ubi experimentorum nu=
merus haud fuerit ingens. Cum enim frea
quentiores (int aberrationes minores ayhytyd 6o
hae fi forte fortuna folae adfuerint aut proxi-
me fefe deftruent, aut faltem mediaum dabunt
a vero parum difcrepans, Raro accedit aber-
ratio maior, rarius vero eiusmedi duac, quUae
fele deltruang, I
14 §.29%




- 18- 290.Quicquid vero horum obueniat a-
&u, pellimum affumendo patet (§. 288. ) ab-
n..

errationem 7 fiue quantitatem erutam M—

S b B i L - - : -
Q% long minorem ' effe ‘quantitate Q xm,
of i Aol .M 1,.":;:.1-'[' i 4% B Wy 1 '

qtuam dat experimentum Nium, {i haec (ola fpe-
Cterur.  Quare utique pluribus experimentis

collectis, fumtoque medio ad- veram. quanti-
_tatem propius acceditur. |
"9, 291.'Quodfi ciusmodi aberratio, quae

ceteras longe excedit, fola occurat datur%ih&:
_methodus eam cognofeendi. “Sumendae neme
pe funt differentiac inter mediam ex omnibus
“deductam M & obferuatas’ Oy, Q{-ﬂ,{g’c.Qg;ﬂ.
+Sit iam ‘g;ir{ﬂ?qﬁgl;iag Q¥n— M ceteris notabilj

ter maior,’ dico quantiratem O%n a vera
omnium maxime diftare, atque hac reiecta,
I®uantitatem ex ceteris mediam- =1169
. - o Qb &Pk Qpm
' TS \ N——I, :
- fiue L et S
AT & 4.5 A e X s
M= {V=——F 5 | ,

“a quantitaté vera Q_minus differre, quam
=gy PG
Cum enim ' finigulae aberrationes aybyc....m fint
minores quam f, erit quoque i |
B ot O |
N—1

4

A etiamfi



veuocatur oculi fudicinm, primague firmantur &e. 1 37

etiamfi omnes {umantur pofitiuae. Difta iam
fumma

adeoque

A< Nn—n "

o< Nn—n—A gL

addatur utrinque AN, erit quoque "~
AN<ANgnN—n=—4 - - °

adeoque - o i S S

ANS(N—1).(43n)

A ‘T,.".'f-l-ﬂ il gy o

N_—"I . N Ly by it
Minor ergo eft aberratio media eo cafu, que
-experimentum Num omittitur, unde ad quan-
titatem veram eo propius accedes, quo plu-
res aberrationum a, b, ¢, d, 5. fefe deftruent.’

unde

lnde

§. 292. Seeus vero res Te habebir, ubi dif-
ferentiae vel aberrationes a,b,¢,d c. omnes
fint pofitinae, fola aberratione n excepta quae
negatiua. fit, aut vicifim. At adéo ‘parua eft
huius cafus probabilitas, utabicunque nota-
bilis fit experimentorum numerus, ceu merta-
liter impoffiblis fatui poffic. . ., bk

Iy §. 293.
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§. 293. Ut iam dicta exemplo illuftremus; ,
fequentes fupra (§.278.) ex quinque experi-
mentis eruimus quantitates,

I°. - = = = al:6A —ogoey T
| R — Cy7319313
1P, « - - - - - - — 0,72083
IV®, « =« = = = = — 0470068
Ve = _== 0369998
Ex his deduximus mediam — 0,713§7

Quare differentia fumta, erat

I« === —=— 000862
11# ----- — 4 0,02776
e = 0,00726
1| gl S < 0,01289 |
Ve o oo = o0l

Cum ergo differentia fecunda ceceras omnes
fatis notabiliter excedat, reieto experimento |
fecundo, cuius quippe error non compenfatur

erit pro .

- I° - = = = al: 6N = 0,7079% |
e - - = s == - — 0,72083
IV, = - = = = = — 0,70068
Vo= oraw- — ":":5990.3_- : i

Summa = 2,82874

Hinc media - - = «l:6A _-0o,7¢713
At deberet effe — /1 = 0,70711

differt adeo = = = = o,c0002

Edi
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Etfi vero haec differentia plane fit contemnen-
da, fruftra tamen aff'eﬁaretur triumphus

uippe fortuiro id accidit. Potuiffet enim dif-
erentia haec vel centies maior efle, femper
tamen minor fuiflet ea, quam retento expe-
rimento {ecundo, fupra inuenimus. Ceterum
cum nimis paruus fit experimentorum nume=-
rus, hoc exemplum potius adduximus, ut
methodus ifta quodamodo illuftraretur, quam
ut quantitas vera determinaretur (§.272.275%
256.)

§ 294. %yntiﬁ ita comparatae fint abers
rationes fingulorum experimentorum, ut hac
methodo tuto uti nequeas, nihilominus ta-
men alium in finem adhiberi poterit. Sumta
enim ex cunclis quantitatibus media, utique
dubium erit, an ifta cum vera, quae quaeres
batur, coincidat nec ne? Omitratur ergo €X-
perimentum, quod maxime aberrat a medio
inuento y atque hoc falto ireram quaeratur
medium. - Hoc a priore fubtrafto, utriulque
differentia proxime indicabit, quoufque du-
bium eft medium ex omnibus inuentum. Ita
v. gr. ut eodem exemplo utamur diftantia ex
quinque experimentis media erat = o,7135
( §- 258.) reiefto vero fecundo (§.293.) eane
dem inuenimus effe == 0,70713, quare utriuss
que differentia eft — 0,00644, qua quantitate
media eruta o,71357 vel maior vel minor efie

oteft, . Proxime enim differentiam iftam ceu
imites aberrationis {pectare licebit, ut ma-
xime protabile fit, mediam quantitatem ine
uentam €os non excedere. Adeoque conclu-
dere inde licet diftagtiam mediam o,71357
- parte
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i 0500644 B g,

parte fua - = *_ avera haud diferes
i Osl713§7 111 -
pare, catenus ergo eam efle exactam, quates

nus partem TI:T vilipendere licebit, -
'§.295. Cumin fingulis Photometriae ex~
perimentis, ut & in infinitis aliis, aberrationes
non aeque fint frequentes , alia datur metho=
dus’ ex finito .earam numero quantitatem'me=
diam ita determinandi, ut maxime probabile
fit, eam a vera omnium minime difcrepare.
Jam enim vidimus, rem omnem ad probabili=
tatem maximam efle perducendam, cum cer=
_titudinem omnibus numeris abfolutam affequi
non detur.. - Expedit ergo methodum iftam
univerfalius exponere. 5 o 11T

{

Fig.31.-75 §.296. Sitquantitas vera Experﬂhentis de-

terminanda A C, aberrationes utrinque ma-
ximae fint € B, C D. . Ceterarum aberratio-
num CQ, CP, CR, CS frequentiam. (eu vices
referant ordinatae QM ,; PN RL/;' SK curnae
BMLD, quas vocabimus vices ablolutas feu ve=
¥as ; ut ab obferuatis diftinguantur. ' Patet.vero
has cum illis coincidere debere , experimento
infinities iterato. At cium hoc mumquam fiat,
difpiciendum quid pro finite experimentorum
numero fanciendum fit. izeiga

©1'“§.297. Primo quidem facile perfpicitur,
Ji vices cuiusque aberrarionis obferuatae veris PN
OQM, RL, SK &. fint proportionales utique inde
innotefiere quantitatéem veram AC. © 'Curua enim
fuper axin ACD cis citra erit remouenda, us-
que’ dum vices obfcruatae per veras dinifae
g . | COs-

R —— .

i
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eosdem exhibeant quotientes. Hoe vero cum
rariflime accidat, hoc medio uti non licet.

§. 298. Potro non minus ‘cbuium eft, ob
datas puntiorum P, Q , Ry S ab inuicem diftantias;
vel unius eorum Q a puncto € data diftantia C Q fiue
aberratione vera, dari quoque ceterorum aberrationes
veras CP, CR, CS. - Ut adeo ad unicam quae-
fitam reducatur preblema propofitum. |

§.299. Ponamus iam quantitates AP, AQ,
AR s AS obferuatas fuiffle ny, m, I, k vicies,
Euaeruntur calus omnes poflibiles, quibus ho¢

eri potuit.. ‘Quod ut inueniatur ex theoria
combinationum & permutationum fequentes
mutuabimus pofitiones. .
1°.  Si numerus obferuationum faftarum fit N, atque .
euis earum_[emel tantum occurrat , numerus
cafuum poffibilium erit idem ac numerus permy-
tationtom, adeoque —— 1.2.3.4.Feceus ... N
I1°. Si obferuatio quaedam pluries, v. gr. p vicies oc=
currat , perinde erit, quaenam [it prior , quaenam
pofterior s adeoque numerus cafunm poffibiliumg
minuetur yeritque .

Lo gige it i N

;23,4 fovionans)d

Utraque baec pofitio obtinet, ubi omnes ob-
feruationes aeque funt poffibiles. .
III°. Stuna wvel plures obferuationes ceteris magis funt
polfibiles , quaeuis tamen [emel tantum ecourrat ,
multiplicandus erit numerus cafuum 1.2.3...N
per exponentes poffibilitatum, fiue per vices veras.
IV®. Si denique diuerfa fit poffiilitas 4 atque obferua-
tiomuan quaedam pluvies oceurvant, numerus per
pojtionem fecundam inuentus multiplicandus ef}
P
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vites veras ad eas potefiates euelias, quae vi-
cibus obferuatis refpondent. |

§. 3co. Haec iam facile ad quaeftionem
propofitam adplicantur. Eft enim numerus
obferuationum = mgngkpl
vices obleruatae funt n, m, I, k.
Vices verae autem funt PN, QM, RL, S K
di¢to ergo numero cafuum poflibilium = N,
gric
N _[r.2.3.4...(ngm¥lEk)] PN".QM". RLI.SKk

(1:2:30.m)u(1.2.3.. m).(1.2:3.. £):(1.2.3..K)

Manente vicium obferuatarum n, m, I, k, nu
mero, conftans erit coefliciens, qui ex permu-

tationibus prouenit, unde erit

N o PN".QM™.RL. SK™
Adeoque numerus cafuum poffibilium erit fattum ex
wvicibus veris ad potentias eas eueltis, quae vicibus ob-
Jeruatis funt aequales.

: §.301. Quodfi iam daretur aberratio vera
~ CQ, darentur quoque CP, CR, CS, adeoque
& vices verae PN, QM, RL, SK, quippe curua
BMD hic ceu data {upponitur. Unde fimul
daretur numerus cafuum poffibilium. Atcum
probabilitate hic contenti effe iubeamur, aliam
oportet ingredi viam.

§.302. Aberratio CQ_ftatuatur variabilis,
eaque auta vel imminuta, aberrationes CP,

CR, CS quoque augebuntur & minuentur,

cum conftans fit pun&orum P, Q, R, Sab in-
vicem diftantia. Quare mutabuntur queque
ordinatae feu vices verae PN, QM, RL, SK,
adeoque & numerus ¢afuum po 1bi].img N.

' + 393

|
|
F

——————— s
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§.303. Cum vero iam in genere ifte cafus
maxime [it probabilis, qui omnium frequentif-
fime occurrit, confequens eft, debere efle

PN, QM“.‘RLI. RKk — numero maximo.
Etenim haec quantiras eft in ratione numeri
cafuum poflibilium, adeoque eo facilius &
frequentius occurret, quo magis hic numerus
numeros ceterorum cafuum excedit. Hang
vero iplam ob cauflam, cum maxima quaera-
tur pollibilitas, omnium ifte numerus maxi=
mus effe deber.

§: 304. Erit ergo &
n.log PNgmlog. QM+l log RLEklog SK—=max.
quare differentiando
_nd(PN) md(QM)_IL.d(RL) kd(SK)
o A seMing TR 5K
Ad pun&a N, M, L, K duftae concipiantur
tangentes, fintque fubtangentes vy, 4, A, %,
probabilitas erit maxima ubi fuerit
g oum ! k
S e e
y [ A ® -
in qua formula fubtangentes funt pofitiuae
aut negatiuae prout aberrationes, quibus re-
fpondent, pofitiuae vel negatinae fuerint,
§-305.. Si curua BMLD ex utraque parte
centri C fuerit fimilis , quantitas media AC
hac ratione inuenta faepius cum quantitate
arithmetice media, de qua in antecedentibus
nobis fermo fuit, coincidit. Sic v. gr fi duae
tantum fumtae fuerint obferuationes AQ. AR,
ericm=1—=1, adeoque ¥

| I
O =t o idas
Ak * “unde
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unde |
= ?‘- : ” # “T]
quod effe nequit nifi punétum C a pun&is Q,
R aeque diftet, at eo iplo euadit
AC— AQ_:A.R.
ut adeo AC fit arithmetice media inter AQ_
& AR.

§. 306. -Similiter hoc patet, ubi quatuor
fimta fuerint experimenta, atque diftantiae
PQ & RS fuerint aequales. Etenim hoc calu

un¢tum C a punctis Q, R vel P, S aeque difta-
Eit. Idem obtinet ubi tria fumta fuerint ex-
perimenta, quorum extrema a medio aeque
differunt. Medium enim cum centro C coin-
cidet. Ceterum vel per fe patet han¢ metho-
dum elegantem potius quam commodam efle,,
aum ad prolixiores ducat calculos. - Hinc ipfi
fufius perlcrutando non immorabimur, prac-
fertim cum quantitas media hac ratione in-
venta, ab ea, quae arithmetice media eft, ut-
plurimum fere non differat, |

§.307. Maximae egperimentorum aber- ‘
rationcs utique obferwatoris incuriae deben~
tur , iwnabit ergo eas hic in medium proferre
cautelas, quibus uti conuenit, ut quantum in
viribus itum eft, euitare easliceat. Quod
vero inter primaria impedimenta referri de-
bet, quodque omnibus fenfationibus commu-
ne EHE merito videtur, eft afectusm in fenfus
smperium. His certe turbatus plus faepe inue-
nis quam: adeft, fiue ut rctivs loquar, plus |

adefle , quam adeft te reperire credis, Huic

|



reuocatur oculf iudicitim, primague frrmantir &%, 14

iam vitio ut obuiam ire liceat, canendum eft,
ut nulla capiatur veclarum vel angulorum menfira,
quin prius tentando wiramgue claritatem COMNPAr at=-
dam azqualem effe aut oculo videry deprehenderis. Caye.
porvo rectas iftas aut angulos ex poft mutes , cunr forte
eos opinionty quam foues baud [atis vefpondere inuenies,
Is ergo fervandus eft ordo, quem in experi-
mentis {upra traditis veluti exemplis docui-
mus.

§-308. Facilior erit comparatio, ubi utra-
que claritas acque eft albida, aeque Hauelcens,
aeque livida &c. At vero bis cafibus vel maxime
dubitandum, reuera aequalem effe utramque claritatem,
quoties comparatio tibi faceffic negotivm wut diu wram-
que tntuers Veluti cogaris , antequam de aequalitate
quicquam [latuere te poffe deprebendas. Quod(i enim
reucra aequalis fuerit utraque claritas, aequa-
litas ifta adeco manifefto in oculos incurric,
ipfisque ita fe probat, ut dubium fuperiic plaa
ne nuilum. Sic in experimentis flipra defcria
ptis (§. 2576 260.) {patia a fpeculis illuminara
ita aeque clara videri debent, quafi idem ly-
men per duo foramina murum colluftraret,
Quoties vero dubius haereas, oculufgue iudie
cium ferre primo iteratoque intuitu recufet,
fallaciam [ubefle tuto concludes, & {peculo-
rum diftantiam mutare e re erit tua,

§-309. Aegre comparantur claritates,quae
colore plus minufue differunt.  Sic albedo
Chartae, quam luna colluftrat, ladteo gaudet
colore , lumini candelae expofita faueltic.
Huic incommodo quandoque mederi licet, fi
chartae albae fubfticuacur alia eo colore illita,
qui difparitatem iltam tollac, Saepius groque

. K aiter
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alterutra claritas data opera eft augenda vel minuen.
da, ut apertiffime eam altera efJe maiovem vel minorem
wvideas.” Hoc enim modo fimul dignolces , qua-
nam in re confiftat differentia a diuerfo claritaus
utriufque colore pendens.  Hane pofiéa ita minuere
paullatim licebit 5 ut ad fenfum plane cuancfeat, - EX-
empla, quae huc faciunt, infra cccurrent.

§. 310. Cum porro oculus claritatibus di=
verliffimis ﬂlf:ffﬂ-ﬁ.lﬁ afluefiat, ab uno extremo
ad alterum veluti per faltum tranfire haud li-
cet, atque exfpectandum erit, ufgue dum
apertura pupillac ea fity quae claritati propo-
{itac conuenit, atque fibrillarum motus tre-
mulus, qui paullatim cuilibet claricati (efe ad-
commodat, in Jflatum permanentiaz peruenerit.
Portius vero denfiflimas oculus fufferre valet
tenebras, quam nimium {plendorem , qualis
eft fplendor folis , ut adeo cereris paribus mi=
nus turbetur oculi indicium, ubi claritas fplen-
dore ilto eft inferior.

,  §.311. Antequam inftituatur experimen=
tum , probe eius ponderandae funt conditiones.

watre arcendum omvie lumen alienum 5 quantuin in
potefiate eft, & i arceri omne nequeat, danda efi ope-
ra, ut utvaque claritas comparanda aeque ah €0 augea-
tur. Hoc enim [alua manet acqualitas. ' Si

lures adbibendae fint candelae y merito iflaruin aequas
lem clavitatem fufpeCtam fudices .. cum nimis fit varia-
bilis. Hinc in experimentis {upra prolatis {pe-
culis uti maluimus , quam pluribus candelis.
Quantumuis enim variabilis fit candelae ad-
hibitae claritas ; omnes eius imagines eodemn
modo clariores & obfcuriores euaferunt; &

(alua fuit inter vires illuminantes raiio, quac
in
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in iftis experimentis utramque facit paginam,
Diuerfam quoque [peculorum vim reflecten-
tem ante experimentum inftitutum explorare
feor(im oportuit, ut & haec impleretur condi-
tio (§: 256.275.) Eandem ob cauffam/jonge
butius fmmutabis untus. candelae diflantiam vel angue
bum incidentiae, quam numerum candelorum,

§- 312. Si, quod plura requivunt experimenta =
JSra adferenda, eiusdem candelae vis illuminans a parte
antica & poftica comparanda eft , eo feliciug fucredit
experimentum, quo propius candelae flamma ad fisue
ram conicam accedit. Ad hanc ergo conditionem
vel maxime eric attendendum, fi grauem ine
curiam vitare volueris.

§+'313. Specula denique vel vitra, quae adbihen-
tr s omni cura abfiergenda efle , per fe euidens eff ,
cum vel minimi puluifcnli lumen intercipiant,
eiulque adeo denfitatem, quam integram fer=
vare oportebat, debito reddant minorem.

§.314. Plures infuper dantur cautelae,
quas vero commodius experimentis ilpﬁs in-

terferemus, ut fimul veluti exemplo illuftren-
tur. '
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PHOTOMETRIAE

PARS I :

QVA EXPERIMENTIS ET CALCVLO
SVBIICIVNTVLR

LVMINIS MODIFICATIONES

A CORPORIBVS PELLVCIDIS,
POTISSIMVM A VITRO PENDENTES.

CAPVT L

Experimentis definitur quantitas luminis a
planis vitreis perfecte pellucidis reflexi
& refraéti. * Utraque perlu-
ftratur calculo.

§. 317.
d difficiliores fubtilioresque accedimus
 luminis modificationes, quae omnem lu-
minis theoriam eamque vel maxime ex-
cultam ira eluferunt, ut ne quidem experi-
mentis adhucdum fatis fint til:[f'l]nil:ae. Horum
uaedam 'fumfic Cel. BOVGVER , eaque de-
cripfit in libro ob nouitatem materiae lauda-
tiflfimo Traité fur la Gradation de la Lumiere, cu-
ius alceram editionem fuperiori anno, ne in-
ter polthuma referretur, agonizans ad finem,
quem exoptabat, perduxit. Pofteriorem hanc
editionem, quam priorem poft {e longo inter-

vallo relinquere abfolutiflimamque efic perhi-
bent,




quantitas luminis a planis vitreis perfecte &'c. 149

bent, nondum vidi. Quod vel ideo hic mo-
nendum duco, ut i quapiam in re humani quid
paffum efle acutilimum Virum, liberius di
cam, primam me [pectare editionem, intelli-
gant Leftores aequi rerum arbitri.

.316. Theoriam in his experimentis no-
bis deefle, fummus iam perfpexit NEWTO-
NVS, & qui eius Opticen exfcriplerunt Au-
&ores omnes. A primis ergo nobis hic origi-
nibus repetenda res eft, fingulacque, quibus
in ea rimanda opus erit, politiones , experi-
mentis firmandae, ut tandem per longiflimam
eorum feriem in apricum perducatur.

§.317. Ea corpora pellucida vocari, quac
lumen transmittunt, in vulgus notum eft,
communi quippe nititur loquendi more. Al-
tioris indaginis eft definitio cnrﬂorum perfetie
peliusidorum. Ea vero plerumque hoc infignicn-
da efle nomine putant, quae lumen omne
transmittunt, nullum refletunt, nullumque
intercipiunt, difpergunt, ablorbent. An vero

raeter fpatium ablolute vacuum, ecquifnam

uic corporis nomen tribuet? vere detur eius-
modi corpus, quaeftio eft, quam ratiocinio
tantum dirimere licet, cum ob ablolutiflimam
eam pellucidatem omnem oculi aciem necel=
fario effugiat. Quodfi quis aetherem huc re-
ferre velit, quatenus eum vehiculum lucis efle
ftacuit, a logomachia fibi caueat, cum utique
huiufcemodi vehiculum a corpore pellucido
videatur diftinguendum.

§.318. Ut vero ablque longorum ratioci-
niorum ambagibus quicquam hic {tatuatur,
quod ab omnibus conceffum iri confido, primo

K 3 cor-
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corpora pellucida fumemus, qualia ipfa natura
nobis (ubminiftrat, atque dilpiciemus, quam
ob cauflam non omne lumen tranfmittant,
Quo fafto experimentis litem iftam dirimere
dabitur.

§.319. Concedendum enim erit, lumen in
corpora quaecunqué 5 hovumque quaflibet particulas in-
cidens ab iis refleCti faltem ex parte , quoties particulae
iftae abfque lumine tnuifibiles , lamine admoto vifibiles
Junt.  Porro aerem, aquam, vitrum cet. cor-

ora effe pellucida nemo fanus eft, quinega-
it. uae cum ita fint, en quod in vulgus
notum eft,

EXPERIMENTVM VIL

§. 320. Per exiguum foramen F in came-
Fig.32.ram obfcuram incidant radii (olares FE, qui
excipiantur interpofita fuperficie aquae, vitri,
vel alius cuiuscunque corporis pellucidi AB.
Quo fatto
1°, Quacunque te vergas in toto fpatio EfFe,
per quod tranfit radius, infinitos volitare
videbis puluifculos, veluti punta tenui
lumine radiantia.
2°. Similes videbis in fpatio EGge, per quod
lumen a fuperficie AB refledti colligicur.
3% Porro totum [patium EehH in corpore
pellucido, partemque fuperficiei Ee qua-
cunque ex parte intuearis, proprio veluti
lumine radiare obferuabis.
4°. Si DC fuerit fuperficies vitri interior, fi-
milem in Hh obferuabis luminis partitio-
nem ac in Ee.

§°. Sin-
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§°, Singula haec phaenomena, obturato fora-
mine Ff euancfcunt.  Ceterum politas
efle debere fuperficies AB, DC vel me non
mouente intelligicur,

§.321. Quatenus in hoc experimento lu-
men recta pergit per EG, EH, ut charta joter-
ceptum eam illuminet, priori cafu refleti po-
ficriori refringi dicitur. Refratum quatenus
per corpus AC recta tranfic, eatenus corpus
iftud pellucidum eft. Perfecte pellucidum foret,
G omne lumen tran(mitteret. At duplex adeft
eius imminutio.

.322, Primo enim pars quaedam regre-
ditur per EG. quod fimpliciter lumen refiexum
vocabimus. Porro cum totum fpatium EHhe
vifibile fit, quacunque te vergas, confequens
eft, lumen in tranfitu fuo per canus diapha=-
num ab eius particulis quaquauerium rc ecti
(§.319:) Quod ergo cum difpergatur, lumen
difperfim vocabimus, patett}ut, & ab iis parti=
culisy quae in fuperficie Ee funt, lumen difper-

i, idemque in aere obtinere experimentum
oc docet, etfi experientia quotidiana non
conftaret, qua conuincimur, obieta remotiora
debiliori lumine gaudere, eandemque ob cauf-

fam totam athmofphaeram caeruleo colore vi-

fibilem efle.

§.323. Haecluminis difperfio a variis pen-
det cauflis. Huc referendos effe puluifculos
acri innatantes , vitrique fuperficiei copiofe
adhaerentes, abunde eft euitfens. Omnium
porro corporum {};‘pcrﬁcies plus minufue pul=
vere confperfas effe, ita conftar, ut fatis ab-

ftergi nequeant & politiffimae, quin minutil-
K 4 {imi




172 Pars II. Capur I. Experimentis defmitur

fimi puluileuli vel remaneant, vel ex aere cons
tiguo iterum actrahantor.  Porro in vitro ma-
ximam femper efle minutiflimarum bullularum
copiam, oculus & nudus & armatus videt.

§. 324. At iam vel per fe patet, omnia
hacc luminis decrementa in corpore perfelle

ellucido abefle dcbere.  Abfint ergo licet

ullulae iftae, abfint quoque puluifculi, quae-
ritur, an ipfae corporis pellucidi particulae
vel maxime homogeneae, omni vi difpergente
ablolute fint privae? Hocquidem E%ﬂ dubium
non foluam. Experientia certe eiulmodi cor=
pus perfecte homogeneum nufquam nobis po-
nit ob oculos. Interim tamen iftud hoc fal-
tem relpetu perfefle pellucidum vocare haud
ambigo. Ab hoc enim infimo impellucidita-
tis gradu ceteros computandos efle duco, eo-
dem modo quo gradus caloris ab abfoluto fri-
gore computandi funt, etfi uterque cafus in
rerum natura vix exiftat.

§. 325 Quodli ergo ceu poffibile admit-
tatur corpus hoc fenfu perﬁ:lﬂe pellucidum ,
nondum tamen ideo abloluce pellucidum erit,
nifi fimul omne abfit lumen regexum, (§.322.)
ita ut quantum luminis in eius fuperficiem in«
eidac, torum iftud libere tranfeat, ut ne mi-
nima quidem cius pars vel reflexione vel dis
gerﬁnne diuellatur a roro, Hoc demum cum

erity aderic pelluciditas omnibus numeris
abfoluta.

§+ 326. A&u non dari corpora pellucida,
quae nullum lumen dipergant, poft ea quae
iam diximus, vel maxime probabile ¢ft, tuto-
que aflirmatur, donec cuidentiflime enincatur

contra=
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conrrarium.  Eorum tamen poffibilitatem
tantum non plane negamus, eamque ob men-
{furam impclﬁmiditatis admittimus. Secuseft,
fi corpora defiderentur diaphana, quae nul-
lum lumen refleftant, cum in corum fuperfi-
ciem incidit. Experimentis ¢nim mox pro-
ferendis patebit, ea non modo non ﬂxiﬂ‘?erc,
fed in pracfenti rerum flatu nequidem ea exi-
ftere pofle.  Circa ifta fequentia notafle
juuabit. ;

§. 3277. Quantitas luminis reflexi utique,
pendet a denfitate curporis diaphani, {imul-
que a defitate medii ex quo in corpus di;}pha-
num incidit. Sic v. gr. experimentis facile
probatur lumen ex aqua in vitrum incidens
minus refleti, ac cum in vitrum incidit ex
acre. Contra ea, quod omnibus haftenus
vifum eft paradoxon inexplicabile, longe ma-
gis reflectitur lumen e medio denfiore in ra-
rius, € vitro v.gr. in aerem incidens, quam
cum incidit ex aere in vitrum. Hoc certe
phaenomenon a folo impelluciditatis gradu
vix pendet.  Diftinguenda enim effet impel-
luciditas quae in fuperficie vitri eft ab ca
quae intra vitrum adeft, ita utilla fola ame-
dio contiguo penderet, cum haec integra ma-
neat, atque a medio vitrum ambiente non
turbetur. Sermo vero nobis hic eft de ea
impelluciditate, quae debetur particulis lu-
men difpergentibus, quaeque adeo pendet ab
heterogenea earum natura. Haec fane inva-
riata manet, f{iue aqua fiue aer vitrum am-
beat. Atmaxima eft luminis reflexi differen-

© tia. Verefimile ergo utic{\(m videtur, lumen
§ iftud
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iftud reflexum potius unice deberi viribus,
quibus lumen a via (ua deflectitur, dum ex
uno medio in aliud incidit quod priore eft
denluis vel rarius, fiue cuius vis refringens eft
diuerfa. Hanc enim differentiam ita {equitur
quantitas luminis reflexi, ut cum ea fimul
crefcat atque minuatur. QLlljmlﬁ vero iam
concedarur lumen reflexum deberi viribus re-
fringentibus vel aliis cum iis neceffario con-
nexis, concedendum effe quoque videtur, has
vires ealdem manere, {iue magis fiue minus a
parciculis vitri difpergatur.  Quid ad rem
faciat experimentum fequens leCtores di-
fpiciant.

EXPERIMENTVM VIIL

§.323. Sumfi duo vafa figulina nigro in-
tus encaufto parumque polito obducta, iis-
que fub diu juxta fe pofitis, alterum impleui
aqua limpidiffima’ alterum atramento nigerri-
mo. Quo faéto in utroque fluido coeli (udi
imaginem intuens, utramque acque claram vi-
deri ad fenfum deprehendi. ' Idem experi-
mentum no&u infticui, imaginem murn al-
bi in utroque fluido intuens, cum a lumine
candelae remotioris colluftrabatur. ~ Utra-
que imago aeque videbatur clara. Dedi vero
operam, ut anguli incidentiae & reflexionis
in utraque fuperficie fluidi eflent aequales.

§.329. Ni fallor in hoc experimento vis
refiectens fluidi opaciflimi & limpidiflimi in-
ter {e comparatur. Utraque deprehenditur
aequalis.  Equidem non inficior, aequalita-
litatem, iftam abfolutiffiimam effe nequaquam

po-
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potuiffe , quippe vitriolum , quod atramen.-
tum, quo ufus {um ingreditur, utique eius
vim refringentem auxit, unde mea quidem
(ententia, aucta quoque effe debuit vis refle-
&ens. At differentiam iftam utpote perexi-
uam oculis difcernere nen valui (§. 271.)
%Z‘etﬁmm fumendum fuiffle vas nigro intus
pigmento illicum, facile patet. Sumto enim
vale albo, euidens eft, albedinem iftam, cum
per dquam fit vifibilis, cum claritate imaginis
miflceri, hancque adeo euadere debito cla-
riorem,

§.330. Legitima iam mihi videtur confc-
quentia hinc deducenda, eadem wvalere de gra-
dibus opacitatis quibuscunque, quae de utroque exire
mo valent, eandemque fore vim aquae reflefientem,
quantacunque el quantulacunque it eius opacitas. Dec-
tur ergo licet aqua nullum plane lumen di-
{pergens, non tamen dabitur, quae nullum
reflectat, Etenim vis refleCtens ab opacitate
non pender. Opacum vero omnino dicitur
corpus, quod omne lumen intus difpergit, ut
refta iftud permeare nequeat. _

§. 331. Notare infuper conuenit, quanti-
tatem luminis reflexi, quatenus lumini difper-
fo opponitur , maiorem efle, ubi magis elt

olita corporis diaphani fuperficies. Quod
i enim minus fuerit polita fiue admodum
afpera, & illad quoque lumen, quod in ca-
dem dire&tione EG reflecteretur, quaquauer-
fum dilpergitur. Haec uero difperfio ab ea,
quae fit a particulis heterogeneis, opaciori-
bus puluifculis, bullulis &c. probe eft diftin-

guenda,
EX.
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EXPERIMENTVM IX. |
§.332. In planc albo ABCD atramento du-
xi lineam ILK cuius latitudo =1 pedis pa-
rifini, quacque ad fenfum ubique acquali ni-
gredine gaudebat.  Plano ifti normaliter im-
pofui tabulam vitream EFGH, ita ut eius bae
fis EH cum reéta I K in L angulum efhceret
ILE refto aliquot gradibus minorem, pla-
numque AC ab utraque parte tabulae vel a
candelae lumine, vel a (ole, vel a lumine coe-
Ii aeque colluftraretur, neque a tabula obum-
braretur. Sic obtinui, uc cum oculus eflet
in O, partem reftae pofticam 1L refrattam
videret in LQ_anticam vero LK reflexam in
LP. At neutra earum iam videbatur nigra,
fed plus minufue cinerea, prout mutabatur
fitus oculi. Etenim cum imagine partis re-
&ae pofticae IL milcebatur imago plani al
bi LN reflexa, contra ea cum imagine par-
tis anticae LK confufa erat imago partis pla-
ni LM per refractionem vifa, Eum jam quae-
fini tentando oculi ficum, quo utriusque par-
tis imago aeque videretur cinerea, quem in-
venire perfacile erat, cum crelcente claritate
altera, altera decrefcerer. Oculus vero, noctu-
ue candela ita remouebantur, ut radii a paral-
lelis parum differrent. Hoc ergo fitureperto
metitus fum angulos incidentiae radiorum [Q,
MP, NQ, KP, eosque inueni efle — 14; gr.
Fosdem gquoque inueni Experimenti circum-
ftantias ita immutando, ut tabulam fumerem
lus minufue diaphanam, chartam ABCD plus
minufue albam, reftam denique IK pigmen-
to rubro, flauo caeruleo ductam &ec.
§-333.
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§. 333- Cum in his experimentis anguli
incidentiae utrinque fint acquales, confequens
eft cos in diuerfitatem refractionis & reflectio-
nis influere non pofle. Unde fi qua efl eiusa
modi diverfitas, ifta fimpliciter pender a cla-
claritate chartae atque coloris re&tae 1K.
Nullum vero eft dubium, quin lumen refle-
'sxum & refractum ita ab utraque ifta claritate
pendeat, ut una cum ea augeatur & minua-
tur. Aequales porro funt anguli emanario-
nis, & punctorum I,M, N, K a punélis Q. P
adeoque & imaginum ab oculo diftanciae. LIt
ndeaclumcn in Q, P utrinque incidens cona
ftanter {it in ratione claritatis rectae IK &
tabulae vel plani ABCD.

§. 334. Sit ergo claritas rectae IK vel lu-
men ab ea in P, Q incidens = &« hoc lumen
ita in Q, P diuidatur ut per vitrum 'tranfeat
pars — vz, refle®tatur pars — pe, amitcatur
refiduum —a(r — v —p). Similicer it lomen
a plano MN in Qﬂ, P incidens — 6. iterum
tranfibit v &, refleCtetur u&, difpergetur
€(1--v--) fiue {i concedere hoc nolis, pona-
mus refratum — NE, reflexum _ ME, amif-
fum —8&. 1--N-=M.) Erit ergo claritas imagi-
nis per reétam O Q_vifae |

= you 4 ME |
claritas eius, quae per reétam QP videtur '

— pa 3 NG, | L
At iam vi experimenti utraque imago eft ae-
que clara, adeoque erit

v ME — pa NG.
unde habetur -

(Vesp)a=(N--M)5, .
At
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At enim eadem obtinet aequalitas, idemque
angulus, utcunque mutetur quaclibet clari-
tatum ¢,6. Neceflario ergo faciendum eft
v—u & N=—= M. Ut adeo quantitas luminis fub
angulo 143 gr. in planum itrewn iucidentis, refles
xa &F refratia fit aequalis, qualifcunque fit incidentis
intenfitas.
" §.335. Quodfi ergo nullum lumen difpers
gatur erit vfp—N+M—1, adcoque v—
=— N—=—M=2%  Quare in cafu perfectae pelluci:
ditatis (324.) lumen fub angulo 145° in planum vi-
treum incidens , ia difpefcitur, ut dimidia eius pars
vefleCtatur, dimidia vero refringatur.

~ §.336. Contra ea fi quaedam pars luminis
intercipiatur , ut in omni vitro, folet, necef-
{ario ea erit incidenti proportionalis, quippe

~ pendet a numero obftaculorum in guae incur-

rit, & a denfitate luminis quod incidit. Quare
faciendum erit ve—= N, p—— M. Manebit ergo
yatio inter lumen reflexum & vefraflum,. et varia-
Bilis fit utriusque ad admifJum vatio, atque incidentis

denfitas. : Wi
§. 337. Aut ergo omnia me fallunt, aut
antitas luminis reflexi & in calu perfectif-
imae tran{parentiae {§.324.) non modo non
deftruitur, fed potius augetur, cum pars eius
acedat, quod a vitris minus diaphanis di-

{pergitur,

§.338  Cum igitar ea vitra nobis hic fint
erfecte pellucida, in quibus eft My N—1,
Eue in quibus {fumma luminis reflexi & refra-
i aequatur quantitati incidentis, hac eius
notione in capite praelenti utemur, ut cete-
: Ia
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ra quociue eius fumptomata ad liquidumiper-
ducere liceat, :

EXPERIMENTVM X.

§. 339. Per exiguum foramen A in came-
ram obfcuram intromittatur radius luminis
AB, ilque. excipiatur {ub angulo obliquiore
ABP a tabula vitrea fatis crafla, atque lumen
vitrum ingreflum fuccellive reflexum videbis
viam percurrere BCDEFEG &c. ita ut puncta
B,CyD,E &c. weluti radiantia vifibilia. fint.
Porro quod refiduum eft lumen in puncta ifla,
C,D,E,F &ec. incidit, ibidemque refringitur
atque in aerem eius partem transmigrare ob-
feruabis. Ante vero eius in vitrum ingref-
fum, duom in B incidit, iam ibi eius partcm
vides reflexam. Quod(i ergo radii ifti in ae-
rem regrefli fupra & infra tabulam charta cx-
cipiantur, plures in ea videbis folis imagines.
Harum prima quae a punélo Bijprouenit debi-
lior eft, {ecunda-quae poft duas refractiones
a puntto C procedit clarior erit. Sequentes,
quae poft plures reflexiones in utraque charta
depinguntur fuccefline fecunda erunt obfcu-
riores, ita crelcente oblcuritate;utimago de-
cima aut duodecima vifum fere effugiat. Au-
&to angulo incidentiae ABP, vel apertura fo.
ramis A, vel fumta tabula vitrea minus crafs
{a, imagines iftae confunduntury ut wnicam
conftituere vidcantur, cuius extremitates
medio erunt paullo obfeuriores.

§«340. Patet ergo hine luminis a plano vi-
treo reflexi & refracti quantitatem ex infini-
tis fere imaginibus effe compofitam. Etfi enim

in

Fig. 34




Y60 Pars IL. Caput 1. Experimentis defmitur

in experimento non infinitae videantur, atta-
men nullum eft dubium quin adhuec reuera
adfint adeo obfcurae, quae vilui fefe fubdu-
cant. Utadeo {i fumma claritatis cunctarum
imaginum quaeratur, perinde fity infinitus po-
patur earum numerus nec ne. Eam enim ([um-
mam {i per feriem infinitam exprimamus, cu-
ins finguli termini claritatem cuiusdam ima-
ginis exprimant, feries ifta non poteit non effe
admodum conuergens, ut adeo [umma uti-
que parum alteretur, fiue termini poftremis

ropiores omittantur fiue eorum quoque ha-
Eaatur ratio. Hoc vero illi praeftare ob cal-
culi concinnitatem mox videbimus.

§. 341. Sit iam denfitas luminis incidentis
in B = 1, refle&tatur eius pars =—g¢. refrin-
gatur[pars n. FEritque g4n-—1, quoties vi-
trum fumitur effe perfecte pellucidum fiue nul-
lum lumen difpergens, quale in praefenti ca-
pite illud efle ponimus.

§.342. Similiter dicto lumine intra vitram
in C incidente == 1, quantitas reflexa vocetur
9, refralta m, erit quoque p+m — 1, polito
nempe iterum vitro perfette pellucido. Li-
terae vero iftae g;m,pym in toto capite praefen-
ti & fequente hunc quam ipfis hic tri%uimus,
habebunt fignificatum, quod & de maiuscu-
lis valet, quibus mox utemur,

§. 343.  Erit ergo claritas

imaginis B_—¢q

C—nm
D=npm

E —nppm
F=np’m &e,

adegs
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adeoque quantitas luminis furfum reflexi &re-
fracti, quam fupra vocauimus M, erit

= grnmpinmp? Famp Anmp” 5.
Similiter quantitas luminis deorfum refra&i

g nmpt nmp FnmpS g i,
Termini feriei M exhibent claritates imagi-
num B,D,F,H &c. feriei N vero imaginum C,
E, G, I &c.

§- 344. Utraque ifta feries eft progreffio
gecnmmirga conuergens , ¢pius ergo {umma

atur, eritque

§.345. Cum iam pro vitris perfecte pel-
lucidis ficggn—1,pxm=—1. fubfticutione fa&ta

erit
M—q% -.?_- :ﬂ-_‘P—
14  14p
Ao bR D e dralie il
1% I  2-m
hinc

MEN—= T2 S P
R 1R 14
quod etiam efle debet, quippe vicrum nullam
lumen difpergere affumfimus.
§.346. Valores literarum ¢, p, quae vim
refleftentem {uperficiei vitri exterioris & in-
L L€ Kige
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terioris denotant, unico tantum plano vitreo
adhibito definire nullo moedo mihi licuir. D=
tur quidem methodus valorem ¢ definiendi,

qua infra utemur, at longe difficilius deter--.
minatur valor p, quippe neceffario pendet a |

difperfione luminis, fi vitcram non fuerit per--
f'r}.(';{e pellucidum. Contra ea valorem ipfius g
a minori ifta tranfparentia longe minus pen=
dere iam fupra vidimus. (§. 328.329.)

§. 347. Notandum vero eft, in toto hoe,
calculo radiorum quantitatem hic tantum in
cenfum venire. Etenim utique eorum denfi-
tas in vitro a denfitate in aere differt, atque
duplici ex caufla minor eft. Etenim in vitro
ad perpendiculum propius accedunt radii re-
fracti, quod eorum ab inuicem diftantiam au-
ger, denfitatem minuit. Porro pars eorum jam:
in fuperficie refle¢titur, quo minuitar eorum
guantitas adeoque & denfitas. - An celeritas,
quae in vitro etiam diuerfa eft, quicquam ad
augendam vel miauendam radiorum intenfi-
tatem faciat, liquido non conftat. Infuper
mirum in modum hic inter fe diffentiunt
NEWTONVS atque EVLERVS & quicun-
que ab horum partibus ftant Optices fcripto-
res. NEWTONVS celeritatem in vitro au-
&am, EVLERVS eandem imminutam ftatuit.
Nobis vero hic perinde efty” cuicungue parti
adhaereas, eum fufficiat, radiorum quantita-
tem non alterari, diftantiam & celeritatem,
cum in aerem iterum egrediuntur velud in
integrum reftitui, eandemque euadere, qua-
lis erat ante eorum in vitrum ingreflum.

)

§. 348,
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§- 348. Quod ut clarius pateat, ponamus
literas ¢, ny p, m, non fignificare radioruny
quantitatem, [ed ipfam luminis vim atque in-
renfitatem, fiue hacc pendear a denfitate fiue
a ‘celeritate radiorum, fiuc ab alia caulla qua-
cunque. Atque euidens eft, non pofle fieri
gAn=—1,pFm=1, uti fecimus in §.345. adeo«
nee pofie reduci formulas (6. 344.)

ninp

1--pp
W= L
1=pp
M—=g¥pN.
{ed eas integras manere.

§.349. At vero in cafu perfeCtae pelhucia
ditatis nilominus. erit M 4 N = 1. adeoque
facere utique licet

M=1—N=g4pN
unde habetur

L3P
_ gk
T 14

Unde ergo manifeftum efty, easdem prodire
formulas, quas dedit computus quantitatis ras
diorum (§. 347.) Hoc tantum adeft difcri-
men, ut liceris n,m uti non detur, fi iftas
vim luminis denotent, quippe experimentis
valor fumrharum g4, p4m decegi plane neguit,
Contra ea utiipfis licebit, fimulac eas radio-
rum quantitatem denotare aflumimus.

La §. 370,
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§.350. Efle uero N¥M—1, experimenta
non docent, cum non detur vitrum nullos
radios dilpergens. Ratiocinio tantum hoc
obtinere aflequimur. Quod(i tamen [uccefs
fiue fumantur vitra pellucidiora, facile pate«
bit, fummam NyM eo magis ad unitatem
accedere, quo vitra funt pellucidiora.

EXPERIMENTVM XL

§. 35 1. Sint omniaut in experimento IXmo,
abfit fola re&a 1K, quacunque te vergas, vis
debis in quouis puncto tabulae vitreae Q, P
utramque imaginem partis plani pofticae
ABHE & anticac EHED confufam, adeoque
ciusdem luminis fub eodem angulo reflex1 &
refracti fummam Ng&M. Quodfi iam vitrum
efler perfette pullucidum, haec fumma de-
beret effe aequalis claritati plani AC pullo
interueniente vitro vifae. At iam in vicem
unius tabulae iuxta fe colloces plures, pellu-
ciditate inter fe diuerfae, quod facile cognos
{ces, partem plani anticam charta nigra ob-
tegendo. Qua iterum (ublata, fumam cla-
ritatum Ny M per fingula vitra non modo vi-
debis a claritate totius plani parum differre,
{fed eo minus differet, quo maior fueric pellu-
ciditatis gradus, ita ut adhibito vitro tenuif-
fimo & inftar adamantis Rﬂllucidﬂ, differentia
ifta inter fummam MF N & claritatem dire-
&am oculi aciem fere effugiat,

EXPERIMENTVM XIL

~ §. 352. Radii folis fiue candelae remotio-

ris in planum album AB incidant fub directio-
ne
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ne GB, FA. InB & A erigantur duae tabu-
lae vitreae BD, CA ad dire&tionem luminis
& planum AB normales. Quo fa&o fpatium
AR illuminabitur a radiis ECAF quos vitrum
AC refle&it, & a radiis FABG, qui vitrum
BD permeant. Anguli incidentiae in utroque
vitro & in plano AB funt iidem, & fub 1is-
dem lumen direfte incidit in {patium ante-
rius BH. Erit ergo claritas in AB = N+ M,
in BH = 1. Atiam fuftitutis fucceffive vitris
magis pellucidis, fiue jifdem juxta f¢ colloca-
tis, claricatem in AB eo propius ad clarita.
tem BH accedere videbis, quo maior fuerit
utriusque vitri pelluciditas, ut fumtis iisdem
maxime pellucidis differentia fere euanefcat.
{i. 373. Patet ergo in cafu perfectae pellu-
ciditatis poni poffe M+N=1, adeoque &
(§-349.)
Mt oL
14p
2oy v
—% o
§. 3¢74. Sintiam in BI tabulae vitreae quot-
libet {ibi ita impofitac ut fefe non contingant. Fig. 36.
In hds incidat lumen AB fub angulo quocun-
ﬂm:, atque patet, lumen poft multifarias re«
exiones & refradtiones ita tandem diuifum
iri, ut eius.altera pars furfom refleftacur, nun-
quam in vitrum regreffura, altera pariter vi-
tra ifta poft fe relinquens inferiora petas. Prius
dicemus reflexum illudque referre ponemus rea
&am BC. ~ Pofterius, quod referat reéta DE
refrallum vocabimus. Porro lumen incidens,
L3 re-
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reflexum & refraftum, ut inter (e comparari
pollic efferemus per r,ew. ita ut fi incidens

fit —1, reflexam dicatur —¢, refratum
=

§. 377, At iam tabulis iftis wvitreis aliae
fupponantur quotliber EO, fimilis & in his
fiet luminis incidentis diftributio. Dicto ergo
iterum incidente —1, fiat reflexum — @, re-
fraltum —p.

§.376. Cum vitra ponantur perfeGte pel-
lucida,patetefleggr—1,&=+u—1.ut adccfﬂnc
modo e calculo inftituendo iftarum quantita-
tum duae eliminentur, cum formulas con-
trahere utile fuerit.

§.357. Quodfi iam lumen in E incidens
fitillud, quod vitra fuperius pofita permeauir,
eritiftud — v, atque in EFH ita diunidetur, ut
quantitas cius quae deorfum abit per GF fit
=ty quae [urfum remeat :=vw., Pofterior
hacc quantitas iterum incidit in I, ibique de-
nuo dividicur,ut pars quae abit per KL fit —ww
quae vitra inferiora petic —vwg. Similes porro
cumpatiatur partitiones,ponamus lumen omne

fuperiora petens A, deorfum cadens —x, pa=
tet fore ,

1 1%z 4%

h:g-{- yia--[-g::a-l-]- r«m’*g +vae &)
R yuf et h',ﬁﬁi;'é + mﬁ!’g’-{t e

Hae

= e
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Hae feries funt progrefliones geometricae
conuergentes, adeoque datur carum {Umma
eritque

' .

{. [35'3. Formulae hae obtinent, qualiscun-
que (it .vitrorum pelluciditas. At cum ca
hic ponamus perfeéte pellucida, ericgpv—=+
p=1. -Unde fubfticutione falta prodit

A= SFTHT,
I—wg
Yt

| e =
Quo ergo modo datur lumen a cundtis vitris
reflexum & refra@um per illud, quod a f{u-
perioribus & inferioribus figillatim refleCticur
& refringitur, fiue datur A per ¢ & @, % vero
per v & w. :

.379. Quodfi iam unico vitro in E

relifto, in B fuccefliue ponantur vitra
0515253,4&€....(x-=1 ), utfumerus cunctorum
fiat 1,2,3;4,§-...%, {ubftitutione fatta facile ex
utraque hac formula eruentur (equentes, ut fic
quantitas luminis

T

aplano reflexa refratta
unﬂ ll-.'.-IIl-.l..ilﬁf:M".‘l"l'iii."N:N
2 M N
d b‘ CTIT LIt e T T T L] T
uobus P e Q. o

L4 trie
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: o3M 4 _N s
tnbusu--u"u-.- —_i—:}le “'"'HS_;-}N
4 M
Uﬂtﬂﬂr.m--.-.- T:——'-—"' ...... V:-—-——-—
1 13 M 4--3N
uinque = i ;{—-_E
q {1 LT TS — 1 *4 M“il“i _j".,_4ﬁ
LELERET T EE T T T e I+rM (TR T] _q—.ﬁ-.j'N
&Cn.r-h LT uuni&_:- M &c. N i
£
Il"'ii.lliillllix:.——;&::j'ﬂ_f Tﬂ-l—u ;{}:m

§.360. Data ergo luminis quantitate ab
uno vitro reflexa & refrafta, datur ea, quae
a vitris quotcunque x iunctim fumtis refleéti-
tur & refringitur. Quantitates vero iftae ¥
decrefcuntutordinatachyperbolaeintraalym-
toton aeque diftantes, X vero effe earum ad
unitatem complementum vel per fe eft eui-
dens. Pro hyperbola logarithmicam fumfit
cel. BOVGVER in traftatu fupra laudaro
(§:315.) At infinitas iftas reflexiones in cal-
culum fuum non induxit. Sumfic enim lumen
v. gr. per HI reflexum a wvitris inferioribus a
autnonrefleti deorfum, autdebilius efle,quam
ut ipfius ratio haberi debeat, Hoc enim fie
lentio praeterit. Ceterum in capite fequente

.videbimus, cel. huius Auctoris placita magis
ad veritatem accedere fi vitra I]i):trnantur, ut
revera funt, minus nempe pellucida, etfi cum
veritate nec in hoc cafu perfe&te coincidant,

§.361. Ex formulis iftis iam vel fua fponte
patet, aucto vitrorum numero augeri quoque
quall=

e
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quantitatem luminis reflexi, ita ut incidenti
tandem euadat aequalis. Contra ea minue-
tur quantitas refracta, fiue quae per cun&ta
vitra tranfit. '

§.362. Cum vitra perfelte pellucida altu
non dentur, nulla quantitatum M,N,P,Q &ec.
experimentis feor{im definiri poterit. Quodfi
vero inter binas M, N; P,Q; R,S &c. quae
ad eundem vitrorum numerum pertinent, come
paratio fit inftituenda, fieri hoc poterit mul-
tiplici modo, independenter a vitrorum trans-

arentia. Patet enim lumen reflexum & re-
ratum, cum fingula vitra (imili ratione per-
meare debeat, fimile quoque pati quantitae
tis decrementum, utrumque ergo eadem ra-
tione a particulis vitri difpergentibus minui.”
Et fi quae unquam adeft differentia, planeifta
fiet infenfibilis & contemnenda, (imulac ex-
perimenta inftituantur, vitris adhibitis, quae
maxime f{unt diaphana.

§. 363. His ita praenotatis eos primo pere
luftrabimus Cafus, quibus lumen reflexum
refracto eft aequalis. Experientia, quibus de=-
monftratur, lumen obliquius in vitrum inci=
dens, fortius refleti, fufius hic non deflcri-
bemus. Infinita huiufce modi excogitare haud
eft difficile, atque infra quaedam occurrent,
cum alias ob cauflas iis utemur. Cum ergo
aucto vitrorum numero augeatur quantitas
luminis reflexa, (§. 362,) eadem haec vero
minuarur crefcente angulo incidentiae, cone
fequens eft, cuilibet vitrorum numero 1,2,
35 4 &c refpondere angulum, [b quo lumen
refexum refratto fit acquale. * Angull ifti fuo

ordine
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ordine vocentur 4, B, C, D, E, F&c. ita ut
A refpondeat vitro uni, B duobus, Ctribus
&c, fitque pariter angulus 4 primus, B (e
cundus, Ctertius &c. lta v. g. experimento
IX. (§ 332.) conftat angnlum A effe =14 L gr.
Quales fint ceteri infra videbimus.

§. 364. At iam formulae {. 379. ita inter
fe cohaerent, ut datis-quantitatibus X, 7" pro
angulo incidentiae quocunque, & vitrorum
numem;uncunqua, (imul dentur quantitates
M, N, P, Q, R, § &c. alii cuilibet vitrorum
NUMEro 1, 25 35 4, &c, fed codem angulo pro
fingulis retento, relpondentes. Dup?ici ergo
modo variatur vitrorum numerus. = Prior,
quein hactenus vocauimus — x, ordinem an-

. guli 4, B, Gy D &c. fernat, fub quo lumen re-
'_ﬁcxum a vitris x refracto eft aequalis, Alter
numerus , quem per z efferemus, variabilis
effe poteft, manente angulo numeroque vitro-
rum 2 ipfi refpondente,

8. 367. Quae diftinétio ut fiar enidentior,
fit angulus L, fub quo lumen in x vitra inci-
dens aeque diuiditur reflexione & refraitione,
patet fore X=T—J, adeoque (§. 359.)

-

o =M o N
T14+G—1D)M T 2+ G_DN
Unde erit _
| N=x:(14x) |
M=1: (1+x)
=Nz M.

Datur ergo lumen ab unico vitro fub angulo
L reflexum M, & refractum N, per numerum

vitrorum x, quae iunctim fumta lumen fub
codem
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codem angulo L incidens ita dinidunt, ut re-
flexum X refrallo 7 (it aequale.

§.366. His ergo valoribus in formulis ;
359. fubftitutis dabitur quoque P, O, R, S, T,
V &c. fiue.lumen a quolibet alio vitrorum pu-
mero fub eodem angulo L reflexum & refra-
&um. Di&o ergo hoc vitrorum numero =z,
lumine reflexo = &, refrato — . patet gene-

| raliflime fore

§. 367. Ita vero hae formulae comparatae
funt, ut manente angulo L, maneat numerus -
vitrorum x, quippe qui ab angulo ifto pendet
(§l. 363.) variabilis vero erit 2. Contra ea mu-
tato angulo L, ut fit 4, B, C, &c. mutabitur
quoque ¥, ut fit 1,2, 3 &c. & numerus vitro-
rum g referetur ad angulum iftum immuta-
tum. Sic ergo in genere erit lumen a z vitris
fub angulo = - = reflexum - - = refratum

° 4 A A7y

142 , 142z

Ivindc i bah S & X eha 2"
23z 252

7 ok DO i, . LR Ll it
342 42

3l R R P N U TR |
A g 41% 442
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vﬂ E ] - L] - —f— - - - -.._:—
X e 3]

&o. &ec. &e. &c.
I:' L - - - - —-I-l- - - - "-'-=I—"
X% TES

§. 368, Subftitutis ergo pro z fucceffiue
1y 2, 3, 4 &c. fequens concinnatur tabella

Lumen| fubAn- | I° [IIO]TI|IVO[ V. [VL].
avitris| gulo |.4.).B.|.C.|.D.LE.|.F.
o reflex. M|=} |} 3 |1 & &

et N| 1] 3| 3l of 5l g

reflex.P 2 12 12 2 k2
Hhus 1
7 52 dfwefralt.Qif o3k 2)iiak sl 8] ¢

reflex.Ri3 13 12 2 3 |3
III]JHE

refra@. S|, 31, 2 3 3 §l 8

reflex. 7|8 |5 |2 | |2 |2 |
IV ! 7

refral. V| - 31 3] 3 & %l $

reflex.L (£ {5 ‘ 15 |5
v 3

refral.K| 2l 3 ' 4 £

| reflex. § 1§ IS |35 |+f 7%
vi | t

refralt. H! 3 gl 2 <8 ofl 8




quantitas luminit @ planis vitreis perfelte &c. 173

§. 369. Ex hac tabella, quae facile in lon-
um & latum ulterius extendi poteft, vel per
e patet, fingulos angulos 4, B, G, &c. plurie

bus modis experimentis detegi poffe. Quae-
rendus fic v. gr. angulus B adhibitis tribus
vitris.  Erit lumen a tribus vitris reflexum
R =1}, refralum S — %, unde R: § =3 :2.
Is ergo quaerendus eft angulus, fub quo lu-
men in tria yitra incidens ita diuiditur, uc
pars reflexa fe habeat ad refratam in ratione
3:2. Experimenta, quac hunc in finem in-
{titui, infra defcripta dabo una cum aliis, quae
ad determinandos valores ¢, p faciunt. Jam
vero lubet methodum oftendere, cuius ope
quantitatum g, p pro fingulis angulis determi=
nantur limites, quos excedere nequeunt. Ita
fiet, ut etiamfi valores ifti experimentis exacte
determinari non-poffent, nilominus pro angu-
lis 4, B, C &c. quam proxime innotefcant.
Utilitate fua haec methodus in rebus phyficis
non caret, etfi parum adhuc uficata fic. Uni-
cum eft quod [ciam exemplum a fummo
NEWTONO excogitatum, cum modum
oftenderet, quo ex data longitudine caudae
cometae adparente eiufque elongatione a fole
diftantiae geocentricae ipfius cometae limites
figuntur. Vid. eius Syflems Mundi, quod cx=
tac in Opufeulis, Tam. II,

$.370.
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§. 370. Ut ergo rem ipfam adgrgdi;ﬂﬁurl
recordandum eft, pro angulo x (§ 264.) eflg
(S-3652) |

M= ——

14X
N—-Z

g
Porro effe univerfaliter (§. 345.)

M=
Lyp
NEal
: 4
Quibus ergo valoribus aequatis erit
t __ 4P
1EX  Igp
X I—q
IEx Igp
Unde porro

p=

1=
X
. T—px
o LT
§.371. Atiam vel per {e patet, neceffario,

effe

p>o P

>0 gt
Lumen enim reflexum neque negatiuvum ne-
que incidenti maius effe poteft. Ex altera po-
fitione, p 1 &g <4 1 nil {equitur quod adfl-.:m
Xgre ) ACC»
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faceret. lnde priorem tantum perluftrabi«:
mus, eritque

il b, PO I“‘ﬂx:}a
s O, 14X
adeoque
1 I
q< Y b < p:

Quodfi ergo pro x fuccelfiue fubftituatur, 1,
25 354 &c. limites quantitatum ¢, p, pro an-
gulis 4, B, C, D &c. fequenti exhibere licet
tabella. .. .

Sub angulo debet efle lumen reflexum a fu-
incidentiac perficie vitri exteriore interiore

19204 e T e sl Te gy pd
RS e s R
3%~ € wie qmirlen € gL patibs
b N i S S R
$° B e b eseggh  pal
6 F o woaie o gl T pdl
&ec. &ec. &ec.

I I
i o § T et

S. 372. Ut in hac tabella limites ipfius 1%
anguftiores funt illis, quibus circumlcripta e
quantitas p, ita reuera quoque experimentis
inuenitur efle conftanter g < p, fiue uperficiem
vitri interiorem lumen: copiofius ‘reflectere,
quam vero reflelticur a fuperficie exteriore.
Unde ergo noui dabuntur limites prioribus
anguftiores. Erit enim 4

i —H 1—pfx
oo o Ml TIE 1

adeg-
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adeoque

I  §
fﬂaﬁ : Pn’ﬁ'l—**;* T

Quare pro x fuccefliue fubftituendo 1, 2, 3, 4
&ec. erit pro angulis ;

1°d - - gy - «p53 - fed - par
I° B - - g<s=-p>% - - - p<}
MPC - -gdi-ep>) - - - p2}
VD o - qap = =3 == ="
.iqu-'daI%"Pb'T{" = ""P'4}
Vo Foog<iposPrs e e

&ec. &ec. &ec. &c:

' I
o= . gh—— pr—— - pd-

2y © 7 Ljax
Limites ergo ipfius ¢ cadunt intra o & ———
1§21,
- = I « 1 =& J
ipfius p vero intra— & —— continentur,
x ¢ R S

§. 373. Porro aut femper aut certe fub
angulis incidentiae maijoribus &uales funt an-
gu%i A, B, C &c. inuenitur efle Mp. Sed

cit (§. 349.)
=8P _ e
TR = 1%
Unde erit plerumque ¢—pp quantitas pofitiua,

quare
9~ e
i IF

Sed




gusntitas lubiinis a planis 'Eu‘}l"éf:' perfecte &% {5
Sed iam vidimus effe Pl — (§L;?z.}quard

142X
erit
g I
| (g2x J*
Et ob :
st
« T Lpx
erit S
1==71X 1
P e
22l . Tpx 2 (1ax)®
adeoque

Quare iam lirrites' erunt, pro angﬁffi ..

F o 1 :" — e - —_——— IR
1 (i +2x)* 1+2x #e 1A%
iip QiIAX .
P (142x)*

 §:374. Hos Iiites ita iam -:nntrahemus,uﬂ
pateat _quantum a medio arithmetice inter
extrema fumto ipfa extrema duingue diftent.

Erunc grgo limites

M Supy




178 Pars II. Caput L. - Experimentis definitur -

Sab angulo pro luminegq pro lumine g.
O R o it B,

2B ik & et 0 ) rstis

3°C---4 %% =« < u¥b \
493"'}5?1%-?""%?_% '
§E-- ';’ET_TET - - ;‘}%Ti'?f.'f

6F - - ipkiés - © - iuk e |

e e A 2 ._:+;:-:+n[-:

Xto — s e " e st
(vkax)*—(1ax)*  (1g2x)*~ ppaxt
§.375. Cum vero nﬁquaciuam'vﬂrﬁﬁmﬂt |

fit, quantitates g, p alterutri imiti efle nota- |

biliter propiores, haud multum aberrabimus, ‘

fi eas medio. ifti arithmetice proportionali
aequales effe ftatuamus, ut proxime fiv pro

angulis |
L NP s T SR S |
Rﬂ'B' - - - = g:?ﬁ‘. o = R P:él |
°C==- gz -~ - P |
4°Dis= o (Shpey w gy - 0% L
j“:‘E-—--q:T.‘;’:‘--. = |

6O F = e e =% =1

&CI &, X C.

T g T |

Verae itaqi_;;i:j quantitates g¢,p ab his, quae |
mediae funt parum diftabunt. - 3
§ 376. Quantitates hae mediae, ut & li-

mites, quibus veras circumicriptas efle often-
| ; di-
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dimus, ab expesimentis fere non pendent,
unde o maioris funt faciendi, quo pluribus
aberrationibus experimenta, quibus verae de-
terminandae funty obnoxiae E%"E poffunt. Cum
enim quoduis experimentum a vero plus mi-
nufue aberret, faltem aberrare poflits; facile
patet, multiplicatum erroremefle metuendum,
fimul ac pro determinanda quantitate plura
experimenta combinanda funt. Quod cum
in praefenti calu contingat, folatio quodam-
modo_erit, cum videbimus, quantitates ¢, p
experimentis definitas intra praefcriptos li=
mites contineri, & a mediis, quas determie
nauimiis, fere non effe diverfas. Atiam pris
mo definiendi funt anguli 4, B, C &,

i oEXPERIMENT VM XIII

1:§.377. Sint omnia ut-in experimento IX,
(§.332.) in vicem unius tabulae vitreae (uc-Fig33
cefliue fubftitui duas, tres, quatuor &c. atque
codem modo eum quaefive fitum oculi O, quo
rectae ILK imago refiexa & refracta aeque vi-
debatur cinerea vel aeque colorata, Que re-

erto metitus fum angulosincidentiae inQ &P.

xperimentum hoc ‘iisdem wariacis circume
flantiis, eodem modo quo experimentum mox
citatum inftauraui, atque inueni angulos ine
cidentiae pro

yitris vitris
L e 14T 6 —— 39¢t.
et g &
3 — 27. o
¥ i 9 =507,
§ = 3y,

Ma §. 378«
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§. 378. Plures angulos non quaefiui,  cum
viderem cos difhicilius determinatum iri. Et=
enim iis notabiliter mutatis claritatem ima=
ginum nihilominus parum mutari obferuaui.
Ceterum finitum efle eorum numerum facile
patet, & ex formulis (§.370.)

LTy
Py i
R

- %

neceffaria confequentia euincitur.  Sumto
¢nim numero vitcrorum vel angulorum x in-
finito, foret p=—-—¢. adeoque negatiua, quod
abfonum eft, quia utraque guantitas ¢, p con-
conftanter eft »~ o.

§. 379. At iam ¢odem modo, quo fupra
vidimus, proangulo primo efle M— N(§.334.)
patebit pro fequentibus effe P— 0, R=5)
T—V &ec. Adeoque vi definitionis (§.363.)
anguli his experimentis definiti , iidem funt,
quos 4 B, G, D, E&c. vocauimus. Eft ergo.

A—145gr. I —39gr.
He—r G —43
=% H=iy

¥ ey : =y
E—3y.

§. 380. His experimentis quilibet iftorum
angulorum pcculian nUMero. vitrorum f:_xp]u-
ratur. Ut vero, quod fupra promilmus
(§.369.) oftendamus, ﬁngulqs, quotliber ad-
hibitis vitris inueniri pofle, videamus quomos
do unico tantum vitro determinentur. Quem

1
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in finem tabulam §. 368. ingrediendo, obfer-
vamus effe debere pro angulo incidentiae
A M+~ N=j adecoque M: N_1:1

] rir S Sl —

—_— 1
B—-i- __-qr-i--l--__.?

C*_""-_—-ﬂ;:"'"—]i. R

B""':';'-'F:-_‘:-H-*-—-—ZI:‘*
Eeee—taie e nnen-- e 3 )
_p!';‘-----:%-—---:.—‘I ------ = et 1 ]
&c. &c. &c. &c.

Sic ergo inftituendum eric experimentum, ut
quaerantur ang;uli, fub quibus lumen refle-
xum eft ad refratum in earatione, quam ta-
bellac haec oftendit.

EXPERIMENTVM XIV &
THEOREMA XXII.

§. 381. Incidac lumen in chartam albamFig37.
ED fecundum diretionem parallelam LD,
Tabula vitrea AB ita inclinetur, uc lumen per
CE reflexum, & per CD refraGtum fpatia
chartac EA, AD aeque illuminet. Similibus
vero hic opus elt cautelis, quibus in experi-
mento nono utendum fuit. lam dico lumen
reflexum efle ad refractum ut AE ad AD, fiue

efle
M:N—AE:AD.

Quodfi ergo vicrum facceffiue ita inclinetur,

luminisque pofitio vel pofitio chartae debite

mutetur, ut non modo obtineat illuminationis

fpatiorum AE, AD aequalitas, verum & ratio

inter rectas AE, AD ea fit, quae vi praece-

dentis tabellae (§. 380.) cuiliber angulorum

s B, C, D &&e, deberur.  Anguli incidentiae

ABC itis ipfis angulis 4, B, C, D &P, erunt
M 3 ac-

_———
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aequales, ut adeo illis menfuratis hi innote-
fcant,

DEMONSTRATIO.

Ob radios parallelos, erit illuminatio dirééte
ut eorum, numerus reciproce ut fpatium in
quod incidunt, At dicto numero radiorum
in vicrum CA incidentium —1, numerus €o-
rum, qui in fpatium FA refletuntur, erit
=M, qui in (patium AD rcf’rui%unmr =N,
Unde erit claritas fpadii EA — M: EA, fpatii
AD vero —N: A[?. At vero utraque in eX=
perimento facta eft aequalis, quare habetur

M N

EX . ED
fiue -

M: N—EA: ED.
Quod erat demonftrandum,

§.382. Operofius elt hoc experimentum,
cum duo fimul anguli, incidentiae nempe &
inclinationis determinandi fint. Quare iuua-
bit utriusque rationem determinare. Sit ergo
AC—1, angulus incidentiae BCL —ECA =
ACD=—b, angulus inclinationis CAE — ¢,
€rit S

EA: finb=1: fin (bk¢)

AD: fin b=1: fin (¢--b)

EA: AD—=fin (¢--b): fin (c¥b)
At in experimento noftro debet effe

EA: AD=M: N
Quare erit

M: N=fin(c--b): fin (c3b)

Unde*

— ——
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linde fic
My N

tang ¢ — — —_ tane b
= Ne-M . . *©

f: 383. Quodfi debeat cffe M—=N, utin
experimento IX (§.332.)

erit
2.M. b
tang ¢ = - —tang b — infinit.

Hoc ergo cafu angulus CAE neceflario reCtus
efle debet.

§. 384. Porro vidimus datis quantitatibus
M, N daros relpondere angulos incidentiae by
adeoque fimul definitus eft angulus inclina-
tionis ¢, Ut adeo alter ab altero neceflario
pendeat. At cum independenter ab omni
alio experimento neuter eorum (eor(im detur,
patet utcrumque {imul tentando efie quaeren-
dum, & formula eruta eatenus tantum ufui
erit, quatenus facilius ‘abloluitur tentamen.

§.185. Ut ergo operofius eft hoc experis
mentum, ubi quaerantur anguli 4, B, C &
ita contra facilius erit, fi quaeratur ratio inter
quantitates M, N, pro dato quolibet angulo
incidentiae LCB." Hinc fa¢tum eft, ut uni-
cum tantum experimentum (umerem, quo efle
debebat EA: AD = M: N—1: 2. atque an-
gulum LCB inueni fuifle — 223gr, qui ergo
proxime coincidit cum eo valore, quem in ex-
perimento praecedenti pro angulo {ecundo B
inueni.  Eft vero ob |

M¥ Nz r
& M: N=1 -8,
M= ';';- T § -i-r
M 4 quod
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guod etiam effe debet. (§.368.) Idem expes
rimentum inftitui poffe y pluribus adhibirig
yitris, ita eft euidens, ut iplt diutius immora-
Ii non opus fit, Videamus iam, quomodo
determinentur quantitates ¢, P+ pro angulis
3 B, G, D &e. |

EXPERIMENTVM XV,

§. 386, Chartae albae AD verticaliter ime
¥ig:38,polui; tabulam vieream AB, ut lumen fecuns
" dum diretionem parallelam LE incidens re.
fieéteret in AH. Iuxta hanc tabulam inclinaui
prifina vicrenm AC, quod lumen fecundum
eandem direftionem LF incidens refleGterec
in AG,_fpatiumque AG acque illuminaret ac
fpatium HA illuminabatur a tabula virrea AB.
Dedi vero operam ut in utrumque hoc (pa-
tium nullum incideret lumen a ienum, aut
faltem fi quod incideret hoc maxime effe te-
nye. Quo facto dimenfas fum angulos inci.
dentiac LEB, LFC & rectas EH, AG, & ex-
perimentg bis iterate dnueni fuifle in

Lxper. I, Exper. II,
AE s ¢ o =1 wip = a —=I.
AH = - = 0,00 & e =2,10
AG ¢ » = Z0,67 =« =~ =1,02
Ang. CAE - « —15° -, 22390,
LEB « = —42° D%
LEG -+ = =27% . = = 2467,

§.387. Aciam per utrumgque experimens
tum praecedens, fiue quod epdem recidit per
tabulas §. §. 363. 379. datur quantitas lumi-
nis a Fl_anu vitre AB reflexi, quod in ri?m_

o¢
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hoc capite & infequenti denotatlitera M. Pore
ro quantitatem luminis in fpatia tabulae vi.
treae & prifimatis AE, AF incidentis, cum ae-
qualis fity defignauimus per unitatem, Quo
ofito vel per [e eft euidens , quantitatem
uminis a prifmate reflexam efle eam, quam
fupra per g expreflimus. Erit ergo

: gl oy (1B 1
claritas fpatii AG = ‘:’;l?
fpatii AH = yNT
Ggm Yero ;xp,r-rimtnta utraque fit aequalis
erit
9 __M
AG™ AH
adeoque
M AG
¢ =R

§. 288. Sed in gxperimento priori angus
lus incidentiae LEB — 42°, cadit intra angu.
los (§.379. 368.)

F=—39° fub quo eft M—1
G=43° - - - - - - =%
Sumto ergo parte proportionali, quod hic utis
que facere licet, erit pro angulo LEB=42°,
M} — 735 =0,12074

adeoque ob
_MAG __.67.M
= AH . 90 .
eric
G=—050897 2

Mg quac
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quae ergo eft quantitas luminis a fuperficie

rifmatis exteriore fub angulo LFC=27° re-

exi.  Cum hic angulus fit angulus C, quan-
titas ¢, quam inter limites mediam effe fu-
pravidimus(§.375.) et = £, —0,08163. quae
adeo ab inuenta vera tantum  differc parte
©,00809. fiue undecima circiter parte. Ut
ergo vera quam ‘hic invenimus non modo ex-
tra limites non: euagetur, verum & parum
ablic quin in medium cadat ( §.376.)

§- 389. Porro cum in eodem hoc expe-
rimento fit angulus LFC=27°—ang, C, erit
pro hoc angulo M—% (§. 379. 368.) Sed in
genere eft (§. 349.)

-

1+
fiue 2
- M—q
. 4 - 1—M
Unde fubfticutis valoribus
] = 0,08972
M — o025
habetur

p=o0,213%0.
Quae ergo eft quantitas luminis a fuperficie
vitri interna reflexa, fab eo ‘angulo, qui an-
gulo C= 2%° refpondet. At [upra inuenimus
efle quantitatem mediam (§, 375.)

P= % T 022449,
Differt adeo parte —o,01079, fiue circiter 1
quae utique eft contemnenda. Ut adeo &
hinc pateat, quantum quantitates iftae mediae

veris {inc vicinae.
) §. 390,
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§.390. In experimento fecundo erat angu-
lus' BEL =65°, cui refpondere obleruaui M -
—1., adeoque ¢ = M.AG: AH, AG = 1,02,
AH—1,10, erat q:{-‘p-ﬁ% == 0403736, "
Quae ergo cft quantitas luminis a {uperficie
prifinatis exteriore [ub angulo LFC == 46° re-
flexi. At hic angulus proxime eft angulus [
(§.379.) cui ergo cum relpondeat quantitas
media (§.375.)
= 735 = O,03114.
differentia erit — 0,00622, fiue fexta circiter
pars ipfius g.. Ut ergo, etfi angulus LFC non
exatte fit — H, nilominus differentia ifta fa-
tis fit exigua, eoque magis contemnenda, quo
difficilior -cft determinatio quantitatis M an-
gulis maioribus relpondens, qualis in hoc calu
eft angulus LEB.
§. 391. Porro cum angulus LLFC proxime
fic — angulo H, ipli refpondebic M—;, ad-
coque ob . ;

T e,
e 1— M
§— 003736

erit

p— 0,08297. )
Sed eadem quantitas inter limites media
(§. 375%) eft
- P=3%==0,08997
Unde difterentia ==0,007 eft circiter duode«
cima pars ipfius p. Ut adeo & hic fit parui-
tatis contemnendae.

EX.




Fig.39,
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EXPERIMENTVM XVI.

§ 392. Experimentum praecedens, iifdem
ufus cautelis, ita inftauraui, ut non modo
prifma AC, verum & ipfam tabulam vitream
AB ad planum chartae albae AD. inclinarem,
eumque utriulque quaererem fitum, ut lumen
fecundum directionem LFE in utriufque fuper-
ficiem incidens, atque in fpatia chartae AH,
AG reflexam, fpatia ifta aeque illuminaret.
Quo fatto inueni fuiffe

AE—1 ang. BAD—=¢%°
AG=o0,47 = LEB=ay
AH=o,42  LFC—13L
FACz=11s
§-393. Eft vero fub angulo (§. 368.37s.)
i | A PR
O i =2

adeoque fub angulo
LEB=25°.....M—0,28333.

Unde ob
_ M. AG
A
AG—o0,q7
AH—0,43
erit
§=—0,31706.

§uac ergo quantitas refpondet angulo LFC—
¥3;gr. At quacrendo partem proportionalem
pro hoc angulo inuenitur quantitas inter li-
mites media (§. 377, )

§—0326103.

Dif-
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Differentia efgo eft —o,07603. Quae ecfi vals
defit notabilis, attamen limites praefinitos non
cxcedit.

§. 394« Similiter pro angulo LFC =131°
erit proxime
M=—o0,52222. adeoque ob
M—q
1—M

y

erit _
P=—0,54657. = =
Ateadem Ehuanﬂtas inter limites media (§.375)
proxime e
o Pp=0458696 s
}I}]ﬁ: differentia — 0,04039 eft circiter Iy
ipfius p. £,

9. 397. Plura experimenta non fumfj, cun
admodum (int operofa & difficilius inftituane
tur, Videamus iam, quale fingulis ftatuen-
dum fit pretium. Cum in experimente IX5
& quod ipfi plane fimile eft, eodemque tendit,
XIII° facillime dignofcatur aequalitas clarita=
tis utrinfque ima}gmis (§-332-377.) atrumgque
variatis quoque fingulis circumf{tantiis plaries
inftauraui, ut adeo anguli 4, B, C, D &c. qui
experimentis iftis determinantur (§. 379.), non
pollint non effe veris proximi, ut (?iquac ade(t
differentia , dimidium gradum ifta excederg
nequeat, . ) ot

§. 396. Ut tamen & in his‘mediam quod-
dam inter aberrationes iftas fumere. liceret,
fequenti ufus {um methodo , quae plurimis
aliis quogue cafibus adplicari poterit.  Vidi-
mus vero fupra (§. 350.) angulis 4, 8, G.D &ec.

rélpon.

Fig.40.
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refpondere Jumen reflexum J, 3, 4, } &c. Du-
&a-ergo in charta maiori reta AZ, hanc feci
—1, atque in ifta ablcidi partes ZB—=}, ZC
=k ZD =0y ZE = &l pliut 'adenfpartes
iftae ablciffae effent in ratione lumeinis {ub ans i
gulis 4, B, C, D &e.reflexi. Eretta porro in
Z normali ZV, hanc ita in partes aequales di- l
vifi, ut inicium Z refponderet gradui 145, ve-
luti in ipfa figura videre eft. Quo fatto, at-
ue duttis ordinatis Bb, Ce, Dd &c. has ita
leterminaui, ut puncta b, c, d, e &ec. reflpon-
derént numero graduum angulorum B, C, D,
E, Fé&ec. fiue quod idem eft, exceflum iftorum
angulorum fupra angulum dprimum A denora-
rent. ' At iamivel per fe enidens eft, (ingula ifta
unéta A, b, c, d, e &c. debere efle in curua
dmodum ﬁgula'ri s fimulac rite determinati
fint 'anguli 4, B,' C, D &ec. f{in vero minus,
untta ifta non poterunt non extra curuam
iacere.  Etfi vero utique dentur cafus, quibus
eiufmodi curua reipfa habet plures vel pau.
ciores flexus finuolos, hi tamen latere ne- |
queunt, fimulac pun&a ifta fibi fatis fint vici-
na, atque experimenta curatius fuerint fumea,
Hoc quippe cafit & puntta ifta, etfi non peni- |
tus exalta fuerit eorum pofitio, nilominus fle- |
xus'iftos aperte afteCtabunt. Pluribus quoque
cafibus ex ipfa'rei natura eiufimodi flexus ad-
efle debere, haud difficulter colligitut. Quod
7 1dem & in noftro exemplo locum habuiffet, (i
partes ablciffae AB, BC, CD, DE &c. aflumtag
fuiffent acquales. Cum vero conducat itarem
peragere ut curua euadat fimpliciffima, quae
dari poteft, probe difpiciendum erit, quales |
“Hag fumere
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fumere conucniat ablciffasy qualelque ordi-

natas. ;

§. 397. Determinata iam punctorum obs
feruatorum A, b, ¢, d &c. politione, eorum
bina Ac, bd, ce &c. refta connexui - ut vide-
rem quantum intermedia b, ¢, d &c. arcta
ifta diftarent, & in quamnam partem rectae
caderent.  Quodfi enim duéta v. gr. reta Ac

an&tum intermedium, quod intra eam &
axin AZ cadere debetet, extra eam:cecidiflet,
ilico fali & erronei quid adefle apertiflime
patviffet. - Cumivero tantam anomaliammnon
adefle viderem 5 curuamrAi ita duxi, ut eflfet
quam maxime fibi ipfi {imilis, atque puncta
ea, quae nimis aberrabant, utrinque relin-
queret. ) OOk L]

§. 398. Utique in his faniori crifi opus efle
non eft inficiandum, = Sic v. gr. {upra iam no-
tauimus (§. 378.) angulos incidentiac maiores
G, H, I &c. experimentis diflicilius determi=
nari. Unde faétum eft, ut aberrationes ma-
iores in pun&ta f, g, h, 1 coniicerem, cum vie
derem ifta cum prioribus a, b, ¢ &c. minus
confpirare. Ut potro examinare poffem , an
curua Ai manu duta fibi conftarec, vel an

uibufdam in locis veluti angulata effer, id
imili fere modo peregi, quo vulgo explorant
oculis, an recta fit regula nec ne? Ut enim in
hoc cafa punéta regulae extrema media obte-
gere vel obumbrare debent, fic & cuiuslibet

‘partis curuae b ¢, punta quae extrema inter
jacent, uniformi modo a recta be recedere de-
bere per fe eft cuidens. '

§. 399,
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§-399. His ita peradlis fequentes inueni

angulos 43 B, C &c: quos medios vocarg lis
cebits

[ =] : F o ’

.a‘f'_.__‘lq.f;t} F:.;E;H_

b—=23: 0 G—42+8

C—27: 8 H=47:.3

D=—3:10 I =—5q4t
_ E—=34:54
Uttumque angulum 4 & B intadtum teliqiy
tum eos ceteris exactiores effe feirem: Ces
teros {i cum iis' quos experimenta dederunt
compares; eos param difcrepare inuenies , ul=
timo {altem exeepto; qui neceflario maior effe
debet:

§. 400. Cum vero iam hoc modo duxiflem
curuam, quaefiui abfciffas fiue quantitates M,
quae fingulis quinis gradibus, a 15° ad yomum
ulque refponderent; atque inueni effe pro

angincid. lumenre- ang.incid: lumemnre-

A flexum M fexum M
= 5% = 0,483 357 = - O16j
Al W .:f:.ﬁﬁ? 40 = = 05136
= 25 ,..=0279 4§ = & OI1)
- 30 = 0,210 §O = = 0598

Similes numeri ex utraque tabella {f, 379: 380:
erui potuiffent partem proportionalem quac-
rendo 5 at mea quidem fententia hi, quos hic
filtimus exactiores funt. ]

§.401. At wvero de his nutneris ident mo-
aendum eft; quod fupra de medio arichmetico
notauimus (§. 277.279:283.) (Simulac enim

aberrationes punétorum A, b, c, d &¢. a de-
feltu
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fe@u inftrumentorum pendent , hac ratios
ne tantum detegetur defectus medias, quippe
qui cun&@is adhuc inhaerebic. - Cecerum elusa
modi defectus in experimerimentis, ex quid’
bus ifti numeri dedu&i {unt, minus- eft mea
, tuendus, fingula enim variatis circumftantiis
fuerunt repetita (§.3324377) '

§.402. Maioris momenti eft quaeftios a1
lumen fub dato angulo incidentiae. reflexunt, M fit ad
lumen fib eodem angulo refraCium N in ratione cops-
fanti, quaecunque fit. vitri pelluciditas 2; Etfi eniml
experimentis IX° & XI11° conftare videaturs

aeftionem hane %&ffe affirmandam, com &
variis adhibitis vitris iidem.tamen prodiering
anguli 4; B, C{&c. attameny quod-non infis
ciandum eft, utique dubium  hic remanets
Potuiffet enim in iftis experimentis adefle difs’
ferentia claritatisy, quae oculiaciei-{efe fubdu-
cerets: ut adeo tantum ad fenflim conflans efs
fetiftaratio, nequaquam geometrio rigores

; _ . . ;
§. 403. Sit ergo BGO vittum minus pels Figidds

lucidum, radiosque difpergens, intra quod
radius Juminis AB eo modo refle&tatur; quo
eum reflecti fapra (§. 339:) vidimus, atque
euidens eft, dum lumen fuecefling percurrit
reftas BC; CD; DE &c¢ continiio partem ejus
difpergi, quae lumini refiduo eft proportiona-
lis. Sit ergo lumen quod eft inB ad illud quod
inC incitﬁ:ag_t 1 ad A, paret clariratem ima-
ginum B,;C,D.E,F &¢: chtéﬁ?ue fore g, nimy
nmph* g pramhtpi &e: adeoque

"~ g 1 N M
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M—q+nmpr> Fmnp* A3gnmp " Aox-5'¢.
N—nmhgnmp* A} gnmp*\ ¢
fiue
e nmhzp
M_ E‘I" ] ;_}L:P :
ik

N=—
unde &

M—MpNxq.
Quae ergo eft relatio inter lumen a vitro mi-
nus pellucido reflexum & refractum. |

" §. 404. At iam in Experimento IX. inue=

nimus fub angulo incidentiae A—143gr. efle
M=—N, quare erit
M—gpnp M .

unde
M= -1

I—

§.405. Pro_ vitris nullum lumen difpet-
gentibus eft A—1, unde LT

M= 4

11—

Cum vero fit'A < 1, fimul ac vitrum fuerit
minus pellucidum, erit quogque

=M 1—P
adeoque
U gl A I

1—Mhp I—p
Quare manente in utroque cafuquantitate g
utique quantitas Juminis a vitro minus pellu=
cido reflexi & refralti minor erit ea, quam

vitrum perfecte pellucidum refleltic & refrine
; git.
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git. At fub angulo incidentiae A utraque ae-
que minuitury cam fic M= N.

§. 406. Quaeltio vero ad hoc reducirar,
ut definiatur , quodnam decremen um capiat
lumen in experimentis fupra deftriptis, dum
in vitro percurrit reCtam BC, quae vix erat
unius lineae digiti parifini. Admodum vero
exiguum ¢ffe hoc decrementum vel per (& pas
tet, nifi data opera adhibeantur vitra impus
riora vel encaulto tinta. Mea quidem @n-
tentia & in vitris medioctiter pellucidis vix
ad centelimam luminis partem excurret, Poe
nendo itaque A=1 — )., erit

M=—=q+pN4itspV
Cum: vero q fit quantitas pofitiua & fub ane
gulis incidentiae minoribus (atis notabilis,
erit |

, AFpNZ 14pN—LpN
ut adeo decrementum, quod lumen reflexum
M capit a minori vitl pelluciditate, parte
fua centelima longe fic minus, meritoque ergo
contemnendum. Sermo vero hic eft de eo
decrementoy quod lumini reflexo proprium
eft, atque rationem M: N variam reddere
valet. " Etenim praeter hoc utrumque lumen
M: N infuper decrementum capit, quod ute
rigue eft commune.

. 407/ Quodfi iam haec cum limitibus
conferamus, intra quos vagum efle vidimus
oculi iudicium (§. 267. feqq.) facile patebit,
variationem inter rationem M: N vel decu-
plo effe poffe maiorem, antequam ab oculo
detegatur differentia. = Ut adeo non mirum
fit, in experimentis fupra traditis eosdem cone

N flane
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{tanter angulos 4, B,C, & prodiifle, etfi pro
vitris minus pellucidis aliquanto effe debuil-
fent maiores. .

§. 408. Ponamus iam A=— 1 — % atque ¥
erit quantitas adeo parua, ut eius dignitates
fuperiores reiici poflint. Quare fatta fubfti-
tutione in formulis §.403. erit proxime

. Bmp— 2 nmxp
PEES B
5 1 —ppt appx
nm—m
1—pp & 20P%
Unde porro fit =

m— 1

N:M ="
£ —ppgkninpi(2ppg—2nmp
{iue diuifione aétu inftituta, reiectisque iterum
potcitatibus %t i &e
g s ppgg--nmp)
N:M=— .
A qe-ppienmp  (ge-ppEnmp)®
Huius aequationis membrum primum folum
obtinet, ubi vicrum fueric pcrfeg:e pellucidum.
Membrum fecundum  indicat, gquantum mi-
nuatur ratio inter lumen refraltum & refle-
xum, fi vitrum minus fuerit pellucidum. Pa-
ter vero hoc cafulumen refraftum aliquanto
magis debilitari quam reflexum. _
§. 409. Urvero hanc formulam rudiori fal-
tem exemsplo illuftremus, vidimus fupra pro
angulo 4 effe proxime g=p=%4(S-393:394)
unde n—3, m—4 his valoribus fubftitutis erit
N: M —1—3%.
Cum ergo # fit vix %, patetin cafu perfectae
elluciditatis fore Nz = 1. pro vitris minus

pellucidis, qualia‘in (uperioribus experimen=
s
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tis adhibui, N: M —1—;%. Ut adeo diffe-
rentia non modo fit nihil facienda, verum
& contemni adhuc pofiet, fi vitri pelluciditas
vel.decies maior fuifler. Porro, quod ex ta-
bella §. 400. patet, quantitas M [ub angulis
minoribus adeo celeriter decrelcit, ut etlipro
N: M=1, fubflitueretur N: M—1-—5}, at=
tamen differentia inter angulos vix dimidie
gradui foret aequalis. Eft cnim
pro angulo143° IN: M__1.
pro angulo15° N: M— E%:E{? ==1,0f.
3
Unde differentia == 0,0y —1.. At quiuis fa-
cile concedet, vitrum maxime efle debere
impurum, fi lnmen, dum in'ipfo fpatium unius
lineae pedis parifini pereurrit, vigefima fua
parte minuatur.

§. 410. Ex dictis cr%{: abunde elucelcit,
angu]ﬂs Ay B, C, D &c fupra inuentos, ab iis,
qui locum habent in cafi perfectae pellucidi-
tatig, adeo parum differre , ut fi quae adeft
difterentia, ﬁaec tam parua fit, quae iure con-
temni mereatur.

§. 411. Sic quoque pro angulo H aflumens
do (§. 390.391.) .
q—0,03736 unde n=—0,96264
b4 = 0408297 M—0,917Q3

inueni
N: M—8. (130,314.%)
Differentia_igitur, quac pro angulo H—47%
inter vitra diverfac pelluciditatis obtinets
prorfus fimilis.eft illi quam pro angulo 4 lon-
ge minoxi inuenimus, Ucadeo tuto ad omnes
N 3 an*
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angulos extendatur fententia, eos nempe pa-
rum fore diuerfos, nifi dara opera fumantur
vitra ob impuritatem fere opaca.

§. 412, Dubium ergo illud, quod rema.
nere poterat, an anguli 4, B,C,D &c. quos ad-
hibitis vicris minus pellucidis definiuimus ii-
‘dem fint, qui prodirent, fi vitris perfeéte pellu-
cidis uti a natura conceflum effet, ita folutum
effe cenleo, ut iam confter, differentiam, quae
inter iftos adeflo poteft, adeo effe exiguam,
ut aberrationes, quibus obnoxia funt experi-
menta, longe poffint effe maiores. Super-
fluum itaque effe duco , diutius in iftam in
quirere, cum & pellucidifimis adhibitis vitris,
¢xattius definiri non poflint.

§. 413, Experimenta XVum & XVIum
parcius infticui, eaque fupra (386. feqq.) ita
perluftrauiy quafi oftendiffe fufficeret, quan-
titates ¢, p, quae per experimenta ifta deter-
minantur , intra praefinitos limites cadere
(§.374.) atque ab iis, quae inter limites iftos
medium tenent (g,;?;t.g adeo parum difcre-
pare, ut differentia errore, qui in iudicio
_oculi obtinere poteft, minor fit, Rationem,
guam ob rem fic egerim, iam fupra reddidi

§¢ 376. 397.) Pluris enim facio quan-

titates M, N, P, Q &c. cum unico experimen-
to eoque faciliori (acpiusque repetito fint defi-
nitae, Contra ea quantitates g, , non modo
2 F]urihus experimentis pendent, veram &
ipla haec experimenta incertiora funt, cum
una eademque tabula vitrea non fufficiat, fed
ipfi prifma vitreum fuperaddendum fit, Du-
bium vero efty an utrique eadem fic vis éeﬂe-

€S
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&ens potilimum (i puluifculos & bullulas
fpectes , quae utriusque fuperficiei diuerfa
copia inhaerere poflunt. Experimentis vero
edoctus fum, haud contemnendam hinc emer=-
gere pofie differentiam. Dedi tamen operam
ut in experimentis, quae fupra defcripfi, dif-
ferentiam iltam, quantum. in me €rat, mi-
nuerem,

. §+ 414. Porro cuiuis facile obuium eft, quan-
titates g, p, iam inefle quantitatibus M, N,
P,0 &ec. exattius definitis. %odﬁ ergo quis
ex theoria, quam fibi finxit, ormulas dedu-
cat, quibus definitur ratio inter quantitates
4s p, & angulos; fub quibus lumen: ex aere in
vitrum incidit, facile ipfi erit ope aequatio-

sam (§. 349.)

® ol
Tt
14

dererminare, an quantftates M, N inueniat
efle eas, quas angulis 4, B,C, D &c. refpon-

dere fupra oftendimus. .
§.415. Atfi unguam defeftu quodam Ja-
borat theoria luminis ; hoc certe cafu ifte,
totus quantus eft, fefe prodit. | Fruftra me in
perquirendis eiusmodi formulis de(udafle, ya-
- riasque incaflum tentaffe non inficior. Ne-
que diffiteory eam, in quam tandem. incidi,
. quamque iam exponam, admodum effe pre-
cariam, ctfi cum experimentis ita congruat,
- -ut tuto adhiberi poffit, donec ea inueniatur,
quae veraeft.  Lettoris igitur, arbitrio hypo-
N 4 thelin ?
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thefin, quam inueni, plane commitro, ¥idm
tamen; quae ad iftam me conduxit; aperiam,
§ 416, Primo quidem legem continuititis non
adeo 'a pawura abhorrere aflumo, ut reflekio
Juminis eiusque refractio fieri in inftanti cen.’
~fenda fit. Angulum geometrico rigore acutim
vel obtufum in rérum nawira aut nunquam
aut [altem rariflime occurrere facile conceflim
iri confido,  Quodfi enim ufpiam huinscemos
diangulus. occurrat, necefle effe videturymt
- fimulalia quantitas, quae calculum ingreditur
cuanelcar, vel infinite parua euadat, Sic vigr,
in reflexione corporum in obicem proietorum
euaneicere pono celeritatem relativam, quod
velinde euidens effe videtur, quod celeritas
pegatiua evadit. . ¥
. 8.4i7. Quatenus lumen in fuperficiem
diaphanam incidens ab ea refringitur, celeri-
tas quidem mutatur, at non euanefcit. Hane
vero celeritatis mutationem fuccefliuam effe,
admifla Jege continuitatis, neceffarium eft.
Fig.41, Ut adeo lumen Eeundiim dire@ionem DC in
fuperficiem AB: incidens, paullatim a via DC
defedtat, arque curuam DFE percarrendo in
medium denfius E ingrediatur. Re&ae CD,
CE erunt curuae iftios tangentes. '
~ §.418.. Porro, quod experimentis abinde
conftaty reflexio’ luminis latius patet, quam eius re-
fratide, id efty dantar eafus, quibus lutmen
‘'omne reflefticar, nullum vero refringirur,
at nulli dantur, quibus omne lumen refrin-
geretur,’ 3D S
§. 419, Concipiendum itaque videtur ab
utraque parte (Lperficiel media diaphana di-
: rmecn=

=

=
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rimentis AB certum fpatium parallelis HI, KL Fig.4a.
terminatum , intra quod via luminis CD fuc.
cefliue incuruatur, tandemque emen(o ifto
{patio CFE, per tangentem EG pergat.
§..420. Eodem modo fimile {patium HIKL
concipiendum erit, intra quod lumen fuccef
- fiue refleétitur. At vero fupra vidimus, refle=
xionem luminis non deberi particulis hetero-
geneis fiue minus diaphanis , quippe quibus
- tantum debertur luminis difperfio, fed vim re-
flectentem ideo adeffe, quia adeft vis refrin-
- gens (§. 327.328. feqq.).  An vero utraque
ab eadem procedat cauffa nec ne, liquido
nondum conftat, ;
§. 421. Qualefcunque autem fint iftae vi-
res, eas reuera adefle, nemo facile negabite.
Etfi®enim plerumque vim reflectentem a re-
fringente ita diftinguant, ut hanc ceu maxime
realem materiae cuidam tribuant, vel vi cor-
poris aterahenti, quae aftu lumen a via fua
defleétar, illam vero inertiae cuidam vel refi-
flentiae deberi contendant, hoc tamen perin-
-de erit, quippe & inertiac vim tribui ubique
- wides, eius faltem eam fuftinere vicem in apri-
~go'eft. - - I8
§. 122, Eo vero vinculo teneri utramque
iftam vim, ut una fele exferant, vel inde cui-
“dens efle putoy quod utraque & in corporibus
Perfa&e pellucidis adfic (§.330.337.) Unde
‘inferoy utramgue in fingulis curuae CFE pun-
' &is una adefle. I |
“i' 05 (. 423. Porro eum corpora perfeéte dia=
‘phana homogenea efle affumendum fit, pone-
- ve licebit, utramgue i"ftamﬂvim in eodem fird-
- § to
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to MN effe conftantem , in dinerfis vero fira-
tis diverfam. Etfi vero iex ea, qua in fingulis
ftratis intenditur auc remittitcur non innote-
fcat, nilominus concedendum erit, utramque
iftam vim quocunque demum modo pendere
ab obliquitate incidentiae. Hoc enim valere
de fumma luminis a cunétis iftis ftratis reflexi
& refracti, quam fupra per literas g, n, pym
~ expreflimus, experimentis in antecedentibus
iam eft ftabilitum, unde idem quoque de fin-
gulis {tratis feorfim obrinere dubio caret.

§. 424. Simili modo lumen fuccefliue re-
flecticur & refringitur, dum e medio denfiori
G in rarius D incidit. At hoe cafu quantitas
luminis reflexi maior eft.  Experimentis enim,
Fuibus fupra quantirates ¢, p pro quibufdam
altem angulis definiuimus (§. 386.) conftac
efle pi>¢. Caufla huius phaenomeni plane
adhuc latet. |

- 425. LUt tamen rem tot tantifque tene-

: bris inuolutam nihilominus calculo profequa-
¥i2.43- mur, hunc ita inftruemus. Sit ABLC fpatium,
in quo fic luminis reflexio & refractio. Lu-
men per EF incidens percurrat curuam FMA,
atque deinde pergat per tangentem Al, | Quae-
ritur iam quantitas quae reflefticur,-dum per-

eurrit fpatiolum Mm. |

§. 426. Utcunque vero lumen a refto tra-
mite defletatur, ratio inter finus inclinationis
& refractionis pro eodem ftrato conftans erit,

ro dinerfis ftratis diuerfa aflumenda eft.
(. 423.) Quo pofito;-omnes ifti finus ad fi-
num inclinationis primum HFE conftantem

feruant rationem , quicunque fueric angulus
inci-
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incidentiac EFL. Quod demonfiratum dedi
in Trattacu Les proprietés remarquables de la route
de la lumiere par les airs, fuperiori anno Hagae Co-
mitum exculo. Referat itaque curua LVM

iftam rationem, ut fit
fin HFE : in mMp—FL : QV

Dicatur porro FL—1, QV—=z, F'PT=QM—y,
FQ =x, Qq—=dx, mp—dy. HFE——, erit
fin mMp=dy: ¥ (dx*+ dy*)
adecoque

a4 — finYy,
V(dx*+dy*)

§.427. Porro dicatur lumen in F incidens
=1, quod refiduum eft, dum in M peruenit,
vocetur == v, €rit quantitas, qude in fpatiolo
Mm amittitur == dv, quae ergo clt definienda.

§. 428. Patet vero eam eo fore maioremsy
quo maior eft ipfa quantitas in M incidens v,
quoque maior eft vis reflettens, fiue uteunque
eam nominare volueris, refiftens, repercutiens,
tranfitum denegans &c. Hanc vim referant
ordinataec QN curuae DB, atque ponamus
QN —k. Erit ergo hoc refpectu

; — dvwn kv

§- 429. Porro utique eo maior eft quanti-
tas ¥, quo maius eft fpatiolum percurfum
Mm__ ¢ (dx*+dy*), unde fiet

—dve koo (dx*+dy*)

§- 430. Atvero quantitas ifta quoque pen-
det ab obliquitate incidentiae. Qua autem
ratione hoc refpeftu minuatur difficillime de-
finietur. Ego quidem ut formulam eruendam
experimentis adcommodare poffem, inueniy

q'l.lﬂrl'-
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quantitatem iftam {tatuendam effe in ratione
reciproca {inus anguli incidentiae Mmg , ‘fiue
directe in ratione fecantis anguli inclinationis
mMgu.  Quod fi hoc ideo obtinere {tatuere
velis, quod manente radiorum laritudine , nu.
merus obftaculorum crelcat ut fecans anguli
inclinationis , id per me licebit, hypothefin,
quam affumis, demonftrare nequeo., Interim
ut aequatio eruenda experimentis re(pondeat,
PDI’IEI'HLIS
—dv v 1 fin Mmg.,
ut tandem fiat
— dy—ok ¢/ (dx*+dy*) : fin Mmg

- fiue ob
fin Mmp = dx : ¢/ (dx* 4 dy*)
suadat
#9:13 vakaet ),
TRt dx :
§. 431. Sed vidimus effe (§. 426.)
dy =
Tarin, A
Unde [ubftitutione facta prodit
L dv__ kdx

L 1—22 finy?
Quae aequatio facili fubfticutione fata abit
in fcquentem
dv _ kdx.cofecy?
U cot Y k(1—23
fiue ponendo breuita?is eggn 1 -Ezz — ¢, re-
foluetyr in (eriem

bd .
dv X [ﬂngrf"‘" g:_ mgr}ﬁ*ét{f?&ggﬁ]

Unde

L :ﬁnw‘[
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Unde tandem habetur fl :
log : =leey? f kdx--{ecytta ng‘yiﬁ{‘*df_;l- &c.

§. 432. Integralia, quae in fingulis termi-
nis huius feriei occurrunt, ab angulo incli=
nationis y nen pendent, fingulaque per fun-
&ionem ipfius x cfferri goterunt, quippe per
x utraque variabilis & & 2 eft exprimenda.
Quodli ergo iam quaeratur lumen omne refle-
xum, ponenda erit x = FG, atque patet fin=
oula ifta inte%ra!ia inftar coefficientium haberi
pofle, cum fumendum fic fpatium [kdx, [k
(i —2z)dx, [k (1—23)" dx, R.Pcc. quod integra=
tione infticutaipfix = FG relpondet. Sic. v.grs
crit [kdx = fpatio FGBD, & fimilia repericne
tur pro ceteris integratibus,

- g} 433. Difto ergo [patio

Jkdx—c.

(i —'z2 dx—"6

Je(1— z2)rdx=—=9
&c,

erit _
log. -}::f'ec 2 [w--Etang yHEotangy*--&c]

§. 434. Huius feriei coefficientes €,d,e &c.
valde déecrefcunt. -~ Etenim ablciffa'z eum mi=
nima eft in G, pro vitro adhuc eft =% unde
1-:zz erit fractio dimidia parte unitatis fere
femper minor. Alia porro convergentiae eft
ratios fimul ac angulus  fuerit femire&to mi-
nor. ‘Tunc enim erit tang, y < i. Hinc ht
ut termini primum fequentes plerumque abiict

pofling, ut adeo ranium remaneat
| — log. v —= & fec ¥
| Ad
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Ad hanc aequationem abflolute reducitur feries
inuenta fimulaclumen normaliter incidat. Hoe
enim calu erit tang Yy = o3 cumque etiam fic
fec y— 1, erit breuiflime

— log v—a.

§.435. lil[dem infiftendo veftigiis fimilem
formulam habebis pro lumine reflexo, cum e
medio denfiore I in rarius E incidic. Cum
vero hoc cafu vis refle¢tens, fiue quantitas
luminis reflexi fit maior, patet, curuam DNB
non efle eandem. Unde prodibit feries, quam
quidem ingreditur fecans v, at diuerfi erunt
coefficientes.

§. 436. Quodfi via percurfa AF ftatuatut
reltilinea, fiue quod idem eft, fi ponamus,
quod NEW/TONO magis arridet, lumen re-
fleti antequam refringatur, faciendum erit
%==1, adeoque 1 —2z == o. Quo falto in fe-
rie prima (§. 433.) omnes termini primum
fequentes erunt —o, ut adeo fimpliciter fic

—log.v—a(fec.y)*

§.437. Ac in ferie altera (§.437.) minus
commode adhibebitur fec 4y, cum ipfi fubfti-
tuenda videatur fecans anguli inclinationis
radii IA. Haec vero [ubftitutio experimen-
tis minus fatisfacity fi cadem formula fic re-
tinenda.

§. 438. Cum vero tota ifta hypothefis ad-
modum (it precaria, in eam diutius inquirere
fuperfluum duxi. Quare feriei §. 433. ter-
minum primum eundemque folum retinende
pofui effe

—log v=malecyi=—log(1—19)
&
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& pro lumine e vitro in acrem incidente (i<
i

ter affumfi - y i
_.,Iug v—=afec T‘:""lﬂg ("’P)

Quo fado, utramque hanc aequationem cum

expetimentis upra traditis comparaui, ‘ut de-

terminarentur coefficientes &, 4, atqueinue-

ni, adhibendo logarithmos Briggianos, facien-

dum cffe .
log(1—¢)—=—0,0087214(fec.77)*
log(1—p)=-—10,0199966(fec.y)* -

§. 439. Antequam has aequationes cum
experimentis conferamus, fequentia notaffe
conuenit. Ponamus feriem (§. 433.)

—logv=log ?!;-E:IEG?-"{H—-Etang*fﬁ. ¥

Fotangyt—&e.) .
cum ipfa rei natura congruere, euidens eft,
abie&is terminis primumn fequentibus inueniri
log e debito maiorem. , Unde; inuenitur 4
debito:maior, _Similique modo prodibitp de- -
bito maior. - Cum vero fit (§. 349.)

R a0
aultus erit fraltionis huius numerator & de-
hominator, at pofterior minori ratione aAuge-
tur, unde quoque per aequationes

log -I—_I_—g—:ul"er:?‘ ¥

log. ?1;; =0 I'ecj?:

pre-
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rodibit quantitas M, quae debito maior efts
orro maior erit ifte exceflus, quo maior eft

angulus . .

..§.440, Haec obtinent, cum coefficiens &
is effe ponitur, qui reuera effe deber. Quodfi.
vero ita affumatur, ut formula experimentd
conueniat, utique debito minor erit.  Unde
& quantitates g, py M pro ceteris experimentis
fiue angulis ex formula deducendae, |debito
erunt minores, iis tantum calibus exceptis,

ibus angulus 4 ab angulo refto parum dif
ert.  His enim cafibus tang vy fibu toto vel
unitate multoties maior eﬁ_; Unde omifTis’
terminis feriei fecundum fequentibus, praecis
pue vero {ecundoy omittitur quantitas negas=
tina haud fane contemneénda, e adeo quans
ritates ¢, p Mynihilominus itertm debito euas
dant maiores, etfi coefficientes affumti a3
debito fint minores.

§.441. En ergo anomalias, quae in acs
quationibus |
_iﬂggl*rﬁ‘—”"ﬂﬂ:&ﬁﬂ?imftfew%‘
log(t—p)=— 8,0100066.(fecy)* @
occurrere debent, fi vera fuerit feries ex afe
fumta hypothefi eruta. :

- §. 442. Ut iam utramque, hane _sequatios
hetn cum experimentis conferre poffem, fuml
complementa angulorum 4, B, G, D &ec.
gﬁ.;rgi) fub quibus intienimus- effe M—1
11,1 &e. (§. 380.) ut totidem haberem angu<
los inclinationis «ys horumgque ope inuenirem
log (1—¢) & log (1—p) atque proinde ipfas

Guans
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quantitates ¢, angulis illis refpondentes. Ris
in formula (§.349.)

M=1TP
1—pl
fubftitutis, elicui quantitates M, quas cum oba
feruacis tutiffime conferri poffe fupra monui,
( §- 414.) Hinc tandem fequensj nata eft
tabella.

= - S

Ex r:rhi::w.. Ex.CaIr:ui&
Anguliincid-| ¢ | p | M | M

———

.

e e
Ex obferv.| Differeriia ,

e — . o

v, iy 1o o,:r4:io,rr;5_cj,rior 0,000 |3 0,038
22 [0,133310,27731053204( 055333 — 0,0130]
37 _[020928[0,1968]0,3421] 02500 | —0,60%9

kR ] I

'
r— e —

31 m,myzg‘o,:rﬁﬁ Oy 1987 | 042000 |—o0,001§
35 [90792/0,12830y1663| G,1667 —0,0604
39 1050494|0,1078§ (051428 Oy1429 [—0,0C0t

G 43 |0,0423|c,0027,0,1234 ;1250 [—030616
.H 47 10,0368|0,081010,1091| 051111 |—6,0036
I ' 50% lo,0333 6,073 110 0991 | 031000 |—0,0808

— . A e

-

 §.443. Anergo differentiaé, quas exhibet
haec tabella cum ptaefinitis earum {ympto=
matibus confpirent (§.439. 440.) fingtilaeque
ob _Ip_armtz_tt::ni conterhni mereantur, quiuis
facillimé diiadicabic. Porro pro fingulis denis
gradibus ex aequationibus iftis quaefini quaris
ticates ¢, py M, N, quas fequéns tabella

e¢xhibes |
g o Al‘lga
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e =y e

- Ang.incid. | ¢ Y M I N
10° 0,4862,0,7766 0,7108 ©42892 |
20 01§78 0,3204'0,3622:0:6378
30 10,0772 0,163 0,2070 0,7930
40 00474 091046 ©y1376[0,8624 1
50 00337 in.ﬂ?mf,mc&?; 10,9027
. 60 a,ozﬁ4lﬁ,afﬁs*G:GBGE'GEIFB
70 03022§ |0,0499 0406900593 10
go3 10,0203 0,040, 050624 059376
e 0,0199/0,0448 10,0619 0,9381 |

Unde videmus lumen g fub angulo refto a fu-
perfici€ vitri exteriore reflexum efle —o0,0199
filue quinquagefimam partem luminis inciden-
tis. Quodf(i vero lumen e vitro normaliter
incidat in aerem, erit quantitas luminis ab
interiore vitri fuperficie reflexi p —0,0448,
fine 1. luminis incidentis.

§. 444. His ita affumtis facile dabitur lu-
men a pluribus planis vitreis iildemque per-
fecte pellucidis fub quolibet angulo inciden=
tiae tran(miflum & reflexum. Difto enim
vitrorum numero — ¥, erit ut fupra vidi-

mus (. 359)
M

lumen reflexum — X :ﬁ (:r-:ﬁf

tranfmiflum = T:i-* G ﬁi’

Sie
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Sic v. gr. pro angulo incidentiac reto , eft
M—0,0619: unde fic
x

. o g et
SERDE L &

Eritque lumen

a vitris reflexum X refraltum ¥

T E o s 0y061Q = === == 09381
Qemmna Q31166 = =====0,8834
J mese Ol 08348
4 B2 e 202088 o = = = e G7912
5o =02481 a === ~~0.7f19
Gm=e-0,2836-==-== 07164

Homom e 033If8 & === = 06842
8« == 053455 = » = =-0,6545
&e &e &e

§. 445. Utique hae quantitates, quae vi=
tris perfete pellucidis refpondent, longe ab
iis funt diu’erIEae, guae prodibunt {i vitra ad«
hibeantur qualia reipfa funt, minus nempe pel=
lucida. Sequeretur enim inde , lumen per 15
vitra tranfmifflum, vix ad dimidiam partem
incidentis reduci. Videbimus vero infra duo
vitra mediocriter pellucida huic decremento
producendo iam fuflicere. Ut adeo euidens
fit, quantum detrimenti patiatur lumen a pare
ticalis, a quibus in omnes partes difpergitur.

0O 2 CAPVT I
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CAPV L
Inftaurantur experimenta & calculus pro
tabulis vitreis minus diaphanis.

fi. 446. \/ aria iam in (uperiori Capite oce
currunt , quae ad menfuram

luminis a vitris minus pel?ur:idis tranfmifli &
reflexi faciunt, quaeque hic, ne bis idem re-
petendum fit, veluti in fummam contrahemus.

1°. Vidimus vitra minus pellucida, quate-
nus %EI‘FE&E pellucidis opponuntur , non
ea cife, quae partem luminis refleCtunt,
quippe hoc omnibus commune eft, ve-
rum ea tantum minus diaphana efife vo-
canda, quae lumen plus minufue difper-
unt, intercipiunt, ablorbent. (§.320.
eqq. §. 328. leqq. §. 332.1eqq.)
2°. Ut porro in cafn perfeftae pellucidatis
vidimus effe Mg N—1, fiue lumen refle-
xum & refraGumiun&im fumtum aequale
efle incidenti; ita contra ponendum erit
Ma N< 1, fimulac vicrum minus fuerit
diaphanum. Hoc enim calu pars gﬂuae-
dam luminis incidentis difpergicur & ab-
forbertur.

3°. Similiter vidimus, quantitates g, p, quae
lumen a fuperficie vitri exteriore & inte-
riore reflexum referunt, a pelluciditate
vitri non pendere (§. 328. feqq.) nifi in
ifta fuperficie adfint puluifculi & bullulae
lumen intercipientes & difpergentes (§
323. 413.) Hoc enim cafu, quantitates

, ¢T3 gs s
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g, 1y py M minores euadunt, quam forent,
fi obftacula ifta abeflent.

§- 447. Singuli ifti vitrorum defe@us cal-
culum reddunt prolixifimum. Contra ea ex-
perimenta faciliora [unt. Cum enim vitra mi-
nus pellucida a&u dentur, . iis cautelis non
opus erit, quibus in praecedentibus utendum
fuit, ut ab his vitris ad ea concludere liceret,
quae perfecte pellucida efle ponuntur,

§-448. A calculo utordiamur, ad §. 374.
& [eqq. retrogrediemur, atque recordabimur
independenter a vitri pelluciditate effc (§. 357.

358:)

e e
ot 1—wp
e
e
I - g

At iam pro vitris minus pellucidis eft ggv < 1,
@ < yunde & Py <1, RES <1, TV <1
&c. (§.379.)
Relicto iam, ut fupra fecimus (§. 359.) in E Fig. 36.
unico vitro, in B fucceffiue ponantur ¢, 1, 2,
35 4 &e. .. . (x—1), ut numerus cuncorum
fity 125394 « +*« Z. Crig !
= .ﬁff
@w =N
atque ponendo fuccelliue
e—=M, P, R, T, &c,
v — N, Q5 S, 7, &e.
fubftitutione in aequationibus S§. 448. falta
prodibunt valores A, p, vitris 1, 23 35 ¢ &c.
‘debiti, quos Tequens fiftit tabella, facile ulte-
rius continuanda, Erit nempe lumen
O 3 a vi-
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a Vitris reflexum refraltum
1 - - M:irfv‘ﬂ;f - N:NN
i =

3.3 Fhe +EEJ_M o
. 3 2N

g = Bit —MP S=1"p
: SN

R MR i w7
. M VN

BN L e R T

&c* &El '&Ca

§. 449. Formulae iftae facili fubftitutione
abeunt in fequentes, ut it

N

Q=N —3r .
N

=N, |+M’--IEIIIIP ap
N

= 1- M+ 1—-MP 1--MR

&e.
fimiliterque o
M=M iz
X
P=M% 1 M
R, NM O*M
R—=Mx% E,ﬁi + Iiﬂi—g
e *M x S:M
;:_' M *1—MM *I:EJFP;-E{R
C

At
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At vero utcunque mutentur, formulae prio-
res fequentibus ita inhaerent, ut 'difhculter
decur formula generalis, lumen per namerum
vicrorum indefinitum refradtum & reflexum
filtens. Hanc ergo cum direéte inde non pof-
fe deduci viderem, per ambages quaefiui, fe-
quentem adhibens methodum, quae plurimis
aliis quoque cafibus cum emolumento adhi-

beri poterit.
§. 450. Refumendo aequationes uni-

verlales
v

et P
= )
Vi
Y= —— —
I ===TT2
“Aumerum vitrorum fuperius pofitorum fumfi
efle aequalem numero eorum, quae inferius
collocata funt, huncque numerum feci —x.
Unde obtinui
we
g 1
atque hinc porro lumen a 2x vitris

reflexum A=o% Ery

I--¢¢
refrattum x—=
1--g¢
A= ggr—g(13%)
His ergo formulis, quod hic obiter notamus,
facile & quafi per faltum, dato lumine ab x
vitris reflexo & refratto, dabitur illud, quod
a 2%, 41, 8§x, 16x &c vitris reflectitur & re-
fringitur, Acuniuerfalius res eft abloluenda.
O 4 §. 451
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§. 471. Facile vero obuium eft, problema,
?UGd hic foluendum eft, uniuerfaliflime fic
onare,

Data ratione, quam inter [e feruant ordinatae cuiyf~
dam curuae, abfcifJae [implae & duplae re[pondentes,
fuugnire aequationen adiftam curuam (ine generalius.
Doaig ratione inter ordinatas abjciffis datam quoque in-
ter fe vationem fevuantibus vefpondentes inuemire aee
quationem inter abfciflam quamibibet & vefpondentem
#pfi applicatam. ~ Huius Problematis exemplum
dedi in Actis Helueticis * Tom. IIl. methodym
oftenfurus aequationem inter arcum & finum
absque calculi infinitefimalis adminjculo ex
ea ratione deducendi, quam inter e feruanc
finus arcus (impli & dupli. Similig quoque
exempla fupra occurrunt Cap.ill. P, 1.
§. 452. Quaeruntur vero hic valores ¢ &
g per x exprimendi. Quare fac
g =A+Br+Cx*+Dx’ +&c.
w=—adbxtext4dxed + &e.
atque euidens eft prodire A & «, fi pro x fub-
{titwatur 2x, uc fic |
A=A+2Br+4Cr* 3D + &e.
x —a4-abx+gex*+8dxd + &e. ,

§. 453. Subfticutis iam his (eriebus in for-
mulis (§.470.)

A=e¢(rd)

% = pper (1--2)
fiue Bk x(l--gg} :
arque binis fericbus inter fe collatis, aequari
poterunt coefficientes terminorum homologo-
rum, ut adeo hoc modo coefficientes ifti in-
notelcant.

§ 454
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§. 454. Calculo vero altu inftitutoinueni,
faciendum efle A= o, unde porro a—1.
coefficientes B, b manere indeterminatos, at=
que’ per hos expreflum iri ceteros, utfic

C_—_bB
D=2/*B4B?

3
E=)B¥aB’b

3
F—2liB4110B*#2B"
Ly
G=b"B+26b*B*¥17LBf

45 :
H—=45°B41140*B*$180b*B 31787

31y

&c.
Similiter
¢= b*4B?
2
— b*45bB?
i
e bHp185*BrgyB*

| e
= b¥s8b’B 46 1B4h

120
8= oy 17904B*4479b*B*461B 4
220
b= b4 543b7B*43 111)B4413854B°
jO40
&e.

Oy §. 455
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 §. a5y, Erit ergo lumen ab x vitris
reflexum
e =BxgbBx*42h* BB x5 b B 2B x4 4

3 3
20 B 118 B 2B x g &e.

1y

refratum
1R 4B xt b s 1B x4
o 6
D43 180* B2 ¢ BAxt b 47 8D BE5 1 BBy " ‘&{:.
24 120
Unde lumen difperfum vel amiffum
1 e @ue o — (Bopb) 2 (Bapb)
2
F(FB)*.(h2B)rix

2.3
(64 B)}.(b45B) x*¢ (b4-B)*.(b*4135Bg16B)xr
2.3.4 2.3.4.1
% (b4B)*. (1*4288B461B*)x5
2.3:4+5.6
+(0EB)*. (b 4600 Bi297)B* §272B 28
2.3.4.5.6.7
F(b4B) (b3 1236*By101 15B*41385Bx®
2.3.4.7.6.7.8 ~
o+ &c.

§- 476. Conftantes b, B, quae his (ericbus
infunt, experimentis determinantur, quippe
pendent a vitrorum impellucidiate. Hoe

tan-
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gantum notabimus, quod b {it negatiua, quip-
pe @ non poteft effe » 1. -

§. 457. Series iftac mirum in modum con-
trahuntur, fi vitra ponantur perfecte pelluci-
da. Hoc enim cafu erit » ——B. unde

Bx
— Bx—B 2 pBigi—&c=— -
e X x*3Bix c s

 §

: 14Bx

Quodfi utraque haec formula cum iis compa-
retur, quas fupra pro cafu perfectae pellu-
ciditatis inuenimus (f. 359) patebit hoc ca-

fu efle iy
M
B=——b=—— — .~

_ j=eM N .
Hoc vero compendio pro vitris minus peflu
cidis uti non licet.

§. 458. Ut iam determinetur quantitas
luminis difperfi, quaerendi eruntvalores M,N,
quales funt in vitris minus pellucidis, fub an-
gulis incidentiae quibuscunque. Quem in fi-
nem experimentum XIL ?5. 352, ) ita im-
mutaui.

p—=1=—BxgBrx*—Bixig&c=

EXPERIMENTVM XVIL

' §. 479. Chartae albac AC verticaliter im-
ofui tabulam vitream AB,; in quam lumen Fig 44,

incideret oblique fecundum direltionem pa-
rallelam IE,MC, atque refra¢tum a charta in
CE exciperetur. Porro aliam tabulam vitream
ad fenfum aeque pellucidam CD in C ita in-
clinani, ut lumen fecundum eandem directio-
nem LD, MC incidens ab ea in idem fpatium

CE
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CE reflecteretur, atque hoc fpatium CE ab
utroque lumine refratto & reflexo aeque col-
“luftraretur, ac aliud chartae fpatium a lumine
diretto illuminatum. Quo fa&to dimenfus
fum angulos incidentiae & reflexionis, in-
venique fuifle
MCA —49°. 7

undeobBAC —go

erat CBA =41

porro DCE = 74!

unde MCD—271—DCE—MCA=CDE, =

DEC —80 —130°-_DCE~CDE.
Erat ergo angulus incidentiac luminis direét
& refracti in chartam CE —49°, luminis re-
flexi in eandem chartam — §o0° Angulus
incidentiae luminis in tabulam AB—41° in
‘tabulam CD—ayle,

§.460. Facile iam hinc inueniri poterit
fumma luminis in utroque vitro amiffi. Quae-
renda enim eric fumma luminis, quod in {pa-
tium CE fub iifdem angulis refringeretur &
refleteretur in cafu perfedtae pelluciditatis.
Erit autem pro vitro AB ob angulum inci-
dentiac — 41°. (§. 438. eqq.)

= CyO416 Pp—0,0897
M=—o0,1296 N= 0,8704
Sed lumen refra®um N in chartam incidit
fub angulo 49°. adeoque debilitatur illumina-
tio ut finus huius anguli, qui et = o,7747.
Quare illuminatio vitro AB debita in cafu
perfettae tranfparentiae fuiffer — (0,8704).

(037547).=0,6569.

§. 461.
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§.461. Porro cum lumen in vitrum CD
incidat {ub angulo 27}, reperitur pro cafu
perfetae pellucidicatis

§—=051027 ——0,2164
M=—0,2623 _=0y7377
At lumen reflexum M in chartam incidit fub
angulo 80°% unde debilitatur llluminatio ipfi
debita in ratione finus huius anguli, qui eft
—0,9848. Erit ergo illuminatio vitro CD
debita — (0,2623 ).(0,9848)—0,25 87.

§. 462. Cum ergo in cafu perfectae pellue

ciditatis (it illuminatio chartae quae debetur
lumini refraéto — 00,6769
reflexo = 0,2587

Erit utrinsque fumma — 0.9156

Haec vero deberet efle aequalis illuminationi,
quae prouenit a- lumine direfte incidente.
Quod cum incidat fub angulo 49°% debilita.
tur ut finus huius anguli, eritque ergo—o0,7147.
Huic claritati claritas fpatii CE in experimento
reilpra eft aequalis. Quare lumen quod in
cafu perfeltac pelluciditatis eflfet == 0,91786.
adhibitis vitris minus pellucidis tantum fuit
— 0,7747. Ut adeo debilitatum fit in ratione
(0,9156) : (0,7§47) —1: 0,8233 proxime
—14: 17, ut adeo #, amittatur.

§- 463. Quantitas haec amifla utique ad-
modum eft notabilis, quod inde prouenit,
quod vitrum fumfi admodum viride, quale
ad conficienda {pecula minora viliorifque pre-
tii adhibent. Cum vero quaclibet fere vitra
diuerfa gaudeant pelluciditate, facile patet
eiufmodi experimenta nequam uniuerfalia effle

r atque
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atque quantitates fimilibus experimentis defi-
nitas parui ufus efle, cum aliis adh.bitis vicris
aliae prodeant. Cum vero utique methodus,
qua definitur, hic fit cxponenda, ea ufus fum
cautela, ut fingula experimenta iifdem vitris
inftituerem. Alias enim dubium an regulae,
quas hic tradam, fibi conftent nec ne, expe-
rimentis [olui non pofiet.

§.464. Debilitatio luminis , quam ex ulti-
mo experimento deduximus, utrique vitro de=
betur. Cumgque anguli incidentiae fint diver(,
determinari nequit, quid alterutri (oli debea~’
tur, nifi privs definiamus, qua ratione debilitatio
luminis ab obliquitate incidentiae pendeat.  Huius
ergo problematis folutienem tentabimus fe-
quentem,

§. 465, Relumamus itaque aequationes

niifih*
M—gt ———
E'!" 1 __Plhl.
4 e i
T-=ph®

quas fupra (§.403.) pro vitris minus pellucis
dis eruimus. Vidimus vero decrementum,
quod lumen patitur a minori vitrorum pellu-
ciditate, pendere a ratione 1: A, in qua de-
bilitatur, dum in vitro rectaram BC, CD,
DE &c. quamlibet percurrit. Haee ergo ratio
pro fingulis angulis incidentiae eft determi-
nanda.

§. 466, Quod ut fiat, vitra, quantumuis
impura fuerint, eatenus tamen in f{ingulis fuis
partibus homogeneorum naturam afﬂ:&a?

afflumendum eft, ut particulac lumen inter=
' cipicn=
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cipientes acque in ipfis fint diffeminatae. Quod
nifi fuerit, aut aflumenda erit lex quaedam,
ad quam earum difleminatio {ele componit,
aut ab omnicalculo animus ericabftrahendus.
Cumgque porro caleulus, quem hic inftruemus
quibufcunque aliis diaphanis adplicari peflit,
rem uniuerfalius concipere e re erit |

§. 467. Sitergo corpus minus diaphanum
guodlibery ita-tamen comparatum, ut in fin.
gulis eius partibus particulae lumen interci-
pientes aECE]E fint {parfae.  Lumen iftud, in-
grediatury hniufque denfitas initialis fiue in
ingrefiu fic 1. Percurlo fpatio == x, ita debili-
tacum efle {tatwarur uciam fit = v ; atque eui-
dens eft, lumen (patiolam dx. percurrendo,
iaturan radiorom facere, quae eft = —dv.
Hancia¢turam eo maiorem ftatuere licet; quo
maior fit luminis in obftacula ilta incurrentis
guantitas , & ‘denfitas , quoque maius fuerit
fpatiolum percurfum. - Unde erit

dv=wdx: ]
fiue integrando
[ tics
]ﬂg —L*r'*__. I?

Decrefcit ergo lumen ut ordinatae logifticae,
cuius fubtangens eft — g abftiffae vero-funt
ipfa via x a lumine perenrfa, '

fi. 468. Hunc calculum eodem modo ab-
foluit Cel. BOVGVER in tra&atu fupra lau-
dato (§. 31y.) fumtifque experimentis inuenis
fubtangentem ¢ pro agua marina effe = 11§
digitis pedis parifini, ita ut lumen in aqua ma-
rina hoc fpatium percurrendo debilitetur in

rationé eordinatarum logifticag longitudine
fube
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fubtangentis ab inuicem diftantes , adeoquo
== ((2,71828... )¢ 1 fiue proxime = 19: 7 fue
fere == §:3. Ita vero experimentum inflituic
acutiflimus vir, ut lumen per duo vitra, qui-
bus inclufa erat aqua, tranfiret, Neque vis
deo quo modoaliter res peragi poffic. At vero
hoc iplo lumen debito nimis debilitatur, cum
non modo pars eius ab utraque vitrorum &
aquae fuperficie , in quam incidit lumen,
refletatur, verum & in ipfis vicris alia pars
eaque' minus acdhuc contemnenda difperga-
tar.” Hoc' vero decrementum, quod hic
plane eft alienum, in calculum, non induxit.
Unde hoc certe refpectu lunﬁ_itudn fubtangens
tis repertae utique maior efle debet, etfi iam
qualis eft, longe nimia efle videatur. Experi=
mentum vero ita eft comparatum, ut circums
ftantiae 'alienae, quaeque & luminis quantita<
tem magis quam optandum eflet , alterant
indiciumgque oculi, ob viridem luminis aquam
permeantis colorem, reddunt incertius, arces
ri faltem omnes nequeant. Hanc wvero ob
cauflam ab eo animum abftrahendum efle
cenfui.

§- 469. Cum itaque fic
L
log = w4

fine ponendo loge=r,
- —x17
v=¢e

~ yalot
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valor hic'in formulis (§.465.)

, 1--DIAZ ’
erit fubftituendus.  Patet vero effe debere
v—A, atque viam percurfam x in vitro efle
—BC=CD=DE=&c. adeoque per leges re-Figg4,
fractionis x —PQ: ¥ (1—}(colABP)*)

§.470. Dicaturergo craflities vitri PQ=r,
angulus. incidentiac ABP =G, atque erit

1=3c:¢(5+4 ﬁn}g‘)
Inde porro fubftitucione facta
—2x4]

¢
M—q+ e

—2:!::? .

I—phe

>
i
3

fiue
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. §. 471. Atin ultimo experimento ( §.469.
Fig44. feqq.) habuimus angulum incidentiae luminis

in D in B
£=2 g=417
Linde eft.c.ex—1,277.C X=1,1§7.C
ALQUE seevnesnsssf—0Cy 1027 g — 040476,
| pP=—0,2164 P=0,09%7.
RINGC u.esiensiss M=0,8973 B =0.554
m—0y7836 M—0Q003

Unde porro erit lumen a vitro CD reflexum,
b 2164 ).(0,8973).(0y78
M—0;1027% LRALC 0378 (P )
; 2550463/ .
e —(0;2164)%
refraCtum a vitro AB

1y1§7.05]
— (©29544).(0,5003 e
- 29304.c3]
€ '_({315'99? S
Sed ob obliquitatem incidentiae in chartam,
debilitatuar M ut fin §° = o,9877. & N
ut fin 49°—0,7547. Utriusque vero hac ra-
tione debilitati fumma debet ‘effe = lumini
directe incidenti —0,7747 (§462. ) Unde fiet.
(0,9877) M¥(0y7547)N=-057747
Quodfi ergo in hac aequatione fubftituantur
valores M, N ante reperti, debita facta redu-

Clione prodit
1,157.6:]
¢ 023175
5 i —=1,0074
29314.6:/ 2,504¢i]

b -0y,0100 ¢ =0;04683-
. % 472
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$- 472. Huic aequationi fatisfacere inueni
quantitatem
3 S0 L R
Quo enim valore fubftituto, prodit lumen
reflexum = 0,20¢7,
refratum — o,5466

Summa - =o,7723,
Quae deberer effe - - =075 47,
differt ergo c;m
Quag differentia cum fic contemnenda, patet

tuto pro iis vitris, quibus ufus fum, quaeque

& in experimentis fequencibus adhibui, fieri
pofle

G X

13 |
$-473. Sub angulo incidentiae reo eft
r=¢
§=—0,0199 n—0o,0801,

P=0,0448 M=—0,9 2,
Unde haberyr :

M=0,0516 N=o0,8111.
Quare MEN— 0,8627 = 1—0,1373
Amittitur ergo pars =0,1373 fiue =4
§+ 474. His valoribus in formulis (§: 449.
4;3.) fubfticutis, repericur lumen fub angulo
refto -

. avitris  reflexum refratum amiffum
PR 00 16 = o 08111 = o 031373,
T " 00856 = = 0,606 = « 025 48.
"Jr HI0RL - & Cs7368 = = 0,3551.
= 51223 - = 0,4377 - = 0,4495,

T 91467 = - 01945 o = 0,6588.
Pa 16

COL W BN -

-

_—____;
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36 ="= 031524 - = 0,0387 - - 0,8089.
32 = = ©y1526 =+ 0,C0I6 = = 0,§473.
EC. - (X C, &ec., &c.

§.475. Quodfi haec tabella cum tabella
( §-144 ) conferatur, patebit quantum detri-
menti lumen capiat a minori vitrorum pellu-
ciditate. Impellucidiora adhuc hifce quibus
ufus fum, adhibuiffe Cel. BOVGVER yel
inde patet, quod lumen a duobus vitris refra-
&um iam debilitari videbat in ratione 1 ad 3.
At, quod vel ex tabella patet, in noftra ex-
ﬁerimentﬁ haec ratio vix eft = : % Quod

ic ‘monémus ob dita in §. 468.

§. 476. Definito valore ipfius ¢:7 per ex=
perimentum pofterius, dabuntur quantitates
M, N, P, Qs R, S, &c. pro quotlibet vitris &
quibufiiis “angulis incidentiae , etfi calculus
haud parum fic operofus, & prolixus. Ut
vero & aliis experimentis firmentur formulae
(§. 470.) fupra eratae, rem ita fum adgreflus.

EXPERIMENTVM XVIIL

§. 477. Tabulam vitream ABchartae albae

AE impofitam ad hanc utcunque inclinaui, ut
lumen fecundum direCtionem rectaec BD pa-
rallelam incidens atque per vitrum AB tran-
Giens colluftraret chartae fpatium AD. Porro
duas alias tabulas vitreas iuxta primam collo-
cavi in AC, easque ita inclinani, ut lumen
utramaue fub eadem dire&ione BD, CE tran-
fiens illuminaret fpatium chartae priori fere
contiguum , quod referat reta AE, utque
wtrumque hoc (patinm aeque videretur illu-
minatum. Quo fadto dimen(us fum angulis
2
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DBA; ECA, qui aequales funt illis fub quibus
lumen in vitra AB, AC incidebat. Experi-
mentum alternartis ‘angulis incidentiae inftau-
raui inuenique fibi refpondifie

Ang.ACE Ang. ABD:|Ang ACE ' Ang.ABRD
LT G Tl | AR R R
2° ==20 =-=12]|| 7 = =8 - - 28
3o <22 . bl 8 - - 80« - . 20f
4°¢=323---18 1 9--90"= - - 30,
fP=w g2 === 22 ()

§- 478. His angulis cum methodus fupra
defcripta (§.196. {eqq.) longe facilius adpli-
cari pollit, priores ACE fpeitaui ceu abfciffas,
polteriores ABD ccu ordinatas refpondentes
cujufdam curuae, qua conftruda, inueni eos
parum a lege homogencorum aberrare, unde
medio fumrto ut fupra ( {.cit. ) inueni fibi

congiuere
Ang, ACE Ang. ABD

1I0° = =« = - -« §

20 = w1,

e e e 4

40 = = = = = 2I

FA, b = T A

e E R R o

7O = = = = = 29

20 riim = = . 208

Pt 8 ey, o R
§.479. Porro his angulis ita adcommodaui
calculum. Pro angulis ABD per formulas
§. 470, quafiui lumen refraltum N ipfis re-
ondens ; imilique modo adhibendo ealdem

i]
fgrmulaa una cum lis quas dediin §. 448. de-
P 3 ter-
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terminaui lumen per duo vitra refratnm
nn%lt_:liis incidentiae ACE debitum atque inuen
fuilfe proxime Q —N. Hoc vero cum efle
dcbear, inferre licet, formulas fiipra erutas
cum experimentis congruere.

§. 480. Sic v.gr. Sumfiin exper. 6to an-
gulum ACE —48° & relpondentem ipfi an-
gulum ABD —244°, arque calculo fubduéto
prodire inueni, pro angulo

ACE—48° ABD=241°
M__0,0874 M=0,3217.
N=o,7515 . N_0y§852
Q —0,7689

Unde cum fic
N—0Q —0,§8§2—0,7689:=0,0163.
Eatet differentiam iftam, quae nulla efle de-
eret, admodum paruam efle, atque deberi
vel angulis minus exadte definitis, vel erro-
ti, cui obnoxium efle potelt oculi iudicium.

§. 481. Similiter fumto angulo ACE =g0°,
inueni efle Q 0,6796 (8.474) Sumtogue an
guloABD =3 1°, elt Nipli relpondens—0,5194.
quare

Q— N—o,0002,
Quae differentia eft veluti plane nulla, At
vero angulo ACE=90°% non refpondet ABD
—31% verummodo ——30° Unde ergo ab-
erratio experimenti a formula eft fere unius
gradus.

§. 452. Non maiorem aberrationem pro
ceteris angulis inueni. Calculum vero tan-
tiim conftructione abfolui, cum ob prolixita-
tem taediofior fit. Relpondit vero

aNe-
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anguloACE angulus ABD. cumeffe deberct, differentia
1o Sl o Vel e - O
BOY e Y PG te TR e ral e Ui
A 1y B A A 5
o

40 - = 2I = =21 - =
PO Nt Nt u vy A e,
- it vt db E 3 b ki T
70 - - 28 --29 - = - -4

§. 483. Inuenimus effe pro vitris, quibus
ufus fum, (§.472.)
A P R R
Dabitur ergo hinc fubtangens? per craffitiem
vicrorum. Hacc vero erat=% lineac digitt
parifini, unde erit

{: :,';E.H'.I'
— e [ A8
? =%

Quod certe indicat, vitra ifta fuiffe admodum
impura, ‘quippe lumen in ipfis vix I digitum
percurrendo ita debilitatur, ut ad tertiam fere
partem reducatur, duae tertiae partes difper-
gantur. Notandum tamen eft, in hod com-
puto non fubtratum efle lumen quod in fue
perficie dilpergitur, quodque pluries haud con-
temnendum effe jam fupra vidimus-

§- 484. Subtangens 7 ipfam quoque exhibet dine
pbanorum pelluciditatem. Haec maxima eft & ab-
foluta, ubi fuerit 7 infinita.. Contra ea abfo-
luta aderit opacitas, ubi fuerit7 —c. Utrum-
que vero hunc cafum in rerum, natura hand
exiftere autumo. . Quid obftec priori fupra
1am vidimus (§.326.) Pofteriorem perlufira-
bimus, cum de corporibus epacis fermo

erit.
P4 §. 485,
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§. 485. Quodfi ponamus opacitatem vel
imge!luclditatem effe in ratione reciproca pel.
lucidicatis, erit quogue opacitas reciproce ut Jubtan-
gens /. Eft enim (§. 467.) lumen amiffum --dv
reciproce ut ilta (ubtangens, quae neque a lu.
mine v, neque a via percurfa dx, verum modo,
ab ipfa corporis impelluciditate pendet,

CAPVT IiI,

De lumine per fuperficies curuas, praeci.
pue per lentes caufticas refracto,
huiufque menfura,

$:486, [)efinita iam, ue in fuperioribus
factum eft, quantitate radio-

rum, qui conos luminofos confticuunt, di-
menlaque ea radiorum parte, quae a fuper-
ficiebus vicrorum reflecticur, atque per eafdem
tran{mittitur, haud diflicile erit, eos euoluere
calus, quibus utraque fimul obtinet. Hi vero
cum fint infinid, eorumque plurimi operofio=
ri prolequendi fint calculo, fiquidem cunctas
minutias {pectare, earumque rationem habere
volueris, hinc medium quoddam in his tenere
propofitum eft. Minutias iftas, quarenus id
ablque notabili errore fieri poterit, abiicie
inus, eofque potiflimum cafus perluftrabimus,
qui frequentiores {unt, quibufque utendum
erit ad experimenta quamplurima in fequen-
tibus infticuenda atque defcribenda, operam
denique dabimus ut formulae eruendae con-
cinniores euadant, quo facilius praxi adcom-

modari poflint,

pro=

4_——
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§. 487. Ut ergo & hic a fimplicioribus
progrediamur ad ea, quae magis funt com-
plexa, fumemus unicam lentem caufticam,
atque primo a vi eius refleCtente abfirahendo,
quaeremus, qua ratione lumen per eamn refrattum,
pel intendatur Vel minuatur, quaeque eius in foco lentis
[it denfitas, quaeque ad illuminatienem direftam ratio,

§. 488. Porro ut vel lentes ipfae vel ea-
rum aperturae {unt circulares, fic & obiectum
luminofum circulare & planum {tatuemus, ita
ut axis lentis per centrum obie¢ti normaliter
tranfeat. Quid faciendum fit, ubi haec fecus
fuerint, hoc caflu euoluro facile patebit.

§. 489. Sit ergo lens AB, quam ponemus Fig.445',
utrinque conuexam, cuiusque [uperhcies fint
{egmenta [phaerarum, quarum femidiametri
EC, CE. Axislents fit FCG, obietum cir-
culare g G+ ad ipfum fit normale, huiufque
centrum G. Focus fit in F, atque dukis re-
¢tis gCf, vC@ erit QFf imago obiefti. Huius
iam quaerenda fit claritas.

§. 490. At iam vel per fe patet infinitos
hic efle conos luminofos, {ingulofque eandem .
habere bafin communem, quae eft lens AB
vel eius apertura. A parte antica coni ifti
funt radiorum diuergentium, quippe e fingu-
lis obiecti 2Gy punctis radii in totam lentis
fuperficiem incidunt. Ab altera parte CF co-
ni ifti funt radiorum coincidentium, cum [in-

uli radii, qui e puncto quolibet g in tortam

entem fefe diffundunt, refratione iterum in
punctum f colliment, ibique punéti g imagi-
nem depingant. Unde cum a vi rt%:lﬂlﬁﬂntl:
& dilpergente vitri hic abftrahamus animum,
LS facile
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facile conlequitur, quantitatem radiorum utrius-
que Luius coni eandem manere. Quod porro cum
de fingulis valeat, conftat wniuerfam radiorum
quantitatem , quae ex obieCto in fuperficiem vel aper-
Puram lentis tncidit, totameam quoque incidere in ima-
ginem QFf. Quare babebitur imaginis illuminatio
vel claritas mediz, [i quantitas iffa vadiorum per
@ream imaginis digidatur. = Similique modo in-
venietur claritas dato cuiuis imaginis puncto,
dataeque cuilibet ipfius parti debica.

§. 491. Cumque porro per {uperiora quoque
detur illuminatio directa, [c]u:le obtiner, ubi
chartain @f obiecto luminofo obuertitur, con-
fequens eft, davi binc quoque comparationem inter
dlluminationem imaginis & eam quae remota lente
direite obictto luminofo debetur. His iam ita cal-
culum adplicabimus.

§. 492. Sit ergo
diftantia obie&ti - - - GC=}
diftanti foci = « = - CF=f
femidiameter obiedi - - Gg—x
femidiameter foci - - Q@F=F
femidiameter lentis - - AC—=b
femidiameter - - - - DC—¢
femidiameter = - = - CE—e
Porro vocetur quantitas radiorum in lentem
incidentium —g, elaritas vel illuminatio ima-
ginis media —#, illaminatio direta =, illu-
minatio abloluta =—# ('§. 100. 123.)
§. 493. Lentis craflitiem ceu nullam fpe-
us, unde per principia dioptrices erit

2c¢eh
J= (epe)b—2ce

Porro
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Porro cum per eadem principia fit
Gg : GC—Ff: CF
¥ b =§f: f
erit fubftitutione facta
o acex

(ﬂ+¢}b-:§

%ihus ergo aequationibus datur ratio inter
diftantias & femidiametros obie@i & ima-
ginis,

§. 494.- Ut iam imaginis claritas definia-
tur , ex {uperioribus recordabimur effe
(§- 214.)

q= 3w bbg-bb xx-- V{( bbbl xx) ee 4375%)]
Quae eft quantitas radiorum in lentis fuper-
ficiem vel cius aperturam incidens, Hac ergo
per aream ' imaginis, quae eft == £ dinifa,
prodibit imaginis claritas media,

n=—gq: w&f.

§- 497 Quodf( concinnorem defideres for-
mulam, dufta recta gB erit ( §.217.)

q=57w (gB—gA)*

&

y—n BB —8A)’
- 4Fpe

Vocetur conus obliquus BgA conus extremus,
fintque Ag, Bg eius latera, erit gB —cA dif-
ferentia laterum coni extremi. Hac ergo feruata
notione, atque recordando efle # illuminatio=
nem ablolutam, fequens inde elicietur

adeoque

THEO-
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THEOREMA XXIIL
§. 496. llluminatio abfbluta eft ad illuminationem
smaginis mediam, ut areg imaginis ad aveam circuli,
cuius diameter ¢t differentia laterum coni extremi
gB, gA.

DEMONSTRATIO.

Cum enim fit
__ ®(gB—gA)*

= 708

7FQ: L (gB—gA)iw—m:y
Eft vero m.}@> area imaginis, I (gB—gA)'w
area circuli cuius diameter—pB—gA, & =
clt illuminacio abfoluta ; Unde conftat propo=-
fitum.
§. 497. Tranferatur Ag ex g in K, atque
bifariam fecta BK in P, erit gP—=gA+gB,

adeoque (§.222.) 2
L EEGEHAC

gl:-i

]

erit

Unde porro
_ ®.GgnLAC?
= PR
Datur ergo illuminatio imaginis media # per
femidiametros obieéti, lentis, & imaginis, &
per medium arithmeticam inter latera coni
extremi gB, gA. lUnde

THEOREMA XXIV.

§. 498. lluminatio imaginis media ¢ff ad illu=

minationem abfolutam, wi faitum ex area obiefhr in
: areani
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aream lentis 'duftae, ad fattum ex area imaginis in
aream circuliy cuius femidiameter eff gP fiue mediun
arithmeticum inter latera conf extremi gA,gB.

DEMONSTRATIO.

Cum enim fit.
7.GgrACH
gP*.QF*

n: 7= (7.Ggt.w. ACH):(7.QF2.mgP2)
Suntvero (7.Gg*), (wAC?), (vQE*), (n(gP)*
areac quas effert theorema, & = eft illumina-
tio abloluta. ' Unde cuidens eft propoficum.
§. 499. Eft porro . 493.

Ge: CF= gG: @F
quare {ubfticutione fatta eric
__ mAC*GC*

= CRigp: i giide g0
Sed eft AC: CF—_tang. AFC, & GC: gP erit
cofinus cujufdam ang‘ﬂ%i, quidicatur —w, unde
erit

#==m.(cofin w)*.(tang AFC)?

Unde facile elicietur

THEOREMA XXV.

§. yoo. Claritas in centro imaginis F e/t ad cla-
ritatem abfolutam wt qnadratum tangentis [emidiame-
tri adparentis lentis in ¥ vifae ad quadratum fecantis
¢iufdem [emidiametri adparentis in G vifae.

"DEMONSTRATIO. '

Cum enim eadem maneat centri clariras,
quaccunque fic obieti magnitudo,  ponamus
ob-

|

ert
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obietum effe infinite paruum , atque patet
conum luminofim extremum BegA cum cong
medio coque recto BGA cﬂincid%:rc, adeoque
fore gP— GA—=GB. Quare erit ’
cofin &= GC: GA=—cofinAGC

adeoque

n—==col AGC*.tang AFC2
fiue

f: 7 —tangAFC?: fec AGC?
Sunt vero angul ﬂF%, AGC femidiametri lens
tis in F &G 'vifae adparentes. Conftat ergo
propoficum.

" THEOREMA XXVIL

8. yot1. Si obieftum fuerit infinite remotum, erit
wnaginis claritas media ad illuminationem abfelutam,
Ut quadratum tangentis femidiametrs lentis in F vifae
adparentis ad quadratum fecantis femidiametri adpas
ventis_obiecti in C wvif.

"DEMONSTRATIO,

Etenim ob diftantiam obie@i infinitam erir
gC—gP, quare -
cofin w=GC:gC==cofin gCG

#—=(cofin gCG)*.(tang AFC)Zz
fiue
'm: w=(tang AFC)? ; (fec.gCG)2
Eft vero gCG femidiameterj obiecti adparens,
cum in C videtur, & AFC femidiameter ad-
parens lentis, cum in foco F videtur. LUnde
cuidens eft propoficum.
§: 502, Quodfi tantum quacratur claritas
in

unde
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in centro imaginis, erit gCG=o, fec. gCG
—1, adeoque

n:w _tang AFC % 1.
Claritas in centro imaginis fingulis cafibus eft
maxima, in hoc vero calu ea quae ex omni-
bus media eft decrelcit ut quadratum cofie
nus [emidiametri obiecti adparentis..

THEOREMA XXVIIL
§. y03. Si diftantiae obiefti {5 imaginis a lente
fuerint aequales, erit illuminatio imaginis centralis ad
illuninationem abfolutam , ut quadratum finus ﬁmi-:
diametri lentis in ¥ vifae adparentis ad quadratum
Jinus totgus. MERLY

DEMONSTRATIO.

Eft enim hoc cafu
GC=FC

unde CGA—=CFA .

adeoque & L

. fecAGCr*—f[ec. AFC?

At vero eodem hoc cafu eft (§.500.)
n—m.tang AFC?, fec AGC?

Unde fubflituendo eric

#n—m.tang AFC:.fec AFC*

g—m.fin AFC*
#: #—finAFC?: 1

THEOREMA  XXVIIL
S. 704. Si diftantia obielti & imaginis @ lente
Juerit aequalis, eadem erit chartae, qua excipilur iinde
895 claritas in centro F, quae foret in eodem centro, f¢
' #hice

fiue

id eft
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obieflo remoto lens ipla aeque. efjet luminofa ac eff
obiectum.

DEMONSTRATIO.

Eft enim per theorema praccedens pro cafi
priori

n—=.(inAFC? :
at eadem [ormula prodit pro cafu pofteriori,
vi theorematis quinti ( §. 109. 121.) i hoc
cafu lens ipfa fpeterur ceu obiedium illumi-
nans. Conftat ergo propofitum,

. § yor. Idem obtinebit quoties fuerit w—AFC,

Vidimus enim effe (§ 499.)

n—m.tang AFC2. cofin w?
quare fubftitutione facta erit

n —=fin AFC?
Eft vero his cafibus # claritas imaginis media,
quace ergo erit eadem,/quac obtineret in cen-
tro F, (i lens aeque foret luminofa ab obig-
¢tum, atque chatta @f a lente in AB pofita
colluftrarecur.

fi. yo6. Ceteris cafibus pofitio haec non
obtinet, etfi plurimis ad verum proxime ie-
cedat. Notandum tamen eft, in toto hoc
computo vim vitri refleftentem uc & quanti-
tatem radiorum difperforum ceu hullam ha-
beri. Hoc vero ipfo actu fecus eft, cum -etus-
modi vitra ncn dentar.  Unde utique claricas
fingularum partium imaginis minor eft. Po-
namus ergo eam ob radios reflexos & difper-
fos minui uc 1 ad %, erit (§.499:)

1 —xwtangAFC*cofin w?,

S« sor.

i
|
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§. yo7. Frequentiores funt ii cafus, quis
bus diftantia obiei et veluti infinita Un-
de adeo pro his erit illuminatio imaginis in
centro F

n—x.w.tang AFC?coligCG2,
fiue

n—x=fin AFC*.cof’ gCG?,
~ cofinAFCz T
§. 508, Angulus AFC pendet ab apertura
lentis. Quod fi ergo haec ea fuerit, ut fine

vere fiue proxime fieri poffit
, — COL.AFC?

A
.

~ cof.GC2g
fiet quoque
N —=xw.fin AFC®.

§. 409. Dantur vero plurimi cafus, quibus
oportunas hae circumftantiae vel per fe oba
tinent, vel admodum parum ab his aberrant.
Sumta v. gr. lente pellucidiore erit % fere 27,
Porro fi ilta fueric valde conuexa ut pro ob-
iectis remotioribus angulus AFC fic 14°, erit
quoque %z = co[ AFC* aut proxime, Unde pro
claritate centrali,

n—w. {in AFC?

Quodfi ergo bis cafibus vadii Jolares per lentem caya
Jhicaiin vefratli in fopo excipiqniur charta alba, eadem
erit imaginis claritas, guae orety [iin vicem lentis
Jubflitueretur particula ipfius folis eiufdem magiiiti=
;imr, chartamn ad eandem diftantiam CF colluftra=
¥a. |

. S-y10° Hine er%u quodammodo colligere
'cCly quam immen(afit (olis claricas, quanta-

que caaeris paribus effe poflit cius diftantia ad
Q. quam

__—
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quam fingula corpora terreftria comburre-
rentur. Eadem certe ni longe maior eft vis
cauftica particulae {olis in vicem lentes fub-
{tituendae. ac eft vis caultica radiorum ope
lentis in foco collectorum. Unde dubio ca-
ret, in utroque cafu eadem obiefta combu-
ftum iri.

§. s 11.- lluminatio direta A per theore-
ma V. facile definitur.  Dudétis enim reftis
gF, vF, erit gFG — GFvy finus femidiametri
adparentis obieti Gy in F vifi, unde eriv

. 109, 121.)
G A—=fin gFG*

THEOREMA XXIX.
§. 712. Si obeftum fuerit infinite remotumn erit

clavitas tmaginis media od illuninationem diveétam, -

ut quadratum tangentis [emidiametri adporentis ipfius
lentis in ¥ vifae, ad quadratum tangentis [emidiameirs
adparentis obieti,
DEMONSTRATIO,
Etenim hoc cafu (§.5o1.)
n—== tang AFC*.cofin gCG*
& ob gFG — gCG erit quoque
: A—7.fingCG*
unde fit
' #: A—tang AFC? : tang gCG*=.
§.713. Et in hoc theoremate areficxione
& difperfione radiorum nh[lrn:::;m}ls AniMmUM.
" Hac vero in calculum inducta erit
y s \—x.tang AFC* : tang gCG™.
§. 514. Hac ergo analogia dabitur ratio,

quaec eftinter illuminationem direttam & cla-
Fitda
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ritatem imaginis in foco lentis, fimul ac de-
tur ratio 1: %, ?tuae lentis impelluciditatem
atque vim refleftentem denotat,  Vidimus
vero utplurimum fieri poffe.

z. tang AFC*—f{in AFCz
Cumque angulus AFC rariffime fit > 20°%, pro
obiectis, quornm femidiameter minor eft 10°
aut 15°, fieri proxime poterit

n: A = AFC?: gFG?,
Sicv. gr. fi ponamus efle angulum AFC==1¢0,
atque {emidiameter folis adparens fic _ ¥ 8r
erit
| M:A =152 (3)—6ors 1=—3600: I.
hoc ergo cafu elaricas imaginis folaris in foco
lentis erit 3600 vicics maior claritate chartae,
quam fol dire&e colluftrat.

§. s15. Porro cum fit CHF T3 .
. M:A=wrang. AFC*:tang gCGe,

erit .

,— ntang gCG*

~ Atang AFC?

Unde cum experimentis id effici poffic ut fit
1=-A, dabitur quoque = per angulos gCG,
AFC, atque hoc cafu erit

_ 'tanggCG?
tang AFC?

Eft vero .
tang eCG=QF: FC
tang AFC —AC:FC

unde |

T: e —AC?: QF=
Quodfi ergo lentis apertura ita coavtiotur, ut claritas
wnaginis claritati vel illumipationi direfige Jit aequalis,
Q2 erit
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erit lumen in aperturam lentis tncidens ad lumen re-
froftum, quod nempe lentem tranfity ut area aperturae
leniis ad aream imaginis,

§i. r16. Pateer ergo hinc vel unico experi-
mento determinari pefle lumen quod a lente
réfledticur & difpergitur, caivsque fumma eft
—¥—#%. Cum vero ratio 1: z a ratione ac-
qualitatis parum diuerfa fit, pater & areas
aperturae lentis & imaginis parum inter fe
tore diverfas. Unde experimentum ita infti-
tuére conuenit, ut utraque arca tanta fit, quae
commode menfurari poflit. Difficilius enim
& minus exatte menfurantur areae mMinores,
qtuales’ forent imago folis, vel candelac vel
lunaein'foco lentis admodum’ convexae. Can-
delae flamma cum infuper variabilis (it ratio-
ne magnitadinis, huic fcopo plane non fufh-
city, quiailluminatio direlta ab ifla magnitu-
dine pendec, claritas imaginis perparum ab
ea mutatur. En ergo quomodo rem adgre-
diendam cile cenfui.

EXPERIMENTVM XIX.

§. s17. In camera probe obfcurata unicam

apertam reliqui feneltrams qua lumini libere

pateret ingreflus. Caelum nubibus erac ob-,

duflum ex omni parte acque fere albidis, Pa-
ricti, qui ex aduerfo feneftrae erar, aflixi

chartam albam, .atque interpofita lente caua.
flica in charta ifta excepi coeli per feneflram

[pectabilis imaginem. Cumque eiusdem lu=
men in ceteras partes chartae directe incide-
ret, vidi lentem magna €x parte plano opaco

elle
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effe obtegendam, ur claritas imaginis illumi.
nationi directae redderetur aeqﬂahiis.

Circulus AB referat [Uperficiem lentis ,
huius pars FBG plano opaco FGE fic obretta,
fpatium AFG conuerti in circellum ipfi aequa-
lem HI, ut inftaurato experimento apertu-
ram dare pofiem circularem lentique concen-
tricamatque hocmodo experirer an ea fic haec
apertura, quae claritatem imaginis iHumina-
tioni divctac redderer aequalem. Quo fatto
dimenfus fum diftantias & re@as fequentes in
pedibus rhendnis corumque pattibus deci-
malibus.

Diftantia GF* —19,833.
CA &0 rat
unde GC =i19,312.
porre....AB =— o,191,
alicudo fenefirae = 2,403,
cius latitudo .. .. = 1,723,
hinc eius area = 4,138.
unde fic circulus .
cuiusdiamertergy = 2,295
fimiliter diameter imas
ginis Of - - - - = 0,067,
DC=CE —o,502.
Diameter aperturae lentis=o,0~1.

§18. Cum iam Gt (S.515.)
1% "ACH: PF*— AB>: @f2
erit in experimento noftro
12 =(0,071 )% (0,065 )2 =712 652
adeoque proxime
I3k—=37:31==6.¥
Q3 ut

Fig. 47.

Fig. 46.
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ut adeo lens ifta partem luminis circiter (ex-

tam reflectac & dilpergat, adeoque maxime

fic impura, minufque polita.
§. 519 Porro ob

8G __ 11475 _

FG ™ 198330 2 0 0n

eft angulus vel femidiameter adparens

gFG = 3°182

tang gFG—=

unde
fin gFG*—o0,003316

erit (. 511) illumi;atin directa
A—0,c03336 .

§. y20 Similiter erit
tang AFC— S T-0,1833013

§210
unde AFC—=10%233.
fimilique modo ‘

Gcg: 3“5_1:{,
Quare ob

n—a. tang AFC? cofin GCg*
erit calculo fubduéto

N _— 0403376
Quae eft claritas imaginis, fi lumen per te-
tam lentem refringatur. Minuenda vero eft
in ratione areae totius lentis ad aream apers
turae relittae, quam inueni efle ut 6o ad 7.
Unde erit

1—0,003901f

At deberet effe —A=0,003336

differentia =—o,000579
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Quae eft circiter pas fexta luminis directi, vel

fuperficie & particulis heterogeneis reflectitur

& difpergicur. ’
§. 521, Plurima funt, quae hic notanda
veniunt, quibusque paullo immorari & in fe-
uentibus inuabit. Primo enim, quod vel per
?E: patet, experimento ifto non modo deter-
minatur quantitas luminis intercepti, verum
& infuper palam fit,I'hoomertriae principiaop-
tume inter fe cohaerere, atque experimentis
firmari.

§. y22. Quod ad prius attinet, facilicompa-
ratione infticuta oftendi poteft, decrementum,
luminis, quod hic inuenimus effe {extam fere
partem incidentis, cum eo quod in praece-
denti capite determinauimus , optime con=-
gruere. Etenim politura & pelluciditas len-
tis, qua ulus fum, afpeculis fupra adhibitis
parum differebat. Quomodo vero inftituen-
dus (it calculus, qui lentibus adplicari debet,
infra docebimus. it

§ 723. Maximi quoque momenti eft ifta
luminis in lentibus caufticis amifli determina-
tio, cum plurima infra eaque grauiflima oce
currant experimenta, quae ablque hac deter=
minatione fruftra infticuuntur. Unde conue-
nit experimentum mox defcriptum pluries at-
que curatius inftituere, quo poflit ex cunttis,
medium fumere ad vernm quam maxime ac-’
cedens, Cumgque in {equentibus potiffimum
claritas contralis confideranda veniat, primo
difquiremus, qua ratione claritas punctorum
acentro I remotiorum decrelcac.  Hinc enim

Q 4 pa-
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patebit, quantus effe poffit angulus @CF, an-
tequam in fpatio @f oculus difcerncre valeat
 quandam differentiam. Facile enim profpicis
tur, claritatem a centro F verfus @ & f pa-
rum decrefcere, nifi angulys AFC fit admo-
dum notabilis.

§. 524. Sit itaque in g fpatiolum infinite
paruum ——1, quantitas radiorum ex ifto fpa-
tiolo in fuperficiem lentis vel eius aperturam |
adeoque & in [patiolum imaginis analogum f
incidentium vocetur @, Hic enim iterum a
reflexione & difperfione radiorum abfirahimus,
poftea utriusque rationem habituri. Porro
recordandum eft quantitatem Q prodire ean-
dem, fiue particula g, fiue [uperficies vel aper-
tura lentis {tatuatur luminofa (§. 197. 196.)
Unde erit (§. 207.)

bl xx —bb
Q:—%m‘( I _ - _)
¢ ((bb+4xx - bb)2+ 4bbbh)

Quae aequatio facile abit in fequentem
(bh+ xx+bb)—2bb
Q—%ﬁ J—— _)
V((bb¥xx—Dbb)*— 4bbxx
Sed eft

g AZ— bhgxxy2brybb
gB* — bbgxxg-2bxybb
Unde fic
bbabbgxx —3(gB*3gA*)
abbxx —3(gB*—gA?)
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Quibus valoribus fubftitutis, debitaque redu-
&ione facta prodic

gB*+gA*—aqbb
=il 1= s
( 2.gB.gA

Eft vero -

R* —

Rl —cofin.Bg A
2gB.gA

Quare

Q—iw(1—col.BgA) —=a(fin ;BgA)?
§. 525. Atvero arca imaginis (patioli g eft

CF‘_ A

o Get

Unde erit eius claritas
CG?

N (finlBgA)*

Quodf(i ergo Lens ABin g fpeftetur, erit 7
BuA eius (emidiameter minor adparens, ad-
coque illuminatio 7 crit ut eius quadratum.
Unde & hoc theorema valde analogum eft
theoremadi Vo, (§. 109.)

§.726. Angulus gCG rariffime eft 20°.
Unde pro punétis imaginis centro viciniorie

bus aflumemus 7 ¢ffe ita paruam ut eius di-

gnitates [uperiores contemni mereantur, Cums-
& EJ L]

que potro ut plurimum & = fit quantitas vale

de parua, formulam
(bb+xx-+bb)—2bb

Ll —3 = Ko
'2' oL “( b+ xx4bb)*— 4hbxx)
Qs in
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in fequentem contrahere licet,
(hb4xx4bb)—2hb

i )

unde fiet
w.bb bb
Q"—-— = - ,—_'-_qi_____w‘&?'.rx....].&g,
bbtbbtxx  bhtbb bb+ bb*
adeoque
_mACLCG*  #.AC%Gg.CG?
LTCFLOAY 1+ (CFLGMae T

Dita ergo claritate centraliimaginis =, erit

Ggz
ﬂ—-. e S¥oI & ]
°. A0 an h

ut adeo decrementum claritatis fit proxime ut
quadratum tangentis anguli gCG.

§- 527. Ponamus iam oculum & eas clari-
tates aequgles habere, quae vigefima parte
differunt, eric

(tang gCG)>—L.—o,0f
unde  tang gCG=0,2236

Quare angulus gCG circiter =—121°
Tanta itaque effe poterit obie&ti {emidiame-
ter adparens, antequam oculus in imagine
uandam differentiam inter claritatem pun-
orum extremorum @f & eam, quae in cena,
tro F eft, diftinguere valet. Quoties ergo
calculos prolixiores contrahere utile fuerit,
eoulque claritatem centralem ceu conftantem
affumere licebit. Sic vero habebimus (§. yc0.)
#—tang AFC*: fec AGC>
& pro obieftis velut infinite remotis
H—tang AFC?
§. y28.
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§. r28.  Obielta vero ceu infinite remota
fpettare licer, fimul ac femidiameter apertu-
rae lentis AC ratione diftantiae GC, fiue an-

alus AGC fuerit paruitatis contemnendac.
%culus certe claritates centrales confundet
etfi fuerit fec AGC* =21, fiue angulus AGG
ad 12° ufque excurrat. lnde utique com-
pendio ifto uti licebit, ubi AGC duos aut
tres gradus non excedit.

§. 729. Obiter hic notabimus, dicta & ipft
oculo adplicari poffe, cum fimili plane modo
definiatur claritas imaginis in eius retina de-
pittae, fimilelque occurrant coni luminofi.
Cumque apertura pupillae adeo parua fit, ut
obiefta oculo ita admota, utob vicinitatern
vix amplius diftincte cerni E‘nﬂ’fnt, ceu infini-
te remota fpectare liceat; hinc elucefcit, cur
obie@orum claritas vifa ab earum diftantia
fere non pendeat, nifi ob alias cauflas, ve-
luti ob di[‘;ﬂrﬁﬂnem radiorum in aere, minua-
tur. Euidens ergo hinc eft differentia inter
elaritatem vifam &illuminationem directam,
quam maximam effe iam fupra paffim monui-
mus (.37.73. 79.) At de his infra plura,

§. f30. Standum iam eft promiffis in fu-
perioribus fadtis, (§.64.74.84.) atque often-
dendum, qua ratione principia Photometriae
inter fe cohaereant, atque experimentis fir-
mentur. Vidimus, atque experimento XIX
(§. 517.) euicimus, claritatem imaginis pen-
dere a fplendore obie&ti & ab angulis AGG,,
AFC, eamque fimpliciter reduct pofle ad an-
gulum AFC, fimul ac obiectum fuerit remo-

TUSy
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tius, minoremque habeat {emidiametrum ade
parentem. Porro conftat claritatem iftam mu-
tari pofle, mutata tantum apertura lentis, Da-
tur ergo medium imagines quotcunque ita
immucandi, ut acque clarae cuadant, atque
hoc afto, ex angtilo AFC concludere darur,
aaenam fit inter claritatem iplorum obie-
torum ratio. Ut adeo hae inter fe compa-
rari hoc modo poffint.  En ergo

EXPERIMENTVM XX.

Fig.48. . -S.731. Pofita candela in Laan CD, AB
collocentur duo plana alba, vel chartae, ita
ut lumen candelae normaliter in urramque
in¢idat. Quo facto vi experimenti V1. patet,
fingulas carum partes ad fenfam ceque efle
illuminatas, quoties anguli DLC, ALB fue-
rint 20 gradibus minores, quod facile obti-
nebitur, cum magnitudo chartae arbitraria
fit,.. Porro in EF, FG collocentur duae lentes
acque conuexae, arque in Hi excipiantur
chartarum AB, DC imagines. Cum vero
clarior fitimago I, quae prouenit a charta AB
candelae viciniore, paret obtegendam cffe
lentem FG, fine minuendam efic cius aper-
turam, ulque dum utraque imago acque vi-
deaturclara. Quo facto, (emidiameter apcra
turae cuiufuis lentis erit in ratione direa di-'
ftantiae charcae re/pondentis a candela, fiue
arca aperturae eric ut quadratum iftius di-
ftantiac,

§. 712, Experimento hoc inftituro pofitio-
hem hanc reuera obtinere inueni. Sumfi vero
diftantiam chartac AB 10 digicorum patfino-

rum
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rum, chartae DC 14} digitorum. Arque in-
veni lentis FG aperturam fuiffe partem dimi-
diam lentis EF.  Utriufque lentis a plano al-
bo I H diftantia erat 7 dig. & diftantia cande-
lae LH fere 5 pedum diameter aperturac EF

— 163", aperturae FG=111",

EXPERIMENTI RATIO.
§. 533. Dicta claritate charte AB—=C, char-
taec DC__c, patet, fore
claritatem imaginis I=— C.(tang JFIG J*
imaginisH=—¢_(tang JEHF)*
At utraque claritas eft aequalis, & obaequa-
lem utriufque lentis a plano HI diftantiam,
crit
tang 1FIC — IFG: gl
tang sEHF —IFE:eH —4{FE:gl
unde ergo
CEG>—¢.FE*

Ce—FELFGE
At vero eft (§. 48.)

Ce=LCRLA®
adeoque

FE:FG—LC:LA.
Quod cum verum fit, vi experimenti, conftat
Photometriae principia, quibus fuperitructus
eft calculus rata efle.

EXPERIMENTVM XXL
~ §. 534. Chartam viciniorcm 1 praecedenti
experimento pofui in K, ita ut utraguc a
candela aeque diftaret, {ed lumen candelae in
chartam K oblique incideret, fub angulo 30°.

Que

fiue
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Quo fadto minuenda erat apertura lentis EF,
ut utraque imago redderetur aeque clara,
Inueni vero aperturam lentis FG fuiffe duplo
maiorem apertura lentis FF. Atex principiis
Photometriae confequitur, pofita diftantia utriuf-
que chartae a candela aequaliy uniuer(aliter aream
aperturae debere effe in ratione reciproca finus anguli
incidentiae, fimul ac fuerit eH—gl.

DEMONSTRATIO.

Dicta claritate chartae DC —¢, chartae K
%, finus anguli incidentiae in chartam K vo-
cetur /, atque ob lumen in chartam, DC fub
angulo recto incidens erit (f. 53.)
[ et X1
Atob DH= KI, & eH — gl erit quoque claritas
H:I—(EF%¢):(FG*%) _EF% (FGY)
Sed cft

—I, unde
EF—fEG?

=PG4 EFE
Quod erat demonitrandum.

fiue

§: 535. Inutroque hoc experimento affum-
finus diftantias DH, BI, KI tantas, ut ratione
diametri aperturae utriufque lentis pro infi-
nitis haberi poffint, eoque iplo calculus red-
deretur concinnior (§.727. 528. ) Porro ob
eandem rationem lentes {umf(i aequales, ut
fieri pofifet eH - gH. Quodf fecus fuerit, de
tangentibus angulorum EHe, Flg valebunt,
quac de diametris aperturarum diximus.

EX.
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EXPERIMENTVM XXII

§. 36. Remota lente FG, utramque

chartam D, K ita pofui, ut earum diftantia

. a candela L effet aequalis, &radii in utram-

. ue normaliterinciderent, {ed alterius chartae

% inclinatio ad planum H1 eflct obliquior,

' adeoque radii in lentem EF incidentes {ub an-

| gulo redto minori emanarent. - Quo facto

' nihilominus vidi, utrin{que chartae imaginem
H, h effe aeque claram.

§. §37. Patet ergo hinc obliquitatem ema-

nationis claritatem imaginis non mutarc, ad-

' eoque eandem effe radiorum denfitatem, fine

plus fiue minus emanent oblique. Quod ipfum

cum & de imagine obie&i in retina oculi de-

~ pitta valeat (§.729.) patet hinc experimenti

praefentis cum iis confenfus, quae in fuperio-

| ribus dt’:ﬁ:r}pﬁmus (§:74....84.) patetque por-

ro, quod fupra demonftranimus (§.87.) fu-

perficiei luminofae obliquius pofitac fubftitui

| g::i?e aliam, quae obiecto reta obuerfa fit.

orro notandum eft, inhis experimentis per=

inde effe, fiue maior fiue minor fit lentis pel-

‘ luciditas, dummodo in utroque priori (§.5317.

§34.) ubi duae lentes adhibentur, utraque fit
aeque diaphana, quod experiri licet, fi eiuf-
dem chartae DCimago in foco utrinfque len-
tis excipiatur charta alba. Utrague enim ae.
?ualjs videri debet, fimulac anguli EHe, gIF
uerint aequales.. Hi vero cum ab, apertura
lentium pendeant, facile ad aequalitatem re-
ducuntur.
§. 738. Siradii per lentem refracti extra Fig. 46.
focum, v.gr. in RS ¢xcipiantur plano albo,
=34
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ex fupra demonftratis haud difficulter dabitur
plani iftius claritas , quae utique minor eft
claritate: imaginis @Ff, arque vel maxime pen.
dent a ‘magnitudine obiecti adparente. Rem
vero omnem fic expedire licet.

§. 739. Supra iam vidimus, poft lentem
effc infinitos conos luminofos, quorum bafis
communis eft apertura lentis, apices vero funt
in [uperficie curua, cuifuperficiem {phaericam
radio CF defcriptam fubfticuere licet. Qua-
tenus vero angulus @CF elt paucorum gra-
duum, rplanum @f absque notabili errore eius
vicem fuftinet. Ex his conis qui medius eft
AFB bafi normaliter infiftit, ceteri omnes (unt
plus minufue obliqui. Horum extremi fint
APB, AFB. Porro quiliber eorum planum
SR tranfit, ita ut in ifto medius AFB abfcin-
dat circulum cuius diameter eft NQ centrum
in ipfo axe lentis in M. Ceteri coni pariter ab-
fcindent circulos medio ifti aequales, fed ex-
centricos. Unde inplano SR dabitur fpatium
circulare, cuius diameter eft gn, quodque fin-
gulis iftis circulis elt commune. ‘i-luius {patii
claritas maxima eflt , quia ex omnibus conis
radii in iftud incidunt.  Contra ea claritas ab
n verfus R & a q verlus S decreltic, atque
in punétis extremis R, S, euanefcit,

§. 54¢. Etfi ergo lumen in plano RS inace
qualiter difleminetur, attamen (pa:ium me-
dium qn aeque illuminatur, 2¢ (i omnes ift
coni cum medio AFB coinciderent.  Adeos
que dabitur fpatii iftius gqn claritas, fi quan-
titas radiorum, qui-per lentem tranfeunt

qui.
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guique in foco @f coincidunt, per aream cir=
culi dividatur, cuius diameter elt NQ.
§.541. Vidimus vero [upra (§. 497.) efle
g—==, Gg*.AC*

gP*
unde dita claricare in qn —7 erit
y _wGgh.AC?

q="8
e NM?
. Eft enim area circuli NQ =mNM?*

§. r42. Claritas haec in cadem ratione
minuenda eft, qua cb reflexionem & refra-
&ionem lumen per lentem refractum minuitur,
Ceterum probe notandum eft, aucta diftantia
CM decrefcere diametrum nq, ut tandem
eunanefcat in V, ubi latera conorum extremoa
rum Af, BO axin (ecant. Unde formula eruta
ultra diftantiam CV extendi nequit

§.743.Eo vero maior eric haec diftantia, quo
maioreft apertura lentis, quo minor diameter
imaginis: Quodfi ergo @ffuerit imago folis vel
lunae, atque angulus AFC 10aut plurium graa
duam, puncturh V., centro Fadeo etit vicinum,
ut diftantia VF fere fic nulla,

§. £44. Simili modo pone focum F datur
unétum v, ipfi V analogum. Arque transe
ato plano SR in qn, d_a itur in st {patium
circulare, a cunétis conis luminofis colluftras
tum. FEadem vero rationeé inuenitur eius
claritas

n=.Gg*AC?
gP*{om)*
R §. 745
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§i. ¥45. Quodf utraque haec claritas cum
claritate imaginis in foco (§. 457.)
' Nz W,Gg"ﬁ{:"
EPL-{?JFE
eomparetur, patebit efle
7. @F2—4.MN*=7.(mn)*

§. 746. Si lens fueric concaua ACB, con-
ftat ex Dioptricis, focum eius virtualem fiue
imaginarium effe inter lentem & obiectum inF.
Ecfi vero in @F nulli radii incidant, attamen
radii € quouis punéto obieti g per conum lu-
minofum AGB in {uperficiem lentis inciden=-
tes ita per eam refringuntur, quafi cundcli e

puncta f emanarent, conumque luminofum
conftitucrent, qui eft RAFBQ.

§. 747. Ponamus iam radios per lentem AB
refractos in M excipi plano LMH. In hee
plano finguli coni LPS, NFQ RfH circulos
ablcindent aequales fed excentricos, atque
{patium circulare, cuius diameter eft = RS
omnibus eric commune. Hoc ergo {patium
aeque illuminabitur, ac fieret, fi omnes ifti
coni coinciderent. Unde dabitur eius claricas,
quantitatem radiorum in lentem incidentium
per fpatium circuli QN diuidendo.

§. r48. Fiatucfupra € §. 497.) gK—gA
atque bifariam fecetur KB in lz, .ﬁi: gp%f-;
(gA+gB) unde dicta quantitate radiorum in

'Tentem incidentium ¢, claritate (patii RS —,

R i
erit (§ z:.; _): #5.Gg*ACH
unde
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unde
n— #.Gg=AC?
gln_M Nz
Eft enim 7. MN? bafis conorum LS,NFQ &ex
per quam quantitas radiorum eft diuidenda,

THEOREMA XXX.

§. 49. Si lumen obiecti per lentem concauam
AB refractum in M excipiatur plano HL as axin
lentis mormali, erit slluminatio [patii RS, ad illumi-
vationem ahfolutam, ut faftum ex area obietli in
aream lentis dufta ad fatium ex area bafeos conorum
NFQ in aream civculi dutay cuius femidiameter eft
gP fuue medium arithmeticum inter latera coni ex
tremi gB, gA.

DEMONSTRATIO.

Haec plane eadem eft ac demonfiratio theoe
rematis vigelimi quarti. (. 498.)

§. syo. Sit ABE (phaera vitrea vel pellu.
cida, cuius apertura {it AB. Obieftum cir=
culare gGvy, cuius imago in foco F excepta
fit @f. Dicatur iterum quantitas radiorum in
aperturam AB incidentium — g, claritas ima-
ginis—#. Dudlis lateribus coni extremi gy
%E,lﬁat gk — gA, bifariam fecta KB in

erit
Uade { 'EPT;-'%(EM‘gE)
nde (§. 222.
3 q— w%.Gg AD>
gPz .
R 2 ad-
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adeoque ob aream imaginis =— 7,QF%, &n =

q .
. 0F3 erit
 wGgr AD?
= gpigr:
Et bic ergo walebit Theorema XXIVium, una cum
corollariis ipfi adnexis. (§. 499. leqq.)

§. §51. Ceterum in his calculis nullam
rationem habuimus luminis, quod a fuperfi-
ciebus vitri reflectitur, & dilperfione amittis
tur. Huius véro quantitas [atis erit notabilis,
fi fphaerae diameter fuerit aliquot digitorum,
atque apertura AB ad 20 aut 30 gradus afeena
dat, Quantum vero hinc oriatur claritatis
imaginis decrementum experimento explora-
tur , qued undevigefimo fupra delcripte
(§- 717.) plane fimile eft.

§. y52. Cum fic

Gg: pF=GC: CF
erit fubfticutione fadta
_ ®.GC2AD?

= TgPCF
Compleatur re@angulum aCDA, atque ne-
cantor pun&ta a, F relta aF. Porro fiat ue
fupra (. 499.) '
| GC: gP=—colin w

atque erit
#— m.tang aFCZ cofin «*

fiue
n— w.tang aFC*

= fec w?

§ 553
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§. £73. Ponamus obiectum effe infinite re-
motum , atque quaerenda fit claritas cen-
tralis in F, erit fec. 0 —1.

unde
n—w.tang aFC*—wAD*:CF*

Sit femidiamerer fphacrac AE—e, erit hoc
cafi’CF . je;unde

TR B £ R

1§54, Quod(i iam a fphaera abfcindatur
pars pofterior AEB, ut remancat lens plano
conuexa ADBHA, erit ('§ 499.) pofito itidem
obie€o infinite rensoto, claritas centralis

¥ 1O 1 —nADDF?
At vero hoe cafu erit diftantia focalis
: DF —2e
tunde
W A —w. AD*:4¢*
Erit ergo + 3%
il R e — 2159
fiue

Claritas centralis in foco [pbaerae HE erit ad clarita-
tem; centralem in foco lentis plane conuexae AHBD
ut 16 ad. G. )

§. 575- Quodfi vero lens fuerit utringue
acque gonuexa, -erit |

| DF—e

Quare

gl == 4291636

Unde claritas centralis fphaerae, lentirplano comuexas
& lenti utringque aeque conuexae debita erit ut numert
1659, 36. Per fe vero patet lentes iftas de-
- bere eflé huius ipfins [phaerae fegmenta, aper=
guram requiri eandem, ‘obicltum idem atque

R 3 in=
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infinite remotum, atque animum hic abftrahj
a lumine reflexo & difperfo, quippe cuius
quantitas in fphaera ob maiorem craflitiem
maior eft, '

§. 756. Theorematum haGenus erutorum
ampliflimus in experimentis photometricis eft
ulus, unde ne nimis augeatur libri moles, (in-
gulis cafibus fpecialibus ifta non adplicabimus,
cum ifta adplicatione nil fit facilius. Plurima
huc [peétantia reperies in (yltematibus opti-
cis virorum profundae indaginis SMITHII &
KAESTNERL  Similiaque ingeniofiflimus
EVLERVS in Commentariis Academiarum
Imperialis & Regiae, quae PETROPOLI &
BEROLINI florent cum orbe erudito com-
municauit, theoriae luminis curatius euoluen-
dae praeprimis intentus. Canéti vero a quane
titate luminis reflexi & difperfi animum abftra«
xerunt, & correclione indigere fummi EVLE-
RI de proprio imaginis (plendore placita infra
videbimus.

§- 577 Praecipui vero cafus, quibus vuls
go adplicari poffunt ifta theoremata, funt
Camera obfura, laterna magica & microfcopium fola-
re. Huce quoque referas experimentum a cel,
BOVGVER in traéatu jam paflim laudato
(§- 315. 360. 468. 477.) defcriprum, quo lu-
men [olis & lunae lente concaua exceptuim ita
debilitavit, ut cum lumine candelae compa-
rari ipfique aequari poflet.

§. rr8. Porro vel me tacente, euidens eft,
ope lentium conuexarum determinari poffe
lumen a tabulis vitreis planis reflexum & re- -
frattum. Definita enim quantitate radiorum;

quos
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quos lens ipfa refletic & difpergit, pone len: Fig. 46.

tem in RS vel ante eam collocentur tabulae
vitreae quotlibet, atque haud fecus acin Exs
perimento XIX. fupra delcripto fatum eft
(§.517.) inuenictur debilitatio claritatis in Fy
fiue lumen a’lente & a tabulis iftis reflexum &
difperfum. Ab hoc {ubtrahendum erit decre-
mentums, cluud ipfi lenti debetur, ut tandem
habeatur illud, quod a tabulis iftis prouenit.
Alia experimenta huc {pectantia, quae rariora
funt , infra occurrent, cum de ca claritate
agetur, quae obiectis illuminatis inefl.

.. CAPVT IV.

De lumine per plures lentes refracto, vel
ab eadem lente pluries reflexo
& refracto.

. frg.[_]a&enus iftud tantum lumen cal-
culo & experimentis perlufiras

nimus, quod unicam lentem peragratur, ate
que in E:scum eius coincidit, ibique obiedt
imaginem depingit, quam primariam vocarc
haud incongruum erit. At vero cum lumen
in fuperficies lentis incidens iterum reflecta-
tur, iam in vulgus notum eft, imaginem iftam
non efle unicam, . verum infuper alias dari
numero velut infinitas. Ex his facile quatuor
in oculos incurrent, fi lentem AB intra lumen
L & oculum O ita ponas,ut radii La obliquius
incidant, varieque reflexi & refradti fecun-
dum rectas a0, bO, cO, dO obliquius ite-

_rum in oculum O incidant. Quodli vero'

R 4 fima-




Fig. 5.
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imagines iftae charta excipiantur duae tantum
vifibiles erunt, quarum altera eft primaria ifta,
quae pone lentem in foco exflat, altera a parte
antica per reflexionem vifibilis erit. Cererae
omnes debiliores funt, atque ibi fefe fiftunt,
ubi a lumine quod in utramque priorem inci-
dit veluti obfturancur, viluique fubducuurar
e b
8 §.760. Utvero diftantias iftorum focoram
calculo quodammodo profequamur, eas ex-
hibebimus pro radiis axi vicinioribus, ipfique
parallclis, atque infuper craffitiem ponemus
efle velut infinite paruam, ut faciliores affe.
Fuamur formulas, quippe prolixiores hic fere
uperfluae. funt.

§ 761. Per (& vero patet, omnes iftos fo-
cos deberireflexioni luminis quae intra lentem
fit, dum lumen ab altera eius fuperficie inte-
riore ad alteram f(ucceffine refectitur, haud
fecus ac iftud intra rabulas vitreas planas re-
flecti fupra vidimus (. 320. 339.) Cum vero
hoe cafu faperficies lentis fint fphaericae, via
ifta luminis reflexi aliter erit determinanda.

§- 562. Sit ergo VE lens utrinque conuexa,
aF eius axis, (emidiameter conuexitatis ante-
rioris vD fit — Df= f, pofterioris VD fit— DF
= F. P.namus iam lumem per re@tam wV
incidere in fuperficiem pofteriorem V, pars
eius refrafta perget per re&tam VG, ibigue in
G focum confticuet, Pars reliqua per Vv re-

reditur, atque in v in fuperficiem anteriorem

incidit, ubi denuo ex parte refleCticur, & ex-
parte refringitur. Reﬁa&um tranfeat vitrum
fecundum dire&ionem vC, in C axin inter

: fecet

=g

g
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fecet, ibique focum anteriorem conftituat.
Detur iam diflantia foci pofterioris DG, atque quae-
yenda [it diftantia anterioris DC.
§. 763. Quod ut fiat producantur
retae Vw' Ut fint aVwA

Vv --=- bVvVveB

vC --= Cvc
Porro ducantur FV, fv, atque fiat

DV=1

Df: —of

DF =F

aD —a

=%

DG=y

Denique centris V, v, radiis VF, vfdefcriban-
tur arcus AFB, cbf, qui erunt infinite parui,
cum punéta V, v [int axi infinite vicina, &
radii AV, VG, V@, vC ipfi fere paralleli
(§. r60.) f_

§.564. At iam per principia dioptrices eft

AF—FB,

fc:fb—3:2
Porro ob

aD: DV—=aF: AF
erit

AF—FB— a+F

a

Similiter ob

(VD+FB):DF=VD:Dg
habetur |

DR= aF

20+ F

Ry Porre
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Porro ob

DE2:DV=0F fb
erit :

_fb= ﬂ::z-!:-Fj-I-ﬂF
all

unde &

fe= 3f(2a+ F) +3al"

: 2afF
Denique ob
; (fc—=DV):fD=DV:DC

c

. AV

3 (284 F)aF

Qua ergo aequatione datur relatio inter di-
ftantias Da, & Dp.
8. 5765. Porro produéta re®a FV in I, cen-
tro V, radio VG defcribatur arcus GHI in H
retam Va fecans, eritque per principia
Dicprrices
3 IG:IH=1:2
GH=GI.
Sed eft
FD:DV =FG:Gl

GI—= _F-_{-f’}l'

unde

wnde

adeoque

Porro ob
aD:DV=aG:gH

erit
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erit

cH= a—Yy
adeoque a

unde

Quo valore in acquationeante reperta(y64.)
Rt 2af F
3f (208 F )xal
fubftituto, tandem prodic
| x= B
MR PUEEM R EE DLl
§. 766. Sic ergo datur relatio inter diftan-
tias focorum proxime fibi fubfequentium Gy
C. Quodfi ergo focus proxime fequens fit K,
facile pater huius diftantiam DK haud abfi-
mili modo dari per diftantiam DC, hoc tan-
tum difcrimine ut radii conuexitatis Ff fibi
inuicem fint fubftitcuendi. Sic enim dita di«
ftantia DK -y, prodibit - "~ e
et
2f (s Fxf )~
§ 767, Quodfi iam iterum focus {ubfe
uens fit in L, dicta diftantia DL=x patet

ore |
=N afi -
2f Fx(sfF )y
Ut adeo diftantias vel radios F, f debite alter-
nando (ucceflive reperiantur, diftantiae foco-
rum fubfequentium y', &', 5", x* &e.

§. fﬁsr
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§. 568. Sit ergo diftantia obie&i =d, at=
Hae ponamus focum primarum efle in G, con-
t ex principiis dioptricis, fore

y= ofF
(feF)—2fFd
Quodfi ergo hic valor in aequatione (§. 565.)
= 2f Fy
2f (5[ F)y
atque porro valor ipfius x in aequatione
(§.566.) -
g 2fFx
2f Fae(s B )x

fuccefliue fubfticuantur, continuata hac fub-
ftitutione in valoribus focorum [ublequentium
prodibic diftantia foci -

primarii. DG=y= _ 3fF |

A3 PyfafFud
" fecundi ' DC=r= _ fF
it S Wik couned TR
tertii 'BK'—_‘:' . af I :
£ ';r(}“-[-f}-—szd
quarti DL=—x— o
ﬁf+4F-—fF d

quint = - - =y'=  aff =
13(Fgf ) —2fFd
3 o

of¥7F—fFd
&c.

§. §69. Adeoque in genere crit diftantia
foci |

Fov s P e ol

(an
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(ang1)ii pone lentem

— R C
(énn) (Faf y—af T
(2n%2 )i ante lentem
, Sy IE

(3m43)f+ Gk 1) F—{F:d
§ y70. Si fuerit f = F, fiue pofita lente ut-
rinque aeque conuexa, utraque formula ita
contrahetur ut in genere pro foco (m+1)¢w

fit eius diftantia
e Mhue= Xz o cif

_ 3mE1—fid _
adeoque erit. b3
et il i |
1~ fud 1—fd
B A e
I S T o —rd
“—_i,,_ S di
b g 16— fid
&ec ; &c

§- 571, Quodii in?erjnbie&um ponatur

infinite remotum erit f:d—e, adcoque foco-
rum diltantiae fucceflive erunt f, 1 f,1f, 115
3+ &e. In fingulis vero iftis cafibus diftan-
tiae iltae decrefcunt in progreflione harmo-
nica, fiue ut ordinatae hyperbolae intra afym-
totos aeque diftantes.

§. 772. Diftantiae iftae breuiflime conftru«
&ione reperiuntur. Quod ut oltendamus,
aequationes (§.y65. 566 ), quibus exprimitur
x per y & y per x ita immutabimus, ut fit

=




 Figs3.
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I::F-lfﬁf R
PR (5T E
v X 2fh( 5 Fxfs) ]

Y= vgaf B(sFf)
Sit iam lens in D, eius axis fic GG, radius
cohuexitatis maior — Fminor —f atque lens
ita fit pofita ut fuperficiem magis conuexam
ipli C obuertat. « Fiat iam
. DA—AB—2f E:(5 ()
DH—HE—2fF:( if+F)
atque praeparatio ad conftrutionem erit fa-
&a. Ponamus obieCtum effe a parte iplus
DC, atque focum primarium cadere in G, ita
ut dicta diftantia ci}wieéﬁ#d, fit '
af I
i F¥f - of Fud
§. y73. Diftantiae focorum fequentiumita

reperientur. *
1°. Duéa GcE transferatur Dein DG, erit
C focus (ecundus fiue primus eorum, qui
cadunt intra lentem & obiectum.
9. DuétaBC, transferatur Dkin DK, eritK
focus tertius, fiue [ecundus pone lentem.
3°. Du&ta KE, tranferatur Dl in DL erit L
- F-::cusquartus,ﬁueﬁ:cundusantelentf:m:
4°. Duta LB, transferatur Dm in DM erit
M focus quintus. .
Simili porro modo & ceteri inuenientur.

§. £74. Diftantia foci primarfi eadem efty
utram lentis fuperficiem obieéto iﬂhuertas,
manente nempe eius a lente diftantia. Cone
tra ea diftantia focorum {equentium mutatury

inuerfa lends pofitione , quotics non fuerit
acque
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aeque conuexa. Cum ergo duae diftantiae
[}g, DC experimentis detegi poflint, dabitur
hinc methodus conuexitatem lentis experi-
mentis detérminandi, quam vero hic prae-
tergredimur,_ cum totus hic calculus ad Dio-
ptricam pertineat.

§. y75. Magnitudo fingularum imz%inum
¢ft in ratione diftantiae focorum fimplici, fi
diametros, duplicata vero, (i areas {pectes,
atque ex fuperioribus conftat, definitum iri
earum claritatem, (1 quantitas radiorum in eas
incidentium per aream dividatur, Cum vero
lumen omne 1n lentem incidens intra eam fuc-
ceflive dinidatur, quaerendum eft, quota eius
pars cuiuis imagini illuminandae inferuiat.

§. y76. Quod ut proxime aflequamur, com-
pendio quodam utemur, ponendo omne lu-
men in lentem incidens, atque intra eam ul-
tra citraque reflexum, in fuperficies normali=
ter incidere , quod vel ideo affumere licery
quia quantitas luminis reflexa & refrada non
multum euadit diver(a, etfi angulus inciden-
tiac a refto vel decem pluribusue gradibus
differac (§. 443.)

§. y77. His ita pofitis ex {uperioribus re=
fumemus valores & fignificatum literarum
4, P> M, Mye, Uy s/, pofitoque lumine in lentis fa-
perficiem obieto obuerfam incidente =1, erit
(S- 443. 467. 469. 472.)

== 050199
P=—050448
M_Oyo7 72
n—0,9801

mn-—0,9363
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loge—1,
=i =2i13
e
‘fiue fumtis logarithmis Briggianis
log e=-0.4342947
—logv—o0,066660.7
unde V== "0,8577:

§. §78. Incidat ergo lumen —1 infuper-
ficiem lentis anteriorem externam, reflectes
tur cius quantitas §—0,0199. pars reliqua n
—o,9801 ingreditur lentem, atque dum eius
craflitiem percurrit debilitatur, ut in fuper=
ficiem interiorem pofticam tantum incidac
quod reliquum eft ~_nv. Cum vero & hic
pars eius —nup refleCtarur ad fuperficiem an-
teriorem regreffura, pars altera num refralta
conuergit in focum primarium, ut adeo quan-

—r—-

titas radiorum in iftum incidentium lit=—
num :ﬂ;ﬁﬂ}ﬂ-

§. 779. Pars altera dum ad fuperficiem
interiorem regredirur, iterum debilicatur di-
fperfione, ut in fuperficiem iftam incidat lu-
men reliqunum #v*p.  Hoe iterum diuiditur
ut pars reflexa fit=nv?p*, rr:Fraﬂ'a:;nu‘Em
a qua pendet imaginis primae claritas. (t
vero, fubdulto calculoy quantitas ifta ==
Gy 03087,

§. r80. Pars reflexa nv'p* ad fuperficicm
pofteriorem regrediendo difperfione cuadit=
nvip, ibidemque refletitur nvp?, refringi
tur nv’p*m. Pars haec refralta in fecundum
focum pofticum coincidit, eftque nvip*m =
000128,

§. 781
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§. §81. Simili porro ratiocinio Inuenitur
quanticas luminis in focum fecundum ancerio-
rem, atque in quotcunqgue fequentes incidens,
quippe quantitates iftac feriem geometricam
conftituent vehementer conuergentem

] Lk o 3
ANV, MRUP, NIMUPs MNP,
| Erit ergo v. gr. quantitas luminis quae in fo-
cum {ecundum anteriorem incidic —nmvtp? =
G}EQOD;'.TS.
§ #82. Notandum tamen claritatem ima-
inum ultimarum maxime pendere a gradu
pelluciditatis lentis, quam hic affumfimus, uc
in capite fecundo huius Partis pro tabulis vi-
treis mediocriter pellucidis eam’ determina-
vimus. LUnde calculus, quem hic inftruimus,
numericus ad lentes quascunque temere non
eft extendendus. Quam ipfam ob cauflam
eum tantum ad cafum fpecialem eumque fim-
pliciorem adplicabimus.

§. 83. Ponemus nempe lentem utrinque
aeque conuexam, unde fiet f=—F. Porro di-
ftantiam obieti d fumemus effe infinitam.
Quo pofito diftantia focorum eric

bs afs 56 iefs 1afs &c.

% 784. Quacrenda iam fit claritas imagi-
nis folaris in {ingulis iftis focis. Cum hoc ca-
fu angulus incidentiac maxime obliquus ab
anlp,ulr:- recto parum dilcreper, abfgue nota=
bili errore affumere licebit diametros imagi-

num efle in ratione (implici directa diftantiae
focorum, Unde claritas cuiufuis imaginis erit di-
recle ut guantitas luminis in eam incidentis, recipros
6¢ Ut quadratum diflantiae imaginis ffue foci a lente.

3 S 585
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§. 87 Dicta ergo claritate imaginis pri-
Mmariae p-:.-_ﬂ'. lentem A, erit claritas imaginis
an:u: anterioris = 16AYD
ecundae pofterioris = 49Av*p*
‘fecundae anterioris — 100M0*p?
tertiac  pofterioris — 196Avp* &c.
§.536.Quodfiiam ponamus efle v —0,8577
erit pv.=0,038427. adeoque habetur claritas

274

imaginis
primariae poft lentem =4
annﬂ anterioris — 0,6148.A
ecundae pofterioris — ©,0723 A
fecundae anterioris — 0,007673A
te:g{iae pofterioris — 0,0004273A.
Ce

§. 737. Reliquum ergo eft, ut claritatem

Fig. 45‘imﬂginis primariae definiamus. Quem in fi-
5% nem ponemus folis femidiametrum adparen-
tem efle — 16’y porro utin experimento X1X,
(§.517) angulum AFC afflumemus efle = 10%

23%. LUnde ob diftantiam folis velut infinitam,

vi theorematis XXVI (§. §OL.) erit
A—m.(col 16/ )% tang (10%723')*

fiue |
' A—0,03377: T S
At haee claritas ob difperfionem & refiexio-

nem radiorum adhuc minuenda eft in ratione
1:num—0,8030. Unde erit claritas imaginis
primariae poft lentem = 0,02695. M.
rimae anticae - = = — 0y016§2.™
ecundae pofterioris = 0,00197"%
fecundae anterioris —0,0001§.%
tertiac pofticae = - = — 0,0000LF

&c.
; Sed
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Sed illuminatio direfta eft
—(fin 16)* = « - =0,00002.7.
Unde quatuor imaginum priorum quaclibet
illuminatione direéta adhuc clarior eft.
. §. 788. Videmus ergo hinc, utramque Fig.y2.
imaginem primariam G, C parum inter {e dif-
ferre, fequentes vero KILM &c. his vehemen-
ter effe oblcuriores. Facile vero patet, quam
ob rem iftae {int ut plurimum inuifibiles, cum
ibi fefe fiftant, ubi lumine, quod in primarias
incidity quodque longe eft denfius, offundun-
tur. Ceterum cum iftae hoc cafu fint valde
exiguae, & hoc obftat, quo minus obferuare
iftas oculifque fubiicere liceat. Utramque
vero imaginem primariam parum inter (e dif=
fere experimentis facile probatur. Caue ta-
men hinc concludas haud quoque diverfam
effe vim uftoriam. Cum enim imago in C
!' fedecies minor (it imagine K, idem erit effe-
&us, ac (i lentem adhiberes cuius diftantia fo-
calis eflet =3 CF, angulo AFC ita imminuto Fig.46.
ut euaderet (§.587.)
AC2:AF? -~ ¢,0165 2,
Dudum vero iam conflat, lentes quae funt fega
menta [phaerae minoris, eandem in foco clae
ritatem producentes; minori tamen vi cau-
ftica gaudere. Ab experientia plane non aba
horrere calculum, quem hic pro inuenienda
claritate inftruximus , fequenti modo ex-
ploratum dabo.

EXPERIMENTVM XXIII
. 1':39: Simili modo, quo in experimentd Fig. .
wndeuigelimo (§.517.) in camera gmhg ob- g
O 2 {cue

.
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fcurata unicam apertam reliqui feneftram,.
quae fitgGy, cumcaelum nubibus obductum
effer aeque albidis. Ab ea ty. pedd. receden-
do in AB collocaui lentem utrinque conue-
xam eandemque, quam in experimento citato
adhibui, ita ut axis lentis FG per mediam fe-
neftram tranfiret. In fF@ charta alba exce~
pi coeli per feneftram fpectabilis imaginem,
ut quanta haec effet viderem.  Quo facto re-
liquas chartae partes relecaui, ut tantum ea
relinqueretur pars, quac excipiendae imagini
fufficeret, potiufjue minor effet. Similique
modo in foco anteriore K collocaui chartam
aeque albidam, neque maiorem quam quae
capiendae imagini fufficeret. Cum iam ob-
feruarem imaginem in f@ :ali?u:ml:um clario-
rem efle anteriore in kK, fuperficiei lentis
pofteriori ADEB fuccefliue adplicaui apertu-
ras minores DE ulquedum utraque imago ae-
que videbatur clara, inuenique proxime fuifle
AB: DE—4:3.

EXPEIMENTI RATIO ET CAVTELAE.

§. y9o. Utramque chartam @f, =k areae.
imaginis coaequaui, ne pofterior @f nimium
lumen in priorem xk reflefteret, neue prior
lumen in lentem incidens nimis quam inter=
ciperet. Illud neceflario cauendum eft quan=
twin licet. Hoc vero, etli lumen interceptum
utramque claritatem ita minuar, ut (alua fic
ratio inter lumen reflexum & refraltum, ni-
lominuas tamen cauendum eft, cum difheilius
exate dignofcatur aequalitas inter duas cla-
ritates obicariores ( §. 265. (eqq.) Porro qued

in
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in omnibus experimentis obferuaui, nifi ex-
prefle moneatur contrarium, utraque charta
non erattenuis lumenque tranfmittens, verum
- eraffior, fiue quod aiunt multiplex congluti-
nata, albiflima at minus polita. Opacam enim
‘utramque praecipue vero eam effe debuifle,
uam in K collocaui, facile obuium eft, cum
-alias charta K lumen per feneftram in eam
incidens ex parte tran(mififfet, adeoque ima-
inis claritatem auxiffet vel eam potius vifui
ubduxiffec. Lumen caeli per feneftram ir-
ruens lumini folari vel candelae praetuli, quo
‘imaginem praecipue eam quae in K excipie-
batur, maiorem magifque vifibilem redde-
rem. Etenim imago folis in k inftar punchi
-fuiffer, cuius certe clariras aegre dijudicari
potuiffet, cum fpatium quod in retina oculi
occupat ob eandem cauflam maius fit, quac
vifionem puncticonfufamreddic.  Aperturam
fuperficiei lentis pofteriori adplicatam, lumen
in focum F incidens huiufque imaginis clari-
tatem minuere, imagini vero, quae in K eft
atque lumini reflexo debetur, non officere,
eiusque claritatem faluam atque integram
relinquere, vel per fe elt manifeftum. Ce-
‘terum cum utriusque imaginis claritas diuer-
fo modo pendeat ab impelluciditate lentis
(§ r85.) utique alia adhibita lente alia quo-
-que prodibit ratio inter diametros apertura-
rum AB, DE. Denique ex fuperioribus con-
ftat, remota apertura DE, claritatem imagi-
nis Pf auctam iri in ratione areae aperturac
DE ad aream aperturae AB, adeoque ut 3%:
4*=9:16="0,76:1. Haec vero ratio ab ea,
quam

——
n

e m———

e gy
R et L — R ¢ T T i e < T
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Fig.46.
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guam ex calculo deduximus, quaeque eft
= 0,6148:1 (§ 586.) tantum parte 1, differt.

§. 591. Lumen quod in focos lenti propios
ret K,L,M &c. incidit ibique obiefti ima-
ginem depingit, claritatem primariarum G,C
parum auget piurimifque cafibus in calculo
tuto omitti poteft. Vidimus enim lumen in
gun&um quoduis imaginis K incidens vix el
€ partem {5 eius, quod coincidit in punétum
imaginis G (. y87.) At infuper mirum in mo-
dum debilitatur ob divergentiam. Ponamus
v.gr. focum primarium effe in m; huic pro-
ximus fit in F, patet ex fuperioribus lumen
in fpatium @F fincidens ita dinergere,ut in toto
Eli)‘“i“ qn fitdiffeminatum: §.744.)Eo ergo erit

ebilius, quo maior eft apertura lentis quo-
que minor obiecti femidiameter adparens.

§. y92. Sit haec femidiameter gCG =y,
erit {emidiameter imaginis primariae == Cm.
tang 7y, {ecundariae = § Cm. tang y (§ 783.)
Porro ob CF—1Cm—21Fm, erit mq_.6. AC.
Debilitabitur ergo lumen imaginis F, dum in
m peruenit, ut {patium 36. Aé*m ad [patium
g5+ Cm*.tang y:o = (16.29.AC*): (Cm*.tang
~*). Eft vero AC: Cm tangens femidiametrt
lentis in m vilae adparenus, quae i dicatur
—w, erit debilitatio in ratione

—36. 49.tang w*:tang *

§. r91. Angulus 1y fere nunquam eft>> 20%

ponendo ergo tangy - I, erit debilitatio
=-36.9 49.tang.m*; |

Sitiam claritas imaginis primariae m=—1, cla-

ritas imaginis [ecundae F erit ;. Haec vero

dum in m peruenit, ita debilitatur utiam fic
:
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1

T 13. 36. 9. 49. tang. @*
Quare iam erit claritas imaginis primariac.

1
=11
13, 36. 9. 49. tang. w*

§94. Quodfi iam ponamus oculum partem
trigelimam claritatis qua maior vel minor eft

non dignofcere, patet cffe
I

éﬁ'_ =

E
unde erit ok 305849 gyl

tang w==0,203812
oo o -

Ut adeo hoc cafii, quo maxima eft femidias
meter obiecti adparens, apertura lentis adeo
pollit effe parua, ut cum in foco videtur,
eius femidiameter adparens ad £ gr. non ex-
currat. Unde velut infinities minus erit cla-
ritatis. augmentum, 1 angulus © fumatur 10
aut 1y graduum, angulus y vero ad paucos
gradus afcendat.  Simili calculo definietur
augmentum, quod capit claritas imaginis pri-
mariae anterioris, quodque adeo paruum erit,
ut calus, quo eius habenda effet ratio, vix
detur, cum eius ufus fit perexiguus.

?. 7or. Ex his, quae haftenus de compu»
tanda claritate imaginis , potiflimum vero,

quae in capite praccedente de illuminatione
Primariae iximus, haud difficulter colligere
icet, qua ratione calculus fit inftruendus,
ubi lumen per plures lentes fuccefliue refrin-
gitur, antequam inimagine, cuius computan-
da ﬂ[t claritas, coincidit. Rem vero omnem
breuiffime expedire propofitum eft, Unde ge-

S 4 ne-
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neralia quaecdam praemittemus, atque imetho-
dum, qua utendum eft in cafibus magis com-
pofitis, uno alteroue exemplo faciliori illu-
itrabimus.

§. 796. Sint ergo duae lentes ef, EF, ea-
rum axis communis AfFC, obie€tum Aa, ima-
go prima Bb, fccunda Cc. Haec excipiatur
plano albo atque computanda fit eius clari-
tas. Eniam, quae pracnotafle iuuabit.

§- §97. Primo animum abftrahemus a lu-
mine ab utraque lente reflexo, & dilperfo,
cum poft calculum infticutum facile eius ha-
beri poflit ratio.

§. 798, Porro facile obuium eft per fupra
inuenta dari claritatem imaginis Ce, fimulac
affumere liceat, omne lumen, quod in ima-
ginem primam Bb incidit, incidere quoque
in imaginem (ecundam Cc, quod quidem plu-
rimis calibus obtinet. Computata enim quanti-
tate radiorum, qui in lentem obietivam fe incidunt,
quantias ifla, cum tota in Ce incidat, per aream
smaginis. Cc erit dinidenda.  Siue quod plane
idem eft, computata clavitate imaginis Bb, erit
-bagc-ad claritatem imagmis Cec, i vatione arege
ipfius Cc ad aream ipfius Bb. Iple vero com-
putus, fi areas imaginum quaeras, ex princi-
piis Dioptrices, (i quantitatem radiorum vel
claritatem imaginis Bb (peltes, ex iis peten-
dus eft, quae in capite praccedenti demon-
ftrauimus.,

§. 799. Haud fecus res erit peragenda, fi
plures adhibeantur lentes, ﬁmuf ac euittum
fity, lumen omne in obietivam fe incidens in
imagine Cc iterum colleGum iri. At duplex

fac-
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faepius huic hypotheli obftat impedimentum,
quod vel indicafle (ufhciet:. 3

§. 6co. Patet enim e puncto dato obiedti
a, radios in {uperficiem vel aperturam lentis
obiectiuae fe incidere per conum luminofum
fae, idemque per conum alterum fbe ite-
rum colligi in b, atque in eadem diretione
in partem polticam iterum diuergere per co-
num Hbl, atque in plano ipfius lentis EF
producto coni huius bafin effe circulum IKHL.
At vero cum ipfa lentis fuperficies tantum fic
circulus EKFL. facile patet, radios e punéto
ain lentem fe incidentes neque omnes inci-
dere in lentis FE fuperficiem, neque in to-
tam hanc fuperficiem fefe diffundere. Qui
‘enim in {patium lunulare KHLI incidunt, in
imaginem Cc non pertingunt, atque contra
ea e puncto b in fpatium lentis itidem lunu-
lare KELI radii incidunt plane nulli. Unde
manifeftum eft claritatem puncti ¢ tantum de-
beri radiis, qui in fpatium lentiforme KFLI
incidunt.

§. 601. Dudtis reftis Ebi, Fbh, diame-
tris fe, hi defcribantur circtli flek, ilhk,
crunt ifti circulis HLIK, FKEL analogi, iif-
que proportionales, atque radii, qui incidunt
in fpatium KFLI, ii funt, qui inciderant in
fpatium analogum lentis obieGtivae 1fkh. Ho-
Tum ergo quantitas per [patium c erit diuidenda, wt
babeatur claritas puntli c.

§. 602. Si obicCtum ponatur infinite remotum,
quantitas ifta erit ad quantitatem vadiorian in totam
lentis fuperficiem incidentivin, ut area Jpatii 1fk h

Sy a3
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ad aream aperturae totius |1 fe ky € claritas ¢ in
eadem ratione imminuetur,

§- 603.  Si radii emanent e puntto A,
_Humi in axe eft, fimiles exiftent coni luminge

» at horum bafis prima erit circulus flek fu-
perficiei lentis fe aequalis ipfique concentri-
cus, bafis altera erit aequalis circulo HLIK,
atque lenti FE concentrica.; OQuoties erge
eius area aream lentis non excedat, omnes radii e
punito A in lentem obiettivam fe incidentes in eius
smaginem C pertingent, buiufque adeo illuminatio erit
maxima. ldem quoque obtinebit, quoties cir-
culus HLIK totus cadit in {uperficiem len-
tis FE.

§. 604. Contra ea fi circulus HI maior
fuerit fuperficie lentis FE, ipfique concentri-
cus, idem erit effetus, ac {i apertura lentis
obieftiuae fe minuatur, usque dum euna-
dat HI=FE. DPonamus obieftum effe Cc,
eric eius im-.:_lgn Aa, atque cum balfis ilhk fit
maior (uperficie lentis fe, patet aperturam
lentis obie&tinae FE pofle effe — HLIK, at-
que hoc facto eandem prodire punéti A cla-
ritatem, quae prodit, integra manente aper-
tura FE.

§. 6oy. Simili modo determinatur quane
titas radiorum, quae in datum quoduis ima-
ginis punctum incidit, cum plures interpo-
nuntur lentes.

fi. 606. Ut iam dicta exemplo illuftremus,
fint duae lentes FE, fe, axis communis AG,
obieftum C, imago prima B, fecunda A, at-
gue huius quaerenda fit claritas centralis.

Quod ut fiat, fic.
: di-
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diftantia focalis lentis FE=@,
lentis fe — 3f
diftantia obietti CD =
diftantia lentium  dD —&
erit per principia dioptrica
0P

unde
- 6(3-p)-3p
Bdu._-ha-- ——
BAf __ fo(3-0)-03
Bdef — (6-)-P)0P ,
§. 607, Sint iam radii CF, CE tales, ut
per lentem FE|refradti in limbum lentis efin-
cidant, patet, quantitatem radiorum imagi=
nem A colluftrantium contineri intra conum
FCE. Dicatur ergo DF —a, de —¥, erit
b:a—=dB:BD—[E(--0)--00]:0(
qua ergo aequatione apertura alterutrius len-
tis per aream alterius definitur.

§. 608. Cum vero quaeratur illuminatio
centralis, concipiamus in Cc fpatiolum infini-
te paruum, cuivs femidiameter Cefit=1, erit
eius area —=, unde .

= DB* _ ».Q*

areaimaginis primae Bb—= DG~ (0%
"DBLAG:
DC*.dB?

Ad =

area imaginis fecundaeAa—
=0

(8- ) 0= @)--00 ]
§1- 'Eﬂ,l

fiue —
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§. 609.. Dicatur porro quantitas radiorum
in FE incidentium =g, claritas imaginis Aa
=2, erit (§. 222.)

_ww.FD*  omg?

TTFGT T aan
Unde ergo
T8 L(E--F0.COhep)O0 !
N {.ﬂ=+3;‘)®afl
fiue
e T8 (Bt QIO
(a2 +3* )P

§. 610. Quodfi diftantia obieéti fuerit ve-
lutinfinita, formula haec abitin equentem
= Wﬂl{gf—f -ﬂl

242

Hanc iam duobus exemplis illuftrabimus.

EXEMPLVM L

§. 611, Sict FE lens obieftiua, fe ocularis
tubi aftronomici, quo in camera obfcora ex-
cipiatur imago [olis, atque quaerenda fit eius
elaritas centralis. = Ponamus diftantiam foca-
lem lentis obiectinae —6’ —727, lentis ocula=
ris —3" aperturae FD [emidiametrum =3,
eric

|

P=y2”
=}
a—3
Quodfi iam excipienda fitimago ad diftantiam
2'=24" erit Ad —24', unde ob
Ad.f
e .
erit
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eric

2.4
dB—= —=—£%"
h :
uare o
5 BD=Q—#2"
erit
" dD=6=72+%
(D)= p2ti=i—"13=%"
adeoque .t
w.a*(o-=f--Q)*
e e R L
fiue
E, .
= ——— = 0,000001029. %,
518400 |
Sedilluminatio direfta eft = #(fin}°)>—
0,00C021662 7

Quare hoc cafu charta, in quam radii {olares
direte incidunt, undecies clarior erit ima-
gine, ope iftius tubi in cameram obfcuram

roieftae, Claritas centralis imaginis primae

b erit —=.tang FBD* {.y00. yo1.) adeoque
ducenties — #. () *: 72* —0,0004321. 7,
vicies maior illuminatione direta, & ducen-
tes maior claritate imaginis fecundae aA, '

EXEMPLVM IL

§. 612. LensFE fitvere cauftica atque ma«
ioris {phaerae fegmentum. Radii lolares in
eam incidentes excipiantur lente collectina,
ut eo magis condenfentur. Hoc cafu lens fe
& focus fecundus A lenti obietivae propier

sft, quam focus primus B, ut in fig. 57.

Po-
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Fig.y 7+ Ponamus iam effe

a—ri =) |
¢—DB—38
b=—fd—%

e |

atque quaeramus lentis fe fitum talem, ug
omnes radios excipiat. Erit ergo
*  Bd:df—_BD:DE

dfBD
d— = 2f
B DE 2

. E=RDP==&.
His iam valoribus fubftitutis, eric
wal(6:-0--f)" o7

ﬂ.:——‘-}-;;{pl e 5—4 = 014062 .%
1]

Sed claritas imaginis primae Beft— =ik
4

adeoque

unde

— 00176257
Et illuminatio direCta — & ({in}°)?

. ==0,00002166.%

... Illuminatio abfolura - - = = - —m.
Eft ergo claritas imaginis A fere [eptima pars
illuminationis ablolutae.

§. 613. Omnes iftac quantitates minuen-
dae funt-in ea ratione, qua lumen ab utra-
que lente refle¢ticur atque difpergicur. Haee
vero facile determinatur per experimentum
XIX. Sit ergo decrementum iftud pro lente
FE—1:m, pro lente fe 1:m, facile patet clari-
tatem imaginis primae B minuendam efle ut
1 ad 5, & claritatem imaginis fecundac A dcf
- CILCle
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crefcere in ratione compofita i :mm. Similique
modo fi plures adhibeantur lentes, atque ea-
rum impellucidicas fic nym,p,q,r &c claritas ul-
timae imaginis decrefCet in ratione compoiita
— 1 m.p.q.7. &c. Patet vero ex fuperioribus,
has literas pro vitris mediocriter pellucidis
efle fere — ¢ fiue 4, ut adeo fi plures adhia
beantur lentes, claritas imaginum notabiliter
decrefcat. At cum f{ingula vitra peculiari fi-
bique propria gaudeant impeluciditate, prac-
ftac rationes iftas experimentis definire. Me= .
thedum vero, qua uti licet, iam fupra
(§. 517. leqq.) delcri-
) cplimusssagiil g amionl o]

[
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PHOTOMETRIAE
| PARS IlL

QVAEXPERIMENTISET CALCVLO
: PERLVSTRANTVR
LVMINIS MODIFICATIONES

1+ ACORPORIBVS OPACIS
PENDENTES, 4 .

l { t
aso At Vi T

De lumine a fuperficiebus corporum opa-

corum politis, potiffimum a fpeculis refle-

x0 , huiusque menfura & .
» 4 gradibus. e

§ 614.

EXperieptia conftat, fuperficies omnium cor-
porum vel iam effe vel deniquefieri pofle
ita politas, ut lumen plus minufue refle-

&ant. Sic v. or. faperficies fltidorum vel fua

fponte ad reflectendam Certam luminis quan-

titatem apta funt. Vitrum, metalla, cetera-

ue corpora, quae igni admota liquefcunt

fione politam induunt fuperficiem, quae ipfis
dum iterum ab igne remota durefcunt, eate-
nus manet, quatenus nullae inhaerent fcoriac
vel nulla fuperueniat aerugo. Huc quogue
referas gemmas & falia, quae chryftallifationc
regularem eaque politam adipifcuntur figuram

& fuperficiem. Eadem quoque induitur me-
tallisy

Wil "
'
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tallis, lapidibus, lignis ceterifque corporibus
folidis, quum debite poliuntur.

§.615. Ea vero corporaminus effe polita,
quarum [aperficies featent particulis plus mi-
nufue afperis atque proeminentibus, in vule
gus notum eft, atque oculis microfcopio ar-
matis ita patetr, ut & eae, in quibus, cum
nudus et nullum detegere valer afperitatis
& cruditatis veftigium, agri fulcati inftar vi-
deantur inaequabiles: -lnde dudum jam ree
ram naturalium oblernatores fuperficiem cor-
poris ‘planiflimi eo. mode planam efle fatue-
runt, quo tellus (phaerica dicitur.. Utrum-
que enim hoc placitum a rigore geometrico
abhorret.

§. 616. Etfi ergo fuperficies ablolute plana
in rerum natura vix exiltac, catenus tamen
ad eam accedere licet, ut.quae fupereft afpe~
ritas fit paruitatis contemnendae. Hoc vero
perfici conflat, cum particulae eminentes vel
abraduntur, vel deprimuntur. Pofteriorimodo
chartam & pannos linteos & xylinos laeuigari
neminem latet. - Plerumque utroque opus
elt modo.

§.617. Porro oftendit NEW TONVS cor-
pora opacaden(iffima pellucida euadere imul-
ac in lamellas teguiflimas diftendantur, ut ad-
eo hincanalogia quaedam inter corpora opaca
& diaphana confequi videatur, Conflat ex-
petientia vitrum craflius minus effe tranfpa-
rensy & dari terminum craflitiei , fub quo
tranfparentia ifta vel plane euaneflcat, vel fal-
tem fenfum vifus effugiat. Ut vero terminus
ifte eo elt arlliory quo maior eft opaciratis

- % - grae
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931.) Tertia denique, quae reliqua eft, cor-

us ipfum ingreditur, atque aparticulis, quae
ﬁtm-:]iam ABba conflituunt ex parte refectis
wur. Hoc vero lumen coloratum eft illud, de
quo iam fermo nobis fuit (§.620. feqq.)

§.623. Partem primam, fiue lumen omne
quod fecundum directionem CR refletitur,
quodque adeo [uperficiei AB debetur, quates
nus haee polita eft & laeuigata, lumen reflextum
vocabimus, atque de hoc valent cuncta eaquae
in Catoptita dereflexione luminisdemonitran-
tur. Pars altera, quae pendet ab alperitate
{uperficiei & a particulis heterogeneis, lumem
difperfim dicemus, quippe reucra in omnes
partes difpergitur,  Tertia quae ¢ lamella
ABbc iterum egreditur, atque quaquauer{um
emanat,corpufque fo colore (pectandum fiftir,
lrmen emanans, vel coloratum dicemus. (§. 4o.
621.) His denique quartam accenfere lice-
bit; quae lumen omne iltud complectitur,
quod in iplo corpore difpﬂr%itllr » cuiulgue
quantitas admodumeft notabilis, plurimilque
cafibus ceteras tres partes iunctim  {umtas
longe excedit. Hoc ergo lumen, cum a cor-
pore abforbeatur, amifjum vocabimus.

§. 624. Priores tres partes faepiflime con-
funduntur. Quodfi enim oculus fit in recta
R atque intueatur {uperficiem C, una vides
bit lumen reflexum, difperfum & coloratum.
Difperfum vero & coloratum reflexo offun-
ditar & offulcatur, fimul ac fuperficies AB
fueric admodum  polita, iplinfque vis refle.
étens vehementer notabilis. .~ Hoc cafu fpecus

hun eriry eius faltem vicem [uftinet.  Etfi ve-
10
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ro vis refletens longe fueric minor , lumen
coloratum vero intenlius, nihilominus idem
obtinebit, quoties angulus RCA paucos gra-
dus non excedit. Hocque cafu lignum, mar-
mor nigerrimum, aliaque huiufcemodi cor-
pora, fi debite poliantur, inflar {peculi ita lu-
men reflectent, uc lumen coloratum fere ab-
efle videatur.

§. 625. Secus vero haec erunt, cum ocu-
lus non eft in refta R, verum in alio quouis
loco O. Hoc enim cafu lumen reflexum CR
ab eo plane recedit, ut adeo nonnifi lumen
difperfum & coloratum videat. ~Utrumque
enim conftanter confunditur, quippe utrums-
que quaquauerfum diffunditur.

§. 626. Alio porro modo confunditur lu-
men reflexum & difperfum. Quod(i enim
fuperficies ita fueric minus polita, ut {uper-
fint particulae eminentiores non abrafac &
canitates vel fulci non expletiy ab his lumen
fecundam multifarias directiones reflectetur.
At vero lumini fecundum direftionem RC
reflexi accenleri nequit, potius cum lumine

uacunque demum ex caufla dilperfo con-
unditur. Eiufmodi vero particulas & caui-
tates eatenus heterogeneas vocare utique li-
cebit, quatenus {uperficiem corporis, quac
perfecte plana effe deberet, inacquabilem &
alperiorem reddunt.  Per fe vero patet, lu-
men hoc, quod difperfo iam adnumerarur, re-
flexo detrahi, ut adeo huius quantitas minua~
tur, dum quantitas illius angetur,

§. 627. Ut vero infiniti dantar alperitatis
gradus, ita & infinitis modis lumen reflexum

j dif -
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difperfo milcetur. Tra v. gr. quantumuis a-
fpera & cruda fic fuperficies AB, femper ad-
huc aderit pars quacdam luminis, quae ita
refleftitur,ut fecandum dire¢tionem CR ipfi-
ue proxime parallelam maiori copia pergat.
ontra ea nulla dabitur fuperficies ita polita,
quae nullum plane lumen difpergat.

§. 268. His ita praemiflis iam inquiremus
in quantitatem luminis reflexi, quod nempe
a fuperficie corporis, quatenus haec laeuiga-
ta eft & polita, fecuondum eandem directionem
CR repercutitur. Vidimus vero differentiam
inrer corpora diaphana & opaca ad hoc reduci
pofle, ut craflities Cc lamellze ABba eo ma-
ior affumenda fit, quo maior eft pelluciditatis
gradus, Ut enim vix datur E{H'FLIE ita dia-
phanum, quod nullum lumen difpergat, ita
quoque vix dabitur eiusmodi corpus opacum,
in quod nullum plane lumen ingrediatur, fiue
in quo craflities Cc fit —o. Equidem non
me fugit vitrum, chryftallos ceteraque folida
diaphana, cum diffringuntur, nilominus &
fuperficies partium diffractarum quantumuis
inaequales fint, politas tamen efle, lumen-

ue refletere; contra ea [ecus haec efle, fi
ifftingantur lapides quam plurimi opaciores
& crudiores, quippe qui lumen omne difper-
unt, nullumque refleCtunt, nifi data opera
faeufgentur , atque ad reflettendum lumen
aptiora reddantur. Hoc tamen difcrimen
pelluciditatem lamellae ABba, quantumuis
ifla fit exigua, non tollit, neque lumini in-
grefflum intra corpus denegac. Infuper la’
meclla ifta eandem affetat inaequabilicatem
quam
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quam ipfa fuperficies haber, cum’ eft afpe-
vior, atque a perfecta planitic plus minufue
recedit. Unde in pofteriori cafu laeuigatione
ad planitiem iftam eft perducenda.

§. 629. Hac vero analogia inter corpora
diaphana & opaca admiffa, eodem modo lu-
men a corporibus opacis iisque politis retle-
xum computabitur, quo in [uperioribus pro
computanda quantitate eius q}uud a vitro re-
flectitur, ufi fumus, fiue ut rec ius dicam, ea-
dem in utroque cafu occurrit calenli difficul-
tas, {i hunc ex theoria luminis deducerc vo-
luetis. At vero cum theoria ifta adhucdum
eo ufgue non fit promota, id agem:-1s, ut
oftendamus, formulas, quas fapra pro defi-
niendo lumine a vitro reflexo , inuenimus
quafque ab experimentis haud ita multum
aberrare vidimus, & hic adhiberi pofie.

§.630 ]amcnimcxperimenthIII.f 3289
edocti fumus, corporis opacitatem Ie exioni
luminis non officere, cum eadem (it eius quan-
titas a fuperficie aguace limpidiflimae & atra-
menti nigerrimi reflexa. Utramque €rgo €o=
dem abfolui calculo vel fua fponte patet.

'§.631. Porro viam luminis prope fuper-
ficiem corporis opaci curuilineam ftatuere
haud ambigo. Vires enim, quae lumen, dum
in corpora diaphana incidit, refringunt, cor-
poribus opacis denegari haud pofle cenleo,
etfi hoc cafu lumen nimis intercipiatur, quam
ut refta pergere pofic. Exempli loco erit
aqua, cum iniecto colore continuo magis in-
fpiffatur. Particulae inicctac pallatim maio-
rem luminis refradi quantitatem intercipiunt,

T 4 at
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at illud, quod non intercipitur per eandem
viam pergit, per quam incedebat, cum inte-
gra adhuc erat aquae pelluciditas., Idem &
ratione vitri colorati obtinere me non mo-
nente patet. Etr quamcunque demum huius
rei quaeras cauflam, eandem & in corporibus
opacis lumen haud fecus a recto tramite de-
fectere facile deprehendes, imulac diverfam
efle denfitatemiltius corporis a denfitate medii
ambientis aflumas.

§. 632. Supra iam pofuimus vires refrin.
entes viam luminis ante eius incidentiam
in fuperficiem media dirimentem incuruare,
atque in eodem [patio FA, in quo a primd di-
rtgtinnﬁ EF defeétitur, fuccelliuam contine-
ere eius reflexionem.  Quod cum fimiliter
ocum habear, ubi corpus fuerit opacum, con-
fequens elt eodem ratiocinio & pro his cor-
poribus erutum iri formulam, quam in Par-
te lla pro definiendo lumine a fuperficie vitri
reflexo invenimus, quaeque adeo, quantu-
muis precaria fit nilominus experimentis pro-
xime [atisfacier. Dicto igitur lumine inciden-
te —1, lumenreflexum vocetur 7, atque pro
corporibus quibuscunque, quorum fuperficies

polita eft, lumenque reflectic, habebitur

- log(1—q )= x.fec HFE*x{ecy®
Quodfi ergo pro dato quodam angulo HFE
= definlatur guantitas ¢, dabitur quoque
g pro quoliber alio angulo v, dummo 0 gras
dus 8¢ non excedat.

§ 633. Si.lumen normaliter incidar, erit

N =0 fec y—1. unde
—log(1—q)=x
Eft
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Eft ergo # log. luminis refidui, dum rectam
FG percurrit, ql.lﬂd&l]ﬂ adeo in ipfam fuper-
ficiem corporis incidit. A
§. 634. Ponamus iam angulum inclinatio-
nis HFE —y efle paucorum graduum, atque
ponatur fec y*— 1+, eric
| —log (1 —¢) =%(1+1)
fiue ponendo log e=1.

I_'Et_ —K{l-}#} —,, =N
s A —0t Ly TR
adeoque
1-- —e *(1oap it L't + &)
Haec feries cum vehementer conuergat, ut
plurimum primus terminus fufficit, quando-
que fecundus quoque retinendus eft. Cum
enim fub angulo refto quantitas ¢ fere fem-
et deprehendatur <1}, patet fore x <log2
Eue < 0,7., Ponendo quoque angulum vy ul-
tra 12 gr. NON €Xcurrere, €rit g < iz quare
¥ <is Fiatergo xp—3s €IIC
1-§ =e-0s7(1-J5 kw5 = 7aro0e T &C)
Unde tuto emittuntur termini fecundum fe-
quentes, plurimifque cafibus & ipfe fecundus
omitti poterit, nifi & in minutiis calculum
profequi neceffarium ducas.

§. 635. Quodfi ergo primus tantum reti-
neatur terminus, facilior erit computus pro
lumine a fpeculis uftoriis reflexo, quippe in
his angulus y ad 12. gr, rarius excurrit.

§. 636. Corpora opaca lumen refletentia
in qualdam clafles uniuerfaliores dilpefcere
licet. Fluida enim quorum Eﬂuitas fgeciﬁca
a grauitate aquae parum differty, eadem fere

T y : gau-
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gaudent vi refleCtente, quae in minutiis tan-
tum diflcrepabit, ab oculo vix dilcernendis.
Porro ‘marmor, filices, chryftalli, lapidefque
quam plurimi, qui fufione facile  colliquef-
cunt atque vitriicantur ratione virium refles
&entium, fi debite poliantur, a vitro parum
difcrebabunt.  Ad tertiam claffem referas
metalla, potiffimum hydrargyrum, cuprum,
erichalcum , chalybs, ferrum, ftannum &
- quae €x his pro conficiendis {peculis opticis
componuntur. His longe maior eft vis refle-
&ens , quam vitro, lapidibus atque fluidis
aquae analogis. Unde pro fpeculis conficien-
dis fere (ola adhibentur,
§. 637. Utiam ad [pecialiora deueniamus,
rimo affamemus dari [pecula, quac omne
ﬁll’l‘lf.'l‘l refle&tant, atque calculo definiemus,
quantitatem reflexi. Etfi enim eiusmodi fpe:
cula non dentur,in eorum tamen [ymptomata
inquifiuiffe iunabit, cum hac ratione calculus
pracftruatur, qui facilior eft, atque hoc ab-
foluto vel experimentis vel calculo quoque
affequi licebit, quanam ratione minuenda (it
luminis reflexi quantitas, fi vis reflectens mi-
. nor fuerit.

, Fig:59.  §.638. Sitergo ABfpeculum planum per-
fette reflettens, in quod incidant radii CA,
CB e punéto radiante C emanantes. Reflexi
AD, BE excipiantur plano DE. Conftat iam
ex catoptricis, angulos reflexionis DAL, EBL
effe angulis incidentine CAK, CBK acquales,
atque radios DA, EB produltos coincidere

in punfto F catheti incidentiac CKF.

§- 639
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§. 639. Quae cum ita fe habeant, facile
atet : eandem fore plani DE illuminationem, fi
punttum radians C, fublato [pesulo, tran(feratur in Fy
fiue in locrm imaginis ipfius punfti C. Hoc enim
falto, finguli radii AC, BC tranfferuntur in
partem auerfam, AF BF, ut direéte in pla-
num DE incidant, cum antea per reflexionem
inciderent. -

§.640. Similiter manente punto radiante
in C producantur radii CA, CB in G & H, ¢
fiat AG = AD, BH = BE. Quodfi iam fublato
Jfpeculn planum DE tranfferatur in GH, eadem ite-
yum erit eius illuminatio. Hoc enim fi fiat, radii
reflexi murantur in direftos, eodem modo
eademque copia in planum GH incidentes.

§.641. Ucraque haec politio cum obtineat,
quaecunqe fit pun&i radiantis C planique DE
ratione ipfius (peculi AB pofitio, facile patet
veras quoque cas fore, fi in vicem puncti C
fubftituatur obie&tum luminofum quodcun-
que. Eodem enim modo fpeculo AB obuer-
titur eius imago, quo ipfum obieftum ipfi
obuerfum eft. Ut adeo boc modo computus illumi=
nationis, quae fit per radios a fpeculo plano reflexosad
computum illuminationis direftae, quam fupra (P.L
C. IL.) fufius pertrattauimus, eatenus reducatur 5
quatenus affumere licebit, [peculum planum radios
omnes, aut faltem fub quolibet angulo incidentige ae-
quabiliter reflftere. . Ea enim prodibit illumina-
tio, quae obtineret, fi remoto fpeculo obie-
¢tum ipfum in locum imaginis fubftitueretuar,
atque pofteriori cafuobiecti fubltituti claritas
in ea ratione minueretur, in qua lumen a (pe-
culo refiexum debilicatur. lflac pofitione in

Va-
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variis experimentis fupra defcriptis (§. 79.63.
256. 260.) ufi fumus.

§.642. Ut ergo in euolucudo hoc cafu,
quo fpeeula plana effe {tatuuncur, breuiflimis
efle licuit, ita in perueftigando lumine a fpe-
culis fphacricis reflexo uberiores erimus, at-
?uc primo ea confiderabimus, quae conucxa

unt, eaque iterum ponemus effe perfecte re-
fleCtentia (§. 637.)  Etli vero pluribus modis
res ifta ad liquidum perduci poflic, fequenti

otiffium utemur, quo patcat, gua ratione
inflituendus fic computus luminis linearis; quo-
gque modo ex ilto deducatur luminis quantis
tas, cum a [uperficie in longum & latum
extenfa excipitur,

§.643.Sitergo L punétum radians, AQNM
fpeculum f{phaericum conuexum. Ducatur
1.CB atque maioris perfpicuitatis ergo voces
tur A polus, eritque AMNQ, meridianus.
Sit porro AwB alius meridianus priori infinite
vicinus, Mg pars circuli aequatori paralleli,
fiue cuius polus fit itidem A. Incidant i1am
radii ex L in partem meridiani Mm & paral-
leli My, patet eos ob diverfam utrin{que cu=
ruedinem ita reflexum iri, quali priores ema-
narent e punéto R, pofteriores e punto Py
ut adeo aliter diuergant, qui in meridianum
incidunt, aliterque ii qui incidunt in paralle-
lum. Pun&aR, P per principia Catoptrices
facile determinabuntur fequentem in  mo-
dum.

§. 644. Per centrum {phaerae, C & pun-
@&um M agatur refta cMD, fiatque angulus

KMD.=DML, erit MK via radii reflexi, quae
pro-
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producatur in Q. Simili modo per m ducas

tur Hmg, eritqgue R punttum interfeitionis,

ex quo radii in Mm incidentes divergunt.
§. 645+ Produdtis porro LM, Ln in N, n,

1s
- LN.Mm
=M

MN=—MQ_

nm == mq -
mq—mn —MN —~Mm —Nn
Qq—MQ—mq+mM

LN
unde QgrzmM-]—Nn__(:—i'LM).Mm.
Sed eft

MR: RQ=Mm: Qg g R
unde 2l
MR:RQ:-:I:(H—'LM
iy e
MR:MQ____I.(; e
Sed ' s -
IN=— '—-I:M-
hinc
it (BN
MrMo=i (57
Porro eft )
MN=MQ=LN-—-LM
T e 5

quarg
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guare tandem
IM.(LA.LB LM?)

Mpe (LA.LB+3LM?)

' §.646. Porro demifio finu MS, erit
CMP . DMK=DML
DML __MCL + MLC

unde
CMP=MCL+MLC
MPL — 2MCL+MLC
Eft vero
MS—CM.{inMCL—MP.(inMPL
adeoque
MP — MC. fin MCL. pl
~ {in(2GMGL+MLC)

§. 647. Di&o iam radic CM—I, CL=4,
arcu AM —v, habebitur
LM = #{a*—aacolv+1)
fin CLM —=finu:LM
cofCLM—=(a - cof):ILM

alinav—{inyv

}

ﬁﬂ MFL: .F’(ﬁz' " iﬂcgﬁd-l-_i:
MP—= V(ﬂifiﬂmm
: jaacofv—1

(acofv--1).v(a*-=2acolv+1)
MR= —-— : 3
2a*--3acolvt 1.

6. 5__43; St punftum radians L_—fur:ril: infi=
nite remorum, eric a — co, unde brevillime

fict
MP—CP — ifecw
MR —}col»
adeoque _ J
MP.MR—=%.

R
e el ]
a

§. 649,

—
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§. 649. Lumen quod in meridiani elemen-
tum Mm incidic ita reflectitur, ac fi emana-
ret e puncto R, Ad reftas mp, mL agantur
normales vel arculi Mh, Mg, triangula Mmh,
Mmg ob communem hypothepufam & legem
reflexionis erunt aequalia & fimilia, adeoque
Mh—Mg. Quare denfica in Mh & Mg erit
eadem , dicatur ergo —.D. Sit porro pla-
num HK, 1K ad direftionem radiorum nor-!
male, atque denfitas luminis in HK ponatur

—3, erit
D:0—=RK:RH
3 DRH
acli KK

Quae ergo eft denfitas luminis linearis inHKS,
quod a meridiani elemento Mm refleticur,

~ §.670. Ut vero & ea quaeratur, quac de-
betur elementoparalleli Mg, quae fit—d, re=
cordandum, lumen ita reflects, quali emana«
ret e puncto axis P. Difla ergoiterum den-
fitate eius, quod in Mg incidit' == D, patet

fore .
adeoque - :

j— PM.D

B S Pk
Quare componendo habetur vera illumi-
natio 5

PM RM. D*
=l = — -
T R R

fiue fubftitutis valoribus ante repertis

ra.#__(’f.’*'? ;'.i" ?EJCﬂ'rﬂ ﬁr'( !ii-:t‘@ﬁ-"‘}:l )'Fﬂé 7
T (4@ ksa)cofi-a*(ar6cofit) 1)PK.RK
; §. 651,
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§.651. Sed denfitas D* eft variabilis, cum
Pendcal: a diftantia LM, quare di¢ta denlitate
in C__ 4, erit

Dr— . LM*— i

ata-2ac0oUg1

__ (a’cofugzacoli--a%--2a*cefi?--1)
_ (44*y--2a*--6a? cofussacofv--1
sk @t .
(a-colv)*. PK.RK
§. 652. Prolixae hae formulae mirum ijn
modum contrahuntur, (idiftantia puncti ra-

diantis L ponatur velut infinita. Eric enim
hoc calu @ — oo, unde

ek A
e — e P R
Cumque hoc cafu fit \
MR—Icofv.
PM—ifecv
erit
PK.RK--(MK#ifecy).(MEsLcoft)
adeoque
e e a

4MEK*3 2 MK fecugco Eﬂj;l

§- 673. Quodfi infuper planum KH ratione
ipfius diametri AB, aflumi poflic ceu infinite
remotum, quod facere licebit, fimulac AB re-
fpectu diftantiae MK fuerit velutinfinite pare
va, erit hoc calu

PR—RK
adcos
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adeoque illuminatio planiKHdecrelcetinratio-
nereciprocaduplicataldiftantiac,atqueab angu-
lisincidentiae fiue arcu AM fere erit indepena
dens, cum ultima formula abeatinfequentem
ﬁ "

n=dd— PKE A

§. 674. Plane vero' illuminatio’ab arcu
AM libera erit, quoties fec v fueric velut in-
finite parua ratione diftantiae MK. ' Quio’ergo
cafic fohaera AQN erit inflar punt¥i radiaitis, at-
que iluminatio, quae inde prouenit, reciproce erit ut
‘quadration difiantiae | 194 .

§:65 5. Ceteris cafibus, quibus angulus vad-
‘eo parum a refto differt, ut fec v euadat fere
infinita, adeoque ad diftantiam plani MK ut-
cunque magnam, notabilem habeat rationcm,
fecundus terminus denominatoris fradionis

A ! |
" AME R MK (fecv b Ot
ablicit nequit, fed eric e
S 4ME2+2MK fecv

& fithoe caliiy, guo angulus v a reGo. vix dif.
-fert, diftantial MK fuerit valde parua, & (-
canteipfius v velut infinite minor,  fiet .
Do oMK fecw, W) T
§. 656. Ceterum vel per (¢ patet, A effe
iluminationem direGtam plani in C, fi pun-
&olradiant L divecte obuertatur, fimilicer-
~que claritatem planam # haberi (i claricas vel
~denfitas radioram linearis in KH per eam
-quae cft in My muldplicetur, ut fic

e ; Lk :
u §. 657.
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§. 6r7. Eundem' hunc cafum pro lumine
L infinite remoto iam féequentem in modum
peruchtigabimus Sit LDKC fpeculum {phae-
ricutny perfecte refleftens in hoc incidat lu-
men fecundum directionem LK, ut LK fic
axis, L vertex, CED harizon. Planum cir-
culi (phaerae maximi AEB concipiaturinfinite
extenfum, atque ad directionem luminis ut-
cunque inclinatum,, atque quaerenda iam fit
quantitas; radiorum a fpeculo in hoe, planum
yeflexorum. « . " i g
§. 658. Per fe vero patet radios extremos,
qui: in,| planum hoc -incidunt ipfi, plano eile
parallelos. Ponamus ergo, radios, iftos cos
_efley qui-Fecundum direftionem cunctis coms-
munem LK incidunt in curuam GHNE in.ipla
fphaerae {uperficie conftruendam, | Sit.arcys
DB plani AEB fupra horizontem CED eleua-
tio. E vertice L demiflus concipiatur ver-
ticalis quicunque I.NMK, atque haud difficul-
ter demonftrabiturefle debere LN=NM. Du-
&a enim recta QM e centro {phaerae Q per
pun&tum aequatoris M, euidens eft, radium
Afecundum direGionem ipfi LQ. parallelam in
N incidentem refleéti debere fecundum dire-
&ionem re@ae QM parallelam, quippe’eum
inter extremos referimus, . Hoe vero utfag
“debet effe LN—NM. - »
°§./659." Quodfirergo in’ fingulis: vertica-
libus ‘bifariam [ecentur diftantiae LB, LM,
LC 'punéorum acquateris B, M, C a‘vertice
‘1. haud difficulter‘conftruetur curua GHF.
§. 660. Concipiantur iam'duo plana in-
finite extenfa RST, VWX plano a:quafﬁig
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AEB parallela facile patet omnes radios in he-
milpbaerium LCED incidentes ita diuidi, 1t
qui incidunt in {patium LGHF refle&tantur in

lanum fuperius RT, ceterique, qui incidurt
in partem refiduam GHFDC cadant in plue
num inferins VWX,

§. 661. Porro fi e fingulis puné&is curuae
GHEF in planum horizontis CED demittantur
perpendiculares, hae in ifto plano abfcindent
curuam, cuius adplicatae e centro Q come
putatae erunt {inus arcuum LF, LN, LG, at=

ge huius curuae area quantitati radiorum
?ur['um reflexorum eric proportionalis. Quae
omnia vel inde patent, quod diretio cunéto-
rum radiorum pofita fit ipfi LK parallela, fiue
ad planum horizontis normalis. -Simili modo
dabitur quantitas radiorum in triangulum
quodlibet LFN incidentium per aream huius
trianguli in planum horizontis proieéti.

8§, 662. Circulo verticali LNK dufus fie
infinite vicinus Lnmk, ' atque fiat quantitas
%qdiﬂ;um in elementum NLn incidentium dA,
stque '
ot arcus LIP3 Bz
arcusEN=3EM =y "

‘angulus BLM=—PD=§

| femidiameter {phaeraeLQ—r.
_erit area elementi NLn in planum horizon
_proiecti —fin v:.df, adeoque d'

e . BA=2inutdE
ey 4NE=(1mcof2v)dE |
¥ B R Y
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§. 663, Eft vero (1= cofav)df=(r=col.
I M)df area elementi (phaerici MLm, quar
erit : up
qdh=NMLm -
& integrando bivs i
A—iMLB. }
Crefcente ergo angulo BLM crefcet quantiias radio-
yum in triangulum curuilineum FLIN incidentium
area trianguli re(pondentis civculifque (phaerae maxis
wis terminati BLLM , cum quartae parti buius fuper-
ficizi. fit aequalis -
§.664. Pro toto fpatio LFG. triangulum
BLM abit! in fuperficiem hemilphaerii, -eritque
ergo quantitas raaorum in totum planum fuperius res
flexoram ==]m, 1
§: 667. Sed quantitas radiorum in fphae:
ram incidentium aequalis eft areae circuli
maximiy ‘quare eum fit ==, colequens, eft;
quantitatem radigrum in, plantm inferius veflexorum
quogue elfe =iw. : e Ry S
§- 666. Utraque ergo haec quantitas nom

modo, eft eadem, verum &, quod notabile
videtur, a fitu planorum RT, VX non pen-
det.  Ulcunque ergo snutetuy buius pofitio , eadein
[emper radiorum quantitas in iflud reflectetur, dimidia
nempe pars eorumy: qui i totum [peculum DKGL
incidunt. . ' :
1 rg 667. Quodfi ergo in vicem utriusque
*51A6i fubftitaamus fphaeram infinicam fpeculo

KGL concentricam, fitcunque haec [phaera b
fariam fecetur plano per centrtim Q_tranfeunte, quan
titas radiorum a Jpeculo in alterutrum bemifpbaevium
veflexorun erit conflans,” dintidia nempe quantitas eo-
vumy gui in fbecultm incidunt,

B £ §. 668

a




a fuperficiebus corporum opacorum politisy &c. 309

1§+ 668. Unde porro prono fluit alueo,
guamnuis  partem f.::peygrf#i buius [phaerae aeque efJe
& fpectdo iftv illuminatam. :
. .§.659. Quodfi fphaera ifta fpeculo cir-
cunifcripta haud fuerit infinita, pofitiones hac
_erunt immutandae. - Sit enim fpeculum DK
AL, ‘huic circumlcripta concipiatur {phaera
concentrica MNS. Radii in fpeculum. inci-
cidant {ecundum diretionem parallelam axi
sQS. Plano PQO fphaera fit bifécta, atque
bile&tis pariter arcubus AL, BF in G, F,ﬂ:pa-
tec radios [ecundum direCtionem gG, fF in
uncta G, F incidentes reflecti fecundum re-
&as GM, FN, fectioni PQO parallelas§ 658.)
Cum iam per ea, quac ante demonf{trauimus,
quantitas radiorum in fpatium fpeculi GHF
incidentium fit — ! @, adeoque dimidia pars
eorum, qui in totum [peculum incidunt, pa-
tet quantitatem iftam reflecti in {egmentum
Iphacrae MsNHM hemifphaerio PsOP minus,
ut adeo quantitas radiorum in hoc hemifphae-
rium reflexorum maior fic ea, quae in hemi-
fphaerium inferius reflectitur. Nec mirum.
Duétis enim rectis rCR, tCT axi sQS pa-
rallelis, manifeftum eft, in fegmentum [phae-
rac RST radios incidere plane nullos, cum
totum ab ipfo fpeculo obumbretur. Quare
cum omnes reflectantur in fegmentum (phae-
raeRPsOT,facile pateflcicfegmentumMsNHM
hemilphaerio minus effe debere, etiamfi in
toto ipfius fpatio aequaliter diffeminarentur.
Cum vero maiori copia furfum refleCtantur
eonfequens eft fegmentum MHNOP fegmento

RST maius efle.
u s §. 670,

Fig.63.
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§ 670, Ceterum fi utrumque hoc feg-
mentum ad totam fphaerae fuperficiem re«
feratur, facile elucelcit, contemnendae utrumes
que fore paruitatis, quoties diameter OP dia-
metro {peculi CD vel centies maior fuerit,
Unde adeo his cafibus proxime ad verum ac-
cedent pofitiones, quas in praecedentibus pro

fphaera infinita eruimus,

§. 671. Ponamus v. gr. lunam effe fpecu- |
lum }‘phacr-icum perf't{%; refleGtens , fitque
eius [emidiametur = 1 — CQ. femidiameter
orbis lunaris QS—fec 16’ _21y, erit
eius {uperhicies —1849007. Quantitas radio-
rum Ih?arium in lunae fuperficiem inciden-
tium eft—=, eadem ergo cum per totam
iftam f{uperficiem fere aequaliter diffemine-
tur, patet eius denfitatem minui in ratione
1849007t ¥ —184900:1 qundﬁ per formulas
fupra traditas quaeramus claritatem fphacre
in s, quippe quae maxima eft, eritv=0,a
Fig.60. — oo, unde (§. 648,)
MP=MR=:—=CP
RR=PK—215 — § =214}
Quare ob (§652.) |
A
o 4.IK.RK
A=A 2147)"
At ex calcalo rudiori habuimus,
A—A:4(215)*
Quare differentia vix eft 1..(§.670.)
§. 672, In perlufirandis fpeculis concauis

fiue uftoriis breuoribus effe licebit, quiplpﬂ
Clid=

Gl

erit
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elaritatem imaginis in foco haud fecus calcu=
lo affequi dabitur, ac fupra eandem pro len-
ribus caufticis inuenimus. Sit ergo {peculum,
concauum idemque perfedte reflectens ACB,_,
axis GC, obiectum circalare gG7v» huiusFig 64-
imago @QFf. Qantitas radiorum, quos obie=
Gum gy in {peculum AB diffandic =g, cla-
ritas media imaginis hinc nafcens =4, diame-
ter (phaerae =44, dillantia obiccti GC=9, erit
per principia Catoptrices
14

S 0r =

§. 673. Ponendo’AC—CB, ducantur gAs
gB, fattaque gK=gA, bifariam fecetur
in P, vi definitionis fupra traditae (§.495.)
erant gA, gB latera coni extremi, & gl [emi=
fumma fiue medium arithmeticum , atque
proinde (§.222.) :

__=ww ADEGg?
g gpz h
Porro ob
. n=gq:w(Ff)*
erit
7. AD*.Gg?
S—
Ff*gPt

Quae ergo eft claritas media imaginis, quae
quaerebatur. Hfet
§. 674. Quodfi AC non fuerit plurium gra-
duum;, ponere licebit DC==0, AD=AC, que
fatto erit proxime
= ACHGg®

"= TEegP ;
u 4 Cum-

§
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Cumgque fit

erit
- wACLGC2
~ CFrgp>
675. Fiat ut fupra (f. 499.)
GCigP.: cofl w
erit
#_ #.tang AFC2:fecw®
Ex his vero formulis eadem deducentur theos
remata, iildemque fere verbis expreffa, quae
fupra ex fimilibus aequationibus pro lentibus
cawfticis eruimus (ﬁ.m.ﬁ:qx].} Quare iis hic
repetendis fuperfedere licebir.,

§.676. Quodfi imago OFf excipiatur charta
vel alio obiccto, hoc ipfo fiet ut pars radio-
rum, quiinfpeculum incidere debuiffent, jn-
tercipiatur, quare iam minuetnr imaginis clas
ritas. Sitfemidiameter chartae @fintercipien-
tur radii, quos obic@um per infinitos conos
coincidentes in fpatium & @F* diffundit: Ho-
Fum ergo quantitas dicatur 4, atque dulta
gk, eric (§. 222.)

§ = w7w.gGrQF

(g¢+gf' );
2
Unde quantitas radiorum in {peculum inciden.

tium iam erit :
- =77 AC2gGY ' mwmoGroFs

gP* =0 (gPFgfln)
Facile ergo hinc dabicur clari

ritatis decremen=
tum, quod capit imago ab interpofita :hart:;
¥ v

Gg:I'f= CG:CF {

iy
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vel obiecto £@.  Simili modo decrementum
iftud.definietur, i [peculum {umacur, quod in
eentro C perforacum eft, qualia‘ad conficien=
dos tubos catadioptricos, imiliague microlco-
pia adhibentur. _ ! 1120g)
§. 677. Haltenus dita obtinent, ubifpe-
cula ponuntur efle perfecte refleétentia. Cum
vero huiufcemodi vix dentur, dilpiciendum
eft, qua ratione determinandum it claricatis
decrementum , quod minori vi refleftenti de-
betur. Experimentis rem iftam expedire fi
fpecula vel corpora laeuigata plana fuerint,
haud erit difficile. Quare mie¢thodum, qua nti
licet, defcribam, unoque alteroque exemplo
illuftrabo, quo fatto eam infinitis qui dari pol=
funt cafibus fpecialioribus adplicare poterir,
quicunque vim reflectentem , quae cuicunque
corpori polito propria eft, definire, eamque
uno velut obtutu in tabella exhibere geflir.
Adparatum, quo ad polienda omnis generis
ligna, lapides, metalla cet. tempufque, quod
in hifce poliendis fingulifque experimentis
haud {emel inftaurandis, terendum effet, mihi
deefle, vel indicafle futhciart. '

EXPERIMENTVM XXIV.

§. 678. Collocatain L candela, quae ra- Fig. 67.

dios normaliter proiiceret in murum albiffi-
mum A, in C pofui obietum opacum, quod
partem muri B obumbraret. Quo fato in M,
N, Ps Q_collocauni quatuor fpecula vitrea hy-
drargyro obdufta, quae lumen candelae in
idem muri fpatium B refleéterenc. Hac fer-
vata conditione fpeculorum diftantiam ten-

Uy tando
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tando quacfiui cams qua [patium B a cunétis
illuminatum, eadem gauderer claritate, qua
altera pars muri A a candela directe collus
{trata.  Dedi vero operam, ut Jumen & in
fpecula & in B incideret {ub angulo fere recto
atque ipfa candelae flamma quam maxime el-
{ec conica (- 312.) Hoc peracto dimenfus
{fum' diftantias {peculorum a candela & a par-
te muri B, fimiliterque ipfam candelae a mure
A diftantiam , inuenique fuifle in digitis & lis
ncis pedis parifini |
r IFF
AL=g1,1 1.
BM =97, 4.
LM =26, 2.
BN = 97510,
LN =234 8.
BP =98, 7.
LP=ar; 8.
BQ =94,11.
LQ=18, -

§. 679. Huic experimento iam ita calcus
lum adcommodaui. Sint imagines candelae
m, n, Ps G, patet ex {uperioribus, has totidem
 candelarum f{uftinere vices , atque per princi-

ia, Catoprrices effe Mm=—ML, Nn=NL,
E‘ —PL, Qq—QL. Quodfiiam {pecula M,
N]: I, %cﬁ"ent P::rﬁaé‘tc refleétentia, idem fo-
ret effetus, (i in vicem imaginum m, n, p, q
{ubftituerentur quatuor candelae , ipfi L &
magnitudine & claritate aequalesy cumque il-

luminatio cuilibet debita fit reciproce ut qua-
dratuns
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dratum diftantiae (§.48:-) confequens eft, hoe

cafu effe debere
1 I 1 I i

.Lht“‘Emt"l' an'!' EP:+Bq1 A
At diftantiae , quas fuppeditat experimentumh
minores funt, quam ut huic aequationi fatis
facerent. Eft enim .

Hr

AL—= 983.
Bm —1478.
Bn —14j58- :
. Bp=1443.
. Bq=1396.
Quare ob :
Sy () by Ay
I‘“ Bm/ T VBn ¥ Bp 1+ VBg
erit

(LA:Bm)>=054746
(LA:Bn)*=04546
(LA :Bp)*=0,464I
(LA:Bg)*=0,4958

1Inde fumma - - =T1,8661
Quac deberet efle —1,0000 _
Minuendum ergo et lumen 1,8691 a fpeculis
reflexum, in ratione 1,8691 ad 1,0000, ut
aequale euadat lumini directo in A, quod eft
~— 1,0000. Eft vero 1,8691 : 1,0000 =1:0,§3§ 2.
Hinc ergo patet dicto lumine in fpeculum in-
cidente — 1, nequaquam omne iftud refleci,
fed quantitatem reflexi tantum fore 0,7352,
ut ageu a fpeculo ablorbeatur pars — 0,4648.
Quantitas ergo reflexi vix eft dimidia pars in-
cidentiss 05T

. 680.




Fig.34.
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§. 680. Patet ergo, fi duo tantum fumta
fuiflent fpecula, candelae ifta proxime admo-
venda fuiffent, quo claritas in B euaderet cla-
ricati direftae in A aequalis. Ateaa eandela
magis cfle remouenda, vel inde elucefcit, quod
pracftat,. fpatium illuminatum B minus cfle,
atque angulos incidentiag luminis in {pecula
a recto parum difcrepare. Hoc vero ipfo au-
gendum efle (peculorum numerum , vel me
tacente quilibet intelligit. .

§ 681. Eodem modo, quem iam exemplo
illultrauimus vim refletentemn corporum lae-
vigatorum & planorum ad examen reuocare
licet. . Monere tamen hic conuenit’y dari ‘¢a-
fus, quibus cum lumine reflexo mifectur lumen
coloratum (§.621. 624.) guod cum ab eo [e-
parari non poflit, feorfim determinandum erit
fiquidem eius rationem habere volueris.

§. 682. Experimentum jamiam defcriptum
infuper peculiaréquid habet, quod a plurimis
aliis abeft. Cum enim fpecula ifta, quibus
ufus fum, vitrea fint, hydrargyro obdudta,
duplex hic adeft reflexio, duplicique ratione
lamen amittitur. Ut igitur definirem , quid
Hydr;argyru [oli debeatur, calculum ita in-

ruxi.

§.683. -Sit BO Viperficies vitri anterior

lumini expofita, CN pofterior eaque mercus
rio obducta, atque ponatur
in B G
lumen incidens 1 r 1

reflexam - - g P

™
tranfmiflum - n n " ?
debilis
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debilitetur lamen retam BC= DC = DE &e.
ercurrens ut 1ad A, firque denique quanticas

Fuminis omnis ; quod antrorfum reflectitur
— iM, quod hydrargyrum ingreditur &ab ifto
2blorbetur — INV,* eodem modo , quo fupra
(§.342-357 §78.) colligitur efle .

M =g gmmnar > N’ p*AS &,

N —nhpgnh’ sppgnha@>p> g &Ke.

unde i | }
'Mt:ql_*ll arph®
N—l —ﬂh fr.:;hl | \
Quare S Ko

w= - . . .
(Mp+nm—qp) M ;
§.684. Eft vero fub angulo reto (§.443.)
g.‘;q',ai - P=9,0445
o B=0,98 M 0975
Et i experimento noftro M—0,5352. Quare
erit 5  §0! '
055370 suposhe
_ 5 | LART he O] . =
i 84687, JPendet vero A ab.impelluciditate
vitri, quam experimentis explorare nolui; cum
hydrargyrum a fpeculis fuiflet abradendum.
His vero ob alia experimenta parcere conful-
tius effe duxi.. Quedfi tamen ponamus efle
M09 CHL . A }
| o, W0,5967, pra 4
§. 686. Quod obtineret fi" fpecula effent
admodum pellucida. Contra ea fi vidum,
quo

o e
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quo conftant) tabulis iftis vitreis quas in exa
Fenmentls anttcedcnnbus adhibui, aequale
uifle affumamus, quod’ maxime ad verum ac-

cedere autumo, habebimus (§. 471.)
RIUL OUPaisisRarie h:; -
adeoque
it T Q7 160, .

§.587. Medium vero fumendo, numero

rotundiore {umemus
-

Lk adeo pars luminis, quae ab égrdrargym ab/forbetur,
proxime i fit & eiusy quod fub anguia rebte incidit,

§. 688. Hac ﬂrlgn ratione ceu vera admifs
fa, facile dabitur lumen fub quolibet angulo
incidentiae reflexum. ~ Eft enim in genere

(s- 632.) 2

L log(1—¢ ) =x ['Et.‘."f '—lﬂg(t—-m'}

At vero pro angulo Y=o, eft 1—4 — &, unde

Iqmeﬂﬁu logarithmos Br:gglancrs, habetur ¢
—lng = log3=0,4771212.

adf:uquc :

_.igg( 1 -q}-o,q?ym a.fecyr—=log (1—=)

' . 689.1 Tealv. gr. fub angulo 'l ﬂtm:rc&n

'juﬂ: ec Y =12, adfﬂque (3]
—log(1—)= n95‘4=4z4 .

I""'
fefe.
Ut adeo f'ub angu]n incidentiae femiré&to noe
na tancum pars luminis incidentis abforbea-
35
' g 551:'.
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§. 692+ Sub angulo y=60° eft fec y*=4y

adeoque reperietur :
-~ log(1~¢)=15084848
LT 1 :;? 41
Ut ¢ i )
ware fub angulo incidentiae 3o gr. tantum
1 luminis ineidentis ablorberur.

§. 691. Probe tamen notandum eft, haec
ad verum tunc tantum accedere, cum lumen
e vitroin fuperficiem hydrargyriincidit.Quod»
{i vero incidat ex aere, mea quidem fenten-
tia quantitas luminis reflexi augetur §. 327
fﬁ; 1) : - =10 ™

gqg’.ﬁgb,. Detur iam fpeculum caufticum yi-
treum mercurio obdu@um, facile patet di-
midiam tantum partem radiorum qui in iftud
incidunt, ab eo reflei; (§. 679), utadeo
claritas imaginis duplo minor fit ca, qﬁm& obe
tineret, fi fpeculum effet perfeéte re eftens.
) DT S Tt ot :

§- 693. Quodfi jam quaeratur qUantitas
luminis @ Tpeculd’ vitreo fub quolibet an-
gulo inclinationis 7y reflexo, fieri id poterit
ope utrinfque formulae ante erutag ‘- sbnlJ

T mmEAE A
M=g¥ ==
I—wph=" "

—log(1— @ )— 054771213 fec Y&
fimulac detur valor ipfitis A ab impelluciditate
vitri pendens. Etenim quantitates g;n,p,m da-
buntur per utramque tabellam (§. 442. 443)

1fiue per formulas (§.'438.) & quantitas @ pet
cangulum <y ope aequationis pofterioris..! 7

§.694. Pofita v. gr..AA==f; quaeramus
lumen fub angulo incidentiac 30° a fpeculo
i W r.:.

e e
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reflexum. ‘Sit ergo BF eius (uperficies ante-
Fig. 66. rior, CG polterior mercurio obducta. < Lu-
men fecundum AB incidatin B,

erit ang. ABM —30% unde ABK — 60° ad.
eoque ob

fin ABK:fin CBP—13:2

‘eric

L] CBP=}{in ABK—3¢3 -

-Quare iy -

=133 fecyr —fec CBP2=—=1; ¥

‘hinc

— log(1— @) =0,4771212 fecy>=—0,7 17 681§
adeoque

[—w 0,121,
| En T80T LT
Eritergo @ proxime —#.

H

“§. 695. Porro 6b KB A =:60°, habebitur

(5i443+) BUp. (et ) £
e 3 —y0772  Nn=0,9228
| P=0,1653 . MIZ0,8347.
Unde erit o) i
i Sl o Mo & X :
1—pA = 0,89437 ¢ — 1
2EOQUE. - -+ oty o
oyt ¢ IR e dgraabs ol il
M__q-l- I —Tph? e

‘Quare lumen a ['F:cu]u vitreo: mediocriter
pellucido fub angulo incidentiae 60 gry reflexo
fere eft § incidentis.
v 116} i1

e
L

o | O oA
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CAPVT 1L

Experimentis inter {& conferuntur claritas
luminis {iue obiecti illuminantis, & clarie
tas corporis opaci, quod ab eo colluftra-
tur, cuiufque fuperficies afperior eft
minufque polita.

§i. 696. ((Yuadruplici modo lumen in fu-
perficies corporum opacorum
incidens, ab iis diuidi atque calculo profe-
quendum efle, iam initio capitis pracceden-
us vidimus (8. 622. 623.) eiufque partem
eam, quam xev efoyn reflaxam vocauimus, ita
dedimus euolutam, ut nec materies defit iis,
quibus eam pro fingulis , quae dari poflunt,
corporibus experimentis definiendi animus
erit & otium. Ad reliquas tres partes, quas
fere intaétas reliquimus, iam regrediamur,
atque difpiciamus, qua ratione lumen a cor-
Fm:ihus opacis difperfum, coloratum & amil=
um determinandum fic.

§. 697. Cum fuperficies omnium corpo-
rum ica laeuigari poffint, ug {ublata afperi--
tate, nitidiora euadant lumenque faltem ex

arte refletant, confequens eft, lumen re-
ﬂcxum nunquam prorfus ab iis abefle, verume-
modo cum lumine colorato & difperfo ita
mifceri, ut una cum €o quaquauerfum a cor-
pore repercutiatur. (§.626.) Euidens quoque
eft, hoc obtinere, fimul ac corporis fuper-
ficies ita exafperetur, ut omnis nicor plane
tollatur, minimaequae particulae, quaein fu-
perficie funt, lumen fub omnibus angulis in-

b4 ciden-
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cidentize quaquauerfum refleCtant. Hane
vero effe indolem cofporum omni nitore de=
{litutorum, experientia facile conftar. Quodfi
enim eiufmodi (uperficies fubiiciatur micro-
fcopio inftar montium & vallium eam {cabro-
{xm & inaequabilem efle vel primo intuitu
videre licet.

§. 698. Ut porro maxime irregularis eft
ifta fcabrities, ita vix dabitur anomalias iftas
ad legem quandam reuocare, qua ftabilita
inftrun pofhit luminis quaquanerfum reflexi
calculus. Etfi enim cum cel. KAESTNERO
iure meritoque {pectari poflint inftar minue
tilimorum {peculorum , quoslibet fitus ace

ue adfetantium, concedenda tamen funs
infterftitiola quae lumen in interiores corpos
xis partes tranfiturum libere permeare pofiit,
Similique modo fpeculorum iftorum alia ab
aliis obumbrari, ob omnimodam eorum pofie
tionem ,neceflario ftatuendum eft. Porre
cum omnes, qui dari poflunt, eorum fitus
fimul obtineant lumen {ub angulis quibulcuns
que in ifta imul incidit. Hinc vero vel ma-
xima nafcitur luminis reflexi diuerfitas, quae
non potelt non calculum reddere intricas
tiflimum.

§. 699. Quae cum ita fe habeant, fatius
efe duxi, rem iftam omnem experimentis
euclutam fiftere, etfi hac ratione lumen quas
cunque demum ex caufla difperfum totum
quantum eft computum ingrediatur, neque
conftet liquido, quota eius ﬁars cuique 1
rum cauflarum debeartur. num hoc praes

monendum ¢fty me in iflis experimentis {pe-
are
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&are corpora ceu minime laeuigata atque! &
in minutiflimus particulis velut ablolute fra-
brofa & impoliea , quo iplo {tatuere certe
licer, lumen omne incidens perfecte difpergi,
neque 2 particulis, quae remanere pofient,
nitidioribus ita reflecti, ut lumini colorato ab
interioribus corporis particulis repercuflo ne
minimum ofhciat.

EXPERIMENTVM XXV.

§. 700, Duabus chartis AB, AC menfae
impofitis , quae in A angulum claudebantFig.67
quemcunque , duobus tamen reéltis nota-
biliter minorem, in L collocaui candelam,
quae ab utraque charta aeque diftarer, at-
que triangula ABL, ACL redderet aequalia,
adeoque & punéta in utraque charta ab A
aequidiftantia aeque illuminaret. Quo faltag
a candela utcunque recefli obliquius, atque
in DE ipfi obuerti lentem conuexam, char-
taeque utriulque imaginem excepi in foco £@.
Vidi uero, imagine punti A cadente in B
puntta ab F utrinque aequeldiffita aeque quo-
que effe illuminata. Idemque deprehendi,
ficum lentis ita immutando, ut angulus LAF
tum maior tum & minor euaderet,

§. 701. Autto angulo LAF augebantur an-
guli emanationis FAB , minuebantur anguli

AC, fub quibus lumen e charta AC emana-
bat in fuperficiem lentis DE, At cum nilo-
minus utriulque chartae imago FQ, Ff aeque
clara effet, patet hanc claritatem ab angu-
lo emanationis non pendere, nifi, quod ex
fuperioribus conftat, data opera ratio inter

L3 dis
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diftantias bG, AG, ¢G admodum fiat nota=
bilis. At eum hoc ipfo confufae euadant
imaginis partes, hinc vel fua fponte cluce-
{cit, huiulcemodi calus vitandos eflg.
Fig.68.  §. 7oa. Sit ergo lens AB, huiusaxis FCG,
in Gg & Gy cnncié)iantur duo plana vel infi-
nite parua vel infinite remota, quo anguli
gCG, GCv enadant minimi. Horum prius
' Gg axi normaliter inftat, pofterius G7y ad
cum fub angulo quocunque fit inclinatum, ut-
rumque vero aeque clarum. E punclo 7y aga-
tur normalis ad axin yP, fitque Gg—==GY.
Excepta iam utriufque plani imagine in @Ffy
dudtifque reltis gCf, yC@ patet fore
@F:Py—Ff: Gg.
At vero cum utraque imago fit aeque clara,
eademque pro utraque fic lentis apertura &
diltantia, confequens eft, quantitatem radio-
rum in lentem incidentium effe ut @F ad Ff
adeoque ut Py ad Gg. Quodfi ergo in vicem
lentis fubftituatur charta aequalis, euidens
eft, huius chartae illaminationem utrique pla-
no Gg, G7 debitam efle in ratione gG ad
«P. Spetetur Gg — G7y ceu finus totus,
erit yP finus anguli emanationis. Quare iliu=
minatio diveCta decrefcet ut [inus anguliy fub quo lu=
men emanat. En ergo pofitionem, quam fu-
pra curatius demonftratam dare promifimus
(§- 74- feqq.) ;
. 6. 703. Eandem deprehendes utriufque
imaginis Ff, FQ claritatem, fi plana {umantur
pigmento quocunque {ed eodem & aeque il-
E;a, emnique nitore, quantum eius fieri po=
teft, deftitura, Ex cunctis enim lumen ita
3 ema-

e e
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efpanat, Ut eius quantitas minuatur in ratio-
ne finus anguli emanationis. Quodfi ergo
ciufmodi corpora a lumine quocunque collu-
ftrentur, eiufque porre vicem fuftineant, fa-
cile & hinc iterum patet, omnia de co valere
quae de lumine, quod corporibus luminofis
proprium eft, in antecedentibus demonftra-
vimus. Palmariam vero hane politionem iam
inter principia quae cuique acile (efe pro-
bant, a nobis relatam effe videbis (§.40.)
§.704. Inter corpora mutuato lumine Vi
fibilia , eminent alba. Haec vero ea effe,
. quae lumen, qued in eorum [(uperficiem incie
dit, tantum non omne reflectunt, vel maxi-
me cuictum eft. Similiter experimentis, quae
hic deferibere, cum ubique ea delcripta in=
uenias, fuperfluum foret, lumen album prif=
matis ope ita diuidi , ut radii colorati, qui
iunétim albedinem confticuunt, charta exce-
pti, finguli feorfim fpectabiles fint, iterums
ae vero colledti, albedinem illam denuo (pe-
andam exhibeant. :

.woy. lifderh porre experimentis cone
ftat, albedinem hanc minus. fore abfolutam,
fimulac radiorum coloratorum ex quibus con=-
flaca eft, quidam abfuerint, ut adeo hinc pa-
teat, ad confticuendam albedinem omnibus
veluti numeris abfolutam, definitam fingulo=
rum iftorum radiorum requiri quantitatem,
definitamque efle inter eos rationem, qua ler=
uata albedo obtinebit, quae gradu tantum a
qualibet alia differre poterit.

§. 7o6. Etfi vero rato ifta vix definiri

queat, affumenda tamen erit inftar principiiy
| X 3 cui
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cui fuperftruenda eft corporum, quae alba
d'cuntur, definitio, eorumque variae, quac
dari poffunt fpecies.

§. 7o7. Ut ergo illud tantum lumen vere
album ‘dicitur, quod radios coloratos in ea
ratione emictity, quae ad confticuendam albe-
dinem requiritury fic quoque corpora opaca
alba dicentur ea quae lumen coloratum in
eadem hac ratione refletunt.  Cumgque po-
fteriori hoc calu albedo rantum la lumine re-
flexo pendeat, patet, perinde fere efle, fiue
lumen in ea ratione incidat, quae ad albedi-
nem requiritur, fiue alia adfuerit inter colo- |
res luminis incidentis ratio.

§. 708. An vero detur corpus perfeéta al-
bedine gaudens, maxime dubitandum, Ni-
mium quantum enim omnia in hoc qui actu
eft rerum {tatu inuicem permixta funt, quam
ut ad unam candemque fimpliciflimam legem
fefe componant. Cum vero &mﬂihilims iftius
modi corpori denegari vix poflit, nil impedir,
quo minus albedinem hoc {enfu abfolutam ad-
mittamus, a qua ceteri albedinisgradus cete-
raeque Ipecies computandae {unt.

§. 709. Porro utique diftinguenda venit
albedo luminis, ab ea quae corpori opace tribuitur,
cum haec ab illa pendeat. Summas vero ale
bedinis gradus, {i eam ad lumen ipfum re-
feras, huiulque fpectesintenfitatem, indefini=
tis eft, cum in infinicum eum augeri pofle

onendum fic. Unitas ergo, ad quam gradus
ifti funtreferendi,admodum eft arbitraria, urin
fingulis cafibus, quibus a0 ad infinitum ufque
excurrit quantitatum menfura, effe folet.
. §+ 710
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§.710. Contra ea_ dabitur albedinis %1;3_-
dus fummus ifque definicus, fi corpus fpectes
opacum, a lumine albo ita colluftrandum, ut
itidem album videatur. 1llud enim nobis hic
abfoluta albedine gaudere dicetur, quod lumen
vere album in eius Iuprﬁrﬁciem incidens to-
tam quantum incidit, icerum refletic, atque
| quaquauerfum difpergit.

§J711. Cum ergo hac ratione albedo cot=
poris opaci fimpliciter ad eius vim refletten-
‘tem reducatur, facile patet, eatenus perinde
efle, quaenam fit luminis incidentis, intenficas.
Hac enim utcunque aucta vel imminuta, au-
r‘gchimr quoque vel mizuetur intenfitas lumi-
| fis reflexi, quod vero debita manente inter
| ‘colores luminis incidentis_ratione, eandem
J albedinem, gradu tantum diuerfam, [pectan-

dam fifter.
712. Huiufcemodicorpus inrerum natura
vix dari iam monuimus (§.708.) Eorum certe,
quae nonimus, nullum eft, quod nullum lu-
men abforbeat, quodque cun&os radios ae-
que refleGat. Ut vero radiorum amifforum
uantitas experimentis & calculo definiri pof-
it, utique neceflarium erit, inea corpora cu-
ratius inquirere, quae lumen omne reflectere
abfolutaquealbedine gaudere affumimus. Vi
deamus crgo, quid obtineat in cafu illuminas
’ tionis abfolutae, cum ad hunc ceteros omnes
in (uperioribus reduci pofle oftendimus.
- §.713. Sit ergo AB planum luminofum Fi» ¢o,
fnfinite extenfam, huic opponatur planum =
DE abfolute album, patet quodlibet huius,
plani pun&tum F abfolute illuminari (§.100.7
e

X 4 { s
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Claritas. plani AB vocetur —= [, fpatiolum
F dicatur — 1. Porro fumto radio quolibe
CQ_delCriptus concipiatur circulus, cujus dia.
meter fit QR, centrum C ipfi F normalirer
immineat, patet ex fuperioribus quantitatem
radiorum per conum QFR in F incidentium
efle 7. inQFC.2 L. (§.121.) adeoque quan-
titas € toto plano AB in fpatiolum F inci-
dens —=L.

8. 714 Porro fit claritas fpatioli F abfolute
illuminati =2, atque per fupra demonfirara
erit quantitas radiorum per conum QFR in
circulum QR incidens — Ax inQFC*(§.125,)
fimiliterque ea, quae in totum planum AB
reflectitur erit —Aw. At vero cum planum
DE ponatur perfecte album, quantitas haec
eric eadem, quae in fpatiolum F incidebat,
quamquac vidimus effe — #A, Unde fiet

Aw— Lw

AL,
fimiliterque ob

A(inQFC* = L=fin QFC?
hinc utrumque fequens deducetur

THEOREMA XXXI.

S 7If. Stcorpus abfolute album abjolute 1lju=
minetur, eadem erit eius claritas , quae et claritas
luminis fiue obieCti tliuminantis.

THEOREMA XXXILI
§. 716, Si corpus abfolute album ab alio FUOCH
que luminofo abfolute illuminetur, quantitas radiorum
In datum corporis luminofi [patium reflexorum eadem
¢fty quae ex iflo Jpatio in corpus album inciderat,
DE-
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Eft enim quantitas e circulo QR in F incidens
—az L fin QFC?, reflexa —aAlin QFC*. Sed
vidimus effe L—A. Conftat ergo propofitum
pro eo calu quo pars illuminans QR eft cir-
cularis. Uniuerfalius patebit, fi differentian-
do quaeratur radiorum quantitas cuique cire
culi QR fpatiolo in utroque cafu debita. Fa-
cile enim patet, pro utroque candem differen-
tiari formulam. At ex differentialibus quac-
cunque compones fpatia.

§. 717. Claritatem plani AB diximus =L
eamque a diuerfitate radiorum, qui eam ef-
ficiunt independentem efle hoc ipfo rﬂﬁli-
mus. Cum enim planum, D ob abfolutam
qua gaudet albedinem omnes radies nullo
intércedente dilcrimine refietat, patet hoe
obtenturum , five lumen incidens perfecte
Ffueritalbum, fiue utcunque coloratum. Quodfi
ergo planum AB fuerit rubrum, flauum vis
ride &c. facile patet planum DE, cum fit al-
bifimum hos tantum radios, gui incidunt
fore reflexurum, atque in calu illuminationis
abfolutae aeque vifum iri rubrum, fauum
viride ac eft planum AB, a quo illominatur.
Quod gquidem ope camerae oblcurae ddeo
fit manifeftum, ut etfi charta, qua excipitur
obiec&orum imago, neque ablolute fit alba
neque abfolute illuminata, nilominus obiecta
eo colore depicta exhibeat, quo reipfa & ocu-
lis confpicua funt.

§-718. Ut ergo indifferens eft plani AB
claricas & color, fimulac planum DE ponatur
Xy efle




-. —=i -

T P e e T

-

_... --.
—

— gt =

830 ParsIIL. Caput I Experimentis inter f

efle perfedte album abfoluteque illuminatum,
ita contra ea {ecus res {e habet, fi planum DE
minus album fuerit. Duplex vero hinc ena.
fcetur claritatis decrementum.* His enim ca.
fibus pars quaedam luminis a plano DE abfor.
betur, ut et ceteroquin album fit, hoe iplo
videatur efie obflcurius , fiue minori claritate
gaudens. . Quodfi porro infuper coloratum
efle ftatuatur , alterum ateeder claritatis de.
crementum, quippe nonuifi eos radios, qui cos
lorem iftum conftituunt, atque ne quidem
hofce, %unl:qunt incidunt, refleter, immo &
Iplis refexis immilcebit radios diverfi plane
coloris. .~ Hanc vero effe indolem corporum
naturalium experimentis prifinate infticutis
fam dudum conftar.

§. 719. Diuerfam effe radiorum colorato-
rum naturam, diuerfamque eorum celerita-
tem, refradtionem & reflexionem plurima ex-
perimenta notiffima palam faciunt.  Quanam
veroratione computanda finc [ingulorum vires
illuminantes, quaecnam effe debeat inter. eos
Et‘upﬂrtfﬂ, ut lumen album coefficiant, non-

um liquet. Interim tamen utique conceden-
da erit eorum denfitas & quantitas , codem
modo definienda, quo fupra (§. 42. feqq.)
utramque lumini competere vidimus. I-?gli:'
vero diftinttione ita iam utemur.

§. 720, Unitatem, per quam radiorum
fuantitas , quomodocunque demum haec fit
Concipienda, exprimenda eft, admodum arbi-
trariam efle fupra iam vidimus (§.43.) Fo-
démque ergo modo & eae unitates, quibus
quanticates radiorum coloratorum d:ﬁni;i de-

enty
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. bent, arbicrarias effe vel me tacente patet.
Quare eas, prout conditiones problematis id
requirent, variis modis aflumemus, ita tamen
ut femper ad legem homogeneorum reuo=
centur.

.21, Sicv. gr. fi ponamus quantitaterri
luminis abfolute a!%i —1, nil impedit, quomis»
| nus & quantitatem radiorum rubrorum, vii-
. dium cet. feorlim fpectatorum per totiden
| unitates exprimamus, quOties id requiric cal -

culi concinnitas.
| §. 722.. Porro radii diuerfi coloris affin-
mendi funt heterogenei, cum €os homogene oS
effe vix demonftrari poflit. At vero hoc iplo
longe difficilior enadit comparatio, quac initer
claritatem diuerforum colorum effet inftitucne
da. Unicus vero datur cafus, quo ifta com=
paratio fuccedit. Quodfi enim in colore quodanm
mixto eadem [eruetur inter vadios diuer(i coloris ratios
coloris ‘iftius diverfi gradus baud difficulter inter ﬂ/i
comparantur. Gradu enim non {pecie color ifte
mutatur. Inquirendum ergo eft, ubinam hie
cafus obtineat.

?. a3, Sit corpus quoddam mixto colore
confpicuum rubro v. gr.:& flavo. Ponimus
iftud a luminecolluftrari; cuius claritas fit = 1.
Quodf(i lumen hoc perfecte fic album, omni$
generis radii in corporis iftius fuperficiem in-
cident, rubri vero & flaui aut foli aut fortius
refleftentur, quam ceteri.. Quodfi ergo po=
namus refle@i dimidiam partem corum qui
incidunt, conceffum iri confido, eandem bane
parten dimidiam refleli o etft vadii rubri & flaui feld
fuciderent, eamque duplicars s fi quaniitas ingidentium

. . dupli=

__—
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duplicetrr.  Non modo enim radii incidenteg
fibi inuicem non obftant (§. yo. feqq.) verum
& ii, qui rubri funt, proprium, quo gaudent,
colorem haud mutant,  Quod experimentis
fatis (uperque euiftum eft.

- §-724. Manente ergo corporis {uperficie,
quantitas radiorum cuiufcunque coloris refle~
xa conftantem feruat rationem ad quantita.
tem eorum qui incidunt,

8. 725. Corpus abfolute album cum abfo.
lute illuminatur, eadem claritate gaudere via
dimus, qua gaudet lumen, a quo illuminatur
(9.717.) hane ¢rgo ceu unitatem [peétare li-
cet, ad quam cereri albedinis gradus referun-
tur, ucadeo ea corporis opaci albedo nobis
hic fit =1, quae radios incidentes reflectip
omnes, patetque aliam albedinem quamcun-
que eo fore minorem , quo pauciores radios
reflectic. Quodfi jtaque radii incidentes po-
mantar =1, reflexi =g, erit corporis albedo
=4¢. Eodemque hoc modo computandos effe
Fradus rubedinis, viredinis cererorumque co=
orum quatenus vim refletentem fpetant, fa-
cile intelligitur.

§:726. Sitiamin L lumen, quod concin-
nitatis ergo globofum ftatuemus, huiufque fe-
midiameter-ponatur —1, claritas —A, pona-
mus eius radios normaliter incidere in planum
abfolute album G, huius claritas-in cafu illu-
minationis abfblutae itidem erit —A (§.717)
At cum ob maiorem luminis diftantiam mis
nuatur radiorum incidentium quantitas, iam
¢ius claritas tantummodo erit — A ; GL®

€8 115.)
§ 727
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§.7727. Quod (i vero ponamus albedinem
plani Ggy non efle abfolutam, verummodo
— A, ut fit 1:4 in ratione radiorum inciden=
rum ad radios reflexos, in eadem hac ratione
minuetur claritas — A:; GL?, ut fit—4A: GL*,
Unde ligues :

THEOREMA XXXIIL

§.728. Si planum album a lumine [phaerice
normaliter illuminetur 5 erit eius claritas directe ut fa-
Sum ex clavitate luminis illuminantis in albedinem
plani illuminati, TECIPTOCE VET0 Ut quadratum diflantiae
centri luminis [phaerict,

§. 729. Ponamus jam in D effe aliud pla-
num, ab eodem lumine normaliter illuminan-
dum, di&a plani iftius albedine —a, patet eius
claritatem E:rrc —ah:LD2.

§.730. Quodfi ergo claritas plani G fiat
—C, plani D —¢, erit

el A LG
¢—ah:LD*

§.731. Planum G claritate C gaudere po-
patur quafi ipfi rrnpria eflet, atque ponamus
ab eo abfolute illuminari planum aliud, cuius
albedo =g, fiue albedini ipfius F;Ian': D aequa-
lis, iterum patet huius %]ani claritatem eua-
dere —Ca—a4r:LG* Hac iam claritate ita
utemaur.

§.732. Re&ta GF ad DF normalis fit axis
lentis AB, qua radii e plano G emanantes ita
colligantur ut conuergant in planum F, ibique
plamCGrydepingant imnginumf’F@.@rﬂdﬁ iam
ponamus lentemABomnesradios tran{mittere,
patet claritatem imaginis centralem in F pene
| dere
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dere a claritate Cy qua gaudet planum G, at.
que ab illuminatione {upra ( §. 500, dﬁﬁlﬂ%
quam vidimus efle

tang AFC*

fec AGC?

§.733. Eft vero = illuminatio abfoluta,
quam inuenimus efle —mal'=a.4L:1.G?, hge
ergo valore fubftituto erit claritas imaginis
cencralis

e

__a.AMNtangAFC*

"= 1G" ecAGC?
§- 734. At enimuero cum lens haud ita fit
diaphana, ut nulli radii refleGantur & difper.
gantur, ponamus radios incidentes effe ad eos,

qui inaginem depingunt ut I ad «, atque pas

tet fore
®.a. AN tangAFC?
|,

~ LG%fecAGCH
Quodfi breuitatis ergo x vocetur lentis impel-
luciditas, hacc acquatio fequens fuppeditabic

THEOREMA XXXIV.

€. 735, Siplanum album G a lumine globofo L
collufiretur, eiufque imago a lente AB proueniens in F
excipiatur plano albo DF, babebitur tmaginis F cla-
ritas centralis , fi faltum ex impellucitate lentis , claris
tate luminis Ly albedine utriufque plani G, F, & quae
drato tangentis anguli AFC, per faflum ex quadrate
diftantiae huminis LG , & quadrato cofinus anguii
ACG diuidatur,

§.736. Theorema hoc obtinet, fi femidias
meter globi L ponatur — 1, uti fecimus ({§.726.)

Ceterum vel me tacente patet angulos AFC,
AGC
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AGC effe lentis AB femidiametros adparen=
tes, fiin F & G fpeétetur. Unde & his no-
tionibus in efferendo hoc theoremate uti lices
bic, quo meris verbis exprimatur.

§.737. Quodf diftantia GC diftantia fo-
cali lentis AB vel decies maior fuerit, angu-
Jus AGC valde paruus euadit, & mutata vel
multiplicata diftantia GC angulus AFC parum
murtabitur, adeoque his cafibus claritas ima-

inis fere conftans eft. Contra ea claritas
plani D dire&te a lumine L colluftrati, quam
vidimus effe (§. 730.) '
c—ah:LD? -
admodum eft variabilis, cum abfoluta enadat,
plano D lumini L ita admeto, ut eius fuperfi=
ciem contingat (§. 100.) contra ea euanelcaty
plano D a lumine L ad infinitam diftantiam
remouendo. Dabitur ergo diftantia quaedam;,

ad quam claritas ima%inis F claritati in Dy -

quac lumini dire&to debetur, euadit aequalis.
§.738. Ponamus iam hanc diftantiam efle
GF vel LF, arque erit n.=¢, adeoque ( §. 739

734+)
%.0. ANtangAFC* aA

LG ecAGCT — LD*
Qua aequatione debite redudta erig
x.A.tang AFC* (e

“LG.fecAGC* T LD?
unde fiet
e LG*fecAGC*
— LD*z.tangAFC?
Quam acquatienem fequens explicat

THEDa
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THEOREMA XXXV.

S 739. Siplanum G a lumine 1 novmaliter il
duminetur atque ope lentis AB eius imago F plano DE
ad eam diftantiam excipintur, ad quam claritas ima-
ginis cemtralis ¥ claritati plani in D ab eodem ly~
mine L direlte colluffrati enadat aequalis, babebitur
albedo plani G, fi faftum ex quadrato diffantiae lu-
wminis LG & quadrato fecantis anguli AGC per
Yaitum ex impelluciditate lentis, quadrato diffantiae
duminis LD & quadrato tangentis anguli AFC di-
vidatur,

§i- 740. Theorema hoc, cum in Photome-
ria maximi (it momenti, curatius nobis hic
eft euoluendum, Atque primo quidem re-
cordandum eft (§.727.) albedinem 4, quae
per theorema hoc definitur, effe quantitatem
radiorum reflexorum , fi quantitas incidens
tium dicatur == 1; ut adeo euadat 4—1, fi-
mulac planum G, cuius albedinem refert,
fueric abfolute album (§. cit.)

§. 741. Porro quantitatem = breuitatis er
go vitri impelluciditatem vocauimus (§.734.)
at vera eius fignificatio fupra iam definita
(§-734.) haec eft, ut difta quantitate radio-
rum in lentem incidentium ==1, fit z quan.
titas ea, quae in F coincidit, atque imaginis
claritatem conftituic.  Quomodo vero
experimenta curatius fic determinanda, iam
in fuperioribus oftenfum eft (§. y17. feqq,)

§. 742. Porro notabimus, formulam erue

tam (§.738.)
Y ﬂﬂ_ LGt fec AGC?
: LD*stangAFC?

quan-
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antitates 4, A non ingredi, ut adeo albedo A
hac ratione definiatiury quaecunque [it claritas haninis
L & albedo plani DF, quo excipitur imago & lumen
divetie” in D incidens. . Praeftat tamen lumen
clarius,cum error minor metuendus fic(§.270.)
Praeftat porro, chartam vel planuin DF plano
Gg efle prorfus (imile tum ratione albedinis
tum & vel maxime ratione coloris (§.308 19.)

§. 743. Eandem ob cauffam cenuenit di-
flantiam_ L G aflumere mediocrem. Quodfi
enim nimia eflet, facile patet chartae G cla-
ricatem valde paruam fore cualuram, quod
cauendum efle iamiam monuimus. Neque
tamen nimis parua efle debet diftantia LG.
Cum enim tantum {pectanda fic claritas cen-
tralis, atque fupra (§.265.feqq.) oftenfum fit,
dari qucfﬂ_dam [patium g7y, ad fenfum aeque

illuminatum. angulumque maximum ¢L.G de-

cem gradus excedere haud debere, facile pa-
tet [patii gGy imaginem @Ff ea fere claritate
i;a__uﬁr:re yquae claritati vere centrali (it aequa=-
is®Cauendum ergo erit, nefpatium @ficafiat
exiguum ut vifu ﬁtdi[ﬁcﬂiusl{t&nd cum fieret (i
diftantia GL eflet nimis parua, haecutique erit
a‘u?enda. Ceterum facilius in dato quouis
calu ‘experimentis ‘definitur.

§. 744. Aucta diftantiarum LG, LD al-
terutra & altera augetur, cum eadem albedo
A fiv dire&e ut LG* reciproce ut LD2. etfi
ergo autta diftantia GL augeatur fpatium Gg,

" cattamen ob au@am fimul diftantiam’ LD mi=

i

nuetur fpatium imaginis Ff. . Quare & hanc
ob capflam, diftantia GL determinanda erit
€3, quag [patium claritatis cencrali fere aequa-
v X s
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lis facile fpetabile fiftat, fimulque ipfam cla-.
ritatem notabiliorem reddat.

§. 745+ Porro angulus AGC plerumque
gradum unum non excedit unde ablque no-
tabili errore fiet

AG=GC, & fec AGC—1.
Quo affumto habebitur
gt LG.EP?
e TR G
uo ergo modo dabitur albedo 4 per meras
diftantias.

§. 746. Lumen L affumfimus effe fphaeri=
cum, quo concinnior euaderet formula eruen-
da. Hoc enim modo fa@tum eft, ut illumi=
natio utriufgue plani G, D directa fimpliciter
effet reciproce ut quadrata diftantiarum GL,
DL. At vero haud difficulter uniuerfzlius
res abfoluetur. Dicta enim illuminatione G
dire&ta =1, in D —1, erit

Ry

Lyse HEE

LAC. x -

Quaecunque ergo fit figura luminis L, facile
ea definita dabitur ratio i: [ per ea theore-
mata, quibus in fuperioribus (P. I. C.IL) illu-
minationem dire&am pro quibufuis cafibus
definiuimus. At vero curatiori hoc calculo
haud opus erit, fimul ac diftantia GL dia-
metro vel laticudine Iuminis pluries maior
fuerit, Ponamus v.gr. L efle Hammam can-
delae, huius figura vera proxime erit conica,
adparensvero a triangulari haud ita multum
abludet. Quodfi ergo diftantia GL ajtitudi
nem coni quater vel pluries excedat, per theo-
ree
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rema XII (§. 147.) facile patebit ablque notae
bili errore fieri pofle 2
e 3 B BT
ut adeo ponere liceat
g~ LG*.CP
o LD ACY.%
Ceterum in fumendis experimentis opus eft
cautelis fupra defcriptis ( §- 312. 311. 309.)
cum plures ob cauflas maxime difficilisfit coms
paratio inter claritatem direftam in D & eam,
qua ﬁaudﬂt imago F. Hilce quoque cautelis
accedunt fpecialiores illae, quas pro cafu
Fracfenti iamiam delcriptas dedimus (§.742.

€qq.) ’
EXPERIMENTVM XXVI.

§.747. Ereo in gGy fcapo chartae albif
fimae, in L collocaui candelam ita emunctam,
ut flamma eius utrinque aeque videretur cla-
ra & atque conica, atque radii normaliter in-
ciderent in G. Sumta porro lente, cuius im-
pelluciditatem inftituto experimento XIX.
(§. y177.) inueneram efle x—7% (§.741.) eam
in ABita plano G obieci, utimago in F charta
aeque alba excepta eadem gaudere videre-
tur claritate, qua charta in D diredte a la.
mine candelae colluftrata, Tentando quae-
rendam fuifle diftantiam GC vel LC me non
monente pateflcit. Ea vero reperta dimenfus
{um diftantias LD, LG, a centro flammae
candelae computandae, in digitis parifinis.
Cumgque fcirem diftantiam lentis foealem pro
radiis parallelis efle — 6", calculo dehniui

diftantiam imaginis CF diftantiac GC refpon-

Y 2 den-
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dentem.  Denique femidiametrum aperturae
AC inueni effe —=o.93. dig. His ergo walo-
ribus in formula (§.%745. 746.)
il EGhCE
LD AR
fubftirutis experimento undecies iterato fce
quens inde enata ¢ft tabella

Exp. ||{Ex obfervatione] Ex calculo
GL LD A
1 § i 6f 7,04 034080
2 6 =8 6,89 033898
3 63 79 6,88 0,4110
4 7 86 6.84 ©,4300
w1 -0e 6,81 06,3891
6 7 a8 6,81 054071
v 8 96 6,450 Oy4454
"B % 110 372 -::,LLI 72
9 10 122 6,68 Oy3179
10 10 12§ 6,67 0,19f0
11 12 147 6,60 0,404 1

§. 748. Quodfi iam valores ipfius 4 in
fummam contrahantur, erit haee == 4,126,
qua per numerum obfervationum 11 diuila,
prodic valor ex cunctis medius — 0,4102.
Omiflo vero experimento [eptimo utpote ma=
xime aberrante, et [umma ceterorum=—
4,0672, & ex his valor medius —o, 4057.
qui a Frinre o,4102 differt parte 0,0035 fiue
<~ ipfius valoris 0,4067, ut adeo vix magis
a vero aberret (f.294.)

§. 749
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- §. 749. Cum itaque albedo fcapi charta-
rum albiffimi fit proxime — 0,4102 liue nume-
ro rotundo =2, patet eam ab abfoiuta albedine
multam abefJe atque ifla plus duplo effe minorem.

§. 750. Porro hinc patet, [plendorem huius
chartae, cum abfolute illuminatur tantummodo effe %
Jplendoris luminis a quo illuminatur.

§. 75 1. Similiter euidens eft, fcapum iftum &
vadiorum incidentium abforbere, atque nonnift 3 ab eo
refiecii,

§. 752. Adhibita charta uniea, eaque plano
nigro adfixa, inw:nieinsalbedinem fere },, ea-
dem vero inter candelam & lentem colloca-
ta, inueni radios, quos tranfmittebatr effe J
incidentium. Charta regia, ob albedinem &
craffitiem fere nullos radios tranfmittens, duas
quintas partes reflexit, haud [ccus ac charta-
rum {capus.

§. 753. Congra ea charta bubula, calore
cinereo fubfufco vix i, radiorum reflexit.
Charta colore fubcaeruleo clariore oftanam
radiorum incidentium partem refleCtere va-
luit. At vero cum omnes chartas ideo minas
refletentes efle (ufpicarer, quod nimis fint
porofae, experimentum ita inflaurayi

EXPERIMENTVM XXVIL

§. 774, Ex cerufla albiffima, quam vulgo
Cremfertoeif vocant , paraui pigmentum, hoc-
que chartae regiae albiflimae ita illeui, ut
nullum amplius lumen tranfmitteret. Quo
facto chartam hoc modo pigmentatam collo-
caui in G, eademque ratione quacfiui lencs
Xy AB
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AB diftantiam eam, qua imago Faeque vide-
retur clara ac charta in D direéte colluft-ara.
Experimento fepties repetito calculoque fibe
dutto inueni

—

EF:-:p. Ex obleruatione] Ex calculo
GL LD CF 4

43 60 7314(0,4167
42 61z | 7508 |0:4295 l

e

4% 6 7)01|0s3812
6 76% | 6,91/0:4074
6 60 o 6,99|0,512F
7
o

90 6,81/0,3892
el ey 6,80'0,4740

T A e B

.

§. 755, Quodf(i ergo iterum ex his valori-
bus ipfius albedinis 4 fumatur media, erit
haec — 0,4178, fiue negleto experimento
quinto , quippe quantitas Oy f12§ ceteras
omnium maxime excedit, erit media ex ce-
teris ~—0,4230, quae a media ex omnibus de-
ducta o,4378 differt parte ©,0128 fiue'f;. Ut
adeo albedo ceruflae, quae chartae erat illi-
ta, proxime fit —0,4230. At experimento
praccedénti inuenimus albedinem (capi char-
tarum —o,4067. Patet ergo utramque per-
parum dilcrepare, cum differentia tantum fig
—0,0163. fiue 3 albedinis ipfias ceruffae.

EXPERIMENTVM XXVIIL

§. 776, Sumtis duabus chartis minlo pi-
gmentatis , alteram pofui in G alteram i:u
’
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F, atque haud fecus ac in utrogue experimens
| - to praccedenti debitam quaefini diftantiam
GC fiue GF. Experimento ofties inftaura-
to, calculoque eodem modo, quo fupra {ube
dufo, inueni fuiffe.

L

Exp. | Ex obferuatione Ex calculo
GL LD CF =4
Iu qﬂ' fpﬁ ?,-‘314 ":'}3 zf':}
2 § 72 1 6597 [032§0
3 T3 80 6,88 |02828
4 6 83 6,87 40131-‘:'1
§ 6 86 6,83 1053150
6 7w | 108 | 6,73 |0,2639
7 g 120 6,68 052713
8 LM 1. 151 6,60 [0.2676

‘ R , —

Summa quantitatum 4, quas experimenta

haec dederunt eft = 2,3927, unde media
=—2,3927% 8§ =—0,2991. Abiefto vero expe-
rimento quarto, quippe quod maxime a ce-
teris abeft, erit media ex ceteris 4 —0,2932y
Euar: differentia utriufque mediae — 00,0059

ue fere &y ipfius 0,2991.

EXPERIMENTVM XXVIIIL

§. 7. Sumtis itcrum duabus chartis fuc-
| co baccarum ‘rhamni collitis, alteram collo-
| caui in G alteram in DI, atque ut in expe-

. rimentis praccedentibus quaefiui diftantias
GD, LC, adquam imago F & charta in D ae-
que videretur flaua, croceo fere colore con-

: - X 4 {picua.

_—
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fpicua. Experimiento oéties iterato inueni
tuiffe.

P

Exp. Ex obleruatione, Fx calculo
I GL LD Gl d

20| I8Y L} 117 G597

4 60 | 7514 ©3143
z | 6% 7501 052899
¥ 78 6,00 0,274
J 82 6,86 0y2428
é% 89 6,83 0,2472
6

S0 6,82 0,286%
[ 99 6,81 0,2363 |

CC~J Ohn b B

!

Summa quantitatum 4 hic eft —12,1483, un-
de media — 2,1483:8—0,268y. Omiflp ue-
ro experimento fecundo utpote a ceteris ma-
Xime recedente, €ft ceterorum fumma —
L,8340, hinc 4 media—1,8340:7 = 0,2620,
gquare differentia utrinlgue mediae —C,006§
fiue fere & ipfius o,2620.

EXPERIMENTVM XXX.

§ 758. Simili modo chartam aerugine cu-
pri tintam atque ita imbutam, ut ex aduerfa
parte aeque fere effer viridis, in G ereftam

ofui, alteram eodem modo collitam poluiin
IE_‘JFJ huiufque debitam quaefiui diftantiam, uct in
experimentis pracce:l::nu’!:ug. Experimento
noui¢s inftaurato inueni fuiffe

Exp.

L
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=
e ———

Exp. .| Ex obferuatione Ex calculo
TR & T e CE.. .4
34 | 63" | 7509031518
3 75 6,96 |031075
32 | 86 6,87 iﬂslﬂ?ﬂ
4 93 6.81 0,190
4 89 684 Oy1311
4 97 6,80 0y109T
4% 111 6,73 ©Os1017
f 116 Gy72 |O51156
6 131 6,65 10,1219

|
o 0o~ ﬂ'\‘-;l-il-mu—‘

|

Summa quantitatum 4 hic eft —1,0772,unde
media — 0,1197. Sed omiflo experimento
rimo, quod a ceteris nimium differt eric
mma — 0,9191 unde media —0,01918 =
0,1149, differentia inter utramque mediam
—0,0048 fiue 1; ipfius 0,1149. Cererum in
hoc experimento diftantias GL affumfi mino=-
fes, ne nimis augeretur’ diftantia LD, quod
impediendum erat, quo facilior effer compa=
ratio inter claritatem’ utriufgue coloris in F
&D. (§.7432)
§.759. In tribus his experimentis literam
A non albedinem fed ‘colorem chartae F de-
notare, vel indicaffe fufficit. Quidnam vCro
hic detotet uniras, ad quam valores iplius
A funt referendi haud ita facile dignofcitur.
Quodfi tamen in experimento XX VIie(756.)
minium charrae illicam rubedine gaudceret
.]aurrﬂima; ut praeter radios rubros nullos re-
eCeret, qui diverfi fant coloris diuerfaeque
fFEElﬁi; haud ego ambigerem, his exciulis,
Ty illos
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illos folos per unitatem iftam defignare, ue
quantitas radiorum rubrorum in chartam
sftam incidentium efferenda effetper 1, quan.
titas reflexorum per 4. Hoc enim cafu ce-
teri radii, ecum omnes abforberentur fpectari
poflent ceu non incidentes.

§. 760. At vero hic omnia longe fecus fe
habent, Nequaquam enim affumere licebi,
minium omnes radios diver(i coloris abfbr-
bere, atque nonnifi eos refleti, qui rubi funt,
etfi hilutique maiori copia refle&tantur. Cum«
que lumen candelae fubflavum fic , facile
patet radios coloratos ipfi non inefle in ea
ratione,| quae lumini vere albo debetur. Por.
ro quaeliber radiorum (pecies a charta pi-
gmentata peculiari ratione reflectitur, ut adeo
ratio inter eos, qui in imaginem F incidunt,
poftquam iam in G reflexionem pafli funt,
diverfiffima eft ab ea ratione, qua direéte in-
cidunt in G & D.

§. 761. Huius dubii difcuffionem uberio-
rem in {equentibus dabimus,ubi de coloribus
agendum erit, hic vero fequentia notabimus,
ut quid fibi velit ratio 1: 4 quodammodo in-
telligatur.

§. 762. Radios diuerfi coloris heteroge-
neos effe iam {upra monuimus. (§.718. feqq.)
Cum vero inuicem utcunque permixti colo-
rem quendam compofitum conftituant, haud
ita certe heterogenei funt ftatuendi, quafi
omnem comparationem refpuerent, neque in
fummam conctrahi poffent. Etfi vero hactenus
defint unitates, ad quam reuocari deberet
corum quantitas & intenlitas, attamen expe-

runeh-
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simentis pluribus modis compare lic_:n: eorum
fummam. Etenim in experimentis ultimo
defcriptis retenta eadem candela, definita ad-
cltinter colores emanantes relatio, atque re=
centa eadem charta definita qun?ue elt ratio
inter quantitates radiorum diuerfi eoloris re-
flexas, adeoque & ratio inter €os, qul inCi=
dunt in imaginem F. Horum {immam uti=

e per unitatem exprimere licet eam, quac
aderic in cafu illuminationis ablolutae, etfi
haud cohftet, quotam hujus {ummae partem
finguli efficiant. Similiter charta DF a charta
G abfolute illuminata definitam radiorum in-
cidentium quantitatem reflectet, quam itidem
veluti in fummam contractan determinare li=
‘cet, etfi quantitates fingulorum colorum, qui
fummam iftam coefficiunt adhucdum lateat.
Hanc vero fummam effe — 4, infra videbi=
mus, ubi fimul patebit, difta quantitate radio=
yum ea ratione permixtorum, qua in F ingidunt =Ty
fore quantitatem a charta ¥ reflexorum ——.A, quo=
miodocunque iam fnuicem perinixii fint.

§.763. Pigmentum chartae tenuiflime illie
tum, quod exempli ergo rubrum efle pone-
mus , omnis generis radios refletet, quan=-
tumuis pura (it eius rubedo. Simulac enim
ceteri radii, quos pigmentum iftud abflorbet,
in ipfam chartae {uperficiem inciderunt, ab
hac iterum magna ex parte repercutiuntur.
At vero pigmentum, cum ob maximam te-
nuitatem fere Xellucidum fit, (§. 617.) tran-
fitum ipfis haud quaquam denegat, unde fit,
ut plurimi eorum iterum in aerem egrediane
tur. Huius rei exemplum fiftic utrumgque exe

peris
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perimentum XX VI & XXIX. Charta enim
Egmﬂntn non erat imbuta verummodo illica,

0€ vero quantitas luminis reflexi notabilier
aufta eft, uc ad tertiam & quartam partem
luminis incidentis accederer. = Fuit enim pro
charta rubra A=0,2932, pro charta flaua
A=0,2620. Contra ea in experimento tri-
gelimo, ubi charta acrugine viridi imbuta
erar, quantitas reflexa nonam partem inciden.
tis vix fuperabat, Erat enim A==0,1149.

EXPERIMENTVM XXXI.

* §.764. Collocara iterum in G charta ce.
ruffa pigmentata, in DF fuccefliue polui char-
tam albam, rubram, flauam, viridem & cae-
ruleam obfcuriorem, eodemque modo, eadem
manente diltantia GL, quaefiui diftantiam
fentis, ad quam imago F aeque videretur jl-
luminata ac charta inD. In (ingulis his ex-
perimentis imago codem colore erat conipi-
Cua, quo gaudebat charta ea, qua excipieba-
tur. Diftantia GL erar conftanter 7 digzitoe
rum, atque diftantiam LD pro charta DF al.
ba, rubra, viridi & caerulea inueni fuiffe cir-
citer 64 digitorum. Contra ea pro charta
flaua diftantia ifta duobus aut tribus digitis vi-
debatur neceflario minuenda.

§- 767. Clarior itaque erat imago charta
flava excepra. At vero hanc differentiam
neutiquam a lumine L, neque a charta DF
pendere fupra vidimus (§ 742.), unde [oli
chartae LG videtur tribuenda. Etfi ergo huie
illita erar cerufla albiflima, nilominns hine fe-
qui videtury & hanc albedinem eo defeétu la-

borarey
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borare, ut radios flavos copiofius refleétat.
At his infra curatius pertractandis eric locusy
Jam ad corpora alba reuertemur.

§. 766. Definita albedine corporis cuius-
libet, hand difficilis eft comparatio inter cla-
ritatem, qua gaudet, cum 2a lumine quodam
illuminatur, & claritatem ipfius luminis. Poe
fita enim albedine luminis =1, albedine ob-
jecti illominandi =4, [equentia hinc dedu-
centur theoremata.

'THEOREMA XXXVL
§. 767. Claritas luminis eft ad claritatem obietti
albi ab eo abfolute collufivati ut 1 ad A.

DEMONSTRATIO.

Quodfi enim obiectum effec abfolute album,
eius clarieas in cafu illuminationis abfolutae
a claritate ipfius luminis, a quo colluftratur

haud difierrec, (§.710.715.) chu &;é}e omnes
radios , quotquot incidunt, reflecteret. At
vero cum hic minor effe ponatur albedinis
gradus, haud omnes radii refletentur, unde
cum claritas decreflcat in ratione radiorum
reflexorum, patet eam decrefcere ut 1 ad A

(§5727-)

THEOREMA XXXVIL
§. 7£8. - Difta clavitate luminis collufirantis —1,
slluminatio abfoluta: abit in clavitatem obietti ab eo ab-
ﬁi::a ;Haminm, Ji in vicem ipfiue w fulbflituatur al-

DEMON-
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DEMONSTRATIO.

Decreftit enim claritas obie&i ut illuminatio,

uare ut ex hac habeatur illa, pro = fubfti.
tuenda erit A. (§.122.) Etenim in fingulis
formulis fupra erutis illuminationem abfolu-
tam per # expreflimus.

§. 769. Cum ceterae illuminationes omnes,
quas in fuperioribus pro fingulis cafibus defi-
niuimus, ad illuminationem ablolutam reug-
catac fint, hoc thearemate ipfae claritates ad claritae
tem luminis reuocantur. Cumgque {ubftitutione
ifta, quam hoc theorema praecipit, nil fit fa-
cilius, fingulis iftis cafibus hic denuo euoluen-
dis iure meritoque, fuperfedere licet.

§. 770. Corpus illuminatum iterum cor-

oris illuminantis vicem fuftinet ( §.703.)
]I:‘:mu!ac: aliud corpus opacum ipfi obuertarur,
-Data vero utriufque algedinc, facile utriufque
claritas tum inter fe, tum & cum claritate lu-
minis, a quo prius illaminatur, comparabitur,
Lt adeo omnes owmizan corporum alborum claritates
quibus fmgulis cafibus gaudent inter fé conferri ba
ratione poffint.

THFOREMA XXXVII
§.771. Sidus corpora eidem lumini eodem mode
obielta aeque fint ab eo jlluminata, eadem erst utyius-
que albedo,

DEMONSTRATIO.

Cum enim eodem modo illuminentur, eadem
erit quantitas radiorum in datum fpatiolum
in utroque incidentium. Quare claritas tan-
tummodo ratione quantitatis radiorum refle-
- . xorum
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gorum diuerfa effe poterit. At vero utriu fque
corporis claritas ponitur eadem, adeoque ea-
dem in utroque erit ratiojinter radios inci-
dentes & reflexos, quod cum indicio fit ean-
dem adefle albedinem ( §.727.) conftat pro-
Paﬁmm. Yoy

§.772. Facilis igitur eft corporum aeque
alborum comparatio , cum ifta eidem lumini
eodem modo obiicere fufficiat. QuodTi enim
hoc modo aeque videantur clara, ab aequali
albedine. haud ita multam aberunt.

§.773. Contra ea fi inacqualis prodeat
claritas , aut luminis diftantia, autobliquitas
incidentiae ita immutari poterit, ut ad acqua=
litatem reducatur. Quo FE&D albedines reciproce
erunt vel ut quadrata diftantiae vel veciproce ut [inus
incidentiae , prout vel illa wel bic mutatus fuerit.
Ceterum cum 2 vero aliquantum aberrare
poffit oculi iudicium, conuenit experimentum
pluries inftaurare, quo ex fingulis fumi poflic
medium a vero minus aberrante (§.294.276.)

§.774. Definita itaque albedine quadam
En:r experimentum XXVI. (§.747.) haud dif-
- ficulter hac quoque ratione dabitar albedo cu-

jufcunque alius corporis, atque fimul patet,
murum dealbatiflimum, gypfum, chartam al-
biffimam, pigmentum ex cerufla paratum,
lintea in fole candefadta, cretam albiflimam
F:t. fi albedinem fpeites, parum inter fe dif-
Ire.

§:775. Ut ergo hoc modo inter fe com-
parantur albedines corporum , ab eodem lue
-mine colluftratorum , ita quoque claritas vel
albedo ipforum luminum inter {e conferun-

- tur,
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tur, fi ipfis eadem laperficies alba exponatur,
vel fi eorum imagines ope lentis cauflicae ex-
cipiantur. Erit enim luminis claritas diredte
ur area apercurae lentis, reciproce uc quadra-
tum diftantiae imaginis, fi haec facta (ic aeque
clara. :
§. 776. Porro data obiecti albedine, eius
claritas direfte cum claritate obieéti illumi.
nantis comparabitur, per theorema XXX VI,
(§- 768. feq.) PIEQ

§f. 777. Sit v. gr. clarivas {olis ea, qua per
atmosphaeram videtur, == L, eius femidiame-
ter adparens —16". atque ipfi normaliter op-
- ponatur planum vel charta ceruffa pigmenta-
ta, cuius albedinem fupra. (§.757.) vidimus
effe = o0,32490—=4. Dicta ergo eius claritate
=, erit (§. 121. 768.) '

%:n,q.z;o‘ (fin16’)* = 0,000009163.
fiue ' i

L=169137.1, g

Toties ergo claritas folis, cum per eandem
athmolphaeram videtur , per quam eius radii
in chartam ipfis obiectam normaliter incidunt,
claritatem chartae hoc, modo ab eo: colluftra-
tae excedi. ; | e ot

§-778. Pavam itaque abeft, quin fingulae
claritates luminum corporumque alborum ad
numeros abfolutos reduci poflint.  Eqhidem
albedines corporum eo iam vides-reduttas,
ut veluti per fe arque independénter ab alio
quocunque albedinis gradu intelligi poflint,
cum omnes fimpliciter cum albedine abfoluca

COIMe
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comparentur , -omnesque per eam rationem -
exprimantur; quae et inter radios incidentes
awgue reflexos. (§.740.) . At vero ifia ratio .
1*e?uti per fe (ubfftic. Wit

. §.779. Secus vero rem-fe habere, [ cla-
ritatem {peltes, iam [upra notauimus §:769.)
Nulla enim hic datur uaitas abloluta, ad qguam
ceteri claritatis gradus referri poflent,, . Infi-,,
mus itaque eft - o, eum ab ablolutis tenebris -
claritatis luminifque gradus computandi fint. -
Summus vero ﬁ!.cllﬁﬂdﬂr- in rerum, naiura; vix
datur, ut dubium, (icy quinam ifte:efler futu- |,
rusycum vel in infinitum excurrere poffir.

21 §.780.  Cum itaque; unitas ifla fic admos .
dum arbitrariay eiusmodi aflumenda erit, |
quae conftanter proxime cadem efle reperitur,, .
Mea quidem fententia plures aflumere conue-
nit. Pro luminibus admodum intenfis clarita=
' tem [olis afflumemus. Pro iis qui minores funt,

vel claritatem lunae plenge eamque vifam , vel
. quod praeftat, claritatem plani abfolute albi a fole
\ in data diftantia colluflrati unitatem alteram po-
. nemus. Denique claritas iftiufmodi plani a
luna plena vel a fole in diftantia' velcenties
millies maiori collultrati tertiae unitatis vicem
{uftinebic. .. : e
§. 781. Duo.yero funt, quae unitates iflas
vel dubias vel minus commodas reddere va-
‘ lent. Etenim haud conftat, an perpetuo ea-
dem fit {olis claritas, etiam(i a maculis , qui.
| bus quandoque eius difcus obtegitur, animum
| Iah{tr:‘ahamus, utpote ob paruitatem contem-
' nendis. Cum enim omnia, quae in hoc rerum
|
|

uniuer(o (unt, admodum fint mutabilia, vix
Pighs Z tuto
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tuto affumes, unum folem ab ifta mutabilicate
effe liberum. Ego tamen, i quis adfirmatum
eat, hanc mutabilitatem valde paruam effe,
haud diflentiam, -

§.782. Alrerum, quod minus commodam
reddit unitatem iftam, eflt mutabilitas ath-
mofphaerae telluris, quam radii (olares transe
eunt, antequam [efe nobis fpectandos fitant,
Hoc vero ipfo cum claritas folis oculo fpecta~
bilis vehementer turbetur, fingulis cafibus
calculus quem infra exponemus, eft fubducen-
dus, quo unitas affumea fibi conitet.

§. 783. Defectui ifti, quo Photometriam "
adhuedum laborare fupra iam monuimus
(§.11.) medelam adferre nondum valui, ‘ue"
adeo proxime tantum gradus luminis ad com-
munem quandam menfuram reuocare liceat,
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PHOTOMETRIAE

PARS 1V,

QVA CALCVLOET EXPERIMENTIS:

DEFINITVR £8
SENSVS LVMINIS
HVIVSQVE i
CLARITAS ADPARENS.

- CAPVT L  91rp

Praeftruitur calculus, quo definienda eft

. claritas luminis ea, quae oculo iudice
obiectis inefle videtur.

- §. 784, :

~am iam Photometriae partem inchoamus,
quae ceteris praemittenda fuiflec, nifi or-

o dinem hunc turbaffet circulus ille logi-
cus, quem in demonftrandis Photomenriae le-
gibus vix euitabilem efle [upra diximus ( § 2.8.)
quemque iam claudemus, cum eo fimus, redi-
turi,unde fumus profecti. Iravercremcmnem
a nobis peractam effe facile pacebic intuenti,
ut experientia duce ea tantum de claritate
vifa feu adparente praclibaremus, quae ad de-
finiendam luminis claritatem veram,verasque
eius modificationes vel neceflario erant prae-
flruenda, quaeque nunc demum, cum cura-
tius euolutae funt Photomerriae leges, ad li-
quidum funt perducenda, quo pateat, quate-

2 nus

i
|
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nus a claritate vera differat ea, quam oculo
iudice, obieétis tribuimus. SICE
Fig.71. §.785. Sit igitur oculus AF, eius axis
GAFM, in G fit obiectum, quod breuitatis
ergo circulare ponemus, ut eins femidiameter,
fit Gg. Punftum G fit in axe, atque €X €O
emanet radius GB, qui in B ita refringitur ut,
nifi noua aceederet refrattio in axin incideret
in M. Sit cC apertura pupillac atque pona-
mus radium GB effe extremum eorum. qui pu-
illam tranfeunt. Radius ifte incidit in chry-
ﬁal]inum in D, ibique ita refringitur ut abs-
que noua refraltione perueniret in N. At ve-
ro.cum.in {uperficiem pofteriorem chry(tallini
incidic in E, ibi tertiam patitur refrattionemsy
atque cum axe coincidit in F, fi obiettum-ad
eam diftantiam intueatur oculus, ad quam di-
flin&e iftud videt. Ceteris cafibus puntum
F non erit in retinay fed vel intra vel extra
oculum cadet, prout obieftum fuerit vel re-
motius vel propius. s
§.786. Sit porro radius gG obliquius inci-
dens, hic iterum triplicem fubibit refractio-

nem, atque tandem in retinam incidet inf,
ut adeo totius femidiametri Gg imago fit Ff

§.787. Produ&la recta gA in @, conffat
ex theoria, quac in_dioptricis traditur ,, efle
proxime fF—3@F. Siue faciendo KF—_3AL,
ductaque KF ipli gAQ@ parallela, erit Ff imago
rectae vel femidiamerri Gg. Unde ergo, data
obie&i (emidiametro adparente vel angulo
GAg.— QAF, dabitur femidiameter imaginis ke

§. 788




quo definienda ¢ff claritas luminis ea, quae &c. 357
| | §. 788. Fiat Ab=AB, atque dufta rellta
| +gb erit bgB conus extremus (§- 494.) radios

_eos compleétens, qui e puncto g per apertu=
ram pupillae in eius imaginem f cﬂincicfunt.
§. 789. Hinc iam haud difficulter per fu-
' pra demonftrata dabitur quantitas radiorum ¢,
qui ¢ toto obiecto in fpatium circulare cuius
diameter — Bb incidunt, erit enim (§. 222.)
| i n7.Gg? AB?
= (CabteB)2y
fiue cum reae gb, gB fere non differant, brea

uius eric
w5 Gy AB?
9— S |
~ §.790. Di&a porro imaginis Ff claritatg
media ==n, erit (§. 497.) |
7.GgAB?
& ngAYEES
-~ §.791. Eftvero proxime
a2y Gg:gA =FQ:AF
adeoque fa&ta fubftitutione habetur’
IO . Fp*.AB*

= TFr AR
FQ:Ff=3:2

==

n—

_ Sed ob
_breniflime erit
~ n=g7.tangBrA*
' THEOREMA XXXVIIL

. §.79a, liuminatio abfoluta eft ad illuminationen

$maginiis in retina oculi depittae mediam, ut & quadrati
. Jinus toius ad quadraium sangentis anguli ALB.

v AT THEO-
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THEOREMA XXXIX.

§.~93. Liwvmmatio alfoluta eff ad illuminationem
imaginis in retina oculi depitiae ut arvea circuli , cuiug
Semidiameter — KF, ad aream aperturae b.AB,

DEMONSTRATIO.
Eft enim (§.791.)
w.FPLAB*!
Ff*, AF?
Sed vidimus efle (§.787.)
FQ:Ff — AF:KF
‘quare fatta fubftitutione erit
TADBY

==

unde

w—w.KF % AB*
Sunt vero # LF%, w.AB* areae eirculorum,
quas eflert theorema, quare &c.

§. 794. Patet ergo hinc, claritatem ima-
ginis a diftantia obiecti effe independentem,
nifi haec admodum fueric .parua, quo vero
calu imago Ff haud erit diftinta , atque cal
culo opus erit, qui prorfus fimilis eric illi,
quem {"ulgra lentibus caufticis adplicauimus.
(S ¢°8 feqq) ool

§. 797. Pendet vero claritas imaginis a
ﬁellu{'?dme humorum oculi, potiffimum chry-

allini, quippe qui crelcente actate admodum
flauelcit. Porro quantitas quaedam radiorum
in fupetficies refringentes B, Dy E inciden-
tium ; ab iftis reflecticur, guam, medium
quoddam {umendo, {fextam fere incidentium
partem efle autumo.  Quatenus vero hanc
conllantem ponere licet, claritas imaginis
erit
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<erit’in ratione compofita areac pupillae &
_illuminationis abfolutae. Haec vero cum
unice ab ipfo obiecti fplendore pendeat, con=
fequens elt ; manente pupillae apertura obieCtum eo
~glavius videriy quo clarius veipfa fuerity atque eate=
nus clavitatem adparentem éum vera coincidere. At
vero haec fecus fe habent, cum apertura ifta,
auta luminis claritate & magnitudine, mi=
* puatur; unde, quod in fequentibus agemus,
quaerendum eft, quaenam (it inter tres iftas
- quantitates relatio atque habitus. = Iam vero
videbimus, quaenam prodeat claritas obiecto-
- yum, {i oculus per(picillis armetur. Eo vero
breuioribus in hifce perquirendis efle licebit,
uo plura iam eaque maxime uniuerfalia hac
" je re reperias in operibus quae de réfoptica
“feripferum viri cel. SMITHIVS & KAEST-
- NERVS.
§. 796. Sit ergo oculus PF, eius axis EPF, Fig, 7a,
. femidiameter pupillae Pp. = Obiedi fcmidia-
meter Gg axi normaliter infiftac, iplumque
- obie@um interpofita lente AB diftincte videa-
“tur. EP fiv diftantia ea, ad quam oculus non
armatus diftindte: videt. Ducatur reda Ep,
lentem in D tranfiens , atque erit GDE via
radii extremi, qui pupillam ingrediatur, ut
“‘omue lumen e punéto G in oculum incur-
.rens contineatur intra:conum , cuius axis
GC, femidiameter bafeos — CD.. .
§. 797. Facile vero pacet hunc conum ob
refrationem mutatum iri, atque ita in ocu-
_lum incidere radios, quibus ille conftat, quafi

emanarent € pu
cerent, cuius axis EP; fe

n&to E, atque conum coefh-
milatitudo baleos Pp.
Z 4 §. 798.




‘360 Pars 1V. Caput. I = Praefiruitur caiculus,

§. 798. Per centrum pupillae P agatur re.
€ta PBe, re¢tam Ee ad axin normalem des
‘cuflans, puncta e, C netantur recta egC,
ericque gBI? via luminis e pun&o obiectig
in oculum irruentis, arque obietum Gg - per

Aentem codem modo videtur ; ac (i remota

|

lente volumine auétum effer in Ee.
§. 799. Breuitatis ergo ponemus efle Ee
obietli Gg imaginem, patetque fingulas ejus

partes auctas cile in ratione reftae GC ad re- |

ctam EC.  Concipiamus iam in G (patiolum
infinite paruum cuius area fit =1, etit area
imaginis iftins fpatioli in E—EC*: GC?, At
vero quantitas radiorum in fpatium circulare
lentis, cuius diameter — 1, incidentium erit
reciproce ut quadrara re&tarum GG, EC, di-
recte vero ut areae fpatiolorum G,E. (’%}Iae
cum iint directe ut ifta quadrara, patet has
rationes fefe murno deftruere. / Uc adeo ea-

dem radiorum quantitas in fpatium CD in-

cidat, fiue ilta e fpatiolo G =1, fiue ex eius
imagine E = EC>: GC* emanet. Cumque
Fnrrn quantitas haec in utroque cafu pupil-
am oculi Pingrediatur, fequens hinc elicitur

THEOREMA XL. :
§. Roo. Eadem eft claritas obieéti Gg per len-

“8em AB wifae, quae foret claritas eius direcie ifae,

fi effet in EC,
DEMONSTRATIO.

Etenim quantiras radiorum e {patiolo’ G eius-

ue imagine E per pupillam in retinam oculi

*ncidens ¢ft cadem, & utraque in idem re-
tinac
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tinae f[patium incidit, cum ope lentis non
ipfum obieftum verum eius imago videatur.
' Sed habetur claritas vel illuminatio retinae,
{i_quantitas radiorum per aream , in quam °
Eibigem coincidunt, diuidarur. - Cum vero in
utroque cafu utraque fic eadem, conftat, pro-
poficum.
Cd - Alter -
. 8it femidiameter fpatioli G—1, imaginis =7,
" quantitas radiorum in circulum CD inciden-
“tiom e puntto G=g, e punfto E=0, erit
" obutrumque {patidum infinite paruum(§.222.)
: g—=aw.CD*:GD? '
Q=mwr*.CD*ED?
1:r=GD:ED
. adeoque erit
omwCDE )
R=Gpr —F '
- Fadem ergo quantitas radiorum in utreque
cafu in idem {patiolum retinae Eﬂﬂiefii'«'- Un=
de eadem quoque erit illuminatio €éademque
claritas vifa. H
§. go1. Alteram hanc adiunximus demona-
firationem, quo apertius pateret, quatenus
‘extendi hoc theorema ablque notabili errore
‘pofli. Pofuimus vero | .

iy — GD:ED |
* cum deberet effe - #e
1= GCEC '

- patet ergo hanc pofitionem a vero parum fore
aberraturam, quoties CD ratione diltantiae
.GC fuerit patuitatis contemnendac, ut po-
7 mere liceat GE = GD, EC ' ED«- Quod véro
- femper obtinebit, nifi lens AB- fuerit [egmen-

i § tum
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' ‘tum [phaerulac minutiffimae. Ceteris cafibug
~avero velnihil aberrabit, neque opus erit,
* ut obieftum ponatur in F, cum, quod fopra
" vidimus, eius claritas vifa fic conftans. Prae.
" ftat tamen iftud effe intra limices vifionis di-
" ftinltae.

§. 802. In hoc computo iterum neglexi-
mus quantitatem luminis dilperi & reflexi,
qua lumen in lentem incidens atque per eam
- refractum minuicur, , quamque {upra, filens
( adhibeatur mediocriter pellucida fextam fere

partem luminis incidentis effe vidimus. Ce-
terum theorematis veritas expericntia quo-
tidiana conflat.

§. §03. Etfi vero eadem prodeat claritaswi.
fa,fiue obiectum perlentem videatur,fiue nudo
oculo id intuearis, dantur tamen cafu quibus

+raliam ob cauflam notabilis incereft differentia.
- Etenim apertura pupillae non modo pendeta
" = claritate obiecti verum & ab-eius magnitie-
dine adparente. Ponamus ergo Gg efle flam-
- mam candelae, eamque noctu per lentem AB
¢ dta intueatur oculus, ut magpitudo adparens
« .notabiliter augearur, eadem quidem eritima-
ginis claritas, at cum haec maior adpareat
quam ipfa flamma dire&te vifa, conlequens
eft, coarftatum iri pupillam, quo ipfo. clari-
tas vifa imaginis minuitur,eci manente aper-
- tura pupillae claritati luminis direéte vifi fuil~
.« fet aequalis.
Fig. 73 §. 8o4. Sic PQ. oculus, GPQ eius axis,
interpofitis duabus lentibus be, BC intueatur
ﬂbi:ﬁ'um Gg, atque quaerenda (it eius clari-

Cas




quo definienda eft clavitas luminis ea, quae &°c.; 363

tas adparens, ' Sit DP diftantia; ad quam
-.oculus obiecta diftincte vider, Pp aperturae
1 pupillafemidiameter, Ff imagoobiecti, GBFbp

E:via radii ¢ punfto G, quod in axe elt in ex-
tremitatem pupillae incidentis, debebit CB
. effe apertura lentis ‘obiettiuae; bc apertura
lentis - ocularis, {i omnes radii, qui hoc modo
refradi pupillam ingredi poflunt, reipfa in-
gredi debeant, atque etiamfi utraque maior
effet, haud tamen plures radii pupillam tran-
_firent. . Secus eft {1 alterutra apertura minor
fuerit, tunc enim Pp non erit tota pupillae
apertura, verummodo pars ea, quam radii
e punto G in oculum irruentes replent. Cui-
nam erge aperturac quidquam detrahatur ex
principiis dioptrieis in dato quouis calu facile
determinabitur.  Nobis vero < hic radius
GBFbp erit extremus eorum qui epunéto G,
guod in axe eft in retinam pertingunt.

§. 8oy. Ut iam definiatur claritas centra-
lis, fit Gg femidiameter (patioliinfinite parui,
ducta gCﬁ' erit Ff eius imago, radins gfin 1y
incidens, ibique refractus pergitin Py ibique
denuo refractus in punétum retinae q incidjr,
Produdta recta P in r, erit proxime qQ —
$Qr flue facta QK —2Q P, duitaque Kq
erit haec ipfi Pr parallela, ut adeo Qg fit;ogb-
iefti Gg imago in retina depicta. Denique
demifla normali Dd, produaque Pg in d, eric
d punétum in re&a cf eoufque produtta.
~§ 806. Omiffa iterum quantitate luminis
ab oculo & lentibus reflexi & difperfi, affua
memus omne lumen e fpatio Gg in aperturam
CB incidens, incidere quoque in eius ima-

ginem
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ginem Qg. « Unde dabitur huiusimaginis cla-
ritas, {i quantitas ifta per fpatium Qg diuida-
tur, Dicta ergo quantitate ifta — ¢, eric

(§:222.)

. ki GB?®

At vero area fpatii et —==. Qq?, qua
pofita t:l.aritzl:epin Q_%{ih erit A
wiGgllCEl

GB2.Qg* '
§. 807. Vocetur angulus CGB = @ erit GB
—GC.fec @. eftque porro : :

gG:GC =Ff:CF
Quare erit
gG... g Ff

—_— — .

GB . GC.lec®  CF.fc@
quo valore fubfticuto prodit
m.Ff2. CB*

= -
: CF.%fec.0.Qq?
§. $08. Dicatur Cpnrm angulus
GCg = FCf—w
CPy—=1PQ—v

Ff: CF —tangw :
:QK —tangv
adeoque fubfticutione facta
. wtangw®.CB? .
> ~_fec@*.tangy*.QKZ
__S. 809. Claritas obiecti Gg nudo ocule
. ¥ila fit =, erit ]:{: §.793.)
. p*

) )

=

erit

unde
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unde
c 'y &
yalhnifids o
' h . I)p:;. i
Q_unr: iterum ' {ubftituendo hahemr
| e GG % tang&F EB‘__.
| T fecr. tang_ﬁrl‘p
SEIG Eft porro -, ¥
Dd—PD tangu—*Ff’Iilc Fe

unde
| tangu_—PEcI};DP._Fi: )
| fed .
| s tangn— Ff:CF
Quare
- - tange: tangu—DR.F, CE.cD
L ¢.CB. DPZF::' g W
| fec@l Pp=. DE=CF“ Lifa
At vero :Et | i 10
! - DP:Pp=Dec:cb - sizsid
& bc: Cb—Fc:CF -
adeoque {ubftitutione fatta tandem prﬂdﬂ )
- n==¢cofin@=.
Hinc liquet' - ¢ AT .
THEOREMA Xt1, 08

§. 811.Si apertura pupillae fuerit ea, quaedés.
betur ragio extremo. GBFbp, claritas obietli direfte '
vifa erit ad eiufdem clavitatem per utramque lentens,
wifam ut quadyatuan finus totius ad quadratum cofinus
anguli BGC,

§. 81a. U:rmgunrgn evit. qequalisy [i obieGhum -
fuerit velut infinite remotrm.” At vel maxime no-

tandum cft, aperturam pﬂpjllaﬂ nobis hic bre-
| uita-

|
i
i
|
i
i
i
f
i
!
(o
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uitatis ergo efle fpatium eius circulare, cuiug
femidiametrum Pp abfcindic radius extremus
GBFbp. Hoc vero [patium quandoque verae
eius aperturac pofle effe aequale fupra vidie:
mus, at nunquam’ maius efle poteft.
§.813. Cum claritas per hoc pupillae fpas
tium directe vifa fic (§. 309.)
cH.-n'.Pp‘ b({l
- Q_Kt' - 1 5 Ry
erit fubfticutione falta - e i
X o s o
| g fec@z. QK= S 151
§. 814. Eft vero fpatium iftudeirculare Pp
bafis cont luminofi qui eos radios compledis
tur, |Eiui ¢ pun&to G in retinam_ incidunt,
cuiulque figura ob: refractionem ita mucatur,
ut iam eius apex fic in D. Porro fi,obieGtum
fuerit veluc infinite remotum, erit fec @ —1,
quare G

- THEOREMA XLIIL.

§- 81y, fluminatio retinge Q ef ad, illuming
dionem abjfolutamn ut avea bafeos coni DPp ad aream
circuli femidiametro QK. defcriptiy fi mempe obieGtum
Jit infinite vemotum, fin minus, illuminatio retinae in-
Juper minuenda erit in. raione. duplicata cofinus ant-
guli BGC. -
" §.816. Sitiam aperturae pupillae femidia
meter vera —=p. claritas obiecti nudo ocule
vila=C, eric (§.793.)

o= "7
= ok
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d &1 i :

a cnqﬂ_ Ce mP!-;Pp‘.EDﬁﬂ@‘t

Hinc liquet

THEOREMA XLIIL

817. Claritas obicili direCle vifa eff ad eam, quae
per aramque lentem videtury wt fattum ex quadrata’
Jinus totius in avean pupillae ad falum. ex quadrate-,
eofinus anguli BGC in’ aream bafeos coni PDp.

§. 818. Si Cc fuerit tubus altronomicus,
bafis coni PDp longe minor eft area pupillae,
cum noctu lunam intuemur, “Unde adeo etli
ob ‘magnitudinem lunae adparentem vehe-
menter auctam pupilla coatététur) rarius tad’
men ita'coar&abitur, ut obliquitas radii éx<
tremi GBEbp non ab apertura lentis obie@ie:
vae fed ab ipfa’pupillae ‘apertura pendeat. 2]

€. 915, Et in his animum abfiraximus ab’
ea radiorum quantitate, quae a [uperficiebus,
lentium & oculi’ refleGitur & ifpergitur,
cum per ea, quae fupra demonftrata funt
(P.IL. C. IIT. & 1V.) haud difficulter in cal-
culum induci poffit."Ceterum vel me tacente
patefcit, quantitatis ejus, quae a [uperficie-
bus humorum oculi refle@itur runc tanturm,
rationem effe habendam, cum quaeritur illu-,
minatio retinae cum illuminatione abfoluta
comparanda, Quodfi vero claritates vifae
inter {e comparandae fint, a’ quantitate ifta
abftrahere licer, cum fingulae eodem modo
minuantur, ' : &

§. 820,*Cum claritas vifa a magnitudine
Imaginis Ff non pendeat, ficile patet, e:;emi

j C@ge

_——




368 . Pars Iy, Caput L. Experimentis & caleulo...,

theoremata valere, fil plures interponantur.
lentes vel fpecula:  Hilce ergo iam, utpote
a cel. SMITHIO & KAESTNERO. uberius;
percractatis, coronidem imponemus.

_ CAPVT I
Experimentis & calcule exploratur ratio;
quam inter fe feruant apertura pupillae &

claritas luminis eiufque magni-
tudo adparens. '

015 8ar. A perturam pupillae ad uniucifas,
lem quandam menfuram res;

vocare , eiulque ad luminis, magnitudinem;
arque intenlitatem rationem atque habitomy
ita calculo perluftrare, ut theoria inde ex=;
ftruenda omnibus  numeris  fit ‘abloluta,  vely
ideo nondum  licet, quod vera proceffunm
ciliarium cauffa vel maxime eft dubia, atque,
folertiflimis anatomicerum perfcrutationibus.
etiamnum fe@ fubducit. Hoc ergo modo
rem iftam delibare confticutum eft, ut ea prae..
mittantar, quae vel experientiae communes
vel experimenta data opera cundem in finem
inftituta docuerunt, atque porro ex his .de-
ducantur pofitionesa vero tantum non notabis
licer aberrantes, Hac enim ratione vel in-.
choaffe fufficier, cum detur frui iis, quae pro-
xime vera funt, donec olim ipfa veritas in
apricam fit proditura. fa

?- 822. Primo igitur conftat vel fimplicis
oculorumintuitu, figuram, iridis in genere,
pupillac vero in hominibus plurimifyue arl:;-.

mali-
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exploratur vatio, quam inter fe feruamt &c, 369

malibus efle circularem.  Quare cum ex fi-

erioribus confiet, claritatem imaginis in re-
tina oculi depictae in eadem ratione crefcere,
in qua erelcit pupillae apertura, patet hoc in-

" erementum per quadrata diametrorum efferri

pofle eorumque fequi rationem.

§- 823. Porro obfernationibus conftat, pu-
pillam, cumin eam irruic lumen intenfilimum
veluti folare, adeo contrahi ut inftar punct
haberi- poflic. Contra eain tencbris denfil-
fimis apercura ad totam fere iridis aream ex-
crefcit. . Ut adeo pro lumine infinito diame-
ter pupillae ftatui poflic =0, in tenebris ab-
folutis haud ego ambigerem eam diametro
irtidis ponere aequalem, concedendum cerre
eric. quoddam fpatium, quod & tune, quum
maxima elt pupillac apertura, non excedet.

. §. 824. Dandum quogque id eft confuerudi-
hiniy ut pupilla ftatum quendam, quem me-
dium vocare licebit, affeltet, atque ab utre-
que extremo, degun iam praefati fumus, ve-
luti abhorreat. Cum enim rariffime lumen
folare intueamur, immo ob dolorem, quem
inde patitur oculus, hunc ilico iterum aner-
tamus, hinc fit, ut fibrillae, a quibus ad ma-
lorem contractionem follicltatur iris, paulla-
tim veluti durefcant, minulque contradioni
ifti adfuefiant.

§-825. Neque minus eft euidens, pupillae
aperturam non modo pendere a claritate ima-

inis in oculo, verum & ab eius magnitudine.

t adeo fi claritas obiei fuerit eadem, eo
magis contrahatur pupilla, quo maior fuerit
obiccliimago in retina depicta, Contra eaﬁ

5 Aa
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fi magnitudo imaginis duorum obiettorum
cadem fuerit, illud pupillae aperturam reddet
contractiorem; quod clarius fuerit.

§. §26. Duo porro funt, quae deprehen-
dere mihi vifus fum. Primo enim ab eodem
obieto luminofo longe magis contrahi pu-
pillam vidi, fi iftud in ipfo axe oculi fueric
fitum, quam cum extra axin iftum fuerit, Ra-
tionem phaenomeni pro eo cafu, ?un radii
valde oblique in oculum incidunt, facile vel
inde petenda eft, quod minori copia incidant,
maiori vero refleGtantur. At haec tunc tan-
tum obtinent atque notabiliora euadunt, ubi
declinatio radiorum ab axe ad 20 vel plures
gradus excurrit. At vero iam notabilem in-
ueni differentiam, cum vix § aut 6 graduum
erat ifta declinatio. Eam itaque inter procel-
fus ciliares & vifionem diftinctam efie pono
analogiam ut minores fint, ubi obiectum vel
minime ab axe oculi diftat.

§. 827. Alterum , quod obferuafle mihi
vifiis fum hoc eft, ut magis amplietur pu-

illa, ubi ad videndum obietum oculi acies
intenditur., Hoc vero iterum fit, ut eas tan-
tum motus perfentiamus, quibus eae fibrillae,
uae in axe oculi fant, follicitantur, haud
ecus ac fi omnes earum vires ‘veluti in pun-
&um contraherentur, ibique coniunétae [ele
exfererent, ubi axis ocull retinam tranfit.

§. 928. Variae hae circumitantiae, confue=
tudo ceteraeque cauflac minus notae apertu=
ram pupillae in variis {ubiectis reddunt va-
riam, ut vix generale quicquam flatuere li-

scat. Quodfi ergo in fequentibus fpecialiora
occur
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occurrant, haud ea omnia fingulis quibufuis
oculis erunt adplicabilia, methodo vero. quam
defcribam, quaque iftaperueftigaui, tutius qui-
liber utetur, cui de fuis oculis periculum fa-
cere volupe fuerir.

§. 829. Contractionem pupillac non ab eo
lumine pendere quod in ipfam iridem inci-
dit, verum vel maxime ab eo, quod per pu-
pillam ad ipfam retinam pertingit, hoc mo-
do euinci pofle inueni.

EXPERIMENTVM XXXIL

§. ¥30. Sumta eadem lente, quam in ex-

erimento XXVI & feqq. adhibui, quaeque
it AB, hanc ita inter fammam candelae L,
& oculum PO collocaui, ut diftantia LA tri-
plam fere eius diltantiam focalem excederet
ocululgue efler in ipfa imagine quod inter-
pofito {peculo in E facile videre poteram.
Quo facto dedi operam ut imago apicis lam-
mae {ele in ipfa iride depingerer, nullumque
lumen incideret in pupillam, Poft in fpeculo
utriufque oculi imaginem intuens, wvidi
ucramque pupillam aeque efle ad fenfum a-
pertam. At vero [itu lentis vel oculi ita imu-
tato ut vel minima pars imaginis lammae in
pupillam incideret, hanc momento citius cone
tractam vidi, acque vel triplo minor enafic,
cum tota imago in eam incidebat. Experi-
menti pluries iterati idem fuit euentus.

§. 831. Experimento hoc patere videtur,
unicam certe praecipuam proceffum ciliaritim caulfam
in fundo vetingse quaerendam effe, ut adeo pnpillae
eonirailio non abea obiedti claritate immediate pendeat,

Aa 2 quas

Fig.74.
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quae vera efl, perummodo ab ea qua goudet eius ima-
go in retina depitta. Haec vero cum vice ver-
{a pendeat ab ipfa pupillac apertura, patct
dependentiam iflam efle mutuam.

§. 832. Hinc facile ftabilientur pofitiones
{equentes. Manente imaginis magnitudine apertura
puipiliae evit ut funttio claritatis qua gaudet. Eae-
dem enim fibrillae a lumine feriuntur. Quare
cum quaelibet eo magis ad motum cieatur,
guo intenfius fueric lumen in eas incidens
quoque adeo clarior fuerit imago, conftat pro-
pofitum.

§. 933. Adfluxus luminis in oculum con-
tinuus eft, adeoque continuo a luminis radiis
feriuncur fibrillae in retina. Oportet ergo
motus hinc enalcens ulterius propagetur,
atque concipienda erit quaedam eius cumus
latio, qua fit ut fibrillae iflae non modo a
fingulis luminis pulfibus tendantur, verum
& in moru tremulo, vel quicungue tandem
hic fuerit, aliquandiu perfeverent. Quod vel
experientia quotidiana apertiflime demen-
ftrat.  Sic enim folem intuentes citiffime
jterum oculis auverfis eius imaginem vari-
is coloribus tinétam cernunt. Sic quoque
filam vel baculum citifime circa axin vel
centrum , rotatum totam circuli ab eo de-
feripti aream (pectabilem fiftit.  Huc quoque
referas experimentum a Cel. KAESTNERO
in praeclaro optices (yltemate pag. 410. de-
fcriptum, quo eiufmodi motum gyratorium
eumgque velacifimum ad exhibendas colorum
mifcelas adhibst, Idem quoque deprehendes

no&u fi ipfe oculus flammam candelae in-
tucns
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| intuens velociflime auertatur, lammam enim
veluti caudatam videbit, etfi velocillime ti=
nue iftud caudae lumen euanefcat.

§. 834. Huic cumulationi motus tremuli
magna ex parte tribuenda eft {uccefliua pu-
pillag variatio. Aulta enim luminis claritate
fuccefiue tantum motus ifte cumulatur &
ad ftatum permanentiac pertingit 5 €0-
demque modo imminuto lumine fuccefliue
iterum amittitur cumulatio ifta, quae iam ni-
mia eft. Ex his vero iam per {e elucefcit,
nequaquam fimplicem effe funétionem iftam
clavitatis imaginis, qua apertura pupillae eft
exprimenda. Unde eam in {equentibus per
adplicatas cuiufdam curuae exhibebimus.

THEOREMA XLIV.

§. 837. Si ad lumen conflantis claritatis acce=
damus vel ab ee vecedamus, apertura pupillae conjian=
ter proportionalis eft intenfitati luminis fibrillas reti=
nae ferientis. -

DEMONSTRATIO.

Etenim ob claricatem luminis conftantem, cona
ftans quoque eft illuminatio abfoluta, quare
vi theorematis XXXIX. ( §. 793. ) illumina-
tio imaginis fimpliciter erit in ratione aper-
turae pupillac. Unde cum vice verfahaec fit
ut illaminatio, erit ea quoque ut intenfitas
Iuminis fibrillas retinae ferientis, quippe haec
cum illuminatione coincidit.

Aas THEQe
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THEOREMA XLV,

§. 836. Sialumine vel obieto conflantis clari-
tatis continuo recedamus, centinuo augetur eius clarie
tas adparens.  dccedendo vero ad lumen iflud, eius
claritas adparens minuetur.

DEMONSTRATIO.
Etenim a lumine recedendo ampliatur pupilla,
adeoque per theorema praecedens augebitur
imaginis claritas, adeoque & obie@i vel lu-
minis claritas adparens. Contrarium locum
habere, cum ad lumen accedimus vel per
fe pater.

THEOREMA XLVL

§. 837, Tota vis lumints in oculon irruentis eff

Jattum ex area imaginis in aveam pupillae dutta, fi

gdem intueamur {umen.

DEMONSTRATIO.
Vis luminis quamlibes fibrillam ferientis eft
ut apertura pupillae, quare habebitur eius
fumma , fi apertura ifta per aream imaginis
multiplicetur.

§ 838. Duo tamen funt, quae circa haec
theoremata notanda veniunt. Primo enim
a veritate aliquantum recedent, ubi luminis
magnitudo adparens tanta fuerit, ut eius ima-
go retinam magna ex parte repleat. Hoc
enim calu lumen obliquius incidens minus
eft intenfum, quare fumma virium calculo
differentiali erit perueftiganda.

§- 839. Alterum, quod concinnitatem ho-
rum theorematum turbat, obtinebit, cum ma-

gnitu=
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gnitudo  laminis admodum fuerit parua,
neque €ius 1mago fueric in ipla = re-
tina. Quo cafu vifio non et diftintta, cum
radii qui in punttum coincidere deberent iam
« circellum incidant. Quare de hoc calu
eadem notanda funt, quac fupra de lumine

or lentem caufticam refralto atque extra
focum plano albo excepto demonftrauimus
(§. 738. feqq.) Hic vero breuitatis ergo ab
utroque hoc cafu animum abftrahemus, at-
que ponemus imaginem effe eam, quae {pa-
fium retinae repleat inter utrumdque iftud ex-
tremum veluti medium.

THFOREMA XILVIL
§ 840. A lumine duplo, triplo &c. 1 tuplo non
poteft pupilla ita contrabi ut eius apertura prioris
parti dimidiae 5 tertiae c. n tae euadat aequalisy

verum his partibus wiaior erits

DEMONSTRATIO.

Prius enim fit efler, claritas imaginis foret

conftans, cum haec conftanter fit ut faCtum

ex claritate obiecti in aperturam [3"-1[3‘1 aC.
i

I
Pofita ergo illa —n, hac — 3 foret %
pcndt‘ﬂt',ﬂ

— 1. Quare cum contraltio pupillae

claritate imaginis, confequens eft hanc augery

aucta claritate obiecti, utadeo pofita hac clari-
; I

tate —n, apertura pupillac debeat effe = ;-

§. 841. Obtinet hoc theorcma fiue clari-
tas fiue magpitudo adparens luminis five fa-
Gum ex utraque n tuplicetur, atque vel inde

Aa 4 quOe
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I
quoqueeuidens eft,quod - aream iridis nun-

quam excedere poffit.

S: 842. Quatlibet fibrilla in retina oculi

feorlim eft fpetanda, cum verofimile (it ,

uamlibet independenter a ceteris ad contra.
Eﬁunem pupillae concurrere. Etfi enim con-
cedamus motum iftum tremulum & cum ce-
teris adiacentibus communicari, hoc tamen
politioni ifti nil detrahit. Quantum enim cum
lis communicatur tantum ipfi decedit, cete-
¥is accedit, quare contratio nilominus eric
ut [umma motus hac ratione inter plures di-
ftributi. Id.ergo, quod a qualibet fibrilla

roficifCitur contractionis augmentum necel-
ario eft ut funétio cauflae, adéoque ut fun-
&io luminis eam ferientis, Huius vero jn-
tenfitatem vidimus efle ut facum ex clarira.
te obiecti & area pupillae.

§. 843. Porro eth fibrillae axi eculi vici.
niores vel a natura vel a confuetudine fenfi
biliores fint, atque intendatur earum vis pu-
pillam contrahens, cum intenditur oculi acies,
practeraeque confter & ipfos animi adfectus
pupillam ampliare vel contrahere poffe, ut
adeo difficillime quicquam definiatar, quod
uniuerfale fic : feguentia tamen affamemus a

; vero haud ita multum aberrantia,

Fig.72.  §.844. Primo enim fibrillas axi oculi vel
fundo retinae F vicinioreseadem vi contrahen.
ti gaudere ponemus, ut eadem fere gaudent
fenfibilitate. Confuetudini deberi hane mas
iorem fenfibilitatem vel inde conftare puto,
quod in oculo limo non cae fibrillac quac in F

| {unt
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{unt verum aliae a fundo retinae F remotiores
{enfibilicate ifta gaudent.

§.845. Porro qualefcunque fint iftae vires
upillam contrahentes , eas veluti in poteflate
effe vel inde patet, quod dum oculus obieCtum
enixius intuetur, veluti in F concentrentursy
quo maior euadat oculi acies. Mutabile ergo
effe videtur fpatium fen(ibilicatis maiorilque
vis contrahentis. Sit eius {emilaticudo Ff,
haec utique augebitur, ubi mere pafliue fe ha-
bet oculus, quod ergo in f[umendis experi-
mentis probe erit obleruandum.

§. §46. Cum ergo' affumi abfque notabili
errore poflit, dari quoddart fpatium, in quo
fingulae fibrillac ; cum ab eodem lumine in
motum cientur, acquale contractionisaugmens-
tum producant , facile patet, fi imago fpatio
ifto haud fuerit maior, pupillae contractionem
efferri pofle per fammam augmentorum ifto-
rum aequalium, adeoque Fun%himnem , de qua
fupra pracfati fumus (§. 842.) per aream ima-
ginis effe multiplicandam, quo teta eruatur
pupillae contractio.

§. 847. His ita praeftrullis dieatur aper-
tura pupilla¢, cum maxima eft —a, atque erit
a vel exatte vel proxime:areae totius iridis
acqualis. Intueatur iam oculus lumen vel
obic&um quoddam, atque hat

huius obieti claritas —=x
area imaginis in retina =9
area pupillae relpondens =x
claritas imaginis —

Aay atque
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atque erit y —xx, contraltio pupillae —a—x,
quae erit fumma fingularum ‘contrationum
x partialium. .

Fig75. - . 848. Quaeuis vero contractio partialis
ita reperitur. Vidimus eam efle funétionem
intenfitatis luminis fibrillas ferientis, quam di.
ximus —y. Cum vero funétio ifta adhucdum
lateat, ponamus curuam AMN effe talem, ut
fi ablcifla AP it =y, adplicata PM fun&ionem
iftam fiue contraltionem cuilibet fibrillae de-
bitam exhibeat. Sitarea fibrillac —dn, erit
contractio relpondens — —dx, atque proinde

—dx=PM.dn
Quare
a—x=#1.PM.
§- 849. At vero eft
AP=y—zxx,

AP

X T
¥
unde porro fafta fubfticutione

Bi= il —a.MP K
*

§.850. Affumta iam abfCifla AQ —ax, erit
a—AQ:x

i{l— -'E 2 ﬂl PM-
£

quare

adeoque

- T p— =
R | i —— - = =
= =

%3[‘ —ne=cotang. MQP.
4 Quod i
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Quodfi erga conflrutia fit curua baud difficulter da-
bitur pupillae apertura datae obiefti claritati dataeque
| eiufdem magnitudini adparenti re[pondens. Facta
enim AQ —ax, angulus MQA fumartur talis,
ut eius cotangens fit —nx, duétaque QM ex M
| demittatur MP atque erit pupillae area x—
Al:x.

§. gy1. Hinc corollarii loco efto: Si cla-
vitas obiecti = fuerit conftans erit AQ_con-
ftans, cum fit —ax , quare pro quauis arca
imaginis # dabuntur anguli MQA, quorum co0-
tangentes —1x, adeoque & aperturae pupillae
refpondentes x—AP:xz. Ut iam hunc calum
experimento definiamus, fequens pracfirue-
mus

LEMMA L

§.872. Si oculus AB [emetipfum mtueatur in Fig.76.
fpeculo CD, erit diameter pupilie pq in fusperficie fpe-
culi civcino capta dimidia pars diametyi Verae AB fiue
[emidiametro verae aequalis.

DEMONSTRATIO.

Etenim diftantia imaginis Pp eadem eft quae
diftantia ipfius oculi Ap, unde fitAP:Ap=a:1.
Porro eft PQQ — AB, quare erit pqg—;PQ=3AB.

EXPERIMENTVM XXXIIL

§:873. In camera probe claufa probeque Fig.77.
obfcurata unicum in feneftra apertum reliqui
foramen circulare, cuius diameter —0,302
unius pedis, per quod incideret lumen caeli
maxime ‘udi ab ca parte quaea (ole erat auerfa.

Quo facto a feneftra recefli, umioque [pecu-
lo
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lo pg, lumen caeli per foramen DEintuens ex.
fpectaui, ulque dum acquireret pupilla aper-
turam huic lumini debitam. Parato porro
circino in fuperficie {peculi cepi aperturae
iftius diametrum. Dedi vero operam ut ci.
tiflime menfura haec caperetur, atque ea ca
pta, poftmodum ita verificaretur, ut experi-
mento eodem modo inflaurato viderem, an
{ibi conftaret nec ne. Experimentum eadem
manente diftantia pluries iteraui, atque ex
cunclis ita medium fumfi, ut tertiam fere eoe
rum partem reiicerem, quae pupillae apertu-
ram exhiberent maiorem ea, quae ex ceteris
prodibat.  Metuendum enim erat, ne iterum
ampliaretur pupilla duplicem ob cauffam,
quippe imago oculi in fpeculo erat obfeurior,
atque ad capiendum menfluram {emidiamerri
pq intendebatur eius acies. His ufus cautelis
diftantiam AC ita immuraui, ut fuccefliue efz
fet 1,2, 3,4, 5, 6,7, 8, 9, 10 pedd. atque ex-
perimentum codem modo iteraui. Tandem
ut haberem foraminis DCE femidiametrum ad-
parentem, eius femidiametro veraDC—o,171

er diftantiam AC diuifa elicui anguloram

AC tangentes atque proinde ipfos angulos.
Semidiametros pq m:JJi in lineis digiti parifini,
cearumque partibus decimalibus, Unde tan-
dem [equens nata eft tabella.

Dillant.
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L

‘D ftant. | angulus Diam.pupillae | Diam.AB
AC DAC ABobieru, | correta.
pedd. | © , | lin. | lin.
e #"——#
y i B =36 1,14 1513
2 4 =20 1,50 ‘u 1544
A =53V  IyO P HIvo 4
4 | 2-10 1,89 1.93
§o.l T=44 2,508 l 251§
6 | 1 =26} %43 1 2436
7 1-14 2573 2,56
8 e 2578 2,7
9 o-1f38 2,89 2593
10 O - §2 21§ 3,10

Diametrum totius iridis inueni ==4,70. Cor-
rettas vero pupillae diametros codem modo
quaefiui, quo fupra (§. 396. feqq.) aberratio-
nes obferuationum haud cuitabﬂes ad legem
quandam magis homogencam reduci pofle
oftendimus.

§. 874, Cum in his experimentis figura
pupillae, imaginis & iridis fit circularis, atque
diameter imaginis poni poffit in ratione con-
flanti diametri obieti adparentis, fingularum
areas {impliciter per quadrata diametrorum
exprimemus, cum hic tantummodo ratio inter
areas pupillae & imaginis {ibi refpondentis
quaeratur. Quare ponendo a=—1(4,70)" €ex
tabella praecedente concinnatur fequens , in
qua diametros pupillae adhibui correétas.

Dift.




Fig.75.

Fig.78.
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Ditt. x l a'x | PM
g 12,76912663,§6|2071,3 1 0s777
2 [204736] 676,C0/2001,64| 2,961
3 |28:900) 299,29'1920,00 63414
4 1375249} 165,00 1836,71| 10,866
51465227 103,15:1746,?3'. 16,150
6 |71,656 74152 1672,04,22,080
7 169)536]  §£4y74 173,64 28,371
8 [75625) 42,27 1452,77 34,334
.'; '31‘1345‘; ;3:54 I;fc‘;fl .qD’I.q.l.‘;
' 10.96,1c0! 27,04 1248,00 46,154

Cum enim hoc cafu claritas obic&@i x fit con-
ftans, eam ponemus =1, unde eric AQ=a
—2209.00, AP__x, PQ=p—x, adeoque
PM—=PQ:n (§.850.) Ut adeo hor made detur ra-
bio inter intenfitatem luminis retinam ferientis & ¢
trattionem cuilibet fibriliae ab ip/n percuffae vel fpatiola
vetinae debitam. Eft enim contractio —PM, &
ob x —r1, intenfitas luminis Y=x% euadit y—r,

§-857. Ut vero numeri hujus tabellae ad
certas definitasque unitates reuocenrur » po-
nenda

claritas caeli fudi AQ
area iridis -
area pupillae

oy

-1

=2y

a

claritas alia quaelibet Al oz
femid. obiecti adparens = -—;
Unde erit area imaginis  y—m (fins)=

Quod(i iam curuae AMN abltiffae AP fint
— iy mifjlical:a& refpondentes PM exhi-
beant contractionem cuilibet fribillae vel ;‘p?-

tiole
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violo retinae debitam, erit PM=n (1—x)
adeogue breuius

~ (I-—Izlf
Pz fins®
&
AP
P
Aq
unde 4
A LY o
e Aq.fins®
hinc porro s
._F' e 2 — _q gl T
A —u., cofec s* = Pq =Ap.

§. 876. Cocfliciens g per unicam obfer-
vationem & per aflumtam f{calam pro con-
{truenda curua AMN determinatur. Quo
fatto reftae Ap adfcribi poterunt femidiame-
tri obieti adparentes, atque finguli cafus, qui
occurrere poffunt facili conftruétione refol-
ventur.

§.817. Sit v. gr. femidiameter Ap==60, cla-=
yitas obiefti —.Aq, dufta pMy , atque demifa ex M
normali MP , erit apertura pupillee — AP: Aq.
Curuam, qualem eam fiftic fig. LXXVIII,
hac ratione conftruxi, atque rectac Ap fcalam
femidiametrorum obieti adfcripfi, quatenus
ca per tabellam praecedentem extendere li-
cuit. Jam vero hanc tabellam ad praefinitas
unitates reuocatam hic exhibebo.

Dift.
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Dift.

i

'ﬁp:i‘tura Obieéti fe-| Areaima. | PM—
obiettifpupillae x|mid. adpa-| ginis—# |(1 x =
rens s = m(ins®

I | 00578 | 8°- 36 | 0,07025; 13,43
2 C0938 | 4 - 20 0,01794! §O.71
3 01308 ' 2 - 53 | 0,007974l113 .96
4 O, 1686 | 2 - 10 0,C04492 193,52
1 0,2C92 I = 44 Q,CO287F |289,17
6 02725 | 1 - 263 | 0,002011 39310
7 052962 | I - 14 | 0,001476if13,52
8 053422 |1t =/ §F | 0,001123|626,%1
9 0,3886 | © - 78 |0,00089421737,0
10 043570 ' © = 72 '0,00071881870,58

§- 878. Curuae AM ordinatae initio cre-
fcunt ut quadrata abfciffarum, poft vero fim-
pliciter ut ablciffae y atque tandem in minori
ratione, quod vel ex figura patet.. ;Denotant
vero ablciflae APz:y—xx claritatem imaginis
fiue vim luminis retinam ferientis, & ordina-
tae PM refpondentes contrattionem. cuiuis fi-
brillae vel dato cuiuis (patiolo retinae debi-
tam, ut adeo hinc mani?eﬁum hiat, rationem
inter utramque non efle implicem. Etfi vero
curua per experimentum praecedens tota
conftrui atque abfolui non poflic, plura tamen
ipfius [ymptromata in anteceflum definire licets

Quem in finem fequentia notabimus.

§. 859. Scala Ap, cui adfcriptae funt diametrs
obictti adparentes in infinitum excurrit, &5 eoufque
extendi poteritydato tantummodo unico punito curuae M.

Vidi-
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Yidimus enim effe (§. 877.)
. Aq.PM
Pq

Sit iam femidiameter s infinite parua, erit

- Ap—pm.colcc.s*=o0
Porro datis Aq, Pq, PM, s per unicum expe-
vimentum dabitur coefficiens g, ccteris cafi-
bus omnibus inferuicns.

§. §60. Similiter etfi curua ultra punftum N
nim fit produfta , dabuntur tamen aperturae pupillae
pro fingulis claritatibus obiecti , fimdac eius femidia-
meter adparens non fuerit <4 69 Elt enim Aq cla-
ritas obie&ti, quae ergo fi ponatur infinita,
refta.qN euadet axi Aq parallela eritque NR.
At vero in R abfcindit 69’y quae ergo ¢eft ob-
ieti [emidiameter minima, qua_ obtinente
apertura. pupillae pro quauis obiedti claritate

efiniri poteric. Quodfi vero aflumatur femi-
diameter minor , claritas obiecti maxima, cui
pars curuae AMN f(ati{facict finita erit.

§ 861. CQurua AN in infmitum excurrit.
Quod(i enim obie&ti femidiameter adparens
fit infinite parua, erit'Ap=co, adeoque qp
euadit ipfi Ap parallela , unde punétum cur-
ruac M puncto axis q normaliter imminet.
Cum vero Aq fit claritas obiecti, haec in in-
finitum excurrit, quare & ipla curua ramum
habet in infinitum excurrentem.

§.'962. Carua AN conuergit ad afyimtoton axi
AQ parallelam. Eft enim AP claritas imaginis,
PM contraltio cuiuis fibrillae vel fpatiolo re-
tinac debira. leaﬂ cum in infinitum non
excrefcac, patet PM datam magnitudinem

bb non

. cofec s*= —=Ap
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non excedere. Ad hang ergo eontinuo pros
pius accedet. Quare cum curua in infinitum
excurrat (§. §61.) patet eam ad ‘alymtoton
conuergerc.

§. $63. - Equationem, quaec & tabellae

§. §77. & fympromatibus ‘eius iam definitis,

proxime fatilfacit, hanc effe inueni. Voce
tur PM —2, ob AP=y=x erit proxime .
¥y 'k :

S T e
Huius aeguationis coefhicientes v, a per eas:
obleruationes definiui, quae diftantiis'6, 1o
in tab. §. 8y7. refpondent, ita tamen ut fa-
cerem PM = 1c00. 2 unde habui- 7" 21w 94
©;85058. (0:4150)‘+D:3FDfSH:fﬂs43FUB‘~_“_'
0,393 0. (0y2527)* +0,393 10%= (0;2525).* ¥
hinc 11 §

¢—=0,27387s

¥ —2;0814F5. 7
adcoque
o 250814 7X% 4
T0,27383 F1x
fiue

— 2;':'3 l4r.:}-j’_.

0,27383+0Y ' ;
£Equatio polterior uniuerfalis eft, quia upico
tantum calu eft y—x, cum nempe eft x=x
fiue claritati coeli fudi aequalis,

'§. §64.

e e — L S NN
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§. §64. Sic v.gr. erit

Y=0,1 20,073

—— O ——0,26%

— O3 — 051§

—0s4 — 0y767-

— — 03093«

R 5 oy 993

infinit. —2,081 .
diftantia Afymptoti.

Notabilius ergo hacc formula a vero aberrat
initio, fiue id inde fit, quod apertura€ pu-
illac minores minus exacte definiri pofiint,
Euﬂ formula his cafibus reipfa a vero aberret,
Dubium hoc foluere dabitur, fi unquam €o
erducatur theoria procefluum ciliarium, ut
ormula inde erni poffit ea, quae veritati €X
aflc fatiffaciat. An experimenta hoc capite
defcripta quicquam conferre poflinc hi difpi=
ciant, quibus in cauffam proceffuum cilia-
rium inquirere animus eft & vis ingenii. Ego
quidem ea hic fufius non perferutabo, cum
nimis fpecialia fint quae inde confequuntury
quam ut fingulis oculis adplicari poflint.

(§. 828.)

Bb 2 PHO-
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PHOTOMETRIAE

PARS V.

QVA INVESTIGATVR DISPERSIO
LVMINIS
MEDIA DIAPHANA
POTISSIMVM ATHMOSPHAERAM
TELLVRIS PERAGRANTIS

I e e e e = e

CAPVT L

Debilitatio luminis media minus diaphana
potifimum aerem permeantis.

§. §6y.

Ji tfi tum in fuperioribus tum & praecipue in

libro cel. BOVGVER. iam faepius lau-
+ dato plurima occurrant, quae ad determinan-
dam debilitationem luminis in mediis diapha-
nis faciunt, nobis tamen hie veluc ab ouo re-
petenda res elt, cum ea non modo uniuer-
falius fit abfoluenda, verum & cafibus fpe-
cialioribus adplicanda veniat.

§. 866. Lumen difpergi a particulis hete-
rogeneis, quibus corpora diaphana plus mi-
nufue fcatent, fupra iam paflim notauimus
(§- 320.322.323.466. feqq.) Eas itaque fpe-
¢tare licet ceu obftacula, quae lumen in via
fua offendit, & a quibus intercipitur. Huijul
modi obftacula in vitro funt bullulae vel ve-
ficulae vacuae, quales & in glacie ingenti cos

pia
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ia inueniuntur. Eiufmodi quoque efle in
interfticiolis aquae ceterorumque fluidorum
dubio carere videtur, cum f[pectandas (e f{i-
iftant, fimulac a calore aer ipfis inclufus dila-
tacur. Bullulis iftis accedunt particulae ter-
renac aliacque heterogeneac quam plurimae,
quac omnes luminis progreffum plus minufue
impediunt, prout maiorem ipfis obiiciunt [u-
perficiem. Aerem femper maxima copia va-
porum aliaramgque particularum ¢ corporibus
terrenis effluentium onuftum effe vel in vuls
gus notum eft.

§. 867. Lumen in fuperficies iftarum par-
ticularum incidens variis modis intercipitur
atque difpergitur, quo fit ut non omne iftud,
guod inciderat, refta pergere poflic. Qua
ratione difpergatur in fequentibus videbimus,
iam id aéuri, ut difpiciamus, guaenam fic
quantitas ea, quae intercipitur, cuiufque lu-
men recta pergens facit ialturam.

§. 863. Concipiamus eiufmodi particulam
effe fphacricam, atque facile pater cmne iftud
lumen ab ea interceptum iri, guod nor:mali-
ter incideret in planum circulare cuius dia-
meter diametro {phaerulae iftius eft acqualis.
Etenim diuerfa incidentiae obliquitas tantum=
‘modo difperfionem laminis non item quanti-
tatem interceptam reddit variam.

§. 869. Quod iam infuper ponamus lu-
men particulam iftam prope {hp::rﬁ-::i=3|n{Frat:-
tergrediens, quacunque demum ex cauila in-
ficcti, alia quoque eius pars ita difpergitur,
ut refiduo, quod re&a pergit, adoumerari
amplius non poflic.

Bb 3 §. 87%
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§. 870. In utramque hanc cauflam cura-
tius effet inquirendum, fi quaelibet particula
feorfim effer {peftanda. At vero rtanta eft
figurae, magnitudinis & vis infleétentis diuer-
fitas quae calculum plane refpuit. Quare
eos tantum cafus perluftrabimus, quibus lex
quaedam generalior adcommodari porerit.
Quem in finem fequentia praeftruemus.

§. 871. Primo enim utraque haec difper-
fionis caufla ita combinabitur commodiflime,
fi in vicem [uperficiei particulae Jumen inter-
cipientis afflumamus aliam maiorem, quae
omne iftud lumenquod difpergitur intercipere
valeat. Hac enim ratione lumen iftud difper-
fum uno velut a&u fegregatur ab eo, quod ad
metam pertingit, cuiufque quantitas inuefli-
ganda eft.

§- 872. Porro ut in quolibet corpore dia-
phano mirum in modum inter fe differunt
particulae lumen intercipientes, ita eas vel
acqualiter vel aequabiliter in medio pellucido
difleminatas effe affumendum erit, alias enim
ab omni calculo effec abftrahendum.

S. 873. Sic v.gr. in vitro, aqua ceterifgue
fluidis aeque denfis probeque permixtis ac-
qualis difleminatio particularum affumitur,
quod & pro vitro in fuperioribus iam feci-
mus. (§. 466. feqq.) Contra ea in aere uti-
3ue inacqualiter eas diffeminatas effe ponen-

um eft, fimulac diverfa athmofphaerae ftra-
ta inter fe comparentur. At fi idem ftratum
fpectetur, diffeminatio ifta ponetur aequalis,
atque ablque notabili errore hac hypothefi
uti

L
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uti licebit, nifi inter (e comparentur partes
eiufdem ftrati admodum difficac.

§. 874. Luminis intercepti quantitas eo maior
o, quo plures tn eodem [patiolo fuerint particulae
intercipientes quoque Mmaior fuerit fingubarim [uper=
ficies, {patiolum iftad ponamus infinite paruum,
arque quantitas ldminis intercepta eritut fume
4’ obftaculorum fiue fuperficierum ipfi ob=
-oftarum 3 Hanc vero furmmam per (patiolum
dinifam vocabimus denfitatem obftaculorum, ate
que candem medii digphani impelluciditatem de-
notare per e cft cuidens.

.+ §. 875. Sit iam medium diaphanum CB,
lumen in iftud incidat fecundum directionem
AB, fitque denfitas sncidentis —1. Dum vero
in P peruenit fit denfitas refidua —v, via per-
curfa AP — ¥, fpatiolum Pp—dx, denfitas ob-
ftaculorum in hec fpatiolo —-4, debilitatio

luminis ipfi debita — — duy atque erit (§.
467.) .

—dv—v0.dx
adeoque

log (;) — 3,

Eft veroddx famma obftaculorum, quac lu-
men viam AP percurrendo offendit, unde

THEOREMA XLVIIL

.18, §76. Logarithmus luminis refiduiy dum in
medio minus diaphano debiliaturs ¢ff in ratione fum=
mae ob/Taculorum cunttorum, quae i via abipfo per=
curfa offendit 5 qualicungie dernum 1odo_obftacula
ifta in medio percur(o fint diffeminata & qualifcun=
Qme _ﬁs curgatura Vidts

Bb 4 DE-
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DEMONSTRATIO.

Eft cnim ddx fadtum ex via percurfa infinite

arua & denlitate obftaculorum, quare cum
Eahuﬂ tur obltaculorum quantitas fieorum dene
ficas d per fpatiolum dx multiplicetur, erit ddx
obltaculorum quantitas in via percurfa dr,
adeoque /ddx erit [amma obftaculorum in to.
ta via percurfa x difleminatorum. Quae fum-

I
ma cum fit —log - conflat propofitum.
u

3

THEOREMA XLIX.

S. 877. Si perticulas lumen intercipientes fing
aequaliter diffeminatae, logarithmus debulitationss lu-
minis erit fallum ex finpelluciditate medii in Viam
percurfam dutla.

DEMONSTRATIO.

Etenim hoc cafu d eft conftans y quare for-
mula eruta

]ﬂg: — [Odx
abit in fequentem
I
— —xd
log e

unde euidens fit propafitum,

§- 878. Sit iam AE fuperficies telluris, C
eius centrum, AB altitudo aeris lumen ine
tercipientis, PMmp ftratum, aeris quodlibet,
lumen incidat in A fécundum DMA , hane
eius viam hic ponemus re&ilineam, cum eius
curuedo admodum fic exigua.  Sit porro
| femi-,
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emidiameter telluris CA—1.

via percurrenda AM—x

denlitas obftaculorum inM.—0

denfitas luminis in M—u
erit (§.876.)

log v— fﬁ'{f.‘t:.

Porro vocetur
angulus BAD=—"

alticudo ftrati EM—y

erit

col ygx—=¢(coly* +2y+yy)
unde

7 (1 +)dy

~ /(coly*+2y+3y) ;
Siue ponendo breuitatis ergo 24 yy=——=%%, Crit
2dz

= H(cuﬁrl.b_zz_j

adeoque

dzdz
MBS fV{mﬁrl F22)

§. $79. Ponendo porro CM —r, erit?r
— 1+ 2y yr—=1-+2% adeoque formula haec
facili fubfticutione fata abit in [equentem
d2z.fecy
(rr42a-tangy*)
fine radice reipfa extracta

logv—

“§ods  fecry.tangy?. [23d02.04b
lﬂgu_fgcﬂfj S 2. '
1.3{ecy.tangy*. 3:.:\'.?5 &ec.

Bb v §. 880.
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§. 880. Integralia huius feriei funt fun&io.
nes altitudinis ftrati EM, atque ab anguiu in-
clinationis BAD non pendent. Quodfi ergo
tantummodo quaeratur debilitatio luminis
quum totam athmolphaeram fiue viam DA
percurrit, (ingula ifta integralia fpetari po.
terunt ceu coefficientes. Quare ponendo

erit

log ( -E-) —A.fecy—1Blecy.tangy* +

I.3
— Cfecry. 4
L ecry. tang

I.3.5.

2. 4. 6*

§. 881. Series haec maxime eft conuer-
gens. Eft enim tota alticudo aeris lumen in-
tercipientis AB ratione ipfins femidiames
tri telluris AC paruitatis contemnendae, at-
;[uv:: ViX {5 eius partem fuperabit, Quare cum
Ity <js erit2z < L. Cumgque ficr &> 1, fe-
ries magis conuergit, quam geometrica cuius
cxponens eft &;. Unde nifi angulus ad 0. &
plures gradus excurrat, primus feriei erutae
terminus voto velut ex affe [fatisfaciet,
eritque log.

D.fecy.tang yo 4 &¢.
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log. -E;-_— A. fec .

Quae eadem formula prodiiffic, fi ftrata acris
plana effe pofuiffemus.

§. 882. Cocficientes 4, B, C &c. in horas
mutantur , cum maxime variabilis fit aeris
conftitutio. Eadem quoque vaporum quan-=
itas lumen per athmofphaeram incidens plus
minufque intercipit atque difpergit, prout vel
vifibiles funt veluti nubes, vel inuifibiles veluti
cum caclum eft fadum. Quare cum vix ge-
nerale quicquam in his ftatui poflit, metho=
dum tamen exemplo illuftrabimus , qua de-
finiendi {funt coefhcientes A, B, C, ut datis
quibufuis cafibus fpecialibus adplicari poflit.
Atque primo formulam (impliciorem

log % — . fecyy

retinebimus, utpote quac angulis 7y tantum
non omnibus fatisfacit,

§. 883. Lumen in D incidens poluimus
—1, eritque ergo hoc lumen {olare ante eius
in acrem ingreflum. Cum peruenit in A de-
bilitatur in ratione 1:v. At vero haec ratio
experimentis directe determinarinequit. Qua-
re fequenti modo res erit abloluenda.
~ §.884. Lumen fecundum direftionem DA
in A incidens fit — v, fecundum directionem
FA ponatur == V. atque variis modis expe-
rimentis definiri poterit ratio inter v & V5
hanc ergo ut & angulos refpondentes BAD,
BAF ccu datos affumimus. Cumgue fit

— log
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—logv —=A.fecBAD
—log V' —A.{ec.BAF
erit v
A—log N “(lecBAD —fecBAF)

Ut adeo hac ratione detur coefficiens 4.

§.885. Experimenta hunc in finem infli-
tuit cel. BOVGVER atque inuenit, lumen
folare in altitudine 66° efie ad idem lumen in

altitudine 19° ur 3 ad 2. Erat ergo

V:U‘.‘;:z
BAG=—34°
BAF = r1®

Quare
A=log}:(fec 71°—fec24®)
unde adhibendo logarithmos Briggianos ha-
bebitur

A=0,0890%73.
Adeogue erit
—log v —0,085073.fecy

§.886. Pro angulo incidentiac reo eft
fecy—1, quare
—log v=0,089073

fiue

V=03 146.
Ut adeo fi lumen (blare verticaliter incideret
10 athmofphaeram pars eius circiter quinta
ab aere interciperetur. Quae quidem admo-
dum parua videtur, qu ippe ce.BOVGVERex-
perimentum ad fuperficiem maris adeoque in
infimo athmofphaerae telluris fuperficiem ob-
tegents {trato infticuic. Ego vero Curiae Rbae-

torumm, ubi altitudo barometri media eft 26 dig.
parif,
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paril; inueni_hanc debilitationem longe efle
maiorem.  Experimentum in Pyrometria de-
feriptum dabo, cum principia quibus innititar
hic defint. Eo vero per diem integram con=
tinuato inueni lumen verticaliter in athmos-

haeram delabens debilitari in ratione 100 ad
59, liue fere 5:3, unde eius debilitationem ad
matis fuperficiem hac certe non efle minorem
meo iure infero. Eft ergo pro angule y—o,
v=0,79, adeoque

log v=logo,59—=—0,229148
A=0y229148

Unde

I !

log 5 —0,229148. fcc .
fiue, quod hic fere perinde eft
log % —0,23. fecyy.

Hinc calculo fubduto fequentem concinnaui
tabellam, quae exempli loco erit

altitudo |debilitatio) |altitudo] debilitatio
fideris | luminis v || fideris | luminis v
90 0,7889 40 0,4387
80 Os§ 841 30 0s3467
70 0,§ 692 20 02126
60 Osf 427 10 0,0476
lumen
5O 0,§009 extra | 1,8000
aerem | |

= —

§. 887, - Ceteri coefficientes feriei erutae

(J. 880.) fuccefliue definiendi {unt, quuddﬁﬂ-
em




Fig.81.
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dem fere modo perficere licebit, quo in tra.
ctata : Les proprietés vemarquables de la route de g
lumiere par les airs, coefficientes feriei, qua ex-
hibentur refractiones aftronomicae definiui,
Sumtis enim fuccefliue angulis y maioribus,
fucceffiue quoque termini (eriei primum fe-
quentes notabiliores fiunt, quam ut reiici pofs
fint. Unde adeo fucceflive definietur coefhi-
ciens 4, atque hoc dato, coeficiens B, quo
inuento habebitur coefliciens C &ce.

8. 888. Cum logarithmus debilitationis lu.
minis {it fumma oﬁﬂaculﬂrum, quae lumen
in via fua offendit, independenter a curuarura
viae & diffeminatione obftaculorum (§. 876,
hinc concipere licebit atmofphaeram ita effe
depreflam, ut diffeminatio ifta ubique fit ac-
qualis. Hinc curtanda erit luminis via, cum
jam obftacula ifta fibi fint viciniora, eaque

audeant denfitate, quae eft ad ipfam. telluris,
uperficiem.

§- 889. Ut ergo videamus, qua ratione
via ifta pro varia incidentiae obliquitate fic
curtanda, primo ponemus ftrata deprefla na-
turalibus iplique telluris (uperficiei effe con-
centrica. Sit ergo C centrum telluris, AR
eius fuperficies, AB altitudo athmolphaerae
naturalis, PMmp ftratum naturale quodlibet.
Hoc depreffum fit in QNng. Vocetur

| AC 1.
CP=r
CQ=e
angulus BAD —v
Denfitas in M fiue in P 'fiat —3&, denfitas idJ
fuperficiem telluris —1, atque patet fore
dg—d.dr Ita
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{ta enim ftratum Pp deprimendum eft ut ob=-
flacula in Qg fint aeque denfa ac in A.

§. 890+~ Similiter patet debere effe Nn—=
3. Mm, cumi lumen fpatielum nN percurrendo
aeque debilitari debeat, ac fi percurreret (pa-
tiolum Mm. At vero facile oftendi poterit
effe Nn.* 0. Mm. Eft enim

AM =¥ (rr—f{in~y*)—colvy
L AN ¥ (ge—finy* )—coly
Quare differentiando
N
— Y(rr - finy*)

¢le..;
¥ (ge—Iliny?)

§.891. At lumen utrumuis fpatiolum per-
meando aeque debilitatur, quare cum denfitas
inM fic =3, in N=1, erit 13

drdr i pdp

¥ (rr—finy?) P leg—nyt) . -
Sed ob g
Qg:t'f.Pp

de=d.dr ~
unde fubftitcuendo deberet efle
g g ]
7 (rr—Gny?) T ¥ (ge—hiny?)
adeoque

vio NBES

il

erit

lmﬁnﬁ,ﬂ:rr:[—ﬁnw":r_{g
fiuei T s ; .

r=e

Eft vero e
r>g

quare
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quare erit quogque . :
1 - 1"?'53*;:3.1\{111 4 il
§. 892, Aut ergo curtanda aut incuruanda
erit via luminis in acre depreflo.  Priori cafa
fuperficies aeris deprefli haud eriv [uperficiei
telluris concentrica, cum via quaeqis AN
breuior euadat, ac foret i civeuli QN , quem.
- fuperficiem iftam denotare ponemus, centrum
eﬂE:):l: ipfum centrum telluris C. Unde i forte
fortuna (uperficies ifta QN effet fphaerica; hue
ius diameter diametro telluris effet minor.
§- 893. Polteriori cafir ftraca aeris depreffi
concentrica efle poterunt, at facile euincetur
» viam luminis ita efle incuruandam,ut breuior
fiat. Vocetur ergo
angulus Mmp—=a 11/ 08 7
ryat Nﬂ#::@'- LR -
atque erit fpatiolum - = 3t Mok
Mm:dr.f!}zc-:a '
N n=—de.fec Eonr ) 3
Sed debet effe b2y P L 1 3
Nn:ﬁ.Mm Y £ 3

d.drfecw=de.fec Q. -

quare erit

Eft vero
d.dr=dg .
unde erit g
fecw—{ec®

fiue

w=_, _ I
Quodfi ergo via luminis per atbmofphaeram efJet logis
Jlica [piralis , eadem quogiie-foret eius via per aerem
depreffum.  Hoc enim calu foret w—=9.'

§:394
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§. 894. Alrer calus quoleft o=@ obtiner, :'
ubi fingula {trata fuerint plana, atque lumen ,
ilta recta percurrat,

§. 895. Sit ratio inter finus inclinationis & |
refractionis luminis dum ex aere qui sltioM g
incidit in acrem , qui.eft in A, —mit, via lu-
minis in aere nacurali erit talis uc fiv

{inw—m.liny |

j.
Ponamus porro viam lumiais in acte depreflo
elle rectilinedm, eric

——

in@ = —ﬁ:T~ E i
At debet effe @=w, quare eflet I -FE‘, I
m il
SLE {1
? il i
fiue mi1—rig r[ 21

[

Quodfi ergo tatio iinter [emediatetrs ¥ ¢ effet eadem,
quae eft inter [inus inclinalions &5 refrattionis lumis
nis, cum ex aere- M immediate incidit in aerem A
wia luminis in aeve depre(Jo efjet rectilinea. At vero
ratio prior pofteriorém lofige excedit, quare
viz luminis in aere deprefio ita elt incuruan-
da, ut concauitatem rectie AB obuertat,
adeoque breuior erit, quam re¢ta AN.

§. 806. At vero Vvia luminid'in acre des
preflo commodius affumitur reftilinea. Vi
deamus ergo, qua ratione ifta eric curtanda. .,
Sit C centrum telluris, CA eius diameter, AB Fig. 82
altitudo aeris haturalis, cuius fuperhcies BMQ_
fuperficiei telluris fic concentrica. Porro fit
AD alcitudo aeris deprefli verticalis, PNR
cius (uperficies, PE radius circuli curuam PNR

Cec in

— e f

—=m

R e E——
- - 5

e e
= = - — e
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in P ofculantis. Ponamus iam lumen Vertie
caliter incidens per reCtam PA debilitari in
ratione 1: ¥, lumen fecundum NA obliquius
incidens minui ut 1 ad v, atque erit (§. 877.)

Iﬂg "';';, =m.A Pt

log f:'- —n.AN.
adeoque
I

§- 897. Cum iam rationes 1: V5 1:v expe-
rimentis dentur , dabitur quoque ratio inter
Al & quamcunque AN, ut adeo adplicatae
AP dato cuique angulo PAN relpondentes
quotlibet ex obferuationibus deduci poflint.

§. 898. Sit v. or. 1:V =53, & 130 pro lu-
mine horizontali P%A:zmo: I, erit :

AP:AR=log}:logaea0.
adeoque
ﬁP:ﬂR.—:n,n:3433:;,;5:0305
Ponamus punta P, R effe in circulo , cuius
centrum fic E, fiatque AE —a, EP—ER =¥,

crit
AP=b—a
AR—=#'(bb—aa)
unde

AP:AR—1:/ E:Ff)
b—a

v (h—a): rf(ﬁ-]-a):m,zzlﬂqﬂﬁ:;,;ﬂm;ﬂn
(b “aj:(a+h) =0,0491226:10,8967991
b:a—1,00505 63
adeo-
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adeoque angulus
AER=7%41".

ledﬁ ergo curua PNR effet circularis, areus
inter verticem P & horizontem R toret 75 gr.
Quae curuatura cum fit fatis exigua, atque
debilicatio luminis pro ratione obliquitatis in~
cidentiae valde uniformicer crelcat, eiufmodi
circulum abfque notabili errore verae curuae
fubftituere licebit.

§.899. Semidiametrum huius circuli fe-
midiametro telluris AC notabiliter efle mino-
rem fupra iam notauimus. (§.892.) Quae-
nam vero inter utramgque fit ratio experimens-
tis difficillime detegetur. Omnibus tamen
rite perpen(is altitudinem AP unum milliare
germanicum haud excedere pono.  Quare

cum fit

bea— 1,009:1
erit

(b—a):a=9:1000=1:11T,
ut adeo femidiameter vel potius diftantia cen-
tri a fuperficie telluris AE effer circiter 11t
mill. germ. At radius telluris eflt fere 860
mill. germ. adeoque fere ofties maior.

CAPVT IL

‘Indagatur claritas , qua lumen in mediis
diaphanis, potiffimum vero in athmofphae-
ra telluris difperfum, media ifta
fpectanda exhibet.

§. 900. Joter media diaphana , quae ob
difberfionem luminis veluti co-

lore quodam tinta {pectabilia funt, eminent
Cc 2 aqua

————
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aqua marina & aer. Illam viridem hunc vero
cacruleum & quandoque fole nempe in horie
zonte ver(ante rubicundum prae (e ferre co-
lorem neminem fugit. Utrumque vero hune
cafum eodem prorius perluftrandum effe cal-
culo vel per fe patet. Linde polieriorem po-
tilimum explorare propofitum eft, huncque,
uantum cius heri licebic, ad priorem utpote
aciliorem, reducemus.

§.9o1r. Ne vero omnes difhiculcates, quae
hic occurrunt , iam inito {imul in calculum
inducantur, primo poncmus ftrata aeris effe
plana, atque hoc afflumto calculum rudierem
praeftruemus [equentem in modum.

Fig.83. 0§ 902. Sit AB fuperficies telluris quan-
tumuis extenfa, CD (uperficies athmolphaerae
ipfi AB Earnlirzia. Radii folares in hanc inci-
danc fub diretione CA, DB, atque corum
quantitas, cum normaliter in CD incidunt di.
catur 1, quantitas fub angulo CAB inciden-
tium fit —¢. erit

q:ﬁﬂcﬂ‘ﬂ;
Porro fumma obftaculorum in refta verticali
AE vocetur =9, erit fumma eorum, quae lu-
men in via fua offendic —4d.ec EAC. Ab his
Jumen debilitetur in ratione 1:9, erit (§.876.)

log — —d8.fecEAC
o

fiue dito log e=1, erit
—3.fecEAC

V¢
§.903. Sit angulus EAC—=1y, atque debita

fubftitudione facta prodit quantitas luminisi
. quo




qua lumen in mediis diaphanis, potiffimum &c. 40§

quod direfte in AB peruenit, quodque dice=
mus 2, —3:coly

A—coly.e
fiue —8:cofy

A—col7y.e _

§. 9o4. Hinc ergo erit lumen in acre di-

{perium —#:cofy

q-—-?'...-_ﬂ'ﬂ[:f \ixes g J

Hoe lumen iam ica difpergitur, ut pars eius
fuperiora petat, pars altera in fuperficiem tel-
luris incidat, tertia vero: patticulis aeris ita
sauoluatur, ut pro deftructo haberi poflit, etl
mea quidem fententia non pofiit non efle val-
de exigua.

§. 905. Ob itfinitas luminis in aere refle-
xioties utraque pars prior ab aequalitate pa-
rum recedit, unde lumen inferiora petens di-
midiae part luminis difperfi acquale ftatue-
mus, €ritque crgo - i

L3 cofy
I=tcofyl1—e ]

§.906. Quodfi fam ponamus (uperficiem
AR effe velut infinite extenfam, omne hoe lu-
e in-eam incider; atque claritas hinc na=
fcens ubique erit acqualis, Efferri itaque po=
teric per B

I scolfyit - J
Sed claritas, quac debetur lumini, quod dire-
&ein AB peruenity cft (§ 903.)
~ Sicofy
A—col7y.e
adeoque ratio inter utramque erit
—dicofy | —i:cofy
Ml=2¢ B ]
LG ) 20E0-

e e L P _1 —

- = LA

— =
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406 Pars V. Caput 11, Indagatur claritas,

§- 907. Quodfi lumen in AB direéte inci.
dens excipiatur plano ad dire&ionem radio.
rum normali, dicta huius plani claritate =L,
cric

—d:c0fy
L:;z
adeoque —dicofy —Sicoly
qL:.!':':.a : coly [1—: ]
§. o8. EX his iam formulis, ponendo ut
fupra (§. 886.)

~logv—o0,23.fecy
fequens concinnatur tabella

AL i R P
90 0,5889 0,889 ©,2060
80 Oy B41 Osf 752 0,2048
70 1 C,5692 05348 02024
6o Oyf 42§ 04668 Oy 1981
jo Oy 000 | Cy3837 Oy 1911
40 04387 0s2820 0,1804
30 033467 01734 | ©,1633
20 02126 Q07247 031346
10 00476 0s0082 00527

§- 9c9. Tabellam hanc haud fecus ac prae-
cedentem (§. 866.) exempli ergo adiecimus,
Denotat vero columna prima gradus altitudi-
nis folis , fecunda illuminationem plani radiis
folaribus per athmofphaeram debilitatis nor-
maliter obuerfi, tertia iluminationem eiufdem
plani horizonti paralleli atque nonnifi a folis
radiis direéte illuminati, quarea denique illu-
minationem eiusdem plani, a toto caeli fudi
hemifphaerio, fed ab co folo colluftrati.

§.910..




qua lumen in mediis diapbanis, potiffimum &c. 407

§. 9ro. Triplici vero haec cabella nititur
h}rpnthﬁﬁ, quare iam difpiciendum eft, qua-
renus ea ad verum accedat. Primo quidem
geris impellucidiratem affum{imus eam, quac
lumen folare verticaliter incidens debilitat in
ratione § i 3. Hoc vero nequaquam f{emper
obtinet, cum maxime variabilis fic aeris pel-
luciditas. At vero fi haec vel minimum mu-
tetur, numeri tabellae eorumque ratio nota-
biliter immutantur. Ponamus v. gr. debili-
tationem verticalem effe ut 3:2, ‘erit pro al-
dtudine folis —90%y L—=A==0,6666, &=
0,1666. adeoque quantitas L iam parte fere
oftaua eft autior, [ vero parte quarta minory
ac eft in tabella. Unde hoeccafu L:/=—4: 1
arintabella L:l <3 : 1. Secundum cel. BOV-
GVER fuit v—0,8146, (§.886.) adeoque fi
aer adeo fit pellucidus, erit pro altitudine {o-
lis—90°%, L——A=—=0,8146,adeoque i= 0,0927,
quare L:l=—=g9: 1. Quac ratio vel triplo ma-
ior eft. :
§.o11. Patet ergo hinc tabellam cuilibet
qeris conftitutioni peculiariter efile adcommo-
dandam, fiqguidem ceterae duae hypothefes
tolerabiles fuerint. Harum altera haec fuit.
Lumen difperfum in aere ita dividi, uc pars
eius dimidia fuperiora petat, pars altera deor-
fum ver%at. Quodfi fecus hoc fit, immutan-
da erit illuminatio Iy quippe quae fola ab ifta
hypothef(i pendet, adeoque ponendo deor{um
vergere partem num facicndum erit

l—n.cof yf1—L]
Ceterum pofitio n =4 €o magis ad veritatem

accedet, quo minor fuerit angulus incidentiae
Cc 4 CAE,
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408  Pavs V. Caput II. Idagatur claritas.

CAB; atque-exalle obrinebit, f fol fuefit in
horizonte. Lumen enim a particulis aeri
innatantibus, quas cunétas {phacricas effe hic
ftatuere licebit, per conos difpergicur, quo-
rum axis directioni radiorum AC cit paralles
la. - Sic elaritatem aeris imagini folis vicinigs
ris ita decrelcere videmus, ut eo minor [ic
que maior eft cius a centro tmaginis diftantia
adparens. Quantumuis ergo pro ratione huius
diltaatiae inacqualiver difpergatur, fole in hos
rizonte verfante, dimidium conorum iftorum
fegmentum, quod fit. fecundum axin, inferios
ra petity adeoque dimidia radiorum difperfo-
+EUm pars -deorfum vergit. - Quodfi alticudo
folis {at fuerit notabilisy eric # > &5 quo iplo
claritas athmofphaerae una cuin illuminatione
| intenditur: - Quare hoc refpectn nunieri eo-
lumnae ¢ funt veluti minimi. :
% 912, Tertia hypothefis, calculum quem

ipfi fupenfteuxinmus tunc tantum nocabiliter
turbat, cum (ol horizonti eft proximus. - Poe
* luimus, vero ftcaca acris effe plana. . Hoc vero
notabiliter protenditur via luminis fere hori=
zontalis, atque in infinitum exXcurrity quum
alcitudo folis et — q. Quod vero cum reipla
fecus ity vabella ulera angalum ry = »a® el
75 " extendi vix poterit:« Porro & iis cafibus
" quibus:angulus BAM minorieft, lumen a par-
Fig-82. ticulis. horizonti AQ. vicinioribus difperfum
reipfa minus.eft, cum longitudo reGarum AQ
minor fit;ea, .quae forety (i flrata aeris efleng
plana atque in infinicum extenfa. At vero
haec i« ibntio numerds tabellae parum red-

dit varios. ' Non modoenim lumen a partie
culis

B —— P
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qua lmen in wediis diaphanis, potiffimum &, 400,

culis horizonti proximis obliquius incidit, at-
ue hanc ipfam ob. cauffam illnminationem
plani horizontalis param auget, verum & lu-
men a particulis a plano A remotioribus m A
jncidenss ‘ob 'longiorem viam ita debilitatur,
ut fere nullum fit, adeoque perinde eric, fiue
firata aeris in infinitum excurrant, five par- |
ticulae iftae plane abfint. - Ut adeo hoc fal- |
tem refpectu numeri columnae quarrae;qui '
alticudinibus: folis maioribus relpondent, fal-
ui maneant.
§. 913. Quodficergo inter rationes
! PR et B ,
', §14 '
j —0: 1
quas ‘ante “definiuimus (§. 910.) medium fu-
mamus, atque, ponamus claritatem caeli fudi
mediam efle eam, quae plani horizontalis il
Juminationem faciat fextam partem cius, quae |
obtinet, cum idem planum fadiis folaribus |
in altitudine 9o gr. nomaliter obusrtitur, cla- |
ritas ilta’ media‘eaque vila ita definietur. 1]
§. 914, llluminatio plani a toto cacli he=
‘mifphaerio colluftrati eft illuminatio abfolura
(§.'100.) quam ergo ponemus “=m. Pofira Fig. 11 L
i

S—

e m—

ta femidiametto difci’ folaris = 76" atque in
D concipiatur {égmentum fphaericum cuius
femidiameter itidem (it== 16, erit illumina-
tio hinc nafcens in C '
-l ({in167)* =" 0;00002166.%

| .Sed illuminatio quae dirette a fole prouenit
| elt — 6w. qua crgo ditta = 4y jeri

s J0,00002166: 6

o iy .l

Liuc




410 Pars V. Copur II. Frdagatur claritas

n:I=1: 277000,
Toties ergo claritas folis, cum in aere medio.
criter puro vertici propior eft, claritatem cze.
li fudi mediam fuperat.

§-915. Supra vidimus albedinem chartae
ceruffa pigmentatae efle —o,4230 (§. m55)
Quae ergo fi radiis folaribus normaliter ob.
uertatar erit eius claritas, pofita claritate,
cum ablolute illuminatur —6.7Cy4230,

i— 6m.(lin 167)%.0,4230
fiue

1 -0,0000§498 ™
adeoque

Wi =1 2,538=—"a:¥
Ut adeo claritas chartae ceruffa pigmentatae
& a fole in altitudine 60° harente normaliter
colluftratae claritatem caeli fudi mediam 3
vicies [uperet.

§- 916. His ita iam generalius abfolutis,
fpecialiora tentabimus, atque ut & hic a fa-
cilioribus progredi liceat ad ea, quae magis
funt complexa, ftraca aeris ponemus effe pla-
na horizontalia atque particulas lumen inter-
cipientes perfete efle refletentes. Pofitio-
nem priorem pro angulis eleuationis maiori-
bus abfque notabili errore admicti pofle iam
vidimus (§.912.) Pofterior hypothefis cum
a vero recedat, poftea difpiciemus, quatenus
ca admitti poffit.

§. 917. Cum itaque particulae lumen in-
tercipientes ponantur efle perfecte refle@en-
tes, Ipetari poterunt ceu fpecula fphaerica
minutiffima. Quo vero affumto, ex fuperio-
ribus pater, claritasem luminis difperfty mifs deraio

iner=




' qua lumen in mediis diapbanis, potiffimum &c. ATY

intercipiatur 5 in atquali @ [phaerula diftantia effe
aequalems atque particulas ifias effe inflar i te-
aui lumine radiantis, illuminationem vero gfje Tecipro=
ce ut quadratum diftantiae (§.674.)

§.918. Lumen vero, quod quaquauerfum
diffundunt eft illud ipfum, quod in carum
fuperficiem incidit, adeoque partim lumen
ﬁ;.ﬁrc dire®um, partim vero illud, quod 2
ceteris particulis atque obieétis illuminatis in
eas refleétitur. Lumen directum cum fit lon-
ge denfiffimum primo hic folum confiderabi~
mus, atque hoc facto luminis quod per re-
flexionem accedit, rationem quoque habebi-
mus.

§. 919. Cum logarithmus luminis refidui
fit in ratione cunétorum obftaculorum, quac
lumen in via fua oftendit, (§.876,) conle-
quens eft, fi plana ftatuantur firata acris nu-

 merum obftaculorum effe in ratione fecantis diftantiae

' a vertice, Hoc vero ipfo aerem ita depreflum
affumere licet, ut cunta obftacula acque
fint diffeminata. Quo facto logarithmus debili-
tationis luminis ubique evit in ratione viae percurfae
(§-877.)

§. 920. Quodfi ergo via percurfa fit ea-
dem, in eadem quoque ratione debilitabitur
lumen, quantacunque fuerit incidentis inten-
fitas  Sit ergo altitudo athmofphaerae de-
preflae AC —1, particula quaedam M, cuius Fig.g,.
claritas, in A fpeftanda, cum a radiis {olari-
bus per FM in eam incidentibus illuminatur.
Patet vero iam vel per fe, radiorum foloritm
intenfitatem debilitari dum reftam FM percuritnt,

Jini
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412 . Pars V. Caput 1L Indagatur claritas

Simidtique modo ipfim lumen & particula M in A refle
xum flerum debilitars, dum reltam MA percurrit,

§. 921. Ponamus v. gr. lumen folare per
FM debilitari uc 1: eric ¢ius intenficas in M
— 1y atque in cadem ratione decreftit illy-
minatio particulae M atque lumen abea iq A
refiexum. Sic ergo lumen particulae M — nm,
atque hoc dum reftam MA percurric debili-
tetar ut iz py erit cius claritas in A fpecta.
bilis == nmp.

§.922. At eadem fuiffet haec claritas, fi
particula pofita tuiflet in F, atque eius lumen
mt permeafiec viam FMA, quac eft umma
utriufque viae. Notandum vero fermonem
hic effe de claritate vifa, quippe quae a di-
ftantia nil mucacir, (§: 794.) !

THEOREMA L.
S 923. Eadem eft claritas vifa particulae M
a vadiis folis fecundum FM incidentibus, colluflrata
quae forety fi particula effet in F pofita eftifque i~
men per fuminam viae FMA in A incideret,

DEMONSTRATIO,

Etenim in F a fole ita colluftratur ut eius cla-
ritas fit = my  at vero percurrendo viam FM
lumen eius. debiljtatur, ut fic = mn, hocque
percurfa via AM tandem euadit — mnp. Quae
claritas cum (it eadem ac in cafu praecedenti,
conftar propofitum,

§. 924. Conlequens hinc eft, pro quauis par-
ticula M affumi pofle lumen m, quod percurrat [tm-
tiam viae MF +FA; atque prodire claritatem camy
Qua reuera in M Jjectabilis qﬂp g

. 92




quia Lumen in medids diapbanis, potiffimum . 413

§. 927 His ita pracﬁmﬂis inuefligabimus
claritatem omnium particularum in recta AB
{icarum. Sit ergo lumen m, de quo antca,
—1, altitudo aeris deprefli AC —1.

abfcifla CP =—x
ang. CAB —
ang. FDE —w
Porro vocetur lumen particulae in A—u&
{ubtangens logifticae =7, atque eric (§.919.)
—logy — (FM+MA){/
" FM —xfecw
MA = (1—x)fecy
adeoque
—logv—(x.fecw+(1 —x)fecy):]
fiue pofito log e=—1, erit
ot E{.xl:rﬂﬂ'}'v- fece).-fecy i

§. 926. Sit iam numerus particularum in
recta verticali AC—1{], erit numerus earum,
quae funt in Mm —dx.fecyf.’ Ponatur:porro
harum claritas in A —dh, '
erit

(xfecy--xfece--fecy )i
dh— e dx.fec i/
adeoque integratione fatta debitaque adielta
conftante, erit

focyfeow (ol g ey

{ecy 8
Quod eft lumen omnium particularum in re-
&a BM ficaram. Conftans enim ita adiecta elt
ut x & A fimul euanefcerent,
§. 937, Fiat iam % — 1, habebitur lumen
acris per totam rectam AB vilum
2




Fig.8y.

414 Pars V. Caput I, Indagatur claritas

~fecw!] -fecy
(lecry--fecw):fecy
fiue fi numerus logarithmi defignetur pet i,

€erit
__ M (-lecwi])=-vl{--lecy])

15 lgi"tc*;--fecw}:rew
§. 928. Quodfi fuerit y=—w, haec formu.
lairrica euadic. Quare recurrendo ad diffe-
rentialia, pro hoc cafu habebitur

o - fecy!]
L= e Jecy:]

fiue
L—yi(--fecy:]).lecys] _

§- 929. SitACaltitudo aeris deprefli —7,
AB fuperficies telluris , CD logiftica, cuius
fubtangens —7. Sit porro AP—feccw,AQ —
fec vy, erunt PM, QN numeri his logarithmis
refpondentes, Ducantur NR, MS afymtoto
AB parallglae, atque per punéta N,M agatur
recta NMT, eritque

--fecs]

PQ= fecy—fecw
MK=PM—-QN
adeoque

ut adeo conftru&tione maxime concinna ha-

beatur claritas luminis datae eleuationi folis

datacque altitudini punéti caeli refpondens.
$- 930.




qﬂammﬂﬂ in mediis di@bﬂfﬁf panﬁmmﬂ e, AL5

§. 930. Cum ergo pars abfciffa RT fit cla-
ritas aeris erit haec maxima, ubi fuerit y—
g0% & y=w. Quod ut pateat, fiat breui=

tatis crgo
fecw:]—=a—conlft.
fecy:/=sz
erit.
—y --t:) "
palEne e

%z —a
quare differentiando, atque faciendo dL—o,
habetur

- — —_—t

we—(z—a)e :(l — )

Quod obtinebit fi fuerit z—a, fiue y—w, erits
que tunc (§. 928.)

— fecydl

1=% fecy:]
Porro obtinebit, fi fuerit y—92° filuez= co,
Quo cafu fimpliciter eft
—fecwil

L=
Ut adeo claritas aeris maximarum altera fit in bori-
xonte, altera in ipfa altitudine folis.

§. 931. Utraque haec claritas ab altitudine
folis pendet, atque proinde hoc refpectu va-
riabilis eft. Prior, fiue horizontalis omnium
maxima erit, ubi fuerit w—o, eritque hoc ca-
fu ——L=¢ IJ. Pofterior, fiue quae obti-
net in ipfa altitudine folis iterum maxima
erity ubi fueric fec y={ec=]. eritque tunc

— i
L—e
Uni-

—r

e,
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—
e i ———— T T e B
— e = — ; .

—_

s - s = o

=

s e e ey e

R —— e e




Fig.8y.

416  Pars V. Coput II.  Indagatur claritas

Unitas vero, ad quam fingolae iftae clarita.
tes funt veferendae , eft claritas parriculae
extra athmolphaeram a f{ole colluftratae
atque extra eam vilae (§. 924.)

§. 932. Videamus iam, qualis fic athmo(-
phaerae claritas, cum in B fpeftatur. Eric
vero retentis iifdem literis , praeter quam

i qund v iam denotet claritatem particulag M
in B vifae,

— logv=(FM+FB):}
FM—xlecw
BM—n.fecy

unde
~logu—x{fecw Flecy):]
adeoque
—x(fecedfocy )
- Ve
Porro

dh—vdxfecy:]
Hinc tandem

—(fecy + fecw). e -—xﬁié? i- I‘r:c-uJ:".'l ﬁ":?-*-r'i'i?

—

7
§. 933, Fiat iamx=—"1, atque erit
— (feeyJ-fecs)il
}. S s—
Sy (f.::r:",r 1 fecw):lecry
Quae eft claritas totius reftac AB'in B vilas,

§. 934. Dutta CG ipfi AQ parallcla, po-
fitaque

AP=lecy=CH
PQ=fecw

pro=




qua lumen in madiis diaphanis, potiffimum &Pe, 417

producantur ordinarae QN, PM ut fint QG»
PH, atque ducta NC erit
£, H,
Elt enim
AQ=flecy$feco—CG
— (fecy - fecw)l
NQ=e
] GN=1—-NOQ.
adeoque fubftitutione facta
T
L= E-H—{i{H — HK '
CG
§. 937. Longe itaque aliter hoc cafu defi-
nitur claritas aeris ac in cafu praecedente.
Si fueric y—uw, eric

(' —afecyd]
L=\ 1-¢

Quodfi infuper ponatur y=—w=—o0, erit

L:—Q( I -—E_Eﬂ)

§. 936, Hactenus retas AB, FD fpettani Fig g4
mus, quafi eflent in eodem plano verticali.
At hoc nequaquam neceflarium eft, cum ma-
nente particula M, maneat quoque longitu-
do utriufque viac FM, MA wvel FM, MB.
Quare generaliter denotabit angulus CAM
— v diftantiam rectac AB vel pun&oram in
hac fitorum a vertice, angulus FDE —w
generaliter eric diftantia folis a vertice 5 ut
adeo perinde fit, fiue rectae AB, FD fint in
eadem plaga , fiue fint in diverfis 4 fimulac
utraque hypothefis, cuicalculum iftum fuper-
ftruximus, a vero non ita multum aberret

(§. 916,)

T e T

e ———"

B
§l
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418  Pars V. Caput Il. Indagatuy claritas,

§. 937. Porro claritas vifa I eft claritas
linearis, quae quidem cum vifa coincidir, Ac
cum illuminatio inde nafcens pendeat a di.
{tantia, atque fit reciproce ut eius quadratum, '
curatius inquirendum erit, an quaedam hinc
cnalcatur diuerficas,

§. 938. Quodfi aerem ceu medium dia-
phanum intueamur, particulae iftae, ¢ qui-
bus lumen in idem fpatium wetinae circulas
re incidit, fitae funt in cono, cuius apex eft
ipfa oculi pupilla, bafis vero in extremitate
acris. Ubicunque iam conus ifta ita fecetur,
ut {egmentum fic ad axin nomale, atque ba-
fis coni ponatur yelut infinite parua, claritas
particularum in f::grnf;nm ifto fitarum erit ea,
quam fupra definivimus.  Cumque earum
numerus creflcat directe ut quadratum diftan-
tiae, illaminatio vero cuique particulae de- .
bita fit reciproce ut idem quadratum, utra- |
que hacc ratio lele deftruit, quare illuminatio
erit fimpliciter ut claricas linearis L, atque
crefcety ut quadratum finus femidiametri ad-
parentis. Quod ut euidentius fiat, arque in-
{uper pateat depreflionem aeris illuminationi
nen officere, rem ita enucleabimus.

9. 939. Sit AC altitudo athmo(phaere na-

t1g-86-turalis, AP altitudo quaecunque, ordinatae
PN curuae CNG denotent denfitatem parti-
cularum lumen intercipientium, atque primo
quacramus claricatem particulae M in A vi-
fae, & a radiis folaribus fecundum diretio-
nem FM colluftratae. Utraque vero & hic
aflumitur hypothefis, ‘qua antea ufi fumus

(§..916.)

§. 940,




guia limen in mediis diaphanisy potifimum &c. 419
§. 940. Fiat jam uc fupra

AR == ang. CAM—v
CP—x ang, FDE = @
PN=—y {ubr. logifticae —7

itidem erit (§. 919.
—logv—(CNP. feca+-GNPA. fec v )i/
Et enim (patium CNP fumma obftaculorum
in CP & fpatium GNPA eflt eadem (umma
in PA. Unde erunt cuncta obftacula in FM=
CNP. fec w, in MA _ GNPA. fec 7.
§. 941. Cum ergo fic
s _(CND.fecoj GNPA fecy)!]
eriteo calii quo » =7, totum (patium GCA=
Ay &

— Afeeyil
€

Sed eft CNP —ydx
GNPA—A— fidx

quarﬂ
u__E—([j:dx{ feow —faey ) e Afecy)id

Hinc iterum haberetur lumen lineare L plane
idem, quod fupra inuenimus. (§.927.) At
quaeritur lamen, quod debetur cono, cuius
vertex eftin A, axis AC
§. 942. Sic latus conhiftius Ab axi AR ine

finite vicinum, erit angulus BAb—dy, Por-
ro eft

AP = (l.' --I:]

PM = (1 —x)tangy

MQ = (1+-x).drang?y
{patioclumMQqm - (1—x)dx.d tang "y
quantitas particularum = ((—zxdx.diang v.y2

nd : ﬁu 9!1-;.




g20 Pars V. Caput I Indagatur claritas

§. 943, Quod(iiam triangulum PAM circa
axin AB gyretur, {patiolum MQgm deferiber
annulum folidum, cuius

radiuss—=PM={(1—x).tangy
area —w(1—ux)%dxd (tangy)*
numerus particularum=—. {1— x)% 4
(tangy)*ydx:] ‘
Uinde cum illuminatio cuiuis particulac debi-
ta fit —uAM*—u:(1—2x)%fecy?, dicka illus
minatione —=#, erit
--Afeey - fydx( feca--fecy )1
7.dtang’y® ¢ £ v

dd— ———==—

fecy*
Cuius intregrale addita debita conftante
wwslecyi] - ~fydx(feca--fecy)d
w.atangy* .e (I -£ )
fecy? [ecw--leecy

LUt iam habeatur tota illuminatio, faciendum
fydx=d, eritque _
A fecyd --Ai'et:u:?)

gn—

(wdtangy* e
{ fecy® fecw - fecy

§.944. Utiam haec formula ad claritatem
vilam reducatur, illuminatio dn per annuli
magnitudinem adparentem eft diuidenda. Eft
vero eius latitude adparens —=dvy, femidiame.
ter adparens—fin7y, adeoque area — aw.finy.

dy. Lnde erit claricas vila
-—-Afl:l'.“}'ﬂ -.!‘9‘[\'.".!:*-':1 xl ;
L=( e - /fecy

: lecw—1ecry

Quic
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Quae aequatio cum ea ;
prurl'us coincidit (§. 927.) fi fiat A

, quam fupra dedimus,

I
L

§. 947. Aflumta {ubtangente /=2,171473

{equentem concinnaui tabellam pro claritate
rectarum AB in A vila.

jang.y, abftiffae jordinacae claritas  claritas Fig.85-

& AQ&AP|INQ&MP|in altitu- inver-
-. dinefolis  tice
0 1,0000 6310 | 0,206 | 0,2906
10 ‘ 1,01§4 | 0,6267 | 02923 00,2897
20 | 1,0642 | 06126 | 0,3002 0,2864
30 | 1,1747 | 0,5876 00,3123 ©,280¢
40 i 1,3074 | 0,§482 | 0,3248 0,2710
FO. | 155557 | ©4885 | 0,37CO 0,2f€2
60 | 2,0000 0,397 Ie,;ﬁﬁﬁ 0,2338
70 ' 2,9238 0,2602 | 033503 ©,1927
RO ‘.I-:_'J_F-g D&GTGT 1 DIIEF':’ D:IITBI
§. 946. Ope huius tabellae atque formus
lae (§.927.)

e AQ(MP-NQ)

AQ—AP
jam habebitur claritas aeris pro quibufuis an-
aulis y, w. Porro columna tertia oftendit cla-
ritatem, quae in horizonte eft (§. 930.) quam-
que maximam efle fupra vidimus. - Columna

, tertia alteram claritatem maximam exhibet,
quam in ipfa altitudine (olis obtinere inuenis
mus, quaeque fere femper claritate horizon-
tali et inferior. Quintam columnam, quae
claritatem in vertice exhibet, addidimus, at
cum utraque maxima comparari poflet.

Dd 3

—

§. 947
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§. 947. Cum in alticudine folis claritas
maxima fit, ubi tueric AQ—7 (. 931.) atque
pro noftra tabella fit7=2,171473, erit7— lec.
62°35", adeoque altitudo f{olis refpondens

=
=27%2f, & claritas ipfidebita —=¢ —o0,36%9
— claritati quae tunc elt in horizonte — debi-
litationi luminis, cum fubtangentem 7 in aere
depreflo percurrit.  Unitas vero, ad quam
cuncti iftt numeri funt reterendi, iam (upra
cxplicata eft (§. 931.)

§.948. Tabella haec & formulae haltenus
erutae locum haberent, atque pro angulis @
minoribus a vero haud ita multum aberra-
rent, {i particulac lomen intercipientes per-
fecte eflent refleltentes , nullague accederet
luminis inflexio, atque particala quaelibet ea
tantum claritate eflec vilibilis, quae lumini [o-
lis direfte incidenti debetur. At vero inae-
qualis luminis reflexio eiufque inflexio id efh-
cit, ut loca aeris imagini {olis viciniora cla-

Fig.gsriora videantur. Cum vero particulas iltas
fphacricas ftatuere liceat, ponamus imaginem
olis effe in recta AB, quae {peltetur ceu axis
coni triangulo BAb delcripti, radii folares
cum paralleli fint , eadem racione in fingulas
particulas, quace in fuperficie iftius coni (unt,
incidunt, eademque ergo ratione in A refle-
&Guntur.  Quodl ergo in hac {uperficie du-
cantur rectac quaecungue Ab e vertice A,
claritas harum reftarum inuicem eomparari
poterit ea, quae lumini (0lis direCte in cas ins
cidenti debetur, arque eatenus formulae fu-

pra erutae Glui erunt. Quodf porro ango-
lus




|
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lus BAb fuerit refto longe maior, non modo
inflexionis effectus plane aberit, veram & 1pla
quantitas luminis a particulis reflexa magis ad
aequalitatem accedit, unde & his cafibus non
modo rectae Ab, quae ad eundem conum re-
feruntur verum & eae, quac funt ab axe AB
remotiores vel ipli propiores, earumque cla-
ritates lumini direfto debitae conferri inter fe
poterunt.

§. 949. Triplicem efle cauflam, quae lu-
men particularum auget, iam {upra notaui-
mus, atque facile oftendi poterit, particulas,
quae in eodem fTrato funt, aeque effe luminofas, quan-
tanuis differar earum lumen , fi fuevint in firatis di-
uerfis.  Etenim lumen [olare, qued direcle in-
cidit in ftracum PMgp viam percurrit eandem
FM, adeoque ecdem modo debilitatur, unde
eadem inde enafcetur particulae cuiuslibet
claritas. Simili modo lumen, quod [uperficies
telluris in quaslibet particalas huius firati re-
fle&tit, non poteft non ipfis aequale luperad-
dere claritatis angmentum, cum quaelibet

articula eodem modo ipfi fit ocbuerfa. Simi-
Fit]m: tandem ratione idem erit claritatis aug-
mentum , quod cuilibet particulae eiuldem
firati PM ab iis particulis adcrelcit, quae in
quolibet alio ftrato fitae funt.

§. 950. Sit ergo AD fuperficies telluris,
AC alticudo aeris deprefli, CB cius luperficies,
PMmp flratum quodlibet, ordinatae PQ cur-
Hac EF referant claritatem particularum iftius

rati.

Dd 4 Fiat

Fig.§7.
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Fiat iam AC=1
AP=¢
PQ—y
ang. CAB=vy
HI_:F{IIE quacrenda fic claritas retae AB in A
vifa.

§. 951. Eric ergo
Mm=—ud?. fecry:7
numerus particularum in fpatiolo Mm (§.926.)
Porro earum lumen
—ydé.[ecry]
Quod dum viam AM percurrit, ita debilitatur

it <
T - Efecyl

dz—e pyax.fecry:]
Quodfi ergo detur y per £, dabitur quogue 2
fiue claritas retac AM', adeoque & claritas
totius rectae AB.
§-952. Refoluatur haec formula in feriem,
atque erit

Jﬂ__:._r{ig.ii_z_:;ﬁ,r(t _ &lecy | Eifecy
SR :

5 7 2.7
Jecy?
P ik &CD
adeoque
lecy /™ . fecy? fecry’
g TE:E—- j—fﬁf—ﬁ&@{- L T‘.‘ﬁélﬁg —&e.
! 7 2"

Integralia huius feriei angulus  non ingredi-’
tur, quare (pectari poterunt ceu coefficicntes,
atque erit claritas totius rectac AB

_ Alecy  Bfecy* Cfecy’  D.fecy*

o TN TR0
7 7ty T gy
&C

5953
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§.073. Facile vero oftendi poteft, clari-
tates EC, QP, AF a ratione acqualiratis pa-
rum differre. Quod(i enim eae tantum eflent,
quae debentur lumini dire&o , foret EQF lo-
giftica, cuius fubtangens =7, atque per e,
quae fupra inuenimus (§. 886.) foret

CE:AF—yg:3

At cum quaelibet particula infuper a fuperfi-
cie telluris illuminetur, inferioribus maius ac-
cedit claritatis augmentum, quam f{uperiori-
bus, unde hoc refpectu erit CE: AbF: <{y:3.
Cumque porro aliud fuperaddatur angmen-
tum claritatis , dum guaelibet particula a ce-
teris omnibus colluftratur , inaequalitas inter
claritates PQ fere eunanelcit.

§. 954. Ponamus ergo y conit. erit
—Efecyil

dz—y.e Ax.fecy:]

quare integrando habebitur
- §fecyil

2—Conft.—ye
Conftans ita eft addenda ut ¢ & & fimul eua-
nefcant, quare erit =3, unde ergo

—Efecydl

s—y(1—e )

adeoque ponendo £=1, habebitur claritas to-

tius rectae
- feeyd]

Z=vy(1—e )

Patetque hinc cffe y claritatem horizontalem.

Ddy §. 795




Fig.87
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§. 975, Quodfi ergo AC denotet clarjta.
tem horizontalem y, atque fiat AP — fecy
erit 3

—fecyl

PM —y.e

{ -I'EL";":T) _
HM =y\ 1—¢ i
ut adeo hoc modo facile habeatur claritas da.
tae diltantiae a vertice refpondens, atque per
claritatem horjzontalem definita.

§.976. Claritas fuperficiei telluris & aeris
pendet ab altitudine folis. Illa quidem ita, uc
cin’:’ga diftantia folis a vertice y decrefcat in
ratione

. ~fecw!]
1:colw.e

Contra ea claritas aeris pendet a claritate
particularum in fingulis ftratis, quae ergo ali-
guanto minor erit, ubi imminuta fueric diftan-
tia folis a vertice. Porro & ipfae particulae
inferiores minus a fole colluftrantur, cum de-
reflior eft huius altitudo. Neque tamen id
fit ideo, quod iam in idem ftratum pauciores
radii incidant. Compenflatur enim hoc de-
crementum ab audto numero particularum,
quae lumen in via {ua offendit, quippe quae
femper efl in ratione reciproca {inus alcitudi=
nis. Verum ideo minuitur ifta claritas, guia
lumen, ob maiorem viam quam iam percurrity
notabilius debilitetur, adeoque debilius ficil-
lud, quod in particulas telluris faperficiei vie
ciniores incidit. Quodfi ergo maior fic diftan=
tia folis a vertice, adplicatae curnae EQ tel-
lurem verlus nogabilius decrefcunt. Qyta:ia
5
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his|cafibus eas acquales flatuere haud licet,
ethi rolerabilis fit haec politio , ubi diltantia
uinquaginta aut {exaginta gradus non exce-
i. Facile enim R[;a.ti::t, decrementum iftud
illuminationis dircttae magna ex parte iterum
compenfari, quia lumen difperfum claritatem

cuntarum parcicularum iterum auget.
§. 957. Quatenus ergo aflumere licet effe

( =fecyl
L=y\1—¢ )

tabula fupra data (J. 886.) facile abibit in fe-
quentem

A R R
o C.4111 §O 0.5613
10 04179 60 0.6733
-0 054308 70 0.78°4
30 Os47 75 80 0.9§24
40 0,4991 90 | 1,0000

In hac tabella claricas horizontalis eft —1, an-
gulus y denotat diftantiam a vertice, atque &
eft claritas aeris 1pfi refpondens.

§.978. Sitiam AB fuperficies| telluris, AC Fig. 88
altitudo aeris deprelli, CD eius fuperficies, in
M (it par[icu}a, atque quaeritur [hmm;i lu+u-!i-
nis, quod a fuperficie telluris in eam incidic.
Duétis rectis infinite vicinis MP, Mp, fiat

A=
AM—x
_ ang. AMP_—@
atque crit
AP - x.tang®
Pp=x.dtang :
Triane
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Triangulum PMA circa axin AM rotetur, at.
que [patiolum Pp delcribet {patium annulare,
cuius area
—a7wx*.tang Q.dtang Q.

At lumen ex hoc annulo in M incidens eft in
ratione fpatii, & finus anguli emanationis,

orro cum percurrere debeat viam — PM, de-
gili:ahitur ob divergentiam & {iifperﬁnnﬁm

radiorum, ut tandem fit
—1.{eced]

ay—am.x*.tang @.d tang @.colP.e

xtec@?
Quae aequatio i debite contrahatur abit in

fequentem
- afece:]
am.dlec® p
[ec@?®
Quae i in feriem refloluatur, abloluta intes
gratione hanc induit formam
L

dn—

I X xx
— =conft. " = '— —gn - {e
Pt ecp 7 ﬂijf::c@.;.ﬁ?ﬂ.cﬁ—
x :
[-.1 o — &
pSPET LC@FPL;.; ?4{?:-:@ &e

Conftans ita eft addenda, ut 1 & @ fimul euae
nefcant; quare erit
xx % x*
Conftb—1— - _4— - — ——_ &
2.// " 223 2.3.3.4.7%

§. 959. Fiat iam @ — 90°, ut habeatur lu-
men a tota {uperficie telluris in particulamM
reflexum, eritque

: i xt x*
12— — o — =+ &c.)
L2t 2230 234344

Quod
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Quod lumen ut cum lumine folari comparari
poffit, ponatur claritas folis =1, claritas fu-
erficiei telluris —% 3 cum utrumque incidat

in particulam fphaericam M, anguli inciden-
tiae funt iidem. Quare illuninatio pariiculae M
quatenus a fole collufiratur efl ad eam, quae a fuper-
ficie telluris ipfi accrefcit ut faGtum ex 1 in aream di=
fei folaris adpaventis ad factum ex T in aream bemi/=
phaerii.  Hic enim obtinet pofitio illa, quam
fupra (§. 1o1.) minus recte ad definiendam
claritatem lunae adplicatam fuifle diximus a
cel. SMITHIO.

§. 960. Sit ergo femidiameter folis adpa-
rens — §, ratio ifta compofita erit

— 27 (1 —col3): 27wt —= (1-—cofs): ¢

§. 961. Incidanc iam radii folares {ecun-
duom reftam FM, fitque angulus FMC=—w,
erit via FM—( 1—=x ) {ecw adeoque lumen fo-
lare debilitatur in ratione

g T
o dp B
Sit ergo claritas particulae M hinc nalcens
—wv, erit
—{1—5)fe el

& v_—e 27(1—cof’)

_ x x3 x*
ﬂrzﬁt(x_- —+ o — ——— &,
2% " 2237 2.3.3.4] )

adeoque

— (1—x)feced] %2 43
v e .([-—*E{.‘:ﬁs):l(l—- e
25."3 2*2.3 .?;

—&e.)
§.962.
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§. 962. Claritas fuperticiei telluris pendet
a quintuplici caufla. Primaria eft (ol, cuius
radii in eam incidunt, atque hoc refpectu eric
t w . fin s*. Hoc vero lumen dum aerem
peragratur, ita minuitur uc iam fic
—lecw]
ton o fin st
Porro minuitur ob obliquitatem incidentiae,
quare iam erit
—{ecadl
e, fin s.e coli
§.963. Huic lumini accedic illud, quo ipfa
athmofphacra tellurem colluftrat. Digta ergo
claritate [olis extra athmofphaeram vila =1,
claritate athmofphaerac media —A, erit lumen
hinc nafcens, ob illuminationem abfolutam
A
Quare iam erit
twn *?F( —fecad] }
Adfins®.c .cofw _
§. 964. Hoc lumen porro minuitur, cum
%31:5 eius 2 corperibus terrenis ablorbeatur.
icta ergo horum albedine —.4, erit (§.727.)
—{etwd] i
t—a.A {inst.e ,cnf&nvi-}.)
Quae adeo eft clavitas fuperficiei telluris, cum claris
tate folis &5 atbmufpbacrae comparabilis , fiue ad ean=
demn unitatem rewgeata.  Eft vero .4 illuminatio
abfoluta , quare hic fiet (impliciter — A, unde
{ubftirutione falta prodit

— (15 )ecwil
v ' (—ecofs).e
A s —{ecw]
A(fins*.coliw.e A ).(1 *1-?‘&'3-1*3?’ =
&c, ) |
[iue
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fiue reductione facta

afecasl
L e
;_ feca;] e
A.e Sl B . 1
colin.(1HCOL g —— V(1 — o e
Acolo ) I —Eﬂﬁ){ 2-;‘+ 2.2.31*
—&c¢.)

§.967. Eft vero ob femidiametrum s ve-
hementer paruam I4cols—2,1 —cofls —2fin
12—k ins*, unde
=
xfecail
e
. fecw] -_J::'* e =

24(colwgre  .cofecs*).(1— _ ¥ .
2* 2.3.3.

g/
L|

—&¢.

§.966. Haec ratio potifliimum hieme, cum
alta nix totam {uperficiem telluris obregit, a
ratione aequalitatis parum differt, ut adeo
lumen, quod telluris fuperficies in particulas
aeris reflectit his calibus omitti nequeat.

§.967. Sitv. gr. quodam calu

altitudo particulag. x =1
diltantia lolis a verticew — 6o°,
fubtangens logifticae 7 —2
claritas athmolphaeraeh —yetses (§:914.)

ita 105 — ¥Z1655
femidiameter [olis s 0% L6
fecw—2 & colu=L erit
wleca:]
€ “=1,649
fecw!]
e 247183

Colec.s* - 46164
adeoque inita computatione
vi—0,913:4 §.968.
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§- 968. Quodl(i ergo albedinem niuis po.

namus =%, erit

UiN=2,282:1

Hoc ergo cafu particula M in altitudine me-
dia aeris deprefli pofita ita a fuperficie telluris
& a radiis folaribus colluftratur , ut claritas
hinc nalcens pofteriori cafu ea quam a lumi.
ne telluris adquirit tantummodo duplo maior
fic.

§. 959. Superficiem telluris in hoc coms
puto planam aflumfimus, quod fi non fuerit,
plus uno refpectu rurbacur calculus, at hifce
diutius immorari operae pretiom non eft.
Videamus ergo, qua ratione euilibet particu-
lae claritatis augmentum a ceteris accedat.
Sit ftratum quodliber QSsq, fiat

MQ=x
ang. RMQ=—=0¢
eodem modo quo fupra (§. 958.) erit area an.
nuli plani, cuiuslatitudo SR, (emidiameter RQ.
—2m.tang®.d tang@.x*
At cum annulus fit folidus, eiufgue craffities
—Qq=dx, erit iam eius area
—2w.xxdx.tang@.deang P,
Sit iam ut fupra (§. 926.) numerus particula-
rum in fpatio 1=1:7, claritas unius particulae
=Y erit fumma claritatum pro annulo
:2_&17‘1.3:,11,. y.tang @.dtang P,
At hoc calu angulus emanationis & inciden-
tiae hic elt idem, quare lumen fimpliciter de-
bilicatur ob radiorum diuergentiam & difper-
fionem, quare cum longitudo viae fiue diftan-
\ tia
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tia MR it —=xfec@. erit tandem lumen in M
incidens

~xfecoi]
ddh=zm yxxdr.tangP.dtangP.e
Jxx.lec@® @
Quae aequatio facile abit in lequentem
—xfeced

ddih—aw.y.dx.dlec.e
?.ﬁ‘fkﬁ"*
Qua in feriem refolura, falta integratione,
additaque debita conftante, prodic

Ay ‘ xlect = fect
E?-.:—'F}-?— log fec@— - Pl

1.1&'“

aywix /% X% o ane ! x*

7 N7 22 HEEEYL 2.3.4:4/*
1 &c.)
§. gvo. Ut iam habeatur lumen e toto
ftrato QS in M incidens, faciendum @ —¢0°,
eritque

.8 ¥
dh_::.;pwdx _‘."i._. X 53, _x'_‘“-&'“*:l
fi AR o I s )

§. 971. Quodil ergo iam detur y per x, fca
cunda integratio ablolui poterit, atque dabitur
Aper x. Quod(iporrofiatx = MA &x ——CM,
habebitur lumen A, quod fingulae particulae
omnium {tratorum in particulam Mrefleétunt,
quod fi addacur utrique lumini v & », quod-
debetur radiis folaribus & fuperficiei telluris
(§ 961. feqq.) habebitar ipfa claritas particua
las M. Quare hoc modo dabitur aequatio

Be " intex
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inter y & AM. Quae vero nifi pro hac aequas
tione affumartur feries, erui vix porerit. Al
fumta vero ferie calculus adeo erit prolizus,
ut gquomodo ad ﬁncmferduci poflit ego qui-
dem non videam; unde prolixitatem tantum
oltendam. ' :

§. 972. Fiat itaque QK—, arque ponatur
y=e+8.AQ 4y AQ +4.AQH+ &,
Porro ponatur AM=z2, erit AQ—=2%—x adeos
uc
\ y=ei Bz —)FY(z—3)Hi(e — D) &e.

MN=—a4Eagy2 gzt &,

At facile iam patet priorem feriem ita effe im-
mutandam, ut eliminetur x, atque fola = re-
manente {eries ifta cum altera MN comparari
poterit, quo definiantur coeflicicntes &, &,
&,

§. 973. Subfticuatur ergo feries y in aequa-
tione dA (§. 9770.) atque prodibit

dh_zfm'ix eex ext ex?

7 N/ 23] 2337

T, &Cl
2.2.7% i
2 L] b &
*Tfﬂ ) y(= -f? x-{-&r.
1.1.;
3 &c. &e.]

Hinc ergo integratione faéta incidemus in fe-
riem lerierum , quam quidem hic tranlcribere
fuperfluum eft. Ea vero abloluta faciendum
x—z & x—1- 2, atque habebitur feries, in
qua fola remanebit z, quae ergo dabit clarita-

tem




qua lumen in mediis diaphanis, potiffimum &c, 43§

tem A, quae particulac M a cunclis ceteris
adcrefcic.  Huic addendum lumen folare,
quod erit (§. 961.)
— (1 —g ) fecw!]
—m.e

fimiliterque lumen a tellure incidens, quod
erit (. cit.)

- 3 P d

—nt(1— e R o — _“‘,___F.__. + &c.

a7* "7 . 2.3.3.4/7
arque emerget [eries, quae fi ecundum di-
gnitates ipfius = difponztur, coefhcientes cum
coefhicientibus &,6, v &c. comparart potetunt,

§. 974. Sit iam AB fuperficies telluris, ED Fig.83.

fuperficies aeris {iuprulﬁ, utraque vero velut
infinite extenfa. Radii (vlares incidant feeun=
dum diveftionem CA, DB, litque eorum quan-
titas extra acrem —1, dum in {uperficiem AR
incidunt —n, erit quantitas eorum y qui In
aere dilperguntur —1—n. Ponamus, ut {u-
pra( §.90y5.) dimidiam horum partem deor-
fum cadere in AB, erit fumma radiorum due
plici hoc refpectu in AB incidentinm
—n+(1—n)2=5(1+n)

§.97y. Quodfiiam albedo {uperficiei tel-
laris fic = A(§. 727.) erit ; 4(1-+n) quantitas
radiorum reflexorum. Horum pars quaedam
extra aerem recta emergit, nunquam in eum
regreffura, qua dicta =m, erit quantitas ra-
diorum eorum , qui in aere dilperguntur —
LACt44).(1—m). Horum pars dimidia ite-
rum in telluris fuperficiem incidit, quae €rgo

elt =5 A(14n).(1—m)
Ee 2z §. 976,
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§.976. Huius quantitatis iterum a tellure
veflcticur pars 2 AA4(14n).(1— m), aerem
recta egreditur pars =3 AA(14n). (1 m)m,
in aere dilpergitur pars =344 14n) (1—m)?,
in tellurem recidic pars = A4 (147).(1 —m)?,

§. 977. Simili modo fi fequentes compu-
tencar luminis refidui reflexiones & dilperfio-
nes, erit tandem [amma totius luminis, quo
fuperhcies telluris collultratur.

A= oEn ) s ATEn) (1—m ) ¢ 42 (14n).(1—m)*
L A1 En)( 1—m ) e,
fiue hac ferie in {ummam contracta
140
Jl‘.‘.._

T a—A(1—m)

§. 978. Unitas, ad quam hoc lumen eft re-
ferendum, eft quantitas luminis folaris in CD
incidentis. Cum ergo minuatur ut finus al-
titudinis folis , unitatem iftam ponemus efie
eam quantitatem radiorum, quae normaliter
incidit in CD. Quare dicto anguloEAC=",

erit

. {(14n)cofiny
2, —A(1—m)

Porro eft

—fecydl

n—e
Quare fubftitutione fatta erit
~fecy!l

A—E_‘_'{""'.____)‘E?_E"'."_

5 — A 1—m)

§. 979. Quantitas m eft 1n ratione radio-

Tum emanantium, eorumaque debilitationiss

dum aerem percurrunt, Dicta quanticate ab-
{olute
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folute emanantium ==, erit quantitas corum
qui emanant per conurm, cuius latus elt EAC
—a.finy® (§. 127.) quae fi dicatur g erit
dg—am.[iny.dfin7y,
fiue dg—4wdcol27.
adeoque —fecyd
am==Xdcol2y.e
eyl -
m—2{e decolary. :
fi. o80. Diametro AC.‘_;YI infiftat F:micir—Flg' §9.
culus ANC, compleatur quadratum ABDC,
arque fubtangente =7 delcribatur logiftica
DEM. Duéta iam fecante qualibet CQ, ut
angulus QCA fit =7, demittatur (inus NQ,
atque facta CP=CQ eretaque M, complea-
tur rectangulum PMRK , erit punt¢tum R in
curua ERC, hoc modo conftruenda. Porro
{patium totum ERCAE erit —m, adeoque
ERCDB=1—m.
§. 981. Utrumque hoe {patium fere eft
aequale, fi fuerit7—2
Quare faciendo m=1—m=4, erit hoc cafu

—{ecy:2
(14e Yeoly
Y, Gt
S

§. 982. Lumen folare direte in tellurem

incidens eft
—fecy2
h—coflvy.e

quo ergo a priore (ubtrato, remanet lumen,
quod ex aere in terram recidit
—fecy:a
L:cﬂﬁf —(1 —X d)cofy.e

Ee 3 §.983.
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§. 983. Haec ergo erit claritas plani ab
athmolphaera ablolute illuminatiy cum €ius-
dem claritas , dum a fole extra athmolphae-
ram colluftratur, eft =1. Diéta iam claritate
folis =1, femidiametro dilci ©%16), erit clari
tas athmofphacerae media

n—=L{lin16")*

fine
—fecyia

 (cofy—(1—1A4)coly.e )(fin167)*
n="— e
o a—14.

§. 984. Albedo {uperficiei telluris , nili
niue fuerict obreéta, vix ¢t {;. Polita ergo
J‘f:il'ig cric

—fecyiz ;
(24 - 23.2 coly.(in16)*
= Jeptviinit g
47
Parum ergo hoc cafu claritas athmofphaerae
a lumine, qued telluris fuperficies reflectir,
augetur, Notabilius erit hoc augmentam, fi
ponatur 4 =%, quod albedini niuis fere re-
fpondet. Erit enim 1am
-lECy:2

; o —08.e )cnl’v{ﬁ;_ﬁ};
W 158

§. o8y, Lt quantitates [ hinc emergentes
cum iis conferri poflint, quas fupra (§. 9c8.)
in tabella exhibuimus, ponemus quantitates

- fecyia
A= colfye ealdem, quas ibidem inuenimus.

Unde
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dInde erit

—Hitit.r;:}f ) ! 'l
90 IUJSEP 03222 |0,2938
g0 Osf 772 032214]|0,29 1
70" PRSI IRA O e
60 |0,4698 0,2123[052723
fO |033837 0,2034,0,27§0
40 :D}IEIG @,1952 0,23 17
30 0,i734 0,1708 0,2007
20 Oy0727 051390 041577
10 0,0082 C,C847 00928

S

§.986. Columna prima hic iterum exhi-
bet gradus altitudinis (olis, fecunda A clarita-
tem plani horizontalis unice a fole colluftrati,
tertia [ claritatem eiufdem plani unice ab ath-
mofphaera fed abflute illaminati, eo calu
quo A4=1;, quarta denique candem clarita-
tem '/ cum eft 4—2, etfi hic caflus ¢ i altitudi-
nes {olis fpectes maiores , vix exiftat, nifl in
montibus peruuianis & aethiopicis enm quae-
rere volueris. Unitas vero ad quam hi nu-
meri referuntur eadem eft, quae fupra (§.502.
feqq.) claritas nempe ciufdem plani, cum a
radiis (olaribus excra athmofphaeram norma-
liter illuminatur. Ceterum cum numeri iftk
a fubtangente 7 adeoque a pelluciditate ath-
mofphaerae pendeant, me non monente pa=
ter, eos valde mutabiles efle, ut adeo haec
tabella imili modo ac ceterae, quas in hac
Photometriac parte dedimus, exempli ergo
adiedta fic,

Ec 4 CAPVT
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CAPVT I
Traditur hiftoria naturalis crepufeuli, at-
que definitur,, quo fucceflu noétem
detrudat dies, diemque nox.

§.987. E:-: quo antiguiflimi aftronomi den- .

illimarum tenebrarum, quae no=-
&tu caelo terracque incumbunt, primum inie
tium, abfolutumque finem per. depreflionem
folis infra horizontem 1§ vel 19 gr. determi-
narunt, atque inde altitcudinem aeris lumen
folare reflectentis deduxerunt eam, quae ob-
tineret, i fimplex tantum adeflet reflexio, at-
que via luminis in aere effet rectilinea, ad
pauca ca'Pit:.: reducentur, quae hac in re porro
eracta funt.  Primus eft, quem noui, VA-
ENIVS, qui duplicem admific reflexionem,
atque inde altitudinem aeris, quae ex unica
reflexione prodierat fere 11 mill. germ. ad
quartam partem depreflic.  Viam laminis in
acre itidem pofuit reétilincam , cumque &
haec altitudo ipfi videretur nimia, rem omnem
ofteris ventilandam religuit: ~ Cel, HAL-
EIVS curvaturae via¢ rationem habuit, at
unicam retinuit reflexionem, unde prodiit al-
ticudo aeris 9§ mill. germ.  Computum quo-
que tradunt cel. SMITHIVS & KAESTNE-
RVS in operibus iam paflim laudacis. Cel.
10. BERNOVLLIVS diem breniflimi crepus-
fculi definiuit, idemque problema uniuerfalius
abfoluic Cl. KAESTNERVS, quod cum fim-
pliciter pendeat a depreflione folis infra hori-
zontem , voto magis fatsfacit, quam prius,
quo definienda ¢ft aeris alticudo,
$+ 988.
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§.988. Haec fere funt, quac de crepufcu-
lo hactenus in lucem prodierunt, quaeque iam
noftro more proponemus, ut inde ad cetera
progredi liceat bis fuperaddenda. Efto igitur
problema primum: Data eleuatione poli y quaeri

wlur 5 quaenam [it declinatio fideris o guod breuiffimo
tempore ad datam altitudinem [upra borizontem Jfiue ad
datam depreffionem infra eundem pertingat.

§. 989. Sit HZON meridianus, P, Q uter- Fig.90.

que polus, ADE aequator, HDOQO horizon,
MSRL circulus aequatori parallelus, ipfigue
infinite vicinus msrl. Sit porro HC=OK de-

reffio data, erit CSK circulus horizonti pa-
rallelus,, ad quem fidus in parallelo LRSM in-
cedens citiflime perueniat.

§. 9g0. Per punda interfectionis R,y S
agantur meridiani PrRQ, PsSQ, tempus quo
permeatur arcus RS erit ut angulus SPR, fine
ut gradus, quos continet arcus rs. Quodf1
vero iam fidus incedat in paralielo lrsm, pa-
tet idem tempus fore ut gradus arcus tv.
Quare per naturam maximorum & minimo=
rum uterque hic arcus debet effe aequalis.
Erit ergo

rs—tv
tr== sV
Sed eft
' sS—rR

ang, vsS——trR—=—90"
unde triangula vsS, trR erant aequalia & fimi-
lia. Hinc ergo, demiflis verticalibus ZSN,
LN, erit
PSZ=—=PRZ —=rtR—sv5.

Ee gy fiue

e = e .
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fiue

NSQ—=NRQ_
Unde porro per theoremata trigonometrica,
ob NR—g0°, & QR=QS, erit

col NQ =—{inQR.colNR
cnfﬂQ:cafNS.mrQS-HinHS.!inQ{LE-:JfNRQ:
Quare fubftitutione faita
col NQ=—col NS.col QS+finNS.cofNQ_

unde
cem:CthQ_(l | !?nhlS)
col NS
fiue breuiilime
colQS—=colNQ.tang!SG
§. 091. Erit ergo finus totus ad fum eleuatio-
nis poliy ut tangens dimidiae depreffionis datae ad fi-
ntomn declinationis fuleris y quod tempore brewiffimo ad
eam deprefionem pertingit.
§.992. Porro in triangulis PSZ, PRZ quae
communi cruri PZ infiftunc et
PS—=PR
YoZ = PRZ

fin 5ZP—RZP

Cum vero hi anguli haud coincidant, erit al-
ter alterius complementum ad [emicireulums

quarc

Quare erit

SZP—RZE
HG =0OR
GD—=DR

Unde ergo verticales SZ, RZ, inter quos eff via bre-
uifimo tempore peragrande RZ, ab oriente vel occi-

dente aeque diftant.
§. 993
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§. 693. Similiter erit
G PZ:inPRZ=1:inZPR=(inZS:{inZPS

adcoque
{inZPS=linZPR.inZ5

Sed
col ZPR—cotPZ.cotPR.
Ex utraque ergo bac acquatione dabitur arcus [emi-
diwrnus Ec & duratio crepufouli cb.
.994. Porro cum fic
5 ang, aSb—cRd
Sab—Rcd
Sa —Re
erunt triangula aSb, cRd aequalia & fimilia,

unde

ab——cd
ac—bd
Sh—Rd

§. 995. Sed codem modo ob
GD—DR (§. 992.)
ang. GDb—dDR
bGD —=dRD=—gc"°
erunt triangula GDb, dDR aequalia & fimilia,

quare
Dbh=Dd
Gb—Rd

At vidimus effe (€. 994.)
RD =5b

Quare erit 4
Sb—Gb=3GS

Unde aequator EDb. deprefionem fideris GS in b

bifecat, ut adeo (it (§.591.)
fin aS—colPZ.tangbS

§. 996.

—
. Th B o
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§. 996. Cumauc porro fit
ac—bd (§.994.)
Db=Db (§.995.)

ac=—2bD
Eft ergo in triangulo G Db, bypothenufa dimidia dux |
vatio crepufiudiy catbetus Gb dimidia depreffio folis in |
Jine crepufeuli , catbetus alter GD dimidius arcus ari-
wmuthalis , angulus G DC eleuatio aequatoris, ut ades
boe modo detur duratio crepufeuli breuiffimi indepen-
denter a declinatione folis, cum fit
{inDb — inGb:finAH
§.997. Sitv.gr.
Eleuatio aequatoris AH—41°,3%/
depreflio folis - - GS—1§, 30
erit calculo abfoluto (§.991.996. ) rempore
crepufculi breuillimi
declinatio {olis meridionalis Sa=—6%59/,36"
arcus dimidiae durationis Db—14, 0,23
arcus dimidii azimuthi Gd—10c,34, ©
Eft ergo locus folis in = 179472,
F; & duratio crepulcali 1h,52/,37,

1591, §. 998. Sitiam CA (emidiameter telluris,
AD cius fuperficies, AB altitudo aeris lumen
refleCtentis, BD cius fuperficies. Radii folis
incidant per rec¢tam SD, in D incuruetur via,
uc lumen pergat per DE, atque in E fuperfi-
ciem telluris tangat, pergat porro per EF, at-
gue in F aerem iterum egrediatur. Erit ergo

particula extrema earum, quae a fole dire-
¢te colluftrantur.  Ponamus a particula F lu-
men ita refleti, uc radius quidam percurrat
viam FA, quae in A iterum fuperficiem tellu-
Lis tangat, eric A punctum f(uperficiei telluris
gxtre=

erit




crepuftuli atque definitury quo fucceflu €c. 44§

extremuin, in quo pars athmolphaerae dirette
colluftratae FD confpicua eft, atque in toto
cradtu AE erit crepufculum, quod primarium
vocabimus.

§.999. Radius FA pergat per AG atque
in G athmofphaeram egrediatur, erit G ulti-
ma athmolphacrae particula, quae a radiis (e-
mel reflexis colluttracur, atque in ractu HG
erit crepufculum, quod nobis hic fecundarium
eft. Simili moro concipi poterit crepulculum
tertium, quartum &c.

§. 1000, Dudis tangentibus DK, FL, FM,
GN, in eas e centro telluris demitrantur nor-
males CK, CL, CM, CN, CP, atque anguli
KCE, ECL, MCA, ACN, PCH aequales erunt
curuaturae viae luminis DE, EF, FA, AG, GH,
iplamque refractionem aftronomicam refe-
rent, fimul ac affumamus, altitudinem aeris
refle&entis & refringentis efle eandem, quod
quidem ab{que norabili errore {taruere licebit.
Porro ratio inter reétas CK: CE=CL:CE
—CM: CA—CN: CA=CP:CH erit ea quae
eft inter (inus anguli inclinationis & refractio-
nis, dum lumen ex [patio ab aere vacuo inci-
dic in aerem, qui eft in E, A, H, hancque ra-
vonem alibi inuenimus effe = 1,0003054: 1.
Cum vero variabilis fit, eam ponemus
— 1,0003:1.

§. 1001, Quodfi iam deprefio {olis initio
crepufculi fit —1§3°, atque ponamus particu-
lam F effe extremam earum quae in horizon=
te luminofae videntur, erit angulus ACK

—18°%30y adeoque
aMCF

e e

e L
= 2

-

e

——

S —

B -
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2MCF+3ACM=18°,30¢
N Gk s i
MCF— 1§%30 ;M.J-E

2
Dicta porro AC—1, erit AM— [,0003, atque
CB=1,0003.fccMCF.
Aflumra jam refraione horizontali ACM
=—0%32’, erit

fec MCF=1,01097
CB=1,01127
AB—o,01127=L.AC==9,6 mill.germ.
§. 1002. Contra ea fi particula G fic ulti-
ma, quae in crepufculo videtur, eric angulus
HCK =18° 30/, adeoque
4MCF+5ACM =18 30¢
MCF—3%,r~1¢
fecMCF=1,00219
CB=1,0026
AB=0,00269—=...AC =2 mill.germ.
§.1003. Ponamus jam folem effe immo-
tum in S, atque videamus quaenam videarur
efle claritas athmolphaerae, dum a loco E ver-
fus A, H procedimus. Spectator itaque in E
pofitus in D videt folem occiduum vel orjen.
tem, acremque FD, qua late patet, a radiis
folaribus diredte u:nliuﬂramm » ita tamen, ut
in D longe fit clarior quam in F.

§. 1004. Recedendo in L, pars quaedam
aeris clarioris, qui in D eft, ipli veluti occidit,
contra ea eleuatur extremitas F, wutadeo in
horizonte ibidem videat aerem » Qui nonnifi a

: parti-




i crepufculi, atque defmitur, quo fuccellit &Pe: 4477

particulis aeris crepufculi primarii colluftra-

tur, quique adeo notabiliter eft obfcurior.

| §. 1007. Dum peruenit in Q_extremitas

. crepufculi primarii F verrici imminet,quae non
potelt non efle admodum obfcura, ob breui-
tatem rectac QF.  Ar vero aliguanto augetur

| haec claritas, cum aer, qui eft in [patio QEF

a toto fere [patio FK colluftretur.

§. 1006. Recedendo in R, protenditur re=
cta RF, ut adeo terminus crepulculi primarii
& diltinctior & clarior videatur. Paullatim
tamen, ulterius recedendo cum crepufculo fe-
cundario confunditur, quod [olum remanet,
cum fpectator peruenit in A.

§« 1007. Lumen [olare curuam DE per-
cutrendo debilitatur fere in ratione 2000: 1,
adeoque percurfa tota via DF debilitatum erit
in ratione 4000000: 14 quare illud lumen,

uod in extremitatem F dire@e incidit, decies
ere debilius erit lumine lunae plenae punéto
F verticaliter imminentis. Quare vera extre-
mitas crepufculi primarii F vix ac ne vix vifi=
bilis eft. LUnde ea quae videtur erit inter F
& L. Extremitatem crepufculi fecundarii G
longe adhue minus effe vifibilem, hinc facile
patet, atque ad [ummum videbitur eius me-
dium B, cum [olum in horizonte remanet.
Hoc enim ab illo offundi, cum {petacor eft in
Q_vel inR, ex notabili claritatis differentia
tuto colligitur.

§. 1008, Sit AFB circulus verticalis, in quo Fig.9%
elt fol, AB horizon, F vertex, ut AFBD refe-
rat hemifphaerium coeli fuperius, quale patet
fpectatori in centro C conftituto, atque in hoc

1A1TR

R e e e S I e
- = — T s - = - = i HLE =
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1am delcribam crepuleuli variationes, quales |
eas velpere d. 19. Novembris 1779, Augufiae
Findelicorum e {pecula infignis Mechanici G. F,
BRANDER obleruaui.

Hora min.

IV 26. occidit ol in'B.

— 2y, adparens eius occalus, initium cre-
pulculi primarii, depreflio folis o°)
33’

— 36. Caelumin oriente A prope horizons |
tem obfcurefcit, parum tamen ad-
huc minuitur claritas diurna.

V  o. Irruit nox celeri paffu. Confpicuae
funt fixae orientales, & Iuppiter a
meridie recedens.

~— §. Caclum orientem verfus ulque in
verticem F tenebris obtectum. Mi-
cant {tellae orientales,

— 12. Tenebrae fefe diffundunt ultra ver-
ticem, atque in H fere dignofcun-
tur earum limices, haud tamen ita,
ut fumi poflic alticudo culminis
crepufculi.

— 19. Abfque dubitatione difcernitur cul- |
men crepufculi in E; Figura eius |
fere circulum (phaerae maximum |
ED refert, cum amplicudo horizon |
talis DB ab utraque parte circuli |
verticalis AFB ad 9o gradus ex- |
currat. Altitcudo culminis EB eft

2. =8°, 30/, depreflio (olis =8°,3".

— 2f. Altitcudo calminis EB=7%1/. de-
preflio folis 8% 79!
amplitudo DB eadem.

Hora
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Hora min. )
Vg1 altitudo culminisEB=%°, o
' depreflio folis - = 9%5%°

— 36 altitudo culminis EB =6,20
depreflio folis - - 10, 42

— 43 a]titudn{‘.‘ulminiSEH:j' 4§
depreflio folis - - 11, 48

— 48 altirudoculminis =y, 0
depreflio [blis - - 13, 37

minuitur amplitudo

— y4 aldwudo culminisEB—4,30

depreflio folis - - 13, 31

— g9 altitudo culminis =—3,40
depreflio folis - - 14, 18
VI 4 altitudo calminis  ==3,1¥

depreflio folis =~ - 17, §
amplitudo I B vix eft quadraginta graduum®
Paullatim quoque crepufculum mifcetur Jua
mini Zodiacali, unde hanc ob cauflam & ob
frigus intenfius abrupta eft obferuatio.

§. 1009.. Cererum notandum alticudines
EB porius effe debite maiores quam vero mi-
nores, quod faltum elt, quo magis ad veram
eius altitudinem accederem.

§. 1o10. Sitiam AC femidiameter telluris,Fig.93.
AK eius [uperficies; HD {uperficies aeris Ju-
men refleétentis, tempore occalus folis adpa-
rentis terminus crepulculi elt in B. Terminus
hic fucceffiue progreditur in H, D, atque fa-
cile patet angulum BCD acqualem efle .de-
preflioni {olis fub horizonte, quippe ab hac
pendet crepufculi progreffus. Ponamus iam
culmen crepulculi fuiffe in D hora V. min.19,
erit eiug altitudo DAK=—3°,30), depreflio [olis
- Ff relpon-




450 Ears V. Cﬂﬁtﬂ LI, Traditur by'?ﬂfiﬂ naturalis

refpondens :E",g’, a qua Fub_l:raha:ur deprel=
fio tempore occafus adparentis 0%33’, erit
HCD:—?QHD‘-
§. 1011. Ducdlis tangentibus BF, DG, AE,
ad eas demiccantur normaled CF, CG, CE,

g’ ECA=8%30
refraltio ECG—-o0, 6
unde GCA=8 »24
Porro BALC=g0, o
refratio FCA= 0,33
GCF= 7,51 )
§.1012. Dicta iam AC=1, erit (J. 1000.)
CF:CA=CG:CE=1,0003054:1
CE=col[ECA=0,989017%
CG=0,9893178
CE=—1,0003054
§. 1013. Porro cum fit
BCF+GCD =BCD+GCF=1§%17
datur {umma angulorum BCF, GCD & ratio
inter cathetos CF, CG utriulque triangull
re&anguli CBF, CDG, quorum hypothenulae
CB, CD funt aequales, erit ergo
BCE— CG—CFeoff BCF+GCD
B M = T CF G (BOFE GCD )
unde fubduto calculo habetur
tangBCF —0,092498
BCE= §%17
GCD=—10, ¢
§. 1014. Eft vero
CB=CF.fecBCF
Quare erit
CB=1,004573¥ : _
AH=0,004173 5 =31s-AC=3,9mill.germ.
Quae




erepufeuliy atque definiturs quo ficceflu &%. 51

Quae ergo ex hoc computo eft altitudo aeris
lumen refiettentis.

§. 1015. Cum fit

BCH =517

FLA=—Cp32
e BCD—7, 30
erit

BCA—=5ss 55

: AC D=2, 40
At vero depreflio [olis tempore occafus.adpa-
rentis elt 0°,33’, quare eo tempore, quo rer-
minus vel culmen crepufleuli eft in vertice H,
depreffio ifta eric = BCA + 0%33'=6°, 23’
quaein noltra obferuatione obtinuit hora Via,
% min, :

§-1016. ObBCH=HCL— ¢°,¢¢, etit
BCL = 1140, adeoque termipus crepufculi
primarii occidit, cum depreflio {olis fub hori= -
zonte eft —11°%4040%33 =12%13. At ve-
ro depreffio folis in fine crepufculi et ==18°,30'
quare cum differentia fic 18% 30 — 12913
=617, haec eric diftantia termini crepufeuli

primarii & fecundarii. - Erit itaque ' 4 Fig.of,

ECD=—= 52,0
FCD—11; 40

ande cum ipfi FCD addendum fir 6%,1%, ter

minus ultimus crepufculi (ecundarii cadet fere
in N, ut adeo reliqua eias pars NG vilum efa
fugiac, quippe adeo elt tenue, ut a lumine,
quod ftellae fixae in athmofphdera diffundunc
obfeuretar,

§. 1017.  Claritas aeris v. gr. invelta RE
€0 maior elt, quo plures in ea funt particulae
lmen diffundentes, quoque ¢lariores fuering,

¥f a2 Quan-
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uantitas particularum augetur, imminuto
angulo RFQ. Hine iam fequens explicatur
utrinfque crepulculi analogia & differentia. =
§. 1018. Primarium, cum non modo a rde
diis folaribus direéte illuftretur, verum & ab
omnibus particulis in LT fitis iifque longe cla-
rioribus lumen quoddam accedat, veluti per
fe fpetabile eft, unde cius vifibilitas a longi-
tudine reftae RF minus pendet, etfi eius cla-
ritas una cum ifta recta crelcat.

§. 1019. Contra ea vifibilitas crepufculi
fecundatii fere abfolute pendet a longituding
ye&tae RF, per quam videtur. Hinc enim fit,
ut nonnifi prope horizontem [peétabile fit, at-
que ibidem paullatim mifceatur primario ad
occalum properanti, |

Fig.94. (. 1020. Figura crepufculi primarii, cuius

Jimbum {emicirculum fphaerae maximum vi-
deri diximus, mere eft optica. Sit ADBE fue
gerﬁcies athmofphacrae lumen retlectentis,
{bl immineat punéto A, occidet in circulo DE,
fi ifte fit in fuperficie athmofphaera¢ ;. & ob
refraltionem occidere videbitur in circulo de
ipfi DE parallelo, fi uterque concipiatur efle
in [uperficie telluris, eritque arculus dD=09,

33- o t
§.1021. At ob pelluciditatem athmofpha-

rae radii {olares adhuc direte pertingent in
circulum FG, qui adeo eft terminus crepu-
fculi primarii, atque a circulo d e diftat 5950

(§. 1015.) utadeo fit FD==6,23".

§. 1022. Terminus crepulculi fecundarii
* cadit in circulum HI prioribus itidem paral-
lelum,
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lelum , eftque HF —=6°%17 (§. 1016.) adcoque

HD —12%40.
,1023. At iam arcus athmofphaeraec BH,

(fig. 93.) quem videt [petator in faperficie
telluris A elt =BCA—j5°%7y0 (§.1014.) Sit
ergo ( fig. 94.) fpectacor’in C, femidiametro
CK —5°%s0 epoloC delcribatur circulus PKL,
huius peripheria erit horizon vifibilis [pecta-
tori, cut verticaliter imminet punétum C, at-
qe arcus KL circuli FKLG erit limbus cre-
afculi primarii quem videt, cumque ultra
12 gradus non excurrat fere rectilineus eric.
At vero eius imago eandem figuram circula-
 yem adfectar, quam adfetare videmus totam
caeli faciem. |
§. 1024. Affumta fam (§. 1014.) Fiz.93.
BC—BH—1,004573Ff
BH—0,004573§
facile per angulos HCD dabuntur anguliHAD
atque inde definictur, quanam ratione culmen,
crepufculi D a vertice H recedere & ad eum
accedere videatur. At cum operac pretium
non fit rem iftam calculo trigonometrico ab=
Gluere, eam conftrudtione peregi. Porto al-
fumendo crepufculum primarium efie clarita.
tis conftantis einfue limbum circulum [phae-
rac maximum , per theorema XIL (§-145.)
quacfiuiilluminationem plani horizontalis cre=
pufculo debitam, quae cum fit=1 * (in HAD,
dicta altitudine culminis DAK=a, erit illu-
minatio —1%Fco(a, atque hinc facile enata cft

tabella (equens
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|‘T’| (Ul IV T I [IvV

| tem- | depref- alt. | illu- jftem-|depref-| alt. | illu-
| pus| fiog) | crep. miun-i pus | fio(3) , crep.!mina-
min. orient.{ tio 'lmin. occid.| tio

o jo, o)== --I1]42 | 6:23] o, 0]1,000
a | 0,331 0 © |2,000]143 .| %32 |60, 00,500
17 | 2,36 2,45 [1,990}144 | 6,41 [41,3@ 0,251
a3 1 9,21 ] 3y © | 1,908] 45 6,50 |29.30(0s130
27 i #y 5" 5,30 j]\?ﬂﬁ I‘Iﬁ 7259 122,3C10,075

a2 | 5,50] 8,30 |1,9891}47 | 7. 9 |17:45|0,045
33 | 5, 1|10, O |1,085] |48 ",‘-’,IE 15,3r:>1¢,c:3ﬁ

34 | s,10|11530 [1,080(|49 | 7,27 |13, 010,026
35 1 5,19'13, 0 |LO74|50 7336 111,300,020
36 | s l15,30 (1,063 151 | 7.45 |10, 0:0,015

37 | 5:37 l17,15 1,9551152 | 7,54 3,40 |0s011
38 | 546 |22,30 | 1,924] 157 | 8.41] 5,30 Jos008
39 | 5,50 129,30 1,870 ' 0,27 2, © |0.,002
|
}

62
40 | 6, 541,30 | 1,749 !G? A0 14 2,45 10,001
41 6,14 |60, © | 1,500] 88 |12,13] ©, © |0,000

6,21 1 0y O 1,000

—ma

§. 102¢. Tempus quod prima huius tabel~
lae columna exhibet, funt minnta, quae dic
19 Novembris poft occafum folis praeterfiu-
xerunt, unde ad omnes anni dies extendi ne-
quit. Hanc ob cauflam fecunda columna ad-
iecta eft, quae depreflionem folis fub horizon-
te cuique altitudini crepuleuli refpondentem
exhiber. Haec enim ab illa unice pendet. Ex
quarta columna patet inftantaneam fere effe’
nottis irruptionem, cum {ol a fexto gradu ad
feptimum infra horizontem delabitur. Tem-
pus vero, quo [ol fub elenatione poli 48%,23%
ad profunditatem 6°23/ peruenit ab occalu
aftronomico computatum, eft

pro
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h i i ! i
pro 0 & 0,§1,38 hora 848,45
OB 0345942 = = 4148;3f
O V=0,38532 - - 6,38 32

§. 1026, Etfi numeri quartae columnae
veram illuminationem plani horizontalis non
exhibeant, haud tamen ita a vero recedunt,
ut tempus, quo citatiori pafiu irruunt denfio-
res tencbrae, differat ab eo quod indicat ta-
bella, quodque depreflioni folis — 6;° refpon-
det. Attendenti facile hoc quotidiana pate-
bit experientia.

§.1027. Terminus crepufculi {ecundarii
ad verticem properat, primario occidente,
quare cum (imili greflu progrediatur, tunc al-
tera priori fuperaccedit nocturna caligo, vix
tamen’ facile diftinguenda. Ablfoluta euadit,
fecundo hoc crepufculo fub horizontem la-
bente. _

§ 1028. Progreflus crepufculi primarii
pendet ab altitudine aeris AH. Quodfi haec
affumerctur, qualem eam fupra ex unica refle-
xione deduximus (§. 1001.)

AH==o,01127. .
longe lentius crepufculum perueniret in H,
quippe ipfo die, quo ecius duratio breuiflima
eft, fere horam integram impenderer (§.997.)
At vidimus hoc fierl tempore 385 minutorum
(§.1025.) Contra ea fi fumatur altitudo
AHz=—0,00269 (§. 1002.) crepulculum prima-
rium rempore 14 minutorum poft folis occa-
{fum wertici immineret. Utrumgque ab expe-
rientia quotidiana abhotret, unde alticudo ac.
tis lumen refleétentis , quam ex noltro com.
Ff g4 put
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puto inuenimus efle = o0,0045737 fiue fere 4
mill. germ. ad verum longe propius accedit,

§. 1029. Celerrima nottis irruptio pendet

a celeritate, qua terminus crepufculi verticem

H percurrit, adeoque a celeritate maxima,

ua fol , cum 6°,23/ infra horizontem haeret,

eprimitur. Quaeramus quo die anni hoc
obtineat. Sit

diftantia Fuli a vertice kel
diftantia iderisapolo =y
eiufdem diftantia a vertice —g

eiufdem elongatio a meridie —x
erit
colz—coly.cola+finy.fina.cofx
fluant x & 2, differentiando habetur
finy.fin a. (in x.dx—fin 2.d%

‘unde ob
finx— #{finy*.fina*— (coz=

coly.cofa)*):(finy.fing)
erit
{inz.dz—dx#({iny*{ina*— (cofe— cofy.cofa)*)
fluente iam dx & y erit

d(fing.dz:dx)—o—
[fina*finy.cofy.dy—(colz—cofy.cofa)colaly.dy]:

[ (finy*.fina*—(colz— cofy.cofa)?)]
adeoque
fina*coly— cofa.colz+cofycola*—e
cofy—cola.colz.

His
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Debet ergo fol effe in civculo verticali 5 qui aequatorem

in barizante interfécat , [iue eius asimuth erit =——90°.
" Porro Ut [ babet finus totus ad finum eleuationis poli
ita [e habebit finus depre[fiomis folis 6°, 23 ad [num
Jeclinationis folis ab aequatore , quae boccafu aufiralis
¢ff. Sub elevatione poli 48°,23 haec declina-
tio eft =4°46, atque caditin 12°%25,22 = &

17,57538 X. fiue in . O&obris & 7. Martii.
Blis ergo fere dicbus nox celerrime irruit.
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PHOTOMETRIAE
PARS VI

QVA CALCVLO SVBIICITVR
ILLVMINATIO
SYSTEMATIS PLANETARIL

JEF S Y e =
- e e e

GAPVT L.

Calculo perueftigantur modificationes lu-
minis lunaris.

w~

§. 1030.
uam iam ingredimur prouinciam, eam in
fe fufceperunt geometrarum plurimi,
quos inter Cel. THVMIGIVS, SMI-
THIVS, KIESIVS, EVLERVS, BOVGVER
fapra fam paflim laudati Cel. THVMIGIVS
potiflimum denfitatem luminis folaris norma-
liter in planetas primarios incidentis calculo
profequutus eft, eamque poluit efle reciproce
ut quadratum diftantiae, unde ratum efle eius
calculum, fi finguli planetac eadem albedine
audere ftatuantur , fupra iam notauimus
§. 117.) Cel. KIESIVS in Commentariis Aca-
demiae Regiae Berolinenfis varios iftos cafus exa-
minauit, quibus Feneris fplendor maximus el
diftinftionem tamen inter claritatem vifam &
illuminationem praetermififie videtur, quod
& ab aliis fadtum effe [upradiximus (§.37.73.)
Experimentis rationem inter claritatem é{blfis
U=
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& lunae plenae definiuit Cel. HDVC}VEE!
eamque cffe ftatuic ur 300000.ad 1. Duplici
quoque raticinio eandem quacfiuit Cel. SMI-
THIVS, eamque, pofita lunae albedine ablo-
luta, inuenit effe —¢ogoo: 1, lomen phaliom
lunae decrefcere ponit in eadem ratione, qua
decrefcit latitudo phafeos in difco lunari.
Rationem iftam 'quadruplo maiorem fiue
—3m4000: 1 ex fuis principiis inuenit Cel.
EVLERVS, in fcripto iam fupra laudato
(§.71.) Uterque claritatem vifam & illumi-
nationem confundit, atqu¢ ab angulo emana-
tionis animum abftrahit.

§. 1031. Ex noftris ergo principiis , quae
fpecialiora funt, atque experiméntis omnimo-
de firmata, rem iftam abfoluere propofitum
eft, eumque in finem fequentia, quae genera-
liora [unt, praeftrnemus.

§. 1032. Obferuationibus aftronomicis con-
flat figuram planetarum ad fenfum effe (phae-
ricam, Joue excepro, cuius figura a [phaerica
notabilius differe. Porro conftat eorum fu-
erficies effe afperiores, corporibufque terre-
Flribu-s, quae opaca {unt lumenque difpergunt,
valde fimiles. Diuerli quoque coloris effe
planetarum corpora vel fimplici obtuto patet.
Pallet Saturnus, albicat Jupiter, rutilat Mars,
albidiore lumine micat Hefperus, corufcat
Mercurius, lauet Luna. Djuerfi claritatis gra-
dus non modoab eorum a fole diftantia, ve-
rum & ab ipfa albedine corporum planetarum
pendent. Contra ea diuer(us color unice inde
eft, quod corpora ifta radiorum diverfi coloris
alios copiofius refletant, alios maiori copia
ablorbeant. %1033,
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§.1033. Hinc ergo fequitur, lumen pla-
netarum eodem calculo effe profequendum,
quem in fuperioribus corporibus opacis mi-
nufque politis adplicanimus, atque pro quouis
planeta peculiarem aflumendam efle albedi-
nem fiue rationem inter lumen incidens & re-
flexum. Unde ergo facilius comparabuntue
ciuldem planetae diuerfae phales, quam vero
_Faedl:m phales planetarum diverforum inter

e

§. 1034. Porro conftat obleruationibus te-
lofcopicis lunam ceterofque planetas (catere
maculis, diverfalque fuperficiei potiflimum lu-
naris partes diuerfa claritate gaudere, dariin
ifta montes, valles arque cauitates plurimas,
quae umbram lumini mifcent, ipfas maculas
efle alias aliis oblcuriores, locague non ma-
cualofa claritate inter {e differre, dari in luna
montes aliague loca nitidiori lumine micantia,
aiaque veluti omni nitore deftituta.

§. 1037. Irregularitates iftae calculum mi-
rum in modum redderent complexum, fi ad
fingulas minutias attendere oporteret. At
medium quoddam in his tenere propofitum
eft. Etenim a montibus vallibufque animum
abltrahere licet, quippe ab hifce luminis fola=
ris in totam lunae fuperficiem incidentis quan=
titas non turbatur, cum ad totam fuperficiem
habeant rationem fere incommenfurabilem.
Quod porro ad diverfam fingularum partium
claritatem attinet, ex fingulis iltis mediam af=
fumere licebit, quam fimpliciter albedinem pla-
netae vocabimus,

. &.1036.
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§. 1036. Quodfi porro planetam gquendam
circumfluat achmofphaera, alio infaper modo
turbatur luminis e;ﬁcuius, a quo ramen in {e=
quentibus animum abftrahemus , cum in his
nil certi ftatui poflit .Athmofphaeram, quam
junae tribuerunt plurimi, valde dubiam efle,
folidioribus - rationibus adftruxit Cel. T.
MAYER, cuipleniorem motuum lunarium
computum debet eruditus orbis.

§.1037. Porro vel ex {uperioribus con-
ftat, qua ratione turbetur lumen planetarum,
dum athmofphacram telluris tranfic. . Unde
eius utique habenda eft ratio, fi lamen plane-
tarum experimentis inter {e conferre quis Vo=
luerit. Hic vero ab ifto difcrimine animum
abftrahere licet.

§. 1038. Denique claritas vifa planetarum
duplici modo pendet ab ipfo oculo. Variatio
aperturae pupillae eam reddic variam, atque
hanc ob cauflam luna minus clara videbitur,
cum minor fit apertura oculi lunam intuen-
tis , ac eft, cum intuetur planetas , luna fub
horizonte latente. Porro cum planetarum
diametri adparentes adeo fint parui, eorum
imago in retina oculi maius [patium occupat,
ac occupare deberet , {i oculus eflec perfecte
Ecsbita, nullique radii in acre diuergerent.

anc vero ob cauffam ceteris licet paribus
obfcurior videbitur planeta, quo minor eft
eius diameter adparens, quoque magis oculus
cft myops.

§. 1039. Sit iam AFBG luna vel alius pla-
néta, Ceius centrum, concipiatar planum per

centra folis telluris atque lunae tranficns, at-
que

Fig.9y
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que in hoc plano fit eirculus maximus FDG,
Recta CE iungar centra lunae atque telluris,
redta vero CD centra (olis & lunae, ita ut tel.
lus immineat pun&to E, (0l vero pun&o D,
quod fit in medio femicirculi FDG, atque erit
FAGB hemilphaerium lunae a fole colluflras
tum. Sint A, B poli circuli FDG, ex his du.
cantur circuli AEB, ADB per punéta E, D;
atque duo alii quicunque fed infinite vicinj
AMB, AmB. Jam quaerenda fic claritas me.
dia fectoris fphaerici AFBMA e tellure vifa,

§. 1040. Sumto arculo Pp, ducantur ex
polo A paralleli pq, PQ, atque defini¢énda eft
Ipatioli PpgQ tum illuminatio tum magnitudo
adparens. Quare fiat femidiameter lunae

CE=1
AP=3x 'WIrEE=y
FM—y  EM=—y—a
eritque fpatiolum
PQgp—dy.finx.d3
Huius vero magnitudo adparens decrefcit ue
colinEP—=(cofa.coly+fina.finy)finx

quare fimagnitudo ifta adparens dicatur—ddz,
€ric

ddz—dx.finx*(cola.coly dy+fina.finy.dy)
Pofita iam y & dy conft. erit !
dz=3(x—3fin2x).(cola.coly dy+fina.finydy)
Sed pofita x conft. eric addita debita conftante
2 3(x—3fin 2x).(fin(y —a )+ fina)
Quag ¢ft magnitude adparens (egmenti IAP,

§- 1041
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§.1041. Lumen in {paticlum PQgp inci-
dens eft ut cofin DP=/{iny. {in X. cum decre-
{cat ut finus incidentiae, quare dicta femidia=
metro lolis adparente s cum ¢ luna videtur
—s, albedine lunae =—A (§. 1635% 727.) clari-
¢ate folis =1, erit claritas particulae fiue {pa-
tioli PpgQ.=A. finy. finx. fins* (. 109.137s

67-)

i fﬁ. 1042. Ut vero habeatar fumma clarita-

tum vifarum ; atque ex iis [umi poflit media,

claritas ifta multiplicanda eft per magnitudia

nem [patioli adparentem ddz, quare dicta ifta

fumma =q, erit

ddq=Afins*finx}.dx (cola.coly.liny dy

+f{ina. iny*.dy) .

Quae formula eodem modo integratur ac prae-

cedens, erit ergo fumma claricatum fpatii IAP

2q=(}—colx+3jcolx?).(yfina
+finy. fin(y—a))A.lins?

§. 1043. Quodfi ilam fumantur fectores in=

tegri AFBMA, erit
x—180°—m,(inx=o0,colx—=—1. unde
z—iw(fin(y—a)+fina)
q=2(y.fina%(iny.(in(y —a)).Afins*

G. 1044. In plenilunio eft a—go® unde
pro quolibet fectore erit hoc cafu

z—=Ix(14colMG)
q—=;{FM+ (inMG.colMG)A.fins?

§. 1045. Denotet iam fector AFBMA pha-
fin lunae integram, erit

EM—y—a=g0°

finEM =1
FM—a+4o90°—atin—7—ED
finFM—cofa—=(inED. Ef‘é
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Elt vero ED diftantia Junae ab oppofitione.
His ergo valoribus in formulis §. 1043, fubfti-
tutis, eric
z=5 7% (14colED) '

q=%(col ED{# - ED)+(inED).A.{lin s>

§. 1046. Habetur autem claritas phafeos
totius media (i fumma claritatum q per z di-
uidatur, Dicta ergo claritate media =, erit

H="Q:Z

* §.1047. Ponatur m—ED—v, erit v diftan.
tia lunae a fole {iue a coniunctione, quare hoc
valore {ubfticuto habebitur
z= 37 1—colv)
g=3(finv—v.colv)A.lins*
unde :

__4(finv—vcolv)A.fins?

. 3w 1—colv)
uae adco eft claritas phaleos vifa media,
Facili vero ﬁlbﬂituriﬂnegﬂa habebitur

J | - 1
b (41::}1&-? __ 4vcotv.cotzv )A.I’Ins‘i !
3% 3

§.1048. Pro plenilunio eft v —=180°=7,
finv—o, colv—=—1, adeoque
; n—=%.A.flns? _
Quodfi ergo ponamus albedinem lunae A cffe
=1, {emidiametrum s=—c° 16’ erit

| n—x(fin16")*

adeoque

n:I—/—1:277000
toties ergo claritas (olis claritatem plenae lu-
nae mediam [uperaret, {i affTumra albedo A=5
vera effet. £ Ecli vero hace rado ab ea quam

Cel.
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Cel. BOVGVER experimentis definiuit ,
guamque medium (umendo pofuit effe nume-
ro rotundiori — 1:300000, parum differat, ats
que infuper coincidat cum placitis cel. SMI-
THII, qui claritatem lunae claritati caeli fudi
mediac ponit aecqualem, quam (upra (§. 914.)
lane eandem inuenimus: attamen claritas
una¢c mea quidem fententia minor eft. Eres
nim albedo 4—%, quam ipfi hic tribuinius ad«
modum elt notabilis. Vidimus [upra albedia
nem ceruffae tantum efle 2 (§. 774.) unde als
bedo lunae media dimidiam eius patrtem ex«
cederet. Quod(i ergo perpendamus lunam
magna ex parte maculofam effe , operteret
partes clariores albedine cernffa parum effent
inferiores, quod quidem vix ac ne vix concedi
poterit, licet natura corporum lunarium plane
nos lateats  Etfi porro valor ipfius 4—: fere
cum eo congruat, quem in experimento X XIX
(8. 757.) pro charta flaua inuenimus; attamen
rationem iam reddidimus (§. 763.) cur hoe
caflu maior fuerit haec quantitas.  Haec vero
Et;;ii:: corporibus lunaribus vix eric adplica«
ilis.
- §. 1049. Experimentum BOVGVERIA-
NVM inftaurandi ha&tenus mihi defuic opora
tunitas, unde verum ipfius A valorem hie in
dubio relinquens; ad ca reuertar, quae cers
tiora funt. ~ Cum enim valor ifte claritates
fingularum phafium eodem modo augeat, fa-
cile patet, eas inter fg independenter ab ifto
valore comparari poffe.
§. 1050, Infuper & hoc notabimus; A fins?
¢ffe claritatem punéti D, fiue claricatem plenae

Gg luna
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lunae centralem, ut adeo quid fibi velit hoe
modo oculis fubiiciatur. Quodfi hanc clari-
tatéem claritati telluris a fole normaliter col-
luftratae aequalem ponere volueris, quod in
fua demonftratione tacite fuppoluit cel. SMI-
"THIVS, hoc ipfo albedinem lunae & telluris
pones cile ecandem, quod quidem haud ita li-
quido conftat, Claritatem vero iftam iam po-
nemus =1, atque per eam claritatem prae-
cipnarum phafium mediam ex formula §. 1047,
_computatam in tabella fequente ob oculos po-
nemus.

-Elﬂnga- claritas pha=| Elonga- claritas pha-
tiova®| feosvila |[tioya® feos vila
Y media % u media n
"2 0, 0000 90° 0y4244
10 Cy04594 100 04657
20 0,0986 110 | ©5048
JO 1475 120 Cs§413
40 01919 130 Os§ 747
5o | ©2437 140 | ©96043
60 052907 150 06294
7o, 033366 160 056490
Sa 0y3814 170 0y6619
G0 04244 150 0,6666 |
§. 105 1. Numeri huius tabellae claritatem

phafium vifam exhibent, & unitas, ad quam
referuntur, eft claritas plenae lunae centralis,
fiue claritas vifa eorum locorum, in quae ra=
dii {blares normaliter incidunt, eaque ex cunl=

&is media. Haud ergo pendent a diftantia
lunae
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lunae geocentrica ( §. 754.) fed vel maxime a
diftantia folis, quippe unitatem pofuimus effe
A. fin s*y ut adeo unitas aflumta pluribus mo-
dis variabilis fit.

§. 1052. Quodf(i enim eandem phafin, v.gr.
plenilunium fpetes , huius claritas muratio-
nem (ubibit annuam, quippe una cum tellure
luna in aphelio telluris foli propior eft ac in
perihelio. Unde eadem lunae phafis hieme
trigefima circiter parte clarior erit quam ae-
ftace.

fi. 1or3. Porro manente telluris a fole di-
ftantia , unitas afflamta minor erit in plenilu-
nio ac in nouilunio, cum luna plena magis a
fole diftec quam nona. Ponamus tellurem &
lunam eo tempore quo utraque circum pro-

rium axem voluitur, aequale {patium in or-
Eita [ua emetiri, quod etli demonftrari non-
dum poflit, a vero tamen vix aberrabit. Mo-
tus vertiginis lunae abfoluitur menfé periodi-
co, telluris vero unius diei decurfu, quare
peripheria orbitae lunaris aequalis erit arcui
diurno orbitae telluris medio, atque diftantia
lunae a tellure media ad mediam telluris a (ole
diftantiam erit ut tempus unius diei naturalis
medii ad tempus anni, adeoque fere ut 1 ad
3674 Singularis haec pofitio forfan a motu
vertiginis lunae non minus fingulari pendet
digna certe quae curatius examinetur.

§.1074. Erit ergo diftantia heliocentrica
plenilunii ad eam nouilunii ut 3644 ad 3661,
equare cum unitas afflumea decrefcart reciproce
-[:{li quadrata diftantiarum a {ole , diéta unitate

a

Gg 3 - pre
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pro quadraturis —1,0000
erit eadem pro plena luna —o,994¢
pro noua luna —1,00¢¢
& pro qualiber alia phafi=14o0,c0f§.cofe
Hic enim a minutiis animum abftrahimus.

§. 105§, Sit porro diftantia telluris a (ole
media =1, orbitae telluris eccentricitas —e
—0,0175 anomalia media —ea, erit diftantia
ipfi refpondens proxime

—1+4ecoleed et finet
fiue
—1+40,017c0fR40,000289 fina?®
Unde negledtis iterum minutiis unitas, ad
quam referuntur numeri praccedentis tabellae
pro qualibet phafi lunae, & pro qualibet anc-
malia media telluris erit 39
—I1—0,034 cofv+4o,005§ colz.
Per hanc ergo in dato quouis cafu multipli=
candus erit numerus ex praeccdente tabella
deductus, quo habeatur clavitas phafeos me-
dia ad eam unitatem reuocata, quae clarita-
tem plenae lunae centralem exhibet, eo tem-
ore, quo eius diftantia heliocentrica eft =1,
-fiue radius orbis magni.

§. 10576. Definitis iam modificationibus
claritatis phalium lunae, extra athmofphaeram
telluris fpetandae, iam videamus quaenam
inde predeat illuminatio plani itidem extra
athmolphaeram lunae normaliter obuerfi, Uti-
que haec ab illa eft diverfiflima, cum pendeat
a magnitudine phalcos adparente adeoque &
a diftantia lunae geocentrica, a qua claritas
vila tantummeodo pendet in minutiis iure me-

Titoque reiiciendis,

§. 1057
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§.1057. A plena luna ut ordiamur, dilta
claritate folis — ¥, vidimus claritatem mediam
cuiuluis phafeos efle (§. 1047.)
4(finv—v.colv) Afins*

37( 1—cofv)

atque hinc habuimus claritatem mediam ple-
nilunii

=

n=—=% A.fins*,
Sit ergo femidiameter folis e tellure vila = 3§,
femidiameter lunae =&, claritas plani quod
abfolute album ponemus, cum 2 {ole norma-
liter colluftratur —C, cum a plena luna col-
luftracur —¢, erit (§. 109.71§.)

C—=({inS)*

¢— }A.lins. fino®

adeoque
C:ic—f(inS*:1 4.fins*.finc® ~

Data ergo albeding lunae media 4, facile hine
dabitur ratio inter illuminationem foli lunac-

que debitam.

§. 1078, Contra ea fi luna fuerit extra {y-
rigias, illuminatio inde Aafcens decrelcet in
ratione compofita ex claritate media vifa &
area phaleos. Prior ratio eft

4(finv_wv.colv) 4.fins®

37 (1—colv)

—iAfins*

altera vero
—aw:w (1—cofv)

uare cum in utraque hac ratione minuatup
elaritas plani plenilunio debita
¢—3Afins*.inc*
Gg 3 etit
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erit ifta iam
2 finv —v.cofv) A.fin s*.fino*

EXy

D;H- ms : __ . :

3%
__a(finv —v.colv)Afin s*fino™.C
;ST 3 7. fin 5> :

§. 1019. Quodfiergo & hic quantitatem
Afins*.finc2.C
fin S*

ceu unitatem fpectemus, quippe quac a phale
lunae fere non pendet, erit
2(finv—uv.colv)

o7
Unde fequens concinnatur tabella cum prace
cedente comparanda.

e—

Elon-




modificationes luminis lunaris, 471

Flonga-|illumina- || Elonga- illumina-
tio y 2@ |tio plania|{tio ya® [tiO plani a
v |phaley.c v phafe 3¢
o° 00,0000 90° 0y2122 I
10 ®,0004 100 'Djl?;;
20 0,0030 110 0,3387 .
30 0,0099 || 120 0,4060 |

40 ¢ 09,0229 130 0,4'720
o r n,n:;;g; 140 _r::,f;;ﬁ
60 0,0727 150 05872
gie 0,1107 160 06254
(o] 0y1576 170 0,6769

— i ——

90 0,2122 | 180 0,6666 °

6. 1060, Numeri huius tabellae fe habent
ad numeros analogos tabellac praccedentis
ut diameter lunae adparens ad latitudinem
phafeos, unde neque claritas neque illumina-
tio in_ratione fimplici phafium, fed illa longe
lentius haec vero celerius decrefcit.

§.1061. Porro unitas ad quam referuntur

numeri huius tabellae

Afinsz.ins.C

fin S*
quadruplici modo variabilis eft. Eft vero ra-
tio C: (inS* albedo plani, quo normaliter ¢xci«
pitur lumen phafeos, quae ergo fi dicatur =4,

unitas ifta erit
s Aafinstlinc®

adeoque duplici-modo adhuc variabitur. Ut
érgo utraque ifta variatio ad unitatem. con-
flantem reuocetur, ponamus , lunam una efle
- Gg ¢ o im
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in diftantia heliocentrica radio orbis magni
acquali & in diltantia geocentrica media, hoc
ealu erit
0% 1%, 10"
T—=0,y31,30
. 1062, Quodfi iam affumamus numeros
tabellae ad hune cafum referri, facile patebit,
qua ratione pro ceteris cafibus augendi & mi«
nuendi funt. Manente enim lemidiametro
lunae adparente g, numeri ifti mulciplicandi
erunt per quantitatem (§. 1055.)
1— 0,034 colv4 0,001 7 cole

wo habeatur eorum valor, quatenus ifte a
3iﬂ:an£ia lunae heliecentrica pendet,  Porro
dicta ditta diftantia lunae media =1, ea quag
quouis alio tempore obtinet —— 4, numer ifti
infuper dividendi erunt per 8. Ec hic enim
minutias negligimus, quas i in computum in-
ducere volueris, féemidiametri 5, = ex tabulis
Junaribus pro daro quouis momento funt de-
finiendae, quo curatius unitas ifta determine=
tur, Sic enim eam & a parallaxi lunae adeo« -
que ab eius altitudine (upra horizontem pen=
dere videbis.

§. 1063. Data vero opera in hoc calculo
fumfimus claritatem lunae mediam ex fingulis
claritatibus partialibus. Etenim ob inacqua=
lem lunae fuperficiem finguli fere anguli inci-
dentiac ubique obtinent, quod fecus effet, fi
fuperficies lunaris perfecte cflet fphaerica,

ualem eam efle ob concinnitatem calculi al-
mfimus. Hoc vero modo fingulos angulos
incidentiae in ea lunae loca tranftulimus, ubi

reucra futura forent , fi figura affumta wf'igra
| effet,
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effet. Unde hac ratione aberrationes quo-
dammodo compenfantur,  Sic v. gr. in pleni-
Junio radii folares in laterd montium, qui lim-
bum lunarem cingunt, minus oblique incidunt.
Contra ea obliguior eft incidentia in decliuie
tates montium & cauitatum quae centro difci
Junaris funt propiores. Hoc vero modo cla-
ritates partium plenae lunae magis ad aequa.
litatem reducuntur, atque hinc eft, ut limbus
lunae, cum pleno orbe lucet, clarior videatur,
ac foret, fieius fuperficies effet perfecte {phae-
rica.

§. 1064. Videamus iam, quaenam forew
illuminatio plani fi luna priori cafu effet abfo-
late alba, atque i effet fpeculum fphaericum

erfeCte refleCtens. Sit ergo claritas lunae a
ole normaliter colluftratae, claritas plani,
quod itidem abfolute album ponemus, erit
tempore plenilunii (§. 1057%7.)

c—%linec?
At vero fi luna effer fpeculum perfette refles
&ens foret (§. 671.)

¢ —pling?
quare erit
| 016 =3 5—=8:3
adeoque illuminatio ia cafu perfeCtae albedi-
nis erit ad eam, quae debetur fpeculo, ut 8
ad 3. Haec obtinerent, cum luna eft in ops
politione. At fupra vidimus illuminationem

lani {peculo debitam a fita lunae ratione fo-

is fere non pendere (§.671.) Contra ea no-
tabiliter decrefcit illuminatio lunae debita, fi
haec ponatur opaca, quantumuis licet alba.
Sic enim, quod ex tabella §. 1059, patet, in

Ggy quadra-




474 Pars VI Caput I Caleulo perueflinantur
quadraturis iam ad tertiam partem reducitur,

ut adeo hoc calu fic
| ¢ =280
Etfi ergo urroque cafu eadem radiorum quana
titas in lunam incidat eademque tota quanta
eft refleCtatur & dilpergatur, artamen hine
patet reéflexionem, quae fit a {peculo diuetfilz
fimam efle a dilperfione , quae fit a corpore
abfolute albo. '
§. 1c67. Experientia conftat partem lunae
deficientem tenui adhuc lumine tubis aftro=
nomicis confpicuam efle, cum luna coniun=
tioni eft proxima. Hoc vero lumen a tellure
tunc partem a fole colluftratam lunae fere to-
tam obuertente in lunam reflecti extra dubi-
tationis aleam pofitum eft, quippe in eadem
fere ratione decrefeere videtur, qua decrelcit
lumen phafeos telluris e luna fpectabilis. Hoc
iam lumen calculo fequentem in ' modum per-
luftrabimus.

. 1066. 'Ob immenfam folis diftantiam
affumere licebit phafin telluris e luna fpeétana
dam effe complementum phafeos lunae e tel-
lure vifae. Porro facile patet illuminationem
lunae a tellure, i ab athmofphaera telluris ab-
ftrahamus animum’, eodem abfolui calculo,
quo antea illuminationem telluris a luna per-
ueftigauimus, ratione habita diuerfae albedi=
nis dinerfaeque femidiametri adparentis.  Si-
militer quod facile obuium eft, phafis telluris
Iumen in lunam haud fecus proiicit, ac fol in
plenilunio. Quare primo definiemus clarita-
tem, quac in medio difci lunaris inde oritur.

§. 1067.
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_ §.1067. Sit ergo albedo telluris —a, cius
femidiameter adparens e luna fpeétata — =
diftanria lunae a coniun&tione —wv, eiufdem
diftantia ab oppofitione —#-v, claritas in cen-
tro lunae relluri debita =x, atque in formula

_ fupra eruta (§. 1058.)
2( finv—wcolv ) A.fins2.finc?

3T
fequentes faciendae funt fubftitutiones.

1%, Albedini lunae .4 f{ubftitcuenda albedo
telluris a. :

29, Semidiametro lunae ¢ {ubftituenda fe-
midiameter telluris =.

3°. Cum phafis telluris fit complementum
phafeos lunaris
prov [(ubftituendum 7—wv
profiny - = = - finw—v=flinv
profcofv - - = —cofv

4%, Semidiametrum folis s, cum minutias
in hifce negligamus retinebimus eandem.

§°. Cumque ¢ fit claritas plani abfolute al-
bi, ( §. 1057.) ut ifta abeat in claritatem
lunae, formula multiplicanda eft pér al-
bedinem lunae 4. Unde erit

—

H‘:;—(ﬁnﬂ-l-(ﬂ —v)cofv)a. A.fins? finZ=
W

Quae adeo erit claritas centri lunae telluris’
phafi debita, quaeque utique maxima eft, cum
incidentia luminis fit normalis. Unitas vero
in hoc computo ut jn fuperiori (§. 1041.1eqq.)
eft claritas folis.

§. 1068.
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- §.1068. Hinc iam facile habebitur clari.
tas media phaleos lunae deficientis. Efto
AMBEA pars lunac obfcura, eric
FM—y—n—v
FE—g=Ix
At vero feftor AMBF a tellure eodem modo
colluftratur ac a fole tempore plenilunii, qua-
re fi in formulis (§. r044.) pro hoc fettore
erutis X
=37 (14colMG)
= =5 (FM+inMG.colMG ).A.{in s*
illuminationi normali lunae , quae foli debes
tur, fubfticuatur ea quae debetur phafi tellu-
ris, quaeque eft =« (§. 1067.) erit ut fupra
(§. 1046.) claritas media feCoris AMBF fiue
artis lunae obfcurae —¢:z, qua dita =K,
abebitur
¥ ((7—uv)+finv.colv)
— 37(1+colv)
fiue facili reduitione facta
K—x (4( % — u).tangiﬂ+ 4.tangiv. tﬂﬁ!)
3w.finv 3w

§. 1069. Quatenus ergo claritas phafeos
lunac # (§. 1058.) elaritas partis deficientis
centralis  eiufdemque partis claritas media
ab.ipfis phafium wvariationibus pendent, eas
fequenti tabella 2 nouilunio ad quadraturam
ulque ob oculos ponemus.
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Ko X K ¢

O R PV o Mﬁ'-tml?hfl
"o |0,6666; 0,6666 "0,4444 | 0,0000
10 [0,6710 06769 05,4408 | 05,0494
20 ‘:’!‘5_53?: 06294 | 054328 10,0986
30 [0,6949 0,5872 | ©,4080 | 0,1475
40 |0,7075 ! 05336 | 053765 | 0,1979
O |057134 4720 | 03367 | 0:2437
60 |Oy71F1| 04060 | 02503 | 02907
70 |0y7088° ©0,3387 | 052401 | 03366
80 0,6930 05,2733 10,1894 | ©:3814
g0 10,6666| 0,2122 | o,1415  0,4244

p——

§. 1070. Prima columna huius tabellae
continet gradus elongationis lunae a fole, fe-
cunda ex formula §. 1068. dedudta exhibert
rationem inter claritatem partis lunae defi-
cientis centralem » & mediam K. Tertia ex
formula §. 1067. deduéta, vel quod eodem re-
dit ex rabella §. 1079. defumta decrementum
ciufdem claritatis centralis fiftit. Quarta ex
multiplicatione numerorum columnae fecun-
dae & rtertiac nalcens, idem decrementum
pro claritate media Kexhibet. Quintam, quae
incrementum phafeos lunae a (ole colluftratae
oftendit, ex tabella §. 10y0. praefenti adiun-
ximus. Numeri trium pofteriorum columna=
rum ad eandem unitatem reuocantur, {i utra=
que columna tertia & quarta multiplicetur
per fatum ex albedine lunae 4, telluris a, &
quadratis femidiametrorum f{olis s & relluris Z 5
quinta vero per factum ex albedine lunae &

qua-
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quadrato femidiametri {olis, hoe faCto unitas
ifta erit claritas folis extra athmofphaeram
vifa. Unde cum columna tertia & quarta ea.
dem ratione mutetur, numeri, quos utraque
continet , ablque ifta multiplicatione inter (e
conferri poflunt.  Eos vero eadem ratione
proxime decrefcere vel ex columna fecunda

:uid{iﬂﬁ Eﬂt
§. royr. Difficilius inter {e conferunrtur cos
Mimna quarta & quinta, cum illa (ola ab albe-
dine telluris media pendear. | Experimentis
rem abloluere vix dabicur. Etfi enim uterque
oculus armetur telofcopio, atque inter utriuf
que lentis obiectiuae aperturam ea quaeratur
ratio, qua lumen phafeos atque partis defi-
cientis ad aequalitatem reducatur, attamen
adeo parua eric alterius lentis apertura, ut
eius diameter vix exalle menffxrari poffit,
Accedit dubium an eadem claritas utrique
oculo eadem videatur, quod certe hand con-
temnendum eft. Denique cum lumen iftud
adeo fit tenue alia adhuc fuperuenit difficultas.
Supra enim iam vidimus eo incertius effe oculi
iudicium, quo minor cft claritas comparanda
(§-270.) - |
§. 1072. Albedo telluris non tam ab ipfa
telluris fuperficie quam vero ab athmofphaera
pendet. At aquae fuperficies exiguam lumis
nis partem refleclic, atque color aquae mari-
nae valde tenuis eft. Partes continentis, fi
loca excipias niue teta exiguam luminis pars
tem refleCtunt (§. 753.775.) Contra ea vis
dimus claritatem athmolphaerae notabiliorem
efle (§. 908.'909, 985+ 986. ) camque ad clari-
! ctatcm
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catem ceruflae a fole in altitudine 60 gr- hae-
rente normaliter colluftratae fe habere ut 2
ad 5. (§:9152) Quare cum albedo cerufiac
fit —0,4 (§.755.) atque radii folares ex alti-
tudine 60° per aerem delabentes debilitentur
ut § ad 3 5 claritas plani abfolute albi erit ad
claritatem athmofphacrae mediam ut (£5):%
—1a25:12 =104:1. Eaergo eft claritas ath-
mofphaerae, quae foret claritas plani a radiis
folaribus extra aerem normaliter colluftrati,
cuius albedo eft —2.. Unde finullum alind
lumen a tellure in lunam refleéteretur, albedo
telluris foret =2 Quodfi ergo hanc a cor-
poribus terreftribus- tertia vel quarta parte
augeri ponamus y albedo ifta erit S vel - At-
que vix maior erit albedo lunae, eth maiorem
eam efle cxperimtnthDVGvERIANA do=-
cere videantur. (§. 1048.) - Ceterum ob ma-
ximam athmofphaere mutabilitatem (9. 910,)
admodum variabilis eft ifta telluris albedo.

§.1073. Quodfi tamen exempli ergo pos-
namus 6—=5, § =16’ Z=1° erit
a.inZ*——0,000043 5123 §.

Per hanc quantitatem multiplicentur numer?
columnae tertiae & quartac tabellae pracce-
dentis , atque inde formabitur fequens.
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o z K _ C——-
_:ﬂ'.ﬁns‘ ﬂ.finsi_, Alingt

0{0,00002901 | C,00001934 0,0000
10{0,@C0028 78 |0,00001918 0,0494
1_c+ 0,00002739|C,03001903 ©,0986

S T — =

30 0,0C0027 §§ |0,0000188710,147¢
140 0,00002322 |0,00001738|0,1919
50 a,m:gyilu,mamﬁf 042437
' 60 0,00001767 0500001164 |0,2907
70 000001474 '0,0000104F |0,3366
80 000001189 0,00000824|0,3814
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§. 1074, Numeri huius tabellac ad candem
unitatem funt reducti , quae eft claritas ple-
nilunii centralis (§. 105 13 Eft enim columna
quarta claritas phafeos lunae media, columna
tertia claricatem mediam partis deficientis,
fecunda claritatem eiufdem partis centralem,

prima vero elongationem lunae a coniunétio-
ne exhiber,

EXPERIMENTVM XXXIV.

Figo6: §. to75. Noctu menfae FE feneftrae ad-
motae, quae aperta erat, & per quam lumen
lunae plenae incideret ex altitudine 63 gr.
horizontaliter impofui planum album AD, at-
que in medio B erexi planum nigrum BG,
quod umbram lunae proiiceret in BD , um-
bram candelae in C collocandae in partem
anticam BA, adeoque haec a luna IJ:-EA, illa
yero a [0la candela illuminaretars Quo fadto

cum
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eum quac(iui candelae ficum CE, quo utraque
ars AB, BD aeque videretur clara, inuenique
fuilfe DE trium pedum parifinorum, CE ﬁue
alticudinem centri flammae § digitorum. Cana
dela erat [rbatea, dedique operam, ut ad fen»
fum aequalis effet eius claritas, Hamma erecta
atque conica, filumque probe emunétum. Al-
ticudo fiue axis Aammae erarc 18 lin. atque dia=-
meter coni maxima 3 lin.,  Hi numeri ex plu-
ribus funt fere medii. Semidiameter lunae
—=0%33%"
§. 1076. Erat itaque
CE:DE—=2:07=0;22232
ang, CDE—=12°,32/
LAF ﬁ?:
Superficies flammae hic inftar trianguli ifoce-
lis erit, cuius area =27 lin. quadr, quae {i in
circulum mutetur, ericeius femidiamecer 2 23
adeoque femidiameter adparens in D vifa eris
angulus, cuius tangens
—=(23): Df‘—+ §r—=0,00§ 1977
unde femidiameter ipla ==c°% 17453
§. 1077. Siciam claritas lunae plenae =L,
candelae —=C, erit illuminatio plani AB
—L.(in16%)*(lin63°.)
illaminatio plani BD
=C.fin(17/,534)*.(fin12%327)
At vero utraque haec claritas eft aequalis,

quare t:rn:
__ (finrz/y340*.(linr2°327)
—  (lin1837/)3, (fnﬁj"")
L:C=1:3545 :
Hb 3
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482 Pars V1. Capue 11 Computatur iumen,

At lumen lunae per athmofphaeram debilita-
tur fere in ratione §:3, quare ratio inter cla-
ritatem lunae plenae & candelae erit
$L:C1:3,545
fiue .
L C=h 32,127
Quare lumen candelae {ebaceae duplo clarius
et lumine lunae plenae, Utraque haec cla.
ritas eft claritas vifa, at vero hoc intercedit
difcrimen. Claritas lunae fimpliciter pendet
ab eius fuperficie, quippe ab ifta lumen folare
refle@itur. Contra ea flamma candelae elt
mediocriter diaphana, quare non modo ab
eius fuperficie verum & ex partibus interio-
yibus lumen emittitur, atque hanc ob cauffam
jumen fuperficiei notabiliter augetur.

§. t078. Quodfi numero rorundiore affu-
mamus lumen folis efle yocooo vicies inten-
fus lumine lunae plenae, quod haud ita mul-
rum a vero aberrabit (§. 10072. 1048. ) inten=
firas laminis folaris intenfitatem lurninis can-
delae febaceae 250000 vicies excedet

CAPVT L.

Computatur lumen , quo {peftandos fe
{iftunt Planetae primarii.

§. 1079. (()uae in fuperiori capite de lumine
planetarum eiufque modificario-

nibus genemiius adnotauimus, ea iam fingulis
haud difficulter adplicabuntur, fimulac fingu-
lorum albedo aut {tatuatur eadem , aut cel
data affumatur. Ita vero rem peragemus, uc
prius aiflumendo , numeros exhibeamus taless
qui
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qui in veram claritatem abibunt , fi ii, qui ad
eundem planetam fpeltant, per eius albedi-
nem multiplicentur, i unquam haec ad liqui-
dum perducatur.

§. 1080. Superfluam efle inueftigationem
illuminationis telluris fingulis planeris debi-
tam, vel inde patet, quod illuminatio cunctis
junctim debita (it paruitatis contemnendae.
Unde paruitatem iftam vel unico exemplo ob
oculos poluiffe fufliciet. Contra ea in perue-
fliganda corum claritate vila eo uberiores eri=
mus, quippe i unum Saturnum excipias, ce=
teri omnes lumine micant lumine f{tellarum
fixarum haud inferiori.

§. 1081. Utique alia eft claritas planeta-
rum vifa, (i nudo oculo eos intuearis, ac elt fi
oculus armetur tubo aftronomico. Priori ca-
fu claritas planetae non modo pendetab aper-
tura pupillae, verum & eo minor erit, quo
magis oculus fuerit myops (§. 1038.) Con=
tra ea pofteriori cafi, cum fingulae partes

lanetae diltindtius videantur, atque arceatur
Fumen qued a particulis aeris inflexione alial=
que ob cauffas difpergitur, arque infuper rtu-
bus ipfe cuique oculo adcommodetur, ano-
malia ifta ab oculo pendens fere euanelcit, ut
adeo fi finguli planetae eodem tubo {pecten-
tur, claritas eorum haud (ecus calculo definie-
tur, ac in capite praecedenti claritatem lunae
vilam defininimus.

§. 1082.. Ab hoc ergo computo ut ordia
mr, idem quod fupra (§. 10§ 1.) notabimus
aritatem planetae vifam hoc calu ab eorum

lantia effe independentem. Contra ea vel

Hh 2 maxl=
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maxime pendet a diftantia heliocentrica atque
a (ita telluris , quatenus planetae potiflimum
inferiores phafibus fefe {peétandos fiftunt lu-

naribus analogis.

§. 1083. Denfitas luminis folaris , quod
normaliter in {uperficies planetarum incidit,
elt reciproce ut quadratum diftantiae (§. 117.
117.) huicque proportionalis eft eorum clari-
tas centralis, cum in oppofitione verfantur,

§. 1084. Porro eodem hoc cafu, quo nem-
pe planetae pleno orbe lucent, claritas totins
difci media eft } claritatis centralis (§. 1048.)
atque claritas media ceterarum phafium vifa
in eadem ratione decreltit qua numeri tabel-
lae §. 1050, Definita itaque claritate centrali
planctae in oppofitione conftituti, facili com-
puto dabitur claritas media’ cuiuluis phaleos,
cum illa impliciter per numerum iftius tabel-
lae huic phafi relpondentem multiplicanda
fit.

§. 1087. Sitergo clariras telluris centralis
hoc fenfu fumta = 1, fiue eius claritas media
—%, fumtis planetarum diftantiis maximis,
mediis atque minimis ex Tabulis Labireanis,haud
dificulcer concinnabitur tabella fequens

Planeg-
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Claritas in oppofitione verfantis
1 Plane- centralis vila

L3¢ | maxima | media | minima
5 0,5 120 0,0110 | 040009
% | 00408 | 00370 | ©0,0334
d 0,234 | ©0,4307 | ©,3608
.3 [40O134 1,0000 0,962
L 1,9396 1,9113 | 1,886
¥ 10,5760 64673 % 447 760

§. 1086. Quodfi ergo numeri huius tabel-
lae per numeros tabellac §. rogo. multiplicen-
tur, habebitur claritas phaleos planetac me-
dia, (i phafin fpetes, maxima, media & mi-
nima {i fpeétes diftantias heliocentricas.

§. 1087. Planetae inferiores haud fecus ac Fig.96.

luna omnes phafes terricelis fpetandas exhi-
beat. Sit S fol, T tellus, PCQ planeta infe-
rior.  Nectantur centra S, T, Cre&isST, TG,
CS, atque agantut normales QP4 KL, erit
QNP fuperficies planetae illuminara, quam
hemifphaerium efle ponemus, etfi aliquanto
maior fit. KML erit hemifphaerium telluri
obuerfum, unde phafis e tellure fpectanda erit
KNP, & M centrum difci adparentis, PL pars
deficiens. At vero ob arcus QN=NP=KM
= ML =902, erit PL =MN, PCL=SCT &
KCP = CSTHSTC. Sed arcus KNP eft ille
iple quem fupra (. 1047.) vocauimus ——U,
unde eric
v=CST+STC=180°-SCT |
fiue fumma elongationis planctae a fole geo-
centricae & planetae a tellure heliocentricac.
Hh 3 Porre
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Porro difta femidiametro folis e planeta vifa
adparente —s, albedine planetae media — 4,
claritate phaleos media —#, erit (§. cit. )
4(finv—w.cofv) A.lins?

—
=

47 (1—colv)

. §. 1088. Contra ea planetae fuperiores
haud omnes phafes nobis fiftunt f{pectandas.
Sit enim tellus C, planeta fuperior T, codem
modo demonftrabitur, angulum STC efle par-
tem phaleos deficientem. . At vero hic angu-
lus, cum vel maximus eft, pro Marte gradus
§0, pro loue gr. 12, pro Saturno gradus 63
nunquam excedit. Quare unum Martem no-
tabiliter gibbum videre rerricolis datum eft,
Tupiter & Saturnus fere pleno orbe conftanter
lucere videntur.

. 1089. Hinc nec notabiliter decrefcit cla-
ritas phafeos cum vel maxime deficit. Ecenim
manente diftantia plancrae a fole, ratio inter
claricatem phafeos plenae & maxime deficien-
tis erit pro

5=1:0,998.

% =1:0,590.
Contra ea pro

120,862,

§. 1090. Pendet vero phafis ifta maxime
deficiens ab angulo STC, qui quidem facile
veperiretur, fi uterque planeta incederet in
circulo concentrico. Foret enim TC tangens
circuli C, adeoque SC: ST finus anguli STC,
cum maximus eft. At haec [ecus [e habent,
éum planetae moueantur in elliplibus pofitio-

ne & magnitudine haud uno refpectu diverfis.
Unde
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tUnde intricatilimi euadic folutio problema=
tis', quo inuenienda eft planeiae inferioris e fuperiori
[peetaii elongatio a fole omnium maxita ffue angulus
S TC maxinus. - Solutionem'hanc ab alits per-
aftam vel tentatam nondum vidt, - quare etfl
ipfe.eam ad finem non perduxerim, dicam,
quae {efe mihi in‘ca rimanda obtulerunt. .

§. 1091. SitS fol, CTB otbita planetac U~
perioris, DV A orbita planctae inferioris. Tll¢ Fig.97.
fic in T, hie vero in V, cum angulus STV eft
maximus.  Dua re&a TV per centra utriufs
que planetac , facile patet hanc debere efle
| tangentem curuae DVA , puntto V refpon-

dentem. ;
| §. 1092. Moueatur planeta T per {patiox
| lum orbitae infinite paruum Tt, ducanturiras
dii vectores ST, Sty SV 5 atque tangens tV-
Cum iam angulus STV debeat effe maximus,
cius difféfentiale erit =0, quare utcrque an=
gulus STV, StV erit aequalis. Quodfi exgo
| refta SV du@®a concipiatur per! punctum ins
terfetionis ucrinfgue tangentis TV, tV, qua-
v tuoriffa punfta Sy ty Iy Verunt in peripbevia circuls.
Etenim anguli aequales StV, STV eidemnrea
&ae SV infiftunt. ' Porro cum pundta Ts t igi=
dem fint in orbita planetag, fibique infinite
vicina , - circulus iffe orbiiam planetae fn ¥ tanget y
adeoque. tangens IN M £ 1orbitag | & civculo iffi erib
czﬁmmz‘s, [imiliterque \eentriim circali evit i1 normals
§ii693. Sit ifte circulus SKV Ty diameter
TK,, ducantur rettae SK, VK, anguli TSKig
TVK erunt fecti; 'adaoque'fi’ad radigm wveiio-
vem S.T'¢5 tangentem TV azgantur normales SK, VK,
' Hh 4 puntins
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punttum concurfus K erit in normali TK, unde diga
meter circuli TK definitur inter/(eftione utriufijue nor
malis TK , FK.

§. 1094. Porro cum NM & orbitam & cir-
culum in T tangat, erit

STN=SVT

VIM - TVS
Quare vadii vettores ST, SV orbitae fuae fub eodem
angulo infiftunt, effque STIN elongatio plonetae T'a
Jole & plaeta Vvifay & V'TM elongatio utriufque
planetae e fole vifa.

§.1097. Haltenus di&ta cbrinent , quae-
eunque fint planetarum orbitae, & quicunque
fuerit earum fitus. Quodfi vero iam pona.
mus cas effe ellipfes; atque folem efle in foco
communi, {pecialiora fuperuenient anguliSTV
maximi {ympromarta.

'§. 1096. Sit axis orbitae maioris CB, fo-
eus alter F, axis orbitae minoris AD, focus
alter E. Ducantur retae FT, VEL , atque
per naturam ellipfeos eric

STK=KTF
- i SVK=KVL -
At eum quatuor punéta S, K, V, T fint in pe-
rvipheria circuli, erit STK =SVK adeoque &

- KTF=KVL
unde pun&um interfectionis L erit in eodem
eirculo, & obSTK - KTL, & TK diametrum,
triangulum STL erit ifocele, unde

A= TL
- ang. TSL=SLT=SVT=STN—LTM

hinc
LVT=SVT-—TSV_LSV.
§. 1097,
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§. 1097. Allumto ergo loco vel puncto T, ducan-
tur vectae TS 3 TF wn wrumque focuin S, I, fiat
TL=TS, atque ex L agatur reita LEV per focum
alterum orbitae minoris i, eritque I locus planetae
inferiaris, atque verus erity [t ducta TV orbitam in V'
tangat. .

§. 1098. Sitiam '

_ orbitae CTB DVA
axis maior CB=a - DA—=
axis minor e =
diftantia focorom SF—h - SE—6
radius ve&tor  ST—x - SV=¢£
angulus STF=SVEs.v
angulus SVI=SIN=®
angulus maximus STV
erit per naturam ellipfeos;
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§- 1099, Ex ultima hac aequatione dabi-
tur angulus w abfolute maximus, atque inde
definietur, qualis effe debeat utriufque orbitae
Rtus fine angulus FSE, quo vere obtineat. . At

Hh ¢y facile
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facile praenidetur calculum haud parum fu-
turum fore complexum.

§. 1 toc. Aflumco angulo SVT = @, da-
buntur latera ST, SV, & anguli TSF, VSA,
cumque porro detur declinatio axium fiue an-
gulus FSA, atque fit

FSA+ASV = FST - ' TSV
hinc peruenietur ad aequationem’, qua per
axes cllipfium & angulum FSA definietur an-
gulusSVT. At nifi breuius inveniri poffic, hac
Certe ratione vix a qu r:-qlpzu'q inuenietur,

S. 1001. Cum anguli STN, SVT fint ae-
quales, patet fi ah;qrgi&cr fueric rectus, & al-
terum reftum effe _dgﬁgrc. Unde fi pun&tum
V fuerit in aphelioy T debet effe in perihelio.
Quod idem fﬂ{:um habebic i planetarum al-
teruter moueatur in circulo, cuius centrum
cum centro folis coincidit.

§. 1102. Claritatem planetarum nudo ocu-
lo vifam aliter definiendam efle jam (upra (§.
1038. rog1.) breuibus indicauimus, cum haud
diltincta fit eorum imago in retina oculi de-
picta, atque hoc iplo longe fic auctior. Acu-
tillime diuverfitatem iftam perferutavic cel.
IVRINVS in Effay upon diftinft and indiftinit vifion
Syftemati Oprices cel. SMITHII adnexo, cu-
ius epitome & in fuum Syf{tema opticum cran-
ftulic cel. KAESTNER. Unde ea tantum hic
mutuabimus , Fuae ad rem noftram faciant,
cerera quoque fuperaddituri, quae cel. Aucto-
ris acumini {ele fubduxiffe videntar.

§. 1103, Circulus AB referat imaginem
planetae vel obiedti quat in retina depingere-

tur, i vifio effer diflinéta. Acvcum confula
fit
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fic vifio in fpatio AB non erunt apices conorum
laminoforum, verummodo eorum axes. ' Po=-
namus ergo radios, qui in pun&tum C coinci-
dere deberent, in retina ita effe difperfos, ut
repleant fpatium circuli FG. Hoc ergo (pa-
tium debebitur puntto G, quod eft ipfius cen-
rum , atque facile patet pro quouis alio pun-
&q fpatii .AB fimile fpatinm concipiendum
ofTe, quod fpatio circulari FG eft aequale, fed
eccentricum.

§. 1104. Sit punctum B in peripheria ima-,
ginis diftintae radii, qui in B coincidere de-
berent difpergentur in fpatio circuli ILDM.
Per puncta I & D ducantur circuli DE, IH
imagini diftinctae AB concentrici, atque erit
circulus exterior HI {patium in quod lefe dif=
fundunt radii omnes qui in AB ceincidere de-
berent. Girculus interior DE a radiis difper-
fis aeque illuminabitur, cum in guoduis eius

unctum Q radii ex fingulis punétis imaginis..
diftin®tac AB incidant., Contra ea {patium’
annulare HLEK, cuius diameter interior DE,,
exterior HI ; inaequaliter illaminatur, cum,
plures radii incidant in partes centro vicinic=
res.. Quodfi enim v.gr. puncto P circumferis
batur circulus MRSKN , cuius radius — CG,
nantitas radiorum in P incidentium erit ut
patium lentiforme RSA , adeoque eo maior,
quo punétum P fuerit centro C vicinius.

§. 1107. Sit femidiameter imaginis diftinciae
CB s, femidiameter difperfionis CG —c , ericfe-
midiameter imaginis confufae acque illuminatac
CE= e —s, latitudo penumirae E1=——as. Porto!

VOCE=-
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vocetur claritas imaginis diftinftae —», cla.
ritas confulae aeque illuminatae —z.

§. 1006. Spatium circulare DE aeque illu-
minatur ac {i omnes circuli difperfionis MRN,
LIK, FLG effent concentrici, quare cum cla~
ritas fit reciproce ut {patia, erit

Witk
”n.5%
$ ——
ﬂ-l-

§. 1107. Semidiameter = cadem ratione
mutatur, qua mutatur apertura pupillae.
(%[Judﬁ ergo haec ponatur conftans, ut noftu
efle folety, cum caclum intuemur, claritas ima-
ginis confufae erit in ratione compofita ex claritate
imaginis diffinttae eiufyue area , adeoque fimpliciter in
vatione quantitatis radiorum in oculum irruentium.

§. 1108. Pofitio haec inuariata manct, etfi
pupilla ftatuator variabilis, cum eadem ratio-
ne augeatur claritas imaginis diftinctae n &
area circuli difperfionis. Quare claritas imagi-
nis confufae conflanter erit in ratione areas imaginis
diftintlae adeoque fimpliciter in vatione illuminationis
plani planetae vel obietto normaliter obuerft.

§. 1108. Probe tamen notandum eft, haec
obtinere, ubi femidiameter difperfionis CG
femidiametrum CB pluries excedit. Quodfi
enim ipfi effer aequalis, fpatium DE plane
euanelceret, adeoque rota fmago foret veluti
penumbra, a centro C ad extremitatem ufque
decrelcens.

§. 1110. Similiter fi ponamus imaginem
diftin&tam effe FLGK, atque circulum difper-
fionis notabiliter minorem tantummodo efle)

ARB,
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ARB, hoc calu, qui priori oppofitus eft, fores
itidem circulus DE [patium imaginis aequali-
ter illuminatae, at eius area ab apertura pua
pillae perparum penderet. Cum vero femi-
diametri planetarum admodum fint parui ,
pofitiones iftae (§. 1006. feqq.) abfque nota-
bili errore admitti poterunt.

§. 1111. Ponit vero cel. IVRINVS femi-
diametros CBeafdem quae diltinéte videntur,
atque proinde rectas CB, CG, CE, EG effert
in minutis & {ecundis graduum circuli, qued
utique facere licet, cum retae iftae angulis
relpondentibus fint proportionales. Porro me-
diom quoddam f{umendo ftatuit femidiame-
trum difperfionis CG = 2"—= 120", adeoque
FG = 2¢67=240", Hinc aflumendo diametros
planetarum adparentes, diftincte vifas, facili
computo quaerit diametros imaginis confulae
DE, HI, atque facit pro

3. AB—38" DE—203/ HI=273"
d =ieT/ GRS RET Ay - #2246
Pl IR e e TT22 Al G W= E

§ 1112. Similiter pro ftellis fixis ponit
AB==0, cum earum femidiameter fere fit in-
finite parua, neque tubis aftronomicis adhuc-
dum obferuari poffit.  Hinc vero infert efle
EG = Gl —=AB==o0, adeoque DE __240%.
tinde earum diametrum nudo oculo vifam aequalem
ponit diametro difperfimis. Quae quidem pofitio
utique a vero vel nihil aberrat. At ea affum-
ta, alia inde neceflario fluit, diametrum difper fio=
nis effe variabilem o idgque independenter ab apertura
pupiilae. Hanc ergo poficionem una ¢um con-
[eCtariis iam fulius exponemus.

§. 1113,
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§. 1113. Stellas fixas diverfae effe magni-
tudinis adparentis, etfi nudo oculo (pecten-
tur, ita conftat, ut hanc ipfam ob cauffam iam
ab antiquillimis aftronomis in fex aur feprem
claffes diftributae fint. Porro ealdem initar,
punrﬂ:i videri, {i oculus armetur rtubo altrono-
mico, recentioribus obferuationibus haud mi-
nus conftat, Similiter magnitudinem adpa-
rentem earum magnitudini planetarum parum
efle inferiorem, i nudo oculo videantur, pa-
lam fir, fi reputes, criteriis opus efic, quibus
planetae a fixis dignolcancur.

§. 1114, Magnitudinem Martis adparen-
tem, & oculo indice admodum efle variabie
lem, ita in vulgus notum eft, ut. cum in peris
helio verfatur fimulque oppofitioni eft proxi-
mus , adeo videatur volumine anctus, qui a
pluribus cometis vel (tellis nonis accenfeatur,
iplofque rei aftronomicae peritos in admiras
tionem rapiat.

§. t115. At vero haec omnia fecus fe ha-
berent, i unica adeffet vifionis confufae cauf-
{a, cui calculum fuam fuperitruxic acutilimus
IVRINVS. Sit enim AFP oculus, PF cius

Fig.95. axis, AD diameter pupillae. In hanc incidant

radii e punéto infinite remoto CA, ED, ifti in
F cum axe coinciderent, fi vifio eflet diftincka.
At cum oculus nimis fit myops , coincident
in E, ibique adeo erit apex conl luminofi, at=
gue ex hoc punéto radii iterum divergunt, in-
ciduntque in fpatium retinae circulare, cuius
diameter eft @f, eritque
FE.AD

Pf = —_ —

-‘ PE

Hoc
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Hoc ergo refpedtu crefeit diameter difperfio-
nis @ f divecte ut diameter aperturae pupillae
AD, & axis coni diuergentiae EF, reciproce
ut axis coni conuergentis PE.

§.1116. Dum ﬁ:]las ealque folas intue-
mur, pupilla maxime eft aperta, atque utigue

arum. mutabitur fiuec maiores fiue minores
ﬁellaﬁ intueamur. Simili modo idem quoque
elt ficus apicisE. Etfi enim retinae F propius
admoueatur, cum obie¢tum quoddam enixius
intuemur, actamen difparitas haec omnino
ceffac, cum intvemur ftellas diuerfae magni-
tudinis , at fibi proximas , quales funt Alcor &
media candae in Ur/fa maiori, quas ipfe IVRINVS
aliam ob cauffam exempli ergo adfert. Alcor
inter {tellas quintae magnitudinis, media caudae
inter eas quae {unt fecundae refertur. At
vero fpatium imaginis confufae f@ pro utra-
que deberet effe acquale, cum oculus, fi aper-
turam pupililac fpettes & fitum apicis E, eo-
dem plane modo adficiatur, adeoque radii
utriufque huius fideris in idem fpatium @QFf
incidant, atque in toto ifto fpatio fi extremi-
tatem limbi excipias, aeque difleminentur.

§. 1117. Diftinguendum itaque efie vide=
tur (patium imaginis @f quatenus a radiis col-
luftratur, ab eo fpatio, quatenus fenfibilitas
{ele exferic. 1llam imaginem depiftam vel iilumi-
natam, hanc vero imaginém [énfihilem vocabimus.
Utriufque differentiam fequentem in modum
ftabiliemus. -

§.1118. Ponamus utramque pro Alcore co=
incidere, eamque effe @f, utraque quoque Co-
incidere deberet pro media caudae y atque foe

{4
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ret — @f, (i diuergentia radiorum unica effet
caufla vifionis contufae. At vero cum Media
ifta vel quintuplo maior videatur , maior quo-

ue erit eius imago fenfibilis, ac eft imago
jﬂpi&a. OTundﬁ ergo cius diametrum pona-
mus =g, lenfibilitas fefe utrinque extendet
ex@ing &ex fin 7. Unde eadem differen-
tia & pro Alcore obtinebit.

§. 1119. Triplicem vero accedere cauflam
inueni, quae vel utramque imaginem vel fen-
fibilem folam augere valent. g1'-’rim:;t eft im-

elluciditas aeris, Eo enim maiores videntur
iphzlia::, quo magis aer eft nebulofus, quoque
denfioribus onuftus eft vaporibus. Haec caufla
utramgue imaginem auget,

§. 1 {20, Secunda eft cumulatio motus tre-
muli neruorum vel fibrillarum in fundo oculi
iam fupra deftripta (§. 833.834.) Haud enim
ita infixis oculis obie¢tum intuemur, quin ex-
tremicas ‘axis radiorum F continuo aliis reti-
nae pundtis infitat. Quo ipfo imago depicta
2 mobilis eft, fitumque mutat. Ponamus cam
vagari per fpatium gy, totum hoc [patium
imaginem fenfibilem conftituet. Admodum
enim celeris eft ifta tranflatio axeos PF, unde
per eandem rationem, quam fupra (§.cit)
experientia firmam efi¢ vidimus, fenfibilitas
& in iis partibus [patii g7y aderit, a quibus ra-
dii laminis f@ receflerunt, Facile vero pates
Aanc'ob cauflam [patium imaginis Iénﬁbi‘lz'is €0
magis au&tum iri, quo denfius eft lumen in
imagine depita diffeminatum. Pendet enim
diameter g a tempore, quo imago depifta

ad extremitatem Limbi g, 7y reucrtitur, Hoc
| vere
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vero tempus pendet a vi luminis, quo retina
feritur (§-833.)

§. 1121. Tertia caufla et eadem cumula-
tio motus tremuli, atque haec locum haberer,
etfi oculos obiecto ita inhgere pofiemus, ut
immota eflet imago depiéta. Etenim cumu-
Jatione ifta fit, uc & illae fibrillae quae ima-
gini depictae contiguae {unt, ad motum ciean-
tur. Eo plures vero in motum cencitari, que
denfius elt lamen in imaginem depittam inci-
dens, atque motum iftum extremitatem ver-
fus debiliorem efle, vel me tacente intelligi-
tur.

§ 1122. Utraque haec caufla pendet ab
apertura pupillae. Quo enim haec minor
fuerit, co debilivs eft lumen in retina diffe-
minatun , unde e¢o quoque minor eft & cu-
mulatio & communicatio motus tremuli.

§.1123. Notandum tamen, & hic tres
iftos cafus efle diftinguendos, quos fupra ex-
poluimus (§. 1109. 110.) Quodfi enim dia-
meter adparens obielti, veluti planetarum ad-
modum fuerit exigua, claritas imaginis depi=-
¢tae ab apertura pupillae fere non pendet, etfi
notabiliter minuatur eius area. Unde area
imaginis {en(ibilis minuetur y non ob imminu-
tam denflitatem luminis, quippe quae eadem
manet, fed ob imminutam aream imaginis de-
pittac. Contra ea (i admodum notabilis fue-
rit {emidiameter obietti, veluti cum [unam
¥Ien;1|n intuemur, oppofita erit horum ratio.

‘arum enim hoc calu ab apertura pupillae
pendet area imaginis depictae, at maxime va-
viatur luminis denlitas. Unde imminuta pus

B pilla
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498 Pars VI Caput II. Comprutatay lumen,

pillae apertura decrefcet penumbra imaginis
depiltae eiufque claritas, & duplicem hanc ob
gauflam minuetur area imaginis fenfibilis,

§. 1124. Porro utraque haec caufla (.
1120. 1121, ) adelt, fiue confula fic vifio fiue
diftinéta, immo pofteriori calu quandoque no-
tabilius (efe exferic. Cum enim eadem radios
rum quantitas in imaginem incidat, denfiorgs
erunt, ubi imago fuerit diftincta, quia minor
elt eius area. Quare maior aderit cumulatio
& communicatio motus tremuli fibrillarum.
Circulus albus, cui circumfcriptus eft annu-
lus niger, maior videtur circulo nigro, quem
cingit annulus albus, ctfi utriulque diameter
fit aequalis. Maior infuper erit differentia,
quo olariori lumini-exponantur, Similiter &
in vulgus notum elt, furis craflioribus videri
eundem hominem, cum tibialia alba induit ,
guam VEro cum nigris uticur.

§-11257. Cum Eel]ae fixae, quac minores
funt fixis [extae vel feptimae magnitudinis te-
lofcopicae fint, fiue nudis oculis fefe fubdu-
cant, imago earum infenfibilis eft, quare cu-
mulatio luminis una cum fixis fexcae magni-
tudinis fere euanelcit.  Quodfi ergo diame-
trum imaginis depictae, quippe quae fola re-
manet, ponamus efle tertiam vel guartam
partem diametri imaginis {enfibilis {’tjiaﬂ pri=
mae magnitudinis , atque hanc cum cel. [V-
RINO aflumamus =—240%, diamerter difper-
fionis ad fummum erit = 60" fiue ——1, un-
de mobilitas axeos radioram & cumulatio
motus tremuli imaginem fenfibilem fixae pri-
mae magnitudinis fedecies redderet maiorem.

S 1126
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§. 1126, Claritas planetarum nudo oculo
vilyeft in ratione quantitatis luminis in ocu-
Jum irruentis atque per aream imaginis [enfi-
bilis divifae. Quodli aperruram pupillae po=-
pamus conftantem, quanticas ifla erit fimpli-
citer ut illuminatio normalis ; adeoque decre-
{cet

1°. reciproce ut quadratum diltantiae pla-
netae a lole, ‘fiue directe ur quadratum
finus femidiametri folaris e planeta vifae,

uare ut numeri tabellae §. 1087.

28, directe ut quadratum finus {emidiametri
planetae adparentis ¢ tellure vifae.

3% in ratione claritatis centralis planetaein
oppolitione verfantis ad claritatem pha-
{eos mediam, adeoque ut numeri tabellae
§. 1070,

4°. in ratione areae difci adparentis integri
ad aream phafeos adparentem.

5 denique in ratione albedinis plangtae
mediae.

§. 1127, Hac ergo ratiene dabitur illumi-
natio planetae in omni fitu debita.  Quaera-
mus v. gr. quamnam rationem inter fe feruent
planetae fuperiores, cum in oppolfitione fimul-
?m: in diftantia a rellure & a fole media ver-

antur, ficque (§. 1085.) pro

claritas centralis diam. adparens
E - 60110 = =« = « 18/
A - 00370 -« = = = 46
S (04307 & iR e G0

113 atque




goo Pars V1. Caput II. Computatur lumen,

atque illuminatio erit ut faltum ex claritate
centrali in quadratum diametri adparcd.tis,
adeoque ut numerl ﬂ:quﬂntcs.

) m e i Sk
4 = = 789
d = = 387,63

fiue fereur 15 223 108.
§. 1128, Similiter pro Venere & Mercu.
rio, cum dichotomi videntur, erit
claritas centralis diameter adparens
£ - 19113 - - - - 307
A e T b R Iy e -
Unde fi claritas centralis ducatur in'quadra-
tum diametri atque fattum minuatur in ratio-
ne 65666 : 4244 ( §. 1o50.) illuminatio eric ut
numeri {equentes
2 T o 080,05,
- = 34411
Ut adeo illuminatio planetis fuperioribus in
oppolfitione, & inferrioribus dichotomis debi-
ta {it ut numeri

'.E - - I.
. B - - 22,
d - - 108.
2 = - 307.
T e SR

§. r129. Hi numeri adhuc pendent ab al-
bedine cuiufuis planetae, adeoque a vero haud
ita multum aberunt, fi iftam proxime candem
efle ftatuere liceat. Quo affumto exhibebunt
rationem inter claritatem imaginis depictae
(§. 1108. 1117.) & gquantitatem radiorum per
aperturam pupillae in retinam incidentium,

atque
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quo [pectandos f¢ [fiftunt Planetae primarji. §or

atque in veram claritatem planetae nudo ocu-
lo vilam abibunt, fi per aream imaginis fenfi-
bilis cuiufuis planetae diuidantur.

§.1130. Cum haec area pro quouis pla-
neta fit diverfa, facile patet, eorum clarita-
tem nudo oculo vifam non effe in ratione ho-
rum numerorum, verum magis ad aequalita-
tem accedent.  Ponmamus v. gr. diametros
planetarum adparentes efle eas, quas dede-
runt antiquiores Aftronomi, ex fyflemate
TYCHONIS BRAHAEIL pro cafii praefenti
erit

diameter diametnr diameter claritas
orbitae  plancrac  adparens

vera
P 93 T4 2! 4
4 33 75 6 2%
& 13 5 43 23
® .1 1 32

ol % T‘ﬁ 5. fo
L T TFo 23 54

§.1131. Etfi vero hae clarirates ab aequa.
litate minus diftent, quam illuminatio, ne-
quaguam tamen ad veram accedunt.  Mi-
nuenda videtur diameter adparens Jouis & Ve-
neris, quo utriufque claritas angeatur, Atcum
in hifce vix quicquam ftatui poilic, quod cer-
tius fit, rem alio modo tentabimus.

§.1132. Eum planetam clariorem efle, qui
citiflime e.radiis folaribus emergit, tuto aflu-
mitur. Crelcit ergo eius claritas, decrefcen-
te arcu vifionis. ‘Quodfi jam arcus iftos aflu-
mamus, quales cos dederunt PTDLC}M:‘%E? 3

li3
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ritatem adparentem f{petes, hunc ferpabung

ordinem i
Planeta arcus vilionis
£ fnj o
3 105 O.
pit 103y O
B 11y O
11438,

€. 1133, Fundem fere hunc ordinem fer.
want ratione illuminationis. Hoc enim cafu
fere in coniunétione verfantur, fingulique funt
fole remotiores. Unde erit
illuminatio  diameter adparens

A 124
¥ 67 6
2 1f 31
b I 15

6

§.1134. Unus hune ordinem turbat Sa.
turnus, quippe qui poftremus effe deberet,
Dandum aliquid eft diametro adparenti, &
rubicundo colori Martis , quippe qui ‘vel hane
ob cauflam obfcurior videtur Joue, cum urter-
que telluri eft proximus. Ceterum prebe no-
tandum , arcum vifionis diverfis anni diebus
neceflario dinerfum effe debere, etfi conftitu-
tio athmolphaerac vel maxime ponarur eadem,
Utique enim”pendet ab elongatione planetae

~afele. Quod fequentem in modum palam fit.
Fig.  §,1137. Sit HVEN meridianus, HPF ho-
180, viron, APQ aequator. - Ponamus iam plane-
tam orientem efle in o= in P, fitus ecclipticae

erit DPBy cuminD fito2 & inBo . Sit

fam
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quo fpectandos e fiftunt Planetae primarii. §03

jam fol in S, atque per S demittatur circulus
. verticalis VSN, erit SG arcus vifionis, SP
elongatio plnetae a fole. Atiam in G clari-
ras horizontis maxima eft, atque utrinque de-
crefeit verfus H & F.  Eo igitur tardius con-
fpicuus erit planeta , quo minor fuerit arcus
arimuthalis (gl?, unde eo maior debet efle fo-
lis infra horizontem deprefiio, fiue arcus vie
fionis G5. ' |
§.1136. Sitiam planeta oriens inoV, inP, i
fitus ecclipticae erit CPE. Ponamus folem i
efle in s, atque demiffo verticali VgsN, erit
gs arcus vifionis, Ps elongatio planetae a {ole,
& gP arcus azimuthalis.' Quodfi ergo uter=
que arcus vifionis gs, GS eflet aequalis, foret
gP> GP.  Unde cum hoc cafu Flanet:t eflet
in loco horizontis obfcuriori, nil impediret,
quo minus velpere citius mane tardius vide-
retur, adeoque debebit effe gs ;> GS. - Unde
laneta oriente arcus vifionis menfibus verna-
ibus maior, autumnalibus minor erit. Op-
ofita erit ratio, fi planetam occiduum fpettes.
oc enim calu arcus vifionis crefcet aeft te
decrelcet hieme. Quae vern hinr pre arcu
ifto curatius definiendo, fimut,, o clarita-
te planetarum nudo oculo vifa deduci, atque
obieruationibus ftabiliri poflunt, ea his relin-
quo, qui obferuationibus aftronomicis data
opera incumbunt. '
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So4  Pars V1. Caput 1T, De luming

CAPVT IIL

De lumine Fixarum earumque di.
{tantia.

6. 1137, Immgnfam fixaram diftantiam
coniecturis potius quam foj-
dioribus ratiociniis ad menfuram notam reuo-
«ari pofle, eamque continuo maiorem reperiri,
311:1 probabiliores fint argumentationes, abun-
e conftat:  Antiquiores Aftronomi eam vix
tantam credere auli funt, quanta nunc fere
conflat effe diftantia folis. ~ COPERNICVS
eam indefinitam relinguit. KEPLERVS ipfi
tribuit 6occooco femidiametros relluris, eas-
que adea: ponit fere 3020 vicibus remotiores
fole. . RICCIOLVS, aflumta parallaxi fixa-
yuin annua =10, & radio erbis magni, quas
lem eam ponit WENDELINVS, — 144656
femid. terreftrium , fixarum diftantiam maxis
mam €x ils, quas ex variis variorum Aftrono-
merum bhypothefibus deduxit, ponic: efle
7604589312 [emid, telluris, fiue 30000 rae
diis erbis magni. Sirii diftantiam fere eandem
fine — 27664 femid. orbis magni ingeniofiffi-
me inuenit cel. HVYGENIVS. At cum fin
gulae iftac diftantiae parallaxin annuam ni-
miam quantam exigerent, quam uno minuto
fecundo minorem effe ftarnircel. BRADLEIVS,
exadtiflimis illis obferuationibus innixus; qui-
bus aberrationem luminis detexit atque curas
tiflime definivit, diftantiam fixarum longe
maiorem efle , eamque 460000 femidiametris
orbis magni haud effe poffe inferiorem , affer-
um iuit,
" §. 1138




Fixarum earumague diffantia. FOf

g.1138. Lumen, quod noftu diffundit
caelum ftellatum , definire adgreflus eft, in
tradtatu, quem de cometa anni 1744. feripfits
cel. de CHESEAVX, atque fimul coniectando
affequi ftuduit, qua ratione debilitetur fixarum
lumen, dum aetherem percurrit. Ponit vero,
non modo diftantias fixarum cffe inaequaless
verum numerum earum, quae aeque a fole di=
flant, in eadem ratione augeri quo augetur
ipfa diftantia. Unde cum huic diftantiac nul-
los ponat limites, infert, caelum noftu ita
cun[?mm videri debere ftellis, ut ne punttum
remaneret, quod non a fixa quadam obtege-
retur, nifi admodum debilitaretur fixarum lu-
men.

§. 1139, At vero etfi inaequalem fixarum
diftantiam nemo temere neget, haud tamen
concedendum videtur eas ea ratione efle in
aniuerfo diffeminatas, quae ingeniofiffimo huic
Auftori arridet.  Unde enim Galaxia? Men
quidem fententia Syftema fixarum, quod {e
nobis fpeftandum fiftic, haud fphaericum fed
orbiculare & planum eft, atque viam lacteam
fixaram veluti Ecclipticam effe pono.  Neque
enim quendam adfirmatum ire confido, im=
menfum iftum ftellarum numerum , quem in
hoe caeli traltu telofcopiis videmus , /ita in
ifto effe collocatum , ut cunttac ftellae quas
continet, una fint & minimae, fi volumen (pe«
&es, & {ibi admodum vicinae, {i earum a fole
noftro diftantiam fere aequalem , fiue ut re-
&ius loquar , haud mfinite diuer{am efie po-
nas.

Ii ¢ §.Ir4o;
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§. 1140. Porro etfi cunétas iftas fixas, quas
intueri mortalibus datum eft in unum (yftema
complectamur, haud tamen iftud eric implex,
{ed ex infinitis minoribus compofitum, E,‘un.
ctac iftac ftellae, quae extra Galaxiam fitag
funt, & maiores, quae in iplo hoe tracta lu-
centy ad illud fy{tema pertinent, quod (olem
noftrum comprehendit.  Cetera {yftemata,

uae noftro funt propiora, inipfa galaxia dife
;i:minata funt.  Inaequaliter vero ea diffemi-
nata effe vel inde eonfequitur, quod galaxiae
figura admodum eft irregularis, atque ifta
hinc inde dehilcens atque bifariam fecta vi-
deatur. Solem noftrum non efle in centro fui
fyltematis , inde colligo, quod eirculus per
mediam galaxiam dudtus non eft maximus.

§. 1141, Qtl,ﬂdﬁ ergo hac ratione fixas in
uniuerfo (peétabili collocatas atque diftribu.
tas efle ponamus, quod certe a vero haud ita
multum aberrabit, debilitatio , quam patitue
lumen fixarum , priufquam ad nos pertingit,
velut infinite minor erit ea, quam ftacuit cel.
d2 CHESEAVX, immo eam pro fixis vicinio-
ribus fere infenfibilem ftatuere licet, quippe
& einlmodi fixas adhuc videmus, quae vel
centies millies remotiores funt.

- §.1142. Porro quod vel oculis patet, fixae
& intenfitate & colore inter (e differunt, ea-
rumque [plendor ab earum magnitudine vera
non pendet, etfi adparens utique inde pen-
deat, cum ob cumulationem luminis in retina
oculi maiores videri debeant illae, quae fplen-
didiores funt, etfi eadem effe ponatur earum

diftantia & magnitudo, Dantur fixae, quae
: prac
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| Fixarum earumque diftantia. yo7

prac ceteris lucidae vocantur , etfi vix tertiae
videantur effe magnitudinis. Hae forfan ad
fextam vel inferiorem adhuc dignitatem des
primerentur {i minus effent laminofac.  Ob
Hinerfum colorem dinerfum ipfis influxum trie
buerunt Aftrologi.

§. 1143. Ob infinitam hant diuerfitatem
ftataere licet, darifixas, quae foli noftro &
claritate & magnitudine {unt aequales. Por-
ro fixas primi ordinis eadem fere claritate
gaudere videntur, qua saudent planetae; Qi
unum Hefperum excipiasy & oculis nudis pa-
tet, & ex arcu vifionis, quem 12 gr. eflc po-
nit PTOLOMAEVS, haud difficulter colligi=
tur,  Idem quoque valere de magnitudine
adparente ex obferuationibus “antiquierum
Aftronomorum pateret, nifi vel fimplici obtu=
tu enidens efler.  Hi enim diametros ftellas
rum nudo oculo aeftimarunt.

§. 1144. Quae cum ita fint, diftantias fixas
rum, certe proximarum fequenti ratiocinio
conietabimus. Ex Capite pragcedente patet,
definicum iri claritatem vifam, fi illuminatio
per aream imaginis fenfibilis dividatur, ~ Al
famemus ergo fixam, quac foli noftro fic fimi=
lis, {i claritatem veram, planetae vero, firclae
ritatem & magnitudinem vifam fpectes. His
pofitis eadem erit area imaginis fenfibilis ;'eas
demque luminis ‘quantitas in oculum irruche
tis, unde eadem quoque erit illuminatio.

§. 1145+ Sit iam fixae femidiameter adpae
rens —;s, eius claritas vera' & claritas vera fo=
lis fit —1 , {emidiameter adparens planetae
—z, (emidiameter folis ¢ planeta vifa =955

albedo




yo8  Pars V1L Caput IIL De lumins

albedo planetae =4, erit claritas planetae in
oppofitione verfantis centralis diftinéte vify,
vel vera —.A.linS?, claritas difci media st . |
fin S*, illuminatie hinc nafcens = 2 4. fin §2,
finc?, At illuminatio fixae debita erit —fins2,
Quare cum utraque (it aequalis, habebitur
fins* =% A.finS*.(inc?,
Cui aequationi, fi nonnifi (emidiametrum s
quaeras fequentem f{ubfticuere licet,
st Aot inSt,
fiue
s—e.inSet A
§-1146. Sit iam (emidiameter folis e tel
lure vila media — 1€/, (emidiameter orbis
magni = 1, diltantia planetae heliocentrica
~_a, atque erit proxime
finS=fin 16" a.
adeoque

fins— ( ?)ﬁna'.ﬁnlﬁ:a

__efini6'v24

1T
a3
§. 1147.: Quod(i iam ponamus Fixae ma-
gnitudinem yeram eandem effe , quae elt ma-
gnitudo [olis, fit eius diftantia —x, atque erit
- (ins:(ini6‘—1:x
&

::a:(ﬁnn-.sf:'

§. 1148. Affumtis iam albedine plancta-
rum.4 — quippe quae vix maioreft (§.1072.)
diftantiis planetarum a fole mediis, eorumque

diametris adparentibus, cum func in coniun-
¢tione

adeoque
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&ione & oppofitione, & cum inferiores dicho-
romi videntur, fequens hine conhicitur tabella

(§. 1127- 1128, 1133.)

|[emid.ad-| diftantia | diameterFi-
| | parens | Fixae ‘xaeadparens
Planeta in coniunctione
~5 If” | 411-'1*{_;0 Gh'.l"’tﬁﬁﬂ
L 31 112100 Py |
g 6 169700 | O 41
2 12 40290 | 2 fI ,
¥ 6 43020 | 2 H41
in oppofitione 1 ¥
5] 18 374200 | O 19
4 l 46 | 75570 | T 532
d 30 33950 ' 3 24
Dichotomus
$ 1. 30 t 22790 | § » 9
_! | 9 2.850C _3_ 272 Gl

§. 1149. Ex his diftantiis, quae minima eft
fere ad eam excreltit quam ex ingeniofiflimo
fuo experimento deduxit cel. HVYGENIVS
(§.1137.) At vero hanc nimis paruam efle
iam fupra diximus, cam ea admiffa parallaxis
annua nimia quanta inde emergeret.  Quodf
obferuationes confulas, planetae omnes, uno
forfan Saturno excepro, fixis primae magnitu-
dinis videntur efle vel clariores vel maiores.
Utrumque euidenrer conftat de loue & Ve
nere. Mercurius Fixis longe videtur clarior,
& Mars in oppofitione hacrens eas magnitu-

dine
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dine adparente fuperat.  Hoc ipfo vero re.
mouenda eft Fixa, quo euadat obfeurig
Porro albedo Martis albedine ceterorum pla;-
netarum longe videwr efle inferior. Cym
vero in hoc compurto fingulae albedines af
fumtae fint acquales, facile patet hac ratione
augendam efle diftantiam Fixae ipfi Mar
comparatams. ]

§. 1150, Unus itaque eft Saturnus, cui res
{pondeat Fixae diftantia ea, quae ad verum
magis accedat. Etenim arcus vifionis ipfi re-
fpondens arcui vilionis Fixarum primae digni-
tatis fere deprehenditur aequalis, quippe a
PTOLOMAEOQ ille ponitur =—11°, hic vero
—12° Quare diftantia Fixae — 421100 [e-
mid. orbitae telluris debito potius minor quam
maior eft. Quod cum exatiflimis obferua.
tionibus cel. BR ADLEII plane ceincidit (§.
1137.)

§. 1151. Magnitudo Fixarum nudis oculis
vifa non modo ab earum magnitudine & die
ftantia verum vel maxime ab earum [plendoa
re pendet.  Quo enim intenfius eft Fixae cus
iufdam lumen , eo maior erit area imaginis
fen(ibilis in retina oculi, quippe quae eadem
fere ratione crefcit, qua augetur illuminatio
Fixac debita. Haud ergo ablonum eft, fi fta-
tuas, inter fixas, quae vel fexrae funt dignitas
tis, dari qualdam, quae nobis acque funt vi-
cinae, ac eae, quibus primum tribuimus hono-
rem. Contra ea quaedam ex his Jonge pofs
func effe remotjores, ut adeo a magnituding
adparente ad diftantiam Fixarum vix valeat
confequentia, quae uniucrfalis fic. M

5
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§. 1152, Quodfi tamen ponamus diftan-
tiam fixae proximae efle —jocooco, eamque
foli noftro & magnitudine & fplendore effe
aequalem, illuminatio inde nafcens erit ad il-
Juminationem , quae foli debetur ut 1 ad
gooocoocooo.  Cumque fupra vidimus illue
minationem hanc, quae foli debetur effe ad
eam, quae a luna plena proficifcitur, ut yoocoo
ad 1, conlequens hinc erit, lumen, quod fixa
ifta in tellurem diffundit soooco vicibus de-
bilins effe eo, quod plenae lunae debemus.
Ut adeo yooooo Fixae primi ordinis noftem

vix aeque illuminarent, ac a luna
plena illuminatur,
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PHOTOMETRIAE
PARS VIL

QVA EXPONVNTVR

- MODIFICATIONES ET GRADVS'

LVMINIS HETEROGENEI ET RELATIVI
SIVE ‘

COLORVM kT VMBRAE.,

CAPVT L

Experimentis & calculo perueftigatur co.
lorum claritas eorumque differentia,

§. 1153
uo in perueftiganda colorum diuerfitate
Q atque claritate breuioribus effe liceat,
cuncla ifta experimenta hic praefuppo-
nemus ceu notillima, quibus ummus NEW-
TONVS recondidiorem eorum indolem in
apricum produxit (§.17.) Unde, cum ea ita
fint euidentia, quae cuique facile lefe probent,
1is inftar principiorum utemur, hoc tamen di-
ferimine, ut quatenus in explicandis colorum
phaenomenis atque modificationibus inter f&
diffentiunt NEXWTONVS atque EVLERVS,
uantum in nobis fitcum eft, a neucra parte
?lf:mus » verum & in his leges Photometriae
experientiac innixas tradamus. En ergo me-
d}:m, quod in ardua hac re tenere propoficum
c

§. 1154
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§. 1174, Primo radiorum ideam retinebi-
mus eam, quam in fuperioribus (§. 43. feqq.)
euolutam dedimus, unde & hic eorum intenfi-
tatem ab eorundem quantitate diltinguemus,
cum in computanda claritate colorum utraque
feorfim [peétanda veniat.

§.1177. Porro difguirendum eft, quate«
nus radii diuverfi coloris fint heterogenei, &
quatenus, fi claritatem fpettes, comparatio-
nem vel admittant vel relpuant.  Quem in
finem ex experimentis iamiam laudatis [e-
quentes hic adponemus pofitiones, ab omni-
bus facile conceflas. '

§. 11576, Radios luminis albi’ haud {implie
ces efle, verum ex infinitis aliis conftare, qui
diuerfi fant coloris, dinerfaque gaudent refie-
xibilitate & refringibilitate iam vel in vulgus
notum eft. Qualemcunque porro aflumas
hypothefin, hinc abigue dithcultate deduces,
diuerfam quoque effe eorumceleritatem. Hoc
vero cum a pluribus vel negetur velin dubium
vocetur, exempli ergo ex utraque ifta hypo-
thefi deducam , cui Phyfici hodienum tantum
non omnes fauere videntur.

§.1157. Prima fit compofitio virium, quam
in theoria refrationis admittunt qui NEW-
TONO calculum adiiciunt. Radius AC in-
cidat in fuperficiem medii denfioris DB, atque
refractus pergat fecundum CE. Sit celeritas
incidentis CA, vis inde exfurgens refloluatur
in normalem AB & parallelam CB, haec non
mutatur, unde fiat DC_—-CB. Cum vero lu-
men refratum ad perpendiculum accedat,
¢ius vis augetur. Sit ergo haec DE, atque

Kk ducta

Fig.
1C1.
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ducta CE, erit CE celeritas, qua lumen in
medio denfiore procedit. Ponamus iam lu-
men AC efle album, radii, guibus conftat in
C diwidenwur , atque diuergent. ['onamus
porro extremos rubrorum pergere [ecundum
CF, violaceorum fecundum CE, celeritas ru-
brorum in medio rariori erit ad eorundem ce-
leritatem in medio denfioriut AC ad CF. Con-
tra ea pro violaceis eadem ratio erit ut AC ad
CE. Utraque vero haec ratio utique eft di-
uerfa, quare diverfa quoque elt celeritas ra-
diorum diuerf(i coloris.

§. 1178. Ponamus celeritatem CA—r¢, an-
gulum incidentiae ACB=—w, erit vis normalis
— ¢2. finw?*, huic iam cum refringitur accedat
augmentum =, ut (it =¢*(inw*$v*=DE2,
Quod(i iam addatur vis parallela DC*— CB*
—c*.colw?, erit vis, qua lumen pergit {ecun-
dum rectam CE, : |

— CE2—¢*inw* $v2F2colw —c*fo*
adeoque

AC:: CE*=2:(c*+v*)
Sed CE: CA eft ratio inter finus anguli incli-
nationis & refractionis, quae {i dicatur —=mt#
€rit

n=imi—c=: (21 v")

e—nv:¥ (m*—n*)—AC .

v— .7 (m—n*—/EC:i—CA?) !
n

L]

unde

Y v)— -t:;i =—CE
As
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At iam vis lumen deflectens pro quouis co-
lore eft eadem, contra ea ratio m:n variabilis
eft, unde & celeritas radiorum diverfi coloris
ex hac hypothefi prodit dinerfa. Sit v. gr.
medium rarius aer, denfius vitrum, erit pro
radiis rubris  mmm—_77:y0

_ violaceis m:m—78:§0

adeoque pro radiis

rabris  ¢==0,874.9 - M2 F0P)=1,317.2
violaceis ¢=0,837.v - #(c*+v?)= 1,303V
Maior itaque & 1n aere & in vitro eft celeri=
tas radiorum rubrorum, ac elt celeritas vio-
laceorum 5 etfi polteriori cafii utraque magis
ad aequalitatem accedat.

§.1179. In hoc computo animum abftrae
ximus a diuerlo globulorum volumine, cum
in hac hypothefi {tatuendum videatur, vim
eam, quae lumen deprimit, haud fecus ac vim

rauitatis, fingulos globulos aequaliter defle-
¢tere, fiue maiores fiue minores {int. Porro
notandum , hanc globulorum diuerfitatem
cum affumto eorum motu locali non neceffa-
rio connexam efle, ut adeo etli hic admicta=
tur, illa nezari poflit.  Quodf tamen eam
concedamus, inde quoque fequetur, globulo-
rum celeritatem diverfam efle debere, cum
ii, qui maiores funt lentius euibrentur.

§. 1160. Eadem celeritatis diuerfiras haud
minus deducitur ex hypothefli cel. EVIERI,
hoc tamen difcrimine ut medio denfiori tri-
buenda fit ea, quae ex hypotheli NEXX/TONI
medio rariori tribuitur. Generaliter enim
ftatuunt celeritatem effe in ratione finuum in-

Kk 2 ¢lina-
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clinationis & refractionis, an vero fit in ratio.
ne directa aut reciproca, hoc eft, in quo difs
{entiunt.

§. 1161. Quicquid tamen horum fit, con-
cedendum erit, differentiam inter celeritatem
radiorum diuerfi. coloris efle admedum par-
uam, ut ex fola hac differentia vix ac ne vix
heterogenea colorum indoles maximaque ifta
dinerfitas deduci poflit, quae oculis adeo ma-
nifefto patet. uius vero diuerficatis. ratio
utique felicius explicatur ex fyftemate cel,
EVLERI, qui eam diuerfis tonis, quibus dele-
&atur fenfuum primariorum alter, aurem in-
telligo, analogam cfie {tatuit.

§. 1162. Porro colores prifmatici eo ordi-
ne (ibi inuicem fuccedunt, ut ii, qui funt pro-
xime vicini, velut infinite parum differant.
Etfi ergo in feptem claffes diuidantur, atta-
men ii, qui ad eandem claflem pertinent haud
perfeéte funt homogenei, etfi differentia eo
minor fit, quo propiores fibi inuicem fuerint.

§.1163. Similiter conftat ex radiis diverfi
colovis, (i in eodem fpatio albo coincidant,
oriri colorem, qui medium inter utrofque per-
mixtos tenet, huncque v. gr. viridem efle, fi
flaui & caerulei permifceantur, citrinum, fi
rubri & flaui, purpureum fi rubri & violacei
coincidant. At l?nguli ifti radii hoc modo
conflati prifinate iterum feparantur, cum fin-
gulis diuerfa fic refringibilitas.

§. 1164. Eodem vero modo, fi coincidant
extremi eorum, qui ad eandem claffem refe-
runtur, eos iterum feparare poteris, quippe &
in his diverla adeft refraltio. s AT

. 1165,
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§. 1165. Colores corporum naturalium
haud effe implices cum ope prifmatis lcparari
poflint, abunde conftat, dudumgue hinc col-
legerunt, eorum fuperficies haud omnes ra-
dios refletere. Quod idem hic afflumemus,
etfi cauffa phaenomeni adhuc plane lateat.

§. 1166, Porro ex fingulis experimentis,
quibus exploratur illuminatio corporum , fa~
cile deducitur, lumen ab iis reflexum fimpli-
citer efle in ratione luminis incidentis, atque
hanc pofitionem fingulis radiis diuerfi coloris
independenter a ceteris adplicabilem efle.
Hinc eft , ut corpus album conftanter referat
colorem luminis, a quo colluftratur, colora-
tum vero naturalem retineat colorem, fi lu=
mini albo exponatur, eundem vero mutet, fi
lumen incidens haud fuerit album. (§. 764
718.)
§. 1167. Ut ergo pro quouis colore com-
pofito definita requiritur radiorum reflexorum
diuerfique coloris quantitas, ita facile obuium
eft, hanc non modo a fitu partium corporis
opaci earumque indole, verum & a lumine in-
cidente pendere, quippe alius fe [pectandum
fiftet color, fiue hoc fine illam immutaueris.
Quinam vero ex definita compofitione radio-
rum fimplicium oriturus fit color compofitus
difficilius ex theoria luminis deducetur, unde
hadtenus experimentis definiendus eft; atque
ex his petendae funt compofitionis iftius re-
gulae uniuerfaliores.

§.1168. Porro quaeftio, hic ventilanda
haud ultima haec eft : Quatenus claritates diter

Sorum colorum inter fe comparari pofints e ad iuds-
Kk 3 CELIB
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cium oculi fiue ad principia univerfaliora recyrras?
Supra enim (§. 309.) diuerfitatem coloris in-
ter ea obftacula rerulimus, quae comparationi
claritatis, vel maxime obflunt, eamque diffici-
Jiorem atque incertiorem reddere valent, me-
diumque defcripimus quo difficultari ifti ob-
wiam ire licet iis {altem cafibus, quibus colo-
ris dinerfitas minus eft notabilis.

§. 1169. Eodem fere medio uti licebit, fi
uterque color notabilius fueric diverlus, at
incertius euadet oculi iudicium.

§. 1170. li vero colores aeque clari viden-
tur , a quibus eodem modo afficitur oculus,
eademque vi percutiuntur fibrillae.  Hane
ergo vim, independenter a coloris diuerfitate
acqualem deprehendere debet oculus, fi uter-
que color acque clarus fuerit. Camque por-
ro fenfatio ifta pendeat a cumulatione metus
tremuli (§. 1120.) facile patet, eam maijorem
fore, quo celerius pulfus luminis fibi inuicem
fubfequuntur, quo denfius fuerit lumen inci=
dens, quoque maior fueric.eius celeritas.
Succeflinos enim effe iftos pulfus conceden-
dum eft, finue motum luminis ponas efle locas
lem fiue eum undulatorium elfe {tatuas.

§. t171. Triplicem hanc cauflam ita con-
flare in duas licet, ut vis, quae cuilibet radio
debetur, a denfitate radiorum diftinguacur,

uo fafto, claritas coloris eft funétio compo=
ita ex vi cuiuluis radii & denfitate radiorum
eadem vi pollentium.

§. 1172, Hac ergo ratione colorum ¢lari-
tates inuicem conferri utique poterunt; At
difficilior eft determinatio ifta virium &rdeg-

itatis
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ftatis quorumuis radiorum, €x quibus color
compofitus eft. Quare ad experimenta data
gpera hunc in finem inftituenda recurrendums,
Quid ad rem faciant XX VI, XXVIII &
XXX, {uo loco breuibus indicauimus (§. 759
feqq.) atque infra uberius explicabimus. lam
vero fequens adponemus

EXPERIMENTVM XXXV.

§.1173. Chartae nigrae impofui albam
eraffiorem ita ut illa proemineret neque ab
hac planc obtegeretur. luxta cam collocaut
ceram vel laccam ruberrimam, quam ad ob-
fignandas literas adhibent, ita ut lumen in cam
eadem copia & denfitate incideretyac in-char=
tam. Cumque hanc per prifima vitreum illam
vero nudo oculo intuerer , vidi limbum char-
tac albae colore rubro fuperbientem, quo vero
cum colore cerae nudo oculo viloy comparato,
vix ullum rubedinis difcrimen deprehendere
valui. . Eum vero quaefini prifmatis itum,
qui imaginem chartae maxime cleuaret vel
maxime deprimeret.

§.1174. Cum ergo charta alba radios ru-
bros eadem fere quantitate refletteret, ac ce=
ra, qua ufus fum, confequens eft albedinem
chartae rubedini cerae fere fuiffe aesqualem.
Maior enim illa efle debuit, cum quaedam ra-
diorum pars ab utraque prifmatis fuperficie
refleteretur, atque in ipfo vitro dilpergere-
tur.  Inita vero computatione, albedinem
quarta circiter parte maiorem fuifle collegl.

§« 1175, Simili experimento color viola-
ceus cum albedine chartae comparari poterit.

Kk 4 Quodh
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Quodfi vero limbus chartae violaceus colore
adhibirto videatur clarior, lomenda erit charta
lumen minori copia reflettens, aut immuran-
da eric eius a candgla diftantia, qliod & eo
calu faciendum erit, quo limbus chartae ob
fcurior eft.

§.1176. At vero pro coloribus prifmatis
intermediis experimentum minus [Et:r:ﬂdit 3
cum ifti haud ita [eparentur a ceceris, ac uter-
que extremus.  Quare uniuerfalius eric (s

quens

EXPERIMENTVM XXXVIL

Fig. - §.1177. In pariete vel valuis feneftrae ca-
1®2. meérac probe obfcuratae fant duo foramina
A, B, Ei!i]uc: opponatur in C planum album,

in D planum coloratum, v. gr. viride , utrums

que a fole aeque colluftretur, atque lumen

er foramen contiguum in cameram proiiciat.

ﬁ[ﬂﬂ lumen in E excipiatur lente cauftica, at
que pone hanc collocetur prilma FG, itaut
radii a lente refradti, ope prifmatis [eparentur,
atque in Hl excipi poflit imago oblonga utriul-
que foraminis A, B, fiue radiorum quos utrum-

ue planum C, D in lentem proiicit. Quo
?a&ﬂ in H, videbuntur finguli colores prifma-

tici ab inuicem feparati, & in 1ii, qui virides
funt ceteris videbuntur denfieres.  Quodfi
iam color viridis in utraque imagine oblonga
fuerit aeque clarus, hinc inferre licebir, colo-
rem iftum ab utroque plano C, D aeque re-
flecti , (in minus, immutandus erit alterucrios
p_]ani fitusy quo immutetur angulus incidens

tiaey ulque dum uterque color viridis H, I vi-
deatur
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dearur acqualis , atque hoc cafi1 albedo plani
C erit ad viredinem plani D in ratione recis
proca finuum incidentiae.

§. 1178, Experimentum hoc variis modis
immutari poterit. Sic v. gr. adhibere licet
duas lentes , quarum altera excipiatur lumen
foraminis A, altera vero lumen foraminis B.
Quo fa&o aperturae lentium pro lubitu im-
mucari poterunt. Porro intendi poterit utrinf=
que plani C, D claritas, fi radii {olares in ea
incidentes ope lentis cauftice colligantur, quo
denfiores incidant,

§. 1179. Cum itaque triplici modo immu-
tari pollit uerinfgue imaginis oblongae claris
tas, dabitur hinc modus definiendi quantita-
tem radiorum cuiufcunque coloris a quolibet
pigmento reflexorum. Etl enimi planum D fie
viride , attamen in K videbitur tenue lumen
rubrum, cuius ergo claritas cum claritate ima-
%inis rubrae in L, comparari poterit. ~Radil
olares in D incidentes colligantur lente cau-
ftica,atque apertura lentis, qua excipitur lu-
men foraminis B, fit maxima, Contra ea ra-
dii folares in C incidant nulla interpofita len=
te, & (i opus fuerit minuatur angulus inciden-
tiae & apertura lentis, qua excipitur lumen
foraminis A, ufque dum utraque imago ru-
bra fit acque clara, quo facto, per theoremata
fupra demonftrata dabitur ratio inter denfita-
tem radiorum rubrorum a plano albo € & vi-
ridi D reflexorum. Idem eodem modo pro-
cedere, fi color plani D fuerit quicunque, &
comparandae {int imaginis oblongac H, 1 par-

KKk § tes
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tes quaecunque, me non monente quilibet in«
telligit. .

§.1180. Computus vero, qui hic inflruen-
dus eft; hoc modo abloluctur. Ponamus pla-
num C efle eo [enfu perfecte album, ut lumen
in ea ratione reflectar, quae ad confticuendam
veram albedinem requiritur. Quo poficto den-
fitas radiorum cuiufuis coloris, quos reflectit,
per unitatem efferetur , atque per has unitas
tes definientur -denfitates- radiorum cuiufuis
coloris; a pigmento D reflexorum, - Ponamus

V. gr. denfitatem radiorum rubrorum efle —r.

Quodfi iam lumen folare normaliter incidens
fit =1, finus anguli incidentiac in C —35, in
D=—>S, atque porro lumen in D condenfetur
lente cauftica, per theoremata XXIII. feqq.
& formulas §. 739. feqq. dabitur ratio, in qua
aucta eft claritas plani D, quam ponemus effe
—i1:m. Erit ergo claritas plani albi C, quae
radiis rubris debetur —s, eadem claritas pla-
ni albi, D radiis itidem rubris debita =—mSr.
Quodfi iam ponamus utramque lentem in E
eadem gaudere diftantia focali, eundemque
efle pro utraque prilmatis ficum, claritates 5,
mSr nennifi ab apertura lentium alterabuntur.
Dicta ergo apertura lentis foramini D refpon-
dentis —.4, apertura’lentis alterius —a, ats
que ecrit claritas imaginis rubrae K— AmrS,
imaginis rubrac . —as, Sed in experimento
utraque fir aequalis, quare erit
AwmrS—as

adeogue |
1:r—dmS:as
{nde
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Linde fiuit

THEOREMA LL

! §. 1181, Denfitas radiorum dati colovis a plane
albo C reflexorum eff ad den/itatem radiorum eiufdem
coloris a plano pigmentato D reflexorum , ut fattum
ex denfitate luminis 4 quo collufivatur pigmentum D in
aream aperturae lentis , qua excipitur eius imago, ad
faftum ex denfitate luminis , quo colluftratur plantum
alium C in aream aperturae lentis , qua excipitur eius
{mago.

DEMONSTRATIO.

Eft enim

1:v—AmS :as
Sed mS, & s funt denfitates luminisiin D & C
incidentis, A4 & a areae aperturae lentium
quae ipfis refpoadent ; unde conftat propofi-
tum. Ceterum conditiones theorematis iam
explicatae funt §. 1180.

§- 1182. Quodfi inaequales eflent lentes
adhibitae, claritas imaginis ipfis debitae com=
putanda effet per: theoremarta XXIIL feqq.
Similiter fi diuerfus effet earum (itus ratione
prifmatis FG, radii in latera prifmatis inciden-
tes diuerfa quoque ratione refleCterentur, at-

ue definienda effet ifta ratio per ea quae in
P.II. C.1. & II. docuimus. Praeftat ergo &
lentes effe aequales, & eundem efle prifmatis
fitum, qui commodiffimus erit fi utraque ima-
20 oblonga H, I fuerit in punélo regreflus,
fiue quod idem eft in maxima eleuatione vel
in maxima depreflione.

§.1183. Quodfi ad illuminanda plana C,

D adhibeantur [pecula plana parieti-vel valuis
adfie
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adfigenda, danda eft opera, ut lumen folare
fub eodem angulo in ifta incidat. Quodfi fe-
cus fuerit, computanda erit diverfa luminis
reflexi quantitas eo modo, quo P.III C.I.
§. 677. leqq. ufi fumus. Prius tamen prae-
ftac, atque facillime obtinetur, quippe hoc
unum requiritur, ut {pecula fibi inuicem fing
parallela.

§. 1184. Si plura huiufcemodi fumantur
cxperimenta, conuenit planum album C pro
modulo affumere, eoque conftanter uti. Hac
enim ratione denfitates luminis cuiufuis colo-
ris a pigmento quocunqgue reflexi ad unam
eandemque unitatem reuocabuntur.

§- 1185, Ex quo de hoc experimento co-
gitaui, iftud inftituendi defuit oportunitas,
unde cautelas, quas ipfa experientia fuggeflif-
fet, hic adnedtere nequeo. Cameram efle de-
bere obfcuriflimam, vitram prifmatis puriflie
mum, foramina A, B probe perforata, ne lu-
men [purium accedat, lentis, qua condenfatur
lumen in D, impelluciditatem definiendam,
eiufque habendam effe rationem, idem expe-
rimentum mutatis circamftantiis efle pluries
inftaurandum, quo ex fingulis fumi poflit me-
dium, experimentum voto magis fore fatisfa-
Cturum, fi {olis altitudo fuerit notabilior, ipfe-
que fol in meridie verfetur, haec omnia vel
per (e obuia funt. Iumen candelae huic ex-

rimento inftituendo non fufficere, cum ni-
mis debilis fiv illuminatio ipfi debita, expe-
rientia edoctus fum. :

§-1186. Hunc defeftum, quem inuitus

admitto, ut quodammodo compenlarem, ex-
: peri=
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erimentum XXXV. fequentem in modum

- inftitui, quo denfitatem radiorum rubrorum ,

| o variis pigmentis reflexorum quodammodo
definirem.

EXPERIMENTVM XXXVIL

§.1187. Prope candelam AC horizontali- Fig.
ter polui planum nigerrimum EF, eique inF 103.
impofui chartam albiffimam cuius longitudo
GH trium fere digitorum latitudo 6 linearum.
Similem chartam, fed pigmento collitam col-
locaui in 1 K, ita ut longitudo utrinfque eflet
in direGtione rectae 1H. Quo facto utramque
chartam per prifina ipfi IH parallelum, in-
tuens, (}uaeﬁui loca E, F, quibus ntrinfque
chartae limbus ruber aeque videretur clarus.
Quibus inuentis atque notatis, dimenfus (um
rectas AE, AF, AB, DC, inuenique fuifle pro-

xime pro
charta collita AB CD AE AF
aere viridi 1 1 I 3
| ochra PR, S
minio 1 3 - e
zinnabari 1 1 I 11

ochra, qua tinéta erat charta flaua illud eft
pigmentuni, quod Konigdgelb vocant.

§.1188. Ut in hoc experimento aeftimas=
tio aequalitatis inter utramque claritatem ad-
modum difficilis fuit, ita & menfura reftarum
tantummodo obiter peracta eft, unde ratio
inter denfitatem radiorum rubrorum proxime
dabitur hoc modo. Angulos incidentiae fumf
medios BEA, BFA, itidemque medios angulos

emana-
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emanationis EBA, FBA ; & diltantias medias
BE, BF, unde cum illuminatio fic diredte yr
finus incidentiae, inus emanationis, & rubedg
chartae, reciproce ut quadratum diftanciae,
dicta rubedine chartae albae F—1, chartae
pigmentatae E—r, eric ob illuminationem ae-

qualem
rAB.AE __ AB.AF

BE* — BF+
g AF.BE#
~ AE.BF*
{inde calculo fubduto habetur rubede
chartae albae 1
viridis £
flavae £
minio collitae 2
zinnabari collitac %
Chartae caeruleo montano, ‘Bergblay, collitae
rubedo vix fuic L., Porro inftaurando expe-
rimentum XXVI, inueni chartarum iftarum
albedinem fiue valores literae A (§. 7y9.) fe-
quentes. Pro charta

alba 0154, (§.752.)
viridi —0s115. (§.758:)
flaua T=Gy390,
minio colita  ==0,293.(§.7§6.)
zinnabari collita ——g,336.
caerulea — 4137

§. 1189. Chartam albam viridem & minio
pigmentatam adhibui eafdem, quibus fpra
ufus fum (§. cit.) lavam, rubram & cacru-
leam adiunxi , quod ex Nouis literariis Goettin-
genfibus [uperioris anni vidi Cel. T, M ;1‘1:‘}33{‘:-"?*[

lildem
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jifdem pigmentis ufum efle, pro definienda
pigmentorum multifaria mifcela, colorumque
inde ortorum gradibus eis, quos oculos adhuc
ab inuicem dilcernere valet.  Ealdem i1am i
chartas adhibebo in experimentis fequenti-
bus, quibus oftendam, qua ratione c::ﬂnrcs a
pigmentis reflexi inuicem mifceri poflint, &
quinam inde proditurus fit color compofitus.

EXPERIMENTVM XXXVIIL

§ 1190. Experimentum IX. (§.332.) ita B
inftauraui , ut tabulae ABCD imponerem 1-33-
chartam pigmento collitam , atque in vicem
rectaec IK fubftituerem chartam alio pig- .
mento tinftam , cuius latitudo erat fere 2 i
vel 3 lin. longitudo 2 aut 3 digitorum. Quo |
fa&o haud fccus ac in experimento citato
in LQ, LP vidi imaginem utriufque partis
chartac 1L, LK, illam per refradtionem
hanc vero per reflexionem. At, quod facile
pracuideri poteft, neutra pars colore naturali
erat conlpicua, cum color utriufque pigmenti
alio alioque modo milceretur, prout mutaba-
gur fitus oculi O. Sequentes vero obleruaui
milcelas.

1°, Adhibicta charta rubra & caerulea, ima. o
g0 colore mox rofaceo, mox purpurco,
mox violaceo erat conlpicua. Optime
enim uterque color videbatur permixtus.

3°, Adhibita charta rubra & flaua, prodie- )
runt colores imaginis varii citrini & mi-
nio fimiles, optime iterum permixti.

3% Ad-

e

e
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3°. Adhibita charta flaua & caerulea, quod
paradoxon videbitur, imago nullo modo
viridem induit colorem, verum aut erat
flaua oblcurior, aut cinerea oblcurior,
colorem murium, ferri & azruginis {pe-
&andum fiftens, aut caeruleo-purpurea
videbatur.

4°. Adhibita charta viridi & flaua, {imilique
modo viridi & caerulea, color imaginis
fingulas fpecies colorum viridium a flaug
ad caeruleum ufgque exhibuit,

§° Adhibita denique charta viridi & rubra,
luridus triftifque emerfit imaginis color,
veluti ex fulco & cinerco mixtus.

§. t191 Notandum tamen chartam viri-
dem fubflauam efle, cum aeri viridi immix-
tum (it pigmentum flauum aut fuccus ex qua-
dam herba, quo faltum eft, ut eius color a
caeruleo magis differret, propiusque ad fla-
uum accederet.

§. 1192, Experimentum iam defcriptum
cum fere ablgue ullo adparatu facillime infti-
tui poflit, ipfi diutius non immorabor. Hoc
unum adiungam ope tabellae §. 443. facile in-
ueniri rationem inter lumen, quod in tabulam
vitream fub quolibet angulo incidit, ab ea re-
feltitur atque tanfinittitur, adeoque hinc
dari rationem inter radios, qui colorem ima-
ginis ab utraque parte ingrediuntur, eiufque
mifcelam conftituunt.  Idem quoque obtine-
bitur fequentem in modum.

EXPE-
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EXPERIMENTVM XXXIX.

§.1193. Ad valuas fencftrae camerae ob-Fig.104.
fcurac adplicentur duae lentes acquales A, B.
His in D, E obuertantur duo plana pigmentata
diuer(i coloris, ita ut utriulgque imago in C co-
incidat, ibique plano albo excipi poflic. Quo
fatto, apertura utriufque Iéntis ad lubitum
augeri minuiue poterit, in C obferuabitur co=
lor ex mifcela radiorum utriufque imaginis
nafcens.Hoc experimento inflituo inueni mi-
{telam iftam prorfus effe fimilem illi, quam in
experimento praecedente defcriptam dedi.

§. 1194, Quodli in C fubftituatur charta
pigmento collita, vel plures adhibeantur len~
tes, facile patet, hac ratione detegi pofle mi-
fcelam radiorum a quotuis pigmentis, data-
que ratione reflexorum,

EXPERIMENTVM XI.

§. 1195. Obturato foramine E, inD & C
collocaui chartas diuerfi coloris, atque fe=
quentes obferuaui imaginis C colores.

1°. Adhibita charta rubra & caerulea, imae
%G C fere videbatur nigra, inftar ardefiae
ubcaeruleae.

2°. ‘Adhibita charta rubra & flaua, fimiliter
flaua & viridi, caerulea & viridi, fimilis
prodiit imaginis colory ac in experimento
XXXVIILL

3° Charta caerulea & flaua viridem exhi-
bebant colorem fere luteum.

4°. Charta viridis & rubra colorem prorfus
luteum fiftebant.

Ll §.1106.
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§. 1196, Facile iam ex ditis deducentur
variz inflramenta photometri¢a. Primum erig
cameta obfcura porratilis, cui quotlibet lentes
adplicari poflunt, quo oculis fubiiciatur color
imaginum coincidentium variorum pigmens
torum compofitus. Lentium apertura fi fia
variabilis, dabitur ratio inter quantitatem lu-
minis, quod e quolibet obictto camerac ob-
fcurac obuerfo per aperturam intromittitur,
Alterum erit Tabula, guam (iftic Fig. XXX
cui i adplicetur quadrans nigro colore collis
tus vel imbutus, cuius centrum fic H, ibique
adplicetur regula diopttis inftrutta, facile da-
buntur anguly, fub quibus in tabulam vitrcam
EFGH incidunt radii colorati IQ, MR, NQ,
KR, imaginem mixtam coftituentes. .

§.1197. Simili modo radii PO, QO refle-
xi & refradiin O lente cauitica excipi pote-
runt, ut imago in camera obleura in plano al-
bo vel pigmenmm, quod ipfi obuertitur, de-
picta (pectanda fir, At his fufius profequendis
non immorabimur, quippe facillime plura hu-
iufcemodi inftrumenta quilibet {ibi parabit.

§. 1198. Videamus jam, qua ratione cla-
ritas pigmentorum quorum alia ab aliis collu-
ftrantur, calculo profequenda fit, atque primo
quid in cafu illaminationis abfolutae obtineat.
Experimentis hattenus prolatis manifeftum
eft, pigmenta quaclibet fingulos quidem colo-
res, fed in diuerfa fibique propria ratione re-
fleCtere.  Porro Tm{l fupra jam notauimus
(§.1170. feqq. ) claritas pigmenti eft functio
compofita ex vi cuinfuis radii & denfitate ra-
diorum eadem vi pollentinm. Quare clari-

tatem
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tatem iftam per fpatium cuiufdam curuae ita
exhibebimus, ut de unitatibus conftet, quibus
in calculo utendum eft. :

§- 1199. Vim radiorum referant abfcifTae Fig.
AP, ita ut AB (it minima, AC maxima. Quan- 1“J°
titatem eorum qui eadem vi gaudent,  refe-

| rant ordinatae BD, PM, CS, atque facile pa=
| ter {patium BDEC fore fummam virium,
adeoque claritatem, quae inde nalcitur, qua-
que pigmentum fpectabile eft. |

§. 1200. PPonamus iam ordinatas curuae
DME referre quantitatem radiorum eam, quae
ad conltituendam. albedinem perfectam re-
guiritur, atque curua ifla inflar moduli eric,
quo definietur claritas cuiuluis pigmeati

§.1201. Obiiciatur enim pigmentum quod-
cunque lumini perfecte albo, ut ab hoc ablo-
lute colluftretur , atque ponamus ordinatas
FNG referre quantitatem radiorum quorums
uis a dato pigmenti fpatio —1 reflexorum,
erit [patinm FNGCB {umma virium, adeoque
claricas pigmentiiftius a lumine perfecte :ﬂhd
ablolute colluftrati.

§. 1202. Porto ratio inter ordinatas ho=-
mologas utriufque curuae PM:PN erit eadem,
quae eft inter radios incidentes & reflexos,
?luacquc pro qualibet radiorum f{pecie cone

ans eft. .

§. 1203. Quodfi cr%n pigmentum iftud ob-
uertatur lumini cuius claritatem referat curua
HQI, atque claritas pigmenti ablolute illumi-
nati exhibebitur per curuatii KRL; eritque

PM:PN=—PQ:PR

Llz Us
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Ut adeo datis tribus curuis DME,FNG,HQI,
ope huius analogiae detur quarta, cuius fpa-
tium erit celeritas pigmenti a lumine HQI
abfolute illuminati.

?. 1204. Quodfi illuminatio haud fuerit
abfoluta , fpatium totum BKLC minuendum
erit in cadem ratione, in qua imminuta eft
ipfa illuminatio.” Haec vero ratio per ca theo-
remata, quae in Parte I & II. huius operis
demonitrata dedimus, facile definicrur. .
~ §.1205. Spatium curvae BDEC, quod
claritatem luminis perfecte albi refert, hic
nobis erit inftar unicatis, ad quam reuocanda
func fpatia ceterarum curuarum, ut clarita-
tes, quas exhibent ad unam eandemque uni-
tatem reducantur. Unitas vero ifta vel ne-
ceflario arbitraria ek (§. 709. 779. ) unde pro
quoliber cafu ad lubitum affumi poterit.

§.1206. Porro utraque curua DME, FNG
in unam conflabitur quoties tantum quacratur
vatio inrer ordinatas PM:PN. Sic ifta STV

atque erit
PS =PN:PM
PR=PQ.PS

Denotabunt itaque ordinatae PS rationem in-
ter radios cuiuﬁuis [peciei in datum pigmens-
tum incidentes, ab eoque reflexos.

§. 1207, His ita praemiflis, fequentes al-
fumemus notiones in anteceflum dehniendas,
quo in fequentibus brewioribus efie licear.

1%, Abfciflas AP—x fimpliciter jpeciem ra-
diorum vocabimus, quippe diuerfam eo-
rum vim referunt, qua oculi retinam fe-

riunt.
ﬂrﬂl Ad"
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2. Adplicatas PS curuae TSV vocabimus |
vim pigmenti reflefientem , quippe rationem |
inter {pecics incidentes & reflexas deno- 1
tant. 1

3% Quod(i porro ordinatae PQ, PR, PS :

dicantur A, p, v, {patia tota curuarum

refpondentium efferemus per fAdx, [pdx,
fudx, eritque ergo [Adx coloy luminis collii |

[trantis, [pdx color pigments ab eo abfolute coliu- 1

firdtiy fodx fumma virium refletentium pig- |

mienti. I

§. 1207. Cum ergo fic (§. 1205.) 1

. p—UA 1
erit '
Jhdx=[uhdx 1

Ut adeo color pigmenti detur per colorem lu-
minis, a quo abfolute colluftratur, & vim re-
fleCtentem, quae pigmento propria eft.

§. 1208. Hinc iam facile definietur valor Fig.ma.
literae A, quem in experimentis XXVIIL
& feqq. adhibuimus, quemque in hoc capite
definitum dare promifimus (§.762.) Sint er=-
go in Fig. 70. omnia utin §. 726. feqq. Utruma '-
que planum G, FD fic codem pigmento colli- '
tum. Summa virfum refleétentium pigmenti i
vocetur fudr, color luminis I, quod itidem
hic fphaericum effe ponemus, fic—fAdx. Po- |
namus iam pigmentum’ ab ifto lumine ablo- ._-
lute colluftrari, facile patet eius colorem fu~ '
turum fore —fohdx. Similique modo (i pig= i

mentum FD a pigmento G ablolute colluftre-
tur, erit color pigmenti FD —fv*Ndx.

Ll3 _ §. 1209,

[ B = S e
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§. 1209. At vero in experimentis iltis il-
luminatio haud fuit abfoluta, quare colorum
fuhdzx , fo*hdx claritas debite erit immutanda,
quo habeatur color ille, qui fuit in pundlis G,
D, F. Difta ergo impelluciditate lentis AB
—=x (. 741.) erit color

planiG=fohdx:GL*
planiD:ﬁMxr}I:.ﬂg:
®.tangA
[GTcAGC
At in experimento uterque colér in D & F
fuit aeque clarus, quare erit
Juhdx x.tangAFC*

imaginis F—=

: i
LD* — LG*[ecAGC* sy
Unde habetur
LG*.fecAGC* vy,
ScAGC! [N gs18.)

LD*.x.tang AFC* = fuidx
Eft ‘ergo A ratio inter, colovem plani G a lumine L
ebfolute collufirati & colorem plani FD a plano G ab-
folute coliufirati. Ut adeo, dila quantitate radio=
sum ea ratione permixtorum, qua in F incidunt,—1,
quantitas eorum, qui a plane F reflefluntur, erit— 4,
guomodocumque iam inuicem permixti fint. (§.762.)
Curatius tamen hanc pofitionem efferes, fi in
vicem quantitatis radiorum fubftituas fum-
mam virium , quippe haec illi non exacte eft
proportionalis (§. 1161.) '

§. 1210. Quod(i aflumere liceat radios

'2.10¢.eiufdem coloris eadem vi gaudere, fiue ex

fumma virium fumi pofle mediam, curuae,
quas fiftit figura CV. non erunt continuae,
verum feptem tantum dabuntur abftiffae to-

¢ 1 tidem-
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tidemque ordinatae ipfis refpondentes. Qua-
e hac ratione delabemur ad ealculum quan-
titatum diferetarum, quem fequentem in mo-
dum concinniorem reddemus.

§.1211. Quantitates radiorum rubrorum,
citrinorum &ec. quibus lamen L conftat deno-
tentur literis R, 4, F, V, C, P, I, vires pig=
mentorum G, D refle&tentes eodem ordine
vocentur 1, a, f5 v, ¢, P, @, ut color luminis fit
— R+ A% F+ V4 C+ P+, eritque color

iementi G vel D abfolute illuminati == r R+
a A+ FroV+eCrpP+wit; qui dicatur ==y,

§. 1212. Ponamus [imile pigmentum ia
pigmento G itidem abfolute colluftrari, erit
color hinc nalcens

B—12R4a? A4t F4+ 02V CHp* P 1o W,
Similitergque color pigmenti tertii a fecundo
hoc abfolute collultrati erit
5 =1 Rea? AP FF0 VG C+p3 PRaw’ .

§. 1213. Quodli codem modo continuo
colluftretur pigmentum quartum a tertio,
quintum a quarto.&c. erit color pigmenti nti

ﬂu-_"‘rnﬂ-I-auﬁ-[-fﬂF-I-'UHV-{*EHC-PPHP-PWHH{
Hanc formulam ad calus, quofdam f{peciales
ita adplicabimus, ut quae inde deducentur fa-
cile ad cafuim praecedentem, quo colores iftos
per curuas exhibuimus, tranfferri poflint.

§. 1214. Si pigmentum fueric perfecte als
bum, fiue omnes radios in eadem ratione re-
fle®tat, in qua incidunt, hoc cafu erit
y —a—[—v_c¢—=p—u, adeoque .

i —r (R+A+F+ V4 Cp P+ 1)
Ll g4 Quot-

Fig.7o.

e T T T ———




36 Pars VII, Caput I Experimentis & ealeulo

Quotcunque ergo fiant luminis refiexiones,
pigmentum conftanter (peétandum erit colore
iplius Juminis L, etfi continuo debilior evadat
eius claritas, nifi pigmentum fuerit ablolute
album,quippehoccaluellr—a= f=&e.—1.

§.1215. Siex rationibus 7, ay f &, quaedam
fuernt ceteris natabiliter maior , pigmentum contino
magis ad eum colorem accedet, ad quem ifla ratio eff
veferenda, quo magis iterentur reflexiones. Crefcunt

= . n
enim finguli termini formulae # (§. 1213.) ut
poteilates rationum r, a, f &c. numero refle-
Xionum acquales, adeoque co celerius, queo
maiores fuerint iftae rationes. Sic v. gr. {i
igmentum fuerit zinnabaris , ratio r ceteras
onge excedit, ut adeo in quarta aut quinta
reflexione termini formulae (§. 1213.) pri-
mum fequentes fere evanelcant. Manifefto
hoc paruic inftitutis experimentis XXVIII,
feqq. iifque fimilibus (§. 1788.) Quippe ad-
hibitis chartis minio, aerugine cupri, zinnas
bari, [ucco baccarum rhamni collitis, imngﬂ F
notabiliter ad colores fimplices prifinaticos
acceflit, etfi uniea tantum faéta fueric reflexio.
§- 1216, Daretur ergo hinc methodus co-
Jorem pigmenti primarium a ceteriis , qui ve=
luti accefforii funt, ita feparandi, ut tandem
fere folus remaneret, fi continua effici poflet
illuminatio ab abfoluta parum recedens. Hoe
#»vero nullo modo obtinere licuit,
§. 1217, Quodfi quodam cafu fuerit
R—Ad—F—&e¢. formula generalis abibit in
cquentem

1 =R {r":i-aﬂi-_f"-iruﬂ..[-r:u:{-p“.l.w")
Ratio-
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Rationes ¥y a, [, v &c. fpectentur ceu radices
aequationis feptimi gradus

17 — axSpBx  — yxtp it —extp Ox—P—0
atque per formulas NEXW TONIANAS erit |

01— x—e
=X —afx—2b

7 == fx} = afci— 6frg3y
3" —afrd—Efrgryr—48
" —afrt—Efr gyt — ks

&c.
T 0w

Quare (i experimentis dentur colores #, 11, #,
Vil

&c. n, ope huius formulae facile dabuntur
coefficientes aequationis ¢, 6, vy, 8 &c. atque
inde clicientur radices ipfae, quae rationem
inter colores incidentes & reflexos exhibent.
At vero cum rationes iftae experimento fupra
delcripto (§. 1179. feqq. ) commodius dete-
oantur, huic methodo fufius exponendac non
immorabimur. Alia experimenta huc facien=-
tia, cum principia, quibus nituntur, hic de-
finty in Pyrometria occurrent.

CAPVT ML,

Calculo definiuntur modificationes umbrae
eiufque gradus.

§.1218. Cnrpnra opaca lumen intercipere,
J . L] ] -

iisque id effici, ut ea obiscla,

quae 2 lumine directe colluftrari poiTent, ine

terpofito corpore opaco, obfcurelcant, lumi-

| Lly neque

|
f*
!L
::.
|
|

ot e
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neque vel plane vel ex parte priventur, exa
perientia quotidiana docet, Priuvatio ifta lu-
minis, i partialis fuerit umbra audic, i abfp-
lute totalis, trnebrae adefle dicuntur.

§.1219. Vox umbrae mere elt relatiua,
atque ideam luminis inuoluit, a quo procedir,
fiue cuius privationem conftituic. Tor enim
idem corpus umbras habere dicitur, quot fu-
erint lumina quorum radios intercipit. Porro
fenfibilis erit umbra, fimulac locus obumbra-
tus ita fuerit obfeurior ut differentia claritatis
inter locum iftum & loca non ohumbrata
oculis percipi poflit.

§- 1220. Quatenus corpus opacum: omnes
radios intercipit, umbra eric totoiis, contra ea
aderit penumbra, ubi nonnifi pars radiorum in-
tercipitur. Lltraque vero haec idea iterum ad
unum idemque lumen feorfim refertur, & fi
ad morem loquendi communem attendas, lu-
men iftud cereris clarius, umbra atque pen-
umbra fenfibilis, atque praefentia luminis &
corporis lumen intercipientis manifefta efle
debet. Sola enim claritatis differentia inde-
pendenter ab umbra adefie poteft, cum obrti-
neat, imminuto angulo incidentiae vel lumi-
nis diftantia. Porro ita opponitur umbra te-
nebris, ut loca umbrofa non fint omni clari-
tate’ prorfus deftituta, ablolutiflimam wvero
hanc privationem lumiuis tenebrae requirant.
Etfi latiori fenfa & illa loca tenebris obteta
dicantur, in quibus nulla obiefta percipers
atque ab inuicem difcernere valer oculus.

§. 1221. Ita quidem res (e habet , fi ufum

loquendi communem fpectes, quippe qui :I?
oc
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oculi iudicium cunéa refert. Atinre opti-
ca & photometrica ratio audienda eft. Quo
fic ut fAriCtioribus iftae notiones circumfcri-
bantur limitibus, ut quid fibi velint, liquido
conftet. Hinc enim omnis privatio luminis
umbra dicetur , fiue ifta fic fenfibilis , fine vi-
{ui fefe fubducat, atque tunc demum tenebrae
adefle dicentur, ubi abfolutiffima fuerit lu.
minis abfentia, abfolutiflimaque prinatio.

§.1222. Varii gradus claritatis vel oblcu-
ritatis umbrae & penumbrae pendent 2 lumi=
ne, quod in loca umbrofa aliunde incidit, iue
id fiat dire&te, fiue per reflexionem & refra-
&ionem. Hac ergo ratione theoria graduum
umbrae uno velut a&u ad theoriam illumina-
tionis in foperioribus uberius expofitam re-
ducitur. Quare ne tota ifta hic repetatur,
rem omnem uno alteroue exemplo illuftrabi-
mus, :

§.1223. In campo aperto {it murus inde- Fig.
finitae longitudinis AB, umbram folis in pat- 106.
tem DE projiciens atque querenda fit umbrae
claritas in dato quouis pun&o E, cum non nifi
2 caelo fudo colluftratur. E puntto E aga-
tur normalis DE , ipfique infiftat verticalis DG
atque du&ta CE, erit CED alticudo muri ad-
patens maxima. Quodfi iam E ponatur cfle
centrum {phaerae, atque in hujus fuperficiem
proiiciatur recta AB, adfcindet circulum {phae-
rae maximum, fimilemque ab(cindet bafis mu-

| vi FG. Prior horum circulorum fit QE, pofte- Fig.15.
rior BE, atque erit EQB dimidia pars hemif-
phaerii caeli a muro obtecta, unde lumen
caeli in datum punétum incidens, erit illud
quod

e T T Te—r
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quod debetur reliquae parti caeli AEQC,
adeoque vi theorematis XIL. (§. 145.) definie-
tur [equentem in modum.

§. 1224. Claritas caeli fudi media vocetur
=, albedo campi obumbrati =4, erit eius
claritas, cum a toto caeli hemifphaerio, fiue
abfolute illominatur ——=¢A. Eft vero illumi-
natio abloluta ad illuminationem punéti ACQE
utrinque debitam ut % ad {7 (14 finCQ)
adeoque erit claritas pun&i daci

u=5cA(1HinCQ)
fiue fi ad figuram CVI. revertamur
u—icA(14colCED)
Ponatur verricalis CD=—1, ipfique infiftat fe-
micirculus CHD, duta porro CH erit
u—5cA(CD+DH;
fiue cum fic
3 (13¥cofin CED) cof LCED>

u—c.A.colfCEDz.
Unde liquet

THEOREMA LIL
§.1225. Claritas umbrae folaris, quam in campo
aperio proiteit murus borizontalis indefinitae longituds-
niis ¢ft faltum ex clavitate caeli media, albedine campi
&7 quadrato cofinus dimidiae eleuationis muri maxi=
wiae aiparentis CE D.
Fig.  §.1226. Spatium campi aperti ADEG ab
107. utroque muro contiguo ABCFED obumbre-
tur, atque quaerenda (it claritas umbrae in |
dato quouis punfto G. * Duftis iterum nor= |
malibus GL, GH, ere@ifque verticalibus LK, |

HI, ducantur porro. AG, BG, KGj; CG,ES-
' |

erit
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¥G, EG, DG, atque pyramides umbrofae
ABCDG, CDEFG pmdugtat: in hemifphaerio
cacli abfcindent partem eam, quam obtegit
uterque murus, cuiufque adeo lumen in G
non incidit, atque muri AC, CE in hemifphae-
rio obtegent quadrilatera quale in igura XV,
elt FGMP. ' Dicta ergo illuminatione abfolu-
ta =@, erit( §. 149.) illuminatio quadrilatero Fig.1f%.
ifti debita
— 1FP— 1GM.col GEF

Unde fi ad figuram CVIIL. reuertamur, erit
pars illuminationi abfolutae detralta

a muroABCD—:AGD—!BGC.col KGL

a muro CDEF—!DGE—1 CGF. colIGH
Quare illuminatio refidua erit —%—3 (AGD
FDGE )4 £ BGC.col KGL33CGF.col1GH.

§.1227. Hinc iam habebitur claritas pun-

&i G, fi illuminatio ifta minuatur in ratione
ar:cA, quare erit

(AGD¥DGE) +BGC.:¢J fKGL.c4

o—c¢.Ad—c.A
21T 2%
CGF.col 1IGH.c. A
oq 3

§. 1228. Quodfi uterque murus fuerit in-
finite extenfus , fibique inuicem parallelus,
anguli ADG, DGE, BCG, CGF abeunt in (e~
micirculos, eruntque ergo ——, quare formus=
1a ita contrahetur

o=—=21¢.A4(col KGL4colIGL)
| §.1229. Quod(i muri alterutrius quaedam
| pars a fole dire&te colluftretur, umbrae clari«
tas augebitur, atque data claritate vel albe-
dine muri, incrementum iftud claritatis ?aud
- 1GCUs




Fig.
liﬁ%’.

42 Pars VIL Caput IT. Calerdo defimientur

fecus definietur, orietur enim triangulum vel
guadrilacerum, quod fi in fphaeram tranffera-
tur, illuminatio ip(i debita dabitur per §. 150,

feqq.

%. 1230. Definienda fit umbra folaris in
dato punfto camerae E, quod nonnifi per fe-
neltram apertam ABCD a caelo {udo vel nu-
bibus aeque albidis obduéto colliftratur. Du-
&ta iterum normali EF, ere&taque verticali
FGH, ducantur rectaec GE, HE , AE, BE, CE,
DE, atque erit ABCDE pyramis luminofa,
per quam lumen caeli in E coincidit.  Quare
difta illuminatione abfoluta —=; vi ciuldem
theorematis XII. eric illuminastio debita (§.
1491), .

gua)drilate:m ATKB—IEK—IAFB.co[HEF
guadrilatern DIKC=LIEK—-IDEC.col GEF
adeoque illuminatio feneftrae debita

. ——ADECicol GEF—3}AEB.co{HEF

Haec in iplam claritatem pundti E abibit, fi
minuatur in ratione #:c¢.d, erit ergo claritas
ki,

':i:c—;_-g{{) EC.cofGEF—AEB.co(HEF)

§. 1231. Haud abfimili modo definietur
umbra folaris datis quibufuis partibus hemil-
phaerii caeli debita. Claritatem caeli (udi
mediam ad claritatem folis {e habere vidinius
ut 1 ad 277000, ((§.914.) Ut adeo hac al-
fumta, claritas umbrae cum claritate loci a
fole colluftrari definiri poffic.

§. i432. Ponamus v. gr. punftum quod-

daii fiperficiei horizontalis ita obumbrari, ut
a toro
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a toto cacli hemilphaerio colluftretur, ea tan-
tum parte excepta, quam difcus folaris occu-

at. Hac ergo ratione obtinebit illuminatio
Ezrr: abloluta. Dicta ergo claritate folis =C,
claritate caeli fudi media —c, [emidiametro
folis adparente ——s, atque erit illuminatio
caelo debita ad eam quae foli debetur ut ¢ ad
C.fins*>. Quod(i ergo fuerics —16%, & c:C
—1 :277000, ratio ifta erit —1:6. Quaré
claritas, quae debetur {oli claritatem hemif=
phaerio caeli {udi debitam fere fexies [uperat;
ut adeo fexta fere parte clariora fint loca
quae & a fole & a toto caclo colluftrantur, ac
€a, quae nonnifi a {ole colluftrantur. Cete=
rum hanc rationem admodum variabilem efle
{fupra vidimus (§. 910.913.)

§. 1233. Calculus, quo definitur claritas
penumbrae, ab eo quem haltenus exemplis
illuftravimus , plane non differt. Cum enim
loca quaedam ideo ex parte tantum obuma-
brentur, quod radii, quos obie&tum luminofum
in ifta proiiceret, nifi obftaculum obeflet, ex
parte intercipiantur, atque obieftum lumino-
fum, qua late patet, videri nequeat, verum
ex parte obtegarur; pars ifta obteéta fpectan-
da eft, quafi non adeffet, unde quacrendo il=
luminationem parti non obteftae. debitam;
habebitur penumbrae claritas. Unde vel per
fe patet , hac ratione rem omnem ad illumi=
nationem diretam redutam effe. En exciria

"plum illuftrius,

§.1234. Quaerenda fit claritas penumbtae
in ecclipfi lunari obferuandae. Sit S fol; AB
¢ius diameter, TDV tellus, PQ orbita lunae:

Ducan-

1O0g:
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Ducantur axis SDC, tangentes ATC, BVC,
AVQ, BTP, erit ACB conus umbrofus NO
diameter umbrae toralis, PQ. diameter pen-
umbrae PQK. Porro eft ATB diameter folis
adparens e tellure vila, PTQ diamerer adpas
rens telluris e luna vifa fiue dupia parallagis
borizontalis. Eft vero
PTQ=TOQV+ATB+TAV
AT2—=PIN
unde neglecto angulo TAV, erit
PTQ=TQV+PT
Quare diameter penumbrac eft fumma diame-
tri telluris e luna vifae & diametri [olaris ad-
parentis. Porro angulus PTN eft differentia
femidiametrorum umbrae toralis & penuma
brae, atque diametro [olis aequalis.

§. 1235, Sit iam M punétum in fuperficie
lunae , ducantur tangentes MTt, MVv, erit
circalus tv difcus telluris e luna vifus atque
in difcum folis proiectus, lunula BSv pars die
fci folaris radios in M diffundens, pars Jenti
formis Av ea eft, quae a rellure eft obtetta,
viluique fpectatoris in M fubducta, Eft vero

MVQ—AVv
Quare angulus elongationis pun&i M ab ex-
tremitate penumbrae (Q aequalis eft lacicudini
adparenti partis obtectae Av.

§. 1236. Artiam quantiras luminis in M in-
cidens eft in ratione areac dilci {olis non ob-
teti fiue lunulae BSv, quam ergo medium
quoddam fumendo fequenti ratione definie-
mus,

§-1237. Diametrum difci folaris AB diui-
demus in 12 partes acquales fiue digitos, ate

que
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que facile patet in totidem partes dividendam
effe diffcrentiam femidiametrorum urriulgue
umbrae PN fflue OQ. Quo fato erit MQ to-
tidem digitorum, quot habet latitudo partis
{blis obtectac Av.

§. 1238, Porro aream difci {olaris pone-
mus == 1, atque hac ipla anitare defignabimus 3
claritatem loci M'non obumbrati, atque aream
partium dilci folaris non obtectarum.,

§. 1239. Sit iam

diameter telluris tMv—1°,52/
folis - ATB=-o0 4532

erit
diameter pennmbrae PTQ —2 ,24
umbrae totales —1 ,20
unde

vi:AB—7:2

§. 1240. Duéta chorda communi KL erie
KvL fegmentum difci telluriss KAL fegmen-
tum dilci {olaris, utriulque vero fumma efk
pars {olis obtecta. Quare ex aflumta aera cir-
culi KBL . ratione inter diametros AB, tv, &
laticudine Av, dabitur area fpatii AKvL.
Hanc ergo pro fingulis digitis partium Av fine
MQ.in tabella fequente ob oculos ponemus.
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‘Bv,OM| areaAKvL |Av, fiue
digit. |fiueclaritasj QM
penumbrae| digic,
o 0,000 12
1 0,029 11
2 0,082 10
3 0,145 9
4 0,239 8
vrX 03339 7
ot 3437 6
7 Cs742 §
eic ad ) 4
9 Oy759 o
10 0,864 2
11 0949 | 1
L iya " ioon o

-

§.1241. Diuifa ergo differentia umbrarum
OQ in duodecim partes acquales (§.1237.)
atque pro quouis loco difci lunaris M ope hu-
jus tabellae dabitur claritas penumbrae. At
probe notandum umbras NO, PQ non efle eas
quae obferuantur,verum eas quas prodit calcu-
lus ecclipleos lunaris. Etenim facile oftendetur,
utramque vel neceffario debere effe diuerfam.

§.1242. Patet enim ex hac rabellainitium
penumbrae fiue loca limbo QP viciniora adeo
parum differre a claritate lunae a toto difco
folari colluftratae, ut differentia ab oculo di-
feerni plane non poffit (§. 265. feqq.) Quare
penumbrae initium & finis minus ab inuicem
videbuntur diftare, ac reuera diftant.

§ 1243
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€.1243. Porro penumbra in O & N ipfi
umibrae totali ita fic fimilis , ut verum initium
umbrae oculi aciem effugiat, fine ifta abloluta
fit tenebrofa, fiue ipli mifceatur lumen per
athmolphaeram refra¢tum (§.270.) Quare
vel neceflario pars quaedam penumbrae ipfi
umbrae totali accenﬁwur, atque hoc iplo, fi
ex obferuationibus iftis quaeras diametrum
athmolphaerae telluris lunam obumbrantis,
hanc inuenies debito maiorem. Ponamus
oculum eas claritates aequales habere, quae
trigefima parte differunt, ex tabella §. 1240.
patet fore ON —1 dig. unde pofita diametro
folis == 324, uni digito rel[pondebunt 2 ; min.
Et vero femidiameter telluris adparens tv —=
§6 min. Quare (i penumbra, cuius claritas
eft —,1, ipli umbrae totali accenfeatur, inde
aulta erit femidiameter telluris parte 23:76
—;1» Atvero haec omnia, quae de limiti-
bus umbrarum breuibus hic notauimus, ex

ipfis ecclipfium obferuationibus cura-

tius definientur.

Mma . INDEX
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INDEX RERVM.

Aberrationes, quae in judicio oculi occurrunt
§ 272.feqq. medium ex iis famendum 277.
feqq. adipmhabilit::tiscnmpumn:trtfducun-
tur 281. feqq. earum cauflae 282. frequen-
tia 297. 2§6. computus 257. feqq. metho-
dus fingularis 297. feqq. earum vices 296,
maximae unde {int 307. fingulari methodo
definiuntur 396. feqq.

Adfe@us quomodo experimenta turbent §.

07

Ae;r, eius pelluciditas calculo perueftigatur

§. 867. feqqg. lumen intercipit §66. §74.-
eius altitudo 987. ex crepulculo primario

dedu®a 1001, ex fecundario 1002. eX pro= -

oreffu crepufculi 1014, 1028. .

Aerugo cupri eius color & vis refleftens §.
=5%. radii rubri quos reflectit 1188.

Albedo corporum §. 704. 705. luminis vera
ma7. perfeftayog. corporum r:-[facnrmn 7O
abfoluta 710. inftar vnitatis elt 725. gradus
albedinis s quomodo definiantur ibid. expe-
rimentis 739. [eqq. earum comparatio 771.
773774

Albedo fcapi chartarum quanta fit? §. 748,
chartae fimplicis 752. regiae. ibid. bubulae,
fubcaeruleae 713. ceruflae 754. 777 plane-
tarum 103 7. telluris 1072, lunae ibid.

Angu-

L™
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Angulus emanationis §. §o. 621. qua ratione
illuminationem variam reddat §1.

Agua marina, qua ratione lumen in ea dilper-
gatur §. 468.

Arcus vifionis planetarum §. 1132.

Afperitas unde (it §. 617. an perfecte tolli pol=
fit 267.

Athmofphaera telluris, qua ratione in ca de-
bilitetur lumen . 865 {eqq. quo modo de-
primenda §88. feqq. claritas computatur
900. quomodo pendeat ab altitudine folis
909. 912. claritas media 914. maximae in
quanam altitudine (int 931. ceterae 947.

Athmofphaera eius diameter an ex umbra ec=
clipfeos lunae deduci poflit §. 1243.

Aurum, quatenus diaphanum fit §.617.

Tac. Bernowllius §. 28 1.

Io. Bernoullius §.987.

Bouguer §. 317. 360. 468. 47§ §76. 157 86§
85 o100, 1030. 1048, 1072,

Brafteola auri lumen tranfmictit §. 617,

Bradleius §. 1127, 1150

Brandér §. 1008.

Caclum fudum, eius claritas §.914. 947, illu=
minatio plani horizontalis a caeli hemil=
phaerio , quanta fit 1232.

Calculus limitum §. 369. feqq. Calculi phae.
nomenon | 1o.

Camera obfcura eius ufus in Photemetria §.
320. 339. §§7. 1177.[eqq. 1193. [eqq.

Candelae claritas comparatur Junae §. 1075
plares an in experimentis tutoadhibeantor
311, cautelae 312, !

Cartefius §. 18,

Mm 3 Cau
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Cautelae experimentorum generales §.272.
feqq. 307.leqq. fpecialiores 311. feqq. 329.
332.381.386. 392. §17. §23. 79O. 678+ 742+
743- 853

Celeritas, qua irruit nox §. 102, 1026, quans
do maxima 1029.

Celeritas radiorum diuerfi coloris §. 1176.

Cerufla eius albedo §. 774, 777, fubflaua eft
»65. eius claritas cum claritate folis coms
paratur 777, |

Charte albedo §.748. 772. 753. 774. fimplex
quotam luminis partem tran{mittat 7y2.

Chefeaux §. 1138, 1141,

Circulus logicus in Photometria vix euinta«
bilis §, §. 22. clauditur 784.

Claritas vifa §. 37. ab illuminatione differt 37.
73.79. 29, €lus computus 784, feqq. cen=
tralis imaginis in foco lentis yoo. media
491. in foco fphaerae 550 yfy. (uperficie
telluris 964,

Claritatum comparatio quaenam facilior §.
308, difficilior 309. medela ibid.

Claritas obiectorum illuminatorum quomodo
cum claritate luminis comparanda §.766.
{eqq. 770, feqq. ad numeros ablolutos re=
ducitur 778, unitates affumtac 780,

Color minii eius menfura §,756. Zinnabaris
1188. fucci baccarum Rhamni 757, aerugis
nis cupri 758« luminis colluftrantis 1207,

Color corporum naturalium §. 1165, corum
indoles 1167 compofitus ibid

Colorum comparatio 1168. 1169 lex compa-
tionis 1170, 1171, ¢Xperimenta 1173, 1177

Colo=
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Colorum claritas & differentia §. 1153. prils
maticorum ordo 1162.

Conftru&io concinna §.261. focorum lentis
g72. aberrationum 396.478. alius ufus 482.

Contractio pupillae §. 892. partialis §48.

Conus luminofus radiorum diuergentium
coincidentium §. 103. obliquus 130. feqq.
extremus 495. illuminatio ipfis debita 126,
feqq. ufus fpeciales 490. 796.

Copernicus §. 1137.

Corpus illuminatum luminis vicem fuftinet §.
34. quid de eo ftatuatur 40. 21. lumi-
nofum circulare & fphaericum 109. 117,
135. leqq. triangulare 14y, feqq. poligo-
num 1§1. {eqq. curuilineum 167.

Corpora pellucida §. 317. feqq. 321. perfette
pellucida 324. 326. feqq.

Corpora opaca §.617. pellucidis {imilia ibid.
629. quomodo videantur colorata 620.
uomodo lumen refleftant 622. quando
peculorum inftar fint 624, eorum cruditas
617. colorata 722. feqq.

Corpora alba §. 704. eorum albedo 709. abfo-
luta 710. num detur 708. 712. claritas 7If.
716. feqq. 766.[eqq.

Crepulculum, eius hiftoria naturalis §. 987.
1008.breuilflimum 988.(eqq. primarium 998.
fecundarium ¢99. eius progreflus obleruatus
1008. altitudo aeris inde collefta 1014,
1028. diftantia primarii a fecundario
1016. utriusque comparatio 1018. (eqq. fi
gura adparens 1020. {eqq. progreflus 1024,

Crifis fanior ubinam requiratur §. 398.

Cunulatio motus tremuli in retina oculi §.
1121, Mm 4 Cur-
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Curuarum ufus in definiendis experimentos
rum aberrationibus §.396. feqq. alius ea-
rum ulus §48. feqq.

Debilitatio luminis athmofphacram peragran-
tis §.867 feqq: §76.477-quomodoad aequa.
litatem diffeminartionis reducatur §88. feqq,

Denlitas radiorum § 39. 44. 1171 1209, ob{ta-
culorum lumen intercipientiom §74. radio-
rum coloratorum experimentis definienda
1179, 1180, 1181.{eqq. rubrorum 11§7.

Diameter athmofphaerae telluris an ex umbra
ecclipfeos lunaris deduci poilit § 1243.

- Dies quo. fucceffu eum detrudat nox . 987.
quando id fiat celerrime 1029.

Diluculum matutinum unde clarius videatur
crepufculo velpertine §. 7.

Difperfio luminis, eius cauflac§. 323.leqq. 326,
in aqua marina 46§. feqg. i planis vitrgis
ibid. eins computus 467. [eqf. a corporibus
opacis 699. cius lex 621. experimentis fir-
matur 7oo. .

Diffeminatio obftaculorum lumen intercipien-
tium §. §66. quacnam figt ibid. feqq. corum
denfitas §74.

Diftantia luminis ; qua ratione minuat illumi«
nationem §. 48. experimentis firmatur §8.
£ 6. 276. 260. 13 L.

Diftantia Fixarum §. 1 144. feqq.

Ecclipfis lunae, eius penumbra §.1234. huins
claritas 1240.

Fmanatio luminis,an gius ﬂb]iquitas illumina-
tioni obfit §. 71. feqq. an obfit claritati ima-
ginis in foco lentis 737. _

Errores experimentorum, corum frequentia

251
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28 1. feqq. triplex caufla 282. computus2§8.
{eqq-

Eulertss §+3. 4+ 18+ 41, 42.71. 110, 11 7. 118,347,
({6, 1030, 1153, 11601161,

Experientiag communes quibus Photometria
fuperftruicur §. 21. quatenus (int dubiae 22.
examinantur 46. {eqq. 226. feqq.

Experimentorum cautelae §. 272. feqq.

Vid. Cautela, -

Fallaciac oculi definiuntur §.265. [eqq. earum
limites 269. medela 272. {eqq.

Fixae, earum magnitudo adparens §. 1113. co-
lor dinerfus 1142. diftantia 1144.[eqq. illu=
%minatio ipfis debita rry2;

" Fixarum eccliptica §. 1139,

Focus lentis primarius,eius claritas§. 489. {eqq.
fecundarii eorum computus y61. [eqq. cla=
ritas primarii anterioris ¢xperimentis explo-
ratur y 59

Galaxia §.11309.

Globus lucidus, quantitas radiorum quos dif-
fundit §. 168. feqq. 173.

Gradus albedinis quomodo definiantur §. 72%
experimentis 739. leqq.

Halietus §o 340, 987,

Huygenius §. 18,1137, 1149,

Hydrargyrum, eius vis refleCtens §. 687.691.

Hyperbola, eius ufus §. 360.

Hypotheles, earum ulus §. 4. cricerium ibid.
fpecialis 417, feqq. huius [ymptomata 439.
440. 443-

Illuminatio §. 36. eius principia & leges 21,
feqq. 46. feqq. quatenus immurtari pollit 65’
66.98. abfoluta 100. direta, eius calus ge-

Mm y neras=
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nerales 102. differc a claritate vifa 37. v,
79- §29. Ipeculis planis debita 638, 641,
planetis debita 1127 feqq.

Imago in foco lentis eius illuminatio §. 496,
feqq. media 498. foI. feqq. s12. centralis
§OO0. §03. fo4. pluribus lentibus debita 5oy,
feqq. primaria §59. ceterarum computus
§62.{eqq. y87. anterioris claritas s go.

Imago plano albo excepra, cius claritas §. 73,

Imago 1n retina oculi diftin&a §. 1 107, confufa
ibid. depita 1117. fenfibilis ibid.

Impelluciditas medii diaphani . §74.

Incuria obferuatoris §. 282. 2§3. 307.

Inflexio luminis §. §69.

In{trumenta photomerrica . 11y6. 1197,

Inten(itas luminis §. 39.

Iris oculi an lumen in eam incidens pupillam
contrahat §. 830.

Irruptio notis §. 1025 tempus ibid. celeritas
maxima 1c2g.

furinus §. 11 trg 116,

Kagftnerus §. 576.698.795. §20. 833.987

us §. r132. 1137, - '

Kiefius §. 1030.

Lamella diaphana §. 268. 620. leqq.

Laterna magica §.577.

Latera coni extremi §. 494.

Lens cauftica, qua ratione lumen intendat §.
487 leqq. eius impelluciditas unico experi-
mentodefinitur 516.(eqq.eius neceflitasy23.
concaua eius computus §46. leqq.

Lex continuitatis §.416. Leges Photometriae
§.55.78.84.97. 228 y30.

Lignum nephriticum §. 619. 1k

Limi-
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Limites errorum oculi §. 269. ufus §23.

Limitum calculus [pecialis 369. leqq.

Logiftica fpiralis §.893. communis an exhi«
beat debilitationem luminis per plana vitrea
tranfimifli 360. eius fubtangens exhibet pcla
luciditatem vitri 484.

Lumen §.34. alienum 3 1 1. eleftricum 11, ema-
nans 18. 41. difperfum 322. mutuatum 34.
40. 621. diretum 7o. feqq. reflexum 322.
317. 446. feqq. refraltum 321. lineare 41
642.[cqq 937. nofturnum 1138. :

Lumen avitrisreflexum §. 3 17.(eqq. 446. I'erirqy.
a corporibus opacis 614.622.623.696. €md
nans, coloratum, amiflum 623. 624. feqq. 2
fpeculis reflexum 638. feqq. difperfum 7oc.
vere album 707. in aere difperfum go4. a
charta tranfmi{lum 7 2. lunare vid, Luna.

Luminis magnitudo vera & adparens §. 38.
intenfitas 39. via631.419. inflexio §69.
theoria, eius defectus §.1.3. 417

Iuna, eius lumen cum lumine candelae con-
fertur 66.309. 1075. ecius claritas vifa 1039.
feqq. media 1048. phafium 1047. 10§0. MO-=
dificatio annua 10§2. menftrua 1053.{eqq.
1076. feqq. computus hypotheticus 1064a
claritas phafeos deficientis 1065. feqq. cen-
tralis 106%7. media 1068. 1069. 1071.

Magnitudo adparens luminis §.38. obiecti 98-

T. Mayer §. 1036. 1189.

Medium diaphanum,eius impelluciditas §.874-
claritas inde nafcens goo. feqq.

Methodus ftabiliendi Photometriae leges ea-
rumque nexum §. 226, feqq. definiendi ocult
aberrationes 265, definiendi aberrationcs

expes
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experimentorum 280. (eqq. 294. fingularis,
qua eaedem definiuntur295.feqq. definien-
di limires in rebus phyficis 369.leqq. fingu-
laris qua definiurtar experimentorum abe
errationes 396. eqq. 478. alia fpecialis 451,
qua vis radiorum folarium oftendicur yog.
g10. definiendi impelluciditatem lentium
§16.feqq. claritatern imaginis pluribus len-
tibus debitae so7.leqq.

Microlcopium folare §. 757. :

Minium, eius color & vis refleftens §. 776,
radii rubri ab eo reflexi 11§8.

Milcela radiorum a wvariis pigmentis reflexo-
rum 4. 1190. T191.

Newronus §. 3. 18. 86. 316. 347. 369. 436. 617,
11§3. 117, 1160. 3

Nox, eius irruptio §. 1021. cui depreflioni fo-
lis refpondeat ibid. tempus ibid. celeritas
maxima 1029.

Obflacula lumen intercipientia §. §66. quae-
nam ibid. feqq. eorum quantitas inaereg916.
quaenam aeque (int illuminata 949. quo-

. modo illuminentur a fole & a fuperficie tel-
luris 979. :

Oculus, eius iudicium de claritate obietorum
turbatur a variabili apercura pupillae §.7.
a confluetudine ibid. §24. comparatur cum
judicio auris & fenfus caloris . (eqq. 12. fa-
cile adfuefit cuiuis claritati 1 3. 3 10. eius fal-
laciis obuiam itur 16. fegq. de qua claritate
rite iudicet 3 1. 32. curatius examinatur eius
fudicium 277. feqq. definiuntur aberratios
nes 267. feqq. limites errorum 269. caute=

lag 272, feqq. ¢alculo & experimentis defi-
nitur
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nitur oculi iudicium de claritate directe vifa
'»84. feqq. per lentem vila 795.feqq. per
plures lentes §04. feqqg. 817.

Opacitas vitri definitur §. 485.

Particulae lumen intercipientes §. 323. ﬁzqﬁ.
966. [eqq.

Pelluciditas vitrorum §. 484.

Penumbra §. 1220. eius computus ad illumi-
nationem direCtam reuocatur 1223. ecclip-
feos lunae, eius claritas 1234. feqq.

Perlpicilla , quaenam fit claritas per ea vila
§ 797. feqq.

Phales lunae, earum claritas media vila §. 1047«
10y0. modificationes 1072, [eqq. illumina-
tio ipfis debita 1076. feqq.

Pholphorus §. 174.

Photomertria §. 5. 17. caret inftromentis 6.
methodus eam tractandi 17. 18. eius funda=-
menta 20. feqq. primae notiones 3. feqq.
leges examinantur 46. leqq. e€xamen cura=-
tius 226. leqq. defectus 783.

Photometrum §. 6.

Pigmentum chartaeillicum §. 763. alia ab aliis
colluftrata 1195. eorum vis refletens 1206.

Planetae eorum hgura, (uperhcies, claritas §.
1032. differentia luminis & coloris ibid Ju-
men definitur 1033, irregularitates 1034..
1037, claritas quomodo pendeat ab oculo
1038. diftinéte vila media 1039. [gqq. albe-
do 1037. primariorum claritas 1079. {€qqe..
vifa per tubum 1080. computus 1082. {eqq.
inferiorum phafes 1087. {uperiorum phahs
minima 108g. inferiorum elongatio a fole

maxi=
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maxima 1090. {eqq. claritas nudo oculo vi-
fa 1102. computus furini 1003. feqq. diame.
ter vifa nudis oculis 1111. |

Planum luminofum §.713. album eius clari-
tas 728. leqq. 735.

Prifma vicreum 386, 392.

Probabilitas, ad eam reducitur computus er.
rorum in experimentis admifforum §.241.

feq?f_ methodus f(ingularis 297.

Proceflus ciliares §. §21. oblernationes corhu-
nes §22. leqq. [pecialiores §26. §27. expea
rimenta §30. §3. pofitiones §33. §37. feqq.
caufa ¥31. computus §47. feqq.

Progreffus crepulculi obfernatus §. 1008. de-

“finitur, 1024

Prolomaeus §. 1132, 1143, 1170

PunCtum radians §.69. quando fpeculum
fphaericum eius vicem fubeat 674. 917.

Pupilla eius apertura §. 6. 7. 23. 27. 2. defi-
nitur experimentis §. 821. 853. computus
857.863. feqq. curua exhibetur §48. curuae
[ympromata 818. feqq.

Pyramis luminofa §. 7.

Quantitas radiorum §. 43. eorum computus
173+ 175 176. feqq. 190. 196, 199, feqq. 12-
09. a globo lucido proieftorum 163. {8qq. in
foco lentis 490.

Radius luminis eius idea communis §.42.1174.
computus 173. 17§, 176. 190. 196. 199. {pe-
cies 1206, : -

Radii diuergentes §. 67. coincidentes65. colo-
rati719. 722. eorum reflexio 762. albir176.
colorati diuerfa funt celeritate 1156. feqq.

fimpliciam permixtio 1163. 1164. rubri re=
fiexi,
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flexi a variis pigmentis 1186. 1197. 1198.
folares eorum immenf(a vis fingulari metho-
do oltenditur yo9. §i10.

Reflexio luminis latius patet, quam eius re-
fractio §. 418. quomodo fiat 424, 632.

Refratio luminis §. 424.

Ricciolus §. 1132, 1137.

Rubedo minii §, 756, variorum pigmentorum
1188.

Segmenta [phaerae, eorum ufus §. 91. feqq.

Semidiameter difperfionis §. 1107,

Senfus caloris, eius leges & fallaciae §. 9.feqq.
luminis eius computus §. 784. leqq.

Smuthius §. 101. €56, 795. §20. 9§9. 987. 1030.
1048, 1OfC.

Sol, eius immenfa claritas ob oculos ponitur
€. f09. f10. comparatur cum claricate tel-
luris & aeris964. cum claritate ceruflae777.
lunae plenae 10y1. eius diftantia a tellure
101 3.

Species radiorum §. 1206.

Specula quomodo fint adhibenda in experis
mentis photometricis §.313.276. 260. 311.
Fer-ﬁ:&a: refleétentia cur affumantur 637. il-
uminatio {peculis debita 638. reducirur ad
direftam 641. a(peculis {phaericis conuexis
642. feqq. 674. 677. 669.1leqq. concaua, €o-
rum computus 672. feqq. plana, eorum vis
refleétens experimentis definitur 677. feqq.

Sphaera refringens quomodo lumen intendat
§. yyo.feqq. 5575,

Splendor §. 36.

Summa virium refle(tentium §. 1205.

Superficies illuminans, an eius fitus fit indiffe-
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rens §.82. §3. definicur §7. feqq. 95, abfo-
lute plana 516.

Superficies telluris, eius claritas §. 964.

Symptomata hypotheleos (pecialis §. 443,
curuae ignotae §58. feqq.

Tenebrae §. r218. 1220. noturnae, earum ir-
ruptio 102y, celeritas maxima 1029.

Thermometrum, an e¢ius ope claritas luminis
folaris definiri poflit §. 6.

Thummigius §, 117, 1630,

Tycho Brabe §. 1130.

Varenius § 987.

Via luminis in faperficies corporum incidentis
quacnam §.631 feqq. 419 (egq. in athrpols
phaera quomodo curtanda 889. 8§96 in

aere depreflo quaenam aflumenda 896,
quando foret logiftica fpiralis §93.

Vices aberrationum in experimentis verae §.296. obfer
uatae, ibid.

Vis illuminans §.36. refleétens fpeculorum, quomodo defi-
niatur 677, feqq. fpeculorim vitreorumy 6§2. hydrare
gyriog7.60 1. radiorum,qua ocutum feriunt1 17501 1 73a

Vitra, eorum vis lumen refleftens & refringens §. 315+
{eqq. 446, feqq. definicur théthodo fingulari 5% upe
limitnm q06. feqq. ope lentium caufticarum s8R0 pel
luciditas quomodo definiatur 484 vitrum colenaym
(130 1

VIHE?T:I, ehus modificationes & gradus §. 1218, feqq. idea
commilinis 1219, {triftior 1220. ¢ius computus 1222
umbra folaris exemplis illuftratur 1223, 1225, 1220,
1290. 12324

Freudelinus § 1837

I“F'E.-J'ﬁrr; %.37.117.

Zinnabaris, eius rubedo §. 1188
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