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Borbericht

o) eqenyodrtine Eleine2Abbandlung hatee
{ch eigentlich su einer Sammlung
Eleiner mathematifcher Sdyriften
exvicdmet und Ddertelben - bereits
nody verfchicdene andere” abgebirsee Rechs
nunge s Arten beyaefuge , welche aber bier
eben {0 1vie die fonft dasu gehdrende Rupfers

blatte weggeblieben {ind.

Der Grund diejes geanderten Entfchluffes
mag den Riebbabern der bier befchriebenen
Srtabe 3u mebrerer « Dortbeile dienen , da
fich der vortrefliche Mechanicus 3u Augsburg,

Herr @. §. Brandcr , da er meine Bes
{chreibung gefeben, feiner andern widbrigern
mechanifchen Befcbéftigung ungeache, felbs
fien die YTiibe genommien , die 3u 2eftims
mung feder Thetlungspuncren bebdrige Ans
ftalten vorsukebren, bamit fie aufeine beques
mere Are auf dyoly oder Yietall gerragen, und
vaber dietsScabe den Liebbabern nadh Delies
ben ausqgefertige verden Eonnten,  Tjbre
Léngeift von 4 Schuben, damir fie defto bes
quenter yourden, YVas denmady in dicfes

A 2 2AbLs
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2Abbhandlung bey der Deurtbeilung ibrer Ges
nauigfeit von Decimallinien gefagt Wwird, da
die Stibevon 5 Sdhuben angenommenivors
den, wird {ich ebenfalls auf dievon 4 Schus
ben amwenden, wenn man Duodecimals
linien verfteben yvill.

Da biedurdy Liebhaber diefe Stabe in na-
tura babenEdnnen, fo ift die Siqur , die dens

" noch nur Flein gexvefen vodre, denfelben tibers

flufig. 2Andere Eonnen fie in Scheffelts Pes
Mechmicus finden, ober fiefidsus den loga:
vithmifdyen Tabellen entyverfen, um fidy die
Dorftellung von ibremGebrauche sterleichs

“tern. Yas diefe Stdabe vorsuglidhers und

bequemers an fid) baben, und yoieyveit ibre
Benanigeit reidht , ift aus der 2Ab:
bandhung felbft suerfeben,

T Soges



Logarithmifde NRechenfiabe,
R ehskshs|G S .
“| (D i%,it Befchiwerlihleit mit groffen Sabled
3] l:- ju multiplicicen und ju dividiren bat,
& auffer dben logarithmifctien-Tabelen,
< Eﬁ?l? bie Erfindbung von viclerlen Nechens
N - mafdinen und andbern Jnffrumenten
seranfafit,dadurdy man gefucht hat, die Arbeit abjubirs
gen. SRan flubet diefelben bin und roieder, ind befons
bere ader in Leupolds Theatro Machinarum faft ale
bepfummen befibricben. TVad aber bep allen nod) mans
gelt, ift, daB fie .bie Vortbheile nicht gewahren, die
man von einem toirklich braudybaren Recheninfrument
boffen follte. Um biefed ju jeigen, roollen mic anmers
Fen,daf fie fidyinywoHauptclaffen abtheilen. Die erfies,
mwelde in eigetlihem BVerftande ¥Y1ialdyinen feiffen
tdnnen, find fo eingerichtet, baf fie dasd Product oder
benQuotienten genan, und mit eben dbenen Sablen ans
geben, meldye man findet, wenn man dasd Epempel
felbftenin Sablen berechnet.  Tbre Cinridyfung grundet
fich auf das Sablengebaude, und auf bie mechanifche
®rct, wiein bem multipliciren und bividiren eine Sabl
nach ber andern ﬁtr{ﬁrgtﬁmbl rird. %n fo ferne fle
alfo ber Benauigheit tin vdliged Seniigen leiften, fann
man fiein (hrec Art ald volfommen anfeben, allein Dier
fed macht i nody lange nicht bequem, tveil flebey &hm
. - d3 €remy
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Erempel wieder muffen fogeffellt werben, dafi bie vors
gegebene Zablen darauf fiehen, und diefes fodert faft
tmmer eben fo vicle Beit, al€ man gebraudt, um dasd
Erempelfelbfien gu rechnen. Man giebt bie Peibmpifthe
als dic volljtanbdigile an, ungead)t ich nicht glaube, daf
jemand fich diefelbe nach threr voligen Swu&ur vorfiellen
fomne, el Labmrs in feiner Befdre:bung nur anges
geben, toogu fiedienenfellte, nicht aber mwie er fieinns
toenbig ju dicfer Abficht etnrichten wollen. Und wenn
fie audh tirtlich ju Stand gebradyt toorden ware, fo
tourde fie vielmebhr eine neue Probe von der Sroffe feis
ned Geifted, ald aber wirklid) bep bem Gebraudye bes
quem gerodfen feyn.  SNan foun von den andern Mas
fhinen, fomaninbdiefer Ubfiche audgefonnen, chen dies
fed Uctbeil fallen, - TWenigflend batte ed immer cine
giemliche Ucbung exforbert, um cin Erempel gefhroinder
ju berechucn , alé man ed mit Zahlen thun fann, bes
fondergé menn man bie Vortheile weiff, die bie Rechs
niung abfiicyen und die fich anf die befondbern Ergens
fchaften jeber 3ahl und auf 1bre Berhaltniffe ju andern
Sablen grunben. .

§.2. Die ywepte Art betrift dle Jnfirumente, bie
man jur Ublurjung der Rechnungen ausdgefonnen. Da
bie befhmaclihen Rednungen bdad Multipliciven,
bag Dividiren und basd Uudiichen ber WLuryeln find,
toeldhe man permiteelft Der Cogarithmen fo leichte ju Eny
be bringt, fo hatman auch jeitig angefanaen, die fos
garithbmen auf Jnfirumente ju bringen, um auch nodh
der Mithe ded Uuffchlagens und ded Uus{dhreibens fibers
boben ju fepn. Schon gju Ende desd vorigen Yabrbuns
tectd hat Baler bamit benfnfang gemacht, und feine
Erfindbung unter dem ZTitel cined mathemathifhen
Unicerfalinfiruntentes befhricben. Da er jugleich
biefed Jnfirument yum Feldmeffen gebrauchen wollte,
fo gab er ikm bie Geftalt cined balben Circuld, und
jeichete auf dbem Umbreife die Sablen, Sinus und Tans
genten, woibre Logarithmen hatten fiehen follen.

| Sdeffels
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Sdyeffelt bradyte hierauf eine abnliche Cintheiluag
nebft nody andern auf einen Stab, defen Range cig
Mbeinlandifcher Schub tware , und befchried die Uufs
gaben, bfe bamit fonnten aufgeloft rerden in einem
weitlaufigen Duartbande, dem er ben Titel: Pes Me.
chanicus vorfefite. (BGunter ein Engelander Hat bieju
eine logaritbmifdhe Meleiter audgefonnen, und ubers
baupt ift ed [eicht den Pogarithmen nody andere Geflals
tenjugeben, mwietwenn man jum Crempel Spirallinien
bagu gebraudyen will.. .

§. 3. @3 ift unfireitig , baf die Rechnung mit fols
then Snfirumenten febr Iurg unb leicht iff. WOein, da
fie eine beflimmte Groffe haben, o laft fidy die Redhs
nung nicht bis auf fleine Theile genau madhen, und,
bep jedem Ynftrumente muf man aus feiner Croffe bes
flimmen, toic foeit die Nechnung juverldfig feye. So
ficben aud) Hierinn die Genauigfeit und Bequemlihs
Feit cinanber im2Bege.  Die erftere befinbet fidh bep
Den FMafdyinen , aber fie find unbequem; bie Infirus
mente find bequem, aber fie geben nicht die hdcdhfie
CSdyarfe. Solle man bierinn eine MWabl treffen, (o
toird fie dbennod) auf die Snflrumente fallen. Die
Gienaunigleit bep ben Mafdinen bat Leinen Vorjug, fo
langeman die Kechnung nidyt Firger machen fann, alé
toecnn man fie felbften mad)t.  Hingegen giedt ¢d uny
sablige §alle, o man efen nicht die grofte Scharfe
fucht, und mit derjenigen, die die Snffrumente geben,
%Ifﬂﬁm feon fann.  Und in cben diefen Fallen ift die -

equemlichfeit eine Hauptabfidgt. IBad man nide
febr genaue ju wiffen verlangt, muf gar nicht mibfams
Etﬁud]t werben, und Der leichteffe eg ift Hiebey bee
efie, ;

§.4. Diefe Betradhtungen beflimmen den Entevurf
gegenwartigec Ubhandlung, Da ich vor 8. Fabren
auf bie Diletifche Defchreibung ded Univerfalinflrus
mentd gefallen, fo bemerfte ich gleich, daf bie Ses

A4 nauigs



'8 3370 ) o (o&se

nauigfelt bey bemfelben febr geringe mare.” Jcb vers
anderte baber feine halben Circul in jrocen Stade von
4 Eduben lang, und fande , daf man damit jede
Rabl' bid auf ihren 1000ten olber 2000fen Theil bes
rechnen fonnte. - Diefed it -in unjabligen Falen jus
reichend, und ich batte cine geraume Seit diefe Stabe
als eine neue Berbefferung ded Bilerifchen Ynflrunens
ted angefehben,  AlS ich bierauf Scbeffelts MWerke ju
feben befam, fo fabe idh jroar , baf er mic barinn jus
vorgefommen, aber meine Stabe bebielten Dennodh
cinen geboppelten Vorjug.  Denn roeil fie vicrmal
Ianger toaren ,-{o mwaren fle aucdh viermal gemauer,
und mweil ich jrween Stabe gebraudyte, die gleiche Einy
theilungen Datten, fo fande ich fie aud) in biefern
Ctude ungleich bequenter , weil ich bamit auf einmal

- ganye Tabellen vorftelen fonnte, da bingegen Sdycfs

felt (tatt des anbern Stabed eimen Handcircul gebraus
dgn mute.  Die vier Hauptlinien , welde ich die
Arithmztijche , die Seometrifhe, die Sinus und Tans
genten benennt Habe, und fie alein auf meinen Stas
ben angebradht batte, fhienen mic gureichend , und
ich werbe fie baber aud) in gegenwaitiger Defchreibung
alleine bepbebalten,

§. 5. Um bie Verfertigung biefer Stabe- fury ju
Befdhreiben, fo nimmt man gween Stabe, die gleich
fang , und deren Seiten gleich breit find, und genau
rechte Winfel mit einander machen, Sle fnnen von
Metall ober von Hols fepm, und die Eintbellungen
entrocher barauf geflochen, ober, wenn fie mit Papier
itberjogen find, barauf mit der ?tb:r gepeichnet toers
ben  Uled biefed forbert bie aufferfle Benauigieir, .
toeil man fich barauf in allen Rechnungen muf vers
laffen tonnen. Die fange der Stabe mag 4 und
€ dhube fepn, toill man fie noch langer machen, fo ia :
ed noch beffer. Man muf aber auf den Raum (ehen,
ben fie cinnebmen, baf fie ¢ben nicht bad gange Sims

W ok i 1114
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" mer audfullen. Sn der Beurtheilung ihrer Genauigh
feit roecden roiv fie von 5§ Edyuben annehmen.

§. 6, Depde Stabe roerden auf eine gleiche Art
eingetheilt, nur muf man die Eintheilung an bem eis
nen jur NRecdhten an Dem anbern jnr Linlen madyen,
weil fie genaue an einander paffen muffen, wenn man
Den einen Stab an Den andern legt,

§. 7. TMan fangt bep der Urithmetifhen Seife
ant; und theiit fie in 20 gleiche Theile , und yeden bers
felben mwicber in 100 onbere twicflich ein. - Ale Diefe
Sheile rerden fid) gar wobl nodh geichnen laffen.
Denn wenn der Stab 5 Schube lang ift, fo Hat feine
fange 500 Decimallinien, und-daber wird ¢in Theil
1 Decimallinie haben. Ran fann alfo nod) Heinere
£heile berauf unter(deiden, i

6. 8. Da die ablen bier in Arithmetifcher Pro.
grefiion fortgefen, und gleiche Swifhenraume haben,
fo babe ich fie ble Arithmetifbe Seite genennt.  E4
ift tlar, baf man sermittelft derfelben adbiren - unbd
fubtrabiren fann.  Hier aber find biefe Sahlen Eogas

rithmen, und in diefer NOficht Dienen fie jur Eintheis -

lung ber ubrigen Seiten.

§. 9. Die andere Seite ift die Beometrifibe, roeil
ihre Jablen mit den Bablen der exften Seite verglidyen,
in geometrifdher Progreflion fortgeben. Da der Eogas
rithmué von 1 '— o, unb der von 100 = 2. ijl, fo
fangt Diefe Seite von 1 _an, und geht bid 100, Um
ibre Eintheilung jumachen, fo legt man die Arithmes
tifhe Seite bed anbern Stabed an diefelbe, - Man
fcbldat fo dann in den Logarithmifdyen Tabellen bie
foqarithmen von jeden Sablen 2, 3, 4 §5 --- 100,
und ihren Decimaltheilen anf.  Diefe Eogarithmen
werden auf dec Nrithmetijhen Seite anfgefidit, und -
ber'Punct, (o auf der geometrifdfien Sejte daran

%5 fleat,
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Tieat, gejeichnet, und die Rabl bingefdhrichen. Die
Eintheilung diefer Seite pon 1 bid 10 und die von
10 big 100 find ecincclen, meil tberhaupt auf derfels
ben bie Sablen, (o eiverien BVerhaltniff haben, gleich
weit von cinanber abffehen. Diefe Uct der Eintbeis
Tung ift bie bequemfe , man muf aber bepde Stdbe

- an ¢inander fo befeftigen, daf die Ende fehr genau auf

einander paffen , und taf fie fid) wabrend der Eins
theilung nicht verruden.

§. 10, Die Seite der Sinus toitd vermittelf ibree
Yogarithmen eben o eingetheilt, Der Logarithmus
bed Halbmefferd ober vielmehr feine Characteriftica iff
bier — 2, baber muf man bic Chara&eriftica der Sinus
in den Labellen um § vermindern.  2Wird bemnach
bie arifhmetifche Eeite au bie Seite der Sinus gelegts
fo fdreibt man auf diefer jede Grade und WMinuten
babin, mwo auf jener bie ¥ogarithmen ihrer Sinus fals
fen. Die Cintheilung fangt bep ©°, 34 an, und
geht bid 9o Grade, - - :

§. 11, Die Tangentenfeite it von dbem Sinus bare
in verfchieden , Daf man auf berfelben Die Srade
tinb Minuten dabin fhreibt, wo aufder Uritbmetifcren
Geite bie Pogarithmen ihrer Tangenten fichen. Sos
bann bat fie eine gedoppelte Euntheilung , toeil bie
Complemente Der 2Binkel neben den Winfeln ju fehen
fommen.

§. 12. Ti¢ Uritbmetifhe Seite ift in 2000 Theile
witklich cingetheilt, dbavon jeber fich noch mit dem Auge
wenigflend in g FHeinere eintbeilen (afit , wenn bie
Gtade 5 - Schube lang find, Man fann fie bemnach
alé in roooo, unbd ibre Helfte ald in 5oo0 Theile
getheilt anfeben,  Daber laffen fidh auf bec Geomes
trifihen Geite noch foldhe Sablen untecfheiben, deren
Pogarithbmen um o, o002 won cinanber unterfchieden
fiud, und die fich folglih tvi¢ soo0 ju 2c01 urr?nu

e
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fen. 'Demuach fann man, wenn man mit bloffen
Rahlen multiplicict ober dividirt, dag Produet odee
ben Quotienten toenigfiens bid auf I finden,
.13 Bep ber Tangentenfeite laffen ficdh noch allee
Orten Minuten eined Sradederfennen, toeil
f0g9. Tang. 45° = 10,cO00000.
und  fog. LTang. 4501’ = 10,0002537.
folglich der Unterfbied ..... = o0,0002527.
ift. Sind bie AWinkel oder ibre Complemente untee
20 Br. {o erfennt man nod) halbe Minuten, BDep
12 @r. fommt man auf & Minuten. Ben 9 Gr.

giebt ¢8 1 Minuten, und je fleiner der Minfel ober

fein Complement iff, defto fleinere Theile von Minus
ten laffen fich nody ecfennen. ' - ¢

§. 14, Hingegen bep der Seite der Sinus ift ¢8 cfmasd
anberd. Ton o° bid auf 30° it (hre Genanigleit
von ben Tangenten nicht viel verfchieden. Bon 30
bié¢ 50 Gr. laffin fid) nod) gwo MMinuten erfennen.
Dey 70 Gr. nur nodh 4 odber § WMinuten. Bep §o
nod) 10 ober r2 Minuten, DBey 85° nod) § Bras
be i, - Wenn demnach ein Winfel, der von 9o° nidht
bicl unterfdyieden iff, burch feinen Sinum folle gefuns
Den mwerden, fo geben biefe Stabe feine merfliche Ges
nauigfeit, St aber ber Fall umgefehre, baf man
aud dem IBinfel feinen Sinus fuchen, ober bicfen gu
anbern Rechnungen gebraudhen mufi, fo bat ¢3 nidyts
ju fagen, weil man allemale ben Sinus bid auf feinen
2000ten Theil findet.  Sn dem erflern Fall aber muf
man die Tabellen ober Umivege gebraudyen,

§. 15.- Da diefe Stabe ¢ben den Dienft toie die
fogarithmen in den Tabellen thun, fo (ft ¢f unnotbig,
alle Aufgaben bier anjubringen, weldye badburdy aufs
gelddt yoerden Fdmmen, 9Bir roerden alfo nur dicjenis
gen berfegen e farnehmlich dle Braudybarfeit undBes
quertlichfeit diefer Stabe anjelgen, und gugleich ﬂ::
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nient toerber, dicfelben audh in anbern Fallen ju ges
braudyen. Da tvir voraudiepen, baf Die Lefer den
Glebrauch) der Lriogonemetriffien Tabellen wiffen, fo
binben wir ung an feine Ddidactifhe Ordnung, Die
man allenfalld bep Sdyeffele finden fann , fondern
toerden bie wahlen, wodund) die vorgefleliten Ubfichs
ten mebr in bie Hugen fallen. - MWiv fangen demnady
bey ben Tabelen an.

L Sabellen fﬁrgcmcintﬁfd)n_ungcn.

© § 16. Hier Gaben wir folgende,

¥. Das Finmel einn.  Dagu gebraucht man Beps
be Beometrifdhe Sziten. Den Unfang der
einen legt man neben jede Sabl, roeldye mit jeden
anbern folle multiplicirt werden, gum Erempel,
toenn man ungablige ahlen mit 24 multiplicicen
toill, fo legt man die Stabe (o ancinandber, taf
1 ober der Anfang Der einen geometrifchen Seite
neben 24 auf der andern ju liegen fomme, und
genaue baran paffe.  YUnf jener fud)t man jede
Fabl auf, bie man multipliciren twill , fo toers
pen auf Diefer die Producte neben bicfen Jablen
fiehen. ~So jum Crempel, finbet man 48 neben
2; 72neben 3 1. €8 ift Dier ju melen, daf
bie 2ablen auf ber Beometrijchen Seite vicl ober
wenig gelten, naddem man will, Yus. .10 fann
man 1@0, 100 i¢. ober aud 1 ; o1 5 o1
madhen. . Uendert man diefe BVedeutung, fo muf
man fich auch im Producte darnad) ridhten, toeh
ded Denen nicht (Hroer fallen wicd, Die wiffen,
wad Decimalbriuche {ind. S

. 7, fimﬁmﬁmbrlim. Hier gebraudht man roicbers
um Ddi¢ bepden Beometrifhen Seiten.  Der Di-

‘vifor, jum Erempel, 36 aquf dercinen Seite roird
- neben
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weben ben Unfang Der andern gelegt. So find
auf jener alle Dividendi, auf biefer neten den
Dividendis alle Duotienten. o, jum Erempel,

~ ncben 72 liegt 2, neben 9o liegt 2,5 ¢

g, Singdrebellen,  Wenn jum Epremype! der Jinf
5 pro Cento iff, {o legt man auf Den Seometris
fchen Geiten bie 3ahlen 100 unb § neben cinans
ber, fo toecden cuf ber erflen alle Capitalien,
auf ber andern meben jebem Capital frin Jing
ficben. © Man fann audy 10 meben 5 legen,
Und in bicfem §al muf man jeben Fablen anf
ber ¢rffen Seite nodh eine o anbangen, foie wic
biefed bereitd erinnert baben. Uebrigend glaus
be i) wobl nicht, daf man diefe Stabe ju twirks
lihen Finsdrecynungen gebrauchen werde, theild
weil bier Decimalbriche vorfommen, furnehos
lidy aber weil man anf 1ocoo oder 2000 eing
feblen fann, S fubre alfo diefe Tabellen hiee
nur an, um bie Stabe anf allgn Seiten ju bes
frachten. .

4 Neductionstabellen.  ©ollen ungablige Jablen-
in ciner gegebenen Verbaltnif veragroffert oder
verfleinert werden, §o € wie 17 4u 13: fo legt
man auf ben Seometrifchen Selten bie Jablea 17,
13 neben cinander, und auf der erflern fudht man
jebe Fablen auf, fo ffehen auf ber andern ek
ten neben benfelben die reducivten Zablen,

§. Andere Divifionstabellen. Solle eine Jahl jum
Erempel 45 bureh ungablige andere Divibirt wers
den, (o legt man den Uufang der cinen Seite
umgetebrt neben 45 auf der anbern. Huf dee
einen werden bie Divifores und auf ber andern
bie Duotienten neben einanber fieben, und wo
ber Divifor bem Quotienten gleich rird, da fat
man bie Quadbratrourjel ded furgegebenen Divie
dendi, Fu biefer AbLficht ift ¢d gut, wenn bie
Cintheilung auf ben geometrifhen Seiten dops

Peit und Dafer an jedem Nande eine iff, ba;ni:
)
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ben Umtoendung derfelben die Sablen dennod an
. einanber fommen.

Dicfe Tabelenmdgen gureichend fepn , um die Cigens
fchaften und bden Gebrauch der geometrifdyen Seis
ten bey Nechnungen in bloffen Sablen ju jeigen.
Das wunderbare bey Pen Logarithmen falt das
durdy mebr in die Uugen. *

II. Srigonometrifche Tabellen,

§. 17. Sebe Seife genau neben eine jede andere
aelegt (fellt cine Tabelle vor. Die vornehmilen find
folgenbe.

1. Die Arithmetifde neben der Geometrifden,
Hier hat man auf dicfer jede Sablen, und neben
benfelben auf jener ihre Logarithmen.

2. Tie iﬁmm.:trifd;e ncben dem Sinus.  Da hat
man auf diefer die Grabe der Winkel, auf jener
ibre Sinus neben benfelben,

3. Die Geometrifdde wnd Tangentenfeite.  Ditfe
giebt bie Grade und jene ibre Tangenten, bisd
auf 45. IBird aber bie Tangentenfeite umges
toendet; fo bat man die Winfel von 45°, big 892,
26/, unb ihre Tangenten. '

4. %eat man bie Ceite ber Sinus' umgefebrt an bie
Geometrifhe Seite, fo bat man auf fener bie
aBinfel , auf biefer ibre Cofecanten neben eins
anber. ‘

5. @ebraucht man in dben drep lefitern Falen flate
ber geometrifchen Eeite die arithmetifihe,’ o hat
man flatt dec Sinus , Tangenten und Cofecanten
ibre Logarithmen.

HI, Aftros
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1. Aftronomifcdye Tabellen,

§. 18. Dier giebt ¢8 cben i‘u viele, al map
Durch einjele vechtwintlichte fphaerifhe Triaungel bes
rechnen fann.  gum Beyfpicl

1, Declinationaesbellen. Nan lege ben goten
Grad dber Sinusfeite neben 23°, 29/ Ler anbdern
Sinusfeite ¢ fo fiud au gntr die (Grabe ber
Eccliptic, auf bicfer ibre Declinatienen.

g, Tabellen flir die BAdbe jeder Duncte des Aeqnas
rors. TMan lege wiederum den goten Grad der
Sinus neben ben Grad der Aequatordhobe auf
ber andern Sinusfeite, o bat man auf der ers
fteer Den Abitand jeder Puncte vom Horijonte,
auf dee andern ibre Hohe nber bemfclben.

9, Die Afcenflones reltae ocr Ecclipric,  Ran [ege
bie Sinus und LTangenteufeite neben einander, und
bemerfe wo bder 66°, 31/ von fener auf Diefes
bintrift. Sobann legt man an biefen Punct deg
Tangentenfeite den 45° ber anbern Tangentens
feite : fo wicd man auf diefer legtern die Grade
ber Eccliptic, auf jener aber ibre Afcenfionesrectas

baben.
4 é:}it Afeenfionaldifferenzen,  Hier giebt e8 brep
alle,

w) Menun bie Polbobe 45° iff, ba legt man
bie Tangentenfeite genan an  die Sinusfeite,
{o hat man auf jener bie Declination, auf Diefes
bie Afcenfionaldifferenz,

£2) Wenn die Polbdhe iiber 450 ift; Hier legt
man ben Anfang der Sinus an den Grad dep
Yequatordhobe der Tangentenfeite, und no
ber 45° von] Diefer auf jener bintrift,. ba bes
mecfet man den Punes, wud [chiche ﬂmf‘}im
ang
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fang der Tangentenfeite dabin, fo iff aledtvie

- in Dem exfien Fal. |

v) Denn bie Polhdhe unter 450 iff.  Hier legt
man Den Unfang ciner Tangentenfeite an den
Grab der Polhdbhe der anbern, und fhaut wo
ber 450 von biefer auf jener hintrift. Dahin
fchiebt man ben Unfang ber Sinusfeite , fo
bat man , ftoie in den bepden erflen Fallem,
auf biefer bie Afcenfionaldifferenzen, auf jener

--qber bie Declinationen, _ :

- &, Die Amplitudines areivae, Uuf ben bepden Sinus-
.+ feiten leat man .ben go° und ben Brab der
Acquatoréhobe neben einander, fo hat man auf
biefer bie Declinationen und auf jener die Am-
plitudo ortiva, 4 :

6. Die Grade der Darallelcirenl des Acquators,
fMan fege, cin Grad ded Uequatoré bhabe 15
Dieilen, und lege baber ben goten Srad ber
Sinusfeite neben die Zabl 15 auf der geometris
fehen Seite , fo bat man auf jener dieGrade der
Ylequatorsbobe , auf Diefen bdie Meilen cines
Grabesd Der Parallelcircul.

" #, Tabclleder Firgeflen Demmernng,  Man fege
“bie Demmerung bore auf ober fange an wenn
Die Sonne 18° unter bem Horijonte iff. BVon
- Diefen 18° nimmt man Die .tulfu ober 9° auf
Der Tangentemfeite , . an toeldge man die Sinus-
feite gelegt Dat, und fiebt, tvo auf biefer der
gte Grad der Tangentenfeite bintrift. Unbiefens
‘gefundenen Punct-der Sinusfeite legt man bden .
_gofen &r, der anbern Sinusfeite , fo gar. man
auf diefer lebtern die Srabe der Polbdhe , auf
jener aber Dbie entfprechende Sgade der Declinae
son Doy Conne,

i

V. A
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IV. 2udere Tabelen,

§.19. “Wir firgen noch einige Tabellen ben vorigen

Ben, um ju geigen, baf man aud) in anbern dorfoms
menben Fdlen Diefe Etabe daju gebrauden fanm,
toeil fie ibechaupt dienen, wo viele Sablen oder Sinus
'b"j.;, Langenten gegen cinanber muffen proportionict
werben. - - ‘

¥

1. Die Etrnblrnb:'ubung. Bum Erempel im

Glafe, wo fie we 2 ju 2 ift. TMan lege den
9o® Der Sinusfeite an bie Sabl 3 der geomes
trifhen, und {dhaue, o von biefer bie Jabl =2
auf jener binfrift,  Dabiy fhiebe man den 9o
ber anbern Sinusfeite : fo twitd man auf der
leptern bic Neigunadfoinfel inder Buft, und aufbdec

. ¢rftern Die im Glafe, baben, Beyp dem MWaffer

gebraucht man die Sablens4: 3, undbepandern
burdpfihtigen Materien andere BVerhaltriffe.

e. Dic Tage/ an welden die Ieir 1 ins

net weldyer ein Regenbogen mdghdy ifiy
nadh Der{dicdenbeit der Polbdben am Flirse
flen woird, Die Sonne muf tiefee fepn ald
%2°, 2/, TMan nehme bie Helfte von diefer Hobe,
tnd verfabre damit twie bep der firjefien Demy
merung.

. Tabellen, in roeldhen bie Sablen nad dew Sinus

ber TWinlel abnehmen folen, wie jum Crempe
bep ben ¥Einfallaorinbeln 2¢. Wuf der Seometrio
fhen Seite fucht man die3abdl auf, die man fie
den vechten Winfel annimme, Un diefe legt man
ben goten ®rad ber Sinusfeite, fo bat man auf
biefer die Brade der Winfel, auf jemer Die ents
frechenden Sablen neben cinanders

] §. 80, Yud
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§.20. Uug bdiefen Depfpiclen twicd jurcidhend flar
fevn, Dafi unfere logarithmifche Stabe unjablige ans
Dere Tabelen vorftellen fonfien, und daff dicfes ges
fheben fann, fo ofte mebrere Sablen in einer ges
gtbenen Proportion mitffen vermebrt ober vermindert
mwerben. Das Maagd der Proportion it auf ber geos
metrifdyen Seite der Ubfland der Sablen, durch weldhe
fle audgedriicfet wird. Jndemman aber bepbe Stibe
gebraudit, und biefe jtoo Sablen an einanber legt, {o
{ff Der Unfang bed einen Stabed von dem Unfange
Ded andern um diefen Nbftand entfernt , daber foms
men alle bie Jablen neben einander ju liegen, jivis
fdhen weldyen eben die Verhaltnif ift. -

§. 21, Mebrentheild gebraudht ¢d einer Vorbereis
tung bieju, und bief gefdyicht , tvenn die fitrgegebes
ne Propoction von ciner Seite auf eine anbere ges
bracht rerden muf. Coldye Vorbereitungen find in
ben angefuhreen Tabelen {dhon etliche male vorgefoms
men. Bic wolen fle demnach nue durd) einige Beps
fyiele erlautern. '

§. 22. Man folle eine Tabelle vorflelen , dafauf
bem einen Stabe bie Afcenfliones rectae, auf bem andern
bie Afcenfionaldifferenzen an ¢inanber ju liegen foms
men.  Hier baben toir folgende Proportion: ber Sinus
ber Afcenfio recta perbalt fich gum Sinus des Afcenfio-
naldifferenz, toie bie Tangente der Uequatordhobe jur
Tangente der Obliquitaet ber Eccliptic.  Die goen les
tern ®lieder Diefer Proportion find bdad TMaad ber
Berhaltnif yoifdhen den groepenerftern.  Dicfid Maad
muff bemnach von Der Tangentenfeite auf die Sinus-
feite gebracht toerben, und e¢d Iff flar, bdaff wennman
Bepbe Sinusfeiten gebraudyt, der YUnfang ber cinen
ton dbem Unfange ber andern eben fo weit muffe wegs
gerindt oerden, alg auf der Tangentenfeite ber Grade
Der A:quatordhohe von dem 23°, 297 ober dem Grad

bee groften Ubmeichung der Eccliptic abfteht, E\}tm‘:
7'
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legt daber den Nnfang ber Sinusfeite desd erffen Stabed
an ben 23°, ' 29’ Dber Tangentenfeite ded andern,
Nuf diefer wird der Grad der Wequatordhdhe aufges
fucht, und man bemerft wo derfelbe auf ber Sinusfuite

.. bed erfien Stabed bintrift.  Un diefen Punct [egt
“man den Unfang ber Sinusfeite Ded andern Stabed, fo
ift die Tabele fertig. Auf der erfien Seite wird man
bie Afcenfiones rectas, auf Der anbern Die Afcenfio-
naldifferenzen Haben.

§. 23. Miederum man folle fur einen gegebenen
. %ag bed Yabrd cine Tabelle vorftelen, da ocuf dem
einen Stabe die Polhoben auf dem andern die Alcen.
fionaldifferenzen an einander liegen. Hier hat man
bie Proportion: TWie fidh Der Sinus totus jur Tangens
te Der Declination ber &onne am vorgegebenen Tage
verhalt, fo verbalt fich bie Tangente ber Poloobe
fum Sinus ber Afcenfionaldifferenz. Demnady ift auf
der Tangentenfeite der Ubftand gwifchen 45° und dem
@rade der Declination bad SRaad der gefudhten Bers
Baltniffe groifchen denTanaenten der Polhdhe und ibren
Afcenfionaldifferenzen, Da aber bie Tangentenfeite
tine gedoppelte Eintheilung Hat , fo gicht ¢8 bier
gnun Salle.  Sn Bepden aber legt man exftlid) bie
angenten und Sinusfeite fdhlechthin an einander, und
auf Diefer merft man ben Punct, o bder Brad ber
Declination pon jener bintrift, Un diefen Punct (chiede
man den 45° der Tangentenfeite und die Tabele wird
fitr bie Polhoben, fo unter 430 find fertig fepn,
‘@ur bie fo uber 45° find, muf man die Tangentens
feite umgetehre legen, Denn ber gefundene Punct
ber Sinusfeite it wirflich die Afcenfionaldifferenz fiae
bie Polbdhe von 45°. Diefe aber nimme ju und ab,
wie die Tangenten der Polhdhe.

§.24. Man fann dbechaupt, (o ofte benbe Ub;
theilungen ber Tangentenfeite in der gefiuchten Tabele
votfommen, aliemal bey DtE 45° anfangen, %ll’i '

s
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Abthellung ron 45, bid 8go, 267 ift nichtd anberd
ald bie Fortfetsung ber erfiern , teldhe hatte in die
$ange gehen follen, renn man die Stabe nur wegen
biefer ®eite allein batte rellen langer machen, Und
eg wird aud diefer Vetrachtung nidit fdywer feyn, in
jebem Falle ihren Gebrand) gu beflimmen,

§. 25. Da Die Sinus unb Tangenfenfeite bey 34
$Minuten anfangen, fo find die Heinern IWinfel nicht
davauf gepeichnet, Hommt demnady der Fal vor,
o man diefelben gebraucht ober finben will, fo fann
man Oiefe Sciten ohne merlichen Febler vermittelft
der Geometrifchen verlangern, weil fo fleine Sinus
und Tangenten benp nabe mwie ibre Minfel abnehmen.
Der Sinus totus auf bdiefen EStaben ift = 100, und
ber Unfang Der Sinusfeite flelt dem Sinus — 1 vor.
Diefem entfpricht den BDogen 3437 Mnuten, Wenn
man bemnach den AUnfang der Sinusfeite an bie Jabl
34,37 ber Geometrifdhen legt , fo fielen jede Sablen
Der legtern bie Minuten der erffern vor, und Hicdurch
fann man big auf einen Winfel pon 1 WMinute jurnctges
ben, unb die Sinusfeite dabusd) febr genaue verlans
gern,  Eben biefed gebt auch ben ber Tangentenfeite
an, toeil fich biebey Ffein Unterfchied auffest, der anf
ben Staben ju merfen todre. :

§. 26. Da toir gegelat haben, toie hirnngcfﬁﬁrtm
Tabelen auf denStaben vorgeftedt werden [onnen, fo
ift fur fid) flar, baf mwir daburdh eben fo viele eingele
YUufgaben aufgelodt haben. &2 ware lange nidht fo
fdhon getoefen, foenn toir, jum Epempel , in ciner
mu{gnhe'bnum jeigen wollen , toie man burdh Diefe
tabe fur ¢inen gegebenen Grad dec Eccliptic feine
Declination finben fonne.  Diefe Yufgabe hatte dad
nfehen gebabt , al8 menn man fie- jeden andern
@rad bdie Arbeit aufs neue tolederholen mufte, mwie
ed ben Der Himmeldtugel , und bep Trigonometris
fhem Tabelen gefchicht, Dep unfern Staben ig !:

anber
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anbers , unb ‘tu'ﬂm man die Aufgabe fiir einen geges
benen Jall auflodt, fo ift fie ¢S jugleich fur alle ubris
gen.  Gucht man die Declination fitr den leichteften

. Kall, jum Erempel , fir den goten Grad der Ecclipe

tic, fo pat man die ganje Declinationstabelle auf bem
Staben. * Eben biefed gilt bep ben Lbrigen Tabelen
bie rir befdyrieben baben, und bep unjabligen anbern,
bie man badurd) vorfielen faun. @8 wdre ihnen uns
recht gefchelen, toenn man diefen Vortheil nicht in (els
nem volligen Riedhte und Umfange gejeigt Hatte, (§.4.)
Nuffer birfm E‘iufgaﬁtp gicht ¢@ nod) genug andere,
bie man firr eingele Fale aufidfen fann, Wir wolen
bavon cinige €laffen durchgehen,

V. Berleinerung der Briidhe.

§. 27. Solle ein Beuch durdy feinere und fdhick
lihere Jablen audgedructt rerden : jum Erempel,
zrp (0 legt man auf bepden geometrifihen Seiten die
Sablen 72 und 25,6 ncben einander und fhauet toels
die Sahien auf bepden Staben enttweder genaue obdee
febr nabe neben einander liegen, Al in gegenmartis
gem Erempel findet man, daf 36 und 12, 8 fers
ner 18 und 6,4, defigleichen 9 und 3,2, wiederum
27 und 9,6, 45 und 16, . genaue am einandee

liegen.  Unbd in ber That ift audy ;1% = 3. Fers

ter finbet man daf 20 und 7.0 febr nabe jufammen
treffen , folglich fann man fur den Brud) ;7% jiems
lich genaue 2 annebmen, Ucbrigend muf man nadys

- 9¢hends wickliche Proben anfelen , ob der verkleiners

te Brud) dem fitrgegebenen in derThat gleich ift. Denn
bie Stabe onnen um , L feblen ( §.r1a.) Udptet
man aber einen (o feinen ThHeil nidyt, fo ift aud) bie
Probe nicht ndehig, und in fo ferne find dicfe Stabe
febr Bequem é’tb: Verbaltnif durd Feinere Jablen auds

judricen, Liegen biefe Sablen nicht vilig an einams
; S % 3 13



=2 P ) o (&

ber, fo fannman am 3ehler in Decimaltheilen findem,
_nb ber Unter{dhied mecklich ift. )

VI. Zheiler der Sablen,

-, §.28. Da man bigher die THeiler der meifien 3abs
len durd) Derfuche finden mufi , fo Dienen unfere
Gtabe , wenigftens Ddicjenigen Sablen ju erfennen,
tweldhe son ber borgegebenen Sabl gewiff Feine Theiler
find, und man fann fich baber unnothige Proben ers
fpabren. {erner teenn bdie firgegebene Jabl wirklich
Theiler bat, fo laffen fie fich durch unfere Stabe, o
nicht erfennen bodh wenigflend vermuthen. NMan
legt ben Anfang der cinen grometrifhen Seite umy
gefebrt an Die furgegebene 3abl ber anbern, fo toers
Den jebe neben cinanber liegende Sablen mit einantee
multiplicirt fo viel audmachen, alg, bie Sahl, beren
Eoeiler man fucht,  Liegen bemnadh Leine gange Sablen
tielen cinandber, fohatbieSabl feinen Theiler. Dodh ift
biefed nur von Sablen ju verfleben, Ddie micht tber

' 2000 gthen, weil groffere Jablen foldye Theilerhaben

fonnen, die fich auf den Stdben nicht mebr genaue

‘unterfcheiden laffen.  Riegen aber gange Sablen an

einanber, fo ift bag Eidyerfle, baf man fie ober toes
nigftens ibre leften Riffern mit einanber multiylicict,
unt ju feben, ob im erflen Falle dag Product cbew
im lestern bie Endung mit ber f&rgtgramm Sabl
einerlep ift. e nachbem diefe Sabl groffer ift, muf
mon pon ben neben einanber liegenden Sablen mebhres

‘ve Enbunggjablen nebmen, damit man fidy ber Uebers

einftimmung bed Prodbucted mehr verfidhern fonne, -
Die Grdffe der Fabl, daven man bie Theiler finden
will, richtet fich nad) ibren Thedlern.  Sivd Diefe cing
anber gleich, cder nidyt merklich verfhicben, fo mag
bie Fabl vicl groffer fepn ald 2000, o, jum Epemy
pel, von bder Zabl 95563 laffen fich bie Theller 353
und 271 efennen, und fic wirben neben n?ianhtr

tgen,
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Megen , wenn die Gtabe 5 Schuhe lang find, une
geacht man die Sahl 95663 auf dbem einen Stabe nid)t
genau erfennen fann,  Die gemeldte Probe muf bier
bas lebrige audmachen. Da man aber an der Fabl
" nidht ecfennen fann, ob fie fo vortheilbafte Theiles
Bat, fo haben toic fiic bie grofte, von weld)er' man die
Theiler nothrwendig finden fann, nur 2000 gefelts

VI Qlusaiebuﬁg der Wurgeln,

- §. 29.. §ir die Uudjiebung der Duabdrativuryel Has

Ben twic ( §. 16. Mro. 5. ) berertd eine Methode ans
gegeben.  Folgende ift allgemeiner. Nan lege bie
arithmetifde und geometrifihe Seite neben einander. -
Nuf diefer fuche man bie vorgegebene Jabl auf, fobat
man auf jener ihrenBogarithmum. Dicfen theile man
fitr die Quadratwurgel tn 2, far dieCubicionryel in 3,
fur Dbie Eiquvfbmimur;tl in 4 gleiche Theile, und fo
fort. Den gefundenen Theil fucht man auf der ariths
metifhen Seite , und neben dbemfelben ricd Die gos
fuchte 2Wurgel auf bder geometrifdhen liegen. ’

+ - §. 30. €4ift flar , daff man bicbep auch die Einy
theilung: mit bem Circul vervichten fann, . So, jum
Erempel , wenn man qud dbon Duadrat bon 64 .Die
Cubicrourgel audiichen reclte, fo wicde man auf dee
geometrifhen Seite ben Ybfland von 1,bid 64 in
brep gleiche Theile theilen, und bder dritte Theil von
1 joepmal bis auf 16 getragen, roficde angeigen, baf
16 bie gefudyte Wuryel ware, . -

4 : b
§. 31. UBenn man bhingegen eine ZJabl, jum
€rempel, 3 quadriven, cubiven, biquabriren, ober
noch mehrere male mit fich (elbfF multiplicicen will, fo
fagt man auf ber Beometriffen Steite den Ubftand
b ou 1 Qi 3,und tragtihn aud 3 in 9,aud 9in 27, aus 27
Py b - m 4 inglr
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ingr, unb ba e nidht mebr tociter gebt, fo fet man
ben Sirfel auf 8,1, und tragt ibn auf 24,3, vin dba
auf 72,9 . und tiederum von 7,29 auf 21,87 1c,
und die Jablen -

. 3,9 27, 31, 243, 729, 2187
therden bie gefuchten Dignitacten fepn,

VIIL. ®comefrifdhe Progrefionen.
$. 32. SHier bat man jroecn Falde.

1. DBenn bad erfle und grente Slied der Progrofs
fion gegeben, und man will bie folgenden fins
ben, Sum Crempel, 8§ und 12. fo fafit man
auf bder geometrifhen Seite den Abftand ven g
gu 12, und fragt ibn aud r2 in 18, aué 18
in 27, aud 27 in 40,5, aus 40,5 in 60,75, 16
fo finbet man baburch die Nephe von Sahlen

85 125 375 49,55 60,753 1t

3. Menn bad erfle und legte Glied nebft der Uns
abl Der Glieder gegeben, bie mittlern ju findén.
um Erempel , man hatte 8 und bo,75 und e

follen noch Drey mittlere @lieder gefunden ters
Den, fo wird Der Ubfland von 8 bid Go,75 in
4 gleiche Theile getheilt , und der Sirkel wird
fodbann qud 8 in 12, aud 12 in 27, aué
27 in 40,5 und aud 40,5 in 6o,75 getragen.

Per leptere ﬁnn iit genaver, weil fich ber Febler vers

fleinect.  &r begreift gugleich die Erfindung bew
mittlern Proportionaljaplen unter fich,

&X.Cu
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IX. ‘@,’verablinicbtc ‘é.'riahgel, |

.33 Ditbep giet ¢8 fehr algemeine Fale, So,
jum Erempel,

1. fMennin einem rechtrwintlichten Teiangel die Hns
pothenufe gegeben, fo fudht man die abl aufdee
geometrifchen eite , neben Diefelbe legt man
ben goo Der Sinusfeite, fo Hat man auf jener
alle mogliche Cachetos , auf diefer die ibnen go
genuberfiehenden Winfel. ' o

3. Menn in gthtm Triangel ein Winfel und bdie
gegeuiberfiebende Seite gegeben 3 o [egt man
auf ber geometrifihen Seite bie Sabl, fo die
Seite ded A augdrickt, neben den Winfel auf

- ber Sinusfeite, und man wird auf biefer jebe ans
bere Winfel, auf jener die ibnen gegenuberfles
-Benden Seiten haben.  n biefen bepden Fallen
fiellen Die Stabe ganje Tabellen von Triangeln
por. |

© g. Wenn in einem rvechtminflichten Triangel ein

Cathetus gegeben, o fucht man entioeder Den
anbern Cathetum ober die Hypothenufe,

-, §iir den andern Carberum.  Tan fucht bie
Rabl , fo den gegebenen Cathetum ausbrudt
auf ber geometrifchen Seite , unb legt ben
450 Der Tangentenfeite gerade ober nmgefehre
an biefelbe: fo bat man auf biefer jeden an
bem gegebenen Catheto liegenden SMinfel, auf
jener Den ibm gegenuberfichenden Cathetum,
und hintolederum 36, _

D5 2, §or.
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2. §ir die Hypotberufa. SNan fucht die Jahlded
 gegebenen Catheu micderum auf ber Geomes
trif)en Seite , und legt den goo. ber Sinus-
feite umgefehrt an diefelbe , fo bat man auf
“bicfer bie Complemente det an. dem gegebes
~ nen Catheto liegenben SMinfel, auf jener die
SHypothenufen, fo daju georen. -

. §5.34 Su ben Gibrigen Falen bey fchicfwintlichs
fen Triangeln muf man die Perpendicular fallen, und
biefelben [affen fi) vermittelft unferer Stabe ¢ben fo
berechnen, toie man ¢8 mit den Logarithmen thut.

X, @phacrifte Triangel

+ §, 35, Yuch Hier twerden toir nur bep ben rechis
winklichten fiehen bleiben, und bie allgemeine HMegel,
bie man dabep fur alle Falle giebt auf unfere Stabe
bejichen.. o '

1. §ir die abgefOnderten Theile ift bie allgemeine
- NRegel: dafi der Cofinus.bed mittlern: Theild mit
bem Sinus totus fo viel madyt algé bie Sinus-Der
Bepben  abgefonderten, und da muff man. flatt
ber Cathetorum ibre Complemente nehmen.  Hat

. man biefe Regel fur cinen gegebenen Fall bes
ftimmt , fo ift ¢3 ju unferer Abficht beffer, bie

. Bogen und Binfel fo ju nebmen, daf bie Fors
mel ibre Sinus vorftellt 3 wie diefed, jum Crems
pel, von fich felbften gefchieht, wenn Die Drey vors

- fommende Stude die Hypothenufe, ¢in Cathetus
-unb. fein gegenitberliegender Winfel iff.  Jf
biefe Bermanbdlung gefcheben, fo legt man bie
eine Sinusfeite umgefehrt fo an bie anbere, baff
entroeder Die Bepben abgefonberten Theile , oder
.~ toenn nidyt beyde gegeben find, ber mittlere t%rﬂ
' - meben
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neben ben goten Grad gu liegen fomme, toeif
allemal bepbes jufrefen wictd, Im erfien Gall
findbet man ben mittlern Zheil neben bem goten
Gradb; im anbern aber, ben gefudhten abgefons
derten THheil neben bem gegebenen,

2, §ur die anliegenden Theile.  Hier ift die alls
gemeine Megel 3 baf bder Cofinus Ded mittlern
~mit bem Sinus totus fo oi¢l madye, alg bie €os
tangenten ber bepben anliegenben,  Hat man

 diefe Regel auf den vorgegebenen Fall anges
randt , fo verwanbelt man bie Seifen und

. MWinfel fo, baf bie Formel ibre Sinus unmb

"%angenten entbalte.  Die anliegende Theile
fucht man auf ben Tangentenfeiten auf, und legt
fie fo an einanber, baf die Sablen in entgegens
gefelster Orbnung ju liegen fommen. Unb ber
fbftand pwifiben bepben Sr. 45°, ird bdem
2Ubftand bed mittlern Theiled auf ber Sinusfeife
von Dem goten Grabe gleid) feyn. -

§. 36. Scb erfiare biefe Megeln nicht mweiter, tveil
ohnedeme die Erflarung meitlauftig toird , twenn man
bie Stabe nidht vor fich hat , und man ubrigens
leidyter jeben vorfommenden Fall in eine NRegelbetri
verandlet, toovon man bep den oben angefubeten
aftronomifdhen Labelen Beypfpicle findet, -

XI, Sonnenubren,

§.37. @8 follen fir eine Horijontalfonnenube
bie Ctunbenbogen in einer Tabelle vorgeftelt twers
ben, Hier bat man die Proportion: fMie der Radius
gum Sinus Der Polhohe alfe die Tangente der Entfers
nung der Sonne vom Mitrage ju ber, Tangente bed
Ctundenbogend, Die  Entfernung der Sonne vom:

Mittag
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SRittag tird, toie befannt it, gefunden, twehn man
bie Seit von Mittag an redhnet , und fur jede Stunde
15 Grade nimmt. o, jum Epempel, bat man fuc
1 Uhr und r1 Ubr 15 &r. fur 2 Ubhr und 10 Ubr
30 Gr. und fo meiter. Man lege demnach die Sinus
und Tangentenfeite an einanber, und auf der lebtern
febe man, wo ber Grad ber Polhohe der erftern hing
trift. Un diefen Punct lege man den 45° beranbdern
Tangenteafeite, fo bat man auf biefer die Grade der
Entfernung der Sonne vom Mittage , und auf jener
die entfprechende Stundenbogen. It aber die Sonne
iiber 45, vom Mittage , fo tird die jwepte Tans
gentenfeite umgefebret an den gefundenen Punct ges
fegt , und in diefem Fall febrt man auch die ¢rfie um,
{o balb ber Stundbenbogen uber 45, twird,

6. 33-- Bep vecticalen mittaglihen Sonnenubren
gebraucdht man ftatt der Polddhe die Uequatorshohe,

und bey jeber anbdern Flache ten Winkel, den ber Beis

ger mit der Subfiplarlinie madyt.

- §. 39. OBill man bep einer Horigontalubr fehen,
tie die Stundenbogen mit Der ﬂln!fjibt.;umbmm,
fo lege man dben Grad der Entfernung der Sonnerom
SRittag auf der Tangentenfeite an den goten Srad dex
Sinusfette, fo bat man auf diefer alle Grade der Tols’
bobe , auf jener die entfprechenden Stundenbogen. |

§. 40. Die Genanigleit der Rechnungen ben dies
- fen Staben haben twir fhon oben ( §.12.{eqq.) ubers
baupt betrachtet. &8 fommtdabep fdhlechterbings auf
bad Gefuchte an. Denn ed ift genug daf die gegebes
ue Stircfe: {o genau darauf bemerft twerden , aid 8
Die Cintheilung an jebem Orte julaft. Die Puncte,
wo fie bintreffen , tird man , wenn die Stabe 5
Sdube lang find, toenigftend big auf einen 10000ten
Zheil der ganjen Zdnge finden ( §.cit.) Egift fir
fich flar, baf Die Eintheilung ¢ben fo ridhtig fepn m&b

. ’ aue
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alle Uufmerffamtcit gebraudyt werden muff. Daman
die gefundene Puncte der gegebenen Studte nur defls
toegen gebraudht, damit man ben Punct finde , oo
bad Bcfudte binfallt, fo muf biefer Punct fobann
dburd) bie Zabl ausdgedrincft toerden , die er vorfiedt,
$Ran findet bemnadh diefe Sabl auf der geometrifchen
Seite bid auf ihren 2000ten Theil, auf der Tangens
tenfeite jebegmal bid auf inuten, nnd in ben
meifen é&ﬂm big auf Theile von Winuten (§.13.)
bingeaen auf ber Sinusfeite laffen fich Hohftens big
auf 30 Br. nodh einjele Minuten erfennen; von 30
bi¢ 50° noch o Minuten , und o nimmt s ims
mer ab, toie wic ¢8 fhon oben bemerft baben (5.14.)

-~ §. 41, Nady biefen DVetradhtungen twird man jus
reichend fehen fonnen, toie mweit fidy ber Gebraudh
per logarithmifchen Stabe auddebnt, wenn man fie
fo verfestigt, toie toir fie angegeben baben. €4 falle
ind Wunberbare, toenn man fieht, baf man biee
mit ¢ben Denfelben Jablen ungablige und fo febr vers
(hiedene Tabellen vorfiellen fanm, Da man
in ben meiffen Fallen die SBinfel nidht toeiter ald big
auf Minuten fudpt, und bep Uudmeffung der Langen
fich dfterd begniigt, wenn man auf 2000 hocdhfiend r-
feblt, fo ift unfireitig, baff dicfe Stabe nicht nur bes
quemt fonbern audy wicflich brauchbar find. Unfer
ben bigher erfundenen Redyenmafdinen twerden fie

Ditfen bepben %slf;ﬁchtm nech am nadyfien
omunen,




