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Vorrede,

fchiedene Ybfichten gegemwartiger
Abhandlung Bicr vorzable , toeil

fie bey Durchlefung derfelben leicht in
vic Yugen fallen.  Wer bey der iins
terfuchung ded Wahren eine genaue und
vichtige Siethode zu fchasen weif, wird
diejenige, die ich bier jur Prifung ecini-
ger fiie die Actilleric und felbfe fur die Nas
turfebre Nberhaupt widtiger Berfudye
gebraudht babe, feiner YAufmerfumefeit
nicht unwiiedig achten, sumal da er leiche
finden wird, aB fie von_allgemeinerm
Gebrauche iff.  Diefe BVerfudie find
iber Dief von der Are, daf fich, obhne jus
leich drey gang verfihiedene Theovien 3us
%ummeq 3u nebmen, wenig oder nidyts dar:
aus feblietien (age.  Und nimme man diefe
Zheovien, {0 wie fie bisher vorgetragenvor:
ven, sufummen, um aus den VWerfuchen
Solgen 3u zichen, fo duffern fidy in dicjen
ku[gen folche Widerforiche, daf weldyevon
ven drey Theorien tg?n aun Grunde If%;,
: 2 i¢

‘&’5 ifE faff unndtbig, dag idy die ver-
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die fibrigen umaeftofien werden. Dadurch
wiirde die Pritfung ver Verfuche, der Thee:
vien und ibrer YAmvendung und Folgen jus
glticb pothivendig.  AWem deé Herrn RO

ing Grundiane dev Avtillerie befannt

find, wird fidg leicht entfinnen, wie defiin
Wer fuche der Theorie vorn A0ide: flande der

Quft, Schwitigfeiten entgegen ferenShen

folche finden. fich in Unfebung derjenigen
Bexrfudhe, welche dex Heve FKitter O'Arey,

in feinem Eflai d'une Théorie de PArvillerie

Dbefannt geinadht hat. . Diefe beyde St vif:

ten find die Veranlaffung su der gegerwar:

tigen Abhandlung.  FWenn diefe audy feis
ne andeve Abfiche hacte, 418 3uzeigen, dag
fich bemeldte Berfuche noch von eitter an:
Ddern Seite betvachten lafien, als fie von
Diefen bepden Schriftftellern angefeben wot:
den, fo toitede o8 imimer hinceichend fepn,
fie der gelehrten AWelt chne vielen Verzu

vorzulegen, und dadurch 3u madien, D

fie, wenigitens in Deutfchland, den Lefern
ualeidh mit des Hervn Ritter O 2rcy Der:
fuch tiber die 2Yrtilleriein diec Handefomy
me, weil ¢8 fiir dicfelbe beavem ift, Sehrif:
ten, Die einerlen Sadye betrefien, mtglcid};u
durchgehen.  Sndeffen babe idh gegenwars
tige Ybbandlung, o gefaft, dag e fur fid)

verftanden toerden fann , und dic Sditiften

der Hreen Robins unddOAvey niche noth:
Wwendig voraus fest,  Job trage nidhe nu
. vie
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die Verfirdye vor, o fern fie dee Heve Ritter
O Yrcy befhreiber und angicbr, fondern
fitge nody ben, was derfelbe ansuieigenaus
der Acht gelajfen batte, fofern ¢8 guv bolt:
fiandigern Crfermtnis und Prifung feinet
Berfirche erfordeclich ift.  Man wird audy
paraus defto vollfiandiger cinfeben, dafider
Hery Ritter OAvcy eine ibm ruhmwiedis

¢ Sorafaltund@Genanigpeit bey feinen Bers
uchen gebrancht hat. Obne bmﬁj‘]}tufungé

¢

C yeniededch mich awch bey den Folgen nidht vi

aufaelialten haben. ~ Ucbrigens wird man
ben Durchlefung der Abhandlungleicht detr
Sdhiif madyen fdnnen, dafes sur vollftan-
digen Beftimmung der Gervali Des Schieh
pulversd bey jeden Aveen von Sdhichgeweh:
ven, Minen . nody eine Menge von BVers

fuchen gebraucht, und daf befonders Dieje-

nigen voraiglich dasu dienen werden, 100
man fich Jeit, Withe und Koften nichereuen
[ift, Kanonen und Flinten oder Mufque:
tenfdufe auf die Ave anfiuobfern, wie det
$Herr Ritter D'2Avcy die gveen bey feinen
Berfuchen gebraudyte aufgeopfece hat.

Da idh hier vonder Priifung: der Ber:
firche vede, {0 werde ich Diefe Borrede mie
einem Befviele fehlicfien, welches audy in
ibficht anf die Sadye feldfi, eben nichtam
unredyten Orte feyn wird.  Jn dev Ehat
ift ¢5 mir aud) bey dem Auffegen diefer Al:

I3 band
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handlung vovgefommen.  Sn der Vevech:
nuag vom Asiderftande der Luft batte ich
nachzufdiagen, wie vielmal das Cifen
fchioerer ift afs das QBaffer.  Und bazu
nabim idy die Tabelle, weldhe Bion fber
di¢ Schivere der Metafle befannt gemacht
Bat.  Dion war ein gelebreer und gefehick:
ter Mechanicus, und o fonnte ¢s ibn an
Diethoden und Jnfirumenten niche feblen,
feine Berfuche hisenber mit aller Genaurigs

ett anzufiellen.  Lleber dich fgiebt er Dasg
Gewiche eines DPavifer Cubichufies von jes
dem Metalle in Punden und Unzen Mark:
gewiche an; o daf man davaus gang na:
tuslich fihlieffen follte, feine BVerfude fepen
auch bis auf cingelne Ungen genaw, G
fest: ¢8 wage ein Cubicfup von

ar @old.s ¢+ 1326 PR 4 Ungen.

o Queckillber 946 ¢ 10 5
EB[E]} 0 8803 ¢ X2

L Silber 1 mos a1 e
Kupfer ¢+ 627 ¢ 12

“CEifen o i 558 s 0 5

MR c.¢. 516 ¢ 2 s s

Slufwafier 69

i

H




R ]

X e B 7

Dy ich nun, um Pu finden, -twie vietmal
das Gifen fehwerer oy als das TWafier, 558
DF. durdy 69 DF. 12 Ungen, oder 695 P
dividirte, 1o gieng 8 mit ] malen nett auf,

Und fo folite ¢in Cubicfug Eifen bis auf

eine Unge, 8 mal mehr wagen als das
aBaffer!” &8 ifi moglich, allein fo runde
Sahlen fommetrin der latur febr felten
vor. - §ndefien fiellte ich die Probe mit dem
Qupfer an, indem id) 627 PF. 12 Ungen
ober 6273 PFf. D) 693 Dividiree, und 24
aieng o5 mit o mal nete auf.~ Demnac
folite das Kupfer gang nett 9 mal fewerer
fepn ald dag Qafiect Nodh eine runve
3ahl, Die miv aber alle die Pfund und Un:
on perdachtig machee, . Jb dachee bald,
ion wiirde dag Silber 1o mal fthieret
als Caffer fesen, dodh bier gab ev 5 3u,
indem er e3 1o* mal fchiwerer fegte.  Oep
fernerm Nachrechnen fand fidy das Blew
112 mal, D8 Gold, 1wenn ¢6 1325 Pf. ating.
aefesst wird ;/netto 19 mal, das inn 75
mal, und dad Queckfilber 134 mal fthiwe:
ver afs Baffer.  Dee Sehlup, den idy aus
allem diefen 3iche, iff, Daf Bion befjer g¢:
than batee, anfiatt feiner Tabelle, nur die:
fe Verhaltniffe angugeben, tenn fo Yoave je:
pem feiner Lefer togleich in die Yugen ge:
faifen, Daf er fich Beaniigt habe, dic Sdye:
ve der Metafle nut obenbin und beplaufig
qu fuchen.  Man I}agt[ noch mebreve fﬁ[dz}et
o s 5
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Tatiellen von' der Sehivete det Krper.
Sie fiimmen aber nicht mit einander fber:
ity und aus Mangel der umitandlichen
Befdyeeitung dev Berfitche bleibt 03 das
bin geftellt, wicfern man fidy davauf vers
faffens fann.  OMan follte aber alferdings
Juverlisige habent, o ¢8 die Jrage ifi,
die Theorie vou det Kraff ded éd}i'cﬁmxfs
Bers und die - von dem Widerfiande - bk
Luft durch Becfudye u pritfen. Eine an
fich vidytige Theovie Fann durdy nachldfia
angeficlite Weifuche um Nachebeil der
Qahrheit verrvorfen, und eine irvige das

o

- durdy eingefithre werden, welche ibren

A

i Gredit-von den Berfudhen -

bernimme, o0 T
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a{ merfungen

7 fiber die

@emalt D8 Sohicpulvers:

..o und ben
%tbtrﬁanh der Luft.

§. 1. f

ie Antoendung dev @runbfat’ge per
Mechanic auf die Artillerie ift einew
‘pon denen Fallen, wofich alle S hioii-
tlngltim sufammen aufhaufen. Practifelye vz
tilleviften find davon fo fehv' berseugt, dap m;
fich Eaum vor ‘einem Tage jutit ‘andern quf die
NMegelnt verlajien Ednnen, die fie etwann durch
Verfuche gefunden Habenw  1Ind an fich auch iff
ver Giebrauch folcher Megeln devgefialt einge-
fehranfe, daf alle Proben von neuem angeflelle
ferden mifjen, fobald man ander Pulver, oder
Gefchite von andern Caliber nimme, und man
fann fagen, fobald in dein Wdetter eine Aende:
tung vorgehr. Won der Kraft bes Sdyieppuls
pers el fiberhaupt jedermann fo viel, dap fie
Eetmd;thcb groB iff.  Damic it man nﬁev Dot
A5 der
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per Kenntnid dee eigentlichen __@Eéffg 11d Starfe
diefer Keaft noch weit entfernts.~Adenn man in-
pefen auch SNittel findet, bitf&lﬁ.ﬂv.,ﬂuﬁgﬁnltiﬁh,
fo fangt eine andere Schiwiivigleit air, bie eben
nicht ofel gevinger iff. €8 nidt genug, dap
man tifle 7 die-Kugel tverde mit eifier getvifjen
Giefthmindigleit aus dem Gefdhlige getricben.
Denn fobald fie aud dem Laufe Hevausfabre,
méﬁ fornobf die Schvere, die fie herunterdeiickt,
als per Tiverfand der Luft, weldher ihre G-
fchivindigfeit fehr mertlich vermindert, in Die
Rechnung gesogen ferden, bafern man den Teg
Beftimmen toill, -den die Kugel durdy die Cuft
nimme, und den Ort, wo fie auffallen wird, o
toie auch den ABinfel, unter welchem fie nuffﬁ‘%
?nb big Goefchrvindigheit, mit welsher fie at
allt, ot e
8. 2. @o leicht man fich alles diefes, bers
Banpt betrachtet, vorfrellen Fann, fo ihwer hin
gegen fall es audy, wenn man alles auf befannte
Maafie bringen will. ~ TWas man hiebey hoffen
Eonnte, juerft ing vewne ju bringen, wav der A%
perftand der Cuft. Die Grundfase fdyienen
feicht und einfadh ju fepn, und lieflen fich fomwob
purch die Theorie evipeislich machert, als aud)
puedy. Berfuche befraftigen.  Bepden jufolge
nafhm man an, daf die Abnahme der Gejchimins
digkeit nicht der Gefchmindigeit felbft, fondern
dem O uadrate devfelben proportional fepe. 1nd
biefes vovausgefest, fo Fam die ganye Schiil-
vigfeifr auf die NReshnung an, eldye vorgenoms
mets

el
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men foerdert mufite, um ous der allmabligen
Rerminderung der GefchivindigFeit , den duvehs i
lautfenen ADea, und deffen Berhaltnis ju derdare ;
auf verfandten Jeit. und der noch ubrigbleiben-
pen Gefhindigeit ju beftimmen.  Damit
gienge e§ nun noch leichte, fo lange man fich bey
pen toeen einfachiten Fallen aufbiclte, wo nems
fich die Kugel in gerader Linie bovisontal forts
iquft, und foo fie entiweder gevade in die Hibe
gefchofien 1wird, obder gerade aus der Hidhe hervuns
ter fallt, Da die Devechnung diefer Falle Feine
Sdywiivigbeiten anbothe, fo gebraudhte man be-
fonbers ben Jektern, um die dabey gemachte
Sehlifie ourch Erfahrungen auf die Probe ju
fegen.  LTevoton liefie burch HavvEabee fehe
feichte Rugeln von dem Glockenthurme per Paulz i
Fivche in Conden herunter fallen, Sie fielen fehe §
genau in der 3eit, mwelde die Mechnung for-
perte. 1Ind nian fabe dDavaus, dafi die Abnahme

ver Gefchmindigbeit in der That Fonne undbmifje ) ,,'
pem uadrate derfelben proportional gefet mwees 3
pen.  Ein Sat, welchen nachgehends Herr LD, y

Bernoulli bep der Acabemie ju Petersburg |
purch unmittelbare Berfudhe, fo er mit fallenden ;
GBaifer angeftellt batte, befraftigte, und in fo ‘-
ferne aufier allem Smweifel fegten, Dem jufolge
wurden audy eben dafelbff Kanonenfugeln gerade
auftverts gefchoiien, und babey Beobachret, wie
picle Seit es gebraudyte, bis fie fviederum herun-
ter ficlen. ©a man aber daraus hochjtens nur die
anfangliche Gefchrvindigfeit beftimmen fonnte,

1nd



12 ¥ e K

und givar nicht suverfagiger als die Jeit von we:

nigen Secunden fonrnte gentejjen werden, fo blie-

Ben dicle Werfuche von wenigem Gebrauche, um

- fomebr, da fich nadhgehends neue Sehivirvigkei-
fen aufjerten. - '

§. 3, Jch fagte evfl, daf fich die Benden ein-
fachere Falle, wo diz Kugel entweder- hortyontal
oder vevtical Pervegt 1wird, leicht berechnen ej:
ferr, Diefes nim [aft fich fie die Falle, wo die
Kugel, fo'tote die Bomben, fchief durdy dte Luft
fabrem, nicht fagen.  CGiienge s an, fo iff nicht
su yweifeln, daf nicht fchon von Lievotons Jei:
ten an, Werfuche waven angeiielit worden, um
die Theorie atich dadburcly auf die Probe su felien,
wnd diefes harte in Abficht auf die Artillevie defto
unmitrelbarer sur Sache gedtent, tetl fidy mit
Shidrfern, und mebr noch mit Kanonen, ungeheuer
grofie: Bogenfdhingfe thun lafien.  ARad inyivi-
fchen Hr, Luler sur Erfeichrerung der hiesu nd-
thigen NRechnung gethan hat, findet fich in den
Mem. de I'Acad. R. de Berlin auf dag Jahr 1753,
fo mieauc) in einer vow den verftorbenen Grafen
von Bravenis, unter Anleitung des Heren
Prof. Kavften ju BDusow herausgegebenen
Abhandlung. |

§. 4. Dasd bisher ertahnte betrifft nuy
noch pen ABiderftagd der Cuft, ohne die Beftim:
mithg der Kraft des Puloers unmittelbar anju:
gehen.,  Fun ift ywar aucdy diefe nidhr unbetrach:
tet geblichen. Die Schnellfraft der Luft war
feit @tto de Buetricke Jeiten befannt, %u
wufite
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foufite maft ebenfalls, daf fie fish durchie Wdr:
e verfidrEt, und daf fich vermittelft jujammens
geprefiter Suft LWdindbuchien verfertigen lafjen,
die eine den Schicgervehren abnliche LBirkung
tourr, - ©o fond audh JJob. Bernoulli, dab
in einein Kdrngen Pulvee fehr viele ufammen:
geprefte Cuft eingefchiofien feye, twelche fich purch
pie Entyiindung des Pulvers losdehner, elaftifch
toird, und ficdh in einen bey hundert und mebrmal
grifiern Naum ausbreitet,  Aehnliche BVerjuche
finden fich in des Haled Vegerable Sratic.  Eud:
lich war auch von $¥fariotrensd Jeit an das
Gsefels BeFannt, nach telchem die Schnellfraft
per €uft ben gudfferer Sufammenpreffung vers
fEavkt wird,  Eben fo wupte man auch, nach
foelchem Giefetse die jujammtengeprebte Cuft, in:
bent fie fich ausbreitet, einert Kdrper von fid) treis
Ben, und demfelben tmmer mehrere Grade von
GiefchivindigFeit mittheilen Famt. 1ind jo Fonnte
ed allerdings fcheinen, daff man von da an bid
st Der Beftimmung derKraft des Schieppulvers
nicht mebr fweit yu gehen hatte. \
§. 5. Synbdefjen twar es alfee diefer vorldufis
gent Kenntniffe und Hilfsmittel unevachtet, wo
nicht unumganglich nothivendig, dody fenigjrens
fefr rathfam, daff man auf Mittel dadhte, die
Kraft des Schiefpuloers unmittelbar su befiim:
men.  Denn wenn man aud) feét, dap die

Menge dev in einer Cadung Pulvers befindlichen

€ufr, nach der Bernoullifchen oder Hales
{chen rt, genan gefunbden werden Ednne, fo ift
Diele

+
1. )
E
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diefe Cuft, enn dasPulver fich indetn Gefthire
entsindet, nicht blof sufammengeprefit, fonderit
ibre Schnellfraft wied duvd die Hige nody w
pielfach vevftarkt, undoa fallt e8 eben nicht leicht,
bie daber vithrende Kvaft anders als durd) die
wirfliche E5fung ded Gefthitges genan ;u beftim-
men,  Diefes Fann aber oiederum nicht unmit:
telbat fondern fihlechthin nur daduech gefihehen,
Dafl man die Gefchivindigheit finde, melche der
Kugel durch die Kraft ded Pulvers mitgetheilt
wird, - Solle nun diefe GefihmwindigPeit vermit:
telft per Schuiveire, dem Eehdhungrinfel des

Caufes und des Geividyts, und Grdfje der Kugel -

gefunden mwerden, fo muf man den iderfiand
ver Cuft mit in Betvachtung giehen, und da fom:
men die vorhin (8. 3.) evmahnten Schivtirighei:
ten der Berechnung vor, ABenn man aber audh
diefe iberivinden Fann, fo mitfien die Verfuche
mit ffuffenmetfer Berkuryung ves Caufes ange:
frellt toerden, toeil die Kraft des Pulvers, indem
die Kugel in dem Laufe fortgetrieden wird, niche
einetlep Bleibt, jonvern fich nach und nach vew:
minbert. '

§. 6. Hr. Aobingift, fo viel idh weif,
per erfie, Der auf Werjuucde dadyte, mobdurch dic
Gefdhwinnigeit Der Kngeln unmitrelBar Hes
ftimmt ferden Eonnte.  Seine GBrundizne
oer 2Avtillevie fameniim [abr 1742, in
England herausd, und mwurden bald darvauf ins
Deutiche uberfest und von Hen, Buler mit
Anmerfungen beveihert,  Herr Robing lieg
411

i
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¢itt ciferrtes Pendutl bon 56 Phund und 3 Ungert
perfertigen, toelches ev dergeftalt auffhienge, dap
¢s frep und obne alluftarfes Anveiben fehvan:
Een Eontite. @in folches Peridbul verrichtet grofje
und Fleine Schitinge bepnabe in gleicher eits
Daber find diefelben defto gefehminder je grofjer
fie find, und hinmiederum werden fie deffo grifp
fer; je fiavfer ber Stofl ift, durch toelchen dasd
Peidul in Bewegung gefeht wird, Da die
Mechantic Regeln angiebt, nadh weldhen mar
ausd der Grdife ved Schrounges die Grdfie der
Gefthroindigteit bevechnen Farn; fo Gediente fich
Here Robing diefes Limftandes dergeftalt, baB
er Flintenfugefn gegen das Penbdul abfchofie,
meldhe dasg Pendul in Schivung bradhten.  Die
Giedife des Schwungesd Fonnte er vevmittel{t
eirer dabep angebradyten Borvichtung mefjen,
und demnach davaus die Gefehvindigleit beved):
nen, foelche dem Pendul von der Kugel wave mit:
getheilt worden. JI%iemuf gebrauchte ev die
Cehre von deimt Stoffe dev Korper, um aus dev
Giefthinbigfeit des Penduls auf die Gefhwin:
digfeit der Kugel den Schluf su sichen.  Jch
mufs Hier anmerfen, dap id) fd;ufecﬂt[lin nur be:
fihreibe, wie Herr Robing verfahren.  Ehen
dbabin gehdet aud) nody folgendes.  Here R 0s
bing fchoffe aus gleichem Laufe, und mit einers
fep Kugeln und Cadung, in verfchiedenen nidhe
gar grofjen Entfernungen gegen das Pendul, und
berechnete, tie viel bep grifferer Entfernung bdie
- GefthoindigPeit dev Kugeln geringer ware, Da
fie

!.;
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fie. ofrte . den Wdiderftand dev LCuft gleiche Ge;
fifwindigteit wicden behalten haben, fo Fomnge
er-allerdings die Vermindernng der Gefehtvins
pigfeit auf Rechnung des Widerftandes der Cuft
feqen,  Gr thut ¢8 auch, und beredynet fodann
nach der oben exrmdhnten Nemtonfien Theorte
(§:2:) foic grof diefe Verminderung Hiatte feyn
follen, . &etne Verjuche geben diefelbe bey ftav:
fen Cadungen bepnabe drenmal, beyp geringern
nicht gar yoenmal grifer als die Theovie. Man
frebt fetcht, daf Unterfdiebe von diejer Art mebe
_als sureidhend find,; in die bis dabin febr einfache
Eehre pom LRiderjtande der Suft neue Verwir-
gungen 3u bringen. Auch nimme Hr. Robinsg,
und Dbefonders Hv. Euler, daber Anla, uber
diefe neue WVorfalle febr umiiandliche Betrach:
tungen angufiellen, weldhe Hr.sEuler in devvor-
hin beweloten Abhandlung (§. 3.) nody mweiter
- fortfefst, und auf die, Beftinmung der Caufbabhn
vet Bomben anpendete. ey

0§z Somwobl - die hier befchriebene als
andere Verfuche des Hun. AObIns verdienten
allerdings nochmald und nach allen Mannigfal:
tigbeiten und Abmwechielungen, die dabey leicht
gedacht merden Edunen, mwiederholt und anges
feellt puwerden, i verdienten aber aud)und
mehe nod) eine durchgangige und febr genaue
nterfuchung; forod!l der tmftande als der dars
aus gesogenen Schligie,  Denn ¢8 find dabey
faft alle Umftande Grof, und man mag leicht

NRech:

einen dabon uberjeben, (o verfallt man in dec .

e bl -
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SRechnung atif Producte, toelcdhe nicht mebe in
RleinigPeiten, fondern indoppelten, drepfacheriae.
pon dem IBahren abiveichen, weldhes man dar:
aus finden wolfte, -~ Miv ift nicht befannt, dap
nach dem Hun, Euler nody fernere 1inter:
fuchungen taren-angefellt worben.  JIm Jahe
T751. hatte der Nitter D'2Avcy eimige VWeriche
bet: 'vie. verfiyievene ABivFung  langerer und
Eiteyever Flintenlanfe bey gleicher Catumg anges
ftelit, und dadnrth ben Sap Hefraftigt, daBrein
langerer Sauf die Kugel weiter freibe, je langey
perfelbe iff.  Diefe fand er aber:ndthig, mit dee
auffevften Sorgfalt s wiederholen, und nahm
fie auch Anno 1752+ im Auguft, inGegenmart
per Herren DuHamel, Douguer, Yiolles
und NYTontigny vor.  Dev Derfuch einee
Theorie der Artillevie, der Diefe Beobadys
tungen nebft noch mehrern andeen-enthalt, Fant
miv’ erff vor weniger’ Jett su Gefichtes  1ns
geachtet ich miv, wegen der Schriwigbeiten ded
Hetrnn Robing BVerfahren vOllffandig ju
priferty nicht viefe Hofnung macdte, die Sadhe
eedrtert su feber) fofabe ich bepmoeriten Durdy:
Blattern doch 1o Viel, daf es fich der Miihe [ohne,
bes Heern O 2Arcy MWerfdyen, nicht blof sudurd)
fefen; fondern im Duvchiefen su dlrechdenten, roie
e Werfe evfordern, die nicht fite die Augen oder
blofi fur die EinbildungsEraft, fondern fir dem
Berftand gefchrieben find, und woraus man eben
nicht eine blofjfe Gedachtnisfache machen folle,
wenn man fie fich in t:-e% That befannt madhen,

und
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und anmwendendvill. - &S iff waby, dbag ed damif,
und bejonders in fchiveren Srellen, langfomer
ugedt. bt (S sntn nay i ngd
- §. 8. Nun famen jtoar,. mir wenigitends,
bep Durchlefung diefes Werfchens des Heren
O 2Avey foldhe Srellen niche oo, oo Lefen, die
noch nicht genug gelernt habérr, wn den Antor
gefhinde su vevftehen, fich leicht vecleiten [afjem;
venjelben einer Dunfelbeit v befchuidigen; bavart
- ex gar nicht Schuld ifF; weil er bevedhtigt wave;
bep dem Eefer-die vorinifige Kenntnis und mit
biefer: die DBehdrige Aufmerflamfeit vorausdsus
fesen,  Judeffen: yoeifie ich nicht Davari; Dap
nicht toenige:oon feinen Lejern, bep dem 1was Hi,
O'2rcy vom feinen iibet dieLange der Laufe an:
gejteliren 23 en fagt, suritcke bleiben, cder es
unverftandenilefen werden. Diefe Verfuche und
pen Erfolg daoon habe ich mehr als das ubrige
surchgedacht, und jmar befonders, um die nody
suriicte bleibende Schmuwigfeiten aufjufudien,
aMan wird leicht denfen, dai wenn ich, was mie
dabey vovgeFommen, hier anieige, ich mich in
Abficht auf verjcdyicdene Lefer, in eben dem Fall
Befinden toerdey den ich evit befchricben habe, €8
gdmmt alled davouf an, wie viel oder wie wenig
ich daben i dem Eefer befannt, vorausfesen
werde, und weldyes der Grad von Aufmerffam:
Eeit und eigenen Leberdenfen bep Dem Lefer fepn
folle, inner defien Grengen iy midh in dbem Vor:
trage folle suviicke balten? 1leber biefe Frage fin=
den fich, meines 28ifiens, in der gelehrren gﬂf[t

T eine

-l i



.

T

.

X = 19

Feine Gsefete, al8 die, fo die Vevleger macdyen, die
Die Ghitte der Werfe und ihre Erheblichfeit nach
ber Anzahl der Eremplavien fchasen, die fie bey
bem grojjen Haufen anbringen, -~ Man beFlage
fich tber die Unvollfommenbeit der Avtillerie,
unbd diejenigen, fo an der Werbejjerung derjelben
gearbeitet haben, (ich will unter diefen nur Hin:
sEiler nennen) geftehen, daff die Algeber und
die Necdhynung des Linendlichen nody nicht eit
genug aebracht ift, wm damit ju Ende ju Fom:
men, Ein allerdings fur viele Lefer furc[;ter_
liches @eftandnis! €8 sieht ebenfall$ die Folge
nach fich, daf fwer in dev 2Ausubung der ?Jrni[erte
fich-einen amen ertoerben will, wenigfiens in
fo fern eine Kenntnis der @runﬁm@e der Mechas
nic, {bmmemc, Lrtgonometrie und Algeber has
bm mitfie, Dap er, ich will nicht fagen, die Regeln
erfinden, wobl aber wenigjtens den Wortrag dey:
feiben verfichen Edmme. €8 lafien fich jwar
einige mit 2Borten ausdrircen, und w:nn man
diefe obne Bemweis glauben mwill, 1o i man mit
ibrem Vorvtvage bald fertig,  Lder fich aber auf:
gelegt findet, denBemwets ju purchbenken, gegen
Den goirde ein Aator 11*1[)1[[:9 fenn, foenn er den
Deweis weglieffe, nody die Regeln, bie mir Wor:
ten bovgetragen, immer weitlduftig find, in der
algebraifchen Kurse und %etttgfett portrnge. |
§. 9. Alles diefes genau uberlegt, werde

1:1) meine Animerungen uber des Hirn. Nitter
O Avcy Berjuche hier nicht fo unmittelbar vors
tmgcu Ebnnen, als wenn tch fie an denfelben in
_ D 2 einem
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eiriemt Bviefe berfchickre. Denn fo mitde ich
ihm 1ber etne Sache fchreiben, die ihm nothrven:
dig fo viel und nocy mehe ald mir gelaufig iffs
ey Ednnte bep thm alles voraus fesen, und 0
Bliebe nur nody vas, was id) bey Durchlefung
feines ABerfchens nody Hingugedacht habe, ju
uberfchreiben.  Auch von diefem fieffe fich noch
piel mit halbenLovten fagen.  Deffen unerach:
tet wide der Brief eben nicht gany Fury wers
dert.  Tyedoch genug hievon. Das Publicum
ift allerdings nicht der Hevr O'Avcy. Diefer
ge!ebrte Ritter muf es auch nur allumwobl wik
fer.. In feinem gangen ABerfe Fommte eine einige
algebraijche Formel , und felbjt diefe nuv gleich:
fam verfoblener AWeife vor.  Er glaubte, das
Algebraifche Tajje fich bejjer ben der Academie
~portragen.  Und da trug er ¢s audy vor; und
Behiclt die gemeine Sprache fine das Publicum,
und Defonders fir denjenigen Theil defjelben,
elcher feine Cehren auf den Batterien braudyen
folle.  Sych muB doch fagen, daf idy diefes Wer-
fabren nicht gang verftebe.  ESift wabe, dap dee
Herr NRitter O2rcy dicjenigen Artilleviften, bie
etivann nach Geinden fragen, 31 den Y Temoi
¢S der Acabemieveriveipt, Lind fo mag ed davun:
ter auch folche geben, die diefe Y Temoires felbf
Befigen. Jndefien ift es dodh immer ein 1immweg,
unb einige Fovmeln mehr witrden dad Lderf eben
micht oiel weitlduftiger gemadyt haben.  Biele
Lefer hatten dabey gervonnen, Die ubrigen nue
destvegen vevlohren, weil yie nicht gelernt hatten,
sufuchen, §. 10,

i
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6. 10, Der Heir Nitter OAvcy hatte fich
in feinen Werfuchen, eben der Avt des Verfab:
vens bedient, meldes Herr Robing evfunden
Batte, und fwelches ich im vorhevgeHenden evyah:
lungsmeife in fo fern befthriebern, daf man fich
fiberhaupt einen Begriff davon madhen Fanm.
ey dem Pendul hat er einen Jeiger angebracht,
um dadurch die Grdife des Selywrnges su beob-
acdhten.  Das Pendul tried den Jeiger, und im
Suriicfefhounge lieB ¢ denfelbernt {tehen, und
fo lieffe fichs davan fehen, toie grof der Schivung
ves Penduls gemwefen wave. it der Worrede
thit er des Herrn Robing dergefialr Ermdh-
ming, dafi er fagt, ev habe nidht den Voras, fich
anderer Crfindungen jusueignen, e8 marve aber
nicht Billig su Behaupten, der Herr Bradley
habe nichts in der Affronomie gethan, weil e
fich folcher Fernrdhren und Brillen bedient hatte,
tvovon ev doch nicht der exfte Erfinder getvefen,
Ach glaube, Hr. D2Arcy bediene fich dieter Ber-
gletchung als einer Hoperbel, nur um feine Wiey:
nung faRlicher su machen.  Er laft allerdings
pen Herent Robing hinter fich suriicfe, aber
lange nicht fo weit als Hr. Bradley den eviten
Evfinder der Fernrdhren, befonders toenn es, wie
die Sage geht, fpielende Kinder eined Brillens
machers follten gemefen fepn,  Man fann fih
auch ffart einer foldhen Veraleichung leicht eine
Menge andever NRedendarten gedenfen, mweldhe
feiirden gebraucht morden fepn, foenn die Herven
D 2Arcy und Robins bepde sEnglénder over

- P benbe
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Bepde Sransofen waven.  Jch dehne diefe An-
meckung, die fir Devtfchland nod) eine dritte
Geftalt erhalten wiwde, nidht teiter aus, und
toerde, um die Jeit nidyt [anger su verlieren, jue
Hauptfache suriicke Eebren.

§. 11. Man erinnere ficd) yu dem Ende der
oben (§. 6.) angefubrten Befdyreibung, wie Hr.
Robing erftlich aus dem Schivunge des Pens
duls feine Gefchivindigkeit, und aus diefer fodann
bie Gefhwindigleit der gegen das Pendul ges
fchoffenen Kugel bevechnet; und fo auch, wie er
burch diefe MRechnung. den Aiverfland der Luft
jioep bis drepmal grdffer fand, als thn die New-
tonfche Theorie angabe. Der Nitter O2Arcy
perfabrt genan auf eben die Art, bevechnet die
Gefchmindigfeit der Kugeln eben fo, frellt einen
ettigen Berfuch 1ber den Aiderftand der Luft
an, fchakt daben die Verminderung der Gefdyivin:
Digfeit, vevgleicht fie aber mit Feiner Theovie,
und verleitete mich dadurch, diefed nadhyubolen,
als idy fein Werbehen duvchlaje, [ fande fie
¢ben fo mwie Herr Robing, ungefehr doppelt
grdjjer al8 es die Theorie angiebt. b fande
yar bende nadhgehends der Theorie gemag, die:
fe8 [apt fich aber, daidy firr das Publicum fhreibe,
{0 gefchvinde nodh nicht vortragen.

§, 12, Die Berfuche des Nitter dAvcy
Babent indefien vor denen des Herrn Robing
bas voraus, dap fie ftufentweije gebent, indem ev
jie mit Flintenlaufen angeftellt, die von 3= Joll
an bis uber 6 Fug an der Lange verichieden
agen,

g
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toaver.  Diefes iff nun, tvie man e§ aud dette
porhin su Ende des §. 5. gefagten [eicht abeh=
men Eann, twas micy tienehmlich bervogen hatte,
ofe Befchreibung diefer BVerfudye mit Bedadhe
sudurchgehen.  Dee Herr Nitter BATCY fage
Fury, ehe er bie Befchreibung anfangt, Daf e¢
fnnfihte, fie nbergehen su Ednnen. Dafle hatee
idhy ihm nur wenig Danf gemupt. Drenn fwvee
Thar, was wdre thm {16vig geblicben su faden, algs
das Refultat diefer Verfudse fene, dak bey gleicher
Ladung ein [angever Cauf die Kugel weiter treibes
paf 8 eine Cadbung gebe, die die grdfte ABirEung
thie, und efrwann nod) einige andere Safe von
ebett fo unbefiimmeer Bedeutung? Ueberdis jagt
et felbft, daf er Dey den Anno 1751 angeftells
ten Werfuchen nicdhe Habe finden Ednnen, nach
welchem Gefetse bie AWirfung des Pulvers bey
Eigern Gaufen fihmdader fepe.  Die Tabellem
bie er aus den newern Verfuchen giebt, geben nut,
fpo nicht das Giefes, doch wenigitens Eenntliche
Siaaffe an, wovaus mai fehen Eann, um wie oiel
die bemeldte Tirfung fhwadyer wird, wenn 8
mit der Berechnungsart ded Heren RobLINS,
nach allen Prifungen feine Richtigkeit hat.

§. 13.  Sych hatte ferner noch den Anitand,
ob der NMitter O'Arcy in ber That nur Caufe
pon verfdyiedener Lange gebraudht habe, ober ob
¢t einen und ebent den Sauf durch Abfagen Habe
perfivsen laffer. Der Uinterfchied ift eden nicht
fo unbedingt unerheblich, mweil man im legrern
Fall voy dex gicichen SMindung und dem aleich:
Gt D 4 grofien
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groffen Simbldchaen rubig verfichert iff. Da-
von gefchiedt nun Feine ausdruclidhe Crivahe
nung,  dy hade mich aber aus verfhicdenen
Umftanden davon verfichern Fonnen, daf ev
siveen Caufe aufgeopfert habe, Daidh aus an-
pern Grunden, von welchen exft im folgenden die
Mede fepn Eann, feine bevechnete Tabellen in eine

Figur vecrvandelte, o fiel e8 mir fogleich in die.

Augen, daf er die Laufe su gleichen Theilen habe
abfagen, ober jedesmal um aleich viel verfilren
fafjen.  Diefes veranlaBte mich, die vt der AB-
theilung, davon ebenfalls Eeine Ermabnung ge-
fchiebt, naber su bervachten, Der daben ge:
brauchte Maafiffab war ein in 400 Theile ge-
theilter Paviferfufs, und wenn ich wobl ervathen
fann, fo waren e die fogenannten Parties cgales,
eines von Bion, Lanloia, oder ecinem an:
vernt Parififchen Mechanico verfertigten Pros
portionalciveuls. Von folchen Theilen hatte dey
erfie. Cauf anfanglich 146632, mwelhes genau
3% Juf betragt, Davon wurden jedesmal 135
Fheile abgefagt, bis die Cange nach Tomaligem
~ bfagen, endlich nur von 1163 eben folcher Theile
war. Die 135 Theile geben genau 4 Joll und
3 Linie, die 1163 aber genaue 3% 3oll, 1nd

Da die Ladbung 34, der Diameter der Kugel 23

folcher Theile hatte, bepde jujammen aber 57
Theile oder nicht gar die Helfte vop 1163 bes
tragen, fo fieht man, daf bey dey letstent ADBEU:
sung der Spielvaum noch 592 folcher Theile
war, weldhes etivas mehr ald 13 Joll Betrﬁ%l;

LS
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&3 fheint aber fiberhaupt die Abficht des Hin,
SKitter D'2Arcy fepe nur getwvefen, den auf 10
mal absufagen, und da 140 Theile ju grog, 130
aber 3t Flein gerefen todven, fo habe er 135 als
das Mittel genommen,

§. 14. Der anvere Cauf war langer, urd
stvar Anfangs von 2406, folder Theile, wel:
dyes etwas ber 6 Fuf berragt. Die Minbdung
foar etiwasd enger und jchlofe daber befjer an die
Kugel an.  Der Erfolg giebt auch, daf die Kraft
des Pulvers fich um etivas ftarfer aufferte. BVon
Diefemt Laufe lieye er jedesmal 2662 Theile, dad
il fagen genaue 8 Soll abfagen, bis nad) § ma-
ligen Abfagen nod) 273+ Theile Blicden. Ei-
gentlich follten nur 2723 bleiben, ¢s mwaren aber
pas erftemal an ftatt 2663 nur 266 abgefagt
toorden. Da der Unterfchied nur =55 eines Fuj
fed, und daber eine Kleinigkeit betragt, auf die
man bep dem Abfagen ohnehin nicht achten Fonn:
te, fo muB man diefe Fleine UnregelmagigFeit der
bep diefen Berfuchen nodthigen AufmerffamPeit
auf wichtigere Limftande su qute halten. Sugleich
mug i) dabep anmercfer, Daf der Herr NRitter
O"2Arcy bep diefen BVerfuchen Puloer gebraudht,
foelches er felbit mit der grofiten Sorgfalt verfer-
tigen laffenn, um von der durdygangigen M-
ihung und gleihen Subereitung verjichert ju
fepir, und daB er ebenfalld bleperne Kugeln ge-
braucht, die mit Sorgfalt in gleidiem Modell

. waven gegoffen worden.  Man Eann ihm in all:
B s foege
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toege sum Ruhme nachreden, daf er an der Gie-
nauigteit diefer Werfuche nichts habe ermangeln
faffen, und daf ev allem Anfehen nach audy niche
Giehulfen und Handlanger dabey gebraucht hae
be Ddenen die eit dariiber witrde [auge getorden
jepn, oder die um das Enbde davon naber ju ris
cBert, ibre Vervichtungen, mehy ald eine anftan=
bige Munterfeit erlaubt , murden befchleunigt
haben, Diefes hatte um defto ehender gefcheher
fonnen, weil ev bey jeder Verfuryung des Lans
fes, den Werfudy § big 9 mal widerholte, um
ans allen das Mrittel yunehmen , welches folglich
ebenfalls 5 bif 9 mal juverlaBiger ift, al8 jeder
Werfuch eingeln genommen.  Man {ieht aus al=
fem Diefem, Dafider Heve Nitter O'2Arcy dieAb-
ficht, die er Hatte, durch den umftandlichen BVor=
trag diefer Verfuche fein BWerfahren ju legitimi-
ven, vollfommen und aufeine ihm ganlidyruhm=
mﬁtbige et evecucht.  So wie er fie vorfvagt,
Fann man ibm auf fein Wort hinglauben. Hin=
grgen fvdve man ju gany anderm bevechtiget,
toennt er mit Aeglafjung der Werfuche nur die
Schlitfie angegeben hatte, die er Daraus gesogen.
Denn fo richtig fie auch mddyren gemwefen fepn,
fo oiiede der Cefer immer die Befugnif gehabe
Daben, 3u fordern, er mbchte bie Werfuche felbE
voriveifen und jeigen, wie feine Schlifie daraus
folgen. Man nehme nody mit, daf Sfters in
pen Verfuchen nodh Umftande und IDahrheitert
perDorgen ltegen, dieder, fo fie anflellt, Blof des-
toegen ubergeht , teil er die BVerfuche in gang
Qe
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andern Abfichten anffellt, und daher fie allein
pon diefer Seite betvachrer, el Fanmes demnadh
inmer mweniger Begreifen, mwarum bder Hery
O 2rcy, dem Publico daritber, daf er alle Dieje
timitande anfubrt, eine Entjhuldigung madht,
&8 ift wahe, dafidieje Befchreibung trocken fepn
mufte, und daf fie bep denen, Die fie verjichen
wolltenr, mehr Kenntnif verausfett, als evfor
Dert wird, eine Heroide julefen.  Jneinem Lane
e, to man einem Berfafferdaraus einen Lors
sourf madhi, daf er nicht fur jede Jgnovanten,
purchang verfidudlidy fdyreibe, ‘oder daB ev das,
fpas viele andere Kenntnifie vorausfest, nidt fo
portrage, daf es obne alle dieje Kenntnifje be:
griffen toerden Edune, oder endlich, daj ev niche
purchaus ofjne alle Aufmerflameeit Ednne vers
ftanden werden; in einem folchen Cande mag die
Entfchuldigung angehen.  Jm Grunbe betrach:
tet, tilede, fwenn der Heve NRitter O2Arcy, diefe
Berfuche und deven umftandliche Befdyreibung
uberganaen hatte , dDiefes MWeglafjent eben von
dem Schyrote gewefen fepn, al$ wenn er aus all-
sugroffer HdflichEeit jemand desivegen eine [eere
Kufte wegyutragen geben mwollte, weil das davinn
gemefene Geld, fo er ihm verehren wollte, jum
QWegtragen fie denfelben ju fhroer ivdre.  Nan
folite denfen, daf es tmmer mehr Cente giebt,
die ohne nichts yu lernen alled ju ifjen verlan-
gert, und die ¢3 fidy yur Regel machen, ihre Auf-
merEfamPeit niemals durch ebung yu vevftarken,
und noch viel weniger die Fertigfeit davinn ju

er:
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evfangen, daf ihnen die fhwerffen Sadhen ju ei-
nem leictenr Seitvertreibe twerden.

§. 15. Da bep der fo durchgdngigen Ges -

nauigfeit, mwomit der Ritter O2Avcy feine BVer:
juche nngeﬁe[[t bat, alle Berechnungen, die e
bariiber bornimmt, einen gans abnlichen Erfolg
Ijaﬁen fie bep e Hrn, Robing; foerhaltendie
@fbluﬁh die Hr. Robing aus feinen Verfuchen
und den daviber gemachten Rechnungen gejogen,
einen folchen umachs von Geridte, daf e fic
nunmepr alé jemals derSNiihe lohnt, diefeE chlufje
mit aller Genauigleit yuunterfuchen.  Jch wer-
- De stoar evft im folgenden angeigen Fonnen, fwie
ich bep Durdhlefung der BWerfuche des Hevvn it
ter O 20ucy auf die Spur geFommen bin, audh
da ju fuchen, o man langft alles bervichtigt ju
feon geglaubt hatte, Dermalen aber werde ich
Don denen 3u diefer 1nterfuchung ndthigen vor=
laufigen Kenntnifien, bnﬁ;emge portragen, was
nicht nur su befjever Aufflarung der Sadye, fon
bern ubEtbaupt auch ju mehrerer Aufnahme der

rtillevie dienlich fepn Fann. Man fieht ausddem
bisher gefagtenn, dbafi die Herven Robing und
O 2Avcy ausd der Gefchivindigleit des Penduls
die Gefhwindigeit der Kugel bevechnet, und dar:
aus theil auf die Gevalt ded Pulvers, theild
auf den IBiderftand der- Cuft Schliffe gezogen
haben, -~ Diefe Schlutjfe find bey jedem, der die
vorlaufige ;ﬁ*mntmne hat, bald gemadyt. Aber
eben diefe vorlaufige Kenntnifie ind ettoas toeit-

lauftig. b werde daher verfchiedenes davon
auf

[
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auf eine Blofi evsdhlende vt vorfragen mien,
und mo der Vortrag mit Iorten nicht angeht,
with man miv einige algebraijche Formeln u
qute halten. Sie {ind obnebhin denen, die die
Algeber gefernt haben, lieber ald viele AWorte,
bie ohnemehesu fagen, weder fo gefchmeidignoh
fo Elar {ind, ¢ '
§. 16, Sofern die Heren Robins und
O Arcy-aus der Grdfie des Schivunges ded Pen-
duld auf die. Gefhrindigfeit defjelben gejchioy:
fen .haben, gebt, fo viel idyfebe, alles fetchrund
viditig.  Da ich aber des HerrnNRitter D'Avcy
ABercEchen mit Beruftfenn ju durchlefen mivvor:
genommen hatte, fo habe tch auch demfelben nach:
gevechnet.  Sein eifernes Pendul fieils die erfie
Figur vor; Fig. I.  Jn C wareesaureinem Ge:
fielle ¥. 1. pergeftallt aufgehangen , daf es auf
ber Spisie det eckichten Japfen Ce fren und ob:
ne merElices Anveiben fchwancken fonnte, Oie
Kuael witrde gegen den Mittelpunce der Silyeibe
a abgefhoffent, und indem fie anjchlng, tried fie
dagPendui gegen B fort, weldhes fich fodannoomn
felbfF iedevum gegen A vicFoerts bewegte, und
nach mehrern, immer Eleinern Schivanfungen
endlich mwiederum in A jue Rube fam. Jn C
mar ein Seiger angemacht, weldes Anfangs in
CE ftunbe, durdy die Bemwegung des Lenduld
aber big in die €age CD fovtriickre, wnd in dies
fer €aage ftehen bliebe, - Anf diefe At liefe fich
aus dem Bogen ED fhlieken, wie grof der Bos
gen AB jedesmal getoejen war, o) habe bep
pem
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pem Nachrechien gefunden, daf deér qriffe ber:
felben fich auf 11.Gvad 36. Min, Deliefe. Die
€ange CA mar genau 6 Fup ober 2400. der
oben (§. 13.) erwabnten Parties egales des Pros
portiofialcivculs. €D oder die Lange ded Jei-
gers twar 277 foldher Eheile, welche demnacly
bepnahe 8+ 3ol oder -genau 8755 Joll be:s
fragt. o} Ol
o1 by habe fernerd auf - AC nody
seen Puncte O G gejeichnet.  Won diefen ift
G der Mittelpunct der Schivere. Diejen Fonnte
nun der Hr. Nitrer D'2Arcy nicht wohl andersd
finden, alé Dai er das Pendul in Form ecinesd
Sagbalfens auf die Scharfe eines Mejjers oder
cines ftharfen Keils auflegte und den Punct G
fuchte, o es u bepden Seiten im: Gleichge:
wichte ftunde.  Denn die Mafthine war in A
und ¢ juviel ircequiair, al8 daf er disfen Prmnet
G durch geometrijche Ausmefjungen oder aus
alfgemeinen Betrachtungen hatte finden Ednnen,
Die Lange GC fande Here OYrcy 990 von
feinen Parties egales. Scby jebe diejes ‘ald eine
vunde Sahl an, mwelche er genommen, fweil fich
auf die erftbemeldte empirifche 2Avt den Punce
G 3 fuchen, fo gemau nidyt erFennen Tiejie, o 8

fratt 990 nur 989: oder 991 Theile hatten feon

mitfien.  Der Unterfchicd betragt eine Kleinig:
Feit, und aus dem Erfolge der Recdynung ergiebt
¢ fidy, dag fie auf den oben bemeldten doppelt
over drepfach grdffer gefundenen Aiderfiand
ver Cuft (§. 6. 11.) foviel ofs gor Feinen Ein-

ﬂ]lﬁ bﬂt«t §+ I3,
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6. 18 1Dty ﬂbunctO hingeaett mufite ge-
nuuer gefurnden werden, - Jci} fehe audy, dap Dﬂ:
Hewe NRittee OAvcy die Lange CO 21 i4+%
von. feineit Parties egales anfelst, und -fich nie
giner vunden Sabl pergleishen 2115 getvefen
mwave , nicht begniigt.  Doch ich muf voverft
fagen , bafs O-dee Mittelpunct des Schiwunges
{ Centrum ofcillationis) if; devgleichen jedes Pene
oul Hat. - Nun;:hatte fidy CO abmefjem fafjen,
sberm das Pendul einfadd, das il fagen; mwenn
die-ganse Mafje defielben tit dem Punct O con
ventrive geipefen fvare, und;an einem Faden vop
unendlidy, Emnem Gewidhte aus C herunter ge-
Hangen hasre. « Diefes. einfashe Pendul 1iirde
siun feing f'éd}iﬂﬂnfunqm in gleicher eit: ges
madye haben, (i Das Pendul AC. 1nd da
wman langit ﬁt[mn NRegeln hat, die Ednge dev ein:
fachen Pendulis duvch die Jeit, in twelcher fie jede
Schmwantung veveichten, su beftiimmen, fo bediens
fich Der Ditter O Arcy qudy diefes mftandes,
unt die ange CO 3u findem,: + Su diefem Ende
{iefie ev Das %Denbul frewy ichtwanFen, und di

Sdimanturigen mfjten wahrend demt; suglei
die Schbanfung eines Secundenpenduls -ober
ant Dem: Jeiger -einer Pendulubr die Secuinden
gesablt soueden.  So felle i) miv wenigfiens
die Sache-vor, und der Herr NRitter O Avcy
Eennt Die Dabey ﬂfurbﬂrltcf}eu Umftande genug,
Dol ich ihm sutraue, die Upr feve eine accurate
Eecundenuhr gervefer, und das Pendul A C habe
%69*:11 AB pon_menigen Graden duvehloufen,

. Qer
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Der Erfolg foare, dafidas Pendul 2 10 Schivar.
Bungen in 276 Secunden machte. Hr, O2Avcy
hatte hiev eben fo gut fagen Ednnen, vas Pendul
habe 35 Schwantungen in 46 Secunden ge:
macht, da die Jahlen 210 und 276, jede durdh
6 getheilt , 35 und 46 geben, "€ hie e8 aber
ey den 6mal grdffern’ Sahlen Bewenbden, ohne
an die Meduction oder Werkleinerung devielben
sit Denfen.  lingeachtet er nun diefe dennody
Batte angeigen Fdnnen, fo that ec doch befjer, die
griffere Jablen bensubehalter, damit man dar
ans fehen Ednnte, er'habe in der That bis auf
110 Schanfungen fortgesadlt,und das Penoul
Babe des in C unvermeidlichen Anveibens uner:
achtet fo lange fechivanfen Ednnen, ofite dap die
festenn Schanfungen unmeclich Flein gefor:
pen fodren. Man fese ferner auch, daf auf diefe
a10 Schmanfimgen cine bhalbe, '3 oder 7
Sditvanting mehr' oder mindet gensefen fpare
als 276 Secunden;  fo ift unftreitig diefer n:
tevfchied um viel unmerflicher, als wenn ev {icy
Bep 35 Schmanfungeir eingefunben hatte, * -
i & 19, TWenm toiv demnach Bey den Sab:
fen 210, 276, obe Elirjer und ¢ben B gut ben
dent Sahlen 35 tnd 46 Bleiben;  fo Edmmt die
Befintmung der Lange CO auf eine einige
Sheqel de tri an, ~Denn die Cinge eines. Pere
ouls, bas in Frantreich, und vevmuthlich in dee
Nhe voit Paris, mwo der Ritter D'AYvcy dert
Werfuch angeftells hatte, Secunden fehlagt, diefe
Gange, fag ieh, verhdlt fich ju der Lange CO

. foie
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fwie bad Qlutadrat von 35 su dem Duadrat von
46, demnach mwenn man diefe bende Jahlen qua-
drivt, mwie 1225 ju 2116, Nun giebt Here
O'2Arcy die Lange des Secundenpenduls, die
e jut Diefer Nechnung angenommen hatte, nicht
an, € fagt nue, er habe dadurch CO von
211475 feiner Parties egales gefunden.  Jch
babe demnach evfidemeldte NRegel de fri umge:
Eebrt, weil idy fdhliefien Fonnte, dafi fich 2116
S 1225 vechalten muﬂ'c, iie Die angegebene
€ange CO v0n 2114+ Parties egales ju der
£ange des Secundenpenduls, die Hr. dAYrcy
angenommen. Diefe fanbc fich nach vollende:
ter Rechnung von 12237% Parties egales. DO
nun goo folcher Theile cinen Fup oder 144
Cinien gaben, weldhes auf 25 Theile 9 ECinien
betragt, fo fande fich durch eine yivente NRegel
be tri, bnﬁ Die erftgefundene 1223+% Parties
egales 440+ Linien gaben, 1nd diefes iff
vemnach die Eﬂnge bed Secunbenpenduls, die
Here D2Avrcy sum Crunbe feiner Redhynung ans
genommer. - Da fie von den genauefien ju Pa-
vis angefiellten Beobachtungen faft gar nicht ab-
mweidye, fo berwabhet i -:I) dadurch die gefundene
£ange CO PON 2114+ Parties egales.

§. 20. Der @aeﬁmucf) Des Puncts O bep
pem Verfolge der Mechnung iff doppelt.  5ch
werde, unt bepdes ju unterfuchen, bey eben dem
Bevlpiele bleiben, weldyes Herr O Tllc'f*, um
fein BVerfabren anjugeben, vorfegt. Jn dem
erfien Verfuche fande er, das Mittel aus einer

€ fechs-
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 fechamaligen SWBiederholung defjelbett genommets,
bie Sehne DE von 47:% feiner Parties egales.
- Darous mufte nun die Sehne OM gefunden
foerden, twelched fid), baCD=1277,C0=2114+%5
ift, durch eine bloffe iegel de fri thun [38t, wo=
dird) OM = 365+ Partics cgales gefunper
wird.  MNun hat ed it Kovpern, die durdy
fchiefliegende Bbdagen OM oder auf fhiefliegen:
den Einien oder Flachen OM entiveber herunter
lauftn, oder herauf berpegr toerden, die Betvand-
nig, daf fie in dem unceriven Punct O eben die
Gefchroindigfeit haben, die fie haben witden,
toenn fie bon gleicher Hdhe PO gerade herunter
gefallen toaven,  Da nun fefsteres leichter Be-
vechnet iird, fo Edmmt allerdings die %m.ge vor, |
die Hdbe PO ju beechinen. €8 erglebt fich aber
aus den mﬁen iiluh‘mqﬂqrunten er Meffunft,
daff OM bie mitileve Proporrionalzabl sivifhen
OM und der doppelren €ange OC, oder dem 4
Oiameter des Circuls OM ift.  Jun iff diefe
doppelte Cange 2mal 211455 oder 4228:%,
und OM haben wir o r.ben- 236555 qerum |
pet, Qemnad} ird bas Quadrat von 3655
£ bm:cf} 422 75 getheilt, die Hdhe OP Dol
P oian Pames egales geben, toofi Hr. Ritter
LY 315 annimme,  Bei man nun, fwie
viel ein Kdrper in 2 Secunven 3eit fallt, fo ivird
bie Gefchiwinbdigfeit in O leicht gefunden. Denn
man hat nur diefe Hidhe desfalld in 2 Secun:
pen 3eit mit der Hiobe OP ju multipliciven, und
aus dem Producre die Luabratipnriel quhﬁ';u:
stenei,
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siehen, fo foird diefe bie Lange ded Raumesd an
geben, ivelibe ein Kdvper mit bemeldter CGie-
fchmindigfeit duvchlaufen Fann,  Hier fand idy
nun bep meinem Nachrechuen einen Anfiof,
Denn ich nahm an, daf ein Korper in 2 Sectin=
den Seit durdy eine Hdbe von 60233 Fu
falle, felcdhes mit goo multiplicivt 2416855
Parties egales giebt., Diefe Jabl mit der Hihe
PO = 315% multiplivict und aus dem Pro-
ducte 763734+ die Quadvativuriel ausae-
sogen, gabe mic die gefiuchte GefhwindigPeit in
O von 87355 Partes egales.  Herr Mirter
O'2vey fesr dafiir miv 870:% an. Da idh
aus der Folge der Rechnung fehen Fonnte, daf
diefes nicht etimann ein DOruckfehler war, fo
mufite ich fchliefien, Herr S2Avcy Habe ven Fall
in 2 ecunven Jeit Fleiner angenommen.  Jch
gienge daber den Ricfoeg, quabdrivee feine
Q70-% , und dividirte das Quabdrar davorn
758366+'55 durd die HOhe PO = 31%, ver
Quotient war 10 Theile minder al$ 24000
Parties egales pbet 60 Fuf, Hieraus fabe ich
feicht, daf der Nirter D'ATCY fite den Fall der
Kdeper in o Secunden gany nett 6o Fu,
oder fiir T Secunde 15 Full angenommen fatte,
ba es hatten 604345 Fub fepn joflen.  Endlich
bevechunet e aus der Gefhindigfeit in O von
870+ Partics egales in einer Secunde die Gie:
fdhwindigleit in A, weldye in der Verhdltnis von
OC ju AC ober 90n 2114+% 1 240c grdffer
iff, und fndet fie von 9883 Parties egales, ba

€a fie
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fie nach der genantern Rechnung von 992435,
pemnac ungefehr einen s35 Theil grofjer heraus

gomme, um weldhen aus gleichem Grunde alle

Gefthwindigleiten, fo ev bevechnet, vergrdjiert
fperden mitfien,  Man fann es aber unterlafien,
toeil diefer Lnterichied auf die Frage: ob der ABi-
perftand der Cuft doppelt, drep: und mehrfach
grdffer iff, als ihn die Theovie angiebt? Feinen er-
heblichen Einflug hat, und wie man leicht yiebt,
dDiefen Adiveritand mwenig anders herausfommen
macht, ja fofeen derfelbe duvdy die Verhdltnifje
per GiefchtvindigFeit beftimmt wird, darvan gav
 nidhts andert.

§. 21, Wir Fdnnen demnad die Gefdhwin-
bigEeiten Des Puncts A [afien, mwie fie Herr
O2frcy berechnet hat. Die fhiverere Frage
ift nun: wie fich darvaus auf die Gefchwindigeit
per Kugel cinen Schluf machen laffe? Ju die:
fem Ende fangt derfelbe mit einer Reduction an,

T .

foelche nicht nothivendig wave, mwenn an feinem 5

Pendpul die dren Puncte G,0,A in A jujammen:
frafen, dag foill fagen, wenn dad Pendul ein-
fach tave und die £ange AC = 2400 Parties

egales hatte, &o aber frifft die Kugel in a,

ber Mictelpunct der Schvere ift in G, der Mit=
telpunct des Schyrounges in 0., Die Kugel hat
pemnadh in bepden Abfichten mehr Kraft, oder
pas einfache Pendul hatte in A eine viel Flet:
nere SMafje haben mujfen, um dem Stofje der
Kugel fich nur eben fo viel ju widevjesen, als es
dag
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dasPendul AC gethan hat.  Man fetse evfilich:
die Kugel fdre in O angefchofjen fvorden, vo
pag Pendul feine SchiwvungEraft pereinigt, fo
hatte bie Kugel davauf nicyt andeys al$ quf einen
Hebel gewirft, der fein Gewidht in G hat.
et man nun ftatt diefed Hebels einen andevt,
ver fein Gewidht in O habe, fo mup diefes in
Verhaltnis von OC ju GC Fleiner genommen
werderr.  1Ind diefes tft die erfie Meduction, bey
melcher ¢s feirr Bewenden Haben rourde, fyenn
die Rugel in O mdre angefchofjen worden. Da
fie aber wirflich in A und folglich auffer dem
Mittelpunct des Schiounges angefchofien iurde,
o witd nodh ene eduction nothivendig, indem
man ftatt des erfibemeldten Giewichtes in O,
weldhes nunehr als eine Majfe bervadhtet, i A
eirte andere angebradht fwivd, weldye in BVerhalt-
nid bed Quadrats von AC ju dem Lluadrate
pon O C Eleiner iff, weil hier nicht mehrvon einem
Bloffen Drucke, fondern von bemwegenden Kraften
die Reve iff.  Mimme man nun diefe bende Re-
ductionen jufammen, fo muf dag Gemwicht oder
vie Maffe des ganjen Penduls einmal mit
CG umd ywepmal mit CO multipliciet, das
Product, aber einmal mit CO und sivenmal
mit CA dividirt swerden.  Man fieht leicht,
paf man, weil CO multipliciet und dividivt,
pemnach) miecderum einerlgy Herausbringt, die
Mechnung fo abElwsen Eann, daf man das
Gericht des Penduld mit dem Product aus
CO in CG multiplicict, und mad heraus-

€3 Fommt
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Edmmt durch das Quadrat von CA bividiet.
Fun it ‘.

CO = 2114

CG = g¢g90
©as Probuct ausd bepdent = 2093058
CA = 2400 :

Dad Quadrat dDavot = 5760000

Das Gewicht des Penduls mwird von 1270 ns
gen, vermuthlich Markgetvicht, angegeben. Dem-

nach verhalt ficdh 5760000 ju 2093058 wie -

1270 timen ju 461 Unsen, 3 Quiintgen, 66
Gran.  1Und diefes iF die Daffe, welche in Form

eines einfachen Penbduls in A hatte anaehangt:

werden mitierr, um von der Flintenfugel eben
bie GejthtvindigEeit ju evhalten, meldhe das Pen-
dul AC erhalten hat, Die Grofie des Schivun-
ges, und diz Dauer defjelben, ware jivar bey dem
einfachen Pendul anvers audgefallen, diefes hat
aber hier, wo e8 nur um die Geffywindigleit ju
thun iff, nichts ju fagen.

- § 22, Der nadhft hievauf folgende Sechlug,
Den der Herr Ritter O'2Arcy, eben fo oie Here
Robing madst, har mehr auf fich. Die bleper-
e Kugeln, fo Hr. D2Arcy gegen das Pendul in
a anfthofie, wogen 7oo G, von gleichem Mark:
getvichte,  Bep diefem Gewidhte wird, wie ges
rdhulich, das Pfund in 16 Ungen, die tnje in §
Lluintgen, das Quintgen aber nicht in 6o, jons
bern in 72 G, getheilt. Daber werben diefe
7oo Gran audh fie 1 Unge, 1 Quintgen und

52
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52 O3, angefest.: . Nun fchliefe dev Hewr Ritte
O 2dcy, Ddie Gﬁﬂfrhmmbmfe:r Des Penduls,
welche in oovangefithrrem Bepfpiele und nadh
feiner Stechnung 9884 Partics egales are, (§.
20.) verhalre-fidh su der Gefchivindigeit “der
Kugel, 1ic das Gewidyt ber Kugel yoo Gv, ju
pem (o eber veducteren Gemithte ded Denduls
461 lingen, 3 amnrqen, 66 Gr.  Dadurch er=
halt e nach den behdrigen Nevuctionen die Se:
Ihiindigteit ver Kugel von 938 Fuh in emner
Secunve et Eigentlich oiude die Verhalt:
nis ie¢ 7eo Gv. ju der Summa von 461 Lngen,
3 Lluintgen, 66 Gr. und 7oo Gr. foiglich wie
;ao Gir, st 462 Lingen, 5 Quintgen, 46 Gr.
gemefen fepin. e bie q‘*;egﬂ[ vont Stofie
unelafhifcher Aorper nady aller Seharfe
mware angetoandt forben. . Lind Jo ivare mil:I}
bier. noch die Gefchivindigheit um: etivann 53
Eheil grofier heraudgefommen: Sie tvave t;m-
gegen um die- Helfte Fleiner getvorden, wenn
man die Rechnung nach den Jiegeln-bes Srofjes
elaftiicher ZRorper porgenommen hirre, weil
eine clafitfche. Kugel einen: beppelr grifiern
Oruct, over befjer 3 fagen, den aﬁr.u@hd]en
Oruck im Suriicfepralics: tiocdh-einmal aujjert,
und die icfung dadurdh verdoppelt, und da:
bee mir vee balben Gejehroindigheir eben jo viel
ausrichres, als cine night claftiphe Kugel mit dey
gongen,  SRandieht nun uberhaupt ohne Mirfe
jo viel, dai wenn aud der Gefchivindigleit ded
Denduls in A die Gefdhivindigeit ver Kugel
¢ 4 folte
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folle gefunben merden, bdiefed duvdy die Ane
mwendung der Lebre vom Stoffe der Kdrper ge:
fcbehen mifje; und diefe Eann ich nun eben nicht
fo beFannt voraus fessen, feil ich Jugleich mit an-
nehmen mifite, dap davinn nichts mebr nachu-
holen fepe, twad auf die BefHimmung der Ge-
fehwindigPeit der Kugel in A einen Einfluf hatte,
Diefes Fann ich aber, ohne in der bisher beobach-
teten Genauigbeit der Pritfung, wenigfiens den
Ecyein nach, eine Cicke u laffen, fo unbedingt
nicht annehmen,  Denn Eame bep genauerm
Nachforfchen efwad unerivarteted sum Wor:
fchein, fo fieht man leicht, Daf alles, was ich fer-
wer fchliefien mwollte, vergebens gefchloffen mave,
und endlich doch wiederum gedndert fwerden
mite.  Dan wird es demnach fiwe Feine Aus-
fchiveifung anfeben, mwenn ich die bisherige 1in:
terfuchung bier unterbreche, toeil ich fonft gany
abbrechen und die gange Sadhe [liegen laffen
miifte,

§. 23. Man hat in der Mechanic, fiber-
haupt betrachtet, nur jweperfen Falle. Der
erjte iff, 'oo man Krafte vov fich hat, die fehlecht-
bin nur einen Druck aufjern, jo wie fie bey jedem
Gileichgewichte vorfommen. Die Static han-
delt die dahin gehdrende Lehren ab, und da fie
fih auf die Theovie ded Hebels reduciven laffen,
fo giebt e8 Daben weiter Feine Schmwiwigeiten,
als die, fo gutveilen im NRechnen vorfommen,
menn Die bisher befannte Megeln und Kunit:
griffe der Analpiis noch nicht fo meit geﬁt%qtht
mb.

&t
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find.  Der andereFall ift, o bewegende Krdfte
porfommen, obdurch entiveder ruhende Kdrper
in Bemwegung qefest werden, ober wenn fie De-
veits in Bervegung find, eine andere Bemwegung
erhalten, oder twiederum jur Rubhe gebradht wer-
pen.  Gine foldhe Kraft tft die Schyvere, und da
fie, menigftens mathematifch betvachtet, die ein-
fachfte ift, fo iff e8 aucy dem Balilaug juerit
aefungent, file die Veroegungen, die von Dev
Schivere allein hervihren, oder von derjelben
allein vevandert fwerden, allgemeine Gefete 3u
finven,  Diefe wurden aber, und befonders nah
der Erfindung der Jnfinitefimalvechnung, bald
allgemeiner gemacht, und auf eine oder 3ivo
Differentialformeln gebracht, mweldhe die Ge-
fetie der Vewegung auf das allgemeinfte ent:
balten, 2
T § 24, Die Lebre vom Stofle der Korper
urde indeffen ebenfalls untevjfucht und auf
NRegeln gebracht, YOGS fienge bepjeiten an,
pen Stoft unelaftifcher Kdvper ju betrachten, {o
fpie hingegen Huygens und YOvenn die elo-
ftifchen vornahmen, und bepde den Crfolg ihrer
Unterfichungen ju Ende des vorigen Fabhrhun:
derts an die K. Societat der Liffenfchaften u
Eondon tberfihrieben,  Die eigentlich fyntheti-
fehe Avt dabep ju verfahren, foare nun allerdings
getvefen, twenn biefe Negeln aus den erjtbemeld-
ten jwoen Differentialformeln waven Hevgelettet
forden, oder audy dermalen noch in ihrer groften
Allgemeinheit Hevgeleitet winden. So aber

€ 5 ourde
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witrde nicht verfahren, fondern aus allen mgli-
¢hen S5alien murben: diejenige herausgenounnen,
bie fich obne Susichung des Diffevential- und
Sntegralcalculs evdrternt fefien, fo wie 3 €, in
ber Gieometrie der Jnbalt geradelinichter Figu-
ven ficly, ofue eben drefe Hulfdmittel sugebraue
chen, finden lafit,  SYndejien fann man jagen,
pag twas YVallis, Suygens und Yvenn
aefunden Hatten, in der That gefunden, unbd fo
tweit ¢8 reicht, febr brauchbar iff. . Man Hat aud)
nicht evmangelt, ¢8 febr haufig anjumwenden, und
in jede Fovmen umzuandern, und von allen Sei-
ten Betrachtet, vorsujftellen.  Auch wird man
nidyt Teicht ein philofophijches, phufifhes over
mathematifcles Eehrbuch finden, wo die Negeln
vom Stoffe nicht Fijer oder umftandlicher vore
aetragen tareit,  ©o fitllen fie auch den grofien
Theil ver YOO fifchen lateinijchen Co8molos
gie aus, weil POOI fie als (Geferye, oder wie
es fheint, afs Brundgefege der Bewwe:
gung metaphpfifch untevpuchre. Jn der Natuve
lefyre toerden fie in Form von Erperimenten und
Erfahrungen vorgetragent, und man hat, um fie
auf diefe Probe 3u fegen, finnreiche Infirumente
Dagu ausdgefonuten. _

§. 25. S fagte evff, dafs dicfe Negeln gut
und vichtig find, fo meit fie reichen.  Denn in
der That feen fie mehreve Vedingungen vorvaus,
obne mwelche fie niche {fate-finden. Diefe werde
ich nun, oa fie eigentlich su meiner Hnterfuchung
gehdven, Bersablen. -Beyjchiedene twurden bg:
purd

P
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purch gefunbders, daf man diefe Regeln foeiter
ausdefute, als fie wirflich giengen.  Am leid)
teften und haufigiten fande man, daf die fwenig-
ften Kdrper volléommen elaftifc, oder gany ohue
Elajticitat {ind, -~ Da nun bemeldte Negein nue
btetl: piveen mlnerﬁe Falle berreffen, {0 fabe nan
auch leicht, afi fie fichy fo unbedingt nicht anf jede
Kbrper antwenden laflon, uad thr Gebraud cben-
falls febr eingejtheanft fepe. Dic anvere Eins
fhranfung fand ficy bep flufigen Matevten,
SMan verrounderte {ich, da eine bleperne Kugel,
toeni inan fie von geringer Hohe ins Wafjer
fallen i36t, faft ohne allen Wiverfiand hinein-
pringt, hingegen gany platt wird, twenn fic aud
einer §Flinte gegen dag Wafler gefihoiien wird,
Carvre lie diefe Verfuche anfiellen, vad bevich-
tete fie an die Parilidie Acabemie der Aifjen:
fchafren, Deren Mitalied er war.  Man mufte
offerbar bavaus {dhliefien, dag man die Waijers
theilchen al8 hart anjufeben bHabe, und daf fie
fwegen der nertia und Cobafionsfrafte nidt fo
geichminde nachgeben Eonnten, afs die Qugel aus
pem Flintenlaufe gegen fie anfubre.  Der dritre
uffand qufjerte fich ebenfalls iederum bey
einer Flintenfugel,  IMan Fann damif eine Halb-
offenftehende Thivw durchbohren, obne dap die
Fhur sugefhlagen fourde, fo leicht fie audy be:
meglich ift.  Man fann leicht denfen, daf ed
bey des Heven Ritter DYvey Berfchen niche
piel anders witrde evrgangen fepn, mwenn derfeibe
ftate eines eifernen Penduls ein Hdlzernes ge-

E}mud}t
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Braucht hatte. Sugleidhy aber [agt fich anuch der
Schluit machen, daf die Kugel die Cohafions:
Erafte der Theilchen der ThHiw leichter und ge-
fchiinder trennt, als die von dem Stojje her-
rithrende Bervegung {ich auf die gange Thil ver:
breiten Fanm,  Denn diefes lekrere mufl feon,
toenn die ThHite fich bemegen folle. So nahm
por Philippsburg eine Kanonfugel dem Ber:
wick den Kopf iveg, obne den Eeib sugleich mit
fortzureifien.  Oev vierte Anftand vubre wieder-
um theils von der Maije, theils von dev Gefchrin

digfeit her.  Ein blepernes Schrot mit gevinger

Gefdywindigfeit gegen ein andered getvorfen,
ird den NMegeln fitr elaftifhe Kdvper fehr nabe
fommen. 3o bleperne Kanonfugeln mit eben-
fallé geringer Gefchwindigfeit gegen einander
Bervegt, terden fentg oder Feine Elafticitar jeis
gen.  Der finfre Fall, wo die Regeln fitr den
Stofs ver Korper obne Gebraudy find, Fommt
bep denert Kdrpern vor, die toie Slafi bey Eleinen
Gefchvindigfeiten elaftifh find, bep grdfjern
aber in Stucke serfpringen.  Endlich finde ich
noch die Falle, mo auffer der BVefchaffenbheit ded
ganyen Kdrpers aud) nody die Befchaffendeir fei-
mer Theilcdhen mit in Betrachtung gesogen fvers
pen.muf. Man Fann qus dem gegen Das
IWafjer gefchoffenen und abgeplatteten bleper-
nen Flintenfugeln fchon den Schlug jiehen,
vaf bep groffen Gefihwindigfeiten die Theil-
chen der Kbrper mit in die Rechnung gezogen
- perden mifien.  Diefen leten Fall werde idh
nu,

¢ § -
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nun, weil ex nodh wenig untevfucht ift, befonders
vornehmen.

§.26. Man Fann fich ohne Mithe gedenten,
daf die CohajionsFrafte in jedem Kdrper einen
beftimmten Girad Haben, der, fo viel man weig,
ben dem Diamant am tveiteften veicht, indefien
aber, ba devfelbe gelhliffen werden Fann, nody
lange nicht unendlich grop iff. Dep weichen
Kdvpern find diefe Kredfte fehr gevinge. So
Eann man Blep mit geringer Mube platt fihla-
gen.  ndefjen find die Eleinften Theildhen havt
und obne allen Srweifel elaftifch. Man wird es
auch mit Feiner Gemwalt dahin bringen, daf3 diefe
ebenfalld platt wiwden, Sebt man aber diejel-
ben hact und elaffifch, und die CobdfionsErdfte
geringe, o hat ed wmit der ITheorie des Sroffes
bep febr grofien GefchivindigFeiten eine anbdere
Beandnis,  1Im diefes faglicher ju madhen,

wollen mwiv erftlich von den Cobaftonstraften’

gang abfirabiven, ober fie fo anfehen, als twenn fie
unerheblich flein wdarven.  Auf diefe At twird
eine bleperne, oder toenn man o will, eine waf:
ferne Kugel, ald ein Haufen elaftifcher Harter
Kugelchen angefehen twerden miflen.  Man fete,
fie terden gegen einen havten Kdvper gefdiofien,
fo ift von Diefen Kigeldhen twenigfiens eines,
welches suerft anfahrt. Da e8 eine wietvohl
febr Eleine Seit gebraudyt, um feinen Druck ju
auffern, o fahren die folgenden an, ehe diefes an-
fangt roieder juritcke juprellen, und eben daduveh
id ¢8 oufs neue und noch mehr angedriickt,

Die:
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Diefed douert fort, bis fich alle andrivfert, o
fobann das leite juerft wiederum anfangt [ofe
sufdhnellen, und den andern jum Lofichnellen
ebenifalld Maum macht,  Man fann fich leichte
gedenfen, daf das Juritcfeprallen eben nicht mehe
fo in pavalleler Nichrung gefchiebt, mwie jie gegen
pie Ruael anfuhren, und dafi die Kugeldyen be-
veits mafrend dem fie anfubren, fich nadh und
nach verbreiteten.  Jndeffen gejchicht tmmey
noch der audfie Theil der Wdirfung nach den Ne-
geln elaftifcher Korper, tweil jedes Theilchen ben

pem Suelicfeprallen feinen Oruck mirrelbar oder -

unmittelbar anf ven Kdrper nochymald auffert,
foie o5 ey elaftifdhen Kdrpern ffatr hat,

§. 27. Diefe Verdopplung oder Aieder:
Bolung des Druckes wird nui, wenn Cohajions:
Frdfte da find, deffo mebr verhinders und fhiod-
cher gemacht, je fiarfer viele Cobdfionsfrafte
find.  ©enn dadurch wird verurjacht, dap jeded
Theildhen nue mit dem Ueberfthuffe dev Keaft,

Tl e e

g

somit ed fonft (offhuellen mwiwde, gegen-den

Qbrper tirfr, indem e8 anfangt, feine Figue
fpieder Hersufiellen.  Man fieht leicht, -daf fidh
biefer 11eberfehuf nicht nur nach dev Sidrfe dev
Cohdfionsfraft, fondern jugleich auch nady dee

Gefehwindigfeif vichtet, mit rpelcher es angefabs

ven ar,  Oenn biefes bringt die Lehre vom
Stof claftifher Kdrper mit {ich, da fie defto
mehr jufammengedritct werdern, je gefchinder
fie anfabren, Daf, um fie in einem jufommenge:
priictrern Suffande su erhalten, etne groffeve Kraft

erTors
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erfordert merde, dafl fie demmach eBenfalls felbiF
eine groffere Krart auffern. Daber ift es mdglich,
Dap bey Eleinern Gefchivindigeiten die Theildhen
fo wenig jufammengedrivctt werben, daf fie die
Cohafionsfeaft nicht tiberiviegen mbdger, ben
grifiern Gefchindigeiten aber diefelbe vielmal
ufervicgen, Dic Fofge, die ich nun hieraus ,
| iebe, ifE, Daf eine weidhe Kugel dent Cefecended
Stofies “elaftifther Kugeln defto naber Edmmt, il
je grofier ibre Gefchroindigleit iff.  Jn welcher

Berhdltnis aber diefes fortgehe, das wird fich |
wohl nicht anders als durch Verfuche ausmachen , ?
laffen. - :
§. 28. JImifchen halt mich diefe Folge i
ab, mit den Hrn. Robing und OArcy wei- %

ter fortsuvechuen, teil die fefite Megel de i, wo-
bey ich in Dem §. 22. ftehen gebfieben bin, ffuffen- - .
weife und nady Maaaebung der Gefchwindig: A
Eeit, nach andern Berbaltnitien gevechnet swerden
mufi, wovon ich die ywep aufierften, weldhe, nem-
lich fir gav niche elaftifthe und fir voll:
Fommen elaftifche Kugein find, dafelbft be:
T veits angegeben Habe, und moraus gugleid folgt,
dap die mahren Gefthwindigleiten der Kugel

der Helfte der von dem Nitter O'2Yvcy berechne:

ten deffo ndfer Fommen, je grdifer die Giefchrvin:
digkeiten felbfi, und o auch die von dem Pendul

in A find.  Man Lann Hieraus ohne Mithe vers @
muthen, dafi, wenn die evft angeftellten BVetvachs

~ #ungen thre Nichtigbeit haben, die Schiviivigs
feiten uber den ABioerfiand ver Cuft elire gang
anbee

il
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andere Gieftalt erhalten werbert. Jnbefjen fwerde
ich bie von dem Heren Nitter O'Avcy berechne:
tent Gefchiwindigbeiten vornehmen, und fre mit dev
Gemalt des Pulvers und der Lange des Caufes
pergleichen. |
§. 29. DasPuloer, oder befier ju fagen, die
durch deflen Enezindung erseugte Luft, wovon
ich oben fion Criwahnung gethan habe, (§. 4.)
Befindet fich toegen threr Wenge und des Fletnen
SRaumes. in einem fehr sufammengepreften 3u-
ftande.  Da fie nun Feinen andern Aiver(tand
findet, al$ die Majje der Kugel und den dielmal
geringernt Oruck der dufjern Cuft, fo wendet jie
yoeit Dent grdften Theil ihrer Kraft an, um fich
Staum ju machen, indem fie die Kugel forttreibe,

Diefe Kraft ift unt deffo grdffer, da die einge-

feloffene Luft nicht nue febe dichte, fondern ju-
gleich auch jebr evhist iff. Da mit der Kugel
sugleich noch Flammen aus dem Caufe fahren, fo
feheint ¢8 auch, dafi die Hige wahrend der fursen
Qeit, bed Cofbrennens nicht merflic) vermindert
foerde,  Hingegen hat es mit der Dichtiglett
cine gang andere Bemwandnis, Denn fie nmme
gecade in ¢ben der BVerhdltnis ab, in weldher der
Naum bey dem Hevausfahren der Kugel,ju-
nimme, Dt der Dichtigeeit nimmt aber aud)
sugleich die Kraft ab, fo Daf die Gelchivindigkett

i

i

per Kugel immer um Eleineve Grabe vergriyiert

mird., Ware nun die Dichtigheit oder mwenig:
ftens die Kraft devfelben afeich geois, fo liefie fich
a8 Hevausdfohren dev Kugel mir dem Fall f%es

{ I
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Kbvperd in frepem NRaume vergleicdhen, Denn
die Schwere iff ebenfalls eine foldhe Kraft,
toelche durch den befiandig fortdanernden gleichen
DOruck einem fallenden Kdvper in jedem Seits
theilchen einen neuen und gleichen Grad von

- GejhmindigEeit giebt, fo daf dadurch der Kdrper

in Werhaltnis der [eit immer gefchmwinder fallt,
Der Unterfchied toiiwde nur davinn befiehen, daf
ie in bem Flintenlaufe auf die Kugel fvirfende
Kraft des Puloers vielmal ftarfer iff ald die
Kraft der Schivere.  Dasd Mitrel, bepde mit
einander ju vergleichen, hat man davinn gefun:
ben, daf man bepde Krafte gegen einander mwiy-
Fen [afit. Die Cuft Eann nemlich duvch Gemidyre
immer mehe jufammengepreft werden, wenn fie
in einem’ aufrecht ftehenden Eplinder, der einert
Beweglichen Decfel hat, eingefchloffen ift. Die
auf den Decel gelegte Getvichte werden denfel:
ben fo weit in den Eplinder Herunter dritcien, bis
bie ausdehnende Kraft der Cuft durch ihre Wer-
bichtung anfangt den Gemwidhten dad Gleichge-
widyt ju halten.  Man feke 3 . e fepcn auf
den Deckel 100 Kugeln von gleichem Diameter
gelegt, und bas Gemwidyt der qujfern Euft, die
ebenfalls auf den Decfel drilcfr, betrage fo viel
als 50 Kugeln, fo halt die Kraft der innern ju-
fammengepreften Suft dem gansen Gervichie von
150 Kugeln dad Gileichgewicht.  Demnach
fourde fie auf eine Kugel allein 150mal fidefer
wirfen al8 die Kraft dev Sehivere: und jwac.
dedmegen, mweil die .ﬂ‘rnfgwr Schmere uu? n{ie
Die

——
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dbie 150 Kugeln dricfen mufi, um das Gleich:
gemicht ju erbalten.  IWiwde man nun von den
100 Kugeln einige ober mehrere wegnehmen, o
foiiede Die eingefthloffene Cuft fich ausdehnen,
und’ven Deckel, wo nicht in de Hidhe werfen,
podh twenigfiens fo mweit in die Hobe treiben, bis
pag Gileidhgervicht, wiederum ftatt haben Eanm.
Werfuche, die YITaviotte hievuber angefiellt,
geben e8, dap der MNaum der eingefchlofienen Cuft

“in eben der Verhaltnis Eleiner wird, in welcher

bie aufliegende Getichre vermebre werden, alle:
mal das Gemwicht der auffern Cuft jugleidy mit=
gevechnet, dafern man den Verfudy nicht in Cuft:
feeremt Daume anflellt, '
§. 30. Da nun in jolden Fallen, wo
drucEende Krdfte eine Bemequng herfurbringen,
vie Gefchivindigeit inBVerhaltnis der Kraft und
ver Jeit anmwachft, der durchlaufene Raum aber
forohl nach der Gefchvindigleit ald nach der
Seit grdjjer wird; 1o Bt fich davaus leicht ab-
nehmen, dag der Raum in WVerhaltnis der Kraft
und des Quadrats der Ieir, oder weldes hier
eineclen iit, in Werhaltnisd der Kraft.und desd
Quadrats der Gefchmindigkeit anmadhfe. Die-
fes finbet im Glamen, fo wie in jeden Theilen
jtatt, fo lange die Kraft immer einevlen bleibt,
wie ed bep der Schivere und dem Fall der Kor-
per ftatt findet. Jft aber die Kraft veanderlich,
jo mup fie fue jeded Jeittheilchen bejonbers bes
trachter, und dle famtlicien emgeln Adirfungen
in eine Summa gejogen werden.  DOa Eommt
man
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man tu mit den vorhin (§. 23.) ermwdfnten
Diffeventialformeln bald ju Ende, b bavf fie
nur herfesen:
pdt = de
pdx = cde

1Ind ein Ylgebraifte, der die Mechanic durch:

gangen hat, wird fie bep dem evjten Anblicfe er-
fennen, und fich darein ju finden wiffen. Den
ubrigen mwird felbft die Crflarung davon wenig
Cicht geben.  ABerden fie auf die Kraft dew u:
jammengeprefiten Lufr in dem Caufe der Flinten
angetvandt, fo Edmmt diejenige Formel heraus,
von mweldher toh oben (§. 9.) fagte, daf fidy der
Herr NRitter O 2fvcy, fo gern er damit dasd Publi-
cum mochre verfchont haben, nidyt habe enthal:
ten Ednnen, fie fenigftens verffoblener Aeife in
feiner Theovie der Artillerie vovjurragen.  Jn-
Defien mufite er es thun, und mmiqﬁenﬁ benen,
die fich vor der Algeber nicht juriicke siehen, ju
seigent, auf welchen Grinden die davauf folgen:
ven Tabellen beruben.  Jeb will eben nicdht gut
ftehen, ob fie nicht im folgenden audh vovfome
men mwerde ¢

0§ 32, Da inbdefien Figuren vor Augen
mablen, was die Algeber in BDudhfiaben ver:
ftectt, jo Eann ich wenigftens in etner Figur jei=
gen, was fich in diefer Formel jo uubebingt nicht
ing Oeutiche uberfetien [aft. Fig. I [n der
jepten Figur ﬁe[le EF Den Eaur einer Flinte
vor, Die Cabung fulle Anfangs den Roum EG

. ) aus,
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aus, und afigesiudet treibe fie die Kugel forf.
3entr nun 3. E. die Kugel bis in P gefommen,
fo fieht man leicht, dap die eingefthloffene Luft,
welche Ynfangs nue in dem NRoume EG tvave,
fich nunmebr durdh den ganjen Maum EP aus-
gebreitet hat, - Die Kraft, womit fie die Kugel
noch fevner fortrreiben, vder derfelben neue Grade
pon Gefhwindigbeir geben Fann, ift in eben Dee
Verhaltnis gevinger.  Ldie fie aber auch immer
fepn mag, jo wird fie mit der Kraft dev Schivere
verglichen, und daber durdy diejenige Anjahl von
Kugeln voraeftellt, deven Getisht sureichend fepn
miirde, su vechinden, daf fidy die in EP befind-
liche Cuft nicht weiter ausdehunen Ednne.  Diefe
Anyahl erde durch die Linie PM vorgeftellr.
3m YAnfange, 1o die Kugel nody in G i, feve
{ie =RBD, hingegen CE, svenn die Kugei bis an
die Mimbdbung F Eommt,  Aeif man nun fue
jeden Punct P, wie grofi MP ifE, fo lafit fich
ourch die qufferften Puncten D, M, E, die Frim:
me Cinie DME jiehen.  Das Gewicht dev dufs
fern Cuft wird, foie ich bereits (§, 29.) ertoahnt
habe, ebenfalld durch eime Angahl von Kugeln
ausgedeiickt, und ift in dev Cange der Cinien
BD, PM, CE, bereits mit inbegriffen. Da man
dajfelbe nicht anders wegnehmen Fann, als wenn
man in einen fuftleeven Maum fehiefjen twollte,
fo roird der Druck der inneen Euft dadurch ume
eben fo oiel vermindert,  Ote Angabl der Ku-
gelnn, welche dem Gewidhte der aujfern Cuft

aleich iff, werde dureh P p vorgeftellr, und durdy p-

eine
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eine gerade €inie mit AC parallel gesogen, fo
wirft die eingefchioffene Cuft in jeden Puncten
B, P, C, eigentlich nur mit dev Keaft bD, pM, cE. it
Foun giebt die erffe der bepden angefuhreen alge- .
Braifchen Formeln, dag in jedem Puict P die
Gefdyminbigleit der Kugel durch die Seite einesd
Quadrats vorgeftellt werde, deffen JInbalt dem
NRautite bDMpb gleich iff. Kdmmet nun die
Kugel bis an dieMundung F, fo wird dergange
Maum bDMEcpbin ein O uadrat von gleichem
Nubalte veriwandelt, und die Seite diefes Oua-
prats frellt die GefchivindigEeit vor, mit welcher :
::}r.e Kugel in F aus der glmre oollends heraus: £
abet.

§. 33. - ©er H. Nitter O'Avcy nimme nun
an, daf jeve Einie PM in eben der Berhaltnis
Fletner oird, in toelcher die fnnge AP sunimmt,
fo pag fich {m} ihm duvchaus AB Ju AP verhalr,
toie PM 31 BD. Diefes geht nun {um sufammen:
geprefiter Cuft, und daher bey Windbichfen noth:
toendig an; und da if die Frumme €inie DME B
vor der iJirr, daf fie fthon von der alten Griechen *r
Seiten her einen Mamen hat,  Kury, es ijf eine
orbentliche {g}'perbcl, peren Afpmtoten AC
und AH find, - Der Hr, NRitter OAvcy drife
in feiner (@armel peir Maum BDMECR durdy :
Cogarithmen aud, und ieht davon den Maoum A
ves Mectangels ‘BbeC ab ,oum den Nawm |

S TR TR

R,

i E, -'a'-"--:" = :_E:_.I:- = '.'I.:.

T g
ey F

s oD

e

- . =
bDMEcpb. st erhalten, deffen Quadrativtsel ki
die Gefibindigfeit der Kugel in F vorftellt. i

i

Diefes Fonnte er aber fo unmitteldar nidht vor-
D 3 nehs
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nehmen, foeil er die erfie Linie BD ober ihre
eigentliche Cange noch nicht wufpte.  Er Eelrt
demnach die Sache um, und anftatt aus diefer
Cinie die Gefchtvindigeit in F ju fuchen, nimmt
er dieje GejchwindigFeit an, fo tvie er fie aus fei:
nen Berfuchen mit dem Pendul bevechnet hatre,
und beftimme dadurch die Cange der Linie BD.
Daer inallen BVerfuchen gleiche Cadung gebraudyt
hatte, fo hatte er eigentlich auch BD immee don
einerlep Gudije finden follen.  Cr findet fte aber
in der evften Dteibe von Werfuchen, mwovaus er,
permuthlich aus Ueberfehen, oder meil e8 nuv dex
Elisere Cauf ware, die ywepte Tabelle bevedynet,
von 613 bis 292, in der jwepten MNeibe von
Verfuchen, wovaus ev die erite Tabelle bevechner,
pon 716 big 475 verfchieden.  Er nimmt dem-
nach im erften Fall mit Aeglafjung desd lekten
Verfiches, weldyer von den iibrigen ju viel ab-
widye, das Mittel 553. JIm andern Fall nimmt
er das Mittel, vermuthlich aus allen Wevfuchen,
Denn beym Nachrechnen Eam e bey miv, oie-
fooh! um etivas weniges, anders heraus,  Mit
bem fite jede Neihe von Verfuchen angenomme=
nen mittlern Werthe von BD, bevechnet er fodann
die Giefchivindigeiten der Kugel in F aufs neue,

und vergleicht fie noch in goo anbern Tabellen-

mit denen vemittelfi ded” Penduls gefundenen
Gefchindigeiten. Nun war ed gang natiwlid,
paf fich aud hier Unterfchiede finden mupten,
weil er fite jebe Werfuche: der inie BD eineriey
€ange gabe, da fic doch, der erfien Bevechnung
Uz
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sufolge, nicht einetlen) Cange haben follten. Den
in per exften Tabelle, bep Auffudyung des Mittels
foegaelaffenen Werjuch, (B er aud) hier weg.
Da ich venfelben nachholte und berechnete, o
fand fich die Gefthmwindigfeit 400 Fup, anftatt
359, welche vermittelft des Penduls gefunden
orden, Der Hewr NRitter O2Arcy giebt, um
diefe Unterfihiede begreiflich su machen, einige
Gietinde an, die er von dem Jittern des Penduls,
ben fpater entyundeten Pulverbdenern, und dem
por dem Pendul vorgefpannten Tuche hernimme,
und fieht die gefundenen lnterfhicde fite ges
ringe am.

§. 34. Sich muft geftehen, daff mir die Sadye
anderg vorfame, - Die Unterfchiede find wegen
pes fiir BD angenommenen Mittels theils bejabt,
theils verneint, und o werden fie in der Mitte
am Eleinfien,  &ie mwerden aber gegen bepde
@nde, und befonderd ey den lesten Werfuchert,
sufebens gubjier, und berechtigen vielmehr, den
Sdhluf yu machen, dafi vie Einie DME, toelche
ben Rindbitchfen eine Hyperbel iff, bey dem
Schiefigervehr ¢8 nicht feve ; oder wenn fie es
pennody ift, die vermittelft ded Penduls berech:
nefen Gefchivindigeiten anders bevechnet fwer
pen miffen.  So Ednnte aucly gar wohl bepdes
ftatt haben, dafi nemlich eine andeve Cinie DME
und andere Gefchwindigfeiten. genommen wer:
ven muften,  ARas nun bey diefem Anftande ju
thun bleibe, das ift eine Frage von gany befon:
perer Avt.  Ware die Cinie DME befannt, 1o

D 4 Ednn:
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Ednnten die Gefchivindigfeiten geprift und die
tabren gefunben tverden, und binmwiederum
Tiefle fich aus dgn iwahren Gefdywindigleiten die
Cinte DME finden.  RNun aber roeif man noch
foeder Diefe noch jeme.  Ausd nichts [aft fich
nichts findew.  Man wird die Sache aufgeben
miifien,

§. 35, Dicfes that ich aber dennodh nicht.
Man muf fich von Schyiteigfeiten nidt fo leicht
abfchrecten laffen. b nabme die Giefivine
bigteiten, fo wie fie dev Heve NRitter O'2Arcy ver-
mitfelft feines Penduls gefunden, vor, fabe fie
ar, al$ tenn es die wabren GefchmindigFeiten
mwaren, und da fam bdie Aufgabe vor, ivie fich
baraué die Einie DME finden, ober menigfiens
durch eine geometrifhe Confteuction vor Augen
mablen liefle. Man fielle fidh vor, EF ober AC
fepe die anfangliche Cange des Loufes, und nadhs
pem etliche male aﬁgefaqt tworden, finde fidy der-
felbe Bis auf AP perfitest, iﬁSnﬂ fun imme
die inie DME file <ine E?Eatur haben mag, fo
bat fie die Cigenfhaft, baf die Raume bDMp,
bDEc in Berhaltnid der Quadrate. der Ge-
fd)mlnblgfeum find, womit die Kugeln aus den
Caufen AP, AC abgejchoffen orden. Jch fienge
vaher an, die pon dem NRitter O'2Yrcy bevechnete
Giefehyvinbigleiten ju quabdriven, und dividirte
bie Duadrate durdh 60,383, als den Fall eines

ili‘ i

Kovpers in jivo Secunden Jeit, und die Ouotiens

ten gaben miv die SHohe, aud weldyer ein Kovper.

fallen mug, um eben die Gefthrwindigkeir ju evs
Hals
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Balten. Diefe Hohe fudhte ich dedtvegen, weil
fie den Maumen bDMp, bDEc nidht blog pro-
portional, fondern gleich ift, twenn diefe durdy
die £ange =1 dividirt, in Linden vermandelt
merden.  Syey werde fie nun nebft der Lange des -

Laufes und der Gefchivindigkeit in fﬂig;ﬂbfﬂ
3o Tabellen vorffellen , tvovon die exfie fur den

Eursern, die gtoepte fire den [angern der bepden i
Slintenlaufe i{t, welche, wie i) oben (§.12.13.)
erablt habe, der Hr, Mitter D2Arcy durch Ad: il
fagen su feinen Werfuchen aufgeopfert.
Crfte Tabelle. Swente Tabelle,
7 @e: | Dobe | fange | Ge: | Dabefo|- “
ds | [dmwins | verGe: bes. Lméan; Sy
faufed. | Digfeit | {hmins | Qaufes. | viafeit | {chmin: 5
ber fu: | bigfeit et Stu: | biafeit '
Parties | gelinei- | st Partics | gelimei:] ent: it
egales. | mer &e: | fpricht. | - | egales. | wer Se: | fpricht.
cunbe, cunde. '
_| Buk. | Fub. Fuf. | Fuk :
14663 938 |I14571 2406 | 108319424 !
13313 908 |13687 2140 | 10§8(18537 :
1196%| 890 |13117 18735 1042{17981 i
(1061%| 888 |130%9 1606%| 1023|17331
9263 8§72 (12592 1340 99116264 :
7913| 8§33 11491 10733 93114354
| 6963| 796 10493 8063| 884{12941
§213| 746 | 9216 §40 | 79410440 l
3863| 673 | 7061 3?3%1 602| 6cof
2§15 §§9 | 158
1163 359 | 2134 &
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§. 36. RNachdem ich alfo die Hiohen be:
- yvechnet, die fich nunmehr ftatt der Quabdrate dev
Gefchmindigleit und nocy beffer al8 diefelben ge-
Brauchen lieffen, fo fwar die erfte Frage, fie mit
peir €angen der Caufe dergeftalt ju vergleichen,
paf ic fehen Fonnte, ob Bepde auf eine nicht gar
it {rvegulaive 2Avt junefmen.  Denn der Natue
per Sadhe nach folle es nicht fepn. . Aenn 8
aber denmoch tdre, fo wiwde ed auf NRedynung
der 1Imitande deé Verfuches gefest werden muf:
fe.  Das Mittel, fo ich su diefer Pritfung ge:
Braucht, ift eben dasjenige, fo ich bereits in den
Beyeragen sur YTathematic in der Theo-
vie von der Juoerlagigheit der BVeobacdhtungen
und Wevfudhe angegeben.  Jch gebraudye es
vemnady hier nicht, wie Homer und Sophe:
cles des 2Aviftorelis Poetic, und Fann dabin
geftellt fepn lafjen, ob Lirgtl diefe gebraudht
hat, woetl diefe Unterjuchung auf die Braudybar-
Eeit und Anwendung meiner Regel Feinen Ein-
fluf hat. Fig. TIL  Diefer sufolge joge idy eine
gerade Einie AC, und trug nad einer angenom-
menen Seala die in der erften Columne bepder
porhergehenden Tabellen vorfommenden Eangen
per €aufe aus A gegen C.  Aus jeden dadurdy
Beftimumten JPuncten vichtete ich Perpendiculaiven
auf, und gab denfelben nach einer -andern viel
Fleinernn Scala dieienige Cange, meldhe die 3abs

len der oritten Columne bepder Tabellen erfor=

peen.  Oie Figur frellt diefe Perpendiculatren
famtlich vor. Die punctiveen find aus dev evfien,
' die
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die brigen aus demiwepten Tabelle. Nun foll:

ten fich durch deren Endpuncten 3o, oder wenn .

bes Hrn. NRitter O'2Avcy bepde Flintenlaufe voll:
Eommen gleich gerwefen maren, eine einige Frum:=
me Cinie jiehen lajjen, und diefe follre in ihrer
Krammung nichts ireegulaires und hidcFerichtes
baben. - &o aber fabe ih fogleich, daf die
punctivten Perpendiculaiven merflich und um
Defio mebr ju fury blieben, je grdffer fie waven,
und daf3 folglich nicht ¢ine, jondern tvo Frumme
Cinien, das will fagen, fur jeden Flintenlauf eine
bBefondere gesogen werden mifite, Diefes lief
ich mich um defto weniger befremden, reil, fie
ich bereits oben (§. 14.) ermwabnt habe, der [an:
gere Cauf ettoas enger war, und eben dadurdh,
paf} er dichter an die Kugel anfdhlofie, die Cuft
bejjer eingefchlofjen hielte. Da ich nun ferners
leicht jabe, DaR die Endpuncten, befonders der
punctivten Ordinaten, nicht gany in einer ein-
formigen Seummung lagen, fo j0ge ich die beys
den frummen Sinien ywifchen diefen twregulair
licgenden Endpuncten dergeffalt durch, dag fie
fich einfbrmig Eritmmeten, und yvifchen den -
vegulaiviidaren das Mittel Hielten. Der Anfang
pon bepden ift deStwegen in a, mweil Aa ju 34
Parties egales genommen, der Raum iff, den das
Pulver ausfulle, und demnach, wenn die Flinte
big in a abgefagt twiirde, die Kugel Feinen Spiel-
vaum, und domit auch Eeine GsefchivindigPeit
haben nodh eclangen wirde,  Man fieht ausder
Figur, daf diefe Jrvegulaivitaten gar nicht arof

jind,
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find, und auch dlefes ift eine augenfichemliche
Probe der Sorgfalt, womit der Here Nitter
O Arcy feine Wevfuche angeftellt har. €S ift
sualeich auch eine Probde, wiefern wenigftens die
Mufouetenfchisfie juverfasig {ind, wenn alle
Sorgfalt gebraucht wird. So yiweifele idh auch
nicht,” dag Bey gleicher-Sorgfalt die Kanonen-
fchirfle nicht eben fo weit juvefaBig follten fepn
Ebrmen.  Endlich, da die grdffern Jrregulairvitas

! Hpegrayen =

ten fich Bep dent Fiiryern Caufe auffern, twelcher

einen mweitern Spielvaum batte, fo ifE fehr ver-
muthlich, daf eben diefer weitern Mimdung dicfe
Nreegulaivitaten jugefchrieben werden mufjen.
Oenn diefen einigen Tmjtand ausgenommen,
war fibrigens alles gleich,  So mitkte fich aud)
der 1nferfibied der Witterung, fwenn e fehr
merflich todre, bep dem einen Laufe twie bep dem
andern aufierir.  Man Eann aber an der Linie
AE fehen, daf diefev Unterfchied nicht fehr merk:
tich fepn Eann, ungeachtet die Berfuche vom 4.
Nuguft bis sum 15. September gedauert haben.
Snveffert will ich nicht in Abvede fepn, dap der
Herr Nitter O'Arcy nebft der auf die Werferti-
gung feines gebrauchten Pulvers verrvandren
‘Sorgfalt nicht auch diefe follte gehabt Haben,
paff e Dafielbe die gange Jeit durch trocken ev
hielte, el ein SPrund feuchtes Pulver weniger

ulper ift als ein Pfund trocfenes, und jenesd

{iber bis fich mithiamer entyitndet, und au da:

purch nody fehwachere Wivkung auffert,

P
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§. 37. Man fieht aus allen diefen %etradj
tungen, daB ich die bepden Frumien €inien AD
und AC eigentlich und unmittelbar nur jur Prit-
fung der NegefmaRigteit der Werfiche gejogen,
und um mich dadurch ju verfichern, daf in bey:
ven vorbergehenden Tabellen die 3ablen der drit-
ten Columme wicht gar su jebr ivvegulair {ind,

und voir dem Fabren abiveichen. Diefe benden

Frimmen Cinten find nun noch nicht diejentgen,
die ich mir (§. 35.) vorgefest hatte ju fuchen.
Denn hier habe ich die Hihen oder die Sahlen
ver dritten Tolumne bepder Tabellen durdy die
Perpendiculaiven ober Ordinaten vorgeftells,
hingegen in den gefuchten Erummen Cinien mif:
fen eben diefe HOGen durh die Fldchenrdaume
vorgeftellt werden, wie man fidh bcﬂ'en aus dem
§. 35. erinnern fmm{ io mie e8 mir nodh in gang
frtfchem Angedenfen iff.  Jnbeflen habe ich die
swo frummen Cinien AD, AE nidht fdhlechthin
nur sur Prufung der Verfuche gesogen, wietwohl
ich allerdings fagen Fann, dag es dabey geblicben
dve, wenn fidy gar su grofie Jrregulaivitaten
milrden geseigt Haben.  Da aber diefes jum
Rubme bes Heven Ritter O'Avey nidhe iff, fo
werde ich diefe Einien, und befonders die grdfere
AE nody ferner gebraudyen.  Jch siehe fie der
Fletnern AD forvohl foegen des ldngern Caufes
alg wegen der engern Mundling defjelben vor,
Der Gebrach, den idy nun eigentlich nodydavon
machen will, ift, dag ich mich devfelben Dedienen
oerbe, um diejenige u finden, die ich miv in

pem
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vem §.35. su fuchen vorgefest Hatte. - Alge:
braiften werden mich leicht verfiehen, twenn i
fage, die Linie AE fepe die Ouabdratrir von der
gefuchren Frummen Cinfe,  1lm aber diefes un:
peutfche Wovt, mwomit die Cateiner ein griechi
fches von Dinofirares oufgebradhtes haben
uberfesen Ednnen, und mweldes man in adytem
Deutfch eine Dicrungsseile oder Vies
rungs3iq geben Edunte, und nod) weniger ver:
flanden wiwrde, um, fag ich, dasd Aort L1 uadras
trir vevmittelft mebrever Leitlaufrigheir ju vers
meiden, oder befier ju fagen, um die Methode,
die ich gebraudyen werde, aufsutlaven, werde id
pie geluchre Erumme Einie al$ fhon gefunden
anfebent, und fie in der Figur yichnen, ¢
fepe diefelbe demnach FG, fo hat diefelbe ju dec
Cinie AE die BVevbalmis, dpap mweldhe Ordinate
PM man imnier jieht, diefe dem dadurch abge-
fhnittenen Raume aFqPa proportional i
Denn fowohl PM als aFqPa {ind den Fablen
ver dritten Columimre vovjtehender Tabelle pros
portional, und jwar PM destoegen, wetl die Cinte
AME nady diefen 3ablen it confirnire rorden,
aFqPa aber, weil vermdg des §. 35. diegefudte
€inie F G dieje Eigenfchaft haben folle. |
§. 38. Aus diefer Proportionalitat folgt
nun ferners, daft twenn man fehr nabe an P eine
andere Ordinate pm 3ieht, Ddieje ebenfalls in
gleicher Werhalmis ju dem Raume aFrp ift.
1Ind eben diefes wird audy von dem Unterfchiede

gelten. ieht man nemlich Ma mit AC pavallel,
fo

[ ]

=
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fo iff mn der 1nterfchied bepder OrdinatenPM,
pm; und dbas Trapey prqP ift der Unterfhied
bepder Naume AFqP, AFrp, 1lud mn iff in
WVerhaltnis von prqP, Solle nun Pgrp ald
ein Mectangel betracdyret iwerden Ednnen, fo wird
diefes defto genauer angehen, je Fleiner Pp ge
nommen wird, 1Ind alsdenn verhalt fich mn
st Pp oder mn 3 Mn tpie Pq u einer vierten
Grdyje, mweldpe wegen vorbemeldrer Proportios

nalitat befiandig iff. Pan ﬁer{nnqew nM ge:
gen S, und jiehe durd) den Punct M eine Linie
MT, meicf)e die Frumme Einie AME in M be:
rithre oder eine Tangente derfelben fepe,  AJird
nun auf diefer der Punct T da genommen,
wo die Perpendicular TS der Drdinate Pq
aleich mird; fo iff MS die gejuchte beftandige
(3rdfje, oder 8 verbalt fich mn ju Mn ie TS
uMS,

§. 39. Alled diefed geht an, foenn man
porausfesst, die gefuchte Cinie FG fene fchon ges
funben und gejeichnet.  1m fie nun aber wirf:
[ich su finden, ditrfen wir nur den NRircFiveg neh-
men.  Da bletben nun nMS, und MT, in-
gleichem Pm, pm gesogen, MS mird, meil es
nue um die Proporrion ju thun ift, nady BDelie-
Ben angenommen, und 1o [aBt fich ST jiehen
und ausd P in q aufgetvagen,  Da man nunauf
eben diefe Avt fur jeden Punct M der Cinie AE
ginnen corvefpondirenden Punct q der gejushten
Cinie FG findet, fo it Eein Stveifel, dap dicfe
Cinie nicht jollte gesogen werden Eonnen. IBas

Da-
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dabey am meiften Sehiiwigbeit macht, ift die
Jiehung der Tangente T M, oder fenn {ie geyoq
gen tird, die Beftimmung des Puncts M, 400
fie bie Frumme €inie AME Derubrt, 3u biefem
festern habe ich in vorhin (§.36.) ermahnter
Theorie der Juverlapigheit der Deob:
achtungen und Verfuche Anlettung gege-
Ben. SHier bemerke id) nur, pafi wenn fie je nicht
gany genate gesogen-mwird, die Einie S'T, und das
mit auc) die Ordinata Pq bald ju grop bald s
Flein foerde, ¢8 fene denn, dafl man den ibel an-
aebrachten Borfas Hatte, die Tangente allemale
fo uneichtig su siehen, daf Pq tmmer ju grof
ober immer und auf eine gan irvegulaive Avt 5u
Elein toiwde. Daf ich bey Jiehung der Linie FG
einen folchen iibeln BWorfag nicht gehabt Habe,
mwitd die Folge weifen.  Die Puncte g, die idh
auf die evfibefchriebene Avt fand, lagen jwar nicht
wollfommen in einer einfdrmigen Krummung,
ich 300 aber die Cinie F G jwifchen denfelben ben
fo duech, toie ich e8 Anfangs mit den Linten AD,
AE gethan hatte. (§.36.)

§. 40. Auf diefe vt exhiclte ichy demnach
meine AGficht.  E4 mird nun Jeit fepm, fich fwie-
perum i evinnerr, baff AC die Lange eines Flin:
tenfaufes, Aa die Cange der Cadung, und mwenn

piefe lofigebrannt foitd, jede Ordinate Pg Die

Reaft des Pulvers - vorfrellt, wenn bie Kugel

Bis in P fortgervieben iff. 1ind jmar alles Diefes.

noch immer mit der BVovausfegung, als wenn pie

won dem Heeen Nicter O'Arcy vevmittelft feines
: “Pen:
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Perbuld gefundene Gefhivindigleiten der Ku-
geln die wabren Gefchmindigleiten waven. (§,
35.) Wer leicht ﬁgpcrﬁuli&be Cinden gefehert
odet felbfE confiruivt Hat, wird hier bep dem erfien
nblicke evterinen, wie febr FG davon abiveicht,
DemraF und aC miften thre Afpmeoten feyn,
(§.33.) bie Einie FG mufte fich gerade ebert o
gegen a F ndhern, mwie fie fid) gegen a G nabert,
und jede von a doppelf entfernte Ordinate nitifre
Balb fo grof al$ die ¢infacy entfernte fevn, dle
drepfach entfernte aber nur 3 jo groff. Sch nahm
biefe Probe vor, um 3u feben, wie fern die Cinie
F G davon abmeicht. 1Tnd bep génauerer 1nteye
fushung fand fichs, dag die Ordinaten ticht in
e erfibenteldten havmonifhen Progrefion, fone
bern vielmeht in geometrifcher Progrefiion abe
nahmert; und demnach die Cinie F G eine [ogae
vithmifche Linie fevn, ober wenigftens davon
fticht viel abeichen mitde.  Da nun die Quae
bratvir einer logavithmifchen Cinie ebentfalls ¢ine
logavithniijche Cinie iff, {o Fonnte idh tiich in bies
fer Unterfuchung an di¢ Linte AE oder unmittels
bar an bie vorbin angegebenen Tabellen halter,

ttm die Pritfung vovunehmen. E3 ijf unndthig,

bafs ich die hieviiber angeftellte Htechnung Hier

vortrage. Sie ift fweder weitlduftig noch ichroer,

aber algebraifch. 10nd (6erdis Fdmmt es dabey
eigentiich nue auf vent Eefolg an, mwell daraus
erbellen folle, toie fich in der obigen Tabelle die
Dablen de drittenn Columne durdy die Sablen dep
erfren Columue finden Inéfen, unb 3war fo, daf

. weil
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foeil bie Rablen der dritten Columme fwegen den
Bep Verjuchen unvermeidlich leinen Jrregula-
ritaten, felbfE nicht vollfommen genaue jind, nan
fi) an einigen Eleinen Unterichieden nicht fiofie,
roenn bie Rechnung diefe Sablen nicht gany genatt
hevausbringt. Denn hielte die Nedmung das
Sittel, fo wiwde fie unfiveitis genauer fepn als
die Verfuche.

§. 41. Der Erfolg meiner Rechrung Edmme

auf dieje Forinel
( —(165+x): 818;574:7)
=201 4A8 X X 7e -
an. Sie ift fii die ywepte Tabelle des §. 35. be-
vechnef, und da bedeutet e die Sahl, deren Loga-
rithmus = 1 ift, x aber die Cange des Flinten-
Jaufes in Parties egales oder jede Jabl dev evfien
Eolumne, und 4 die Hobe oder jede Sabl der drif-
ten Columne, enigftens eine davon nicht mev-
Tich verfihiedene, Die Wergleichung wird num
in folgender Tabelle vov Yugen geftellt,

* [ginaedes@aw:| Dibe, nah | Hobe b berech:|  Unterichied.
: ffﬁ;ﬂﬂcﬁﬁ.as- 0. 35. tet.

2406 | 19424 | 19103 | + 321
2140 | 18537 | 18702 | — 65
18733 | 17981 | 18145 | — 164
1606% | 17331 | 17381 | — 50
1340 16864 | I6306 | — 42

10735 | 14354 | 14826 | — 472
Q063 | 12941 | 12776 | + 165
540 | 10440 | 9935 | + 595
2735 ), 6005 | Gogo | +: §

Maw
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Man fieht aus der Jrregulaivitat Diejer Unters
fchiede, daf der grifie Theil davon auf NRechnung
per Werfuche gefett twerden muB, und daf die
Formel die Linie AE genauer al3 dbie Jablen
vorftellt, aud soelden diefe Linte dergeftalt mna
feutet foorden, dap fie jwifhen denfelben Das |
Miceel balt. (§. 36. ) Jeh babe endlich vers
mittelft eben diefer Formel die Linle HI mit AC
pavallel gejogen, inbem iy AH= 20145 ges
macdyt; und fo iff HI die Afpmtote der Linfe AE,
toenn. diefe genau eine [ogavithmijche Einie 11?
Mran fieht aber aus der erfi gegebenen Tabelle,
baf fie bavon entweder gar nidyt, oder wenigffens
unmerElich verfchieden iff.  Und eben diefes gilt
mun auch von der €infe FG, weldhe jufolge dex
Zheorie eine Hiuperbel jepn foilte,
§. 42.  SNch mup geftehen, dap midy diefer
- {0 gar hetevogene Linterjchied ymifchen einet logas
vithmifdhen und hyperdolijihen inte flusig mach=
te, und nicht wenig verleitete, yu yweifeln, ob fich
die Gefchivindigfeit der Kugel aus der Sefchin:
digfeit bes Penduls, nady der Lehre vom Stoffe
unelaftifcher Adrper, bey jeden Graden der
GefchwindigPeit Berechnen lofle?  Dasu Fame
noch der Limftand, dag nady eben diefer Beredh:
nung sugleich auch die Theovie vom LWiderffande
ber Luft gany in Weriviveung gebracht tird,
toeil derfelbe dDadurch 2mal grivier herausEdmmt,
als es die Theovie angiedt.. AWas mich aber vol-
fend$ aufbrachte, war ein Berfud) des Heven
l’wbmﬁ Derfelbe @E_H mit einet fehr fieu;:en
- =
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Cadung eine Bleperne Kugel von 3 Condnersollen
gegen fein Pendul, und fand, das Mitrel aus
pielmal wiederholten Verfuchen aenommen, die
anfingliche Gefchivindigfeit der Kugel 400 Fup
in einer Secunde. Mt gleicher Cadung fhoh
er fobann eine Kugel von gleichem Diameteriiber
ein filleffehendes Iaffer, fo daff man den Orf,
too die Kugel anfieng das ajfer ju berithren,
peutlich beobachten, und forwohl den durchlaufes
men Maim al$ die dagu gebrauchte Jeit mefjen
und beftimmen fonnte. So fand er, dap die Kus
gel in 52 Secunden 3eit 373 Vards ober TI19
Suf durchlaufens hatte, ehe fie auf das Aafjer
teafe.  Stach der Theovie vom ABiderftande de
Cuft Bitte diejes in 4 Secunden gefcheben follen.
%chy vechnete diefes nach, und fand, da nacheben
diefer Theorie die Kugel mur 300 Fuh anfang-
licher Giefchivindigbeit mufite gehabt haben, um
in 5% Secunden 373 Vatds oder 1119 Lond:
nerfuff s duechlaufer.  Here RobIng vers
fichert, Daf er twegen der Sftern Aiederholung
pes Verfuches mit dem Pendul bis auf 10 Fud
qemifs fene, dafi ex ber Kugel 400 Fuf.von Ge:
fehtoindigfeit geben Ednme.  Dafi nun diefe 400
Fug, nach feiner At ju vedynen, herausfommen,
daran habe ich im geringfren Eeinen Sweifel, weil
idy von feiner Genauigfeit und Sovgfalt ebert
fo, toie von des Heren Mitter OALCY feiner, dev:

e

.ll.i i

ficheet birt. ~ Sych toufte aber eben o gewif aus -

andern Berfirchen, dag, fo fehr audy die Theorie
vom Wiverfrande dev Suft bey Gefhroindiglet:
- : ten
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feit von 2000, 3000 . Fufien & dhfolwigPeiten
nuﬁgtfz@t fepn durfte, diefe ’F""d)mungfﬂ*m ba,
100 eine bleperne Kugel von 3 Joll in einer Se:
cunde nur 400 Fup durchlauft, gar nicht {fatt
findert, und dag ich daber ficher fehliefjers Fonnte,
ves Heren Robinsg Mufquetentugel habe gleid
bep dem Herausdfahren aus dem Laufe, in der

That nicht mebr alé 300 Fuff Gefchivindigbeit |

gehabt.  Da fie aber im'mﬁwg bes Werfudyes mit
pem Pendul folite 400 gehabt haben, fo verfiel
idy gany natuelich auf den Schlug, die Kugel laffe
fich E\er) bem 2Anjchlagen an das Pendul mé}t o
unbevingt als nicht elaftifch anfehen, odered minj2
fich Dep grofjern GSefchivindigeiten etwas e[nr‘tf
fches mit einmengen, und diefes dejto mebr, ]t
grdfjer die Gefchindigteit iff.

§. 43. Dadurh fieng ich nun an, ﬂnn'bﬁr
logarithmifchen €inie F G, toelche bep denen von
dem Hrn. Ritter OArcy beredyneten Sefchivin-
bigkeiten fiatt haben wirede, yu abjtrahiverr, und
mu:b der hyperbolifihen DE (14 ig. T1.) tviebevam
sunabern.  Jchy Fehree demnach die Sachefol-
genvermaffen um.  Der Heve Ritter OArCY
hatte, twie bereits oben (§.33.) erfalnt wordei,
eine Probe gemacht, toie die @ﬁfcbmmbtgfmm
oer Kugeln herausEommen witrden, wenn er, dev
Theorie von ber bewegenden Kraft jufammen:
geprefiter Cuft gemag, anndahme, die Einie DE
fepe auch bep dem Schiefpulver eine Hy Jyrﬁel
Su diefem Ende nahme ev bey der Flinte von 6

€ 3 - Fugen
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Kufert ant, die Cuft in devfelben auffere gleich ben
der Entjundung des Pulverd einen 647 3mal
grifiern Deud auf die Kugel, als bie Luft von
auflenn her auf diefelbe drucfre. - AWarum er
Diefes angenommten, habe ich bereits oben an:
geseigt.  lingeachtet ich nun, foeil feine ver-
mittelft Des8 Penduld gefundene Gefdywindigs
Eeiten andevd ausfallen werden, wodl fabe,
baff Ddiefe Jabl 6473 ecben nicht die wabre
fepn dlicfte, fo [efie ich e dboch Ynfangs in
Form einer Megel falft dabep betvenben, um
fo viel mebr, foeil ich voraus fahe, daf, wenn
cuch die wabhre Iahl grofier oder Eletner fepn
follte, die Gefdhvindigbeiten in merflich glei:
cher Werhaltnid groffer ober fleiner gemacht
werdent miBten, . [ werde nun bende Ges
{thivindigFeiten, fotooh! die durch das Pendul
gefundene, afé bdie, fo durdy die Nechnung
ey Vorousfesung der Hoperbel DE und bee
Sabl 647% gefunden worden, berfesen, und
stvar nue die von der [angern Flinte , mweil
biefe einen bdoppelten Worjug hat, (& 37.)
Die Cange des Caufed ift Hier um den bHal:
ben Diameter der Kugel Firger angefest, fo
foie e8 der Herr Ritrer B'AYrcy, obne ed ju
evinnern, oudhy gethan bat,

L
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ange bes | Gefcywindige| Ciefhwindigs
$aufes,  |feit nad) dem| teit nach der
Penbdul, Hyperbel.
Parties ezales.]  Fufe. Kuge.
2394 1083 I0I8
2128 1058 1006
1862 1042 991
1595 1023 973 |
1328 991 951
1062 931 922
795 | @ 884 916 |
528 794 826
262 6o2 713
105 405 526

- ®ie lefite von diefen Gefthmindigleiten fite die

Cange ded Caufes 105, findet ficy nicht in dev
«abelfe des Herrn Ritter O'Urcy.  Jch Habe

fie felbft noch hingugerechnet, und yivar die vonr

Pendvul herriihrende Gefehroindigeit 405 habe
ich vermittelft dev Cinie AE dev dritten Figur,
die Gefchmindigleit 526 aber vevimitte bev
Sormel bed Heven Mister DALCY herausgge:
Bradht.  Beydes gefcthabe, uim s fehen, mwie ith
die Gefhivindigheiten bey einem noch Euryern
Caufe verhalten wilrden,  1ind da die bon dem
Pendul Herrithrende nur von 4os Fupen, und
paper bevjenigen o gut als gleid ift, toclihe Hr.

Aobing herausgebracht hatie, als er feine Ku-
gel 1ber das AWafjer fchofie; fo fonnte ih aud

einem gany apnlichen Grunde vevmuten, dag
N f¢
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{ie ebenfalld um den 4ten ober sten Theil miffe
permindert twerben, ~Denn die Kugeln mwaver
Bende ven Blen, und bepnahe von gleicher Girdif.
Des Heren Robing hatte 3 Condrersoll im
Diamgerer, ded Hoven NRitter O'Arey aber 2%
Pariferfuff oder 23 Parties egales.  Diefes giebt
+as Pavifersoll, und demnach 734 bHundertfte
. Zheile eined Condnevsolles, Demnady find die
Diamefer nuy fvie 75 ju 735 von einauder vers
fchicden, |
§. 44, Hievouf trug ich nady einer ange:
nommenen Seala die Sablen bder ywepten Co-
[umne, obder die nady dem Pendul berechneten
Gejchmindigfeiten aqus A gegen B, (Fig. IV.)
vichtere aus Den dadurch beffimmeen Puncien
pevpendiculatre Cinien auf, und machte dieje nach
eben dey Seala den Sablen der dbritten Columne,
ober den nach der Hyperbel berechneten Ges
ichivindigEeiren gleich, und j0g die Frummne Einie
AFC soifdyen den Endpuncten der Perpendicu-
faiven fo durch), dafi {ie das Mittel hielte, Auf
diefe At fabe ich nun vor Augen, nad welcher
Berhaltnis bepderfen Gefthivindigfeiten un-
gleich sunebmen,  Nun follten die Ordinaten
EF, BC bdie mabren GefchivindigEeiten feon,
toenn Depde VWorausfetungen des Heven NRittep
O'2Arcy flatt hatten, (§. 43.) vas will fagen,
wenn die Kraft ded Pulvers, wie die von jujams
mengepreBter Cuft, gefchast und bevednet wer:
ben mifite, und wenn die anfangliche Kraft gleich
bey ber Entzundung des Pulvers 6473 mﬁ“’
no
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1Ind wenigftens foieden die Ordinaten EF, BC
big auf einen unbetrachtlichen Unterjchied pro-
portional fepn, twenn nur die evffe von diefen
Borausizsungen, oeldye eigentlich die wefent:
fiche iff, ftatt batte. Diefes mugte nun allew

- Dbings dber Erfolg entidyeiden,

L

§. 45. 3u diefern Ehde fahe ich nun aus
ber ju Ende ded §. 43. gemachten Anmerfung
[eicht, Dag, wenn EF die iwahre Gefchvindigheit
feon folite, fie um I oder I Fleiner fepn mugte
als AE, teldesd die durdy das Pendul bered):
nete Gefhivindigleit von 405 Fupen tff. Nun
aber ijt EF tweder 304 nodhy 324, fonbern 526
Fuf, und demnach viel yu groff.  Ferners fihloB
ich auf diefe Ave: Jeh fabe eine bleperne Kugel,
mwenn fie mit einer Gejchivindigfeit von etlichen
wenigen Fufen anftofit, ald nicht elajtifch an,
ind folgerte daraus, daf EF der Gleichbeit mit
AE defto naber Eommen muiffe, je Fleiner A E an-
genonumen wird. Diefe Betvachtung hat aber
pen Crfolg, Do bie Finte CFA Ddie inie AB
in dem Punct A unter einem infel von 45
Gir. fihneiden, oder wenn die Tangente AT ge:
jogen wird, der Winfel TAB von 45 Gr. fevn
mufl.  Jch s0ge demmach unter einem LRinfel
oot 45 Gir, die Einie Ar. . Da diefe nun von
AT mertlich abwiche, fo fabe ich wobl, daf alle
Ordinaten der Linie AC in der Verhaltnis von
ET ju Ec muten verFist merden.  Hieraus
evivuchs Die Linle AGD, mwelche nunmehr Ac
gue anfauglichen Tangente bat,  1nd EG ge:

' €5 mefien
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meffen gab nitn muy 320 Fuf.  Nach des Hrw,
Robing WVerfuce hitte es nur 300 fepn follen.
Alleint der nterjchied von 20 Fuben bleibt da-
Bep viel su ungevif, mweil diefe 300 Fufe aus
der von Herrn RoDing beobadyteten Jeit von
s L Secunde gefchloffen worden find, (§. 43.)
allein £ Secunve auf 55 Secunden mehr oder
weniger iff fchwer su beobacten, und bringt einen
merflichen linterfchied auf 300 Fug.

§v 46,0 2luf dieje Avt find demnach nun die
Abfeifien AE, AB bden GefhvindigFeiten ded
Penduls, die Ordinaten EG, BD aber dent e
ffsroindigfeiten der Kugel proportional.  Man
fieht sualeicy audh, daf 3. €. AB mehr als Doppelt
fo grof denn AE, hingegen BD nicht gany doppelt
fo grof denn EG ift.  1Ind davaus folgt, dag die
GiefhvindiaFeit der Kugel nicht um das Oop-
pelte grdffer werden darf, um dem Pendul den-
nody eine mehr al8 voppelt grifjere Gefdhivin-
digPeit mitsutheilen.  Daf aber, um diefes nicht
fo ga Eurs 3t fogen, die Abfcifen AE, AB Die
GiefchindigFeiten des Penduls vorftellen, folgt
aus den oben fthon vorgetragenen Saken, Demy
diefe Adfciffen ftellen die Gefehivindigbeiten der
Kugel por, toie der Herr itter D2y fie
aus der Gefdhvindigleit ded Penduld Berechnet
batte. (§. 44.) Cr hatte fie aber dergeftalt be-
vechnet, daf er fie einander proportional fegte.
(§.22.)

& 47. Da bden oben vorgetragenen Be:
teachtungen jufolge die Wirbung ner,ﬁﬁpgm
. qgel
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Kugel der Wirbung einer elaftifthen defto naber
Fommt, je grdfier veren Gefehinvigheir iff, (§
2%.) fo bat diefer timftand tn Abicht auf die
€inie AGD cinen Erfolg, den idh gérn duvch die
Verfuche geprift harre, wenn diefe nicht tnner
fleinern Sehranfen der Gefthmindigkeit jurnce
Bliebenr, Der Erfolg (elbfE ift diefer. Eine elafhi:
fche Kugel wiede dem Pendul eine doppelt grof:
feve Giefilunindigheit mirgetheilt haben, alé eine
gar nicht elafitiche, und daber darf jich die erfteve
nite mit einer-Hald fo grofien Gefchividigteir be-
wegen, um dem Pendul dennody eben die Cie-
{chmindigfeit mitsutheilen, fo die nicht elaftifche
pemiben mittheilt.  Nun geht die bieperne
Kugel fruffenmeife von der einen diefer Eigen-
fbaft sur andern uber, wenn thre Gefdivindig
Feit grdffer wird.  Dicfed masht aber, daf die
Oirdinaten EG mir da den Abjeifien AE gleich
find, oo Diefe fehr Flein genomuten werder,
Nimmt man fie aber grofier, fo bleiben die Or-
dinaten im Anwachien yurincke, und ywar derge-
fialt, Daf fie der Helfte ihrer Adfcijjen immey
ndaher fommen, obne jemald Fleiner ald diefe
Helfte ju werden. o 5. €. iff EG bepnabe ¢
pon AE,  Hingegen ift BD fchon merflich mehe
fleiner al8 AB, und verhalt fich su AB wie §
s 9. welhed nody etivas iiber die Helfte iff.
Aeiter ald B reichen nun die Verfuche nicht, und
fo Eann ich nicht fagen, ob endlich die Ordinaten
der Helfte ihrev Abjcifjen gleid werden, oder fich
perfelbent nur auf eine afpmptotifihe 2Avt nahen,
obne {ie nie ju erreichen. §. 48,
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§. 48. Tymvifchen werde ich die Gefhrine
digFeiten EG, BD, fo foeit jie gehen, nehmen, und
fic nebft ben dasu gehdrigen Cangen des Laufed
in einer Tabelle vortragen, fo wie ich fie aus einer
guofiern Figur gefunden,

fauge deg | Giefchroindig-
faufes. | Feit

Parties egales. Jufe.
2394 610
3328 605 |
1862 601
1595 593 @
1328 584
1062 563
795 545
528 511
262 426
105 320 {

Diefes andert nun die NRechnung ded Heren
Ritter D'2Avcy dergeftalt, daf die anfangliche
Rraft ded Pulvers nidyt mehr 6475, fondern
nue 2382mal grdffer als das Gemidht dev
o(thmofphare, oder 18122mal grdfjer als das
Gemicht der Kugel iff, weldhes ev 76mal Eleiner
alg das Gemwicht dev Athmofphare, oder einer
Columne uneckfilber von 28 Sollen fest.  1ind

feine Formel, wodurch er aus der Lange des
Catt:

I
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Caufes bie Gefehiridigheit der Kugel Berechnet,
veriandelt fich in folgende
v =93085 ng (E_E) “"”%1-- x -+ 39I.

foo x die Cange ded Laufed in Parties egales, v
aber die Giefehivindigbeit in Fufen iff, und der
hoperbolifdhe Cogarithmus genommen 1werden
muf,  2Bitd aber dev Briggifche aus den
Tabellen genomnten, fo if die Fovmel

vw=1214336 log = — #% x4+ 391,

34 450
Nitmme man 3 €. x = 1062 Partics egales, {0
gicbt diefe Formel die GefchwindigFeit v==556,
mefches pon der in der Tafel angefegten nur um
= Suf unterjchieden ift.

§. 49. Da nun auf diefe Avt die Gefdhivin:
digkeiten nach einer gang andern BVerhaltnis an:
wachfen, o hat es auch alled Anfehen, dap die
Sehivirigeiten, teldhe aus der Hrn. Aobing
und d2Arcy Recymungen in Abficht auf den i
derftand der Luft entftunden, ebenfalls eine an:
pere Geftalt erhalten werdern.  Jn nfehung der
Giefehioindigheit , melche Herr Robing von
qo0 Fufen fand, und twelde ichobne alles Be-
penfen und fpegen anberer gany vichtiger Wev-
fuche auf 300 ober 320 Fufe Hevunter feste,
(§.4=.453 merFe ich nur diefes an.  yeh ver:
minderte diefe Gefchwinbigbeit desivegen um o
oiel , roeil ¢$ die Theovie pon dem Adiderfrande
per Cuft erforderte, und mweil ich vevfichert ware,

DB

i
i
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baf biefe Theovie bey fo gevingen Gefhivindig:
Feiten Feinen 2njiol hatte. Danun in dev 4ten
Sigur die Linie AD aus der Gewalt bes Sehiep-
pulders ift bevechnet worden (§.48 ) und da fie
auf bie nach dem Pendul berechnere Gefhivin-
biafeit AE = qo35 die foahre Gefchwindigleit
EG = 320 giebt; fo fehe ich Daraus, dak die
Theovie von der Gemalt des Sehieppulvers oder
der jufammengepreften Euft mit der Theorie vom
Siperffanve dev Cuft gans ordentlich sufammen:
treffen, und in fofern einander befraftigen. Lnd
biefes hat um dejiamehr auf |ich, da Diefe bepde
Theorien auf Griuden beruben, die von einarn:
der gany verjchieden {ind,  Oenn bep dem 23
perfrande der Cuft Edmmt blos die Jnertia devfel
Ben, Bep der Theorie der Gealt Des Sihiep:
pulvers aber ihre Elaftcitdt, ohne alle Ruckficht
auf die Jnertia, in BDetrachtung.

§. 50. 11m aber ju fehen, fag es bey grifiern
Gsefchivindigleiten fur eine BVewaudnis habe, fo
Fommen die Verfuche der Herren Robing und
O2Arcy davinn iiberein, daf bep Gefchwindig:
Eeiten, die fienachihrer Avt su rechnen von 1oco
Sufen fanden, der Widerftand der Cuft unge-
febr doppelt gedfier fepn follte al8ihndie Theorie
angiebt, Dev Herr NRitter D'Yrcy hat davil
ber einen vielmalwiederholten Werfuch angeftelit,
@y giebt denfelben swar nidyt vollfiindig an,
fchliefit aber Davausd, dap eine bleperne Flintens
Fugel, wenn fie mit etner Giefthrwindigleit von
ungefehr 1 100 Fup bervegtiwird, nurniod) 1000
Hbrig

&4



N X 79
#brig behdlt, nachbem fie cinen MRawm von 84
Suen durchlauferr, ober daf fie ungefebr den
eilften Theil der GiefchmindigFeir daben verleurt.
Die Kugeln wogen 1 tlnge 1 Quintlein 54. Ge.
pas will fagen, fie maren in gleidhem Todel ge-
goffen, wie die ubrigen, (§.22.) Nehmeidymm
AB=1083(§.44.) und verminder¢ ABuntden
eilfrenn Theil, fo Fomme ich auf Ab=985, und
vidhte ausd b die Ordinate bd auf. Damit fin-

den {ich die mabren Gefchivindigheiten

BD =610,
bd = 580,
feche nun nidyt mehr um den 1 1ten fondern mur
um den 20ten Theil verfedizden find,  1Ind da-
purch fallt die Schroirigkeit, als ob der LWider-
ftand ber €uft boppelt grdffer fene, ol ihn bdie
Theorie angiebt, gany tweg. Tychmadye die Rech-
nung hieriiber nicht genauer, weil der Here NRit-
ter O’2(tcy nidht angegeben Hat, 1wie grofi jue
[eif feines Verfuches die DichtigTeit der Cuft ge-
mwefen iff. - Tan fekt stoar gewdhnlidh die Cuft
fene 850 mal leichter alS Das AWafier. 5 ifi
aber Bejonbders an Oevtern, die tiefer gegen dem
SMeeve [iegen, diefe Verhaltnid faff immer ju
qrofi, und ed Fann die Cuft dafelbft bery hohem
Barometer und vielen fichtbaven, oder unjicht:
Haren Dimfien fo didhte fepn, daf fie nur 7oo
uj.;cr gar miie Goomal [eichter als das Aafjer
iff.

§. 51. Diefe leite Anmerfung gilt eben fo
und noch mebr firr die Sufrin Eagland, wo J}_j‘ierr:
Wi

oLy
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Robing feine Verfuche angeffellt hat, 1lebers
dies findet {ich bep diefen BVerjuchen ein Lnmftan,
meldyer yar in Abfidht anf die Gefchiwindigbeis
ten an {ich bervachtet nicht viel, hingegen in Ab-
ficht auf die Vergleichung jivoer toenig von ¢ine
ander verfihiedenen Gefdywindigfeiten deffomehr
st fagen hat.  Here Robing fchoije aus gleis
chent Laufe und mit gleichen Labungen bleperne
Kugeln von gleicher Gedffe gegen fein Pendul
ab.  Anfangsd gefchahe es in ciner Entfernung
voit 25 Fufen ju wiedecholten malen, und fand
nady feiner 2Avt die GejchiwindigPeit der Kugel su
Bevechnen, daf diefe 1670 Fuf in einer Secuns
de berruge.  DOas andere mal [hof er 50 Ful
weiter, ober in einer Entfernung von 75 Fuben
vomn Pendul, und da fand er, dafdie Kugelnuy
mit etier Gefihmindigfeit von 1150 Fupen auf
bas Pendul anfuhr. 1Ind fo wave die GSefchivin:
bigleit der Kugel, twegen ded um 50 Fuff lan:
gern MWeges um 120 Fup Eleiner gerworden.
Herr Robing giebt feine berechnere Sefcytvin:
pigfeifen bis auf einen Inferichied von 20

Sufien genau an. Diejes hat mm allerdings auf

eine Gefchiwindigfeit von 1670 Fupen nicht viel
st fagen. OB hingegen 20 Fup mele oder ntin:
per auf den gefundenen lnterfchied von 120
Fupen eben fo wenig su fagen habe, das [aie fidy
ebert nicht behaupten,  Judefjen fomuit es bep
der Berechnung des Adiderfiandes der Luft eis
gentlich auf diefe 120 Fup an. Hewr Robing
fahlt dafier aud) grdfjere Entfernungen. fcbﬁé
0
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fchoft die Kugel 175 Fui tweit vom Pendul ab,
und findet, daf fie nun nur nodh mir einer Ge-
fehindigleit von 1300 Fuen auf das Pendul
traf,  Lind jo hatte fie nun in einem LWege von
150 FuB foeit, 370 Fuf von threr Gefchin:
bigfeit 1670 ober 1690 verloren, weldies un:
gefehr 3 betragt, Diefe BefchmindigPeiten 1670
und 1300 lieflen fich nun vermittelft der 4ten
Figur leicht auf die wabhre veduciven, iwenn die
Abjciffe AB fo tweit veclangert wdave,  Ungeachs
tet aber die Werfudye des Heven Nitter O'Yrcy
fo toeit nicht veichten, fo fieht man aus der Art,

fvie fich die Einte AD Frimmet, ohne Mibe, dag -

dieje Gefchivindigkeiten nicht gar aber doch bey:
nabe auf die Helfte, ihr 1nterfchied aber Bene
nabe auf den vierten Theil, oder die Werhaltnis
soifchen bepden Gefchvindigteiten bepnabe auf
bie Helfre veducivt werden mu.  Denn daran
feblte fchon bey BD, bd nicht mebr viel. (§. 50.)
Jh folgere daraus, daf die wabhren Geichivin:
digBeitens, anffatt um Z von einander verfchieden
$u feort, nuv etivas weniges mebr dann L von
einander verfchieden waven. ABenn idh nun
auch die Luft fo dilnne fepn laffe, dDag fie S5omal
leichter ift ais das ABafjer, 1o finde ich nach der
Theovie des ABiderftandes der Cuft, dap die Ge-
fehindigEeit in der BVerhaltnis von 113 ju 100
habe abnehmen mifjen, indem die Kugel einen
Aeg von 150 Fufen durchlieffe, Die WVer-
haltnis 123 fallt swifchen Z und 2, juft fo, wie

man




82 X e K
man feine Bevechneren Gefelyvindigeiten auf die
toahren veducief, €8 treffen demnach audh hiev
die einfachite Theovie pon der Kraft desd Pulvers,
die Theorie vom Ldidevftande der Cuft, und bie
WVerfuche ordentlich sufammen, Herr Robing
berechnet den eviten Fall, wo die Kugel nur 50
Suft durchlaufen Hatre, An diefemn 1urve idh
mich nun wegen feiner vorhin bemeldten Unju:
verlafigleit gar nidyt aufgehalten haben. E8
fibeint daber, Herr R obins habe denjelben ge-
wablf, um den linterfihied jivijchen feinen Wer-
juchen und dev Theovie des Adiderftandes der
€uft vecht in die YAugen fallend sumachen, Seine
gefundene 1670 und 1550 Fuf, machen einen
Unterfdhied, ver fich auf = Theil belauft. Die-
fer wird aber, wenn man die von Hrn, Robing
Bevechnete Gefchivindigteiten auf die wabren
herunterjesst, nichr gar auf die SHelfte, demnadh
auf etioad mweniger als 5% gebracht.  Mady der
Theorie finde idy die Abnahme der Gefchmwindig:
Fett Der Kugel in einem Aege von 50 Fupen,
in ber Werhaltnis mwie To42 3u 1000, Weldes
ungefehr = Uaterjchicd giebt,  Jn dem dritien
Verfudhe, o dic Gefchivindigleit von 1180 bis
auf 950 abnahme, alé die Kuael einen Ieg
von 225 Jufen durdhliefe, bringt Hr. Aobing
ven QBiveritand der Cufr nach feiner Rechnung
merElich viel geringer heraus, und jwar nuv in
der BVerhaltnis wie 7 ju 11 grdffer, ald es die
T heorie angiebt, Syn der That Fam diejer 1nters
fehied Hier twenig grdfjer hevaus, als bep D;m
oben

i
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oben (§. 42.) eviwahriten Beefuce ded Hem Koz
bing, wo die Gefhwindigkeit beynade 3mal
geringer twave, b follte fajt denten, dap digle
Bevjude nicht durchaus genaue wneer fich felbit
parmoniven.  Ienu ich die Gefhwindigeitern
I180 und 950 auf die tpahre veducive, welches
bevmitrelff dev vievten Figur nody endlich ge:
fcheben Fann, fo find diefe nur 620 und 570,
©er Unterfchicd betrage 50, und demnadhy einers
= Theil.  Nach der Theovie twave er aber dop:
pelt grdfjer, weil fish nad) derfelben die Verhales
nis der Gefhwindigleiren fite einen Ieg von
225 Fuffen, mwie 12071 ju 1000, demnady wig
6 ju 5 finber.  Fach dem Werjuche ware diefe
Verhaltnis = 12 : 11, und fo mafte die Luft
Doppelt ditnner getvefen fept. e mup fehlief:
fen, 3 feve in dem Verfuche ein eben nidht gar
grofjes ‘Lerfehen vorgegangen, ober ein Umftand
mir untevfauren, fwelcher dem Heven Robing
unbemerft Dliebe,  Wiele Avtilleviften wurden
mit Ausindung foldyer Umjiande Bald fertig
fepm, fir welshe Hr. Aobing gewifs qut ftehen
Fann, daB fie bey feinen Berfudyen nicht mavew,

§. 52, Um nun miederum 3 den Vers
fuchen des Heven Ritter O'Arcy juriicbe ju Feh
ven, fo Eann man fich leicht evinnern, dag alle biss
bev daviiber angeftelite Betvachtungen fich durch
aus nuv auf die oben (§. 35.) vorgetragene
piwepte Tabelle besiehen. ey hatte diefe vor-
ges0gen, iwell fie fur ben langern, und dichter an
. 5 2 Die
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vie Qugel fblieffenden Flintenlauf iff. €3 mwird
nun nidyt fehtoer fallen, bepde Tabellen mit ein-
ander ju vergleichen, und das, was ich in An
febung dev sfwepten gefunden, auf die erfte anju:

joenden. 11nd da Edmmit 8 auf jwen Sticke ames

Einmal find ouch in diefer Tabelle die in der
swepten Eolumne befindliche Jablen nidyt die Ge:
jdhmindigfeiten der Kugel, fondern fie find nue
pen Giefchmindigbeiten des Penduls proportios
nal. (§.46.) ©ollen demnach die Gefchiwin-
digFeiten Der Kugel daraus gefunden tverden, jo
muf damit eben die Neduction vorgehen, weldye
idy mit den Sablen der ywepten Tabelle vorge:
nommen habe, und roosu die gte Figur die BVer-
haltnilie angiebt.  Denn werden die Jahlen dev
swepten Columne bemeldrer evfien Tabelle (§.
35.) nady gleichem TMaaftabe aus A gegen B
gefragen , und aus Dden paburch beftimmien
Puncten Perpenviculaiven big andieLinie AGD
aufgerichtet, {o geben diefe, auf eben den Maaf-
ftab getragen, die wabhren Gefhiindigkeiten an,
jedodh nicht alle gleich genau, teil, wie ich beveits
oben ( §. 36.) geseigt habde, die Verfuche mit dem
filesern und toeitern Flintenlaufe um ein merk:
fiches irvegulairer und minder genan find, als
die, fo der Herr Ritter O'2Yrcy mit dem Kingern
angeftellt haite.  Diefe Heduction nahm idh auf
einem grdffern Blatt vor, und fo fand ich fire den
Fitvyern Flintenlauf die wabren Gefehwindighei-
ten, ie {ie folgende Tabelle enthalt, '

{dnge
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fange des | Gefchivinbig
Yaufes.  |feit in 1 Sex,

Parties egales. Fuge.
1455 565~
1320 557
1185 549 it
1050 548 —
915 540 —|
780 527 +|
645 | 511
510 490 —}
375 | 453+
240 4c4
105 295 +

Die Jeichen + — Habe idh den GefehrvindigFei-
ten in diefer Tabelle deswegen bengefest, weil es
fich in der britten Figur offenbar jeigr, dap einige
Davon etivas gedijer, anbdere etivas fleiner ges
nommien werden mifjen, wenn man das Mittel
baben will, o wie 8 die Einie AD (Fig. 3.) an:
giebt. Die Cangen des Laufes find hier chens
fall$ twie (§. 43.) um den halben Diameter dev
Kugel Firjer angejest, B9t

§. 53. Nachdem ich diefe edutction vors
genommen, nabm idy die erfte CefhivindigPeit
565 um 7 §uf Eleiner an, foeil fie von erftbe-
meldtem Mittel um ungefehr foviel abiviche, und
fuchte daraus vermittelf der Cinge des Caufed
= 1455, dev. Einge der Ladung =34, ey

33 Selyrve-
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Sdhivere dér Lufit = 76 Gewidten der Kugel,
die anfangliche Getvalt des Pulvers, Diefe
bar nun o grof al8 16984mal das Gemicht
per Kugel,, oder 2232mal das Gewicht der
2thmofphave, und demnady um cinen 7 Theil
geringer als bep dem [angeri unddichter anfeliief:
feniben Caufe, oo fie T8 122mal grofier alé dasd
Giewvicht der Kugel ar, (§ 48.) Der Unter-
fchied ift gevinge. v seigt aber dod), bap e
viel darauf anfomme, in welcher BVerhiltnis der
Caliber des Stuckes grifier iff als der Caliber
der Qugel. | EndHeh fandddy fir die Beftim-
mung der Gefhvindigleit aus ber Lange besd
Laufes folgende Fovmel:

yv=200853 log -:f; — % x -+ 391,

oo x bie Sange ded Caufed in Parties egales, v
die Gefchivindigkeit in Fufen bedeuter, und die
Brigaifchen Cogavithmen ju nehen: find.
Bermittelft derfelben findet fidh fitr x = 1050,
v=15126, filr x=1240, v=410, filt x =105,
v=73712 i, Diefe Nefultate {md voit denen in
oorftehender Tabelle vorfommenben Gefchivin:
bigFeiten fehr mwenig verfchieden, und gehen das
pon eben fo ab, mwie Diefe Hon dem ausd den
famtlichen Berfudyen gesogencn Mictel abgehen.
QIR aE o T ;

. §.54. Sxch toerde nun ebert davans, daf dasdjeni:
g¢, 1008 ich aus den mit demangern Flintenfaufe
angeftelien Berfuchen gefumden, ebenfalls bey
. oen
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Dett mit dem Fnr.,em Caufe nngeﬁ-:ﬂtm%ﬁrﬁ:dyen
sufammentreffe, Feine toeitere Folge -ﬁEI}En. Denn
pa ben Bepden nur die Diameter der SMundung
um etivas verjchieden toavenr, fo formten Bey
gleich fovgfaltig angeftellten BVerfuchen der Erfolg
unddie daraus gesogenen a.,djfulTe ¢benfalls nicht
piel vevichienen fenn, -Sych hatte gerwiinfiht, va
der Herr Ritter OAYrcy alle diefe Verfuche bey
jedesmaliger dAbfagung ded Laufes mic jiven,
brep oder mehrerlen Cadungen von gleidiem Pul-
per angeffellr atte, mweil ficdh dadurdy alles bis-
Ber gefagte, und befonders die Beffimmung dev
Kraft des Pulvers umftandlicher und nady meh-
vern Dimenjionen hatte unterfuﬁjen [aflen. &8
hat derfelbe sroar audy dactiber befondere Werfuche
angejtellt. lﬁfn deven Erydblung aber giebt e
nicht o viele Data att, al$ su einer vollftandigen
Bevecdhinung ndthig waren, weil er fich begnugt,
paraus die Folge it jiehen, bn{; ¢3 fiir jeden Cauf
eine Cadbung aebe, mweldhe der Kugel die groffe
Gejchwindigleit mittheilt, Davan war nin unt
Defto teniger ju stoeifeln, weil bie Gefdwindig:
feit der Kugel = o wird, forwehl wenn man gar
Fein Pulver ladet, als wenn man damit den Cauf
fogany anfillt, daf die Kugel an der Minding
su liegen Eomme.  Denn wenn fobann auch det
Cauf den Schufl aushalt, fo ift die Entyiindung
pon einigen wenigen Pulverfdenern fhon mehe
alg blﬂtftf[}flﬂ“, s machen, Daf die Kugel aus
per Mimdung gerade Hevunter ju Boden fallt,
ﬁd} habe beveirs oben angemerfr, um nxe viel er-
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beblicher miv umfdndlich befchriebene Berfuche
borfommen; al8 Eurse Eriablungen derfeiben:
und die bishevigen Betrachrungen mbgen gue
Probe dienen, daf der Untevichied swifilien dicjen
bepderley Avten des Bortrages eben nicht gar
geringe it

§ 55. Nachdem ich nun, was mir bey
Durchlefung der BVerfudye des Herrn Nitrer
O 2rcy vorgeFommen, devgeffalt angefitbrt habe,
_DaB idy forwobl die BVerfuche felbft mit einander
berglichen und geprift, als aud) die Avt angeseigt,
foie ich Diefelbe den bepden ThHeorien von dey Ge-
tvalt des Pulvers und von dem ABideritande der
Luft nicht fo febr jumviver laufend gefunden Habe,
als es den Anfchein hatte; fo wirh es hinwieder-
um die Billigleit in Anjebung meiner und die
Wichtigkeit der Sadhe erfordern, daf ich meine
eigene Schltffe einer ahnlichen Pritfung unter-
foerfe, um fo mehr, da diefe in einigen Stellen
an fehr dimuen FTaden sufammengubangen fcheis
nen. €3 ijt billig su fehen, ob diefe den Nif
aushalten. Da ich aber dadurch gendthigt bin,
Blicke auf dad Gange su thun, obne eben jede
einselne Theile wieder hersusablen, fo mug idy
allerdings ben dem Lefer einen geswiffen Girad dev
AufmerElombeit und ded Gedachniffed voraus:
fetien, leiteres, um {ich des vorhergehenden leicht
3ut evinnern, evfteves, unt s mit mir gegen einan:
der ju halten,  Diefes vorausgefest, [0 laffen fich
folgende 2Animerfungen madyen. ¢

. 56.
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§. 56. @inmal fieht man uberhaupt, dap
ed Hier win drep von einander merflid verfdhiede:
ne Theorvien yu thun (ff, und diefe find die Theo-
vie vom Siolje weich® Kovper auf bacte bey fehr
grofien Ciefchwindigleiten, die Theorie von der
Gieivalt e Schiefpuivers, und die Theorie vom
Widerftande dev Cufr. Diefe dren Theovien
treffen hier fo yufaramen, Dag fie cinander umjy:
ftofien fcheinen. &8 verfieht fich von felbft, daf
ich Diefe Theovien fo nehme, wie fie immer ge:
nomen worden, ehe der Herr Robing feine
Berfudie beFannt madyte.  1Ind fo genommen
beftehen jie in per That nicht beptammen, Denn
[0t man die erfte fo geltenr, daf man die Gie-
Jhmindigfeit, mit weldyer die Kugel gegen das
Pendul anfahrt, nady der Lehre vom Stojje un-
elafiticher Korper bevechunet, fo Fdmint der AB(:
derftand der Euft ywen- und mehrmal ftarker her-
aug, und die Linte DME (Fig. 11) mwelche eine
Hyperbel feon follte, vermwandelt fich fehr genau
in eine logarithmifhe, ¥ G (Fig. 11L) Demnach
ftORE Die evfte Diefer Theorien die bepden andern
um.

§. 57. Laft man hingegen die dritfe, ober
bie Theorie bom Liderflande der Cuft gelten, fo
fallt die erfte ober die Theovie vom Stofje der
Sugel aut pas Pendul weg, und die nady der:
felben berechneten Gejchwindigbeiten AE, AB
(Fig. IV.) vermandeln fich in die viel Eleinern
und gar niche proportionellen EG, 8D,  Dabey.
aber bleibt die ywente Theorie, ober die von der

55 Gie:
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®etvalt ded Schiehpuloers, in o fern tweniaffens
diefe mit der Theorie von jufammengeprefiter
Cuft einerlen iff, unangefochten, und reimt fich
mit den reducirten Gefdhwindigheiten EG, BD
febr qut sufammen,

§. 8. Eben diefes hat auch ftatt, wenn
man die yivepte diefer Theovien, oder die von der
Giewalt des Schieppulvers ald richtig anfiebt.
©enn da findet die Hoperbel DME (Fig. I1.)
ftart, Demnach fallt die logarithmijcdhe Linte
FG (Fig. 111) unbd it diefer die nacy der erften
Theovie berechneten Gefchoindigleiten, aus wel:
chen FG hergeleitet worden, und mir diefen Ge:
fibmindigfeiten dic Theovie felbft weg., ABer
den aber die Giefhvindigfeiten, toie in der viers
ten Figur gefihehen, veducivt, fo ftimme aud) die
Theorie des AWiderffandes der Cuft ordentlidy
tiberein,

§. 59, Doch min Hiebep nicht su gefdhivinde
sufehlieffenr, toeil ¢8 auf die 1TmFehrung einiget
Sage anfommt, o werde icdy in Anfehung, ded
festern §.58. Scritt fie Schrift gehen. I
fagte exftlich, Daf, wenn man die Hyperbel DE
(Fig. 11) annimmt, die [ogarithmifche Einie FG
(Fig. 1IL) wegfalle.  Diefes it nun furiich Elar,
soeil nicht bepde jugleich das Maaf von der Ge:
foalt ded Pulvers abgeben Edniren, tndem fie auf
eine gany tranfeendeitte Ave Heterogen find. So-
dann fagte ich, daf mit FG (Fig. II1) ebenfalls
bie nad der erffen Theovie bevechneren Gelchrvin:
pigleiten wegpallen, - Diefes ifi edenfalls Flar.

_ QDenn
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Denn behielte man’ diele Gefchvindigbeiten ben,
fo wave FG oder beven Ordinaten das Maak
vort der Kraft des Pulvers, und fo Eonnte DME
(Fig. IL) nicht diefes Maaf feon,  Endlich fagre
ich, daf miir Demeldien Gefchivindigeiten auch
bie Theorie ihrer Bevedhnung twegfalle. Dicfes
1t nun mic dehoviger Einfehranfung von groffen
Gefhivindigeiton ju verfiehen,  Denn dof fie
bep fleinen Gefdymwindigleiren audy mwegfalien
folite, otide man fehe viclen Vevfuchen suivider
behaupten.  1ind man wird fich aus dem obigen
Liortrage evirnern, daf i) midy eben desmwegen
file Devedhtige hielte, die Tangente AT (Fig. IV)
in die Lage A« berunterjufeen.  Jn Ynjehung
grofierer Gejchwindikeiten Ednnte man fidyywar
an dem Gedanfen aufbalfen, es mddte vielleicht
bep dem Pendul ein mfand gemwefen fepn, el

cher der Theorie ohne Nachtheil, die Gefthivin- -

bigfeiten geanbert Habe. « Allein man gemwinnt
damtt nicht viel, weil man audh davaus {hlieffen
mufl, dafi bemnach bdiefe Theorie daben rweder
unbedingt noch uneingefchranfe angemandt wer:
den Fonnte, und dafi, twenn man je eine andere
anbringen will, diefer mftand mit i die Rech:
nung gesogen werben miffe. 9Bas iy oben von
ber Elafticitar und Havtigheit der Theilchen bep
gevingen Cohdfionstrdften gefagt Habe, mag ge:
nugfam jeigen, daf fie eben ein foldyer Lmftand
find, tweldyer die Theorie pom Sroffe unelafti-
fcher Kovper nicht unbedingt antwendbar fepn
laft.  Fuge ich nun nodh die an fichy leicht g§=
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benfbare Anmerfung Bep, dafi fwenn man die
Giefchmwindigbeiten nach einer andern BVerhaltnis
veduciit, ald ed inder vierten Figur gejchehen, die
€inie DME (Fig. I1) daburd) umgeandert mer:
de, [0 fieht man leicht, daf das su Ende desd vor-
hergehenden §. 58. gefagte, feine richtige Folge
hat, weil dte Gefdyivindigbeiten EG, BD gerade
ebent den IBiberftand Dev Luft angeben, den die
Iheotie angiebt.

§. 60. Da demnady ausd allem diefem fo
viel exhellet, baf efivas geandert werden mug, o
ift nue die Frage, wo und iwie diefe Aenberung
gemacht werden mnffe; ob man einer Theovie ju
lieb smo anbeve, ober Diefen jwoen ju lied jene
umandern, ober menigfiend anderé anbringen
folle ? Doch biebep Lait fichs nicht nach der
Mebrheit der Stimmen enticheiden,  Jch habe
aber Bereits fthon oben eine anbere Anmerfung
gemacht, mwelche der Entftheidbung naber Edmmt,
Diefe war, dag die Theorie vom Aiderjtande
der Euft und die von der Gemwalt Des Pulvers,
oder der sufammengepreften Cuft, von einander
fo viel alé gany unabhangig find. Crffeve bleibt,
wenn: auch die Cuft gar Feine Elafticitat harte.
Sn diefem Fall aber toirde [etere gany 1wey:
falfen. Bepde Theovien Hangen demnady i
Anfehung der Cuft nicht an und fite fich sujam:
men.  yndeffen hangen fie in der bidherigen
DBetradytung, oder bey den BWerfuchen mit dem
Dendul, fo ungerteenniich sufammen, daf ent:

meder Bepde sugleic) bleiben, oder bende jugleich
. qean:
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geanderf mwerden miffer, je nachbem than bdie
Theorie vom Srofie der Kugel auf das Pendul
uneingefchranft benbebalt, oder diefe mit behdri-
gen Einfchranfungen antvenbdet,

§. 61. 3u diefen Vertvickelungen Fam noch
die folgende, deren ich ebenfalls fthon Crivah:
nung gethan habe. Die Theorie vom AGider:
ftande der Euft fande fich nemlich fur gevinge Ge-
jhwindigfeiten duvd) unmittelbare BVerfuche
eben fo gur auffer Sweifel gefest, alé es die
Theorie vom Stoffe ber Kdrper ebenfalls fit
geringe Gefdhwindigbeiten immer fepn Fonnte,
Hingegen bep grofien GefhivindigPeiten verhielt
¢6 fich gany andevs.  Alle BVerfuche mit Flinten-
und Kanonfugeln befremdeten die, mweldye ihre
ABirfung nach den NRegeln des Stoffes der Kor:
pev Beurtheilen wollten, weil man diefe auf jede
Gefchwindigleiten ausdehnen ju Ednnen, fefte
glaubte, oder fich wenigffens nichts anders in
Sinn fommen liefle.  Jch febe allerdings nicht,
marum die Flintenfugel nur da den Negeln des
Stofjes unelaftifcher Kbrper treu bleiben follte,
o fte gegen ein eifernes Penovul abgefhofien
wird ¢

§. 62. SHingegen mit dem ARiderffande
der Cuft verhalt ed fich merflich anders, Ehen
die Theorie, welche bey den Berfiuchen der Herven
Hawtabee und Defagquliers bey leichten
Kugeln und geringen @iet%minhig?eiten fich bes
foabet erfinden liejfe, giebt an, dag fie bep fhive:
ven Stugeln, dergleichen die Bleperne find, bep
| viel:
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pielfach grifiern Gefchmindigheiten antvendbar
Bletben werden,  Won diefen gebrauchte ich im
obigen, die von goo Fuh, nemiidy wie jie Here
Robing bevechnet, um aus der Theorie ded
AWiderftandes der Luft s fchliejjens, dag fie auf
300 oder 320 Fufl mufje Herunter gefest er:
den.  Da fie nun dadurch in der That nur 300
oder 320 Fuf tare, fo Formte idy hinmwiederum
um defto fichever fihliefien, dafi die Theorie vom
SABiverftanide der Lurt dabey anwendbar bleibe,
auch e ich nicht durch andermeitige unmir:
telbave Berjuche, fo wie durd) die Theorie fIGF,
davon verfidert gemwefen ware.  JMun wai ed an
jich betvachter genug, dap ich audy nur puseinem
einigen Fall fahe, Dafl die von den Herven Ros
bing und O'2Arcy berechnete Gejchivindighei:
tert 3u groB hevaustamen, um den Sehluf ju
machen, daf diefelden nicht 1o unbedingt nach
der Cehre vom Stofje nidyt elaftifcher Kérper be-
vechret tperden Ednuen, und daff man folglich
bieje Aenderung in der NRechnung vover|t beftim:
men und bevichtigen mujie, ehe man fehen Eonne,
ob per Erfolg davon mit den Ofterd errpabhnten
bepdenn andern Theorien beftehen Ednne ober
nidht? Dazu Fam mir nun der Umftand, daf ich
fahe, Der Puict G (Fig. IV.) toerde eben fo bes
{timmt, e8 feve, daf man die nach der Cehre vom
Stofje Berechnere Gefhivindigkeit AE = 405

Fu, der Theorie des Aiderftandes gemag, auf’

E G =320 Fuf herunterfese, oder dag man duvch
pas Ciniedrigen der Tangenre AT in die Lage
At

ot
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At den Punct F in G bringe, unt dabtech mit
Borausfegung der Theorie von der Gemwait des
Pulvers der Bedingung Gendigen ju leiften, dap

- bep febr Fleinen Gefdytoindiafeiten die Theovie

pom Stofje eicher Kovper ffatt habe, dDemnadh
Die mwabren GiefchivindigFeiten den berechneten
gleich, und folglich der Winfel TAE=tAE=
45 Gr, fepn miujje.

§. 63. Nun ift die ganye vievte Figur die
Bergleichung der Theorie ded TRiderftandes, ber

‘Getvalt ded Pulders und des Stofjes unelafti

feher Kbrper.  Denn die nach der lestern beved:
nete Gefchivindigleiten find die Abjrifien AE,
AB . Hingegen ftellen die Ordinaten EG, BD
die Gefhwindigfeiten vor, weldhe die Theorie
pom L¥iderftande vovausfest, mweil, wenn man
Diefelben annimme, diefe Theovie fich bermdhre
findet, und diefe hingegen fallt, wenn man jene
anbert.  Endlich iff eben die Linie AGD bdie nie-
pergedrictre AFC, welde nach der in Form
einer Jiegel falfi etwasd ju grofl angenomumenen
Gemalt des Pulvers gefunden torden; o da
man aud) hievaus fieht, wie diefe benden Theo-
vies, fo unabhangtg fie an {ich von einander find,
bier einander porausfesen und nad fich sichen,
beyde aber die Vermandlung der berechneten G-
fhivindigeiten AE, AB in die Gefdhroindigtei-
ten EG, BD fordern,

§. 64. Deffen unevachtet werde ich dennody

nicht behaupten,, baf diefe bepden Theotien nach

aller @charfe fiate finden,  So viel aber Fann

idh
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ith fefte fessert, baf fie bdchitens mur in AB{icht
auf einige Fleinere Umitande Jujige und Wer:
Befjerungen feiden. ydy twevde fie demnady nodh
in diefer Abficht untevfuchen, Oie Theovie von
per Geralt des Schiefvulvers, wenn fie von der
Theorie der Gemalt jufammengeprefter Cuft
nidyt verfchienen feyn folle, fest die Dedingungen
poraus, dafi bas Puloer fich augendlictlich ents
siinde, und die dadurd) evyeugre Cuft augenblick
lich gany erseugt, und angendlictlich vollfommen
elaffifeh werde.  Fitr diefe 1imitdnde fann man
-nun eben nicht a priori gut {iehen,  Aus den
Rerfitchen des Hrn, Aicrer O2fvcy erheliet, daf
sperint wan in freper Suft Pulver in eine lange
@inie 3ieht, und ed an dem einen Ende anjitndet,
pas Feuer ungefebr 6 Fup in einer Secunde
fortlaufe. Jun wav in feinem Flintenlaufe die
Lange der Eadung 22 Fuf, und demnach wirde
biefe, fenn fie in freper Luft geejen und an
pem aujieriten Enbe angegimbet worden mware,
in Qeit von z335 00 55 Secunde gany aufge:
prannt movden fepm.  yn dem Flintenlaufe

fitag ¢S wegen der jufammengepreften Hibe und,

ihrer grofjen Gewalt noc ungleich gejchivinder
gefchehen, dafern man annehmen fann, daf die
Pulperfdener bepfammen bieiben, S0 Heln
aber audy diefe Jeit ift, fo hat fie in Abficht auf
die Giefehmindigleit der Kugel efibas ju fagen.
Diejenigen Pulverforner, die fich suerit entyiin:
den, haben, um fich Rawm 3u machen, nicht nue
pie Kugel, fondern auch Die nbvigen Pulver:

Edrner,
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Ebrner, die noch nicht entylindet {ind, gegen die
Mimndung des Laufes fortsutreiben, und dadurch
wird, wenn die Cadung 3. E. dem halben Gie:
mwichte der Kugel gleich if, die ausdehnende Kraft
derfelben nidyt gang, fondern nue 2 davon auf
bas- Forttreiben der Kugel verfvendet.  lnd

~ aud) von diefen geht noch viel ab, weil die erfien

Sorner junachfi an dem Jundlodhe liegen. Su-
defjen hat diefe Werminderung desivegen nicht
viel auf fich, fweil fie mur den Effect von etlichen
wenigen Kdrnern Betvifft.  Damit iff S unge-
febr eben fo viel, al wenn die Ladung etrwas ge-
vinger und foeniger jufammengepret gemejen
ware.  Da mit der Kugel jualeich und dichte an
derfelben die Flamme sur Mindung des Caufes
Hevausfabrt, weldye fich evft bep dem Eefiihlen in
der auffern Cuft in Rauch vermandelt, fo fann
tch miv nicht anders vovitellen, al8 dag fo lange
bie Kugel noch in dem Laufe ift, die Flamme,
als eir entyundeter Rauch, den ganyen Canf ans:
fullt, und da fehe iy nidht, wie unentyindete
Pulverfdrner surircke bleiben, oder mit der Kugel
sum Laufe herausfahren foliten, e fene denn die
Ladung fo groB, dag die Kugel {chon vor der pdl:
ligen Entzindung des Pulvers aus dem Eaufe
herausfaprt. o Fann ich mir auch wobl vors
ftellen, da§ wenn bepde Caliber merflich verfchie:
ben find, ein Theil der PuloerEdrner durch den
pielvaum herausfabre, ehe die Kugel audy nur
tenig forrgetriecben wivd. Die Leichtigheit der
Pulverfdrner bringt w{gﬂf an fich mit, und wenn

audh
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attch ein Vorfchlag da ift, o ift derfelbe Bald auf:
gerifjen, und dem Pulver Raum gemadht. o
fern nun audy hieduech ein Theil des Puloers
ungentift bleibt, hat es ¢ben denErfolg, dapman
nemilich die Cadung alé geringer und fweniger ju:
fammengedritcf anjufeben hat, und dap, wenr
man nady der Theorie die Gemwalt des Pulbers
aus der GefhmindigFeit der Kugel berechner,
jene Elciner gefunben wird, als fie an{ich betvad-
tet, und ofne die evfermahnte Limftande fepn
wiirde.  Sndeffen finden fich unter diefen 1im:
fianden folche, die einander yum Theil compenti:
ven, foeni ¢é nur die Frage if, die Sejchwindig-
Eeit Der Kugel mit der Cange des Laufes su vpevs
gleichen, Denn twas toegen des Jimbdloches und
des Spielvaums an dev Kraft des Pulvers fvegs
qeht, mird dadurdh, daf die Euft aus dem Pulver
nicht auf einmal erseugt wird, in fo fern evjest,
paf ywar die Summa dev ganzen Wirkung Flei-
ner iff, dabey aber devjenigen Gleichfovmigteic
ndber fdmmt, mwelche fie ohne RitcFficht auf bas
Smdlody und den Spielvaum bey eingmaliger
Entyindung des Pulvers und Eveugung elafii=
fher Cuft Haben miwde. Diefem 1imftande
fchveibe ich e8 su, dafi in den Werfuchen des Hm.
itter O'2Arcy ben den reduciveen Gefhwindig:
feiten die Hyperbel DE (Fig. 1L) noxh gany ors
ventlidh ftatt furdet; ungeadytet bep feinen bey:
pen Fltntenlanfen toeder die Gridfje des Spiel:
vaumes noch vermuthlich die vom dem Jimd:
foghe vollfommen gleich foar, 6.6

. J.q-
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§. 65. FBas nun ferners den IWiderftand
ber Cuft betrifft, fo ift Herr Robing, da ev ifn,
nach feiner Ave ju vechren, doppelt und mehr
nody grdfjer fand, alg ihn die Theorie angiebt,
auf den Gebanfen gefallen, dag eine Kugel, die
fich mit einer Gefchrindigheit von 1300 uNd
mebr Fufien in einer Secunde durch die Suft be:
1wegt, einen [uftleeren Raum hinter fich laffe, und
demnady nicht nur die bloffe Maffe oder Jnertia
ber Cuft, fondern deren ganjes Gewidyt ausyu
halterr ynd ju ubermwinden habe. Dasu halt ev
i) defto mehr bevechtiget, eil man reig, dap
die Cuft in einen [uftfeeven Raum mit einer Ge-
fihroindigfeit eindringt, die nidht viel grdffer als
1300 Fuf iff. 1nd fo Ednnte fie eine Kugel,
die 1300 Fupineiner Secunde suvicbelegt, Eaum
ober gar nicht einbholen, oder wenn aud) diefesd
gefchiebt, o irde fie doddy gar nidyt an diefelbe
oriicfen, um dadurch dem Drucke der vordern
Lurt vas Gleichgewicht su Haltenr, Tum ifF 8
allerdings vichtig, daB die Cuft, twenn fie von
Eeiner andern Kraft ald ihrem eigenen Gerichte

-~ gedruckt wird, jidy nur mit einer Gefhivindig:

Feit von 1300 Fufen in einen [uftleeven Raum
eindringt. b aber diefe BVorausfesing da fatt
Babe, wo die Kugel aus dem Caure getrieben
1oird, Das ift eine gang anbeve Frage, Man follte
vielmehr gedenfen, daf die aus dem Caufe didht
att der Kugel herausfahrende und bis dahin nod)
fehr ufammengeprete Cuft, fich noch wenigfiens
einige Fup mweit an die Kugel anzudriicken fort:

@ 2 fabre,
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fabre, und dent feeven Naum, dew bie Kugel hitte
ter fich guriice lafien Edunte, geri genug mit
einer groffern Gefihmindigeeit, als 1300 Fui
- find, ausfille. Sodann ijt e8 eben nicﬁt anbent,
daf die Kugel im Fortfabhren, den Cufeeheilchen,
an die fie {tdfit, nicht follte eine undulatortidye
Bewegung mittheilen.  Das Jifthen und Sau-
fen Der purch die Euft fahrenden Kugeln ift Be-
foeifes genug davon.  Auch (A fich folgende
RBetrachtung machen, die jivar mwegen der FlifE
figfeit der Cuft, fiw diefelbe nicht vollEommren
ftatt Haf, doch aber einigermaper, fpas davime
~ porgeht, auf eine feichte Avt evlautert. Man

feie, wenn man fo wHl, tn einem leeven Raume
eine Neibe gleicher elaftifcher Kigeldhen, jedes in
einiiger Entfernung von dem nachit vorhergehen-
pen und nachff folgenden.  MNun fabre die Kugel
a das erfre an, fo wird diefes, fo fern 8 viel Elei-
ner ift, mit viel grofjerer Giefchivindigeit an das
sente anfabren, an pefient Stelle bepm Anifioyfe
[icgen Bleiben, und das ywente mit eben der Cie-
fchinigbeit an Das Ddrifre fapren,  uf diefe
rt foird die Kugel immer mwiederum eben bas
Qugelchen in NRube antreffen, und daber bey
jebem Stofje nue die Nnertia defjelben ju ubers
yoinden Baben.  n der Cuft iff biefes in fo fern
anbers, dap die Cufttheilchen einander, wo nidt
perviifhren, doch menigftens eben fo, al$ wenn fie

fih bevithrten, tn einander fwirfen. Diefes bringt

fobann, anftatt eimelner Stdfie, 1ndulationen
Beefir, die in einem fortgehen, wd burdy ihre
| Be:
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Beivegung machen, daf, ungeachter die Euft vor
der Kugel didhter mird, diefe dennoch nicht nad)
MaaBe ihrer Didytigleit auf die Kugel surucke
ivirkt, dagegen aber defto leihter feitverts aus:
feichend tn den Naum eindringen fann, den die
Kugel hinter fich, wo nidht leer, dody twenigitens
ntit dlinnerver Luft angefiillt lajfen winde. Die-
fes ift, foviel ich mir die Sache voritelle, der
eigentliche Beharrungsfiand, in weldhen fich das
Sojtem gleich nach dem Herausdfahren der Kuget
aus dem Flintenlaufe fet, und da febe ich nicht,
Dap dabey eine Betrachtliche Wergrdijerung des

AWiverftandes entfiehen Fonne,  Renn die Ku-

gel tn der Cuft Anfangs ruhete, und fodann von
frepen StitcFen anfienge, fich mit einer Gefehivin:
DigEeit von 1400 und mehr Fufen ju bewe:
gen, fo lieffe fich theils der leere Naum, theils
eine ermas [angfamere Entffehung des Vehar:
rungsftandes gedenfen, weldyer aber, wo die Ku:
gel aus dem Laufe fahrt, twegen dev fogleid) mit
hevausfabrenden Cuft, viel efender hergeftellt
wird,  Denn die Kugel fangt in dem Laufe
fchon an, bdie Cuft vor fich fruffentoeife in We-
ivegung su feten.  So hat auch bep den Wer:
juchen des Heren R0bing vder beforgte leere
Raum hinter der Kugel noch um defto weniger
ftatt, da die Gefchivindigfeit der Kugel, die er
nach feiner Redhnung von 1670 oder 1690
Jupen fand, in der That bepmalhe wm die Helfte
fleiner toaren,

&3 §. 66,
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§. 66. WBill man aber dennoch die Theovie
pom IRiverfiande der Luft bey febr grofien Ge-
fehmindigbeiten durch unmittelbare Berfuche
pritfen, fo muf diefes mit behdriger Ausdmwabl der
Umftande gefcheben.  Die Herven Hawksbee
und Defaguliers liefen leichte Kugeln qus
$Hidhen von 220 und 270 Sonduerfufen Herun:
teefallen, und beobadyteten die Seit ded Falles,
Nun lieyje fich vermittelft der Hdhe, des Dia-
meters und Gemichtes der Kugel, und der Dich-
tigfeit der Cuft, die Jeit nadh der Theorie berech:
nen, und mit der beobachreten Jeit vergleichen.
Auf diefe Art fonnte demnach die Theorie auf
bie Probe gefest werden.  TWollte man nun auf

ebert die Avt einen Werfucdh mit grdffern Ge-
fihwindigEeiten anftellen, fo fieht man leicht, daB
eine Hidhe von 200 ober 300 Fufen dagu nidht
pinveichend waven. Sie mitfite von viel taufend
Sufien feon, ebe ein an fich auch fehr fchtever
Kovper tm Hevunterfallen eine Gefchivindigkeit
pon Tooo Fufjen erlangen Fonnte. Denn leichte
Korper wurden an fich fhon eine fo groffe Ge-
fihioindigleit nie erlangen.  Nun hatte man in
Petersburg den Foll umgebehre, und vermittelft
eines vertical aufgerichteten Kanonenlaufes, Ku-
a¢in aufiverts gefchoflen, toelche allerdings eine
betrachtliche Hdbe evreicht haben, von welcher fie
wiederum herunterfallen Eonnten.  SMan beob-
achtete aber nur die 3eit, eldhe die Kugeln in
per Cuft subradyten, und damit feblte nodh ein
Ontum, woraus fich die Theovie des iﬁ;‘.ﬂem

' Qe
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frandes der Cuft Hatte pritfen laffen. Hatte
man die Kugeln in ibrer grofiten Hohe, wo fie
fich langfam Betvegen, feben, und enttveder die
$Hibhe ausmefjen, oder wenigftensd die Jeit Ded
Steigens und Fallens, jede befondersd beobade
ten Ednnen, fo Hattern dadurch forwobl die Wers
fuche unter fich, al$ mit ber Theovie verglichen,
und Depde bevichtiget fwerden Ednmen, weil
mant dadurch fourde mehrere Data gehabt
Baben. |

§. 67. Da aber diefer Verfuchy theils an
fich ichyiver iff, theils megen der Gefabr dielelim=
ftande und Vorfidytigkeiten gebraucht, fo thun
in bepben Abfichten bdie Bogenfthifie beffere
Dienfte, wictwohl audy dabey eine volifommene
Gienauigfeit fchiverift. Denn tweil man eigents

" fich grofie Gefchindigleiten verfangt, o muf

fen nicht Movjer, fondern febr lange Kanonep
Dasu gebraucht werden.  Oabey taugen mun
Eletne Eebdhungsmwinfel destegen nidht, mweil
ein Eleiner Mntevichied in dem infel einen jebr
betvachtlichen tn der Scljufiveite giebt; und
weil man bep bem Cofifenern der Kanone nicht
qut ftehen fann, o6 fich ver Erhohungsiointel
nicht merElich andeyt.  Man Eann hierauf viele
mehe mit Ja als mit Nein antworten, weil fich
die Kanone nicht unberveglich Befeftigen a5t
Nimmt man aber Eehdhungsminfel von 45 Gr.
fo wird die Schufroeite o gro§, daf fie mihjom
gemetfen wird, wentt audh die Kugel wicder ge=
funben werden Fann,  Sodann 1ff die Aug:

& 4 mek
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mefiung der Schufirveite allein jur Prifung dee
Theorie nicht hinveichend, Sie wurde ed fepn,
menn die anfangliche GefchivindigPeit der Kugel
Befannt ware.  Oa aber diefe evft aus der
Sdhupiverre gefunben fperden muf, 1o wicd die
Theorie bey diefer Berechnung bereits gebraudyt,
und demnach gebraudht e nodh ein ander Da-
tum, um fie ju prufen.  Die Ausmefjung der
grofiten Hohe der Kugel oder des Bogens, den
fie durchlauft, wiwde dabey gute Dienfte thun.
Sie tft aber fdhiver su bewerfitelligen, und mup
uberdis fehr genaue fepn.  Alo bleibt nody die
Beobachtung der Jeit, in welcher der Bogelt
purchlouten wird, und aud) diefe finbet, wegen
der grofjen Schufeite, ibre Hindernifle. Am
leichteften geht ed, tvenn die Kugel ded Nadyis

feuchtend abgefchoffen ivird,
_ §. 67, Die leste SchrotivigPeit, die fo-
pann nodh suviicke bleibt, findet fich in der Be-
rechnung.  Man mu nemlich aus der Schuf-
foeite oie anfangliche Gefchroindigleit, und aus
diefer fodann die grdfire HOhe, oder die Jeit, ober
bepdes finden. o mweit aber ift die Yufgabe,
pon Bejtimmung der Bogenfdyiafje in tviderfte-
Pender Cuft, noch dermalen nicht divecte aufge:
(8B,  ABas idy demnach hier nodh thun werde,
ift, daf ich die dahin dDienende Cebriage, um fie
naher bepjommen 3u haben, ohne die Leitlauf:
tigfeit der Beiweife, welche bereits dem Drucke
gemidmet find, noch vortragen mwerde. Sie
theilen fich in folgende vier Clayjen, und Eeg
allen

= SAE ik e i e - —alli
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allen fvird voraus gefest, der Wiberffand der
Cuft fepe dem Quadrate dev Gefhmindigheit
propovtional. |

. D Em‘aaﬁ Des Widerftandes, -

. 67, Die Grifje des Widerftandes oder
fein abfoluted Maap.driicke ich durch einen eini
gen Buchfiaben a aus, deffen Terth jedesmal
boraus mup gerunden werden. €8 wird yu dies
fem Ende die Kugel gemefien und getwogen, da-
mit man finden Ednne, toie viel {dhrverer diefelbe
alé eine gleich grofie Kugel von Cuft, und swar
voin derjentigen Cuft feve, deven Iiderftand man

bejitmmen ill, und weldye weder ju allen Sei-
ten, nody an allen Orten gsomal leidhter als
bas Waffer ift.  Findet man nun die Kugel
Dmal fdhrerer al8 eine gleich groffe Kugel von
Luft, und den Diameter derfelben =4 Fufen,
~ {0 wird der gefuchte Aerth von
" a :g— £ D .
fepn.  Hiebey muf man fich in Abficht auf vie
t an verichiedenen Orten verjchiedene Gemidhte,
und tn Abficht auf die Beftimmung dey Didhtig-
Feit oder fpecififchen Schwere der Cuft, jurecre
ju belfen wiffen, welches legtere, wenn e8 auf
Jeve KleinigFeiten anfdme, eben niche gany leicht
fepn miwde.  Am beften ESmme man mit einem
genauen Guerickifchen Manometer fore, wenn
baffelbe eine hoble und [uftleere Kugel von 1 Fuf
im DOiameter iff,  Endlidh iff fire fich Elar, vap
& 5 mweil
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oeil D nuy eine Verhaltnis vovitellt, a eben fo
twie J eine Sange vorfrelle, und demnach die
€ange a in eben jolchem SNaae beftimme werde,
in eldhem man den Diameter dev Kugel & ge:
meffens hat, dafern man Feine Reduction auf ein
anderes Maaf vornimme.  Man fege 5. €, die
Kugel feve von Ciferr, und ihr Diameter halte
2 Mpeinldndifhe Iolle, und die Luft feye Yoo
mal [eichter Befunden mworden al3 das Aafjer.
©a nun nadh) Boerbave das Eifen 7,852mal
fihtverer ald Wafjer ift, fo wird dafjelbe Yoo
mal 7,852, oder, tenn man multiplicief, 6282
mal {chiverer alé Cuft fepr. Oa demnadh
D = 6282, d=73 3oll = 3 Fup iff, fo er-
halt man
a=%.3.6286=4191I

Npeinlandifihe Fuf. Wdre hingegen eben Diefe

Kugel, in Form einer Grenabe, inwendig hobl
geivefen, fo Hatte fie weniger gemwogen, und in
gleicher BVerhaltnis oirde a = 4191 Fup haben
miffen vevmindert werden.  Aus diefem Bey-
fpiele 148t fich leicht abnehmen, was in andern
Sdallen ju thun iff, wenn man einmal mweif, fie
pielmal die Luft leichter iff als Wafjer,

2, Die geradelinichte hovigontale BDe-
wegung in widerfiehender Luft.

§. 63, Wenn fidy die Kugel in gerader

horizgontalen Cinie betwegt, ober mwenigffens da-

pon nicht mevklich abweicht, {o Fonumen fol-
gen-

s
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gendbe Sticke in Vetradhtung,  Die anfangs
liche Giefchvindigfeit fepe = F, bder durchlau:
feite Maum =x, die darauf verivendere Ieit
=7, Die noch 0brigbleibende Gefchwindigbeit
=v, Smifthen diefen Stircfen finden fich nun
folgende Verbaltnifie, twenn man fie vergleicht,

72, Feit und Gefchwindigteit,
el
aV

—— e o

y: iF st 01
7I°. Reum und Gefchwindigkeit.

x=ualog ¥

¥

awv

Icgv_lc}gV—-x a

log = log v+ x:a
ober wenn log e =1 ifE,

yve=VF.e

I n ey

I11°. 3eit und Raum.
T F"+ i)

x._.;zlog(

be v |
o — P’(E -—I)

I

(% 4
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% diefen Fovmeln werden byperbolifche Logas
vithmen vevftanden. Der Dudhftab « hat dartnn
pie vorhin beftimmee Bedeutung, und die Cange
ved Raumes x verfiebt fich, nach eben dem Maak-
ftabe genomumen, Der um a ju beftimmen ge-
braudyt worden. Die Gefdhroindigbeiten v fwer-
pen durch den in der Jeit = 1 durdhlaufbaren
SRaum audgedricEt, o daf, wenn man 3. €. durdh
diefe Jeit eine Secunde vevfieht, fodann 7 eben=
falls eine 2Anzabl von Secunden giebt oder vor-
fiellt, oder in Secunden genomuen wird.

3, Dag Steigen und Fallen der Korper
in widerfiehender Luft.

§, 69. Hier Fommen einige 1Tmftande mehr
por, el die Kraft ver Schivere mit in Be:
trachtung Edmmt.  TBird diefe abfolute genom:
men, o dritckt man fie durch die Hihe aus, durch
melche ein Kdvper tn [uftieerem Raume in dev
Qeit =1 herunterfallt, Diefer Raum fepe =7.
Soun ift die Kuge! in der Luft fpecifice [eichter
al§ im [uftleeren Maume, und in eben der Ver-
haltnis wird aud) die auf fie wirfende Kraft
per Schwere vermindert; fo Daf fie nuv
—(D—1)y: D ift. 1lm diejen Ausdruck ab:
suffivsen, ferden wir in den folgenden Formeln

s D—1) ;

D

fesent, und in diefer Bedeutung den Buchitab g

gebrauchen. - Oa faft alle Kodrper, wenn ljmg;t
| ohle

T

— .-illi._'...l....'_".
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hohle alaferne Kugeln, aufgeblafene Schiveins:
Blafen, Seifenblajen, und anbere von diejer Art
ausnimmf, viele hundertmal fchiverer find, als die
Cuft, fo fann man dabep g =2 fegen, und-fo
ift e8 audy feharf genug, wenn man fite den Fall
in einer Secunde Ieit y=15% NRbeinlandifche
Fuf fesr. Bl man aber den Fall von folchen
letchten Kugeln oder Blafen berechnen, da mus
nian bie Formel

1y D—y)

BmaEe e

bepbehaltenr, und um D ju beffimmen, dag Ge:
toicht der in Der Kugel oder Blafe eingefchlofjes
nen Cuft mit in die Rechnung siehen, um es su
bem Geridhte der Kugel oder Blafe ju addiven,
foenin diefe in der Cuft IGE ift abgemogen mor-
pen.  Tun Fommen bep dem Fallen eines Koy
pers it der €uft die Seit = 7, der im Fallen
prrchlanfene Raum = x, und die im Fallen er-
langte Gejchvindigheit c vor.  NRaum und Jeit
oerden von da an gerechnet, wo die Kugel her-
unter u fallen anfingt, oder die Gefhwindig:
Feit =o ijt.

§. 7o. Die Fovmeln find mun fir das
Sallen deg Borpers: :
2. Aaum und Gefchwindigkeit,

bt
I

x"____l- .:r- e —
z 110\'3 ag—gg

¢ == -.L_,x_{zg._ vV (.[ __t_-:;-_.:‘.)
Oeni:
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Dennach Fann ¢ nicht groffer werden als v (ag),
und wird
V(ag)=C

gefett, fo ift C die grofite Gefchivindigteit, fo die
Kugel im Fallen evveichen Fann, in der That
aber, dafern nicht » unendlich ift, nie evveich,

I7°. Zeit und Gefchwindigteit.
a C4c
T= c! LDg. E:
avlC:a sxl:a

cx=C.(e =13 +1)
I171°. Jeit und Raum.

ez xrd

7 i +V (Ez:::aq_l)

xoa rC:a —r(:a
o~ +E

i diefen Formeln iff, wie vorhin loge=1,
und es find die BHoperbolijhen Logarithuien
su perftehen.

§. 71, SBird hingegen die Kugel gerade
in Oie Hobe geworfen oder gefchof:
fenn, fo ewveicht fie nur eine gemwiffe £Hohe,
von felcher fie mieberum anfangt Herunter
su fallen. Diefe Hhe fepe = x, die an-
tangliche Gefebtoindigheit =g, die Jeit, in
elcher Der Kirper fieigt =7, (o find Die
Formeln:

7.
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oo Raum und Gefhwindigtei.

A, Feit und Gefchwindigheit.
. % Arc.tang. (—i) |

g =( tang. Arc, (}F)
" AITe, Feit und Raunt.

T
r=a. Ing‘ fecs Arc. -

T el }
7= 7. Arc.fec. (s )

Den diefen Civcularbdgen, ihren Tangenken
und Secunden, wird der Halbmeffer =1 ge:
ﬁ;t, die Logavithmen {ind hyperbolifthe, und s
iff loge=1.

§ 73, AWird endlich das Steigen und
Saollen durch gleichen Raum x  mis
einander verglichen, fo ergeben fich folgende
ovmeln :

2°. Ber Raum und bevde 13
vigteiten. Eidyaii

x=a log, (—f-)

® 1
q = CI E

AL
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11°. Beyde Gefchwindigteiten fiefich,

CCce

79 == €C—rs
CCqq
€€ = CC+yq

1170, Die ganseBeit Des Steigens und
Sallens.

&= % (27— 20+ log.cot w)

St diefer Formel iff 7 dev halbe Limfreid Desd
Circnls firr den Halbmefjer =1, und der Bo-
gen w Deffimme jich aus einer dev Formeln:

C:g=tang 20
c:C=cofinzw

x:a=1log, cofec 2w

Hefrimmt man j € @ bureh 9, fo foird Hine
siedeeum T, ¢, x durdy o befrummt. Selbit

die gamye Jeit T serlegt fich in die jwo Seiten
T= % (%ﬂ'—' .2 {ﬂ)

no

2
T=_E'_ ﬂg.CUtb}

oot felchen ecftere die 3eit des Steigens, [efite:
ve die Qeit des Fallens i, 1lebrigens ift von

diefen Formeln die erife

v =a log (;i)

baburd&

£1 1
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padurch Befonders merFrolrdig, foeil fie, mweger
ihrer AehnlichEeit mit der evften Formel §. 68.
No. IL ‘anjeigt, daf die Kugel im Steigen und
Fallenr, sufammengenommen eben jo viel o
iheer anfanglichen Gefehmindigkeit ¢ verlohren
hat, alé menn fie jich mit eben diefer Gefchivine
digfeit in hovisontaler Richtung durd) einen dee
Hdhe x gleichen Raum bewegt Hatte, und da
pemnach die Sehivere meiter nidytd dabep wivkr,
als dap fie Den Aeg verdoppelt.

4. Die Bogen|ditffe.

§ 73. Hier follte man nun eben fo voll-
ftandig vovgesablte Formel haben, ald in den
Bepben vorhergehenden Fallen. E8 bleibt aber
pavan noch viel suriicfe,  Die Differentialfor:
meln, die man leicht findet, haben entroeder Feine
Nutegralien von einer endlichen Form , ober
wenigftens find diefelbe noch ungleich tranfeen-
venter und verwickelter, ald Circulbogen und Lo-
gavithmen, Unter allen find nuy jtvo, die ficdh
in einer nody stemlich einfachen Geftalt auf Eo-
gavithmen bringen laffen, fo dafi man vermits
telit derfelben die €ange ded durihlaufenen Bo-
gens, die Gefchmindigfeit und den Erhdhungs-
infel mit einanbder vergleichen und beftimmers
fann.  Dagegen Bbleibt dabep die Figur des
Bogens, feine Abjcijjen und Ordinaten, und die
Seit, in weldyer derfelbe durchlaufen wird, nodh
in den Diffeventialformeln juviicfe, 1m Diefes

nacs
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1ta:1u:f);,ul&mlnz-ﬁ[',F Babe idy unendliche Heifen ges
braucht, und audy da war nody die Schivilvigs

Feit, folche 3u finben, die merElic fiarE convers
girten und sum Gebrauche nicht vollends un=

bequem waver,

§. 74, &5 fene nun BD der Horisont. Fig. V.

Der T3uef gefihehe tn B nach der NRichtung BF,

ober dem Erhdhungéwinkel EBD.  DOie Kugel

purchlaufe den Bogen BAD. A fepe deflenSchet=

telpunct, wo die Kugel nach einer Horizontalern
NRichtung fapee, und ihre Gefehwindigeit in A
fepe==G. Tyn jedem andern Punct M fepe der
Bogen AM oder Defien Lange =v, Der Jiei
gungswinfel PMT =0, die Gefchivindigkeit
= c. Man fege c fin T=1x, fo ftellt « eine Ge=
{hoindigfeit vor, mit veldher der Theil der
Abfeiffe Pp oder NM in eben der Jeit duvchlau=
fen itrde, in weldher dad Element ded Logens
Mm burdlanfen mird, Sum Hnterjdiede mag
x die hovigontale Gefchivindigkeit Heiffen. Ends
lich Bebalten a, C bie vorige Bedeutung. (§. 67.

70.)  1Ind fo find bie bepden Jntegralformeln, .

b e T

aus welchen fish allenfalls nod) eine dritte jiehen

[aBt, folgende:
G
v=a log —

s=c v(cotGG(cof Docofee Plog. tang £0))

Sfetmmt

B
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Mimmt ntan hiebey denr Punct M jivifhen AB,
fo wird v und © negativ.  Dlan fege 5. €M
falle auf B, bie anfangliche Gejchmindiafeit
nach der Nichtung BT fepe =77, der BVogen
AB=A, per Exhdhungsivinfel BF D =90°—2,
fo ift die anfangliche Horizontale Cefhwindige
Feit= F.{in A, und demnach

F.ina
A o

F.fina
G

woraus man hinfoiederum

h__.E'V(Cl’-—GF (col A cofee a2 ing tan )

G=C.V.fmx\ "(C C4-F>fin » (cofac ofiec »—log tang }?‘}:}

berleifef.

- Qe 75, Man gedenfe fich mun, die Abfif:
fen AP, wid Ordinaren PM toerben mit einem
fuldjeu Maafiftabe gentefen, tweldyer die fnuge
. Jur Cmf}etf fhat, und nach diefem Maaks
ﬁc:ﬁe febe man AP=7¢, PM =y, o twében
&,y mebrentheifs fl’eme qru@a fen, mel[ bende
nur alsdann =1 fwerdeit, wennic = 3 a ﬁnth
Ferners mache man Kuvie [}oEEwr,rr—C( 2 GG,
ﬁ:- wird die Natur der Frimnien €inie oder Des
Bogens BAD bmd;a w,[gmbc NReihe audge-
pritt

H2 n=
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Dyiefe Reihe giedt, weil  eine Quadrativursel iff,
immer einen doppelten Aerth, wovon der eine
QM der andere QR ift, Demnad) if die gonge

horigontale €horde, durd) die Quadratwuryel bn:
Hdhe AQ ausgedrictt, |

MR=2:45 755" +&e

§. 77. Cndlid) habe i die Sache nocy fol:
gendermafien umgefehrr. (Fig. VL) €5 fepe
A B per Hovisont, dev Wurff gefchehe in A nadh
derRichtung AQ, die Kugel durdhlaufe den
Bogen A M B, die anfangliche GefchrvindigPeit
fEt:}E =2 12D f&rﬁﬂﬁungsmmfelQﬁB =@, bie
%ucbﬁaﬁen a, C behalten die vbige %ebmtung.
Jerners feffie man Kuvye halber m=CC: 27V,
und ftelle fich vor, die auf der Tangente genoms:
mene Abfciffen AQ und die Ordinaten P M ier-
Den mit einem MaaBiiabe gemeffen, deffen Ein-
beit = 3 a fepe. - Nady diefem Maakftabe fese
man AP=x, PM =%, fo wird folgende
Reibe die ‘i?cmn: per Erumnten Einie oder Des
Dogens A MB angeben,

mxz mx3 _ mxd mas

2 2. 1 234 2345
+ m2x4ine [ 2m Hinwx s
23.4. " 2345 U

y=x{inw—

micofa2 . xf
iy — -l-lll&":q.

2.3.4.5 ¥y
+ &

3 §.78.
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&8, San wird aus dem §. 67, fehen e
tien, dafl ver Maapftab, womit die Abfeifien AQ
und die Ordinaten P M gemefient foerden, merfs
Tich gvofs iff, und daher vermistelfi diefer Mieihe
ebenfalls fehr grofie Stitcte des Bogens AMB
Beftimme und. confteuivt weeden Edien.  AWenn
ntan aber atich damtit nicht ausdveicht, fo fannman
fich mit einem Eleinen Stice 5. €. AM begnits
ger, und von da an die Rechnung, aufs neue ans

fanget,  Su diefems Enbe findet fich , wenn man

die Tangente q M jiept, dev Winckel g Mp,
weil |

tang 'qMP= dx, colw
' . 5 my: (frmpx® . oomes
e Fal w—r T a— i -
b mtﬂﬂguﬂ colae zcole 2.3 colw
y TR ETL v om 2 tang waeS:
| ' | g + 2.4
LomxE
2.3. 4. 6ols " = ke
Zme tm]g:-u_-rdf
- ~= &
2";!4 T{j:.
_.m!.»::r»fs.-.x-‘l-
— — — &,
2.3.4 il

iff. Nun wicd vermittelft der bepben Tinfel

qMp, QAP und, ber Gefchiindigfeit 7, die
Gyefchiindigbeit. in M durcy die Formeln des
§."74. gefundem. —Demnadh iff e eben fo viel,
als wenn der Wurf aud M nach der Michtung
M q gefcheher, und der Bogen M m B ju bevedh-

I - A en

s P
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nent und g conftvuiven mave.  1nd fo laft fidy
Die Avbeit mteberf}u[ﬂn, fo lange man rill. Fenn -
aber der erfte Gehobungsdwinfel QAP von mwe:
nigen Graden iff, fo bedavfe es, blod um die
Echupmeite AB su finden, einer folchen Wie-
derholung niche,  Nody muf ich bepfiigen, dap
die 3eit 7, in welher A M durdhlaufen mwivd,

r—*—~f(x+ +5 0 i )
mx3 fine mx4 fine
b P i
ma2x4cols?
48

gefunden ferde,  n [uftleerem JHaume fiirde
fie fblechthin nur r=ax: 2V = AQ: ¥ feon.
Man feht demnach aud diefer Meibe, mre Die
Seit T wegen deé Widerftandes der Cuft
verlangert mird,

Druckfebhler:
Pag. 6. lin. 21. liefe &ilber =20 -- 12
--34. lin. 29. --- Hdbe Des Falles,







