314 X. Ynmerfungen und Jufige

sur Gnomonic.

§r

Tib. IIL Wan ird nicht leicht eine IWiffenfehoft

IV.V. +% (8 finden, die in o viele verfehiedene Fore
men gebracht, und auf fo unzablig mannigfals
tige et angewande worden, als die Gnomonic.
Man Fann anfiehen, ob e mdglich fey, eine
et von Sonnen « Uhren ju erdencten , die
nicht fchon ivgend Lefchrieben und angebrade
yoorden tdve.  Selbft aud) die Methode, jede
©onnenube ju jeichnen, und die daju dienlie
dhen Jnfteumente und Tabellen find eben fo
baufig al8 mannigfaltig. €8 fdyeint daher daf,
0as man nod) etwann davtiber exfinden Fann,
feblechthin riur eine Nachlefe ift, und daf man
alle tiber die Gnomonic herausgeFormmene
Sdyeiften miiffe durdygangen haben, tenn
man fidy bevechtiget achren will, 8 eine Nace
lefe' ju nennen.

§. 2.

Betradytungen von diefer e, Gothen
fich mic bey dem Cnefehluffe an, bier cinige
Anmerfungen dber die Gnomonic ju liefern.
b habe lange nidhe alle Sclyviften ilber diefe

Biffts

X.
Anmetfungen und Jufdse \
|




jut Gnomonic. 315

opiffenfebaft gelefen, und in fofeene muf idy
unentidieden laffen , 0b, was id) bier vortras
gen werde, Durchaus neu fey oder nidt. A
fann aber Davauf sdblent, Daf fich viele meiner
Gefer in ¢ben Dem Fall befinden, und vaf ¢8
folglid denfeben fo gut new feyn werde, alg e8
mie ware, da idy dacauf verfiele.  Becfchies
‘Dejes Davon 1wird dienen 3u jeigen, Daf dfters
Die erfien Exfinder jufticden find, woenn fie
etwas finder.

LnmetFungen nbet die
Ygimurhaluhren.

§ 3

e gimuthalubren find vielleicht juerft eee

funden, und sulese beridytige worden.
e il fagen, Det-exfte, Der fidy in Sinn
Fommen licfle, Die Reit nach Dern Schatten dee
Sonne, gu meffen, fectte etwan ¢inen Stab
gerade aufgerichet in Die Erde, befchrich einen
ircnl Dazuti, und theilte Denfelben, o gut ev
¢ verfunde, in Stunden, und vermuthlich
madte et jede Stunde gleich grof.  Ben vies
fem erften Anfange an, big ju dev Bemertung,
Daf man die Stunden ungleich machen, uwd
fie entioeder von Tag ju Tag dndern, oder
Dem Beiger eine fchiefe mit Der AWeltare paval
Lele Sage geben miffe, wav nodh fehe weie, und
¢ muften vorerft Die Gviinde Der pibrifchen
Yftvonomie exfunden werden,  welche {»ban;-
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316 X. Unmerfungen und Jufike

geigten; daf man nicht bey Asirnuthalubten,
fondern bey equinoctialubren den Anfang mas
dyen milffe.
§ 4
Syndeffen muf man dod) fagen, Daf det evffe
Einfall, die eit nad) dem Sehatten eines
aufrechtftchenden Stabes su meffen, auf die
genauefte Sonnenubr fithree, weil in de That
Die Asimuthaluhren allein von den Angmalien
et Refeaction frep find.  Da fich aber die
Stundenwinfel davon beftdndig dndern, fo
Baben fie die Unbequennlichfeit, daf man ente
tweder cinen” Calender daben anbringen, oder
Den Beiger beweglich madyen muff, und audy
i em legtern Sall wird dev Calender dabey
nothtoendig. MNan hat dabher diefen vorgejos
gent, und die Asimuthaluhr devgefiallt seichnen
gelehrt, Daf dieStunden in der Ellipfe ADBE
hevum liegen, der Seiger aber auf det Linie Gg,
Als de Eurern re der Clipfe, hin und her ges
fchoben witd. Die Methode, forvoh! die Elliple
als den Calender in G.g ju seichnen, finde fidy
in mehreven gnotmonifchen Sehriften. Siesvird
abet darin nur a8 eine Ajinuthalfonnenfe
Defeyricben, und rweder dusely die Eigenfeyaften
et Ellipfe Eennelicher, nody durdy andere das
bey mit dorformmende Umftinde, braudibarer
gemacht,  Hierin befteht nun meine Nachlefe,
b die Seicynung dee Uy wird fich folgendes
taffen angeben foffen; §
. 50
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§ 5

Sladiet den WBinfel DFC o gtof als die
olhdhe Des Ortes, file welchen die Uhe diee
en folle, wnd nachdem i D F' wilFielich
angenorimen, fo sichet D C aus D auf FC
fenfredt.  Teaget DF augCin Aund B, und.
madet CE = CD, fo ift A B die grofferey
DE die Fleinere re, und F' dev Brenmpunct.
dr Glipfe ADBE. Sraget CF in Cf, fo
ift £Der anbdere Brennpunct.  MNadhet fevner
jeden ABinkel G £ C der Declination der Sonne
gleich, o wird fich auf G g dev Thierbreis oder:
Der Calender seidhnen laffen. . Endlidy madyet.
jeden Finkel D CK dem Stundeninel, und
CK der halben Are CB gleich , und fallet qus
K die Derpendiculaic KD quf AB, fowird H
Der Punct fepn, wo die Stunde muf hinges
fifricben werden  1nd wern die Declination
e Sonne =GICiift, foift DGHdas Ajis
muth dev Sonne ju der StundeH.  DE iff
die Mittagslinie, D licat gegen Mitternache,
und der Jeiger wird in G aufgerichret. - Fere
et ift fite cben den Tag jede Linie G H alles
male Dem Eofinus der Sonnenhdfe gleichy, und
10itd aus G die Normallinie G L auf die Ele
lipfe gejogen, o seigt fie Die Stunde des Aufe
ganges der @onne, fo wie die andere Note
mallinie G1 die Stunde de Niederganges bes
atichnet, und jugleich der SHalbmeffee des Eive
<l$ ift, auf weldyem G H den Gofinus dev
er Sonnenhdbe giebe, * IInf eben Diefem Ei:i
o
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318 X. Anmerfungen und Jufige
ul ift CK der Cofinuis der Declination dep
Sonne.

§ 6.

Do Bewweis von allen diefen Sasen oird
niche fehwer, wenn man fidh die ganse Figue
alg eine ortographifche Projection. der Sphéte
pouftellt.  Man falle nemlich aus jeden Pune
cren Des Parallelfreifes der Sonne, Perpendie
culaiven auf die Fldche des Horisontes, fo bes
seidynen Diefe die Ellifpfe ADBE.  Der Diige
meter AB behdle feine Sdnge, weldye den dops
pelten Cofinus dev Declinarion gleich ift. Hine
gegen wird DE in Verhdlnif des Halbmelfers
Jum Sinus der Polhdhe verfivst.  Und dies
{8 ift det Grund, wavum der der Polhdhe
gleich gemadhte QBinkel DF C in den Brenne
Denn FD ift-in der Ellipfe ale
B, und fo wird hier CB:
—FD:CD=1: fin. eleu. poli. _Sallt
man ferner qus dem Sdheitelpunt der Sphare
eine Perpendiculaiclinic auf den Hovisont, fo
tiftdiefe in G Hingegen ift CdieProjection
Desjenigen Puncees der Weltaye, oeldyer in
et Flache des PavallelEeeifes dec Sonne ligty
und von dem Mittelpunce der Sphdre um den
Sinuis dev Declination entfernt ift.  Da dies
fer Mittelpunct in G falle, fo ift G C die Pros
Jection von Diefen Sinus der Declinarion,
und wegen der fdhiefen Lage der Weltare i
Berhaltnif des Halbmeffers um Sojinus deg

Polhs
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olbdhe verflvse. G H ift file jede Stunde
Die Projection des Sinus des Abftandes der
@onne vom Seeitelpunce, und folglich ves
Eofitiug der Sonnenhihe. - Diiefe Linie harin
derage GL, Gl ifre beyden Maxima; unip
L, in dierojection der Puricte, wo det Pae
zallelEreis Dev Sonne den Hotigont durhicyneis
Det. Nimmt man demnad) GL=1 an, fo
ift CB der Cofinug dér Declination, CF=
CFim Rerhlinif des Cofinus der Polhdhe
Heiner, und CG in Verhdltnif der Tangente
e Declination Heinee als CF, fololich in e
fammengefetter Berhdlenif der Tangente und
De8 Cofinug der Declination und deg Cofinug
Det Polhdhe Fleiner als CL=1,, demnach in
Qerhdltnip Des Sinug der Declination und
Des Cofinus der Polhdhe. - Hicraus ergicbt
fih, toaruim dev Calender in G g qus dem
Drenmpunct £ Fann verseichnet werden.  Ende
lich ift CP allemal die Projection des Sie
nus des Stunden-LBogens, -weldyer, wenn
CK=CBualg gnlrn|eoﬂra||gcnon|n|¢n ird,
Dem Winkel DCK gleidy wird.

§. 7.

Die erft angegebene Verseidynumg der Asie
muthalubren hat fiie diejenigen, welde die Ele
lipfen quis Der dhern Geometrie Fennen, ot
1008 geichmeidiges, woodurc fie faficher wwieD.
Der Gebraud) Des Brennpuncts wird dadure
merroidig, Daf ex forvobl die Polhdhe DF' o

o
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alg die Declination der Sotme G FC, und o
it denauf G g geseichneren Calender beftim
men bilfe, €8 ift forners merfroiiedig, daf
ic aus jedem Punct G auf dieEllipfe gejogene
Novmallinien G L, G 1 die Stunde des Aufe
und Unterganges dex Sonne angeben. €5 i
unnithig hier mit ansumerfen, daf die Puncte
'y Gy £y 1 famlich in dem UmEreife eines
Circuls liegen, il Diefes aus dewr, dafGL,
G | Normallinien find, fiv fich folgt.  Da
man aber, um diefen Civeul 5u sichen, nur deey
uncte ndthig hat, fo Fann man die Puncte
5 | beftinumen, wenn man den Eiecul durdy
£ G, F jichts und hinwiederum wird G b
ftimint, wenn dev Civeul durdh L, F, G gejon
gen witd. - S eefien Fall findet man aus de
Declination die Lange des Tages LADBL,
A andern aus der Lange des Tages die Dee
clination.  Eadlich ift hicbey merErotiedig, daf
Diefe Asimuthaluhr, vermiteelft de Linie GHy
nidye nue die Stunde H, und ihe Asimuth
DGHangiebt, fonvern ihre Singe felbft den
Cofinus der Sonnenlydhe vorftellr, wenn GL
Jum Halbmeffer angenvinmen wird.

§ 8
s ESmme aber ben diefer Nsimuthalube
nod) ¢in-anderer Umftand vor, weldyer uney
wavteter ift.  MNan davf nemlich nuv fesen
Dag A C die Mittagslinie fep, und iiber decfele

en einen Beiger aus C aufricyten, weldper mit
Derfelben
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Decfelben ¢inen SBinFel mache, der der Polhdhe
DEC gleich ey, fo witd, wenn man in A 12
Abe fereide, und fo die Stunden dndert, Ddie
Upe ¢ine Horisontalue fiiv: eben vie Polhihe
oo, e welche fie voehin eine Ainmurhaluhe
mar. - Denn bey den Hovisontalubren find
Di¢ Tangenten Der Stunidentvinkel in der WVer-
filmif des Halbmeffers jum Sinus der Pols
hihe Eleiner als die Tangenten der Stunderibds
gen. € fey demnady jeder Stundenbogen
=KCB, fane Tangente =KP; wenn man
nelich CP al8 einen Halbmeffer anfieht. Da
num P H in der Reehaleniff von F D 3u CD,
oder e Halbimeffers jum Sinug der Polhdhe
fleiner ift als P X, fo ift PH die Tangente des
Stundenwinkcls dec Horisontalulyt, wnd folge
liy HCB dev Stundenmwnfel felbft.

§ 9.
Angeachtet aber die Ellipfe ADBE chien fo

* oo ju inee imuthalube alé ju cinee Hotie

sontalube gebraudht werden faun; o madye
Dennod die verfchiedene Lage det Mittagslinic,
als weldhe im erften Fall die Eilvsere, im anderny
Sall aber die langere Are ift, Daf man fic nidhe
Jugleidy ju bepden: Abfichten gebrauchen fann,
wenn tman fidy des Schattens Leyder Seiger
Dedienen will. . ABill man aber an dem Seiger
Dev Asimuchalubr, welcher auf der e G g
fenfeedyefieht, einen gleichfalls aufeechefiehenden
Spicgel befeftigen,. fo, Daf Derfelbe it beyden

LY Lamb Beyte: X Yren




322 X. Ynmerfungen und Sufdge

Qven der Ellipfe einen FWinfel von 45 Graden
madhe, fo witd der, vermiteelit des Spiegels,
veflectivte Sdyatten des Asimuchalieigers, die
Stuiden von D an gevedynet,  eben fo jeigen,
tvie der auf C B fiehende Seiger der Hotijons
taluhr die Stunde, von B an gevechne, weis
fen wird, mwenn Ddie langere Are in de Mt
tagslinie fiegt.  Jn jeder andern Lage treffen
beyde Stunden nidyt jufammen.  Man hat
fich auch diefes Umftandes angft fchon bedient,
um durd) die Wereinigung der Asimuthal und
Horijontalubren die age der Micragslinien ju
finden, Dabep aber jede Ui b jonders vevseidys
net. 84 fid) aber dev Spiegel gut anbrine
gen, fo gebraudht es, nach der hier angegebenett
SMethode, diefer gedoppelten Seichnung nidhe,
soeil man bey der Cllipic ADBE bleiben, und
feblechehin nur die Jablen, forwohl von D als
von B an gerechner, hevum fehreiben davf.

T Deftimmung des  Agimuth

dudy die Hihe der Sonne.

§. 10,

£ den Anmocifiungen sue Gnomonic bes
Y gntge man fics mebwenehels. e e
fertigung dev Sonnen - Uhren, und efiwann
aucy der Mond- urd Sternuhren anjugeber,
Das will fagen, man macht die Beftimmung
Der Jeie darin jur Hauptabficht; und Dirbftst

"
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[mt alledings feine gute @rilnde, toeil man U
Den_tibrigen Umftdnden feltence als der Jeie |
nadfragt. -~ Jndeffen hat die Beftimmung des
|
|
|

imuth, und folglich der Mittagslinie, nody
genug Erhebliches, nmn Die Dt dicne
Tidhen Mictel verviel | olite. ~ 3n der
Gnormonic felbft Emme Nc Frage von Deftim
mung dev Mittagslinien bey Den meiften Sone
nenuren vor. Jn der practifchen Geomervie
fann fie cbenfalls fehr gute Dienfie leiften; und
bepder Schiffabremwird fieunentbebrlich. Da
DasAsimuth am unmictelbarfien aus der Hihe
Der Soune gefunden Yird, o toerde ich cinige
Dariiber angeftellte  Unterfuchungen hier  mif
anbringen.

wicdetholen, Ddaf Die erftbefch A
thalube dasu Dienen Eann, fofern. man G L,

<l den Sinus tofus, und GH als den Cofie

‘ g mr Sontienhdhe anfieht, (§'5.) und fos

§. 1
‘ &8 ift unnbehig aus »cm \\erbwqcrtgtux u
i

» GL dag Asimuth det auf- und ine
mgel)eubm Sonne ift. E¢ ift viemehr die
{ tage, Das Asimueh unmittelbar auf den
uadranten yit verjeichnen, mit -teldhenn die
Hiheder Sonne gémefen wird.  Daju dies

uen nun folgende %ntrad;ruxvgm

b Horigent, G Cl; der equaror, KST
¢in

|
§01
’ €3 fyHZON der ﬂ) ittagsfeeif, 51 C OFig. I,



Fig. 11

324 X. Unimerfungen tmd Jufise

ein Parallelfreif des Aequarors, S der Hre
Der Sonne, SZ ifir Abftand ¢ bum Scmrb, SP
iht Abftand vom Pole, SPZ der Stunden.
Binfel, SZI der *21,nuurt;n|mnfel DMan
fese: 2

PZS=a
fo giebe die Trigonometrie folgende Gleichung:
cof ¢ = cof'e.col k - fin €. fin k. cofa
obet wenn man durd) fir. Kk dividict
colic. cofec k= cofe.cot k- fin e.cof 2,

§. 1

Da it den &I,nbnld)en Triangel PSZ
m einen geradliidyten vermandeln, in toeldan
 cin el werde, o feyn in Dem geradlie
nidyten Tviangel « ¢ & vier auf einander fols
gmbe Stuce, nemlich die Winfel 8, e und
Die Seiten &, &; o wird die CIsrrI;&lm\ﬁ Dies
fer vier Sriicee mnd) Die Gleichun,

@ cofec e = B.cot e 4 &., cu:&

fummuwr Bird diefe Gleichung mit der
erm es vorhergehenden §. evglichen, o

cofec s = cofec k
cot s = cot k
Demmach
=k
fegen.



it Gromonic.
fesen. Dadurch abe witd
= cofc’

‘6 =cole
b ba hun nut nodh
Ecot 3= fine.cofa
bleibt, fo findet fich
fin e.cola
cot d = ——p—— = tang e.cofa
1ind auf diefe vt find die vier Stikfe £, €, 3
28 geradlinidyren Triangels durch Die vier
@iige k, ¢, €, ades Ppharifhen Triangels
Dergeftalt beftinime, Daf die Seite k Deg fese
tern im. erftern Der IBinfel e roird. i
Dentnach in dem geradlinichten Triangel dev
9Binkel ¢ Dag Complerment der Sonnenbdhey
Die Sife& dev Sinus der Polhbhe, die Seite
& der Sinug der Declination.  Und da
cot 3 = tang e.cof 2
1ty fo etgicbt fich hievaus, daf der Winfel
e Bogen NL (gltxd) ift.  Denn der Triane
I LGN ift in G redhtwoinfliche, und
GN=go°—¢

GNL=12

=

Demmmad
cofa= cote.cot N L= cote.cot &
d=NL;

§. 140
9RBit filten diefen lestern Umftand nur an,
um ju jeigen; Daf der ABinkel  audh auf dev
X3 Sphde
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Sphire eine Deveutung har. €8 ift aber ju
unfeem SBorhaben genug, twenn it qus dep
Gleichung
cot )= tange. cof &
ie DAnmerfung giehenr, Daf fidh der AWBinkel 3
feblechthint nach Dems Agirmuty a verdndert, und
Daher befrdndig ift, fo lange man bey einetley
Qsimuthy bleibt. Da nun die demfelben gee
geniberfishende Seite 8 = col e durdyus
Deftdndig ift, fo wird der Punce 3 allemal in
Dem Umfreife des Sirculs « 0 + liegen, und auf
Dicfe vt wird e durch e, oder hinmwicderym =
Dutdy & beftimmt. €8 ift demmach nur die
Krage, diejen Sivcul fire jedes Asimuh su bes
ftimmen,  Diefes wird nun ans leichteften ge-
fihehen, twenn wic den ABinel & vechtwinkliche
nehmert.
*§. 15,

&8 foy dernnady A C ju AB toie der Situg
totus jur Tangente e, wnd A ein vedyter AWine
Fel. Serner fey fir jedes Asimutly

AB:AD=1:cofla
fo wird

AC:AD = r: tang e.cof 4 =14 cotd’
Demnach

$=CDA
feyn.  Man halbire DC in E, und aus E bes
{dyreibe man mit dem Halbmeffec ED den Bos
gen ADC, fo i diefes Dev file Das Asimutha
Sefuchte Rogen.  Nimme mian nun jedes m[;
i



327
ufh pon 10 §u 1O @raden, fo werden die
Denfelben entfprechende Bdgen_auf eben die
et befdricben, wie fie Die Figur porfellt.
Rieht man durch I cine Parallele HEG mi
KB, o liegen alle Dtitreipuncte auf FLG, und
eSiftfie jepes Ayimuth
HF:EF=1:cofa

ur Gnomonic.

§. 16.
Bn diefee Figur ift nun
AC Zcole
. CB—=CM=fin. tot,
femner jede Sinie
4 Cd—cof c—a
. dCA=k
dCK =

90°—k
b ee Giceul ADC gt Das dagu gehirige
Ygimuth an.
§ 17.

Daferne dag auf diefe et gu vefertigende
Ginftrument nur fiiv die Sonnenbihen und
Deren Usimuthe dienen folle, {0 gebraudye man
nidht Die gange igur, fondern tman made
CL vem Sinus der grdfien Dectination det.
Sonne gleich; und indem man aus C dert
Bogen L1 befdyeeibe fo ift der Theil L1C als
1¢8, toag man von der Figur gebraucht. Auf
CLwerden aus C die Sinus der Declination
i jebe Srade ey e(mgc gereagen, und Ti

4
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3

L1 concentrifthe Digen aus C Gefeyiehen,
9Bo nun diefe Declinationgbdgen tie Asimus
thalbdgen durchfchneiden, Da ergicht fidy e
gleidy Die dau gehivende $Hhe der Some
Durch den QWBinfel, den die aus C in diee
Durdhfdhnittspuncre geogenen Linien mit CK.
maden. e filnfte Sigue fielle cinen foldien
filr die Grade der Ecliptic verseichneten Ao
thalquadranten gedifer und deurlicher vor, und
Die Berseichnung auf eine blof practifehe Are
vorgetragen, ift folgende.

§ 18,

Nach einer beliebig angenommenen Seale
mache man CF de halben Situg der Pole
bihe, F'H dem halben Cofinus derfelben gleidy
und den IBinfel F'von 5o Graven.  Sodann
febe man F H als einen Halbmeffer-an, und
frage auf denfelben aus F gegen H und G ale
Sinug des Asirguth, von Grad u Grad, odee
bon 5 ju 5, oder, wie es in der Figur gefeyes
ben, von 16 ju 10 Graden, fo hat man eben
o viele Mittelpuncte, aus weldyen man durdy
C eben fo viele Circulbogen sicht, und auf ite
felbe die Grade des Ysimuth von Mittag und
von Mitternadht an gevedynet, jeichner.  Det
ABintel HCN mitd von 9o Graden g
madyt, und fo eehdlt man N CL die gane

efiung, fo der Suadrant haben muf. ~ Fes

nee thadye man C L dem Sinug det groften

Dulination dec Sonnen gleich, und brfd)mb;
QU
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16 C den duffeefien Bogen LKN, toeldher
fodann in Srade getheilet 1wied, die von K aug
‘por und eicEmaees geiblet eden, fo, daf
Der gofte Grad in L falle.  Sodann werden
quf CL aus CdieSinus dex Declination von
allen Graven der Ecliptic aufgetragen, oder
weldyes cinerlen ift, man ficht C L alg ¢inen

brefler an, und fedgt alle Sinus daraufy
ooee man fllE aus: jeden Grade des Bogens
LK erpendicularen auf CL, und {ehreibe Die
nirdliche Seichen des ThieeErenfes day w0 ie
Sinus ifrer Declination hinfallen. AfCN
wotrden auf gleiche e die fidlichen Seichen ge«
febeicben. * Die Dioptern werden auf CL ane

_gamadt, fo, af file die ndrdliche eichen Cy

Die fudlichen L gegen die Sonre gerichtet
i, Den in Cangemadhten Faden
mit dem Gleichgemichte P und Dex davan bes
sweglichen Pevle p, 136 man fey herunter hine
gen, nachvem man denfelben anfangs aufCLy
odee C N gelegt; um die Perl quf den Ove dee
onne ju febieden.  Auf diefe re wird 3. €.
oenn die Sonne im 23fken GSrad ¥, odee
7 Grad §2 und 26 Grad hod ift, Die Perl it
P feon, und den 95 fken Grad des Asimuth, von
Mittag an_gerechnet, oder auf den Ssfien
Srad von Mitternadyt an gevechnet, anseigen.
QBare bey gleicher Hife der Sonme eben die
Declination fidlich, o wiede die Perl in
auf den 21ften Grad von Mittag, oder aul
Den 159ften Gr.von Mitternadyt an gerechrety
zs fallen.
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fallen.: Bl man aber den Suabdranten fefte
fRellen, und die Dioptern anfiate deg Fadens,
quf ein beregliches Eincal bringen, fo muf CK
immer horisontal liegen, uimd die quf CL, CN
geithricbene Grave und Jeidyen werden uf
Das Lineal gegeichnet.

§. 19

9Ber [eicht einige gnomonifche Scrifeen
gelefen har,-wird ohne Mitbe. auf die Anties
Fung fallen, dag man [angffdhon einen Quas
Dranten vou, diefie vt gefitcht hat, auf mel
dheny Diehiet vetyeichneren: Asirmuthalbdgen,
Stundenbdgen wdren, wid groar mit det
Dedinge, daf ¢ Eirculbdgen blichen.  Degn
wenn man andete Erumme Ginien dagw gebraus”

en will, fo laffen fich umdblige dergleichen
vevjeichnen. - Nan findet aud hin und mwieder
folche Quadtanten bejdyricben, wo man mit
Dindanjegung der geometeifchen Scyiefe Sire
culbigen daju gebrauchr. Mt geotnetrifdyer
Scharfelifefich eben diefer Asitmuthalquadrait
Dasu gebraudhen, wenn man die Declination
und tie Sonnenhdhe vevivedyfel. MNan ninmme
nemich die Declination auf dem Bogen KL,
ober KN, und dert Sinug der Sonnenhihe
auf CL, oder CN, und vermandelt die Grade
Des Asirnteh, fo die Perl anzeig, in Stunbdey
indent man fiedutedy 15 theile. So 5. €. wenn
man feit, . die Declination fey 20 Grad nrde
lidy, die Sonnenhdhe 185 Srad, fo migv) ma

il
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, toie vothin, inp feon, und von SNt
fag an gerechnet 95 Srad, odet; Durch 15ger
thell 6 ©t. 20 Tin. angebeny oelches Nach
wittageStinden find. - Theile man abee die
von Mitternadyt an gecechnete 85 Srad durdy
15, fo ethdle man s St. 40 Min. eld)es
OBormittags - Stiinden find.

§. 20
D Grund, waruin diefe Rermechielung
angeh  ift, toeil man in bepden §dllen in dem

Sriangel PZS drey Seiten und einen ABinkel Fig. 1.

ot Der Quodran ift fie den Asimucbal-
toinfel Z confteuint. ~ QBill man fate Deffent
den Stunidenyingel P nehnen o freht Dicfers
nidt mehe Die Seite P S, fondern die. Seite
7S gegenilber, . Demnady miffen Diefe Seie
1 oermechielt werden.  Da Die Sete P Z
an bepden Binkeln fiegt, fo Dieibe fie fn bene
Den Sallen unoerdndert,  Da fbrigens die

@xale CL. e bis auf 233 Grad gebt, [0 Fig: V-

fieht man leichyt, Daf fie nicht fiie alle Sonnen-
dienit, o a man fololich Diefelbe bis
auf den @inus der grdften Sonnenhohe vev
Lingern muffe.
§. 21

S toeede tich aber daben niche [dnger quf

Balten, fondeen ielmefr die Anmerfung ma-

, 0af alle die gnomonifeche Jnfteuntente,

100bey D, wag man fucty auf eines ganser
Slachea,
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tacheherum geeragen und gefudt toerden g,
§nf?mc folche st ins weitlduftige fallen, vog
many fo finnreidh fie audh ausgejonnen finy,
ftate Derfelben , it gutem Grunde, cinfadne
wunfdyen fan.. - So 3. €. fillgdag, @e[d)mg‘u

Fig- 1 pige der Asimuthalubr dev-evften Figur in die

Dig
QAugen. Die Stunden liegen auf einer. citigm
Line herum, und det Jeiger wird audh nue. auf
Der Linie Gg, als auf einee gang einfadn
Seale auf denn Ort der Sonne geftellt, - I
Babe-daher auf Mittel gedacht, bey den Huge
Dranten eben folche ALTursungen und Gejemeis
Digkeiten gu erhalten, uad werde nundag, fo idy
fiir.Das Asimuty gefunden, folgender maffen
portragen,

§. 22,

Fig. 1L . Da die Sonnenhihe, deren Complemment

Der Bogen ZS ift, auf dem Suadranten durd)
einen QRinkel vorgeftellt und gemeffen. i,
o babe idy nadh den beFannten frigonometris
fhen Negeln den Sriangel E C A genommer,
Deffen drey Siten ire Pole in den Ecken Py
Z, S haben.  Hier ift nin
ECA die Hilhe des Aequators — e
CEA das Complement der Sonnenhihe =k
CAMdag Complement der Declination =¢
EC das Complement des Asimur — 1 80°—2
CAde Stundenbogen — S PZ,
RNun war ¢3 die Frage, den Triangel AEC
Dergeftale gu proiiciven, daf das Auge IIS‘)?D(\T:
ad
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avie desPunices Eund die Tafel aufder aug
‘Dein Muge in B geogenen Linien fenfrech moat.
Dan weifi, DB au?birfe et die Bogen EC,
B A dued) gevade Linien vorgeftellt werden, dee
wengdnge den Tangenten dee HAlte dicjer 2=
g gledh ift, Daf der Ainel E bleibr, und
AC durdy einen Girculbogen vorgeflellt witd,
woddier Die Linien EC, E'A unter den Wine
BinA, C fdneide.

§. 23,
an made detnach den Fintel
ARG

QCR=90—¢
aus R Gefchreibe man den Bogen CAM, o
1oird Der QBinkel
CE =
MAE —c
:jnb EAE bder Declination dey Sonme gleich
feon.

§. 24,

Nun ift

QC=cot a-}tang § a = cofeca
demnach

QE:QC = cot asheolec a == cofin a
Rirnme man folglich Q C und damit den gas
1 Triangel QCR und den Bogen C M als

befidne
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beftindig an, und betradytet. Q. C alg ¢
mﬁ SHalbumeffer, 1‘0 ift Q = der Cofinus des
siranch, und quf diefe vt Ennen die Asis
muthe auf die i C getragen werden.
Da dev AWinkel AECk dem AUbftand dee
Sonne vom Sceitelpunce gleid) ift, o bleibe
QC in allen snl(\n veutical, und A E ift im-
met nady dec Sonne: gevidytet, und fehneides
auf EC die Grade des Asinuth ab.  Mad
man detiinady in R ein bereglidhes Lineal AR,
und quf denfelben in A cin ander beteglidys
Sineal AE mitDiogtetn an, fo muf der Wine
Bl EAR fmmer dev Declination der Sofine
gleich gemadht, und fo befeftig werden. Sos
Dann dreht man den ganss infel oder die
beyden Lincale EAR bis AE gegen dic Sonne
getidytet ift, fo witd A E das Asimuch inE
auf der Scale C Q abfchneiden.
25.
Nad) dicfer Qlulumng 146 fich das Fnfteus
ment aus jiveen Sectoven fo verfertigen, mie
Fig. VIL ¢8 Di¢ 7te Jigue vorfiellt.  Der erfte Sector
NRCM hat einen Bogen NMC, meldyee
Doppelt fo grof als die Hihe des Aequatord ift.
Die Ehorde dieies Bogens N Q C mied alf
ein Diauseter angejihen; und die Sinus verlvs
jeder Graden aus C gegen N getvagen, und
Die Grade daju hingeseichues , welche fodante
jede Asimuthe, von Mittag an geredhnet, vove
follen, - Devandere SecropRD AL hae vinen
g ogery
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Boga, dee Doppelt o grof als die Obfiquitde
Der Gelptie it Die Linie AR theile Denfels
ben in jween gleiche Theile, und it von gleis
dee Gange wie Dex Halbmefee des erften Secs
tor8. A ift Dev Duseefpunct, aus weldhem die
Bigen D F befdyrieben, und auf weldhe die
Grade der: Declination aufgerragen werden.
Dider weyte Sector drebt fich in R um das
Centrum deg ceftern, hingegen 1wied in feinent
Centro A Dag Lineal A B angemadht, und
it Dioptern veefehen, weldhe mit dev Linie
AB parallel find.

§. 26.

Solte nun damit das Aimmuth der Sonne
gefunden toerden, fo wird 0as Jnfrument in
Die Derticalfidche der Sonne geftellt, fo, Daf
die Chorde N Cvertical ftehe.  Das Lineal
AB witd in B auf den Grad der Ecliptic ge-
dreht, in melchem die Sonne ift.  Sodann
dreht man den Sector ADRFE big die Dios
ptern gegen Die Sonne gerieheet find, o wird
Die Sclyife.0es Lineals A B anf der Ehorde
N QC das 2himuth der Sonne abfebneiver,
Die Hihe dev Sonne felbft aber wird MRA
+BAR fyn.

§. 27,

Man thut hicben wobl, foenn man den
tor DAFR etwas grofier als 47 Grad
wad)t, damit, wen das Lineal AB auf 05
liggty
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Tiegt, ¢ fich niche an Dem Aem AD fo ans
fehliefie; Dafider Grad des Asimuth. wiNQE,
Oen 8 angeigen folle, gany bedectt werde.
Aug gleichens Srunde ift es gut, menn man
Das Gemwinde A nicht fehz grof madht, damit
8, wenn A nae an C Edmmit, die Grade
auf CQ niche bedece.  Uebrigens da diefes.
e um die Mittagsjeit gefchieht, o ohnehin
Das Asimuh niche fehr genau durd) die Sone
nenhdhe bcmmmtmrwen Eann, fo hat es aud)
iches auf fich, toenn gleich die 20 odee 30 erfie
Grade bedeckt werden, da ¢s an fich vathfa-
mee ift, Daf man fie nie gebrauche, daf will
fagen, das Asimuth Morgens fuiher, Nady
mxrmgs fodeer ju beftimmen fuche.  Da ende
lich Das Gemwtnd A nie. hohee gegen R hinauf
31 flehen ESmme, als bis Dabin, o dev Anm
AD borisontal liegt, fo £dnn man von dets
Sectort CMNR den Theil, der noeh hiher ift,
weglaffen, und o wird ev von nidht mehrern
Sraden feyn, als die grdfte Sonnenhihe; dae
bey-abet bleibe die Ehorde und ifve Eincheilung
aund Sage eben fo, als toenn man den Sector
gang bepbehielte. €8 ift faft unndthig ju ere
inneen, dag man an dem Gewinde A einen
Sitift befeftigen fann, weldher auf einem um
NMCherum befehriebenen concentuifcyen Boe
gen, Grade amseige.  Diefe mdgen dienety
den Sector ADRE, nacy qcyd}xbtmr )bur;
vation, un fo viel hinauf ju deehen
Refeaction berdge, wenn das ,.,nrtmmmt

9B
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grof genug ity Dag man bep Fleinern Sonnens
Dihen buflllbcr:, daraufRechnung tragen Fann.

1L Sector, um aus dec'Sons
nenbdhe Die Jeit su befrimmen.
§
gus aft befeticene inuthalinficunient
fat nun den vorhin (§. 21.) verlangten
Qorthyeil Der cinfachen und blof linearen Scas
{en, und ift berdies fehe leiche und ohne tocite
{luftige Wovbereitung 3u gebraudyen.Uebere
bie Forme Der Umftand Dabey vor, daf die
ngleichheit der Grade auf der EhoreNQ C
oltdyfam; dev. M von Der ifige
Feit der Objervation angiebt, weil diefe nuw 3
socit geht, als Die Theile, weldye fic) in jedent
Sglfuf N C. nioch untericeiden faffcn: - 3
babe daher gefucht, ob Diefe BVortbeile auc
b einem Sector. erhalten. werden Evnne,
weldyer anfiatt Des Asimuth die Stunden G
gcben wtirde.

§: 29.

Su diefem Ende Eehete ich ju Dem Trigngel Fig. 1.

ECA juricfe (§. 22.) wobey nunmehe
ECA=

1, TH, Lamb. eytrs
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subeteadhten porfStnme,  Diefen proiciete ich
fo, daf das Aug im Nadir des Eckes A uny
. ofe Tafel auf der aus detm Auge durdh A ges
henden Einien fenfrecht mwar. €8 fey demnady
MAC —ec

—90—e
fo toird, toenn man aus R den Bogen CN
befchreibe, dev ABinfel

EC

e
AEC—k
demnach) AER die Hihe der Sotrte fepn.
Bieht man ferner RM auf EAM, und KR
auf R Q fentredt, fo ift
—90°—MAC=go—c
folglich K R M der Declination der Sorine
gleich, und
MRE=90°—~MER—k
denmadh wenn RM vertical ift, fo iff RE g6
gen die Sonne gericbret, weil MR E ifyten
Abftand vom Scheitelpunct gleich ift.  Ende
lich haben it
QC —tang £ 0--cot o= cofecw
QA: QC—cot w: cofec » — cofin @
ABird daher CQ und damit der ganse Sricne
9¢el CRQ_und der Bogen C N qlg Deftandig
genommen, und C Q_als ein SHalbmeffer ane
aeiben; o ift AQDer Cofinus des Stundens
bogens
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pogemsws und auf Diefe et faffen fich auf
C die Stunden jeichnen, foenn man fie Das

m seichnet, oo Die Sofinug ihrer Digen hiti
o

§. 30.
OBl man demnad aus diefee Figus ¢inGne Fig. IX.
fiument machen,, fo muf
KRM bie Declination dee Sonne
RM pectical
ER gegen die Sonne gerichet
E A horisonthal
fon. Diiefes Eann nun auf folgende et ere
Balten yoerden.

. 31
ofn dem Gector HCLNR twird det Bos
gen CL—LN derHdhe des Aequators gleich

gemadye, die Chowde CQN gejogen, und
fnidem man fie al8 einen Diameter anfiebe fo
trdgt mandie Sinus verfusder Stundenbigen
aus C gegen N datauf, um die Stunden und
Minuten darauf 3u vevjeichnen.  Bon L nk
it man 9o Grave, und tedgt aus K vore
nd viEerts die Dectinacion jeder Grade dew
Gdiptic, um die Reichen des Thierkrefes
Darauf ju jeichnen.  3n dem Gentro R woitd.
ein bemeglidyes Sineal R A angemact und it
Dioptecn verfehen.  Sn E abet witd ¢in Aine
Fdfacken ABD angehentt, fo, Do dutch Die
Sdwere Des Gewidtes D vie Sdyirfe des
Gineals A B allemsal in eine hovizontale £age
D2 ot
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Fomme. Endlich hingt aus R der FadenRM.
mit derm Gervichte M herunter. ¢

§ 32

Soll nun die Stunde gefunden werden, fo
1oird Dev Sector in die Verticalflache der
Sonne geftelle, fo, daff der Faden R M quf
Den Ort der Sonne falle.  Sodann ridhees
man die Dioptern EN gegen den Mitcelpunce
Der Sonng, und (it den ABinkelhacken ADB
firen hangen und fich in Rube fesen.  Diefer
itd fodann in A die Srunde und Minuse
aneigen.

§. 33.

Man Fann diefen Sector mit Beofchaffung
des rechten Iinfels KR L folgendermaffen abe
dndevrt und gefchmeidiger machen.  Der Boe

Fig. X. gen N C bleibe wie vorhin der doppelten DHihe
Des Aequiarors gleich, und die Ehorde. NQG
e eben fo, in Stunden geeheilr. ~ Hingegen
werden die Grade der Declination” aus L vop
und viickvdves getragen. - 9n dem Lineal RE
135¢ man aus E einen-Saden E P it dem G
wichte P herunter hangen, und die Diopter
EB weden in D vechervinliche an dern Lineal
RED befeftige.

§ 34. ‘
U tn darmie die Stunde ju finden, drehe
inan das Lineal RED auf bas Seichen und
©rad der Elipic, in weldyens die Sonne ifty
D3 v
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11 tmendet fodann den gansen Sctor fo, Dag
Das Gineh! eine vercicale Yage befornme, oder
Der Gaden £ P.auf I R tueffe, oder, welches
cinetley ift, der Ort ver Sonne in M vetical
fbecR fry, Sodann dreht man das Lineal,
um die Dioptern BF gegen die 31 vidhe
ten, und (a6 Den Gaden frep hangen wd fich
in Sube feisen, fo wied derfelbe in A die Stunde
und Dinucen yeifen, Die ju finden war.

1IV. Methode diefe Sectoven fiie
jedePolhohe univerfal umacen.

§ 35
e et befiriebenne tctoren, wodurc) vets
mittelft Dee HOhe Der Sonne forweh dag
dals Die Reit gefundenwied, haben cuffes
fadyen und bios lineaven Seale nodh dert
CRortheil, Daf fie faft, ohne weitere Subereis
fung, file jede Polhohen allgemein geradye
toeeden fommen.  Die Mighehfeit Diefes bea
teadtlichen Qottheils viibee daher, da dieEine
theilung der Scale CN fie jede
netlen ift, und DARich fKhlechehin mic
Bl QR C dndere, als weldyee allemal dee
Hihe des Aequators gleich gemadhe werden
muf. et man demnady QC N beftindigy,
fo 1oitd QR vefto [anger, je grdffee die Fan
genteder Dolhohe QR ft und aus gleichens
©runde verldngers fich CF

D3

leihen
R in Qets
haltnif
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balmif dec Secante dev Polhdhe. Diefes fore
Dert demnach, daf man auf dex Linie R Q nody
ein Zineal befeftige; und auf demfelben die
Tangente der Polhohe aus R gegen Q trage,
Damit man die Seale CN, welche nunmehy
beweglidh gemadhe werden muf,auf die Pole
obe fchicben und befeftigen Enne.  Eben fo
maffen audy dieSecanten der Polhdhe auf vem
Lineale R E qufgetragen twerden; utn den Gae
den EP jedesmal da anguhangen, wo die Pole
bobhe gejeichnee fteht.  Deyden Linealen RQ.
RE giebt man die Lange, telche die grofte
Pobihhe erfordeet, o man su obferviren ges
denfe; und anftate dem Jnfteumente die Sie
gur eines Sectors ju geben, Fann man e in
ein Rectangel verwandeln, . deffens Breie
=CN, die dnge aber der Secante der grie
fren Polhdhe gleich ift, fiie welche man e8 ju
gebraudyen: gedente.

§. 36.

fuf Diefe At vermwandelt ird nun das s
firument inder 1. Figu vorgeftells, wiees vom
Aequator big unter dem Polarcivcul gebraudht
erden fann. - Die Stundenleiter N C (it
{ich an den-beyden Nahmen HN, GC fhies
e und bey jeder Polhdhe befeftigen.  Auf
NC find die Stunden nadh den Sinus verfis
Der Stundenbdgen, auf H N und G C die
Langenten dec-Polhdhen, und auf RED ihre
Secanten aufgetragen.  Sluf dem %MﬁmbM
e
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finben fidh Die Seichen und Grade des Lhicr
ife nach ihrer Declination.  Die Dioptern
FB find ebenfalls auf DR vechtmintlicht.
Bied tun N C auf diePolhdhe geichoben und
befeftgt, Dev Gaven 1 P bey der Polhdhe E
angefyraube, dee Ote der Sonne M vertical
fber R geftelie, und die Dioptern BF gegers
Die Sonne gerichtet, fo fdhneidet dev Faden in
Avie Stunde und Minuten ab.  Die Bere
ficalfinte MR gebt immet inK durdy-den Punce
6 2Auf - und Unterganges der Sonne. K
it ber Sinus der Afcenfionaldifferens, QA
Der Sinus des Stundenbogens, von 6 Uht an
gmechnet, KRE=REA das Complement
er Sonnenhdhe, RKA=KAE das Cone
plement der Declination, und
RE:KA=finRKA:finKRE,

§. 37.
Alles Diefes geht nun bey dem vorhin
(§. 25 feqq.) befdriebenen Asimuthalfector
audh an, und die Vermandlung filie fo augy
1ie ¢8 Die 12te Gigur vorftellt,  Die Asimu. Fig. XIL
thalfcale NC, weldhe nady den Sinus verfus
es Ajimuty eingetheilt it (3t fich d den beye
den Rapmen H N, G C {ebieben, unid bep det
Polhdhe, die nad) ihren Tangenten aufgeteas
genift, befoftigen.  Auf dem andern Sector
DAF, find auf A R di¢ Grade der Polhdhe
nady ihven Secanten, und auf dem Wogen
DF Die Beichen und Grade des Thieekreifes
D4 nadh
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nady irec Decliniation aufgetragen. D
Polhdhe fallein R, imd der Sector (4t fidh
i Diefern Punct dechen, fo wie die Dioptern
AB ficy um fein Centrurn A drehen 136, NC
oder H G 1oird intmer veetical geftelle, ynp
AB i B auf den Ort der Sonine gelegt, fodany
Der ganje Sector DAF fo gedreht, vaf AB
gegen die Sonne gerichtet oy und fo i dje
Sdhirfe AB aufN Coen Grad des Agimuth,
von Mictag an gevedhnet, abfchneiden.

§. 38.
Die Genauigleit diefer Fnfrrunente béngt
filenchmlich von det Lange der Seale N C aby
oeil fich auf derfelben defto Eleinere Thyeile nod)

unterfcheiden laffen, je lnge fie gemache wi, .

3t diefe Lange von cinem Suf; oder 1440
X. clmaltheile von Linien, fo wird in Q_cirie Mie
nute et nod) die Grdfie von drey folder Des
cimaleheile haben, oder beynahe 3 Sinie grof
feyn. . QBon Q gegen C und N twerden fe i
e Fleiner. /@S ift diefes aber Fein Sehler ves
Suftwuients, weil ficy Die Jeit aug der Sone
nenhhe defto minder genau fmden 166t je nde
52 ber die Sonne L»;u Dem Mittage ift. Man feke
ig. 11 PZ —¢

ZP o
fo haben wir die Gleichung
col k=cof e.col ¢ f¢’;fc, cof@
Wird




3 Gnomonic: 345

ORird nun €5 ¢ befdndig angenomimen, und
Ko mﬁmnmu, fo m
fink, dk="(e.lc.fw,do

foglicy ift
do=
derGefler in g Seic,

v dk
toenn d k der. Geblee

in det Hhe der Sonne ift.  Sett man wn, Fig. X

ie J:}M)c Der. Sonne werde mit detn Sector
NEC gemeffen, und CR foy = 1, o ift auf
e Stundenleiter N C ein Flefner Lheil dee
ineinte ufmwnuqcx suertenn,
1°, je Eleiner QC — )
29 j¢ feieferder ,\abu\l Al’mrﬂumhc
Fd)umu, folglich je Bleiner in EAQ=
in ¢
3 je |n=b! ie D»mbulc in A Fleiner find als
n Q. folglich je Eleiner fin @ iff.
Demnac) wadyfe, qus  diefen Grinden die
mirighec, einen Heitien Rittheil auf NC
uettennen, in jufammengefester Berhdlmif
fonfin c. fin e.fine.  Diefes ift nun cben
Oer heiler dev crﬁgenmbmcn Sormel

do— .dk

D 54\!}12: ift
—d cof k. —d fin MRD
m glt!»t folglidy an, um toie viel der Perpens
Ricul E P von der Berticale M R weggertictt
D, wenn man mi de Jnfirument frae
Ds ey
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er wahren Sonnenbdhe eine grdffere nimme,
Da die Mglicheit viefen Fehler ju extennen,
mit veffon Gedffe sunimme, fo  nimme dip
Sdywitrigeit, denfelben 311 erbennen, -in tmges
Feyrter Verhdlnif ab , und Ddiefes madht, daf
fk. d kdie tibrige actoren fc, (e fw nidyt mule
tiplicire, fondern Daduch getheilt wird.  Da
wit demnach die Formel  ~
{]

unmittelbar und gan; auf det Snfrrumente
finden, fo zichen i die ‘.jolg: daraus, daf e
einetley ift, ob man die Seit in A obfervict, ode
ob man die Hdfhe der Sonne mit dem Sector
CNR nimme und davaus die Seit bevechner.

§. 39

Man tuf fener bey diefen, und fibethaupt
bey allen gnomonifden Jnftrumenten, twelde

nadhdern vt derSonne gerichtet werden m
fen, Diefen Ore genau wiffen, und swar nid
nur file dieMittagsjeit, fondeen fity die Stunde
Der Obfervation.  Da man nut diefe Stunde
erft durch das Jnfirument finden will, fo fann
manden Ot der Soune anfangs fo annehmen,
1oie Derfelbe fie die Mittags;eit aus den ftros
nomifehen Tafeln berechnet wird, und damit
fehen, tie viel Uht ¢8 feyn totide.  Man
fuucht fodann den Ot der Sonne il diefe eity
unbd felle entioeder die Obfervation aufs neue
an
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an, odet giebt auch nux den Jnfeeument die
Sage, Die ¢3 wilrde gehabt haben, wenn man
gleich anfangs den wabren Ot dev Sonne ges
braudt haeee. o 3. €. miffen bey dicfer
CRerdnderung die Dioptern B I unbeweglich
fliben, und nur der Sector N CR gevreht
erden, bis dep wahre Ort Der Sonne in die
Qaticallinie MR rift. 1iebrigens, oenn Das
Quftrument grof genug ift, D fich folche Eles
fete Berdnderungen davauf bemerken laffen,
fo muf man ebenfalls der Refraction R
nung fragen, und Dies gefdhiehe, twenn man
nad) gefchehener Obfecvation die Diopteen o
wiel der hotijontalen Lage ndher ricke, als
Die Refraction becedge.

V. Gonfteuctionen fiiv die
Sonnenhdhe.
§. 40

gu fey dem ertbefebricbenen Sector dee

ORintel MRE der Hihe der Sonne,
und EA Q den Abftand dec Sonne bom Pot
gleich ift,  darf man nu durdy jeve Reit A
cine Sinie AE mit R M parallel sichen, um die
Hife der Sonne ERM ju haben.  Da nun
MR allemal durch den Ot dex Sonne M gee
J0genift, fo ied die Hihe der Sonne fiiv je
Den Tag und Stunde ofne Mithe beftimmmt.

§.41.
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§. 41
@o leicht und allgemein_nun diefe Confiry
ction ift, fo werde ich deffen uneradhfee nody
cine andere erfecen, tveldpe sroar nidhe fo all
gemein ift; Dabey aber dennod) ettwas febe e
fadyes und leichtes an fich hat. ~ Man. nitmng
it dun fitegegebenen T ag dieMittagshihe uny
Die Mitternachtstiefe der Sonne, oder 1weldes
cinetley ift, Die Sutnme_und Diffeven; e
& Qlequatorshihe und der Declination. - Se
Tig. XIUL Dann, indem man in dem Civeul AFBL g
exticalen und hovizontalen Diarmeter FL, AB
eSogen; frdgt man die Mittagshole aus By
D, die Mitternadhestiefe aus B in E, oder qug
Ain M, undsieht DG, EH mit dem Sorie
sonte A B parallel.  9(uf GH befehreibe man
Den Cireul GTHP und heile detplben i 24
Stunden. MBird fodarm durcl jede Stunde
J die inie P J K'horisoncal, odet mit A B Pae
vallel gejogen, fo findet fich B K, die dayu.ger
bodrende HHohe der Sonne, NG Q ift DieShe
gesldnge, und NHQ die Nadytlinge, DEdie
Doppelie HHihe des Aequators, R J der Situg
\ Der Sonnenhihe in Deftandiger QRethltif 06
voducts. der beyden Chogden N J, QJ
et 0a N Q die Ehorve. deg RNachtbogens,
NJQder Hlfee deffelben gleich, folglich NQ
Aufin. NJQ in beftindiger Berhaleni ifty o
Miauh NI fin NQJ
QJ »fin QNJ
RNun
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i N QN
bettinach i

R vaNJ.QL
@8 ift aber, wenn man die wirklidhe Sleie
dung-fucht

i NQ:GH

fin NJQ=
dy NQ=—=GH.fin NJ
S GH o NOT

FR
RNunift; wenn man AC
CG=cof.(c—e)
CHZ—cof(c-£¢)
Denmach
GH=¢of(c—e)—cof(c+e)=2finc.fine
0D daher dee Sinug der Sonenhihe
2fin ¢.fine.fin NQJ.fin QN J

@ ift aber, wenn J eine Nadymittagsftunde
ift, Der Bogen NP die. et vom Anfganige
Der Sonne, ] Q die it bis jum. Untergang
e Gonne.  Demnach (36t fichy - wenn die
Y nge Befannt ift, die Hihe der Sonne
durdy die bloffe Aovition von view Loaarithmers
berecynen.  Da ibrigens. D E-die Doppelte
Yequatorehdfe’ift, fo ift die Chorde D.E fiie
jtde Declination dee Sonne von beftandiger
Gtdffe, und eben die, fo in dev oten, 10tent
und riten Figur C N ift.  Demnac (3¢
fich auch aug diefer 12ten Figus ein ahnliches
Suftsurent herleen.

VL




Fig. XIV. hee CBBo\'génger, auf den Einfall aus A umd B
Die Bidge

350 X. Anmerfungen und Jufige

VI ArimerEungen iber die Ho:

vigontalz und BVerticaluhren,

§. 42

@ie Kunft Sonnenuhren 3u madhen foied

Diufig auch von foldyen Leuten ausgeibe,
Die von allen Dﬂ:‘;u gehdrigen Grimden febledhte
Bin nidhes veefiehen,  Unter andern 2Anlfien,
i id gehabe habe, ohne Ruckfiche auf fo vide
felbft auf Dem Lande anjufeeffende Sonnen
yen Diefe AnmercEung ju madyen , fande ich eie
nen folchen Kinftler, der ungefahr wufite, daf
Dey dem Horisonthal- und mitdglichen Bertis
calubren die Stunden nicht gleich nabe benein.
andex find. - Diefes bradre ihn, oder einnen fes

Bidgen BD, A D ju befehreiben, jeden in
fechs gleiche Theile ju theilen, und aus dee
Mitte C die Stundenlinien in die Theilungs
puncte 1 giehen, fodann den Seiger unter ¢
nen halben Finfel, das will fagen, unter 45
Graden auf CD aufsuridyren.  So wird une
fReeitig Die e leicht und gefehrwinde geseichne,
nuy mug man file die Genauigheit derfelben
nicyt gut fiehen, el diefe cine betedcheliche
Berbefferung der Methode etfordert, i

angenten
foldye Circulbigen, devgleichen A D, BD findy
onu gebraucyen toill,

§.43



Jur Gnomonic. 351

43.

Nan jiche nmhd; ben Gircul HDM, tind Fig, XV.
Darin die byden Diameter HM, VD perpens
diuldr. Den Eircul HDM theile man in 24
glﬂﬂ)t Theile nlﬁ Stunden.  Sodann mache
man et $Hdhe des Yequarors, und
VDP der m\lﬂe Deffelben gleich, und Gus dent
Emrm C Oefdyeeibe man duechy D den Eireul

Aus P siche man in jede Stunden
8 G\nu[ﬁ HDM binde Sinien und o diefe
den Sircul ADE durchichneiden, da jiche mar
qus V @inict, weldyes die Srunderlinien dee
{)mxum&;nlubt fite Die Polhihe D C V feyn
e

Die Figut ift eine G;)roxemnn ber Splidte
qauf den Hotizont, wenn das Aug i 3emrb
ift. HDM ift e Horijont, ADE b

quator, P et Pol, V das Benith, VE ein me
ticakireul, D' G der Stundenbogen auf detr
Yequator, ober die Reit vom Nirtage an in
Gradevermandelt, G DF die Hie des Aequae
t'\:g, bunm\dy, weil der Sriangel DFG in F

¢ iffy
col' DF=cot DG. tang DF
Dalie ift DF der emubmbmn, e DVE
der Stundenwvinkel fie die Horijontalionnens
e, Die blinden ?mm\ P ymb fd)lcd)rbm
e, um den Yequator A em Ree
9tin der Projection in @ravt tm.uﬂ;nhn.

. 45+
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§. 4.

t man  ju dem FWinkeln V.D.C,

fratt Dex gansen und halben Aequatorgs
Bdhe, iegangen und halbe Polhdhe, fo et
Dl man frate der Hovisentalube eine mitfage
liche Berticaluhr. = D rjcid)nungsart
ift Dadurdy gefchmeidiger und in allern eben fo
cinfad) algjdie gemdhnliche, tweil man hier ane
fRatt einee gevaden Acquinoctialtinie, weldye
file die Morgen - und Qu‘*n‘uunbcu, 8ar ju
fehe verlangert werden muf, den Yequinoctiale
citeul ADE gebvaudyt.

§. 46.

Man Fann fic) ferner cben dieferYProjecti
onsart bedienen, um cine QBorbereitung jufine
den, nady welcher fodann jede Hotisontal -und

mmhd\rcn fiie jede Polhohen , Dud) blcffe

h)mmn Die %ozbetcituug felbft ift folgende

ami et @uzcbrd)u.rrc Dev Perpendiculae
CB,DCE jieht ntan den Circul ABDE.

uno beld}rclbt fodann durdy die Punct D, E
Circulbdgen , welche die Linie D E unter QWi
Teln von 15, 30, 45, 60, 75 Graden durd)
fhneiden. €3 ift Flar, daf die Halbmeffer
Diefer Digen Secanten dicfee Srade fenn, ibre
Mittelpuncte auf A B liegen, und von C
Die Tangenten mxﬁr Grade entfernt fepn wewe

e, Diefes ift nun die Vogbersitung. ;.

43,
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. 48.

Sollte nun ¢ine Horisentaluhy peeseichnet
soerden, fo macht man A P der Wolhdbhe gleich,
sthePQmit AB paralel, und befdreidt aus
DersMtitte E den halben Circul P MK, fo ift KM
die Mitcagslinie, der Beiger witd in K aufges
tidyet; nd Die Durchichnitespunceen 1,23 2.
11, 10, 9 2. geben DdieStundenbigen det Hos
riontalubr, toenn man aus denjelben gerade
Giren in K siche.  Dache man hingegen M P
D §Hihe des Aequators gleich, fo exhdle man
quf ¢ben die 2Aet eine mittagliche Qerticaluhr.

§. 49.
€8 fey K D0 Renith, PH QM der ot Fig XVIL:

sont, KQ_der Halbmefer, KD wede det
Sangente und K I der Corangente der balben
Fequatorshdhe gleich gemache, fo find D, B
Diebepden Pole, DN E ein Mittagstreis,
MDN = MEN der Stundenwinfel, und
ME diePolhdhe.  Danun in deim rechiivints
Tiheen Triangel M.
finEM=cot MEN..tang MN
fo iftMNDer Stundenbogen, oder MK N bee
Stundenwinkel fiie die Horinontalubr. Man
febemun CA = 1, foift CK = dem Sinug.
bu‘DoIbége,l\'Q: Mperen Cofinus. D
nun veritidg der Projectionsary, jede Mittagss
citeul END, die titeagsinie I D unet coers
‘den DBinfeln fdyneiden, unter welde fie auf 2e¢
TY Lamb. Byt - B Sphive
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Sphre den MittagsFreis fdhneiden, fo ergihy

fich biecaus die Confreuction der Ubr, wie fie

in der 16ten Figuv vorgeftellet worden, o dje

Budftaben A, B, G, D, E K, M,P, Q ehen

Die. Dedeutung haben, wie in dev r7ten igur,
§. so.

Man findet febr hiufig Eleine Hotijontals

ubven, die man bey fich tragen Fann, und o

Die Mittagslinie entroeder dury den Ddarquf g

aeichneten ThierFreis, oder vermittelft einer

Magnetnadel gefunden wird. Soldhe Uhren

find nun allerdings fite eine geroiffe Polhhe,

und diefes mag dec Grund fepn, wavam Rei

fende fidh fieber Aequinocialuhren anfchaffen,

weldye auf jede Polhdhe Fonnen gevidytet voee:

Den. Man Eann aber diefen Boueheil quf eine

eben fo leichte et bey jeder Hotizontaluhe @

halten. M- fese 5. €. die Ly fiy fie den

ssten Grad der Polhihe geseichnet, fo mwird

fie unter diefer Polhihe in det That eine hore

aontale Qage haben. Vil man fie aber unter

einer andern Polhdhe 3. E. unter dem soft

Srade gebrauden, fo muf man fiegegen Mite

tag um s Grade erhhen, damit der Beiger

cinen QBintel von 5o Gr. mit dem Horijone

made. Bu diefem Ende Fann dag Plittgen

EigXVill oder dfelgen AC, aquf elchern Die Uhe ver

aeidonee ift, veemittelft eines Gemindes in A

an ein anderes A B angefehraube werden.

Wi Demfelben fSdann vie behrige Exhohung

i
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qugeben, wird in B ein Girculbogen, Deffent
Gentrum in A ift, fo angemacbt, daf man
in forwohl legen al8 aufvichten fann. _Obver
man (35t Durc C eine Stellichraube auf B ges
gn, Dutey deren Umbdrehen man A C nady

orderni echdhen Fann. €8 ift dabepmige
i die Schraubengdnge mit der Diftany AB
fou propoxtioniren, Daf bep jedem Umgange
Der Schraube A Cum einen Grad erhohe toird.
s gefchieht, twenn A Co lang als 57,%
Sdraubengdnge genomimen wird. a8
fidyeefie und aus andern Abfichten jugleidh das
vortheilhaftefte Mittel abet 1ft das Unteridies
fen cines. vechtrinElicheen Prifna D, Denn
A C 1ied um defto mebe ethdbe, je ndber D
gegen A gefchoben witd.  ABie weit aber das
g D an jedemn Oete e geidhoben toets
deny 106t fidy am bequemften finden, wenn
man auf dein untern Pidtrgen A B cine Lande
dharte vevyeichnet. e fo 1ied die b auch
on deen gebraud)t werden Ennen,  die vor
er Polfidhe gar Eeinen Begrif haben.

§ st

Dadie Hike des Prifina D als beftindig
angefien wird, o ift A D in Beehdltnif dev
Gotangente des IBinkels CAB.. Da diefe
Gotangente unendlich wird, wenn CAD=o
it fo thut man am beften,  wenn man dem
9Binkel CAB 5 Grade giebt, wenn D in B
iu liegen Edmme, Dag will fagen, Ddie Sone
332 nenuby
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nenubt wied fiit cine Polhdhe vereichnee, die
s Grave gedffer ift, alé die grdfte, fo man auf
Der Lancharte anbringen will. ~ Nan fee 3.6
¢ folle dev 5 ste@rad der Polhihe in B falle,
sweldyes ungefibe die nordlidye Grenglinie pon
Deutichland ift, fo fieht man die Lange AB
als die Cotangente von 5 Graden an, und
tedgt nad) gleidyem Maagfiabe die Cotangen
fen von 6,7, 8 9, 10, 11 2. Graden A
gegen B, und nach eben dem MNaafftabe en
Dalt das Prijina D die Hihe von dem Halbe
effer. DieSonnenube auf dem obern Platte
gen A B ied file den 60ften Grad der Polhihe
verjeichnet.  DieGrade det Ldnge bletben hits
Bey willeahelich.  Nan Fann fie daher foroohl
nacdh der Breite de Sonnenuhy, als nach demm
Diiftricte dex Srdfidche richten, mweldyes man
auf die Candcharre bringen will. ~ Man famn

Fig. XIX, qus der 19ten Figur fehen, toie die Sadye ause
falle.  AD ift Der Halbmeffer unbd jugleich die
S$Hifye des Prifna, A B die Tangente von 85
Grad, unbd die brigen Puncte dev Scale AB
{ind die Tangenten von 84,83, 82,81 2¢. G
Den.  Die Uhr A C ift auf die Polhdhe 60
Grad gezeicynet,; und daher ift bey Bder ssfie
Grad qefest, weil, wenn dag Prifna B
untergeftellt wird, die Flache dex Whe um 5 G
erhdht, Denadh dev Jeiger um 5 Grad vt
tieft, Dafi will fagen, auf die Polhohe von 55
©rad geridhtet wird.

§5%
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§ 52
s foid dem Lefer von (elbft Gepfallen, Dof

bie beyden Snfteumente, fo Die x1te und r2te Fig. XI-
Gigur vorfielly ebenfalls von dee et find, daf <Xl
e anvcharteDarauf veyeichnet woerdenEanty

D mat Defto beffer, weildie in GCumHN
peeichnete Grade Dev Breite odev Polhdhe
weniger ungleich fnd.

§. 53

oRenn dieAbweichung ‘DerMagnetnadel an Fig, XIX- .
neeep vt beftandig licbe, o liffn fich auf
et Qanvcbare Die fogenannten Salleyfcers
Suien seichnen, um den Gebraudh der Sons
nenuly aud) quf Dife 24 allgemein su machen.
han Fann aber audy auf dee. U felbft ders
hieekeeis seichnen, und groav fiie die Polhdhe
son 60 G fiie toelche die Ut hoisonal ift.
Unteesjeder andern Polhdhe giebt man duedy
nterfchiebung des Prifina dev e Die behirige
@xh3ung, n Dreht ie fodann berury big dee
Sdatten auf den Ore der Sonne (ift, itk
‘Dadurd) jugleich die Stunide und die fage D
Mittagslinie ju finden.




Fig, XX. 2‘3& haben diefes Jnfirument oben (§. 1))
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VIL Befdyreibung eines halben
Circuls, um ‘qus der Hidhe dev
Sonne die Jeit 3u finden.

§ 54

nur Euey angeseigt, und. werden nun
Die vt daffelbe ju vevseichnen noch angeben,
SMan befehreibe auf einem Diameter C B, von
belieiger €ange, den halben Circul CNB,
und madhe den AWintel B C K dev Polfihe
i;_&ci\b. Aus dem Mittelpunce H siche man
F mit CK pavallel, und aus C die Sinie
CF quf HF fenfrecht. ~ Man befchreibe for
Dann mit dem Haldomeffer FH aus F den i
culbogen HQ, und tycile denfelben in Stuns
Den.  Aug jeder Stunde jiehe man Perpendis
culaven auf HE, fo wid man cben fo viele
Centra haben, aus weldyen duvcy C Circulbds
en CD geiogen werden miiffen, eldye, wenn
CK =MCK der Obliquitds ver Edliptic
gleidy gemacht mird , innere den Linien M C,
LC fodann gejogen werden.  Diefen Bigen
etden Die Stunden bengefdyrieben, und aus
K gegen L und M bie doppelte Grade der Dt
clination jeder eichen und Grade des Shiees
Freifes aufgerragen.  Endlich wird in C i
Saven C P it einey Perl N und Gemichte P
angehingt, und die Dioptern auf CB it dits
fev Linie parallel angemadpe.

§.55.
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S 550
@oll nun_damit die Stunde gefunden
soerden,fo vichter man die Dioprern C B ges
gen Die Sonne, und [3fit den Faden feen hane
gen. Sodann fiebe man die Perlin N auf
Den r2fen Stundenfreis, und iegt den Faden
auf den Ot der Sonne, 5. €. in CR, 1o falle
die et in'S auf 4 b 25 Min. Nadymittag,
oder 7 Ut 35 Min. Borwittag.
§. s6.

Diefes Gnftviment hat gugleich den Vore
thel, daf 8 nady geometifcher Schirfe génan
iy und auf eine febe einfache und lechee et
serseichnet werden Eann.  Bey den Quadrane
fen, Die man in Den meiften Anweifungen jue
@rnomonic angiebt, fehit esan benden. Denn
mecden fie durdh lautee Circufbogen confiruitt,
fogebt et geometrifchen Schicfe ab.  Cone
fieict man fie aber vermittelft Dev file jede
Stunden und eidyen voraus berechneren Sons
nenhdhen durd) Erumme Linien, fo muf mar
‘Diefe von feener Hand sichen, und die Arbeit
i) weitduftig.  Sn dem Gebrauche ift ges
genmdetiger halbe Circul von den Ouadranten
audh nut in fofern verjchieden, Dag man bey
den Duadranten diePer! anfangs auf denOre
Der Sonne febiebt, un fodann die Hidhe et
Sonne fude, ier aber bey der Hihe anfangy
und dann die Pest aus N in S bringt.

34 VIIL
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VIIL Befchreibung eines gleich:
fibentticheen Triangels, um aus dee
Sonnenhohe die Stunden
3u finden,
§. 57

i XX1 an nimmt quf der vetticalen Qinie AE
g Y al$ cinen Halomeffer an, ud trdge die
Sinug verfus der Stunden aus A aufroerss,
odann nimme man auf gleicher Scale die
Langente der Polhde als einen Halbmeffer
qn, und feage die Tangenten der Declination
jever 3 Grade des Thierkreits aus
E auftoerts und unterwerts.  Eudlidy nimme
man auf eben der Seale die halbe Secante der
Polbdhe als einen Halbmeffer an, und eedgt
auf den bepden Sehenteli C D, C F die Se
canten der Declination jeder Ireichen und Grave
Des Thieckeiies aus C gegenD und F. Diefe
bepden Schnbel haben in C ein Gewinde wie
Die beyden Schentel eines Proporionalcirculs,
SnDwird gleihfalls cin bemegliches Gewinde
angebract, fo, dag fich nidhe nux CD an AD
Berumdeehen laffe,  fondern Daf Der Mittels
punct 28 Gewindeg D auf den fowoh! auf
CD als auf AD gescichneten jedesmaligen
Ot der Sonne gefchoben toerden Eonne. Jn
¥ aber wird an dem Schenel C F ein Srift
angemadt, fo, dag derfelbe ebenfalls auf den
ouf iefern Schenfel gescichneten )cwsmahgn
e
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et dee Sonne gefchoben und befeftige terden
Fonne. - Die Dioptern Ednnen auf C D oder:
quf ' C Formmen,,  tocil jeder Diefer @chentel
inelen QBinkel it Dem Hovizonte mache. it
un Das Gerwind in D und der Stift in F auf
e Ot der Sonne geftelle, fo vickt man den
&iift F auf der Stundenlinie AB herauf oder:
herunter bis die Dioptern 1'C oder CD gegers
die Sonne geridhter find, alsdenn jeigt dex
@iift die Stunde und Minute, die ju finden
war.

§ 58

@8 fey, um Diefes ju berocifen,
p die Polhihe
d die Declination
h die Hike der Sonne
w Die Stunde oder der Stundenbogen,
von Mittag an getechnet 5
foift vermdg dev Conflvuction
AE=1
ED = tang d. tang p
CD=CF=}fecd. fecp
of
h
DF =2DC,finh=fec d.fec p.fink

RNun i
DF=DE4EF
8s o folg




362 X. Ynmerk. . Sufise jur G,

folglich

fec d.fec p.fin h=tang d. tang p+ cofy
oder, toenn man durd) ec d.fec p dividive

fin h=fin p. fin d4-cofp. cof d. cof'w

Da diefes die befannte Gleichung stvifchen der
SDolhdhe, Declination , Sonnenhdhe und
Stundenbogen ift, fo ift die Conftruction digs
jenige, welche diefe Gleichung exfordert,













