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Setqlteberung und At
foendung der Manetifchen
IMondstafeln.

I Worldufige Befrachtungen.
g R
unqmd}m man fidy immee titelt Gettriihe, Tah. vnr
die Genanigkeit in der Aftronomie big IX. X.XI
Quf tingelne Secunden ju treiben s fo-bleibe
man doch nody in tughren Stiicken ben gans
4en Minuten juviicke, und in cinigen (35t fichs:
 der That nicht wobl weiter gehen, - AWas.
man bey Den Berechnungen jum Srunde legen
nufi, das find theils allgemeine Gefege, theils
wirfliche Beobachrungen:  denn bloffe Hopoe
thefen find ﬁton o siemlich aus der Aftronomic
periefen.  Die Genauigeeit, die fid) von den
Beobachtungen ecwarten (dft, ift fehr ungleidy.,
Sie I)nngm von D:t Schdrfe. Deg 2Auges, von,
et e der Jnfteumente, von der Gejdhwine
Drgfm mm Sorgfalie des Beobachters, vom
Dem Suftande der Cuft, und nod, von mehrern,
sufdligen Umftanden ab.  Unfer den Gefesen:
it bejonders - dag Newtonfche Sefes der
Sdhwese, weldyes, ubcrbau»r Detvachrer, cine
Rv geottes
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geometrifdhe @enauigleit 3u Haben fheint,
llein ¢ben diefes Sefets macht , daf duvdy die
Ginwitfung der himmlijdhen Kdrper in einane
‘er, unyblige Fline Anomatien in ibter Beroes
gung entfichen, Die die Berechuung nidht e
nig weitlauftig machen, deven Groffe nidt ims
mer leicht duvch DeobachtungenFann beftimme.
werden, und wovon auch nod) deemalen nicht
alle befannt find.  3u mehrernwirdeine lange
Reihe von Beobadhtungen, und eine Seit von
vielen Fahrhunderten ecfordert, ehe ihre AWite
Fung 3i einet bemerEbaren Grdffe anmad.

iBag tan in dev Aftronomie beobacten
Zann, Das find dberbaupt e jroey Sticke
nemlidy Beic und YOukel, oder Boger.
Ueber Dicfe 3oey Sticke felie man undblige
ergleichungen an, und der Erfolg ift unges
mein veeichieden.  Die Genauigit det Feit
ft, veemittelft Der Perduluhren, auf Secunden
Deftimme, und es laffen fich allenfalls nody
Balbe odev QBiertel Secunden beobachten, Auf
Diefe At find Beobachtungen, die nodh Flete
nere g«itrbc\lrbtn exfordern_totieden, pergebe
Tiche ebeit, Dafern fich nicht, twie 8 bey der
Deftimnung det fogenannten mittlern Dewes
qungen gefehicht, vom eifert aufs Kleinere
felieffen [85¢. © FBenn wie indeffen bey einee
Secunde bleiber; {0 ift der Exfolg, den die Une
gemwiflheit einer Secunde Reie nady fich A'"b"‘
anny
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gann; fiht verfchieden.  &o 5. €. bey dernt
taglichen Umlaufe Der Sonne giebe cine Se
cunide 3¢t 15 Secunden eines Grades, und
Diefes ift auf gueen Quadranten ¢in Ravm, de
von dem Gaden bedecke wird:  Man Eann
Demmach, wenn die Uhren 3u ridyten find, audy
qus Diefern Grunde nicht wohl weiter, als bis
auf cine Secunde genau feyn.  Hingegen
niach dem jahelichen Yaufe der Sonne Eommen
auf 1 Secunde Seit nur 23 ertien cines Grae
Des; und fo IBE fich aus det Seit fehr genatt
quf die Beregung fefieffen. Allein diefemiifte
votaug eben o genau fefte gefest fepn. ~ Das
son aber feble viel, wenn es andem ift, daf
fidy dee Ort der Sonne faum bis 5 oder 10
Secunden eines Grades beobadyten [aft. Auch
3¢igt ¢6 fich in den meiften Beobachtungen dex
Reitder Nadyrgleichen tnd Sonnentoenden, daf
Do Beobadhter fiir halbe Stunden Reit niche
gut ftehen Eann, und daber aus fehr viclen
Beobadhtungen dasMittel nehmenmuf. Bey
Dem SNonde geht ¢8 ungefehr 13 mal genauer,
el decfelbe in einer Ntinute Seit ungefehr 33
Secunden eines Graves durchlduft, welche
allenfalls nody woht 3u beobacyten find. Ale
fein Die unzdhligen Anomalien in dem Monde
Taufe verutfachen, Dafi man folde Beotadye
fungen erft mit vielerSNihe auf dieBercchnun:
gen antenden Farm.  Bep den obern Planes
fen, und bejohders bep Saturn, ‘weldyer bey
30 tal langfamee {fuft als die Erde, wird die

R 4 njue
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Anjuverldfigeeit nody viel grdffee, toenn man
von dem’ beobadhteten. rte Defielben auf die
it feblieffen il Und dody miffenfolche
cobacbetingen, bep Berfertigung der Tabele
Ten, sum Grunde gelege werden,

§.

<Man wird aus diefen Betrachtungen leiche
felieffen ESnnen, voarunt man febr viel exeeiche
3 baben geglaube hat, als die Mayerfchen
Mondstafeln den Dt des MNondes bis auf 1,
oder Libdhfiens sroep Minuten genau angaben.
Denn auffer dev SchwilrigFeit, - alle’ Anomas
Tien ju Beftimmien, mufien Deobachrungen jum
Grunde geleget werden, welche felbft nicye viel
ubetlafiger waren. . Man fann. aud) itbeee
baupe felieffen, Daf in den-aftronomifdyen Ta-
bellen, die Secunden mitgenommen werden;
Damit man von den Minuten um. deffomele
perfichert fey, weil, wenn man die Secume
den weglicffe, beym Bufammenvechnen cine
odet tehreve Minuten feblen Ennten.  ndefs
fen bat £a Caille die Sache noch meiser eis
ben, und den €auf der Sonue bis auf Decie
maltheile von Secunden beftimmen wollen.
Dureh diefe feheinbare Sotgfalt hat ev feinen
Zafeln ein Anfelhn gegeben, . als wenn fie allen
andeen unendlich yeit vorusichen mwdven, - Ale
ein Die Decimaltheile von Secunden hitte e¢
gan; fuglicy meglaffen Eonnen, weil feine e
felnnod) langeniche in gansen Secunden n;:,\nvg
D
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find. € fest 5. €. die grdfite-Gleidhung
1°.55". 3147 . abetwie, wennfie 1°. 55, 444
feon milfre?  Diefes toice nun niche in Des
cimaltheilen ‘von Secunden, fondern bennahe
3 Minute gefeble.  Here eiayer hatte fie
3war anfangs m feinen Tafelnnue 1°. 55/, 304
angefest; allein in Dem dritten BandeS, 444
D 446 fagt er, Ddaff ¢ durch newere Weos
badytungen gefunden, Ddaf fie 1°. 557, 441
feon iftes und fo genommen, gebraudyee ex
fie Dafelbft forvob! jur Beftimmung der Bahn
Deg Mercurs, als auch furnemlid) jur Beftinme
mung dev Polhdhe der Gittingifden Sterns
warte.  3ch dichre immer, Miayers lebtere
Ausfage f:u De erftern boviusiehen, und feine
Autoritde in aftonomijthen Sadyen bertrefe
La Caille feine fehr merklic). ~ Gedody
iefte ich file partheyifch -angefchen terden,
svenn idy die Lefer auf die in Demm evften Theile
Der Deptrdage jur Mathematit vorkornmende
Theotie der Suverlifigteit det Beobachs
tungen und Veefische verweile.  Dafelbfe
Eomme die Veftimmung dec it der Nadhts
gleicben und Sonnenwenden in Form eines
Denfpiels vo, und im §. 43 fagte ich, daf
Daraus die grofte Gleichung 1°. 55437 ges
funden werde. Ja, beyin nodhmaligen Nade
zechnen, wo id) alle Kleinigleiten mitnahm,
brachte ich die 1°. 557, 44" gany nett beraus.
Der Grad der Suvzﬂgﬁx_.)hiz Diefer Beftime
mung, 13 fich aus dev Dafeloft uncerfudyeen
Rvs Suvers
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Rubderldfiofeit der Nadyaleichen und Sonnens
oenden Des Jahrs 1712 beurtheilen.  Diefe
find in die 5o mal suonlifiger und genauer
beftinme, als wenn jéde unmittelbar durd) die
Beabadytung wire hecaus gebrache worden.
S werde demnady, obne dedenten, in fole
Jenden die grdfte Gleichung 1°.55% 44 fesen,
#nd von den Decinaltheilchyen von Secundent
abfteabiven, weil eine alljufehe gefudite See
‘nauigteit dody nue blendet, im Erunde aber
¢inte bloffe Einbiloung ift.

§ 4

Die Maverfdyen Mondétafeln find,, fo viel
idy vernommen,,  nicht chne Anfechtung geblies
ben. . Man hat in Franfreich andere bevedye
net, und swar feicoem die Maverichen durcy
den Druck beFannt gemadht find.  Denn vors
hee voufte man nidyt, wag man eigentlich ju
fuchen hatte.  Da man s abernachher mufte
fo bief ¢8 audy, Wiayer habe verjdhiedenes
Blof; empirifch gefunden, wofile er nady dee
Sheorie nicht gut fiehen Fonnee. — Man filgte
nody bey, Daf feine Tafeln bereits anfienigen
‘on dem Himms! abjureidyen, und mit der Rt
ciner CBerbefferung bediefen, qud) in England
fep man nicht mehe gany damit jufrieden 2.
ey will niche unteefuchen, ob gerviffe Affecteny
Die bep Yusldndern gegen Deutiche nody fehe
gemihlich find; - diefe Belchuldigung veran
Tafit haben. * Allein Ahayer hitre mehe Ane
i foruch
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forudh auf Grednnelicheit verdient, und allem
DAnfehen nach, witd exft die Nachwelt billigee
fepn miiffen.  Allerdings fagte et felbft, daf
e ¢ine oder Die andere Beftimrmung nidyt aus
Der Theorie, fondern aug den Beobadheungent
gefunden.  Allein ZRepler fand feine Sejese
nicht anders, und man ift ihm immee dafire
verpflichtet, weil ev auf diefe Are dem Levos
tor vorgejeigt, wobin Diefer feine Theorie
Ienéen folle. ~ Kdnnte 8 nidye mit eTayeen
cben fo gehen?  Ja, da heift es, feine Tafeln
fangen fchon an von den Beobadytungen abjue
gehen; allein genauer betrachtet,” gehen ver
muthlich Diefe bon jenen ab: denn ¢8 braudhe
iel Daju, twenn man in den Beobachtunger
Des Monbes Feine Minute Jeit feblen will,
Man datf nur Beobadytungen von Finfternifs
fen, ie 3, €. 3u Paris von verfchiedencn Aftroe
nomen jugleich beobachtet orden, gegen eitte
ander halten, fo finden fich dfters noch betrdches
Tichere Untexfciede,

§o 5.

3 ift aber endlich o fchroer nicht, die Jue
erldfigfeir Dev Mayerfchen Tafeln ju prifen.
Die Sadye betrift theils die mittleve Betwes
gung, theils die Gleichungen, mwodurd) dee
mittlere Ort Des Mondes in Den toahren vece
wandele wird,  Diefe wepetley Stircke find
pon einander unabhangig, Die mittlere Bee
wegung hat EFTayer aus den Beobachtungen

jeder
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jeber Jahrbunderte Drrgcﬁul: b mmmr, af
fie, dafern md7 Derfal vertiigt
Joitd, fi:die nadien ommmumm 9an; ges
i gut feon e o Gleichungen find
f\u xd)wmeurl),urmmﬁmgmﬂmrlmls nad)
n wiederum jufammen, da jie in dem
Czs:rmm Diefes Jeitraumes alle mdglicye Ybe
echslungen uner fich haben.  FWdven fie
Denmad fehye uh(?n(‘) freig, fo muiifte audh dex
Seblee fich in je Sahyren auf nichrere s
5 all mlmr hat ung dariiber in
e Ilvfmc cine afel allee
bkubu:bm n L\mﬁmuﬁu von 1610 bis 1753,
und feing Détafeln treffen mit allen gleidhy
gut ulvm'm. Die Feler find ohne Unerfehyied
bald pojitiv, bald negativ, und
Bedenten, und grdftentheils quf die
tungen felbft fchichen, weil diefe ebe
allemal bis quf cine
iftvon 1610 bis 1753 cin Jeiwaun von 143
Jabren, roeldhes [\cwmbr fechs mal 18 Gabre
Jud.  3n Diefem Jeitraune haben )m; alle
mxxblm\lu\d'll Der eingeln Anomalien derges
flait eingefunden, mfmrmvumn (S
angegeben, mertliche.
fie urb febr ofte mifien e
Dtan fann daher ficher {Kliefien, dafi, wenn
Der Mond nidye verriickt wird, die Maverfdyen
feln o) in den ndchften 143 Gaby
feon werden, als fie ¢8 in den nachit verfloffee
nen 143 Jabren. wagen, - Sie faten 1753
Dera

o 30

Gichiehec o

e b,
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Bevaus, und die neueften Beobachtungen von
Sinfrernifien teeffen, - fo viel ‘ich fie Damit
veeglichen babe, noch (o qut ein, daf man
fite die Sovtdauer ihrer Gite nidyt beforgt
feon darfe

6.

Hayer, toelher, in Abficht auf den
Mond, . eine ungleich fchrevere Arbeit, als
Zepler; fein, Landsmann, in Abjicht quf
Die Plancten, Gvernomimen, twar entfchlofz
fen, dic gange Methode, wie er feine Tafeln
berechnet, befannt 3u machen, afs fie von
Gbtringen aus nach England gefehickt mors
Den, el fie verdienten, des Anfpruchs auf
Den Preiff wegen der Lange sur See, wiirs
Dig ecfunden 3 werden. -~ Die 3000 Pfund
Gitesling ourden denfelben yuerEannt, abee
die Methode, wweldye doch viele, widhtige
fe.enthalten muf, ift, fo viel ich
toeif, nod) dermalen. nicht beFannt gemadt.
Cben fo bleibt audy nod eine Gleichung uns
gedructt, welche Lrlayer nachichickte, und
wodurd) fefue Tafeln noch genauer gemadh
werden, D fdh diefes ju Big tocif, fo
anuf es cin Mifverftand fopn, wenn vorges
geben wird, als batte Bradley cine folche
Gleichung gefunden, und da vy die Mavers
fden Tafetn nody volliommener gemadt.
Jeh dachre dochy, Miayer folite, befonders
nadh feinem Tode, von atlem verEleinerlidyen

um
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um fo mebe unangefodyten bleiben, da.ce
fich felbff nicht mebe vechifezigen Fann,

HE N

Da wie alfo die Mayerfhen Tafeln
feecpthin ue fo habey wie fie i Dem gocys
ten Bande der Sbttingifhen Commentatien
betaus gefommen, fo Jind fie auch ofeichfam
Das einige Datum, und fie miffen fo, wie fie
i, peegfiedent voerden, voenrimant iee fnnes
e Ginrichtung Eenvien, und nod andere Vors
theiledaraus siehen will Die vielleidyt Miayer
felbft auch wirde daraus gesogen baben,
svern et (dnger bey Seben geblieben wire.
S toetde tun das, was id) daviber gefuns
Dent und u gewiffen Abfichten angerandt
Babe, iet vortragen. — Man 1oird daraus
febyen, Daf ¢s ein leichted gewefen wdre, die
Rergliederung, die ich vorgenomen, u s
terdeficten, Den Maverifdhen Tafeln eine
nee Geftalt u geben, ettvas Theovie miit
eingumengen, und fodann der AWelt aufys
biitden, alé wenn idh die Sadbe a priori ger
funden, und nodh viel beffer in Ordnung ges
bradt baste. Brelleicht haben cinige fo vees
fabren.  3db habe aber nie geglaudt, daf
frembe Fedeen gut sieren, und fo werde i
Dag Berfabren gany heefesens

1. Die



XIL Mondstafels. 639
1. Die ‘mittlere Betvegung,
§8

ie mittleen Beregungen miffen febe ges
nau beftimme werden, weil man fiivs
nebintich durd diefelbe im Standgefest wers
den muf, auf die fpétefic Jeiten hinaus i
rechnen. - Allein eben dicfe Genauigheit ife
nicht toenig fehwer, weil Diemittlern Benes
gungen etft aus dev beobadhteten toalyven hers
leiten, und fenn man s noch genauer
teeffen will, die wabten vorerft in mittlere
vermandeln muf. Ut aber diefe Betroande
lung wmmclnncn, miiffe man die Anomas
fien Fennien 3. Dicfe Ednnen abee et dann ges
naucy beftimme twerden, toenn man die mitts
Jexe Beivegung gefundentat, * Esfind dems
nad) beyde in einer folchen gegenfeitigen Abs
banalichEeit, daf man bende sugleich ﬁm‘en
mufy, wenn man fic genau haben will.  Dies
fes fann_nun nue durdy cine Art von Aps
progimation gefcheben, wwodurch die Sache
anfangs fibechaupt, und dann immer niher
beftimmt roird. @ faffen fich gwat Elrgere
Methoden gederifen, allein fie fesen folde
ausgervabite Beobachtungen voraus, die
man bisher weder bat, nodh audh Elinftig alle
1ird haben Eonnen.  Man fangs gemeinige
Tich an, die diteften Beobadytungen mit den
neueen 3u vergleichen , weil quf diefe vt die
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beydfeitigen Fehfler auf einen deftd [ingern
Seittaum vertheilt, uwnd damit qud eeft in
ebe fiten Gabeen tiederum merfic) ces
den.lcit, da die altefien Beobachtungen
nicht feb genau find, fo werden die dataus
gesogenen Scliffe defto  unjuverlifiger.
Gine Sinfternit Fann qud) an und fie fidy
fibon 18 Stunden frther oder fodter cinz
treffen, als ¢s der inittlern Betoegung nady
{chehen witede, und fo Fonnte s leidyt ges
febebent, Daf, tenn man jwo infternifle
it einander dergleicht, dee Aifdhentaun
der Beit bis auf 36 Stunden 3u grof vder i
Flein heraus Eomme. | Cin foldyer Febfer,
wenn ¢t audh auf einen Seiteaum don 30500
Reatnonden vereheil wird,bringt dennody
it jeden Neutnond einen Febler von 3 Ses
cunden beefiv. - Heberdies 1wird dabey voes
qusgefest , Daf Die mm(m Berwegung
beftdudig gleicy fep.  Davan_aber bat
man bercits mmm\nom ju roeifeln, ies
wwoblman fo viel weil, dag, wenn aud) cine
uuq(mlylm: daift, fie fo gering ift, Daf fie
noch jue Reit Faum bemerke werden Fann,
Syere Htayer fest fie fiiv 300 Japre auf 13
hinute, o0ez 04 fie tois Do mmbmr e
mr xunrlynml foll, fiir 2400 Jabe aul
®.. 7, llein eben dicfes mm;r fie febe
;\ucuimm(r Denn vor 300 Jahren, WO
bach, Regiomontanus 1. beobacbtes

nn, Fonnte man fise eine Minute m%t qut

en,



XIL Mondstafeln. 641

fichen, tocil es nod) demalen bey ungleich befe
fem Gnftrumenten: nicht angeht.  1nd voe
2400 Sahten beobachteten die Ehaldder, und
jmar fo, daf fie filv ganze Grade nicht gue
fiehen Fonnten.

§. 9
Da indeffen; aller Schwiirigheiten ungeache
fet, Here Miayee feine Tafeln bis quf einelne
inuten jur Richrigheit gebrachthat, fo wive
febe su winfdhen, Ddaf man

d in England
gefallen fieffe, di¢ Methede, had) welher e
die Sadye angegriffen, durch den Diuck bes
Fanne ju machen , weil fie, mwie id) Dereits epa
tdbut habe, foldye Kunfigrifie enthalteninufiy
Die et oic ex felbft fagt, nady vielen vergeblis
den Berfudhen gefundet, und, die allen Beve
mutfen nach, audh in andeen Fallen, it BVote
theil toiirden gebraucht werden Edunen. - Jn
@manglung deffen, und da idh nidht gefonnes
Bin, bereits angefielite Bevjiiche nochmals i
foidetholen, *odet. mi¢ andern Methoden die
QProbe s machen, werde ich die von UTayerss
Berausgebradyeen mittlern Beregungen, mie
‘ denen vergleichen; fo von: andern Aftronomen
gefuinden worden. €8 durdhldufe demnach
i 1000 Sulianifden Sahren

‘ 1L.T6. Lamb, Beyte- " e Die
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Die Gonte, | e Apogscum | da8 Acquin
ol rm Ch 6 R
4 0017 0014100
Balley 003651 7.| 901y 4390
{aGaille 1000 © 0018 i1 40
Rape 1000 0 0017300 | cot4 310
Quy DEToud. | fin Apogaeum. | fin Nodss,

Seplee 12367 618§ 30l113 0 12
alley 13367 6 18 2410|113 0 11 5
ayer 13367 6 18 43 20]113 0 11 52

Dicfe Beftimmungen find fite einen Seirraum
o1 1600 Sabren nidy fehe verfbieden, und
befonders fiycine e8, daf LTayet ¢8 Loy der
Sallepichen Deftntnung der Verwegung des
Apogaeum und des Knoten des Monden habe
bewenden laffen.  Hingegen fefst Uiayer den
auf des Mondes flbft um etroas gefehivinder,
0 wiespalley ifngefchminder fest als Replets

ayer wnd salley {dienen tiberhaupt g
ntigt, ansunchimen, daf die Verwegung des
Mondes ehemalg langfamer genvefen * Keplet
bingegen fdyeint bey feinen Tafeln befonders auf
as Jahr 3993 vor Eheifti Geburt, und swar
auf Ben 2.3 Suii diefes Salyres gefehen 1 hae
ben, auf weldyen v denAnfang der el fiéty
und alle fiine 3ablen, wenigftens fo viel e fich.
thun lifie, aur diefen Sag eintichret, wie ¢
Denn auc, in Abfiche auf den Lauf der Sonrie
und des Nonds, eine cenrrale Sonnenfinfier
i heraus bringt, und bey jeden Planeten be

53 8 21 51 7
53821¢
538 21 52 30
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fondere. Merkroiigdigleiten. findet. ~ Dabey
mengt fich aber viel aftrologifdhes mit ein, dem
u lieb Zepler wohl Ennre die Umftdnde ein
foenig anders eingerichtet haben, als fie in der
Shat waven. - Jndeffen fehe ich doch, daf er
inftand nahnr, den Ore einiger ‘]}Iancrcu unt
mehrere @rade ju vervicken , um fie in den
Anfang eines himmlifchen Seichens ju bringen
0 ¢8 aber nue ¢in odér swen Grade betraf, da
fdbeint ev e8 ohne Bedenfen gethan ju haben,
Nan Bann abet audy sugeben, daf ¢8 file efe
nen Seitrautn von 5000 big 6oco Jahren cine
Rleinigbeit ift.
§. 10,

Gn den Nechnungen, die ich fiber die
Maperichen Dondstafeln angeftellt, Habe
id), wag die mitclere Dewegung betrifey
0e8 £a Caille Sonnentafeln gebraudhe, die
grifte. Gleichung: der Sonne aber 1°. 557,
44/ angenommen. €3 war flienehmlidy
Die Frage, Sonne und Mond, in Abficye
auf dit Ginfterniffe, mit einander ju vere
gleiben. 3y berechniete demnach jrween
wittlere Bollmonde, weldhe um 10000
Monde von einandec entfernt waren.
Diefe waren alten Salenders

Ssa Ao
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| 1628 . 0. ,‘ u 73

A®.2436. Jo
sy mmz nd7 m ot

der Gonne »

K 1020 §6 10| -
Arg.latit. 2, 1516 24 2;

Anom med. 3
2.3

§. 1n,
Auf diefe Ane gebraudhe s fiiv einen Jeite
aum von
Nonden - Jahre  Tage St ,
10000 808 . 138 21 24 o

1000 80 310 14 §24
100 8 35, 1 X .24/50
. 10 o :,; Y28 ~)

jede Sabre i1 365 ‘zngm, G @r gmd’)n(r
Sodann num;mufr m:\bm\b ben 10000

RNetamionden Ui
Die Sontie 303 s 7 :6 14
Anom. © . 808 5 22 43 37
Der Mond. 10808 ( 7 26 14

Anom ) 10717 117 54 54

Arg, Inm. 10851 1X 15 24 37

Apog. © 0144237

APDS- D 91 419 31 20

s r B 5 758 23vidva,
§. 13,
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§.13.
Diefes giebe, tvenn man die ganjen Eircul
egldfit, e
Reunt.| Arg. lat. ® Anom. @ | Anom.
115 2437 6 72614] 522 43371175458

30600
7000 [ 270 322810 6 4437|105 1622(816 47 20
300'6.7 315| 1 04028 1 031382 14048

oder fiie jeden Neunond nodh genauer
r

6 24, 2774
Anom.® 029 6 18y 9817
Anom.) © 25 49 Oy 4494

§. 14.

Da'nun ferners nadh 223, 358 und 3445
Reunionden die Finfterniffe wiederkehren, o
finoet fichys fie
RNeum,|  Arg. latit. Anom, 3

223 |—0 028 9,6629|1127 8402162

358 |46 0 313,2766 8 22440 8852

3445 |46 00498265 018 5048 1830
ingleichen

e
Arg.latit; 1 0 40 13, 9477
@ = %in 0029

(o} Anom. ®
223 | 01048 13, 8602| 01028 32, 9191
358 |11 1012 51, 309211 9 41 15,4486
aus | 61243 55,6430 6 739519565

Ss 3 §.215.
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.15,
Die Reit b fie diefe Neurmonde ift
Reumonve  Jabr - Tage St ,
22 18 10 19 42 47
358 29 344 22 49 20
345 278 193 19 64
Und dabey ift
3445 =223+9.358
fo,0afisu9 Periodenvon 358 Neuttionden nodh

Reumonden finsubommen niuy

Periode von 3445 Neutotie
Den ausjumadhen, weldye-in ALficE auf do
Argumentum latitudinis tur um 5o S
Den von 6890 halben Eieculn verfchieden iy
0D wie ich i dev Befchreibung der eceliptie
{eben Tafel bereits angemert habe, ymijdben
Den Keplerifchen und Mayerifdyen Tafeln 208
Mittel hile.

§. 16.
Urn nun diefe Perioden bequertt gebraudien

au Ednnen, fo babe ich cinige Neumonde aufs
gefudht, bep weldhen dag Argumentum lati=
tudinis fo flein war qls es fic finden liffy
Datit fie als Epochen jum Erunde gelegt wete
Den Fonnten. Bon diefern way de eine, A
oen alten Calender,

1759
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&t
1759. Dte. 7 18 53 .59
und der et

Dber Sonne

647

\rg. < she9 59 I
e Mond war derunad) nad feiner mittlern
Deregutig nur 59 vor dem . Dew Ane

Dere Neumond fand fich

2038. Jun. 18 15 59 43
nd dev Ore
f gy

Der Sonne + 3 10 17 24
e Apog. ©® 3 13 §3- O
Anom med.@ 11 26 24 24
Des Monts 310 17 24
Apog.) ¢+ + I 020 2
Anom.med.) 2 9 57 22
D8 Q. » » 31017 3L

”

~ Arg.latit, + « 1T 29 59 53
Hitetoar demnah dev Mond nue 7 vor der .

17,
Diife jtoeen Neumonde Ednnen nun, in 2As

fidhe auf die votbtmelge Perioden von 223,
84

58¢
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358, 3445 Monden, sum Srunde gelege
werden,. 1ie fie dann in det THAt audh um g
nen Beifrauin von 3445 MNonden von einqne
Dev pevfchicden find.  Man’ wird dadureh laye
tex Neuronde filden, die von dem 53 odee 75
Faum um effiche Minuten entfeent finp, 0
Babe fie in der erfien Tabelle vorgefell. Sie
gebt von Anno 747 vor Chrifti Geburt big
auf 2566 nady Ehrifti Sebure, und enthie
in der
1 Columne die laufende Safre,
2 » Das Arg. latit. oder die Entfers
nung Des mittlerent Newmot
Des vom & oder 25,
3= + = Die 3eit Des Neumondes vom
Anfange Des Jahies an ges
.

~

= s cben Diefe it vom Cnde des
Sabres an gerschnet,

5+ » - Devmittlere Ot Der O unddes),

6« » < Die Anomal, med. @,

7+ + =it Anomal. med. ),

§. 18
S Abficht auf die dritte und vierte Cov
Tumne ift anuniecten, af fie die Reit nad)
DemJulianijihen oder alten Calenider vorfeller;
toeil diefer Calender in einem forrgeht,  Soe
Dann habe idy daben das Jahy durchaus ju
365 Tage 6 Stunden gevedynet, um die Bevs
toirruna wegen der Sehalttage ju mun%-rt;‘l.

icfe
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Diefe Einrichtung, die file afteonomifche Rechs
nungen visle BequemlichEeiten hat, habe idy
Dereics in Dev eccliptifchen Tafel befthrielen,
und wetde detnad) hiee nur {0 viel anmerfen:
Emn fieht leiche, Dag es auf die Einfebalrung
n 6, 12, 18 Stunden andmme, die i

fd)m Den Schaltiabren vorgenommen twerden
mug.- €3 fangt demnad) das erfte Fabe auf
Dem Mittag eines jeden Schaltjahrs nach dem
Parififchen Meridiano und Julianifthen Eae
Tender an, und endigt fich 18 Stunden poe
dem Ende des Sehaltjahrs, oder den 3ufew
Chriftrmonats Abends um 6 Ut wo das fol
gende anfangt; Diefes endigt fid) den 3ritew
Dre. s folgenden Jahrs um Mitternadye.
as dritfe fangt demnach sugleidy mit dent
biwgeelichen Fahre, fo Das jwepte nad) dem
Syaltjahe ifE, ans und endige fidy im drits
1en Sabe nad den Schaltjahe den 1te8 Jenmer
Motgens i 6 U, o das viecteanfdnge, und
fidh fm Mittage des folgenden Schaltjahrs ens
Digt,  Diefe Anfange find demnach . €.

1760 den 1. Jan. Mittags.

1760 Den 31. Dec. Abends um 6 Uhe.

1761 Dent 31. Dee. Abendsum Mitternadye,

1763 ben 1. Jan. Novgens um 6 Uhr.

1764 den 1. San, uim Mittag.

A

§. 1
U nun von diefen anf(\ngen an die Tage
fortuzdblen, habe ;d) burd)aus Dben Hornung
M9
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3t 29 Tagen geredynet, und damit diefen Fafe
xen die Sorm von Schale - Jahren gegiben,
Nan Lmice fie abgeglichene Kabre, - anni
acquati, nennen, 'idy twerde aber, da iy
mid) einmal daran gemdhne habe , bey de
Sichaltjabeform, forma biffextili, bleiben.
i nun Die Reduction Leiche voryunchiner,
Hiabe idy in Der dricten Tafel die 366 Tage s
nes Schaltjahrs nady den Monaten vertlyile,
o file jeden Tag eines jeden Monars fogleidy
Eann gefunden werden, et mieviclte Tag dete
felbe vom Anfang -Des Fahrs her ift; und
Binwicdecur, wenn ¢in Tag voim Anfang e
Jabrs an-gerechiiet gegeben ift, welcher Tag
and fite weldyen Monat et fep.

§. 20,

St nun das Jah cin Schaltiahr, fo et
Diefes obne femere Reduction an. - Gn den
ibrigen Gahren dber muf cine Reditetion vois
genoftmen toceden, die von Derm 247 Hop
nung, alsvem Sdyalttage hereihre. DieSabre
nach de Schalijabe foon 1,2 3. S i

1°. ¢in gemeines Fahe auf die Vifeptilform
3u bringen; fo werden
indem  vordem 24, Febr, nadh dem 24. Fbr.
1.3abe 18 St.addiet, 6 St. fubtrabirty
2.3abe 12 St.addiet, 12 St. fubtrabirty
3.0t 6t addist, 18 St, fubtrabirt,

2°.3
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29, St aber die Biffextilforr auf gemeine
%abrt 3 vedugivenr, fo. wexden nad) dere

altjahe
indem vordent24. ‘Scbt narﬂ) bem~4 Febr,
1.9ahy 18 St. fubtr. St adDitr,
2.abe 12t rubrr. r@r abdirt,
3:3ah . 6. fubtr. 18 St. DIt

02Xt
©03.C. [;abm it vorhin die goeen Neue
monbe (§.16
1759, Dec. 7 18 52 59
2038. Jun. 18 15 59
gefunber, und diefe follen nuf Die ‘&n’«; filform
Teducict werden; o muf man nad) den erfiges
gebenen Segeln von Dem erften 18 Stunden,
‘pondem andern 12 Stunde fubfrabiren: denn
Deyde fallen nadh demt 24Rer Hornungs und
1759 ift Dag drifte, 2038 aber das ywente
Sabe nadh einem Schaltjabre.  Diefes giebe
1759, Dee. 7.0 52 ys
2038 Jun. 18 59
1nd demnach,  toenn man diefe Qagc in bee
hnmn Fafel nadbfchldge, die Tage gom Ane
fang des abg Jeghd)m;n S(:l)m

1759. 342 © 52 .59

2038. 170 359 43
nd fo Formmen fie auch in dev erfien Tafel
oor,
§. 23/
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§. 22
mmmnem bat den Vorehel, daf
mau dadurd) die Jahre und Tage addiren
and fileabicen Fariy ofne fich 1 as Nacye
e ber Scbaltage Milhe u atben.” U

u finden, wie viele 3eit jwijden diefn
Sevinaiion sarfloffen, DAXF man fie tie von
einander abjiehen, o wird man

279 Jab wenige 171 . 20 @t 537 161
sber 03 3afr u 3655 Tagen gt

g Jahe s 193 T. 9 ©t. 6/ 441
Gbm 1o baben wir nl‘m (9 w) Die jtoeen
Bollmonde

652

ey
2436, Ul x2 12 32 3
1628. Jan. 10 15
Da nun diefes Schaltjahre find, I'» giebt Die
oritte Sabelle wmitelbar
Sabve Rwe Ot .,
2436 194 12 32
1628, 10 15 8

wng

808 183 21.24.0
Den Beitvaum dey 10000 Nennonde (§. r1).

- 23,

Die in dee erften Tafel angeseichneten Jahte
baben nun famelidy die erftbefchriebene Dif
tilform, damit man, ohne auf die Seha
fage su fehen, ju jedem darin vorfommendir
RNeuntonde fo viel folgende hinguvechnen Eunmr‘y
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aig tnan verlangt. - Die Wermandiung in ges
meine Gahre wird fodann nach den erfigegebes
nen Regeln ( §. 20) vorgenommen.  So;. €.
findet man in Der Tafel Den Neurnond

1788. 321 2. 17 St. 14/ 19"
Da diefes cin Schaltiabhe ift, fo giebt die
dritte Tafel unmittelbar

1788. Nov. 16 17 St 14! 191
Der nadyfifolgende Neumond in der Tafel ift

1817. 301 €. 10 . 31/ 38"
Hier miiffen 6 Srunden. fubrrabive erdert,
wil 1817 das erfte Jabr nad) dem Schalts
jabr und dev 301 Fag nady den 248 Hogs
nung ift.  Demnach

1817. 301+ 4 = 31:38
toeldhes in der dritten Tafel gicht

1817. (. 27. 4 = 31,38
€ben o findet fich der Neumond

1702, 17. 9 = 14420

biee miffen 12 Stunden addirt werdens und
Dies giebt

1702. 301, 17,21« 14420,

§. 24,

Auf diefe et laffen fich alle mittlere Neus
monde, fo in der erfien Tafel vorfommen,
uf die gemeine et die Gahre und Sage ;i
adblen, reducicen, €6 ift mittlere Reit alen
Calendets riach dem Parifer Mevidian, €
find laufende Sabre, Monate und Tage , uzlp

Die
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ie Tage werden votn Mittage an geredhnet,
fo, Daf 3., €. der legte Newmond ung»v.\rgrgé
hehoen Abfase 21 St. 14 Min. 20 Sec. nady
Dem ittage Des 17t Fenners 1702, dems
nadh auf den 18" Jenner BWormittags um
9:Hbe 14 Min. 20, Sec- falle.

§. 25,

A1m aber jide andere Neunronde i finder,
fo habe ich die sente Tafel bevechnet, weldye
Dec Ordnung nady 358 Neumonden enthile,
Die vom Nittage des exjien Jenmers des erften
§nbmnnqc6 an gevechniet werden.  Jn diefer
Tafel findet fich in der

1. @olumne die Anjabl der Neurnonide.

2.+ s+ Dag Arg Jat. il die eunon

e, Die eccliptiidy feyn Fonnen.
» die Ansahl der Tage, Stunden

3.5 s
26. o bis auf jeden Peumond
erfleffen.

4. v ¢ » Die mittlere Deroegung der ©
RNeutnond 3u Neumond.

5.+ = » Di¢ Anomalie der Sonne, wie

fie von Newmond ju Newe
mond anwidit.
6.+ > » i Anomalie es Mondes, wie
fie von Meurmond 3u RNt
mond anwidyft.

§. 6.
Berihitelft bicfer Einicheung die id) bereits
in dev ecelipeifchen Tafel nach den S;g::
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feen Tafeln angegeben habe, Taffen fich auf
ie Dafelbft umftdnblidy bejehricbene: Are jede
mitrlere Neumonde bevechnen. Man nehtne
¢in beliebiges Jahe 5. €. 1772, o fudht man
in et exften Tafel unter den in dee erften Cou®
lumne fichenden Jahren dag ndchftvorherges
hende auf, - weldjes in diefemn Fall 1759, ift,
Dabey findet.fich der Neumond, weldyer 1759
342 L. 0Ot 52 59 nad) dem Anfang,
oder

23 a5 1.+ vordem Enide des
Sahes cintrife, und von reldem an fo

3ablt werden Fann.  MNan Fann dabey n
Beblicben die cine oder die andere dicjer Bea
flimmungen gebraudyen, . Lim aber das, Forte
3blen ju eripabren, o sieht man dag Sab.
759 9on 1772 b, und ¢s bleiben 13,

Giebraucht man nun die Sage vont Ende
des Jabrs; fo wied der drensehnte Jahrgang
n et yivoten Tafel aufgefischt; und Die erfiges
fimdene Tage vorm Ende des Jahes

23R, st -7 all
foerdett ton der in bemeldtem Drensehnten Jahs
9ang ftehenden Neuntonden
0.150 46F. 146t I 160
15896 5 2w §is 19
152105 ¢ 15 '+ 35028

s
abgejogen, Dawit bleibe
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238 9Ot ofsh

200 21 » 4401
2 s 10 » 28520

x
toclches, da das Jabe 772 ein Schaltjab ifty
nad) e dritten Tafel fogleich
17729, 23T 9 &t o 15t
R

giebt. llnb auf diefe aurummm Famn me
‘mittlere Neumonde its Jah x
fiudet aber, enn nmn as der nnen ‘unl
Die Tage bom Ende des Jahrs gebraudhe, ¢ie
gentlic) die ‘V‘ummhbc, toclche Dem in det ere
ften afel angeseichneten vothergehens odet,
bcucr ufagen, Die fo auf Die erften Monate
es 3abrs fallen. Und Damit reicht man e
inunier bis auf die Nonate.
ift in dem Drepyebnten Sahroange dee e
Renond

341 Q. 218, 27" 45"
Biwon 23+ 5+ e X
nbgqogm, bleibe

16+ 200
obet nady brr Dritten Tafel

Mov.. 13+ 36+ 20044
Da nun hiebep nodh der Neumond des hrifte
‘monats juricke bleibt, fo geht man in den fole
genden vierjehneen Jabrgang, und anmr;é:
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Dern exften Neurnond deffelben
62, /

4 St 11! 48"
‘ie in der evfren Tafel bey 1759 fiechenden Tage
vom Anfang des Jabrs
342 + s 525 59
und o erhale man
348 = 5 2 4047
ober nad) Dey dritten Tafel

0. 13 5 si 4247
welches dex fete Neumond 1772 ift.

§. 28.

Sudht man aber fii ein filtgegebenes Jahe
nut die Neurnonde, welche entrweder eccliptifcy
find, oder weniaftens feyn Ednnens o nimme
man aus den Fahrgdngen der ywepten Tafel
audynur diejenigen Neumonde, bey weldhendag
Argumentum latitudinis angejeichnet freft.

§. 29.

Da man aber, befonders fiie die eccliptie
fdhen Neumonde, um fie fodann genauer ju
berechnen, auch die tibrigen Eolumnen dev beys
den erften Tafeln gebraudyen muf, fo werden
Die in diefen Columnen befindlichen Sahlen ime
fier adDitiy genommen, und bey den Summen
Die ganjen Circul weggeworfen.  Jnsbefons
Dere aber freht bey den Argumentis latitudinis
ag Beidhen + oder —, weldhes an fich fhon
anjeige, tie die Jah! genommen mwerden folle.
€ fen 3. €. die groffe Sonnenfinfierniff Anno

ILTh. Lamb. Beyte. Tt 1706
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1706 aufjufucyen, fo fieht die ganse Hedhe
nung fir Dden mutlern Neurnond  folgender

maffen

arg. latit, [€age8. %) @ Janom.® ruom.)
e ks

o 7 % | 7 21420010 77 45] 629 52 alpr6arae

b
F5{29 45 32 1ofr0s
3¢5 245411

54 Ti 47
oegen bec Bifieptiform

o654
My 1 0654

Da man hier aus dee erften Tafel bey 1702

i¢Tage vom Anfang des Jahrs gebraudyt, fo

10D niche der vicrte, fondern dex fiinfte Jahes

gang genomnien.

§. 30,
frerni ¢
]

anom.)

9'ift
n®

s
TrleTeR
—+ 6 wegen deriffeetilforms

112304639
May 242046 39

ey diefen Rechrungen ift angumerben, daf

Der niederfteigende Knote 25 allemal fiie fechs

Reichen oder £ Eireul angufehen ift, und dahis

83+ W= und S + 5 = § madr.

§.3n
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§. 31
Sind hingegen Bollmonde aufjufuchen, fo
fiucht man den ndchftvorhergeherden; oder ders
ndcftfolgenden Neurmond, und addive oder
fubtvahict file die
Reit - « 14 . 18 S, 22¢ 1/
Arg, latit, 35+ 15° 20/ 7
© ¢ s s 14033012
Anom.@ » » 1433+ 9
Anom.) 6 ¢ 12+ 54730

§. 32

Die eccliptifche Vollmonde finden fich jwae
in dev swenten Tafelnicht angeseidhnet, indeffere
Fonnen fie aus den davin angeseidyneren ecclis
ptifehen Neuntonden exfannt werden.  Denix
foenn in dec jwepten Tafel der vr- und nady
£ oder 5 ftehende Netmond eccliptifeh ife
(§. 25), fo ift Der gvifchen beyde fallende Bolls
mioud nidht nuv eccliptifc, fondern die Mondss
finfteeni; iftcotal.  Stent hingegen bey 52 oder
25 nue ein eccliptifder Nteumond angeseichnet,
1o ift genodhnlich Dev ndher gegen S oder F
fallende QRollmond vesfinftert. Diefes ift‘aber
nidyt immer nothroendig, fondern der Neunnond
muf fchon ziemlich weie vom & oder' 39 weg
feon, toenn vor oder nadh dev Bollmond eine
Sinfternif haben foll. - Denn wenn der Woll«
mond 15 Grad vor oder nach £, 25 falle,
fo gefchiehe es felten oder nie, Daf ex verfinftert
Lt 2 witd.
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wird.  Die Scyranfen der ndbhern Miglich
it fallen jroijdhen 8 und 14 Grade, G0 dag
Miteel quf 11 Srad.

1L Ungleidybeiten
des Mondlaufes.
§ 33

et foafire Ott es Mondes trit felten mi
dem mictlern jufammen, und muf erfp
durdh mehrere Reductionen daraus: hrrgeleiret
werden.  Diefe Reducrionen haben von jeden
Reien ber-den Afteoriomen viel ju. thun geges
Bben. Repler, der in Abficht auf die Babn
et Plancten fo ghictlich im Bernrhen gerves
fen, fand aud fiie den Mend eine Hipothefe,
weldbe fihe einfach war, und Bie meifien i
gleichheiten des Mondlaufes auf eine, wenigs
ftens file feine Seiten, ertedgliche et argab)
€8 war aber dem Yexoten vorbehalten, von
Diefen Ungleichh iten die wabren phyfifeen Ure
fachen ju finden; dem Euler gelang &) die
gefdhmeidigfte Sormt von analvifden Ause
Drilcten dafiie anjugeben.  llein ju bepden
mufie nody ein pracricher Yftronome Fotte
men, der GeichictlichEeit hatre den Mondlauf,
Den theoretiichen Abfichren gentaf, gu beobade
ten, und Qi und Schatffinmigheir, Theos
sie und Beobadyrung in Wergleichung ju brine
gen- Und diefes war Miayer, Er fand
endliy

|
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endlich, daf man menigftens 13 Neductionen
wornehmen miffe, wenn man-den wahten Ore
Des Mondes' big auf eine Minufe beftimmen
tolle, und daf fo lange die Beobachtungen
felbit niche bis auf Secunden gefricben werden,
fian an der Berichtigung der Mondstafeln big
aufeingelne Secunden gar nicht gedenen Ednne.

§. 34

S Biabe bereits angemertt, daf die Mays
afthe Methode in England nodh ungedruce
liegt, und DAF wir weirer nichts alg feine Tae
felu vor uns Baben. ~ Diefe feyeinen feyon dems
arften Anblice nach feby firmreich und Fingtlich
eingevichtet. . Allein die analytijdyen Formeln,
nadh denen fie bevechnet find, hat Miayee
nicht befannt gemacht.  Jcb habe daher die
Mittel aufgeliicht, diefe Formeln aus den Tae
felnn felbft Fzmus ju bringen. - Und daju diente
der Cultrfdhe Sas, Ddaf 1iberhaupt die Une
gleicheiten bey den himmlifchen Beregungen
fidh in 2Abicht auf die Grade dev Linge nady

y=a fin.w+bfin.2u4c fin. 30+ 3.
in Aofiche auf die Diftansen, Halbmeffet,
Darallaren nady

2=Acof:e+Beol: 20+ Coof 3041,
tidten. Dav diefe Reiben: meiftens febye cone
agiven, fo find audy’ gerdhnlichy-die exfen
Glieder jureicyend.

3 §.350
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§.
o 3. €. ift ben m: chumu centri

@=30° y= 33«:_,0.,3/:
6o

2° 58!
5 162 18988
90 517 so 22670
3 5 39 o 20340
3

21 4 12064
T nemeich .
y=alw+bl2o4chzotdig
wb fnde, o Die et b o
D, bi Geicyungen

Damit it nun leicy ju prifet, 0b genuig Gl
et 2, b, ¢ &c. angenonimen forden.  Dermn
abmn ian Die eefte und lete Dieer Glidune
g, foift mc eumme
2c

Die brifte gnbt
Bievaus falgt

Abdirt man rmma mc mm;rt und bieste Gleis
ung, fo Ifl im

V3= 393 8
toeldjes tbmfal(s
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2==22706
gieht.  Demnadh find asc i fofern ridhtig bes
ftimme. - Seeners fubtvabize man die erfte und
Tegte, imgleichem Die jwente und vierte Gleie
chung von einander, und die teberrefte find
— 1351 =bVv3 +dv3 A
—1352=bV3—dV3
Diefe Gleichungen abdirt, geben
— 2703 =2bV3
demnady
=— 780!
Jicht man fie aber von einander ab, o bleibe
1=z

2 3

bag il fagen d = o, Und fo ift fiir die
aequiatio centri

y—22706/ fin.u—780 fin 26436 fin3 w.
Hiayer fagt, daf ¢ die acquationem centri
elliptifdy bevechnet. ' Bch habe 8 nach diefer
Gormel unterfucht, und gefunden - daf ex das
bey die Eecentricitdt = 0, “05506 anges
nomen.

§.36.

- fuf die eeftbefebricbenc At habe ich nun file
dieMaerfchen Tafeln dieFormeln aufgefuchty
nad) welchen EXTayet fie bevechner.  Um Diefe
Sormeln der Drdnung' nadh herjufegen werde
id) folgende Denennungen gebrouchen. €8
fep i cine beligbige Sett

s o
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Der wahre Oreder © =
Di¢ Anom, med. @
Der mittlere Ort 2s D
Die Anom. med. )
Der mittlere Ott des Q== 52,
fo fangt &Tayer damit an, Daf ev den Ot
Des 63 auf Den waben teducirt, und da diefe
SReduction von der Anom. med, © abhingt,
o giebt et die Gleichung
SU=Q+6184 fina— 10l fin 28
foobey nun ' den acquirten Ort des & vors
frelit. - Dutdy eben dicke Sleichung, aber dop.
yeIr genommen,, verbi ‘er Die mittlere fnes
malie e Mondes.  Da ex aber daben nody
mehrere Beebefferungen anbringe, fo. weden
Wit fie in folgenden sufammen nehmen.
3
Wiayer gebraudht nemilich anfanglich ehn
Gleichungen, um forobl den Ort es Nonds
alg Die mitrlere Anomalie in fofern. ju verbefs
feen, Daf fie fich nadgehends auf cine defio
gefchmeidigere 2Arenod) ferners vecbeffern laffen
Diefe sehn Sleichungen find folgende:
19 + 680" fin.a—r10/ ifl. 2 a
20 — 54 @nvE[H':E))—O)}

BEYn0

30 + 62(in.[a—2()—0@)

4° + 108 fin, [i—M+F2()

50 — 72ﬁn.[[a+mﬂ()—@)

Sochyols, MRS Ol
7
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2% 58 fin. [2 (D= R)—M]
ga + 40 fin.(M— a)
(Sim

90 + 47 fin. 2 )
100 + 29 fin, (9 — G))]\l)+'-c4fnz
(@ gogr

38.

Diefe sehn Gleichungen ferden nun judem
mittlern Orte des Mondes D hinsugethan, um
Deneinmal nubcl!»rml Dt des Mondes ju has
bent, den toiv— L/ fesen wollen. €8 ift deme
nad), wennwiv Kive halber D —© =
fesen:

L‘=)+6ﬁcl’.n—mf_:q—;4lﬁ(§+ D 5:1‘.(:—-: )
oG

'1e Bk )+~xl(:)—:d(
(MAu>+4-H(éL Or+a5k \P—M)
+104fn 2 (EM)
S. 39.

Gerners addiet UTayer cben diefe 10 Gleie
dhunger, und berdies nodh die vorhin (§. 26)
ewabnte, ju_ der mittlern Anomalie des Dione
D8 M, und bringt dadurd) die anomalia
aequata A’ heraus, weldye bmmnd}
A'=M-1916/a— 3ol 2a—

—~+ 62L(a—2P)—108:
— 726,@—+M—2P)+ 9ol (2P M)
+ ;gx(;)——;u;m*m M—)
¢ @)—F.qr[l)-—-M)
+m fin, (2P—2 M)

Lt s §.40.
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§. 40.
Damit nun de: einmal vebefferte Ore deg
SMondes L nodh ferner verbeffert werden, fo
gebraudht £1Tayee dazunod) l;mv Gleichungen.
€3 fey Der jum soepten male verbefferee Ore
Des Mondes —= L% foift
Alt-780 £2.A1—3603 A7
[2(L— A
o [4(H—@) 3A]

§. 4t
Endlich wird roch die lette Berbefferung

worgenomien. &8 foy nemlich dex jum driee
teh mal verbeffezee Ore des Mondes — L4k
o ift

L= Ll 11§ £ (LY — @) 2421 £ 2 (11— @)
—+2fin. 3 (L' — )+ 18fin. 3 (L"— Q).

§. 42
Darnit wodre nun das,” wag man den Otk
Deg SNondes in feinee Babn Heift, gefunden.
Um ihn aber auf die Eecliptic u bringen, wer
Den-nodh 3o Sleichungen exfordert, wovon
Die afte
— u7 it 2 (LM — g1y
Die' anbere aber Das Boviicken Der. Nachts
gleichen
— 18 fin,2 &4
ift

§.43
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§. 43
Da feenes die Mondbabn fid) gegen die
Eedliptic neigt; fo Emme audy die Derechynung
Der Dreite vor. Daju gebraucht LTiayet jo
Gleichungen
- 18542/ fin. (L4 — 30— 6fin. 3 (L#— §3f)
~+ 530 fin (LY —20)

§. 44
Enbdlichy Edmme noch die Parallare oty
;_mld‘;: Eurd} drey Gladhungen beftimme wird,
o, Daf

p—757' 8”—18gcof. A'+ 10 col 2 A’
38 cof: [2(LI—@) —A!
—3 cofl (LU—@)+26 3 coli 2 (L"—©)

§. 45

9l dee Parallaye wird fodann det Halbs
effec Deg Dondes gefunden, el diefer ime
met, nady Diayern, - von jener ift.  Die
fer Salbmeffer ift immer fo_genommen, als
soenn Der Nond unter dem Aequator am Hos
tijonte, odev aus dem Mittelpuncte dev Ede
gefehen otiede; und fo ift audh Die parallaxis
aequatoria ju perfiehen , in fofern fie wegen
Der abgeplatteten Sigur det Exde einer Redus
ction bedarf, die vom Aequator bis jum ol
big auf 3 Minute anmwadhfen Eann.

.
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1V. Defimmung: der Ungleidys
Peiten s Mondiaufes dudy die
mittlere Beregungen,
§. 6.

{ofes find detnnac die fAmelidhe Gormeln,
nach weldyen die Mayerjehen Tafeln.
berechnet find. & win fieht, nidye
, 0 nitffen dem Exfinder
Riihe gebofict haben, bis et fie
meidigere Sorm gebrache hat.
Auch 1 o) angemiitt werden, 0 fidy,
nebft den angefitheeen Gleichungen, cineNenge
yon Heinesn Gleidyangen miffen, datgetothen
yer fage aber, - ev habe fie famts

Tich weggelaffen, und nur diejenigen beybebale
ten, ie fich iber MNinute erfireciten.  Nun
muifte man fie famelich mitnehmen,; wenn man
Den-Dondlauf bis auf eingelne Secunden bee
ftinitmen wolte odet Ednnte: ~ Denn Die hivolls
Fommenheiten der Beobacstungen lafen Feine
fo genaue Data ju. - Soldye Hleinere Sleichime
gen Fomimmen-aber dennody wicder. gt Bore
e man die Naverichen Sostcln in

(¢

andete verwandeln will, und da Ennen fie
fodann ebenfals weggelaffen werden, el jie
foft immer cinander gang aufheben.

§. 47
- TBas by din Mapeidhen Safeln ool
in Die Augen falle, ift, Dag ev die Berbefferun-
. e
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géen nicht it cinéin’ male, “fondern nach und
nad) pornimme, und tiberdies jogicich den wahe
en Ot der Sonne gebraudhr.© Jch habe miv
deminadh erliche Tage Beie nicht: rcum'laﬂ‘m,
um feine Formeln infoldye ju verreandeln, weldye
den wahren Ore Des Mondes unmiteelbar durdy
ie mittlern :Z‘)cmcg\mqm gtbm foliten.  Eine
Rechnung, die etliche Tage Jeit gebrauchre,
werde idhy wob! niche hevfegen, fondern midy
Begutigen, Die julese herausgebradyre Gleis
dung ansugeben, und goar mit Weglaffung
fefr vieler Kleinigeiten, die nicht ber 20 Ses
camden gehen. © €8 fey demnach dev mittlere
it der Sonne — S, bnﬁ dibrige wie vorhin

45 M) 210102
S 24 £0) = S —M)
— 520D —45—M).

§ 48
Untee den toeggelaffenen Glicdern find
folgenve:

“ 19£(2D =28 +2)0)

— 302D —28—3M)

— 11{(2) — 1S—a—2M)

410
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4 10 £(2)—aS+3a—M)

+ 7{(zM—+2)

— 7 f(aM—2)
i betedchtlihten, - die ibvigen find fAmtlicy
gevinger.

§. 49.

Da aber audy Uiayee foldye Eeinern Glies
Der wegaelafien, o fann idh nidhe fagen, ob
fie Die exft angefirten wileden bergrffece odee
yeemindert baben.  Der Natur der Sade
nad) aber follfe Das estere fepn, tweil die Cotfe
ficienten Det doppelt, Drepfad) . genommenet
ORinfel fehe fiart convergiren.
inoefien ft, Daf die 5. 47) herqusgebradite

el faft imimee um eas von dett Mapeee

jdhen Sormeln abrocich, Dabep aber felten cine
Minute Unterfdhied giede.  Sch habe fie in
Gabellen vermandele, wovon unten die Rede
fepn 1ixd. SThan fieht aus der Formel, 2
von foldyen Sabellen cigentlich nuw viee. findy
Die eine betedcpeliche Grdffe haben.  Und Diee
find, wenn man Kutse halber > — S=E

\
[

1°, — 122fin.E

2391 (2E
+ 25 4E ‘

HI°.— 45867 (aE—M) IV°.+-680fa
4 3rf(4E—2M)  — rofz2 ‘

Dajit
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.’:Daln Fotmmen fodann ncd)
v 105 {'(a=+M) Xt —150f(2E—2)
145 fa—M) | Xl 460(a—M—+2E)
3
(v — 175 (M —+3B) | XIIL — 235 £(a - M—2E)
VI~ 24— B XIV. — 58 f(M~43282—22)
2E)| XV.— 47 ((25—282)
1 X—safGE—)
€ find demnad) in allen 15 Gleichungen odex
Fafeln, wenn. man diefe einfach laffen will.
OBill man aber Tafeln ju bovpr[un &Elngnn-
gen machen, fo laffen fich N _
eine sufammen jichen, weil bxtfc nnr von M
undE abhangen.  Ferners Ednnen No. V, VI
in eine jufammen gejogen werden, toeil diefe
| nur von a und M abhangen.. Und damit
tolde die Sache auf 11 Tafeln gebradyt.
| llenfalls lieffen fie fich auf 7 hevunter feben,
’ wenn man
|

67%

No. I, It, I, viI, VI, IX, X

No, IV, V,
ufamtmen nc()mm, nd Damns Zafeln ju dops
pilten Eingdngen machen wollte. - Allein da
ilede e8, wegen des Jnterpolivens, Sehivite
dgfurm geben, oder die Tafeln muften tweits

ningu gemadst werden, als es fich, foenige

fiens bis man nody genauere hat, der Miihe
Iohnt. - Da indeffen die 11 lesten Tafeln fu?
faftimmer compenfiven, foan man fich. alltm
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Tian den Ort D8 Mondes-nuv' bis auf einige
SNinuten genau wiffen will, mit den vier erften
Tafeln begntigen, und dazu find fie vortheils
Tafter eingeridytet,” als die Mayerfeyen.

Die gefundene lsormtl (§ 47), witd file dfe.
Bt deg mi Neumondes gefdhmeidiger,
lioann Lnd damit hat man

{47 G
. f—a)+ 58 (2 31-z‘31 M)
AR v
—+ Bapfa — m\.\‘»n)
8GN

V. Betradytung des Falls, wenn
Der IMond Feine andere Lngleidyheiten
Bitte, als Die er sur Jeit Dev wabhven
Ghsigien bat.

§. st
8)\“1 Fiat von jedenn Beiten her angemertty

' dagdiemeifien nglechfeiten des Mordé
faufes, sur Beit der wakeen News und Bolle
Honde, enfweder gany wegfallen, oder mﬁ:lie-
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ﬁma febt gevinge etdert 5 Daber lief man es
fie Diefe stoeen: §dlle bep der Gleichung bewene
Den, Die von der Eccentricitdt dev Nondbahn
bergenomimen rourde. Hingegen: fanden fich
fiie jede andere Falle, 1o der Nond. nidhe it
den Sysigien war, foId)z Ungleichhyeiten, - die
nidyt von der Eecentriciedt hergeleitet mwerden
fonuren, und daber ¢ine jwepte %\\ocﬁxung
efordecten,  Diefe_ wav bereits dem Proles
maco befannt.  Sie gab abernur den waly
1en Ore des Monds in den Ouadeaturen auf
cine extrdgliche fre, und fieng gegen diectans
tenu, an, febr merflihabjumweichen.  Tycho,
der auf diefen Umftand Acht barte, erfand
Daber eine dritte Sleichung , weldhe
rigtion nennge, Uud Ddies war
befievung. - Deffen uneradyter, fieng Zepl
an ju bemerfen, D flbft in den Swjigien
niody Ungleichlyeiten gurticte blicben, die von dee
Gabrsjet abbiengen. € fand, daf dieFins
fleniffe im Geilbling bey 20 Minuten fpdther,
im Herbfte aber um eben fo viel friher einras
fen, alg e8 die Berechnung mit fich) brachte.
Die Urfache hievon liefi ev det Nachmelt auf
aufuchen ibrig, weil ju feinen Seiten diefe vierte
Gleichung noch nicht anders als bey den Sine
fheniffen waven bettierfe yworden.  Da er die
Sadhe ingtifchen auf die Anomalie der Sonne
teducirte, und die 20 Minuten, die er angab,
nich viel fzblm, fo ift eraud iemit fo siemlich
auf die Spur geFomumen.
LT, Lamb. Beytr.  Uu §. 52.
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§

Die Nachroelt hat mbr(’ en auch hierin ZReps
Ters Qerlangen exfillt.  LTewton hat die
nfacyn, und Aayee die cigentliche Maaffe
angegeben.  Aus L¥evorons Theorie folge
ebenfalls, Dnﬁ DIE ngleichhyciten des Monde
taufes i den Gpyigien meifiens wegfalen,
it haben dettinach nod) aus Liayers Sov
meln ju fehen, welcye dann eigentlich dabe
Juicée bleiben, und roie gro fie find. La
ung demnad) su diefen Formeln juriicEe Eeren,

§.53.

Ginmal falt die lekte Gleichung (§. 41),
mlcm die Vaviation vorflellt; wey, mweilin
o vaum Deg tahren Neu- oder BVolle
mondes L4 — L wird: unn Lit=0
file o RNeutiond, oder — O 180° fik ey
Qollmond.  Sest man dermnach in der Glei
dung 0es.§. 41 © fatt L% fo verwanddt

2102 (L/— @)
— 23(L—0)— 18 (4(L—0)
s get aber it a, Dafer, it L
® = o, und demnady L
Derum (wl man fiix den QSI)TIHH)HD L=
=+ 180°% oder® — L — 180° fo \vrmnrv
il iy ie Gledung 6 § 41 in
f—LH= g5 (L4 1 ((2LV—a Ll
+203 (U_Lm) _‘( Lu—Lay
eldys

i




XIL 9Mondstafeln. 675

toeldyes mxzbezum md;t angeht, Dafern man
nidhe LY==

§» 54
Da demnad) fiiv dieSnigien L4 =LAift,
Piftin au: @md)ung 08 §. 40
—©) ma (LI—~LY)
il ﬁmml)l ith1 ! Bollmond. al8 im Neuiiond
21 = 2 L4t Demnad) vermandelt fich

mel’e Gleichung in
L/—L%—22706 fin. A'—780(2A’ 436 (3 A’
F 48426in, [z(L’ L“)—Aﬂ_garu
Ly 3 A1

§. 55,

Diefe Gleichung aufgeldft, giebe
LU= L = Li— 17977 £A(~= 32812 Abg (3 AL
AUnd auf diefe Are werden file die Shyigien die
Drey lesten Maneefchen Tafeln, weldhe die
aequationes centri, ; euectionis und varia-
tionis enthalten, auf eine cinige herunter ge-
bradht, weldye fehlechthin nur von der einmal
abgeglichenen Ynomalie A (§. 39) abhdngt.
Daaber auch L/ dev bereits einmal seehefferte
Ort des Mondes ift (§.38), fo diefen nue
Die (§. mt) beftimmten WBerehe von A und L
in der Gleichung

L= Li—17917"fA~328 f2A—4 (3 A
Dexgeftalt gefest merden, daf man ihre Coeffie
cienten, die Secunden Jmcs Sraves ‘vovfiellen,

w2 in
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in Theile des Halbrieffers berwanbdelf, um L
Durdh D und M beftimmen ju Ednnien,
§.56
Diefe Redynung,  die ebenfallg: langtoierig
ift, habe ich, defien unsradytet, borgenommen;
wnd danit die Sleichuung

9—L#=17865" (in.M ~+ 166 ((a M)

13212 M~ 58((2)—2 Q—M)
— 23[3M—47(2(Q—~0)

gefunden, weldye fie den Yeurmond ift. Cere
fcyiedene Eleine Theile habe id) dabey weggelajs
fen, worunter

~r2f(a+2M)

+ 9f(a—aM)

+ 30(2)—28)

— 3((2M—2)+2Q)
ie betwdchelichfien fiud.

§.57.
it den Vollmond Hingegen Etmme. bi
Gleichung i &4

D— LU= 178074 (M - 1667 [ (a-+-M)

— 1302M— 58((2)—252—M)
—2303M— 4702 (Q—Q)

+ 10f2a

Beraug,
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Feraus, totin eben die Fleinern Lheile; wie
bey der Gleichung file den Neumond (§. 56,
weggelaffen find.  Dier iff demnach nur dag
erfte Slied um 58 fin. M Fleiner; .Das jepte
Differiet nur unt 2% fin, 2 M, weldyes nidyts

§. 58

Diefe Gleichungen find nun viel einfachee
al8 Dic, fo it oben (§. 47) fur jede Umfidrve
ves Mondlaufes berausgebracht haben,  Ste
lnEr jich auf fimf Safeln bringen, wosu nody
cinie, twegen des Unterfchiedes der Neus urd
Qollmonde, Formen mufte, Die erfte diefer
Rafeln wiirde fiv
17865 (M—132 (2 M—23 (3M
Bereenet.. Diefe Gleichung follre nun, nady
Replern, clliptifdh fepn.  Sie ift o8 aber
nidht. ~ Denn mit Bepbehaltung es erften
Bliedes roiide man
17865 (M—484 (2M + 18 F3M
und damit tie Eecentricitdt o, 04333 erhalten.
Dcx Unterfehied aber ift
=352 (2M—41 (3M
und daher 5 big 6 Minuten.  Fir die Cecene
tricitd har Repler 0, 04362 augenommen,
unn v-\nut rmrbc m» Gleichung.
302M+ 16 (3 M
ffnny mddycs el um
125 (M—361 £2M 439 (3M
Uu 3

bon
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von deitt; -twas die Mayerfhen Tafeln geben;
vevfehieden ift.
§. 59

Dieandeve Tafel wilede file
— 691 fin, a-f 10 fin. 2 a2
berechnet. Diefes ift nun die Werbefferung,
Die Repler vermuthet hatte, aber, aus Mane
gl genugfater Beobadhtumgen, der Nachwele
3u beftimmen bettieh.  Sie hat allerdings
cinen Einfluf auf die Jei dev Sinfrerniffe, und
madyt, daf fie im Frithling um ungerdhe 23
Minuten fodter, im Herbfte um fo viel friher
eintreffen.  Zepler gab 20 Minuten an, und
ies Eann fidh, toenn Dey Mond bey feiner Exds
ndbe ift, aud) wicklich einfinden. = €3 erhellet
Demnad), Daf e hier die Sache fehv gut
getroffen,
§. 6o,

Die drey tibrigen Tafeln wiltden nach
166 fin. (a - M)
— s58fin.(2)—20—M)
— 470, (2 —20)
und die il den BVolimond, nadh
. —sgfn M
Berechnet.  Man fieht leicht, Daf Replet vort
Diefen Rerbefferungen , toeil fie nur einjelne
Minuten beteeffen, gav Feinen Anlaf fie ju
veemuthen haben Fonnte.  Denn ju feines it
0aE




|
[
|
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foar an Deridhtigung des Mondlaufs bis auf
cingelne Minuen gar niche 3u gedenfen.
§. 61.

Die e den Neumond und Bollmond ber
fonders hetaus gebrachten Sormeln (§. 56. 57)
Toffen fich in cine sufammensichen, weldye
porgeftellt werden Fann:

— L =— 17865 inM+-166((a+M)

2 1322 M—s80(2)—2Q—M)
— 3303M—4702(Q—9)
— 6orfa —s8((M+D—O)
+ 1of2a
ORenn ¢ demmadh nue darauf ankdnimt, den
it deg Mondes jue Jeit des wahren Neus
mondes wder Bollmondes ju_beftimmens o
Fann tgn feben, der Nond laufe in einer
Bafn, melche durd) diefe Gleichung beftimme
wird. €6 ift Diefes ein erdichteter Mondlauf,
motus lunae fictus, o wie Kepler nad) feie
ner Theotie sur Beftimmung der Sysigien ¢l
nenahnlichen gebraudhe hat. Dicfer gedichtere
Lauf trift mit’ dem wahren jedesmal in den
Sijigien sujammen.

§. 62.

s find aber auch die ibrigen Umftdnde it
den Sigien-einfadher.  Denn da- algdann
20 =2 LAt (§. 54), fo wird in det Fors
sl file bie Neigung Der Mordbahn gegen die

Hu 4 Eeclie
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fiptic (§.
B s 6 Ly

und demnac die Formel flbft auf
18012/ (L —gf)—6 (3 (LU—Q 1)
abgefint.

@ben fo ift file die
Lil—®=o filx den Neurmond, |
Lil—@=

Demnady

80° fiie den QBollmond,
2(LU—0)=o
Sewner (6. 38. 39)

LI=2 4 6gotfin, af&e.
A= Mo 1916/ fin, a4 &,
Demnach .
2L'—20—A/=2()—0)—M— ;556

— &c

und
20—=LN=2(0—0) = (178654 (M
91 (2 &), 2
QBerden damit die behdtigen Subfticutionen
und Reductionen vorgenotumen, fo finvee fich
Die Parallare fite die Nevrmonvde
57'.30" — 3/, 46/ col M o« 13/ cof 2M
file die Qollmonde 3 mebt, Demnady
5733"—34.46" cof M~ 13/ cof;a M, |

VL
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VL Die fiindlicdye Bewegung
des IMondes.

§. 64.
£ den aftronomifdhen Tafeln tird gemeie
J niglich audh die wahre tgliche oder frinds
lide Bewegung et Planeten angegeben.
Hiayer fieh fie aber fil den Nond aus feiner
Qabellen weg. * Und e8 ift, Bberhaupt betrache
ety ju dermuthen, daff s deswegen gefdyehen,
weil ev in feinen Tafeln {chlechthin nur das
unumgdnglich Nothroendige mitnahm.  Es
fonnee ‘aber befonders hieben nodh ein anbderer
@rund feyn, und diefer findet fich, menn man
{iber die twahre findliche Bervegung des Mone
D8 die Rechnung vornimme.  Die Formeln
foerden fo meiiduftig, Daf man qus feinen
Tafeln faft eben fo gefchrvindenod cinen jroers
ten Ort Des Mondes bevechnet, und daraus
anf feine findliche Bewegung den Schluf
madht.  Dies ift nun fie diedbrigen Planeters
und die Sonne viel Firger, weil ihre tigliche
und findliche Bewegung nur von der Anoe
malie abhdnge, und daher i einer Tafel vote
Seftelle werden Fanm.

§. 65

0 3. €. wenn die mittlere Anomalie dee
Sonne = a iff, fo bewegt fie fich in 24 Stune
den von einem fiirgegebenen Tag auf den fole
geniden um

Uu s 59
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1 i 1

% 31 cof2 2 —ol 3licof3a
und hinmwiederur in 24 Stunden von dem vore
Bergelyenden auf dem filegegebenen um

gt g i i

4 30 anfe o 4 fin

26 ol 2,31 cof 2am—ol 34 coft 34
jede Stunde umm
3/ 270 s0lll— 4 59/ cof a s off 6 col 30
wofile man
203§ — 5/ cofa
fegen, und die Sache in einer febe einfachen
‘Zabelle vorftellen fannt, tvie man dann foldye
in jeden aftvonomifchen Tafeln findet.
§. 66,
it Derm Monde abet ficht ¢4 gans andets

qus, wenn man feine fhindliche Dewegung
e big auf einjelie Secunden beftimmen will.
Sie hingt von allen Ungleichheiten ab, denen
Det Mondlauf fIbfE unterrootfen ift, G hae
be, um fie durch die mirtlere Berwegung ju be
ittmen, die oben (§,47) gefundene Gleicyung
gebraudht, welde Den wahren Orr des Monds
L/ duch den mictleen D und die hinsuFommens
Den Perbefferungen angiebt.  Nun if die
frindliche mitrlere Bermegung

b8 37 56’ 2" 34"
Apogd o 16 41 4
87 70 qisE 35 vidming
@+ 53 a7 50l e
Apg@ o o o a7

Deny
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e 1 v
Y—® s 30 28,36 36
D—apog.D 32 39 46 30
DL & Q32 iiaw, 19
O—apog:© 2 27 .59 3
O—8& # 2 35 41 3%

§. 67
Dicfe Bewegungen mifien. in Theilen des
albmeffers, der = 1 gefeBt witd, ausges
Driickt erden. Sy werde feenier in dee Reche
| nung den Budhftaben E, M, 2,62, S &e. eben
| die Bedeutung laffen, und durch X einen jeden
| beliebigen heil eines Stunde andeuten. AWers
pen nun E, M, a, 2, S &e. file einen filrgeges
Benen Seitpunct angenomimen, - o verroandelt.
fid) nach Berflup dev et %

E it E 00088
M i M 0,00
a i a oo

O—8 it @—82 o 0007538
D — 82 in D — 82 d 00095453 X

§. 68.
. QWBerden trun diefe fo pertandelten SRetehe
in der Gleichung es §. 47 gefest, und jede Res
Ductionen vorgenonitmen, {0 ethdlt man fie
| e Berwegung des Mondes in der Jeit x, in
Secunden und deven Decimaltheilen folgenders
febe teitlduftigen 2usdruek:

1976
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sg76lsks 1/fin M — 1/cofE.
— 215 cof M w42 cof 2E
o 15 ol M 1 col4E
= 1 cofa M.—38col (2E—M)
1 cof(Me4) 1 cof (4E—~2M)
o “xcof(M—a)—'s ¢

xcol(

t 7
D man aber, fienemlidy bey den Finflets
iffer, die fildliche Rewegting des Mondes
0 viffen ndthig hat, wo fie, gleich wie jede
‘andeve Umfdnde, mecklich einfacher ift; o
Habe ich fiie die eit Des wahren Nenondes
Die frimpliche Berwegung des Mondes
2014ll— 25§ €of M — 3 cofa
o 19c0(2M 4 3 cof (M—1)
— cofgM— 1 cof (M #a)
efunden, welche Sormel nun ungleich g
?d)mubiga ift.  Hingegen miffen fiie die Jeit
Deg oahren Bolltondes noc) 2 ADDIrE wete
Dent, und fo ift filv Den Vollrmond die frimde
idye Deregung
2016/—258 cofM —3 cola
& 19 cofaM - 3 cof (M—2)
— Tcof3M—1 cof (M)
o 1finM

§.730
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§. 72,

Nuf cine dbnliche Are fudte idh auch die
indliche Bewegung des Nonds nach dee
ueife, und fand fie l'xl\cr[)uup!

S OfL— ) | = ol (L G332 BN

S swi(L’“".S?.’—1®) o

QI M) 4 2o (Ll — g3/ 2 )
m.m_ﬂw oy 33 cof (L 3 — zL)

4 3 cof(Li—dgi—2. \()

§.
Auch diefe Formel I\\f t f idh fiie die Reit der:
Sosigien abBicsen, und auf die viel einfachere
| =+ 187" cof (L — §)/) =+ Zcof (LM — §3/—+2M)
= 12 cof (L — M)+ Zeol (L — £ —aM)
— 12 cof (L §3/—M)
(;crunm bringen. &8 find aber diefe bende
Sorneln o 5u mﬂmm » Dafi vetin fie eirien
pojitiven Werely geben, fie allemahl gegen
den Nordpol der Eecliptic ntiffen gerechnes
ferden, - Sie vermeltendernmiad) diendrdliche
eite und vermindern die fidliche.  Das S
gentheil gefchieht bep den negativen Aerthen.

§. 7
Die Parallare Anurr nd’) in einer Stunde
md}r mmhrb, woeil Die Yendecung nur
18, finM—o, m\ M~ e",;nn(zr-—'d)

2E
Betigt, mofie 3u||m| fn: D(c Syjigien 2/ M
genomrmen werden Fann, ViL
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VIL Die Keplevifhe  Befimme
mung des Mondlaufes.
§. 5.

Rnplzr, Bet in smr@: auf die ‘})Ianmn [
‘glicEich gerefen, auf Die wahre Spue
au fommen, gab fidy ebenfalls Mube, das
Gefe der den Jeiten proportionalen l5lad)m-

aume auf den Hhend anzumenden, und o
dbﬂ, fofeen Deffen Ungleichheiten von Nm
qufe Der Sonne abbdngen. € evfand dae
bn} eine febe fimnreidhe Svothefe, wodyrdy e
Die fogenannte Eoection des Mondes giemlid)
gut beftimmee, und felbft audy, in Abficht auf
ie Tychonifdhe Baviation etras dabey fand,
fo smar derfelben nidht an Groffe gleich, abee
Doch proportional war. - Endlich wiitde it
atdy Die viette berrdchtliche Ungleichheit, Die
von der YAnomalie der Sonne abbieng . geluns
gen feon, wenn et genugfam votrdthige %ru-
bachrungen vot fidh gefunden batte(§, 51, 590
1nd fo wilede er wenigftens die bereddptlichfie
Umftande ing Reine gebracht, und feine Tas
mu 618 auf einige Minuten lvrmf)ﬂgcr Baber.
€in exfter Berfuch, der bep fo vielen Scyotle
xigkeiten, denod) o weit gelungen, verdient

Dod) immet Dafi man ifn naee beteacte.

760
Figl. €8 fey ABPD bie Mordbabn, T der it

ulpuncr Der €rde, A das Apogacuni, P%M_S
el

|
|
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etigdunt, - L bec-wahre Ort des Mondeg,
EPC Die Eceenteicitdt, . {0 fft nach dev blof ellis
ptifden Theorie der Slachenvaum T AL Tdep
Seit proportional. . Um nun roenigfiens die
grdffere Ungleichleit Des Mondlaufes, die von
Dex: Sonne heevihre, mitsutichmen;, fo sieht
Bepler die Linie TS gegen die Sonne, und
mt\n%vrx fie i Vi + Sodam: fallt e ang C
auf STV Di¢: fenbredte Linie C ay und jiche
aL gufammen Dadurch erhdle ecden'gerads
finichten Triangel T La, deffen. Flichenvaurn
nebft Dem eliptifchen Fldchenvautn dev Jeie
propottional gefest wird.  Fenn Ddiefe beys
Den: Rdume:quf einander fallen, “tofe” ¢8 in
dee Figue gefchieht ;. fo itd ihre Suttme,
widrigenfallg aber, mwenn fie memtich auffer eins
ander fallen,, - ihre: Differens genommmen und
Der it propoveional gefest.  Durch diefe
1oird Die jmwente Ungleidhei

oberdie Evection todh siemlich beftimme. *~ Die
Dritte oder Die CBaviation richret fidh filenemlichy
nadh Dem Sinug des doppelten AWinkelsS T L
weTLV. Danmbn2LTV = 2. fin
LTV. col LT Viift, fo fieffe fidy ohe Dilhe
nodh einn vechtwinklichter Seiangel confreuiven,
mn‘slad)enmum , it den geen vorhin ers
nten, et Seit proportional feyn rwiltde.
Man diirfte nur auf TL eine beftandige Linie
aus T gegen L nelften, und fodann cine fenge
Tedte Linte quf T V'fdllen,, fo wiirde man eis
nen folcyen Triangelechalten.  Replet merkte
LT Lamb. Beyer: Xy Diefes
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Diefes gany wobl,. allein da-ev Dabey die Gl
[dumeidigteit niche fand, . die bey dem Triangel

TLa war; fobegnigte er fich, e8 anjuzeic
gen . indemm-e¢_file Die beftdndige inie die Ees
centricitdt C T nabhm, weldye aber den Raum
indie 18 mal gu Elein' angab.  Diie vierte Une

feichfeif (§. 5 1) wav. ihin nue nod) dbechanpt

sefannt s wennev aber mehréve: Beobadhtume
gen vourdthig gehabe hicte; fo ift Eein Sreifely
Daf ev fie nichtoede auf dieganseMondbahn
TBesogen-haben. | Auch 14 fie fich nod) siemlicy
Dudy den S(m{)mmum cines Triangels vots
fellen. ~ Sie it tieder Sinus dev Ano<
malig der Sonrte.  ABenn man demnach cine
Linie TB gegen dag: YApogdunt. der Sonne
3iehe; und darauf die Diftany TE von behie
iger Geoffe-annimme,  fo darf man nur ES
wbzn, und S ETS wixd. dee Sriangel fepn,

ch Defien ldchenaum die vieese Ungleichheie

ms ﬁnonblaufra ficy fo siemlich genau ridtet.
Auf Diefe Art fffen  fich wemgftens die ‘view
Hauptungleichhiciten des. Mondlaufes fo vor
fiellen, twie e Repler wiirde gethan haben,
toenn ihn nich der Mangel an Beobachrungen'
aufgehaltenhate,

§. 77
Do, wiv wollen nun auch dle Formeln bes
vehugn, € fep Demnadh

AC=
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AC=CP—r et toate Ort D§t Sponne

—em
Dew wale. L\rtpr Monbdes
o i}

Ll
die mwabre Anomalie dew
Sonte —e —BTS

die mabhre Anomalie IIM

Mondes —p =AT.
B o

=ecolp
dertinach der Fldchenvaum des

_e(a—ee) col’s.fin(p—s)
AL — 2 (1—ecol @)

Diefer Raum miuf doppelt genommentwerden,

wenn erfelbe einen Civculbogen vorftellen foll.

§. 78.
Geener ift die elliptifche Profiaphacrefis

_ac(i—+b) 2,(1-+2b)
T TR e
b

-+ fin 3 p - &e.

e

)3

e
Djefe ju dem Sriangel TLa doppelt glerortn
men, qddice, giebe Die ganse Proftaphacrefis,
foeldyedie 3o evften ngleichheiten Des Nonde
Ioufes beftimm.

Zr 2 §.79:




= S—edoofsin(i—s) ) 2eGHb)
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§. 79
Si¢ ift demnady

fin

z(x-cwﬂ;) Exilﬁ'
2Gab) 2 (o sb)
+z((ltbg;ﬁn'l‘+3(l+b)’
204
+mﬁn4lt+&c.

3k

§. so.
un feite Repler die Eccentricedt

€ 004362

RNimime man damit die Rechnttng und alleHes

Ductionen vor, fo erhilt man die Sleicyung in
unden

22480 fine —+* 44944 fin ( p—as)
~+ 395 fin2p " g9 fin(2p—a2s)
+  8finguy 2 ﬁn(al“—”;
= 99fn2s— 2 fin(p-t2s

§. 81
Daw e aber noch die Bariation,
weldye Repler, nach dem Tycho
=— 2430/ fin (A—2) v
st umd die von ver Anomalie Der Sonne
heenifrende Wngleicheir
= — 610" fina
Sest than demnadh file s deffen AWerth 7 —A
~I80° 4, und Den mittlem Ot des Smm‘-
Dt
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b=, it A=

2489/ finje  4494lfin(2aA—20—p)
— 395 fin2p — 99 fin(2A— 24,
— 8 fin3p —' "2 fin(2A—20+K)

T 55t ma(h—r) - 2 (aA—ds—3K)
+ 6io fina

BDiefes it alfo die Gleichung, die man, ben
Keplerichen 2Angaben sufolge, hetaus bringt.
i driicEt die Proftaphaceefin Durch die wabhe
1en Bewegungen aug, und in fofern 136 fie
fidy nicht yamiggelbar it et oben (§. 47) ge
azlxnm Foutmel vergleichen. Man Yicht aber
bechaupe, daf Zeplee die grofiern Ungleichs
feien Des Mondlaufes bis auf einige Minuten
{Unterfchied angegeben, und twenn man mifs
‘imme, Daf Die Eleinern Ungleichheiten fich faft
immetgegen einandet aufheben, fo [t fich dats
aus begreifen, warum Die SRudolphinifdyer
Tafeln big ju Der Reit, Da die Maverfchen
qum otfcyein Famen, qudy in Abfche auf
| Den Mondlauf, durd einen Reitcaum von faft
anderthalbhundect Kafren bep ihrem Eredit
exbielten, und denen an die Seite gefet roete
den fonnten, die Cafini, La sHive, Streete,
1D andere Neuere herausgegeben hatten, une
geadhtet Diefe ju Deven Werfertigung ungleich
mehrere SHilfemiteel hatten, als ZRepler ju feie
ner Beit haben Fonnee.

xr 3 VIIL 5
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VIIL Deftimmung der Seit 3iviz
fehen den wabren und mittlern
Chjigien.

§. 82

€§Yie et twie man vermittelft dee Mavers

fdyen Tafeln die eit er roahren Neue
und Bollmonde beftimme, bat efwas febe ine
Directes und weiclduftiges, weil fie nur durdy
tiedecholte Berfuche gefmden werden Fanr.
Sy habe demnady auf Miteel gedacht, diefe
Seif, ohne foldhe Unmwege, geradehin ju beftime
men, und dau Fonnten die oben (§. 56. 57)
file Die ahren Neu- und Wollmonde gefuts
oene Sormeln fehr bequem gebraucht werden.
Diefe Sormeln gaben den Unterfhied swifthen
Dem wabren und mittlern et des Mondes,
au Beit Der wahren Spsigien, an. €5 ift
Demnach nur ju fehen, wie die Jeit 3wis
feben den wabren und mictlern Sysigien
daraus gefunden werden £onne, Do
fes gehe nun auf folgende Are an:

N MS p)
§. 83.

ur” Jeit des wabren Neumondes. fey die

Sonne und der Mond in V, de mittleve Ot

ey Sonne in 8, Des Mondes in °'"?,"“$"Z
L)

|
|

|
|
\
|
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Bibe fijon weiter vorgertict. Getnet fey jue
it Des’ mileerr Neurnondes det mitelere Ore
Der Sonne und des Mondes in M: o ift Elar,
Dag i Der Reit vom mitelern bis jum wabren
Reurnond die Sonne nady ifrer. mittleen Bes
egung von M in S, der Nond aber von M
in D foutgerticEe ift, tnd Demnad) der Nond
fidh in eben Der Beit von dev Sonne um dert
Siaum S Y entfernt hat.  Detrmad) roied die
it swifdhen Den mahren und mittleen Neus
ond gefunden, enn man S durch den ns
ferjchied Dev mittlern_frimDlicyen  Bewegung
Der Sonne und des Nondes (§. 66)
300 28 361 36

Ddiidiet. €8 ift aber VS die Proftaphaerefis
der Sonne, V') Des Nondes jur Jeit des
wafren Neurondes, dermady S D Der Unew:
fhied jrvifchen bepden.

§. 84
et man: demnad) die milere Anomalie
Der Sonne jur Seir des wahren Neurmondes
= 9, Des Dondes — M, Die mitleve
Entfernung der Sonne vom § = %, di§
Mondes — A, fo ift
VS=69434 fin Y — 73 fina Y +1fin3 A

e ?)mﬂa»bnmﬁﬁ der Sonne, und (§. 56)
Die fiiy Den Nond
Ira V)
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VD= 178654 fin M — s8%fin (2A~—m)
132fin 29 — 47 fin2 %
23fin3M + 3 finz )
69tfin . — 3 fina(M—A)
1ofin 2
166fin (A+T)
6fin(A—M)
9fin(Y—29M)
12(in(9+29)
Sefst man demnacy die Seit stvifchen dem waks
ven und mittlern Neurnond , = v Stunden,
fo tird mian
V)—VS

397 2T 36T 36V

[t

L g
exhalten.

. 85.
File den Bollond felle Sniche die Sonne,
fonDern den derfelben entgegenfichenden Punct
Der orliptic vor.  Diefes dndert aber an de
Rechnung nicyes; nu muf alsdann (§. 57)
Vss 7 fin M g0,
— ‘130 in2M
genotmen werden,

. 86,

D tmian abet die eit = durd) die jur eie
Des mittlern Neurmondes, oder Bollrmondes;
vorfommenden Umftdnde eigenclich fucht; fo feyy
fiix Diefe Seit der mitelere Ore

Der Sonne =0
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gmm Die mmlm i{nvmahe
ﬂ! =
=M
.Dlttﬂus ﬁnbcr rd) (§ 65 6)

= a +( 2l o 7ll ol 31“’)'
M _+(32 39 46 30 gr

§ 33, 4% 24079 )T

=0—Q+(2 35 47 33 )7

§. 87,
Diefe Ferthe miiffen nun in den Formeln
(§. 84. 85) gefetst erden, um die Sleichune
o ju ehalten, teldhe = durdy®, D, L7, ay
?Vibemmmm Nimme man diefe Subfitus
fion bor, und [6ft die Gleichungen auf, fo ece
man durdh eine nicht twenig weitlduftige
1mdlangtoierige Rechnung,, tn Secunden Jei
auggedriicEt
F=3starfin M r1gfin(a ) —2 R—M)
=+ 178finaM - 110(2)—2Q—2M)
3403M — 9202(R—0O)

—i15007fina  —+ 41(R—20-+M)
187fn2a  + 20GR—210—M)

420fM—+0)4 20(2D)—2§2~+ 1)

633 (M — ) — 2 (2D =3¢ —1)

697

i

70(M~+23)
(M —z20)
2fa(M—4-4a)

R S ENEaES
ge
i

Trs
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oder, toenn man die KleinigFeiten 1wegldfe
s=jsu4r M —righn (2D —202—M)
— 1378 fin z?;l ~+ 92 02(20—242)
M

e

— 15007 fina

4 1g7finza
—_420{(M-2)
T 632 (M — )
M—-a)

Diefe Formel ift file den Neurmond.  Fike
en Qollmond nuf 114 fin M und 7 fin2M
fubteahivt werderr, und fo ift  *
F—gs0ag#ind  — 14D —2§2—My

M 9IfGO-18)

~ 187finza

+ 33(GM—a)

S. 890

Die durdh diefe Fovmeln beftimmite Jeit 75
muff nun ju dee Seit der mittlern Sjigien ade
iet oder fubtrabit erden, je hadyden fie po-
fitid oder negativ gefunden wird,. und o er«
Bl man die Jeit der wahren o oder P in or-
bita:  Denn Diefe ift nun cigentlich bevechnet
100w
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sootden.  Sie Eann von der Jeit der ahren
o odet P in eccliptica. um F Stunde vet-
fibieden fepn. b habe aber dice fetere nidye
berechnen wollelr, um die Govmeln nicht ohne
Nothwendigleit allureitlauftig ju macdben,
weil fie nachgehends leidhter Defonders gefuche

§. g0,

e habe nun die erftaefundenen Foieln in
Sqbellen vexmandelt, und dicfes find folgende:
Tab V. ift it

35141 fin M+ 1378 fin 2M~+34 fin 3 M

und frellt denjenigen Theil der it = vor,
woeldyer fchlechthin nurvon der mittleen Anos
malie Deg Monds.abhingt, und fich big quf

9 St.46' 54" belaufen fann.

Tab. VL. ift fiir
— 15007/ fina + 187" fin 22

und giebt den Theil dev eif 7, weldher

fblechehin nue von dev mittleen Anomalie

Der Sonne abhdngt, und fich bis auf4 St.

10! 11* belaufen Fann.

Tab, VI, ift fiit
— 420! fin (M 4 a)

und
Tab, VIIL. fi¢
+ 632/ fin (M — 1)
Dicfe beyden Theile der Jeif = Hingen von
bepden Anomalien M, a jugleich ab, und
Fonnen fich auf 17/ 32 belaufen.

aby
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70

Triafin(2)—2
+ 92fin(20—28)
und felle Diefe vier Theile der Jei in 7 in
eben fo vielen Columnen vov.  Eigentlich
find fie fo vorgeftelle
— s3fin(2MA+-2)

— 33 fin (3—2M)
~nqﬁn§:)-—:.ﬁ—M)
— 92fin(202—20)

oelches desmegen gefdeben, Damit die Seis
dyen—-file alle vier Columnen der Tafel |
sugleich dienten.  Erivlich ift in eben diefer
Zafel die finfte Cofumne file |
— 114 fin M |
et und Dabey bemertt, Daf fiefie |
den Qolliond it toeil Dieer oie i bors |
bin (§. 88) gefehen, Darin von dem Neue
monde abgeht.
§. o1 |
Rermittelft diefer Tafel, findet fidy nun die {
Beit ymoifdhen den waeen und mittlern Svjie ‘
gien auf eine gany divecte und urje Avt, So
. €. haben wir oben (§. 30) file Den eccliptis
fchen RNeumond 1706, May 1. 0, 6. 54 gé
funden

Arg




9
~

&
P

Q=

=aq
=M

a-f-aM=1.25.13

1—aM=g 1254
2209-80)-M=s. o.15 - e
2 (—O)=1019.10 - - - 4

Fra i S o)

fih tu

19 47 12
11 56 47
34 35

1
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Arg. latit, S~ 50,24 54"

Jong.©,) 1

: —4.2036
1760. Map t. o. 6. 54 Bt

1760, Ty o. 19. 35. 18 Bt de
N

anom. © 10
nom. ) 7

dermad) ift

Tong, §4
Diezaus ergiebt
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‘Dentiady tat e Syzigia in orbita 1706' ben
ot Ipeil, alten Calenders, 19 ©it. 357 184
Tad) Mittag , odex den 1248 May, neuen Eas
Tenders, um 7 Ubr 357 18 vorMittag, und,
swav nady dee-Pasife Whe,. mittlever Seit.

IX. Safeln sur Beredynung det
Sysigien und infterniffe.

§. 92

C§Yen Geits oben (§. 17.

fitickenen Tafeln, b
fibrigen bengefilge, die jurvollftandigen Veftine
mung jeder Umftdnde der Sjigien und Fine
frernifje Diertert E6unen. ~ Und jwar habe iy
Die Kegeln (5. 31) wegen Des BVollmondes,
und ( §. 20) 3vegén ev Biffertilform, Dev jtvep
ten afel angehentt, und gleich nach dee drit-
ten afel die Yage einiger Oerter folgen laffen,
Deten geographiiche Lange und Rveite genau
beftimumnt find.

5. 19.90) bee
¢ idy nody die

G.

§. 93

©a tman ferners in den 3too erien Tafeln
tur DieData fiie die Reit dev mittlern Spjigien
findet, .und eben diefe Data. fodann auc file
Die et der tahren Snsigien gefunden werdent
mifjerry fo habe idh in des jehuten Tafel die
mittlere Bewegungen fiir Tage, Stunben
und Ninuten bepgefilge, damit man fie f:;
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bie nach Tab, V, VI, VI, VIIL IX Geflitnme
et gwoifchen den mittlorn- und toabren Spjie
ien leicht bevechnen. Ednne. ., uf der ecfter
eite Diefer Tafeln ift frat an. ©-nue DieBes
1oeguing Des apog. @ gefelst, Woraus aber jene
Teiche gefunden ird. & )

§- 94,

‘ $Hat man bieburh den- mittlern, Ot de
@onne 1ind ihre mittlere Anomalie filk die e,
e wahren, Sojidient gefunden,, fo findet fidh
gleich Darauf in Tab, XL di¢' Gleichung des|
Sietel « Puncrs der Sonne,. um daraus den
wahren Ote e Sonne und fiigleich audy des
Monds u beftimmen, weil det Nond, jur eie.
derwahren Sojigien, entweder bey dev Sonne
ader 6 Seichen Davon entfeent if.

§. 95.

Hieeauf ffeffe fich in der Tab, XIL bie Gleis
dhutig der Jeie vorftellen, dantic Die gefundene.
mittlereSei nnrmabren%x);igim anf die wahte
it reducivt weeden Fonne. €3 find,  wie
man fieht, cigentlich swo Tafeln, die fich fire
j8¢8 Jahehundert in cine jufarhtnen jiehen lafs
fett, und i findet man fie audy it den meiften’
afteonotmifchen Tabellen. Sy Habe fie abet:
Titbee unufammengejchmolsen getaffens, weil fie
AFDiefe 2Art von allgemeinem Sebrauclye find,
und iche meby Mube veurfadyen.

§.96.
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§.096:

@i¢ Tab, XIIL dient fodatin ttt aug dent
file Die Beit der wabten o* < gefundenen Ot
Des S, Deffen voahren Ot i finden. €8 ift
Diefes Die vben'(§. 36) evrodbnte Maerfehe
Gleichung Des 2. '

§ 97,

@ben fo ift auch Tab. XIV. von Aager, |
umd berubt auf der exften Sorel deg §. 42,
Sie dient, 3u finden, mwie grof jur et der |
wabyen o P in orbita der. Unterfchied Der
$dnge DesTMonds von det Linge der Sonne ift.

§. 98 &

Die Tab. XV. ift nady der Formel des §.

62 becedhnet, und dient daber audy nur
ie Reit der wahren Spiigien.  Das Argue
ment D ver.— 2 ver, wied nad §. 94. 96.g¢
notutten, und fo findee fich Damit die Beite
es Monds in o .

§. 99.

Die Tab. XV1. hat 3 Columner, mweldye
nady §. 73 ebenfalls file die Seit der wahen
Sjigien bevechnet find.  3n diefen bepden
‘Iafcmeb%bc_'_nd) Die. 3'?&3";' ~— fo genome.
men af Qegen e, —
Siiben bedeute, : (R

§. 100,
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: §: 100,

Die Tab, XVIL ift nack der etften Formel
es §. 71 berechnet, und frare dev jroeiten ift
angemerft, daff file die Bolimonde nodh 3o
Sccunden abdirt werden miffen, damit man
mmln frindlidye Bemegung in orbita vidtig

jaie.

§. tor.

Die Pavallaxe; Tab. XVIILGabe idy cbens
falls.fiiv Den SYeumond nady §. 63 gerechnet,
umd unten an der Tafel die 3 Secunden anges
mefe, Die fiir Den Bollmond noch mifjen
aODirt ferden.

§. 102

Die Tab. XIX. ift aus &Tayer; und griine
et fidy, wie oben (§. 45) erwodhnt worden,
darauf, dafi'der Halbmeffer d¢s Mondes v
pon det parallaxi aequatoria ift.

§. 103,
Die Tab. XX, habe ich atts dem La Caille
gemommep.  Und Da man die Parallaren und
aldmeffer jur Beftinimung dee. Groffe der
infteeniffe gebraudht, o habe ich audy, da
€ Der Raum julieffe, die Regeln dafiie unten
an Tab. XIX. und XX. angejeichnet,
§. 104
Die Tab: XXI, XXII, XXIII, find aug
La Caille, und feisen die Schiefe Des Thiers
LTh, Lamb. Bestrs Dy Breifes
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Fueifis quf 23° 28/ 20", Sie werden fip
nemlich bep Devechnung und Entiverfung dex
Sonnenfinfterniffen gebraudhe.
. 105

Diefe Safeln finden fich nun iberhaupt fo.
angeordnet, Dafi man bey Berechiting der Spe
svgien und Finflerniffen denfelbenr, Der Orde
‘ung nady, folgen tann,  Die Rechnung 1age
fich febr fuglish auf eine Quartfeite bringen,
1oie man ¢s aus den vier bengefiigren Beyipice
Ten feben Fann. - Jch habe fie famelich fite Bers
fin berechnet; und roerde nun, was u ferners
Elduterung dienen fann, nod) beyfiigen.

X. Betredynung und Entiverfung

Der Mondsfinferniffe.
§. 106.

8 fey die erfte Mondsfinfeenif 1771 su bee
technen und ju entwerfen.  Man fehe dDag
erfte Bepfpiel.  Hier werden aug der erflen
Zafel die Epodhen des nachit vorhergehenden
1759 Jahrs ausgefdhrichen. Sodann jieht
man 1759 von 1771 ab, und dev Ueberrelt
12 jelgt, Dag in Der jroepten Tafel der jwdlfte
Sabrgang aufiufdlagen ift, wenn man, wie

€8 biee geichieht, i dec erften Tafel die Ta
om #nde des Jabrs gebraudyt (?f o
Diefe Tage find fubsractiv, und fo mufen 6‘1’?
iodlfe




|
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siodlfen Jahrgange die ndchit grdffeen genotme
men werden.  Sehldgt man demnac) den
wdlften Jahrgang auf, fo findet fichs, daf
e Neumond No. 141 eccliptifeh ift, und da
erauf 52 folgt, fo ift Der demjelben vorherges
hende  Bollmond - aufjufinden.  u dieferrs
Ende werden die Data bey No. 141 augges
fdbriebert, und ju demen von 1759 aus der e«
Qaf o addiet.  1nDd fofinden fich dieData
iie Den eccliptifdhen Neumond , welchem dee
gefuchte Bollmond vorgeht.  Man fehldge
Demmach die ju Ende der jrwenten Tafel befinde
Tichen Daca fite die SBolimonde auf, und fubtras
bit fie, o bleiben die Data fiir den miittletn
Qolimond.  Daf hieben 52 =ound =6
Beichen bedeute, ift beveits oben (§. 30) anges
merkt foorden.
§. 107,
€8 find bmmad) birre Data

T g},—xo 43 19, Das mxll fagen, det Mond ift
e , . 10°48'19" vor dem 52,
ll rog 2 147 wn%lnmug desJahg 177
||remlﬁ>rm, mittlere Seit
R und Parifee Upr. -
M 1 7 318 Lnge der Sonne nar!) ihrer
i mittlern Bemegung.
IV 928 159 mmlae annmu ie Der Sone

V ogwm e mmlzre?(noma!ubtﬂa)hmbt
P2 Diew
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.bwmu« ﬁum r idy , weil es Bollmond ify
81 £angedes Monds nadh feie
nee mittlern Berwegung:
7 17 st 37, Yinge des & nadh finee
miteleen Q)(m!qmvg
Berners miiffen nach dev Regel ju Ende der
wepten Tafel 18 Stunden addirt mcmrvy um
Die Biffertilform in die gemeine Jahrform ju
eemandeln.  1nd da der Bollimond fite Vere
fin bezechnet roerden foll, welcher Ore nach dee
icetan Safl a4 25/ i 3301 s Yarie, fo

eden in allem 18 St. 44/ 25/ QddiYe, Vit
giebt fodann in der Drirtent %ave
pril 17.S. 20 St 46/, 12/

toill fagen:  der mirtiere Bollmond it
u R etin, tidrer 3 ety 1771 den 18, Apel
Morgens um s U, 45120, Man fibe
nun, mwie alles Ddiejes in dem Formular des
Beyfpicls angeseichiet ift.
§. 108.
Bisher find die vier erften Tafeln gr[\r«u\fn
foorden;. nun folgen die 5 o+ ot
Dienen, um Die eie mu)d}m Se iferns mm
wahren Bollmonde ju finden. @ltf\‘ﬁ habe
idh unten auf der vordern Hilfte des Sormue
lars gethan, und juar tach dee Oronung
wie die Tafelh auf anander folgen,  Der Ere
folg ift, Daf der wahte Vollimond oder o in
orbita 5 &t. 52/ 28" poy dem mictlern, und
Ddemnady
Ypril
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oApeil 17 Trg St 53044
dag till fagen:
1770 Dot ’?' ?lp;lt, Morgens frllh um 2 Whe

53! 44
nady der Berliner Wby, alten Ealenders und
‘mittierer el ift.
§. 109.

ile diefe Reif mitiffen nun die tbrigen Uhe
fiinde berechnet werden. Daju dient nun erfte
lidh die ndchftfolgende sehnre Tafel, € wers
den nemlidh file die 5 St. 527 28" die mittlern
PBemegungen ausgeichricben und sufarmmen
gerecynet,  Da dev wahre Bollmond vor dern
<quitelérn ift, fo find die Surmmien fubtractiv, die
fiie 22n £ ausgenommen, weif der S fid) vilee
erts beiwegt.  an fi-Det denmady, wie 8
aus dem Sormular ju exfehen, fiiv Die et det
& in orbita

fo ) u
717 52 24 =§ ) reducicte mittlere Snge deB S
1 648 so  mittlere {dnge

92747 31 anom.med: @ =

8 15 io 14 anom. '

J
7 34948 mittlereBinge b8 D =D

§. 110
Sierauf folgt die eilfte Tafel, weldhe
T 41

22

file die Gleicyung des Mittelpuncts der Sonne,

md Vemnady

5 1830 12=0W A
Dy 3 fiie
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fiie ihren wabren Dxt, mw wmnarb audy
12

7
fite Den wabyen ,Dzr des mnﬂmnnbs in orbita
Qiebt.
AT
RNad) diefen Datis giebt nun die nichfifols
gemde Tab, 12. b!e Sleichung det it
6 46/ fo yon a*
+ 9 32 Qv
abhdngt, und demnach die Summe
2 46
und dabdurdy
1771 Yptil 17, 14 S, 56! 30!
fiit die o2 in orb.m, Ebexlum ub: mﬂbm ity
alten €alenders.
§. 112,
Die bremd\me ‘zafrl, o bierauf folgt, giebs
ie Gleidyung fi
ax 3‘ sl
Demmnach
7 17 43 25=QV. ben twahren Ortdes R
weldyes von
7 830 12=)v
abgeogen, Das wahre arg. latit.
11 20 46 47=YV—82 ¥
glebt.

§.
Mt diefern mbrm arg. laut finbet fich in
Der 14, und 15, Tafel

+a!
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4 2/ 12 Red. ad Eccl.

—48 3 latit, ).
Dieles jeigt an (§. 99), Daf die Bteite des
ondes fidlidh ift. _ Sodann exhellet daraus,
af die dnge des Nondes in der Eccliptic bes
1its groffe alg die Lnge dev Sonne ift, und
demnady die o in eccliptica, Dev P in or-
bita porgeht.

AL b
Djie folgenden Tafeln besiehen fich auf die 1
(§. 109) gefundenen Data, und geben, mwie
anten auf dev hintern Dalfte des Sormulars
U fehen:
Tab. 16 —+ 3/ 12 file bie fiindliche Sunahume ber Breie,
bamun —48 3 die Breite jur it ber P iff, P ift
44 51 bie Dreite cine Stunbde nachher.
17 -+-34 47  bie fillnbl. Betegung des D in orbits;
18 58 19 bie Paralluxis acquatori.
39 15 53 ber Halbmefer bes 3,
20 15 55 ber Halbmeffer der O,
2 25, bie filindliche Bewegunig der Oy
%9 42 31 ben Halbmeffer des Crdfthattens, o2
bey bie Parallage der @ = 1
gefetst woorden,
§. 115,
- Die lesten 3 Tafeln (Tab. 21, 22 23)
gebraucht man bey den Mondsfinfrerniffen nidhe
anders, alg foenn man 3. €. vermittelft dev
Declinatiori die Stunde Des Auf- und Untevs
9anges der Sonne finden will, um ju fehery
Y4 ob
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nb Die ‘W!n"beﬁuﬁcrmt; gans ;. oder. jum theil,

oder gat nicht untcr Tagen einteift.  Ehen
o Dienen Die Tab. 22. 23 I, um Die fcheine
bare Geftallt m‘?mncrmh tiber dem Horijont,
Die J)mmxelt igegend ac. 3u finden, 100 fie gefee
Bhen_ wird.

§. 116,

98 den gefumdenen Datis (3¢ fidh nun die
Mondefinfteenif ohne Mibe entroerfen.  Jdy
erde ne noch voverft ectliven, 1ag e8 it
e Redudt. ad Ecclipt. fiit cine Dewandtnis
bat.  Man fese, cne Nondsfinfternif foy
nach dem auffteigenden Knoten, wo folglidy
Die Dreite ndrdlich, die Redudt. ad Eeclipt.

abet nigativ ift,  Sn Det jwoten Figue ek
Fig.2. D E die Eecliptic vors C fep dev Mitelpunce
Der Sonne, oder des demfelben gegeniberfies
henden Punets. - C D die Reduét. ad Eceli-
pticam, fo wird die Vreite m:s D aufioers
in DL getragen, lmb L ift ber Ot e ot
g in orbita; L F ift fodann mc fidlice
Sunabrme der %r:m Durdh F witd FG
it D E parallel, oder auf D F fenfrecht gejos
gen, und it der frandlichen Berwegung o8
D befdhreibt man aus L durch F G einen Cire
culbogen G, fo ift LG die Projection dee
Mondbabn und ihre Lage gegen die Exclipticy
und der Mond betweat fic) von L in G, Di¢
Sonne von C gegen E.

§.117.
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I § 117

Da man aber in foldyen ‘j)ro;emomn e
auf die relative Qiemguug fieht, fo sieht man
Die Demwegiing der Sonne von der Beregung
Des Mondes ab, weldhes auf folgende Are gee
fieht: Man trdge-Die fiildliche Bermwegurig
Der Sonne tiicEoerts aus G in H, und jiche
LH. ®iefe Linie ift derrtach diefcheinbate
Mondbahn, inBesihung auf die Sonne; und
L H di¢ fiiuidliche Demwegung des Nondg, in
Desichung der in C bleibenders Sonne.

§. 118,

%ebt man nun C K-auf H L fenfrect, ; fo
ift CKie Fleinfte Entfernung dey Mittelpuncte,
jur et dev grofien %erﬁmkerung.

enlk nun diefes: bercd)net werden, fo fen
= — r Di¢ reduct. ad ecclipt.
4 latit. ).

= # ‘incr. horar. latit.
LG=-H horar. ) in orbita,
GH=-h horat. .

-bumus ﬁnbet fidh
F G=v/(H>—r?)
FH=v(H?—n*)—h
demnachy
CD r

FH = V(H—r)~h
Yy 5 bie
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it Bei sivifdhen o & in orbita und in eccli-

]
= (A1 V/(H? )y b —n*h—r?r)
(VIH b2 —2h v (B2 —)]. [V
M ry—11)

__rV[H24h* V (H*—r)]

BN V(H —h
KL:(,,W(HZ ey Ah—#*h—n*r4-rH*
+rh*—2thV/ (H*—#%)) 1 (V[H+h—
2hV (H*—#%)]. [V/(H:—~1?)—h]).
§. 120,
:blerr Sortneln laffen fich durely die Vetradye
ag by #, r mit H verglichen, fehe Elein
rnn, " merflich abBirien, renn man die TBge
aelgedffen in unendliche Reiben aufidft, und
von diefen die erfien Sliedet allein behlr. Muf
Diefe vt twird, man
V(H?
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v — ) =H- T8t &
V[H? fh*—2hv/(H*—n*)] =H—h
i 2"&’1'_1—&6.:LH
CK:)\—?I—F!H—'

& P NG
e
it TR
bt g
erfalten,
§. 121

h

Dn idbey T hochfiens £ Secunde ify
fofann man fehlechehin die’ friindliche Vewes
qung

LH=H-<h

feen, und inderm man
LF
Sl finw

DR

—DLcofs-+FM
CN.fina—=DLfinw+FM. tangs

M. fecw
DL finw—FM (fec @ —tang v)

§o 122,
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§. 122
@5 fef tum; i dle ecftberéchrcte Finfer

Fig. 3 nifl ju confieuiven, iw Dee Dritten St A B

Die Cecliptic, C dec Mittelpunct des Erde
fdattens, - 9ady einee angenommenen Scala
madye man C D = 2/ 12/ = der Redus
ction Des Mondg auf die Eeclipic. . id da
Die Beite— 48 3 1ft, fo witd fie aus Cin
L I,_mmrmma gt - Seme da das
increm. latit. horar. +3’|2", fo trdgt
man fie aus L «ummns inF, und mrr H
‘mit C B parallel odet quf D F fenfreche. So-
Dann frige nmn m umrrfd)lrb et l’mnb'\mn
Demegung 34 27 — 2/ 25!
Lin H, und ,uml H, mweldy
ondsbabn,. und sualeidydie fiindliche Bes
wegung des MNonds in diefer Vabn ift. Theilt
mas demnady L H in 60 Minuten, o laffen
fich leidht ‘xe eummn fo auirmgnn, Dader
SPunct L auf 14:St. 5630 falle.  Ferners
ieht man (, aauf L H fm echt, und foifta
Derunce dee grofien Berfinfierun. - Endlich
fedgt man- die’ Summe der -ﬁmlbnvﬂcz Des
Endiartens uub me Nondes 42", 31
15! 531 = 58/ 24" qus C in b und ¢, Imd
biefe Puncte falen auf 4 Anfang und 223
€nbde der Berfinfterung. Dod ift ju metken
Da der Exdichatten, twegen der Athofphive
e Erde, um etwas groffer ift, alg ev ohne
Diefelbe feon wiirde,  £TTyer giebe die Negel
an, oaf man die Pavallare des Mondss, uh
o

|
|
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& Sheil vevtehren miifte;: und o toiirde dee

.f)a!bmeﬁn De3. @bnd)mtvns =} 3:" 5=

C b=Ce =43 32"
+ 3 =5 ~;“ fepn, Endlich Fann man
it ven Halbmeffer des Mondes aus 3, by e
Gircul befceiben, und damie die Grdffe et
Berfinftevung beftimmen.

123,

§.
Die Berechnung ift nun folgende. € ift
CD= 2/ 1ali— 1320

CN— LD+CD tang s — 285!/
LNZ=CD fécu == 132/
NaZ=CNfino== 263

Ca=CNcofw==2883"
Sietaus findet fich nun dev verfinftecte Theil
—in+Cm—Ca—=Cc—Ca—682/
demnadh
an:mn—9s3//: 6826 3oll : 430ll. 17/
Serner um N 'L und N a in Beit ju veswans
Beln, felieft man

LH:
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LH:NL —3600H 247t
LH:Na=1922:2637-3600 :493

Detmnady Wld)l(\llﬂ Der Mond

NLin 4 7%

€ ift aber inL um x4®r 14@f. 56 30

Demnadh in N um Azosy é DieSeitder

& in eccliptica. _Femer auﬂbl‘uft er

ain

Demnach ift er ina um x;ex 036 bie Reit

Der griften Verfinfterung.  Endlic findet jig i
ab—ac—Vv/(Ce* —CN*) 2093

bm’!s g\ebt

— 192212093 = 3600//: 3920/
unD fo burd)ldufx Der Mond ac 3920
oder 1 &t 5! 204, Er ift demmnady
m b um 13 St. 55 164
cumis . 556
Daher die Dauer m %mﬂemiﬁ
Diefes ift ndch der ¢rﬂnmbnrm Mayerfdhen
DBeftimnung des Erdfehattens. MNach der gos
wncinen Beftimmung oikede file die eie
in b nm x;@t 58! 57
. a5
beraus ,wlummm repn.

§. 12
Nad diefer umn&nbhﬁmn Eelduterung des
sefien Depfpiels werde id) midy bey dem mu}-
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ten Fiivger-qufbalten. € beftift den lesten ece
dliptifthen Bollmond 1773, den 19. Sept.
Abends um 7 Whr, 3 Minuten, 38 Secunden,
alten Galmbcm, wahrer Seit und Betlinifcher
br. - Die ganse Berechnung ift auf eben die
St angeordner, wie ben dern exften Bepfpiele,
umd die onfleuction findet fich i dev vievten

g;gur AB ift wiederum die Eecliptic, C der Fig: 4.

ttelpunce des Exdfchattens), C D die NRee
Duction auf die Eecliptic, wird, weil fie negas
fivift, borwdees getragen. D L die Dreite
wird ebenfalls, wweil fie negativ ift, herunter-
werts, und L F dag increm. latic. hovar. dg
¢ gleichfalls negativ if, aus'L in F herunters
weets geragen. F H it auf DE fenfrecht
odee mit C B pavafiel, und L H witd dens
Unterfchiede der frindlichen Bewegung gleich
gemadht, und in 6o Minuten getheile; damit
Iffen jich die Stunden o aufrmgen, Dnl‘ L
auf 7 Uhr 3/ 38" falle. C Bift der $Halbe
meffer Des Exdichateens, cd der Halbimeffer
Des Mondes,  Dabey findet fich nun, wenns
man die Rechnung anftellt, die eit
« De8 Anfangs um 5 St. 32/ 334

Des Mitrels um 6 » 59 34
D8 Endes um 8+ 26 35

md die Groffe 8 Joll 27, jedoch alles mit
%umua,@ung Der gemeinen Derechinung e
Exvidactens,

XL
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XL Berechnung und Gntmr,
fung der Somen = und Grd-
Ginfternifje.
§. 125
i Besechnung der Sonnen und Cedfe
renifie ift, in 2A6{icht auf die daju erfor-
Derichen. Data_von Dee sefbeichricbenen 3ty
foeiter nichts. derfchieden,, als Dap die file den
QRollmond befonders hinguFommienden Beftite
mungen (5. 100, 101, 106, 122) wegbleibens
an Eann die ganie Anage der Fecynung in
‘Dem Dritten und-vierten Bevipiele fhen, und
fie wird, nach Dem bisher gefagten, Feine
Sehmiigheit baben.  Hingegen mwerde ich
midh bey Der Entroetfiung Difer beyden Kinfiers
niffe etiwas (anger auflyaleen, .und sreo Merhos
Den gebraudyen, davon idh die evftere bereits in
et ecclipeifchen Tafel befdricben, und ven
‘Der andett eben dafelbft nur Fury Crwdhnung
§. 126,

@8 flyDemnach die Sontenfineenify toeldhe
im Dritten Benfpiel befchricben worden, fo 5u
entwerfen,, wie fie ju Berlin wird, grodym et
Den Eonnen. Daju dient nun die funfte Figue.
Man sicht darin die Eecliptic A C B, und feft
in C den meun:r Der Sonne.  Da i
Die redud, ad eccl, = —of 52/ und demnad)
negativ ift, fo wird fie von der Seala Cm.s

in
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Cin D getragen. e Breite + 18! 58 ift
pofitiv,, b fo tedgt man fie aus D in L aufs
warts; und da audy das incr, lat, horar,
= 329" pofitiv ift, fo Edmme ¢s henfalls
aufmeits aus L in . F H wid auf DF
fenfrecht vder mit D B pavallel gejogen, und
den Uatsefchied Dex frimdlichen Leregung 37/
i —2f 2300— 35! 20/ tragt man aus Lin
H, foift L'H die fcheinbare Mondbabhn, in
Bejichung auf die in C blelbende Sonne.  LH
wird auf der Seala 8in 60 Minuten Seit ein
gutheilt, und damit laffen fich die Stunden
Dergeftalt auftragen, Daf L auf 4 Uhr 30/53
falle. AC—CBwirddem femid. ¥— 610t
emacht, wnd damit Der Civcul A E B R bes
?d)rkbm, elchee die vom Monde befdhattere
€rve vorftelle.  uf dev beyderfeits verldngers
ten inie L H oder Det fcheinbaren SNondbabre
fieffen fich nun foroohl mit dem femid, umbrae
of 54! alg mit Dem femid. penumbrae 32/
28" Gircul befcreiben,  welche die von den
Monde file jede Seit.gang, oder sum theile bes
fbatrete Sheilé der Exdfiache vorfiellen iirden.
€ben fo lieffen fich auf L H die ?.)umw finden,
oo Do Nond anfénge oder aufhiet die Exde
3u befchatten, ingleichen wo das Mittel hins
frift 3c. bis Dahin ift Demnach die Entwerfung
der Eedfinfieniffe, det Entiwerfung dev MNonds
finfterniffe gans apnlich.  Dev Unterfchied ift
1ur, daf hier andere Halbimeffer genomuren weve
Den, und der Schatten bereglich ift.
LTp. Lamb. Deyte: B} §.127.
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aus C in N, diefe aus C in Auf
alg cinen unbunn'cr, ma%exbr .Jnn gxf
Sireul NMQS, weldher dev Paralleleeeis
von el und jedee andetse et von eben
oer Polhdhe feyn witd.  Dicfer Siveul muf
nun nod) in Stunden getheilt werden, fo, daf
Q oex Mittag, S Die fechfte Stunde Abends,
N Mitcernacht, und M ie fechfte Stunde
Motgens fey.
132,

in. diefes ju veerichten, fo sieht man M S
gufanmmnen, und aus ‘vm 1‘}umvumr T mi¢
ettt Radiug TS—T M befeyreibt man einen
€ircul, woven in u! ,\muz nur dec Bogen
a S geiicynet ity weil ie Sinfeenis Sbands

i Gl . i 1 n 24
gleiche **I)u!e, \Jo fo viele Stunden, getheilt,
wovon aber in dev Figur nur die 4, 5, 6,7
Nachmitcagsftunden geseichnet find. ' Durey.
jede Diefer Stunden,, toie 3, €. durd) die vierte,
sieht man gerade Zinien a I in denPol Py und
Diele werden den Parallelcieeul Q SN ﬂmo-
graphiich in Stunden theilen.
13

St Diefes gcrd)zf,m, o mbr man 3.
Die vierte Stunde die blinde LinieC b, m\b it
Diefee Die Linie ¢ d parallel, ~ Man trige Cb
auf die Scale 3, und fo viel Grade fie dafelbft
anjeigt, fo viele nimme man quf der Seala 7
und redge fie aus ¢ ind.  €ben fo wf\bn
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san it den tbtigen Stunden, und daburch
wird man die Linie d g, in Stunden eingeheilt,
eshalten.

§. 134,

Diefe Linie frell nun die fdheinbare Monde
bahn vor, toie fie ju Berlin gefehen wird.
Nan Fann darauf den Punct £ finden, toele
cher Detn Mittelpunce der Sonne am ndchften
ift.  Nimme man ferner auf der Scala « den
Halbmefjer des Sonne 15¢ 47", und befchreide
aug C, als dem Mittelpunct, den Cireul r wy
fo fiellc dicfer die Sonne vor. Aus £ befchreibe
man fodann mit dem Halbmeffer des Monds
16/ 41¢ Do Circul €y, teldyer Den Mond
Jue it dev grdften Werfinfrerung vorfiellt.
€hen fo Eann Der MNond aus g und h befdhries
ben werden, 1o der Anfang und das Ende
Der grdften Werfinftevung ift.

§. 135,

OBl man aber biebey genauer verfahren,
fo ift ju bemerfen, Daf der Halbmeffer des
Nonds, o tie derfelbe durd) die Beredhnung
gefunden torden, nue alsdann dient, o dev
Mond am Hotizonte evfcheint, und folglidy fiie
Die Derter die in jedem Augenblicke der Fine
freenif am Danve dev beleuchreten HalbFugel
AEBR hetum licgen. Fue die fibrigen Oerter
1ird dev Halbmefjer Deg Monds gedffer genonte
men, je nachdem decfelbe hidher uber dem Hos
tjonte ift. €8 fey

813

@
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w=Der Hihedes Mondes ||brr\cm Horijonte,
er Pardllare deg Mo

emborisontalen .balbnmlft! Deg ).

effert Dalbmeffer in det Hihe w,

fu wird
—S(1+fin P, fins)
gmommm

§1
S0 3. € um diefe %crgdﬁrunu file 4116e
3u Beelin ju b:rrd)nen, tragt man Cb auf die
ie quf 53 Grad fallt.  Diefes
Fann man file die Diftany des D vom Jenith
anrer;m, un fo it
535 =37"
mmzr m
£ —1° it

3 —o 16 41 — 10014
Diefes gnb:
fin o

o 6oz
finP — o, o178
bmmmf)
mpu - ,6; S“”
Der wmrfdyn nodh grdffer

feyn, wenn die ﬁmﬂcnuu um uu Mittagé
fiunde todre.  3n allem Eann derfelbe bis auf
18" anwacbfen, und diefes ift, wenn man
Teicht die Finfternif auf einem Regalbogen ents
toitft, allerdings merkli QBir werden abee
in folgenden fehen, Dag Diefe Devechnung gang
1egbleiben Eann.

§.137.
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§. 137.

Di¢ fcheinbare Mondbahn d q ift Eeine ges
gabe ginie, ungeadeet fic fich fehr wenig Erdime.
Sodann find aud) die Stunden davauf nidye
pon gieicher Gedffe.  Sie muf demmach te-
nigftens von 10 31 1o Minuten nady dev vore
Bin befehricbenen Ast cingeibeilt werden, wenn
man dadurch die Beit von jedem Grade dex
%lnﬂemlﬁ genau beftimmien will. ~ Sie dient
1ibrigens nur fiie den Ore, fite weldyen fie cons
fheuiee ift, und muf file jeden andern Ovt bes
fonders conflruire werden. AVl man s fite
piele Oevter thun, fo ift Dag befte, wenn man
flatt des einigen Pavallelciveuls Q S alle Mits
tags - und PaallelEveife von 5 3u 5, oder wes
nigftens von 10 3u 10 Graden entwirft. Da
ich Diefes bereits in dev eccliptifchen Tafel bes
fiyrieben, fo vwerde ich mich ier niche damit
aufhalten.

XII, Aligemeine Enterfung dee
Grdfinfterniffe.

§. 138
%rnn die Grde, mdhrend dem fie von
# Monde befcharte wird, fic) nicht wm
ifre e drehete, fo diivfte man fie nuv fo ents
werfen, toie fie juv Seit dev Finfternif von Dee
Sonne beleudhret, und von dem Nonde bee

{attet wivd, wid man wirde den g(&;m

B4 e
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Rerlauf der Finfrewnif eben o leict entiveefen
Ednnen, wie ¢8 bep Den Mondefinfierniffen ges
febishe, und wie ¢s aud bep den Q‘zcﬁnnmuf
fen gefthiche, wenn man dabey die Erde nue
als eine Kugel betrachrer, ohine auf die fich rodhe
xendee inflernif verdnderiide Lage det Linder
Ju feben. Da man aber auf diefe Berdrves
tung allerdings 3u fehen hat, wenn man feen
will, toie tief jeder Ot fin Schatten liegt, mm
1ie grof folglich an jedem Orte die Verfinfes
ung ift5 fo babe idy aup Miteel gedach, die
ey folchen Lnnm[ungm vorfommente Hine
Derniffe mmmmunm, und diefe werde idy
nun durdy die Betractung des mmn Bee
fpiels angeben.
§. 139.

Die Beredynung dicfes Benfpiels ift, toie
‘ie bom vothergehenden. g bettift die C{\u.
nenfinfiecnif 1769, MNap 23. 21 . 20'55/*
alten Calenders, oder den 4. Sunii Morgens
i 9 bt 20 59 neuen Ln[mmsy Betlinee

Ube und wahre Jeit. Die itbrigen Data find in
Dem Formular des Beyfpicls ju fehen. Eaxuz
infreenif habe idy in Dev 7% Gigur forwobt
ottographiich als jhrcogmmf:b entiotfen,
und daju nod in det g1 Figur dag ndrdliche
Planifohdrium geseichnet, fo wie es aus dem
Sitpol gefehen, auf der Fldche des Aequas
tor$ entworfen witd. '\\r feveographiide
Entwerfung dev Finfternif ift cbenfalls fo ents

worfeny
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otfen, toie die Befchattung der Erde aug dem
Sopol gefel hen, auf der Fldche des Aequators
etfeeinen witrde; und fo enfoorfen ift mQn
et ABeg des Mondfchattens, gqk der Wk
e aufferfien Randes deg Schattens, und die
dazifichen gesogenen 3 beynahe concentrifthe
Gircul ey TWeg der & 67 9 30lligen CBurfine
fierung.  Bey Dxefet Entwerfung ift dic Erde
fiblechthin nuv a8 eine: Kugel betracyeet. Der
Exfolg aber iff, dag renn die 7 oder gt Fis
gur auf dlgervanEtem Papier ge ,ud)nu und dae
mit durchfichtig gemacht wird , fie auf die ane
Dere gelegt, und davauf fo herumgedreht mr-
Den Fann, wie fidy die Eide, wahrender B
fdbattung, um ihre Are hermdreht, jedoc) ~x
fumo lucem!  Bir twutiffen fehen, wie die
bepden Figuren tntmorfﬂ' werden,

Urm bey dee yten (gllt vnb star bey der ots Fig. 7+
tographifchen fprnlemon ansufangen, {o frelle
Die gerade Linie A C B die Eccliptic vor, und *
8 wid AC—CB=—61/ 13/ —dem femid.
Sgemadyt,  Diefe 61/ x3 habe idy auf dew
Scala e genomyert, und diefe Seale derges
fralle getheilt, damit dev Cireul AEBR ebens
fn grofimiirde alsder gleichnahmigee Sivcul dew
fiinften Sigur.  Diefes it nuv destwegen ges
fdhehen, Damit ich die Seala 3 audy hier brays
e fonnge.. Dev Eiveul AEBR frelt nui
audy hier, in fofern e die ortographifche Pros
Jestion betrift, Den Rand dev vor der Senne
355 beleuch-
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eleudbteten HalbFugel der Exde vor. Cifk der
SMuietelpunct de Gede und sugleic) auch die Pros
jection Det Dexter, durdy deren enith, wife
. render Finfrernif, die Sonnie gehe.
. 141,

R ift hiee die Revuction auf die Eecliptic

20 3200 pofitio, und_fo 1ird fie von dee
Seala e genormett aus Cin D getragen. Soe
Dann sithe tman CE und DL auf ACB feite
recht, und tedge die Dreite + 55! 31" auf dee
Scal e genommen, toeil fie pofity ift, aus
Din L auferts. ~ Das incr. latit. horar,
30 270 ift negativ, und- fo toird 8, auf
<ben ber Scala ¢ genotmen, aug L in F bece
unterwerts geteagen. FH wird auf D L fenfs
vecht gesogen, und DH— 37/ 59/ —alagh
=35/ 364 — dem Unterfcyiede der fHindlie
e Bemegung gemacht, und L H geiogen,
nd auf bepden Stiten verlingert. L H wid
fodann auf der Seala ¢ in 6o Minuten getheilty
nd damt laffen fich die Stunden auf L H fo
auftragen, 2af L auf 21 &t. 20 59" fallg
weil jue Rit der o in orbita, der Mond inLy

:

Die Sonne in Cift. Ferner nimme man auf_

der Seala & den Halbmeffer des Schattens.
56/, und des* Halbjchattens 327 34", und
1edgt beyde aus L quf der inie L D heruntere
merts, und exftern audh heraufiverts.  Nan
follte aud) legtern. hevaufioeets tragen, o8 i
aber biee unndthig, weil dev Punct weic aufe

ferhalb.
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ferhalb der Erve flle. €3 ift demnady A 1dee
Saum des Dalbfthattens, und witd in 12
Rolle getheilt, relches aber in dev Sigur nue
on 3 31 3 S0l gefdyehen ift, um fie nicht mie
Sinien 3u tbechaufen.  Durd) die Theilungss
puncten werden gerade Linien miit LH parallel
gejogen, und diefe frellen in dev ortographifthen
%‘o)crn’un den QBeg det o, 3, 6, 9 jolligen

erfinftering urReit ver an jeden Oute feheinns
fHaren Coniunction in eccliptica vot, eil Die
Gintheilung auf L D-al8 ciner auf dev Eclis
ptic A CB fenfrechten Linie gefchehen. ~ Ends
Tidy werden durdy die auf (L H geseichneten
Stunden, wd fo aud) von 10 ju 10 Minyten

Dacallellinien in L D gejogen, toeldyes in dev

igut bey Den Stunden gang, bey den Nintis
fen abet nue big an den Nand AEB gefdychen
ift, el fie in folgenden nicht weiter gebraudhe
weeden.  Auch muf alles, 1was die orfogras
phifche Weojection bettift, nur blind gejeichnet
foerden, damit man ¢8, wenn Die fiereograe
phifdhe Projection ju Ende ift, wieder auslds
fien Enne.  Diefes ift befonders bey Finfiers
niffen ndfig, die naher bey Dem Mittelpunce G
find, toeil fodann die eine Projection, wenige
fiens sum Sheil, auf die andeve fallt.

. §.142.°
* Um nun aus diefer orfographifchen Peoje
ation die frercographifche hevuleiten , 1o C dee
Rowdpol, AEBR ey equator wesden feu:_ 3
o
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{0 nehtite man den ang. eccl. cum merid. §3°
7/ 131 i Qnleicng et fechften Sigue
mache man JCB = 83° 7/ 12 und jiche JR
gerade durdy C, fo ift J CR det meridianus
‘univerfalis, und dicje ift beyden Projectionen
gemiein.  Sesner aus der reduc.” ecclipt. ad
aequatorem — x® 22/ .11/ und dem Ott der.
Sonne 25 13°51/ 57 [eitemandieRealcen-
fion 29 12 297 46/ her, und dicferm Bogen
mache man den Bogen RC Y gleich, umd fo
1a6t fichder colurusaequinotiorum Y'Cs,
und damit aud) ver colurus folftitiorum ¢
o5 Czjichen.  Nun 1ird auf der Scala 3
(Fig: 5) die Schiefe det Eecliptic 23°28/ 20
auf Cs aus C in e, das doppeltc 46° 56/
40" aus C in b, bas Complement 66°31/40
aus C in & geteagen; und fo 3Gt fich aus
Dem Mittelpunce h die Eccliptic v 2 bee
{dyreiben, e wird ihr Pol, und S der Ot dee
Sonne fepn.

§. 143

Der Aequator AR BE oird nun in 24
gleicheSyeile als [0 vicle Stunden getfeilt, und
Jede Stunde Fann fodann; 1o e8 wird ndthig
feyn, nody.von 10 ju 1o Minuten eingetheile
werden.  Die Stunden weeden bengefeyries
ben, wie in dee Figur ju feben.  Durd) die
8% und 6% Stunde. in den Punct e 1wird for
dann ¢in Circul gesogen, deffen Mitelpunct
auf der verldngesten Cinie C S unterhalb R,
R und
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1nd jivat da fepn wird, two das Coplement
der Declination 9o°— 22° 29¢ 45! = 67°
30! 15% Doppelt genommen 135° of 301 yund
pon der Scala 3 (Fig. 5) ausCheruntermerts
getragen, auf der vetldngecten Linie CSR hine
wift.  Der Cireula, 18, e, b 6 ftelle den Rand
Dee von der Sonne_ beleudhteten Hilfte dew
Erdfidche vor, und S ift deffen Lal.

§ 114
uf diefen Civcul muf nun alles gebradst
weden, was bep dev ortographifthen Proa
joction auf dem Civeul A E B yar.  Und dies
fes ift nun gav niche [choer, weil dev Punce S
dasu gebraudyt werden Eann.  Denn man
darf fur jeden Punct P der ortographiihen
Projection nur eine gerade Linie P S jichen,
und p wird die frereographifche Projection des
Puncts P fepn.
§. 145.

Han Demerfe nun fernee, daf in det orfos
grapbifchyen Projection jede gerade finien MN,
GK witflicye Civcul vorftellen, und jwar roenn
fie parallel {aufen, fo frellen fie aud Civcul vor,
Die einetley Pol haben; und wie audy immee
Die geraden Linien ge;ogen find, fo liege der das
i gehdrende Pol allemal am Rande AEBR,
und goar mitten swifchen den Durdhfchnicese
puncten. Daher wird audh dev Rand AERB
alle Die Civcul, fo duvc die gevade Linien vors

geftelle
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geftelle toeeden, fenbrecht durchfhneiden. Dies
fes axleichrert Dic MglichEeit, Diefe Cirenl free
xeographifch su enroerfen: dertn bey diefer Pros
jectionsare bealen alle Finkel ihre Groffe.

§. 146.

@3 foy demnadh 3. €. der TBeg des Schate
tng MN Rercographifch suencverfen. tady
§. 144 falien Die Durcbibnittspuncten M, N
n m, n, und fo muf durdy m n ¢in Circulbor
‘gen gejogen werden, eldyee dgn Rand aeb
in m und n fenfrecht durchfchneide. €8 it
Flar, baf man daju Das Centrum findet, wenn:
wman an m und n Tangenten jieht. - Denn
1o diefe fich durchfchneiden, da. ift dag Cene
frum, qus weldyem fich de Bogen m Q_n jiee
Hen (e, und Diefer fielle nun den ftercogras
phifeh entmworfenen Aeg des Schattens vor.
9uf gleiche Are werden audy die AWege dew
bepden Ende des Schattens und jede olle des
Dalbfchattens fiereographifch enttoorfen. So
3.€. verwandelt fidy die gerade Linie G K,
selche ortographiich den duffern Nand des
SHalbjchateens vorfiellt, freveographifeh in dere
Girculbogen g q k, und fo ift das gange Res
vier der Befebattung in den Raum g€k qg
cingefehloffen.  Die Miteelpuncte dev: Eircul
mQn, ggk &e. ligen fmelich in einer ges
xaden Linie 6.

§. 147:




i
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§. 147.
fuf gleiche Aet vevfahee man auch it den

0 5. €. it
et ortographifchen Projection die Linie der
22 Stunde den Rand AEB in P, und
nady §. 144 falie Pinp. - Da nun A der Pol
fite Die Stundenlinien der orfographifhen Pros
jection ift , veil fie mit L D parallel, demaady
it A C B fenfredyt find, fo falle nach §. 144
er Pol A freveographifeh in a, fo wie B in b,
Sieht man durch b C a cine gerade Linie, fo
werden auf diefer die entra liegen, Aus mwels
den die Eivculbdgen p, 20, 7 dergeftallt gejoe
gen roeeden miiffen, daf fie foroohl in p alg 7
edyte AWinkel machen, und a ift die freveograe
!ﬁfdje Entwerfung ihres gemeinfthafilichen
ls.

*§iinag

Auf diefe vt werden demnadh die Stundens
Tinien entorfen, und die Stunden bengelchries
ben.  Sicht man nun durch einen beliebigen:
Punce ¢ eine gerade Linie C t v, {o fehliehie
an folgendeemaffen:  Der Punct ¢ liegt auf
den Bogen p t v, weldyen die 6 j6llige Bera
finfterung durchlaufe: - w teift auf die 22t
Stunde, demnach fft an dem Orf der Eids
flddhe, ro der Punct ¢ hintrif, 22 Whr, das
will fagen 10 Uhr vor Mittag.  Da aber ¢

* nahe bey der 21 fen Stundenlinie, und swar bey

20 &t, 57/ liegt, fo iftju gleidyer Jeit ju Beva
Iin 20 Uhe 57* Minvren,  Dev Ot ¢ fiege.
- bemnady
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Ddermnadh um 1 St 3/ Bei Sftlicher als Berln,
Frdgemanendlich Ct auf dieSeala 3(Fig. 5)
fo findét man- 31 Grad fiie den Abftand deg
Qunces t vom Pol.  Demnad) ift feine Pole
idhe 9o — 31 = 59 Grad, Davuh findet
fichs, daf der Punct ¢ hinter dem Ladogaee
Tiegt, und dag dafeloft um xoUb vor Mittag
Die or D @ eintriff, und die Berfinfierung von
6 Sollen ift.
§. 149.

1l aber diefes Nadyrechnen u erfpabren,
fo iff.dagu Die adhte Figur entwotfen, wo die
Grade ver Breite vom Pol ausgerechnet von
der Seala 3 (Fig. ) genommen find. nd da
Die ganye Confituction nady der Berline Uhe
ift, fo.ift audy darin der Betlinijhe Mittagse
circul CO befonders gesogen. “han legt fo
‘Dann die fiebente Figuv auf die adyte, oder diefe
auf jene, fo, Daf fie fichum das gemeinfame
Genteum oder D Pol C drehen laffen, bis
af . €. fit den Punct t dee Devlinifeheite
tagéciresl C O quf 20 Uhe 57" bey 2 fAlle
Und fo witd fichs finden,  dag der Punet€
(Fig. 8) Bber Den Punct y _3u liegen edmt.
€ben fo audh, wean C O (Fig. 8) af C &
20 (Fig.7) gelegt wird,  fo fallt die Stune
Denfinie p, 20 (Fig.7) auf @ & (Fig. 8), dete
nadh wenn e8 ju Berlin 20 Wbt ift, {0 ift an
qllen auf g Z lieggenden Orten die {ceinbare
oD @, und bejonders in # die Finfiewni§ gma

3 3
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3 Rollen. . Gn g geht algdann die Sonne aufy
weil p (Fig. 7) am weftlichen Rande der be«
feuchteten HalbPugel liegt, und p auf  trift. -
pfadle etiwas ber 3 3wifchen der Linie der 3
und 6 3dlligen Werfinficeung, und fo ift die
Sinfrernif itn w bey aufgchender Sonne etwas
fiber 530l G & hingegen bertihre dev Nond
die Sonne, und die Finfternif ift dafelbfi=o0.
§.. 150,

uf eben die vt wie der Punct y gefunden
foorden, laffen fich jede andece ?.\umte finden,
1o die Finfreenif in o D @ auf eine gegebene
Stunde eintrift, und von einer gegebenen Ane
sabl von Sollen ift.  Auch Eonnen auf diefe
et jede Oerter gefunden toerden, 1o die
Sonne bepm Aufgangeund bepm Niedergange
anfangt und aufhdre verfinfest ju werden.

§ 151,

o 16t fidh audh die Aufgabe abindern.
Man fann 3. €. fragen, . weldyer Punct de
Exdfidce in t fep, wenn die Finfternif Dafelbft
anfangt und aufhdrt. Diefe Srage hange von
cinem cinigen Umftande ab.  Denn weldyer
Out immer in ¢ feyn mag, 1 ift ¢8 dafelbft als
Lemal 22 by, und die Polhdhe bleibe cbenfalls
cinetley. €6 Eomme daher fehlechthin nur quf
Den Unterfchied dev Mittagsbeeife odev der i
an, um weldhe die Oerrer vom Anfang, Mits
16l und Enbe der infternif, frtiher umd fparer,
1, Th, Lamb. Beyte,  AAa in
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in t Eommien.  Da nu ¢ auf dent Keeife dep
6 3blligen Berfinfterung liegt, o nehme man
auf dec Seala e die Sumrme der Halbmeffer
Der @onneund des Dondes 157 494+ 164451
= 32/ 34/, und trage fie QUS 1 in W ud
Danun ¥ auf 20 St. 16/, undw auf21 St.
s1/fdlle, i aber auf der 2xf Stundenlinie
genommen orden; fo ift

5
Demnad) trift Dev Anfang dev Berfingerung
um 44/ friiber, dag Ende um 51/ fpdcher int
alé die D @. - Und ebien Diefes gilt von allen:

uncten auf dem Kreife der 6 sdlligen Verfine

erung. . Diefe Puncten lizgen fie den e
fang der Sinfternif um 44/ Jeie Sftlicher, file
Dag Ende aber um 5 1/ wefthdyes als fie nad)
§. 149. 150. file Die Reit der o @ D gefunden
erden.  QBenn demmnad diefe gefianden findy
o finden fich jene opne e,

XIIL Die Genanigkeit

der: Projectionen,

§. 152

9)2«1« giebt gerneiniglich den Borfehlag, die
Projectionen dee Eedfinfrerniffn au el
nen Regalbogen vorunehmen, fo, daf dee
Diameter der Erde weniigftens einen Fuf grof
fey. . Daniit wird der Halbmeffie von & 5;»[:
o
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Sbee 72 Ginfen. b da diefer in fo vicle Die
‘nuten gethgile itd als die Parall. y—Pavall.
© betvdge, o wied eine Minute imirier grofier
ol eine infe, unD eine Minute der frindlichers
Bewegung grdffee als 5 Linie. €3 186t fich
Dafjer Die Jeit von 153U IS Secunbden nody
fehe gut unterfeheiden.  Undda felbft Die Be«
recynungen nicht juserlafiger find fo Eannt
man fich aus Diefem Grunde gany fglich dev
Conftruction bedienen.

§. 153

Seffen unecadbet. behauptet La Caille,
Do bey der Eonfiruction vieles nur bepnahe
tichtig angenomimen wirde, und Daf daher
mehrete Fleine Febler entfiehen, Die fich suians
nien big auf 3 Minuten belaufen Fonnen. Dies
fir Ausfruch, den La Caille fehlechthin nue
potteage, grindet fich verrmuthlich auf eine von
ihm a_ngcﬂvllreuumﬁxd)ung, pielleicht audy nue
aufeine bloffe Bergleichung deffen, wag e durch
Rechnung und durdy Confieuction gefunden.
Da indefjen allerdings einige Fleinere limftande
ey der Confruction nicht geachtet oerden, fo
Dleibt immee su unterfuchen, o0 fie o iel ber
tragen, und ob fie in foldyen Fall nicht Fonnen
mitgenommen werden, ohne vaf Die Confteus
ction Dadurc) muihiamer toerde. Diicfen bepe
Den Abjichten gemaf, werde ich nun die s,
tesfuchung vornehmen.

daa 2 §.154.
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§. 154.

Bey den Projectionen der Eedfinfleenifien
fet man voraus, daf fie die Finfterni dera
geftallt entiveefen follen, toie fie aus dem Mits
telpunct Der Sonne_ exfeheinen tiitde; Ddag.
heift nun aus einer Entfernung die fiber 20000
Halbmefer der Exde berrdgt.  Man fann fie
alg unendlich anfehen, und thut es dadurch in
der That, Da man die Exde witklich ortogeas
phifch entroirft, weil diefe Enrverfung cine une
endliche Entfernung des Gefichpuncs voraus
fett. Jchtwerde bep Diefex Vorausfegung nady
aller Sdhefe bleiben, und daviiber Nechnung
tragen, was die nicht unendliche Entfernung
et Sonne auf fich haben mag.

§. 155,
€3 fop dermnach in der neunten Gigur S der
Mittelpunct der Sonne F E. T fey der Mite
telpunict der Erde. Das Auge des Sufthauers
befinde fich it dev gevaden Linie TS in einer.
unendlichen Entfernung.  Die Diameter FE,
AB foyn auf ST fenrechr. Der Mittelpunct’
e Mondes L fey efwas unterhalb der Sinie
Sieht man dernach L C, R G fenie
vedyt auf A B, o ift C die ortographifche Pros
jection Des Mittelpuncts des Monds, und G
Di¢ von feinem obern Rande, und e8 iff CT
=LW,uCG=0LR. €ben foents
wirft fic) jedee Punct h der Oberfidche der
€xde mittelft dev fenkrechten Linie in H,§ -
. 156,
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156,

Nan sichenun ausH diegeradeLinieHR V,
oelche Den Nond in R berilhre, fo tird einem
Sujchauer in H der Theil der Sonne VE von
Dem Tonde biedeckt exfdyetnen, und eben diefes
aftyeint auch dern Sufchauer in n1, teil dex
SPunce m in dee Linie HR V liegt. ~ MWenn
dannach H die Projection des Puncts m e
e {o gieng alles bis fo weit gan; richtig. ' Al
Lein L ift Die Projection des Puncts h; und
wenn tman aug h eine Den SNond bey R berdihs
rende gembc Qinie sichen toollte, fo nﬁrbc Diefe
unterhalt V' treffen, und dalyee cine geringere
Bedeckung der Sonne von dém Monde anges
ben.  Der QWinkel hH m ann big auf 16
Ninuten-cines GSrades oder 7 Srad betragen,
2 daher die Lage der gander bis auf 2 Meie
Tenvverriicten. ~ Srdeffen ift e8 feichr, daviiber
Rechnung u tragen, tweil, enn man die
Sinfternip und ihre Groffe fiir den Ot m bes
frimmen will, man ftatt Deffen den Ot hinH
n:ﬁmirit. Diefes wird fich in folgenden eye
geben.

§. 157
MNan fee mn
ben falben Diam, bed Wondé LTM = I
o.




pettnady
HC=1fin 5 fnr: P

LH=V/(LC*+4HC?)
fin  fin P4 fin o* fin P?)
RH=V (LH*—LR*)=
LH=V(LC*4HC)=.V(r+2
fin @ fin A fin P4 fin o? fin P?)
RH=V(LH*—RL?)= 5 V(142
finw finA fin P+ fina? (P2—()*)
Gerner findet fich
fin LHR =

cof LH.
fin LH
fLHC

o
und dait
LR.HC+ LC.RH

nRHC= s
RH.HC—LR.LC
cof RH C=
LHE
folglidhy

RH.HC—LR.LC
ot RHC=tang HKT =3 G -LC. B

Sun
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Nun i
b l’}T+S\':ST.cmRHc
ST=rifinp

T

SV.finp=r. ct RHC—HT.finp
Gest man in diefer Formel die oben gefunde«
ne QBerthe, o findet fichs SV.[p

T
—[(finofP + (A) V(14 2w (A CP+4(u? (P2
97— 1. cofA]: [cofA.V/ (142w (AP

Tk D5 2ys) 15 (o (P (73]
Zfne.finp.

md
Cof RHT =[(f (P+(A) V(x4 2l (A (P4
fot(PF—y?) —)cofn]: [1alu.fa. (2

+fw?, (P*]

§ 158
Diefe Fotmeln find nun nach allec Schirfe

titig. Sie find aber audy fo weitlduftig,
Daf man allerdings davauf denfen muf, fie
abjuiiyen.  Diefes Fann aber gan; fiiglidy
und feye metlicy gefchehen Denn bey den
Sinfterniien bleibt immer (A < 35, (P <55
£Omd ()< 5iy. IWenn wiv demnad
ouch fo =1 fegen, o geben Diefe FWerthe

Aaa 4 V(x
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V(1tafolnP4fu(P*—(y) =y

e iz — vt
=1, 0006416. =

mﬁm obne Dedenfen, 1 gcrcer erden Fann,
veil y 35, i Abficht auf SV oder die Grdffe
brr Finfrernif, audy wenn V in E fall¢, feine
& Dituute.cines Solles, -ober Faurm eine halbe
Secunde eines Grades austrdgt.  Der ganje
DJusdruct aber wird.

SVr»fI’_([‘P-f- £2) . 10001384 —

(1—0,0008556) () — fa.p.
Und rerin wie ”

nehien, fo wirb
LY ()40, 0005653, P:

111D o it 0, 0005653 . [P Der 729y Thelier
nnbpaml]nn, und betedge bzmnady hddye
it 2 Secunden.  Da nun diefed dee
qnmc méghd)t Unteefcpied ift, fo E»umn wit
filechrhin

*SV.fnp
G

= (0 (P 4 (A—(D—fo.fp

== = (P—p) fu+A— D
feten. unb eben fo wird audy
cof RHT = fu, (P4 (A—=[)
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Da endlch

=L
m, ro 1ied fich
V=10 [{u((P—(p) +A—13]
mf)ultm
§. 159.

Benbden toie nun den Ausdruck
SV.fp=rfP.fo—rlp (o1 [A—rlD
quf die Figur an, fo findet fich

rfne=TH

demnady
$Vufp =TH.(fP—(p) - TC,(P—CG.{2
5 §. 160.

Man siehe nun SR g, SLc, ER ny o fieht
nan in g den Mittelpunct S, in'n den Rad E
on dem SRande des Nondes R, in caber dent
‘lmlnlvu’lttct S von derm Nittelpunct Lbedeckt,
und ¢8

Semer it
Tg:TG=T¢:TC=ST:SL="inP:(P—1Ip)
und
finnRe: (@ = fP: ({P—{p)
Dicvaus ergieht ﬁcb
Aao s ng

SE:SV=gn:gH
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fo tann manr=CP—Cp; dennach 7= “, -
=1 fegen.  Man Fann aber aud) fratt
Sinus von @, 3, % Py p flechthin nue bu
%mhl nehmen, " unD fo wird
= g=©; ge=D), Te=
gtmad)t ’)Dﬂl‘!y ift nunt Fein Sebler dee fiber
imgr mgm ermahnten 75y Theil von P oder
gehe.

o

§. 162
€8 ESmmt dennad) bep der ovfngmvmﬁxn
Spmemon feblechthin nue nui den. QB
nun hHT = 90° ifty fvlﬂ
o cof mHT= finmHh
finmHh= (0. rP+rA—w
odet (mHhtr HG
twofile wiv sbm %tbmt‘m

v
und darmit den QBmEtl hHm = SHV few

e
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gonnen, toelcher die in H gefeiene Entfernung
DesMondrandes vom Mictelpunct dev Somne
ift. “un it hH auf HT fenfrecht, und dee
aBintel hHm < 16", Diefes hat den Cxfolg,
Baf audy immer der Bogen m h dern Ainkel
hHm gleidy ift. - $ingegen mit der Perpens
Diculdre hp hat s eine andere Bewandenis.
Diefe it —h H.fin h Hm. Seft man dents
nady in Der orfographifchen Projection Hx
—hp—hH. finhHm, foift r dev Punct,
1o Die aus V durdh R und b gejogene Einie
eintrift; und der Jufthauer in © Witd die Bes
Deckung eben fo fehen, als dev in b DHieraus
etfellet Demnady,, wie viel man ot und nach.

eben muff, wenn man fiit jeden Punce h die
g&wmﬁuug der Sonne vom Monde, vermittelfy
et ortogeaphifchen Projection, bis auf 2 Ses
cunden cines Grades, Das will fagen, o ges
nqu ¢ auf cinem Regalbogen moglich ift, bes
firmmen will,

§. 163,

Qun ift rH am grdfien, tenn Hin T, und
VinEfalie: denn alsdenn mwitd Hh—P—p,
andl Hm = 167, welchesich hier filvden Halbs
meffer DerSonne fesse.  Demnad) witd, went
man P—p—61’ fegen, in diefem Gall tH
= 61/ fin 16! — 17/, weldyes, twenn e8
aud) auf die Beif des Qfnfanges und des Endes
Der Ginfterni gany feinen Cinflug hat, Eeine

28" Bt betvagts wnd filv & Minute SeicFann
man
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man it bee gansen Sadye obnehin nidit gut fres
ben. e die Europdiichen Lander, weldye ofe
nehin wicht unter dev Sonne, - fondern ndher
gegen den ol lieger, wird dev Unferfehied nody
mestlich geringer. €8 ift ubrigens audy ¢ nichy
vollfommen di¢ ortographifche Projection von
Dem Punct k. Da aber der Winfel CLe,
audy wean C in B fille nur = p = 1o ift,
fo tird det daher entftehende Fehler in die 96
mal getingee al dec bey h H m, und hat dems
nach vollends nichts ju fagen, 5

§. 164,

G febe alfo nidse, < wie La Caille einen
Kehler von 3 Minuten finden Fann, - s bleibe
aber nody ein Umftand jurdcee, und diefer vifee
‘von det fphiroidifchen Sigue der Exde hee, wo.
Die Yre uim » 3 Theil Eurier ift als der Duneche
meffee Des Aequators,  Diefes giebt auf die
Parallare von 61/ einen Unterfdhied von 16%
und ift daher wedet. tmehr nody minder bemerks
bae alg der vorhergehende, ja, er hebt denfele
Ben, eforivers sue Seit der Aequinoctien, grde
frentheils auf, weil alsdenn TN den equas
for, und A B die 9ve vorftellt:  Da es aber
nidhe mehesDiihe madhe die fphdroidifche alsdie
fobarifdye Exde ortographifch ju entrerfen o
Fann Der dabertihrende Fehler gang gehoben
erden. - Mnd da man, wam man fo génau
a:?m 1ill, den vorhergehenden itmmiet nachhor
Fann,, o bat die ovfographifche S})wjmm




|
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alle uetldfigheie, die man' von dev Sedff
eines Regalbogens erwarten Eann.
§. 165,

Enbdlich Ednne ¢s vielleicht audh rioch daran
feblen, Daf man ben der ortographifchen Proa
Jection die Dewegung des Mondes von der
Sonne gleichfdemig foet ,b I‘Da Dodh dev Mond

indlich,

andert,  Allein Diefe Beforgnis ift niche fo grof
al8 fie feheine.  QWiv direfen 3u dein Ende nue
Dieoben (§. 68) gegebene allgemeine Formel
der fhindlichen Bewegung vornehmen.  Jn
Diefer geben alle Glieder, die nuv mit dev erfren
Dignitat von x multiplicire find, den gleiche
foemmigen Theil der Bemwegung des Mondes i
x Stunden. Die mit x* und x3 mulfiplicic
ten Glieder geben den ungleichfdrmigen Theil,
auf den it hier eigentlich fehen.  ABenn wir
unter Diefen diejenigen weglaffen, Ddie felbft,
enn x == 3 Stunden ift, aut Eeine Secunde
anwadyfen, fo find die ubtrigen

Z+41/021 X2f M—0,376x2 (2 E

—0,140x%.{2M+-0, 155 x2((2 E—M)
€ dauere aber Feine Erdfinftertiif 6 Stunden.
enn wie demnady x == 3 feben, fo bes
trdge die Ungleichheit

=+ 9,189 M—3,384 2E

—1/260(2M+ 1,395 ((2E—M)

Und da fich hier 2 E = o fegen 3¢, fo Wil:D
Die
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Die Ungleidyheit file 3 Stunden Detwegung,
= f794 (M

—1
Fite 2 Stunden ift fie nue
=+ 3,464 (M—0y 560 [2M

und fiie+ Stunde nut
=0,

" = 0,866 (M.
tan fann fid) Demnach, wen mar fo genat
achen will - bieee Sorniln bedigten, um dep
Tingleichbeie quf cine bt leidye 2t Rechnung
3u_ tragen; _und [o iff qudh Diefem Anftande
geholfen.  Die Ungleichheic in dem increm.
Tatit. horar.und fo aud) in de Warallare bes
trdgt file 3 Stunden eine unethebliche Kleinige
Feit3 und fo bleibe die Nondbabn in dev orfoe
graphiidhen Projection eine getade Linie. Ende
{ich betxdge Die enderung dee2fre VR (Fig.6)
file 3 Stunden e cbenfalls o viel als nichts,
Befonders bey den Aequinocrien.  Sie iff
Den Solftitien am groftens und betrdgt da
felbft Die 3 fhimdige Veivegung der Sone 7
23— 0,002148 it Dem Sing dev Nela
gingver Cecliptc fn (23° 28/20") —0,3983
multiplicice, - demnach 0, 0008554 U8
Syalbineffers, sbet P — p — 617 gerechntty
3 Secunden, - das will fagen . auf einen Ree
galbogen einien SJunct. ~ us_allen exhelleé
Dermady, dag die ortographijhe Projection
won dem Feblet von deey Thinuteny Die ibe L&
Gaille vorgemorfen, gang fre ift, ud Ds‘t_ﬁ

it




|
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* fiey it leichrer Dhe, o suverldfig gemachg

werden Fann,  al8 man ¢8 verlangt,

XIV. Die Jeit der guofien
Berfinfrerung.
§. 166.

@iz infteenif ift aller Orfen am gedften,

wenn der Nittelpunct Deg D und der @
inander am_nddhfien find.  Diefe Eleinfre
Entfernung (35¢ fid) beh Dev ortographifchen
Projection, durch Verfudyen, febr leicht und
enatt finden.  1nd Diefes ift audh dev Bore.
chlag, Der gervdhulid) gegeben witd.  Hinges
gen geht e8 Dabey mif der Deftimmung der Jeit.
nidyt fo leicht, el fich diefe Entfernung in 2
bis 3 Minuten Reit fhr wenig dndert.  Die
Sadye muf demnach aus dem Differentialcale
ul gefunden werden, und da vetfalle man auf
eine teanfeendente Foemel, weldhe fite den Fall,
1o man fiie einen gegebenen Ore die eif dev.
grdften Berfinferung fucht, ohtie unendliche
Reihen oder anders Naherungsarten niche aufe
geldft werden Eann. - Hingegen (36t fie fich file
einen gansen Pavallelcivcul dev Ede. geotnes
trifdh conftruien, wenn die Oerter darauf ju
beftimmen find, o Ddie grdfte Werfinfterung
3u einer fiirgegeberien Stunde cintvift,  Diefe
Confiruction werde ich nun in dev jehnten Fie
gus folgendermaffen befchveiben.

§.167,
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§ 1
Diefe Figue frellt eben m&mmmm toie me
ﬁ‘mfre Sigue vor. Dee Unterjchied ift nuy,
Dafi der ﬂ\nmllzlurtut von Berlin MT N biee
orfographifh entrorfen, nls zmz Qllwlc ot
itiere

fint Dy l(ingcre QAre N e i
mnif. EV it die fd)tmbnrc sxmuobnbn
in erunbtn getheilt. - Auf M N bejdyeeibe

nian den halben Civeul MH N, unn ourdy H
witd die Linte H L auf die Mondbahn EV
fenbrecht gc,ogcn, und ¢s 1ird

L=t
einer Stunde M Smuublmbn gemadht. Ofuf
Diefe et wird der Cireul MHN in g
[)mnuincrﬂlft, fo, Daf Hin Lfalit, ||||BLO

HD parallel bleibr. Der Eireul g L
mw fodann in Srunden gecheilt.  Ferners’
trdgt man n H, mweldher dex untm’rbnb der
bﬂybm balben Aven der Ellipie M n N ifty
aus D in G und g, und theilt DG und Dg
nadh den Sinug der Stundenbigen ein; wele
dyes, vermittelft des Civeuls g F G, leicht ger
I;d:vgeu Fann. - Ynd dami ift nun dic Sade

orbe

§. 168.
I tun 3. €. gefunden toerdent, fweldier
x)u nuf Dem Beslinifym Pavalklfzeife i T,
um 4 11t nady Nittag die grofte Verfinfies
wung hat; fo nimme man Die vierte mev;
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auf DG und auf den Bogen LQ, 1nd jicht
fie durd eine gerade Linie R Sjufamtmen. - Nie
diefer Cinie wird fodann TV parallel gejogen;
und damit ift V der Mittelpunct des Mondes,
3u der Seit, 1o dec Mond aug T gefehen die
Sonne am meiften bedecke. . Nun flle V auf
shr23/ nad) der Berliner Uht, in T aber ift ¢s
ajt 4 Uhr. Demnady liege der Oee T um 1
S, 23/ Keit wefilicher als Berling welhes in
Grade vermandelt 203 Srad giebt. | Der Oyt
T fallt demnach miteen in Jreland auf dem
DBalinijchen Pavalleleiveul, - von 52° 3214
DBreite. © Eben fo verfabre man aucy fir jede
fibrigen Stunden. . MNan findet Vadurch eis
gentlich nur den geringfien Abfand der Mits
felpuncte. Nan Eann aber fodann ofne Nithe
feben, ob eine Finfrernifi Dabey mdglidy ift, weil
Diefer Abftand T V Eleiner als die Summnie dev
Salbmelfer der © und des Y feyn muf, Fiie
jede andere Pavallelciven! muff die Confivuction
bejonders porgenommen merden.
. 169,

Die Linien R S find untet fich von der pas
rallelen €age nicht fer verfehicden, und wenn
Die Finfternifi im Aequinoctio ift, fo wird dev
Anterichyied am - gevingfien,  weil alsdann
Dn—oift, und demnach G, N und S, T jus
fammen fallen.  Diefer Umftand von dev faft
parallefen Yage der Linien R S madyt, Daf
man. die Aufgabe. umEehren, und duveh eine

LT, Lamb. eyt fehe
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febe gefchinde Ndheung finden Fann, uey
fwi¢ viel 1t die Finfiernif an einem filvgegebes
nen Orte am gedfeen ift. - So 3. €. fiix

Tin, o Tund V quf eine Bei creffen nuilffen,
fieht man fogleich, DA Diefes gegen 5% e
geichehen e Dhan fucht Demnad) toelches
Ot anf dem Berlinifhen Parallelfreife um
53 Uht die grdfte Werfinfterung hat, und fine
Det, dafidiefer Ot nur 2 Minuten dftlicher liegs,
Da nun dec Mondfchatten, befonders gegen 6
Wby, vielfach feneller fortlduft, o darfmannue
Diefe 2£ Minuten von halb 6 Uht abjichen, und
Die grdfte Berfinfterung 3u Bevlin wird quf 5
b 275 Minuen fallen.  Fiie andeve Oerter:
mufi man die Stunden auf E V dergeftalt dne
Dern, alg tenn die Figur fir diefelben cons
ftsuivt worden wdve, oder werden follte.

§. vo.

Diefes Berfahren habe idy vermittel(t des
Diffevcntialcaleuls gefunden. E8 (5t fichabee
aud) blof aus der Jufammenfesung der Betwes
gung herleiten.  Man beftimme die Gefchroine
Digkeit des Puncts T nad) feiner tangentialen
Sichrung durd) den Naunr, den derfelbe mit
Diefer Gefchroindigheit in einer Stunde durdy
faufen Eonnte,  Diefes giede die erfte Stite
es Parallelogramms. Die andeve Seite gicbt
die flundliche Bewegurig des Mondes auf EVa
weldye aber vilciverts getragen toird. it
Diagonalegiedt fodann die :elan»eﬂjeng‘gg
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Bes Puncts T inBesiechung auf den fichenbleis
Benden Dond, und V T wird auf diefer Dias
gonale fentrecht fepn.  Denn¢s few inDee eilfe
1en Gigue Tt die Gefehwindigleit Des Puncts Fig. 1z
T in feinem ParallelFeeife, T A die Gejchiwine
Digheit Des Monds in feiner Bahn, tweldye
Pier viic.verts genotamen wird. * Man vols
fende Das Parallelogramm T A d t und jiche
die Diagonale T d, o frelit diefe die relative
Gefchrwindigkeit und Bervegurg des Punces
T, in Desichung auf den Mond, vov.  Siche
man demmad) TV auf T d fenfreche, fo wird
V der Punce fepn, oo der Mond in feiney
Bahn V E die Fleinfte Entfernung von T hat,

XV. Die Buverldfigkeit bey den
Finfterniffen.

§ 171,

%ﬂm e iiberhaupt nue die Grage ift, ob
cine infterniff fepn mwerde, fo hat ¢
Damit Feine Schitivigheit, fo oft die Finfrers
1iif, nach der Berechnung, eine mevliche Srdffe
bat.  Gch habe in der eccliptifchen Tafel ges
¢igt, Daf man damit audreicht, tvenn man
Babey fehlechthin nuv die mirtlern Bervegungen
gebroudht, und allenfalls auf eine von der
Sahrs;eie abhangende Fleine Werbefferung mi
adyt hat. $Hingegen giebt es Pmfidnde, wo
nehrere Schdrfe gebraucht werden muf, und

Bbb 2 wobey
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1obey audh die genaueften Bevechnungen febt
fblagen Eomnen. S0 3. €. e eine So
nenfinflecnif total ift, fo fuebt man, befonders
oenn fie auf Eueopa falle, die Oerter ju bes
ftimmen, wo fie total gefchen ied.  Hicbey
witd nun der gevingfte Fehler in den Tafeln
mertlich; - und wee Diefe Oecter mit alluvicler
Ruoerlifigheit angeben winde, der wiirde fity
und Die Aftronomie dem Selichter , felbft Des
gemeinen Nannes, blof geben, und von denen;
ie ciner foldyen Crfecheinung ju Sefallen eine
Reife vergeblich vornehimen wurden, nidyts
toenigers als Dank und Segen exhalten. Even
fo vetlangt man von den Tafeln die dufferfie
Genauigheit, wenn man veemittelft derjelben
und der Beobachtung die geographifche Lange
e Ortes finden will; 1o eine Finfteenif beobs
adytet worden.
§..17a.

@l nun ieben der Grad der Suverldfige
Feit Deftimme werden, fo_ ESmme ¢8 fiienehine
lich auf den Gefee der Lange und der Breite
Ded Mondes jur Jei der Finfternif an.
Febler in ber Lange Fann sumeilen auf eine Mis
nute cines Grades anwachfen, und allenfalls,
wiewohl nur felten, etivag grofiee fepn, D
fes verfieht fich von den Maperichen Tafeln.
Denn die, fo vov denfelben heraustamen, fehe
fen ol jumeilen 8 bis 1o und meft Minuten,
und find daher um eben fo wielunjuverlifiger.

Daju
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Daju Bmme nun nody, daf man bey dex
Beobadytung felbft gar leicht eine Ninute fehs
Ien fann., €8 Eann und mug aber diefer Fehler
nicyt auf Rechnung dee Tafeln gefetst werden.

§. 173,

Mt der DBreite des NMondes hat ¢s cine are
Dere Bervandris.  Sie hangt bey ten Fine
ferniffen Dergeftalt von dem Ovte Des &
ab, Daff, tenn man diefen Ort und den Ot
Der Sonne und die Neigung der Mondbahn
gegen die Eecliptic toeif, die Grdjje der Fin-
freenif, oder vielmehr der geringfte Abfrand der
Miteelpuncte dadurch; aud) ohne Ruckfiche auf

+ bie B¢it, gefunden werden fann.  Und Diejes
ift auch der Grund, warum die fchlechteften
Rafeln, in Abjicht auf die Breite Des Mondes,
nod) fo siemlich sufarmen teeffen, fo fehr fie
aud), in Ynfehung der Reit, von einander abs
gehen.  Aus eben dieferns Grunde lieffen fich
Die Finfterniffe, in A6ficht auf ihre Groffe, auf
er eccliprifihen Tafel vorftellen, ungeadytee
Diefelbe nach den mittlern Beregungen cone
firuice ift, welche Doc) jueilen Die Finfternif
bis auf 14 Stunden frilher oder fpéther anges
ben, a8 fie wirklid) juveffed.

§. 172.

So lange man die in dev 13t Tafel vor.
geftelite Ungleichhyeit inDer Bervegung des Knos
ten niche wufte; o Fonnte hieraus cin Fehler

D66 3 entftes
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cntftehen, dee aber, in Abficht auf die Breite
Des Y fidh nue. auf 1 Minitte belaufen Eonnte,
en da dicfe ngleidei fich e auf 10! 184
Delduft, und daher dag argum. latit. nue um
foviel ju grofi oder ju Flein 1ird, fo exhellet qus.
Der funfehnren Tafel, 1o fiie 1 Grad hidy
ftens nue s 14/ Beite geredhuet 10itd, da
Der-daer entiiehende Feblee fich nue auf 514
48/ und dabe nicht gans auf eine Minute be
Taufen fann.  Die Neigung det immmlmzn
10D ven e des 52 hatte man voesiten filts
‘nemlich qus den Ginfreenifien gefcloffen, und
etfteve, als eine tunde 3abl, von 5 Sraden ges
nommen.  Di¢ funfyehnee Tafel gicht fie fue
Die Spjigien nue um 18" grofier.  Und diejes
Deeedge fire die Sinfterniffe, die 5 und mehrmal
ndlee bey dem Knoten find, eine unbemerbare
Rleinigeei.

§. 175,

Bis dahin gieng demnad) alles ridhtig. €8
Bat aber der Mondlauf audy in Abjicht auf
Die Breite foldye Ungleichheiten, tobey die
Redymung nidyemet fo einfach bleibt. Llagee
begnuge fich jwar mit den 3o oben (§.43)
angegebenen Gleichungen. Und diefe mdgene
oo ilberhaupt desroegen einfacher fepn, wel
er Dabep den wahren Ot der Sonne, des
SNtondes wnd des Knoten gebraudyt. - 3 has
De aber, um den Unterfchied ju finden, Qus
Disfen bepden Gleichungen dicjenige hergeleitety

100
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0 die Beife Des Mondes durdy die mitlern
Pemegungen vorgeftellet wird, und Diefe voar
tange niche mebe o cinfach, €8 fy, alles
niad) den mittlern Vewegungeny
dI—Q=A

32— @
anom. med. D —
anom. med. @ — 2
o ift_nad) der daviiber angefleliten Rechnung,
Die Breite des Mondes in Secunden eines
Grades ausgedriicfe .
—18484.fina  — ro15 [(AMM) ~f20f(zE-2-2M)
12038~ 1033 {(A—M) ~19f@E—A+ka)
o 626{E~Y) —+ 63 (h—2M)—12{GE—A—a)
—+ 118 (2 E v d) —12{(4E—A—N)
— 227 (GErA—M)
— 169 ((GE—A+M)
0 nodh cine Menge von Eleineven Glicdettr,
Die unter 124 find, weggelafjen worden. Sole
e Eleinere Glieder folicen fich nun audh bey dec
Mayerfchen Gleichung ( §. 43) befinden. Al
Lein EFayer fage ausdriclich, Daf e¢ aus Eve
manglung tauglicher Deobadytungen, daram
nidyt habe denfen Ednnen, und Daf cr daher
file 1 Minure Fehler niche gut fiehe.  Jndeflers
glaubt er, da diefe Minute fich bey den Fine
fiewnifien quf 20! hevunterbringen laffe, ovee
widhe Detrdchelicher fep.

§. 176,
RNun’ witd bey dev Projection dex Crdfine
fietniffe der Halbmeffer der Exde, welcher 860
Bbb 4 Meilen
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Meifer ift, duedy den Unterfdyied der Parale
faxen P—p vorgeftelle (. 161).  Diejer Une
texfehied,, toenn p = 10" genommen wird, ift,
vermdg der adyrsehnten Tafel, dergeftalt vevdne
detlidy, Dag evvon 53¢ 474 bis auf 61/ 194
in den Spjigien anwadyfen_Eann. €5 i
Demnac

53! 47" +860 =115, 99

61:19 : 860 11365
And fo betedgt 1 Minure Fehler fn der Proe
jection einen Seblervon 133 bis 16 Meilen. At
‘Demnadydie Mayerfche Deftimmung der Brette
big anf 20 in den Finfieeniffen ridytig, fo bes
frdgt Diefes eine Ungemifheit von nicht mebe
Denn s Mellen. € ift aber Dief¥s niche von
et Crofldcye, fondern von -dem plano pro-
Secionis 3u vefiehen:  denn auf der Exdfiiche
Telbft nimme der Feblet beonabe in umgekehriee
Puhiltnis des Sinug der Sonnenhohe .

§ 177,

@3 it ferner bep den Erdfinflerniffen bee
Halbmeffer des Schattens — femid. D —
femid. ©. - Nimme man demnach qus Xt
18 und 15t afel den grofien Halbmer
De8 D — 16/ 464, und aug der 20 Tafd
Den Eleinften .Ipalblmﬁrr et © — 15' 479 0
§ ber Mnteried — of 5o, Tind Diks 1t
Detmnady der grofte migliche Halbmeffer 03
Sdattens.  Da derfelbe alsdann flare findety
wenn P =614 29/ ift, detinach, auf 1 ﬂ“!‘:

n
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tuteGebles 133 Meilen geredynet werden, foift
60ll+ ot — 13, 65 1 13, 42
Demnach ift auf dem Projectionsplan die
halbe Breite Des Schattens von 13% Meilen.
Dicfe. Breite wird: ebenfalls in ummgeEehreer
inus der

§. 178.

Die Folge, die wiv hicraus sichen Fnnen,
ift, Daf in Denen Fillen, oo Der Schatten am
grdften ift, Dicjenigen Oerter, welche nadh dex
Rechnung der Mittelpunce des Schartens frift,
Die Sonne gans gewis vdllig von dem Monde
Beoeckt fehen.  Denn toenn audy der Feler
tegen Det Beite in Peojectionsplan fid) quf
10 Meilen belausen follte, fo liegen foldye Ders
ter Dennoch nodh 33 Deilen fief im Scharten,
und fehen folglich die Sonne gany verfinftert.
m fo viel mehe nody, wenn Dee Fehler fidy
ochitens nur auf 5 Meilen belduft.

§. 179

St hingegen femid. D < femid. ©, fo ets
fdyine die Sorine ringfivmig.  Der grdfte
migliche Ning ift, wenn der Pond in der Exde
ferne, DieSonne aber in der Exdnabe ift: dent
alsdenn ift
14! 43"
16 20
e Unterfhid —— 137

Bbb 5 Da
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Da nun alédann x Ninute Fehler 16 Meilery
Betrdgt) o ift
6ol 16 M. =97/ 12
s find daber die Grengen, m nmn b gtde
fien maglichen ting khen Fan; - faft Doppele
weiter al Die Srenjen der grifien miglichen
CRerfinfterung. Und um fo viel Suverlafiger
Fann, wee den Ning fehen il , die Neife
nad) dem ndchften Orte, 1o nadh der Redhe
nung dev SRittelpunce ded Halbfeateens durdhe
gehe,. anftellen.
§. 180.

Oenn hingegen der femid. 3 und © gang,
ober beynabe gleich find, o rwird qud dicfee
Grad von Juverldfigheit vermindert, weil 8
Baben gefchehen Fann, daf der Halbrmeffer des
Schattens Feine halbe Meile breie ausfallt, die
afeln aber um 5 Meilen febfen ESnnen. Man
Fann fich fodann begniigen, die Finfternif, fo
feen man fie an feinem AWohnovee fieht, jit

beobachten.
§. 181

Die Rolle der Berfinfterung find wdlfee
Qbelh Des Sonnendurchmeffers, oder (td)m
Sheile des Halbmeffecs dev Sonne. - Nun
‘verandert fid der Halbmefjer der Sonne von
15, 47" bi8 ju 16'20",  Diefes giebe fily die
Breite von 6 Jollen.

1215 4711 =13, 65 M. : 215 44 Melks
T/:16 20 =15,99 126117
. Denp
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Detnnadh fiie T Sofl 35, 91 und 43,53 Meilen.
Gnnes Diefen Srenym ift demnadh auf dem Pros
Jectionsplan die Griffe eines Jolies dev Bera
finfterung verdnderlich. ~ Kann fich nun der
Gebler Der Tafeln auf 5 Meilen belaufen, o
ift die Beftimmung der Groffe dey Finfrermp
1m 3 oder & ol unjuverlifig.

§ 182,

oBag endlich die Febler betrift, fo von dev
Qdnge des Mondes abhdngen , fo betreffen fie
Die Beif und efwann aud) diegeographifdye Bes
ftimmung det €dnge Dev Oeter, 1o die Fine
freenif beobacheet wird: ABenn hiebey die Une
suverlafigteit dec Tafeln auf r Minute eines
Grades gefest wird, o betrdge Diefes unges
febe 2 Minuten eit, weil die findlidye Be.
foegung des londs von der Sonne svifdyen
27 und 36 Minuten falle.  Diefer Fehler hat
demnad eben den Eefolg, als wenn die Tae
feln fir einen Ot berechner wiven, welder
um 2 Minuteri Jeit dfilicher oder weftlicher
liegt,  Dev Greehum oder die Unsuverlafigheit
in Beftimmung der geographifchen Lange, trdge
Demnadh & Grad auss daju Fann aber nody
5 Grad Fomrmen, fofern man in dev BDeobachs
aung felbft wm x Ninuce fehlen Fann,
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XVI Safeln fiir den Rondlauf
auffer den Swsigien, -
§. 183
0 Bigher Gefchriebenen Tafeln fiie dieSpe
sigien, habe. ich nodh einige andere bepe
gefiigt, um den Mondlauf audy auffer den
Spyigien su berechnen, one Daf dazu bejons
DereEpochen ndthig waven.  Man verwandelt
‘memlid) die Seit, fur weldye der Mordlauf bes
wvedynet werden folle, in ie Bifestilform wnd
alten Calender.  Scdann findet man aus der
exftenundjroepten Tafel die eit und Umftdnde
es nacyftoorhergchenden mitelern ecciptifehen
Reurnonds, weldyes, twie toie oben (§.29.30)
gefehen haben, durd) ‘eine bloffe A0dition g«
fobiehe. ~ Diee it wied von vet firgegebenen
«abgejogen, damit man filr jede Tage, Stuns
Den, Minaten 2. aus Der jehnten Tafel die
mittleve Bewegungen abdiven, und dadurdy
%i)e Umftdnde filr Die fiirgegebene Seit finden
une.

§. 184

Da tan aber daduech nue den mittlern et
De8 D, dev © xc. findet, fo miffen diefe erft
nodh auf Den wahren Ot reducict swerden,

» Daju dienen nun folgende Tafeln.
1°. Fiie die Sonnie, ird o wie oben die
“Tab. 12 gebraudyt. L

2°, §iv
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2°, it die Bleichung det e, die nddhfts
folgende Tab. 13 , - und wAs dicfe auga
tragt, 1ird aug dex Tab. 10 nadygeholt.

3°, §ur den wahrenOvedes §ydieTab. 13,

4°. e den wabren Ot deg Mondsin feie
ner Bahn die Tab. 24, 25, 26, 27, 28,
eldye nad) den Formeln des §. 49. bes
sechnet find.

5°. e die Reduction des MNonds auf die
Eecliptic die Tab. 14, 1ie oben.

6°. e die Dreitedes Monds die Tab. 29,
soeldhe die ywo Manerfchen (§. 43) vore,
fRelle, voeil Die Sormeln Des §: 175, ohne
Noth , mehrere Tafeln wieden exfordere

aven,
7°, Giir die Parallare die Tab. 30, weldye
ebenfalls Die 3 Maerfehen (§» 44) vovs
fReilt, toeil fie fuv die mictlern Deweguns
gen Faum um 1 Secunde verfchicden find,
8°. i die frimdliche Beroegiing des Monds
in feiner Balhn die Tab- 31, welde aus
Den Formeln Des §.68. 7o bevechnet ift.
9°, Jiw die findliche Veranderung dee.
Breite, die Tab. 32, Diefe Tafel habe
idy aug dev Fovmel des §. 175 hergeleitet,
und gefunden, - daf die fundliche Bets.
dnderung der Dreite
=178 col +3 cof 2E42)
F ‘s cof(2E—2) —4cof (2 B2 —M),
~ 15 col (A4 M) =3 cof (2 E—A-M)
ift

o

10
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30°. Fiir ben horiontalen Halbtneffer des
Mondes, vevmittelft dev horijontalen
parall. aéquatoria die Tab. 19, oieben,
21, it die fdndliche Beegung und den
Halbmefer der Sonne dieTab. 20, wie

oben. -
120, it die Declin. ang. eccl. ymbredugt,
‘adeccl. die Tab. 21, 22,23 , wieoben,
Dje Gleidyung, o von dem Fortriicten de
Nadyeoleichen heerihet, habe id) megoelaffen.
Sie betrdgt Hichftens 17 oder 18, undfann
‘Daher mif unter die Nbrigen weggelaffenen leie
rieen Aeticel (§. 48) gerechnet werden.  Sie
‘nimeie indeffen 3 und ab , toie der Sinus dee
Doppelten Lange deg S, indem fie =—18¢
i 5 it Lnd fo 1D fie, wenn die Fins
ftemife um die Reit ver Nadtleichen eintefe
fen, auf nidhes Devuntergebracye.

§. 185,

Da idh die Tafeln von No. 1 big No. 23
nady De Oronung auf einander folgen laffen
toie fie ben Bevechnuing der Finfrevniffe am bes
quemften it fo Fonnten fie it suglech quh
file Die ilbrigen Umftdnde des Morlauies ane
geordnet werden. 3y habe demnadh in dert
‘votlergehenden §. dio Ordnung angegeber, iie
fie qufjuichlagen find, wena Dee Mond aufes
Den Spjigien ift. Nan ficht daraus, dah fie
on Tab, 24 bis Tab. 32 Dennod) auf einaii
e folgen, wnd nuv nach Tab. 28 die sz,z

it
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aadgefblagen werden mufi. - e twerde nun
ben Gebraudy duve cinige ?Btm?)izle eeldutern,

XVIL Betechnung des wabren
Ot der Sonne und des NMondes
auffe den Syzigien,

§. 186.

@s gefebicht febe oft, Dafman, ohne Ritces

ficht auf den Mondlauf, den wahren Ore
D Sonne, ihre Snclination, - die Sleidhung
Dep Seit 2c. ju wilfen verlangt..  Jch werde
Demnach damit anfangen, weif die afeln das
3u ebenfalls eingerichret find. . €3 muf ohrea
fin auch bep  Berechnung des Mondlaufes,
swenn Die oahre Sei fiirgegeben, diefe voverft
in die mittlere veeandelt werden.  Lafie ung
demnad) 3. €. fesen; e8 foy file 1769 den 34
Drachmonar, neten Calenders, Avends um &
1, Bexliner 1he und wakyre Jeit, dev wahre
£rt der Sonne ju fuchen. 3

§. 187,

Man fehe diefes exfilich als mittlere Seit any
b reducice fie auf die Parifer Whr, tweldye
nady Tab. 4 um 24! 257 fpather geht,  Dies
8 flebe fo

1769.3un.3 8 © o

— 4425

1769. Jun.3 7 15 35
Diefe
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Dicfe Beit vermandle man nadydee Negel am
Ende det Tab. 2 in die Viffertilform, fomije
fen 6 Stunden, und twegen s alten Calenders
11 Tage, abgesogen werden. D dann
‘et fich in Decoriteen Tafel DieAnjabl der Tage
1769. 144 & 1 Ot. 15" 35"
File die nunmehe fo veducirte 3¢t laffen fich
nun die Tafeln gebrauden.
§. 188,

ut Diefetn Ende ninme man aus deée erfien
@ afel ie diefer Rei nadyftoochergehende Epoche
nebft den mitiern Ote der Sonne und iheee
‘mittleen 2nomalie

T €., nto s 80
159— 33 5 7 1]8373337] 5 184432
Right man vun 1759 von 1769 aby fo bleiben
To3 und da biet die Tage vom Ende des Jahts
‘genomien worden, fo \hKgE man in det jrvoe
ten Safel den sehneen Jargang auf, woman
fogleidy den Nettnond No. 117 nehert, und
Bie cit und Veregung der Sonne Qusidice
en Fann, weldyes fo fieht
1671953 40]5 1539 0] § 1519 %

Diefe Fahlen werden ju denen von Dev Epodhe
abdirt, und o findet fich die it diefes mittlem
Seumondes und de Sonnenlauf
376941441446 39|23 13 3 471 & 333
Diefe Rt wird von der filegegsbenent
1769+ 154 11535
@bgesogen, und 1o bleibt

~ om33i 4
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U fo iet ift demmady dee mittlere Neumond
fpdter als die fiirgegebene Beit; und ras dies
fts nach dev jebncen Tafel austrdge, muf vor
dem file Den Newriiond gefundenien Ore dex:
Sonne abgesogen merden.  Damnad) fir

T €., L0, 0,0
—13 00 |—o0 032 2l—o032 2
— o |— 16|~ 116

o °

———A—‘~———t-——
31 4 I—o 03318/— 003318
sieht man diefe Sahlen wirklich von
1769144 1446 39] . 213 247] t14 333
ab fo bleibe
1769144 T 1535|212 29 29| 5
Dicfes giebt indee 1 1. Tafel die Gleidyung des
Mittelpuncts der Sonne—+-50 40
Demnach den wahren Ott der Sonne

21320 9

§. 189, 2
Dabey toiitde e fein Bewenden aben,
toenn Die fiirgegebene eit, mittlere Feit wdre.
Da fie aber wahre Seit ift, fo findet fid) aus
Der jdlften Tafel

fitan.med. @ 11° 5% 30/ 15~ - —3/ 224
fitover. 2013 2020 +5 36
116

wmfo viel geht die wahre Seit dev mittlern vor.
Nun ift nadh dex swansigften Tafel fir

an.med. @ 11° 3° 30/ 15" horar, @ —2'24"
1,TG, Lamb. Beytr,  Ecc und
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D Diefes giebt file 1728 Beie 3 Beweoung,
unduntfoviel muﬁ tm grﬁmmncsr: der Sonne

permindert me:bm Er l[l chmxd)

§ 190.

Die ganse Rechnung nad der vorldufigen
SReduction ver Seit (§. 187) feht folgender
maffen

6 anom,

524 veole ) B
=5 | 7 1|8273327) 5184432
e muu s152920| 51519 1

§. 191,
Diiefe Redhung Fann auf niehrerlen Arten
%;nwd)r werden.~ @o 3. €. hatte frate 0es
wmondes No. 117 ¢in jeder anderer aus.
e
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7t

pem sehnten Sahrgange genomtmen tverden
goumen. S habe diefen gewahle, weil ex der
nddfteift.  Man nehme aber 3. €. den Neus
mond No., 113, o fieht Die Rechnung fole
gendeemaffen.

82733 518 44 SZ‘TahJ.
119 34 8 53 45| TLNo.113
101637 10 7 738 17]
144 X115 35
+i7 1325 8
A= 90 o o of 32842 30| 22842 14
27 o o of 263645 2636 40[Tab X,
13 0 o 32 2
35 o R 12
3 ° o

335 5239( 325 5158

1122929/ 3015
= s040fe T -
21320 9

— 3 Teb. XX.

bejorgender

21320 6

| Tab. XI.

| ©a hier der Neurmond No. 113 von der fiies
gegebenen eit um 117 Tage, 13 St. 2. ente
fernt ift, o miften fire diefen grdfjern Untess
{ied audh mehe Sahlen aus dr sehnten Tae
il ausgefchrieben- weeden,  qis in dem erfterd
Sall. Sung thut man, wegen etwann
fo ruck- odev Rechenfehler, immee
gut, wenn man den Ore der. Sonne auf
iemesley Avten bevechnet.
€ic 2 §.192.
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. 192
Die Berechnung des wahren Ores deg
@ondes, 1D, wegen det mehrem Verheffes
ungen Des mittlern Orees, ¢toas Toeitlduftis
ger. SDhan gebraucht dagu die Tab.2g .- 32,
i dieje Werbefferungen anfangs befonders
Ju etluterr, werde ich Die oben (8, 124) b
gechneten Data aus Dem joeten enfpiele ges
Braucyen.  Diefe find file die et des wahred
Bollmonds
long-® med. 6.9 46 6
® 30428
long. med. D

124

an, m

long. med.

2ug diefent ficht man erfilich
A

veninady

2E=1r175422

4E

154844

2N = 0. 52952
Diefes wird vorldufig berechrier, damit man
fovann die Acgumente durch bloffes addiren
und fibtrahiten daraus fiden, und die denjel
ben entfprechende Berbefferungen oder Gleke
hungen ausithreiben Ednne, mwie folge:

Argue
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Argumente Berbeffeungen
M: )

. Colg

Summa —-5 12 2!
=548
—+4 640

Nun toar
dm=o0 34317
Demnady Jv=0 74957
€5 war aber in dem jroepten Depfpicle
@v=6 75033

o 026

demnadh @v—Iv

Diefer Fleine Wnterfchied von der mwahren Ope
politione in oxbita hitte=o, fepn folien. €8
tift aber fehr felten ju, Daf die Formeln
(§.47.61) bis auf 1 Secunde tbereinfiimmen,
wweil bey jeder einige Eleinere rtickel weggelafjen
orden, ity Die man ohnehin nicht gut frehen

€eo 3 fann,
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Eaun, 1nd die die Rechnung, ohne fie suivers
18iger ju machen,” nue vetlingern wirden
(s 48.49.56). Mady denFormeln (§.36 - 41)
S 2o vert Taverkhen Sl s
idy fire_cben Die 3¢it Den Ort des Mondes
in orbita,, ©
0750 26
toeldses von
: Ov=67 502
odet von Det o in orbita nut um 3 abgeht.
Ueberhaupt find die file die Snsigien befonders
herausgebradyte Sormeln (§. 61) mml.‘\ﬁgu
als die ubrigem, und, aus gemife
tungen, juveclaiger als die: W\\l)wt(d)m Rafeln
febft ungeacbe fie aus diein bengelet rd.
Denn file dieJeit der wahren Spjigien werden
biele von den icicyungen, die Liayer allee
nings niche bis auf cinselne Secunden beffime
men Fonnte, vollends = o, und bamu il
Das Unjuverfigevon rer Defimmung .
Dabin gt i it berbihe @Iudjung
(§. 41), weldye, wie ich (§. 53) geseigt habey
Jur 3¢|r Der wahren Spjigien — o witd.

93.
Ay merde nun nod) ¢in vollftandiges B

fpiel anfbeen,  und Diefes ift uner denen am

€nde vorfommenden Das finfte. Anno 1783

Den neunten Hornung Avends gegen 7 Uy

DBecliner Uht neuen Calenders, trie det

voy Die Pleiaden und bedeckt fie.  Fiie Dat:ﬁft
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et verlangt wan den woabren Ort und jede
fimftinoe des Sonnen » und Nondlaufes ju
wiffen., Diefe Reit ift exflich aleen Ealenders
und Biffetilform
1783, 29X 13 &t 0 0
2" 44 25 diff. merid.

1783, 29 = 12 ¢ 15 35
omic wollen fie alg mittlere Beie gelten laffeny
und erfibemeldte Umftande Dbevechnen.

§. 194.

Man fudt hicben Anfangs wiederurn Ve
nidhften mitelem eccliptifchen RNeumond, na
en 3o erfien Tafeln.  Diefer fane auf

1783. 51 2. 7 St 34'52

Ddemmnach um

* 21 ¢ 19 ¢ 19 17
fpdter al die filrgegebene Beit. Silie diefery
Rvifdyencaum werdenn aug' der jehnten Fafet
Die mittlern Deregungen auggefehricben, und
Bie GSummen davon von den fiit den mittlen
Reumond gefurndenen Datis fubtrabire, bey
dem s2 aber, weil ftine Bewegung tickwerts
geht und Daker negativ ift, adoirt. Damit
findet fich fire die flirgegebene Jeit

.'med. =112955. 7
long. med.© 101942 2
An. med. @ 7102752
long. med, I =D = 1235250
An med. D =M1 53843

Cec g
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Diefes alles 1wird auf der obern Hilfre deg
Blatts angeordnet, wie man ¢s in dem 25(9-
foiele ficht.  Dan Fann auch folrich in dee
ellften und drensehnten Tafel die Gleichung ves
SMiteelpuncts dev Sonne und des 5 hinjdyreie
ben, um den wabren Ort dex
®v=10205821
1129 4827
u haben.  Und Dmmr [affen fidh ebenfalls
2, 21, 22, 23 Die Gleidyung der Jeit,
die Declination, v RfcohC 1o b s g,
eccl. finden.  Gich babe ¢8 aber, tum den
Raum ju fpabren, in dem Formmlar des Bege
fpicls weggelafien.
§. 195,

Dodh e die Gleichung, wodurdh det titts
Tere Ort Des Mondes in. den walyren veeroat
Delt wird.  Diefe findet fich auf der vordern
Hillfte des Blatrs uurcn Devechnet. e Ase
?mutmr find,  vie fie +28 ¢

ab. 12, 2

fordert werden, der Drbmmg x\ud) angefilbet,
Die Qi[ud)uuyn in 3tvo Columnen bepgefcrics
ben, und die Tafeln, rooraus fie genomnien,
miit angemertt, i Sleicyung i detnnach
+2° ﬂ’ ~s“, und gight den wabhren Ortdes
2 in orbi

L”’ = 126 4615

§. 196,
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§ 196,

A8 O v, &, L™ werden fodann die Dl
gumente nach I‘nb. 14 Und u fovmiet, wm
Die Neduttion des D quf dieCecliptic— 6’214
und Die Deite Des D — 4° 25/ 224 ubn(«
e, Diefes ﬁnoct rd) mictens auf Dev legters
Hiilfte des Blatts.

§. 197.

Die Parallare folgt gleich darauf.  Sie
cbraudyt nach Tab. 29. drey von den beveits
%ur Die Gleichung des Sjllum
gumente M, 2 E — M und
finder fie fich = 54! 28", weldyes nad) Tab.
19 den Halbmeffer des Mondes. = 14/ 514
giebt. Vnd damie ift diefes ouch abgefertigt.

§. 198

Nody bleibe die filmbdliche Bemegum
es Mondes forwobl fn feinee Bahn als na
Der Breite.  Exfiere witd nach Tab. 31 bea
rechnet, und fordert meiftens die beveits fie
ie Gleichung des Monds gefundene Aegumette
e, nur Dag ju einigen 6 oder 3 Jeichen adDiee
weden, weldhes fehlechehin toegen et daduiedhy
etfhaltenen gtrd)mumgem Cinvidytung der Tafel
erfordet ird.  Die Argumente, und die Dae
mit aus den Tafeln No. 31 genommene Bee
ftimmungsfiiicte dec fhindlichen Bemegungdes
D in feiner Bahn ﬂnnm fld} indem %emmd
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Dec Ordnttng nadh augciu‘;rt, und geben den
horar. ) in Orbita = 29
§ 199

Dag incr. horar. latit. und deffen Argue
mente und Devechnung frehe neben bey.
allen Argumenten EommE A="2 — 3 v
1ind alle werden Qus den mitleen %zmegum
gengefuen, Man fieht audh lecht, va§
215, 2 E—M Deteits unter den Argumenten
file Die LAngz Deg DNondes flebt, wnd nidyt
nod) einmal beechnet werden darf.  Damit
finde fich tiad) Tab. 32 Dag incr. latit. horar.

=1/26%, weldhes, da ¢8 pojitio ift, nady
QNorden gerechet 1witd, fo twie aud die cbens
falls pofirive Rreite,

§. 200.

Diefe legten Argumente , das erfte dDavon
qusgenommen, hitten aud eblechthin nut in
Beichen und Graden becedynet weeden Enney,
wxeroobl e in_ ettt Depfoiel die meiften ibris
ﬁr auf Stinuten beeechnet find. — Eine

)h[ldjt 2AbBiivjung 136t fich auch mit den lebe
£en Argumenten fire den horar. Y vornehmen,
wwelches aber, ba fie faft mur abgefdyrichen
wetden, und aud) bmts uneebleiben Fanny
nidye der Miibe lohne.

§. 201
DaAnno 1783 die Singedes hellen Stes
v Pleiaden ='1. 26 57- 39 iff; die E&Mt




XIL IMondBtafelit. 779

Des ) in orbita aber="r. 26.46,15 gefimdert
wotden; fo ift Der Unterfchied =11/ 24" 5 und
Diefen hat dev Mond nody suduvchlaufen, che
e in o it Dem Stern Eomme.  Nun ift feine
fhindliche Bewegung in orbita = 29! 464,
Demnach durchldufe der Mond die 11/ 24 in
224 59!l ity weldyes  ju dev, fiivgegebenen
Bt (§. 193)

1783. Febr.9 7 ©f, of ot
Binjugethan.

1783. §ebt.g 7 - 22 59
file ie Seit der oD ¢ pleiad. giebt: €8 ift
Diefes mittleve Seif, Nun findet fich nach Tab.
12 Die Gleichung Der Jeit

a%,97 1027 5217+ 0 =85! s
©V=10205821 #+s— 9 35

—14'40
1783.§ebr. 0 7 22 §9
1783.8ebr. 9 7- 8 19
eldyes benmad die wabre Beit dev o in or-,
bita, neuen Calendevs Bevlines Whr iff.
§. 202,
€8 muf nun_aber audh die Breite Des D
utt fo viel vermehet werden a8 22/ 59¢ it
ausfragen. Da Dag incr. horar. latit. =1/
26/ gefunden toordent, fo giebt Diefes 33/,
Um fo viel ift Die Dreite des Mondes 4°25¢
a1 que Qeit dev o gedffer. Sieift Denmm?
=4
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=49 25/ 43" Da nun die Vicie der
Tucid, pleiad:=4. . 18 ft; fo fieht man, dag
wat dev Mond-aus dem Mittepurict devErde
gefien,. den bellen Stern der Pleiaden niche
Devecen 1wird,  Daf aber Diefe Dedecfung
Den ndrlidyen gandern,- *und , befonders in
Deutfehland ;- wird gefehen weeden Ednnen.

XVIIL Safeln fiie die Dedecfung
der Firfrerne von Dem.Mende,
§. 203
sie B itnimung dee Reit, wern der Mond
cinen Firfteen bedecten toird, fordeat bey
Dem Gibraudy der Maverfchen Tafeli: vicle
Beitlaufrigleiten und Bevfucye, toeil fie dae
ourch nue.auf eine indirecte At berechnettoers
Den Eaun. - Da nun diefes ¢in Hauptgrund.
it ift, warum man befonders um die Lange
ur See ju finden, die Mondstafeln ‘gern gos
Tiau und gefemeidig ju-Haben witnfehr, o ha
be idy mie auch nody diefe Duithe nicht reuen
taffen, cinige Tage Reit auf wirklich langwies
vige Berecynung gejchmeidiger Formeln U
oependen.
§. 204,

RNach Tab. 29 ift die grdfie mdgliche Veite
es Dotides — 5° ¢ 84 + 8/ 50/ =5° x&
58 und nady Tab. 30 Die grdfte mbgli
Parale
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Paralage = 1% 1¢ 32 (el M=E =
180° yoraus fet, und daher in Den Vollmons
den ftare haben fanu,  tie ¢8 aud) Tab. 18
erhllee). Demmnady ift 5017 58/ 4-1°1/ 324
= 6° 19’ 30, . ddivt man hiesu nodh dew
grdften mglichen horizontalen Halbmeffer des
Mondes, tweldher nad) Tab. 19.= 16/ 47"
ift; fo ift die Summe = 6°36/ .13 Und
Diefes ift Demnad) Die grdfte mdpliche Breitey
Die ein Firftern haben Fann, um, von dems
SNonde bedeckt, irgend aufder Exde gefehan toees
Denjubdnnen. - S habe foldhe in den 6 Dops
pelmayerfchen Eharten aufgefucht, und darin
1n Die 260 gefunden, Die eine geringere Brcite
Haben, und die demmach der Mond' jurveilers
Gevecken Bann: . Sie liegen famelich in eineris
Stcifen, der ju beyden Seiten dev Eecliptic
cine Breite von 6°36” 13/ hat, und demnac
in allem 13° 12/ 26 breit ift.  Nun ift die
Parallape 1° 1324 und der Halbnieffer 16¢
47" doppelt genomiierr und jufariimen addive
=12° 36/ 38"; 'und diefes ift ie'Breite Deg
Streifens den dev Mond, von der ganyen Erd
fldche gefehen, 3u bedecken feeine.  Diefes ift
nuy dev filnfte Theil von den 13° x2/-264,
und fo werden in deg et cines periodifchen
SNonats audy nue dev s von den 260 Sternelt
oon dem Nonde bedectt, weldyes dermach
fiie-¢ine Beit von 4 Wodhen 52 Sterne, und
Damit taglich sweent giebt,  Das will nun fas
gen;, es werde niche leiche ein Tag vergehen,

o
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Da Der Dond nidye 1, 2 oder mehrere Sterise
Dbedecken folte; tbenn man die ganse Erdfidche
it in Detvadyeung siche.  Bindet man fidy
abee an einen beftimmeen Ott dev Exdfdche,
fo toird anftatt 2° 36’ 38/ nue de Durchmefe
fev Des Mondes 33/ 34 genoriamen,  wd fo
finden fic aud) nue 11 oder 12 Sterne, die
in Beit von4 Wodyen von detn Monde bedeckt
gefihen toeeDen ESmnen,  Disf find il einiene
Sdiffer. Dabingegen, wer vollftindige Ephe
meriden fiir jede Sehifee undReifen berechnen
will, Die vovermahinte 52 filt jeden periodifden
Nonat becechnen tup, Da Hbrigens Vs
nue beplduftig ju verftehen ift, o wird ¢g bald
ey bald minder ju_ berechnen geben.  Die
Srage ift nun nut, wie die Nechnumg gefprusi
Dig einsurichten ift.
§. 205.

Ber Ephemeriden bevedyuet; fucht gettie
niglich die Unmykinde des Mondlaufes fur jedet
Sictag dued) das ganse Jaht dued),  juree
fen qud fiie jede icternachtefiunde, . oE
aud) firr die eie wenn der Mond Duech ek
Mittagstreis feiner Sternmarte geht, damit
e fidh jur Deobacbtung gefat madyn Fone.
€5 fann aber et Nond mehrere Stundety
‘ot odeenad), einen irftern bedecken) odeenes
nigftens Demfelben fhr nabe Eominen; Do
mifle die Reit durc) Snterpolation, o gut ¢
angeft, gefunden, . und fodann tiochinals 3

nau
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nauer bevechnet ferden , toie e eigentlich eve
fordert wird, twenn die Rechnung den Sehife
feen flace einer correfpondivenden Beobadhtung
folle Dienen Ednnen.

§. 206,

Um diefes absufiirjen, und,die Aufgabe ges
adelyin aufiuldien, babe ich mir fie fo vorges
flelle:  $£s ift ein Sixfiern gegeben, der
von dem £Tionde bedecke werden Eann,
und man olle die eit finden, wenn et
on demt LTTonde bedeckt witd, oder die
Beit, wenn o D k inorbitaiff.  Diefe Aufe
gabe erde ich eben, fo toieoben dievon der Jeit
Der Ssigien, von den Ephemeriden oder ans
dern, vorldufigen Berechnungen unabhingia
machen.  Dabin dienen nun folgende Bes
tradytungen.

§. 207.

Einrmial wird Fein Stern allemale, toenn dew
Mond vorbeygeht, von demfelben bedeckt:
Denn der. Stern Fann 3. €. ¢ine ndrdlidhe
Breite von 6° 36/ 13 haben, alldieweil der
Mond cine fiidliche Breite ven finf und mele
Grad hat, und damit 11 und mehr Grad une
tev Demfelben vorbey get. €8 ift demmnady
nothroendig, daf dev S an einen folchen Otre
Des Thierkeeifes fey, w0 der Mond in oD %
ungefehr eben die Breite hat, die der Stern.
bat. - Jich fage ungefehr: denn DieBreite Des

teens
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Sterns Eann um die ganse Sumine dee

allaye Des Mondes und feines -balhm%

* perfhieden fepn, - und ev wird dennodh, wenige
ftens da, 1o der Mond i Mittagokreife am
SHorijonteecidein dDenfelben beviihren. IWenn
Demnad) die Breite des Sterns an fidh fdhon
grdffer ift als Die Breite des Mondes, uady
Tab, 29, toerden fann, - fo Eann man immee
entioeder die Paralloye, odee den Halbmefie
Des Noudes, odee die Summe von Leyder,
Davon abjichen, urd der Usbereet mwird geine
et werden, als: Die Breire des Wondes fepn
Fann.  Man Fany aber diejes unterfaffen, uid
fidy feblechthin begniigen, e Moand feine
Qrdfte SBreire 3 geben, und gat fudlich odee
ndrdlich, vaddenes die Vrvite des Stems
ift. Lnd dadudy toird dec Ort Des §2; uwd
Jugleich auch werden damit die Jabre befintty
i weldyen die Bedecung moglich ift.  Dewn
Da der § in tinem Jahre niche gan; 20 Grad
Durchlduft, fo Eann man ofne Mithe findert,
in'weldpem e devielbe.in ein fiegegebents
Beidyen Des Thieskreifes eineuif.

Bleiner, _ als die Breite des
£ann, o Bann man. fdledythin die Brefe 06
@terng in der funfiehnten Tafel aufiudery
und Damit Das Argumentum lacitudinis 28
Nonds finden; weldyes Dem Mowd ¢b. Die

Buife

§. 208.
Ot aber die Dreite bes Stemns anfich fdon
ndes yoerden

ori
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Breife giebt.  Diefes findet man allemal auf
jwenerley reen, und bende Ednnen gebraucht
werden,  Denn fo 5. €. ift die ndrdliche Breite
—= 2° 30/ o'/, “det- Mond may im Anfdng des
jmeptety, odet i €nde des pierten Beichens feie
nes Argum, latit. feyn.  Das fo gefundene
Argum. latit. wird von der aud) nur beyldus
fig 2ange des Sterns abge;ogen,
10D fo findet fich der Ote, wo & feyn muf,
amit Dev Stern von Dem- Donde bedecte
werden Fonne.

§. 209.

Gshat aber diefes feine fehr tweite Schranten.
Denndie Breite ves Sterns fann umdie ganse
Summeder Parallaye unddes Halbmeffers des
Mondes forvohl vetinehut al§ vermindere wees
den, unbd die Sumue oder devleberteft in dev
funfyehnten Tafel aufgefucht, wird die argum,
Tatit. angeben, welche die Schranten der M8
Tichfeit Der Bedeckung beftimmen.  Diejes,
durch das vorhin (§- 193 feqq.) bevithree Beys
foiel von den Pleraden, ju exldutern, o ha«
ben i firr 1783 und den hellen Stern Dev
Pleiaden (§. 201. 202)

£26° 514 20/
118
Sudyt man diefe Vreite in dex funfiehnten Tae
fel auf, fo entjpricht Decfelben das
Argum. latit, =" 1 23° 30!
1.Th. Lamb. Deytr:  DDD und
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iin}
Y ¢ 6

4€ 6° 30
ORerden bende bon der Linge des Sterns abs
geiogen, fo bleibt fitr den Ot Des &

0.3 ar

9 20 20
an nehime ferner die Summe der mitelen
avallare 57 43 und des mittlern Halbmefs
evs Des Mondes 15" 44/, welche —1° 13,
7! ift, und addite und fubtrabite von des
?bmlc Des Stens, fo ift die
Sumime =45 1
Diffeveny =+ 2 47 41
Die Surmme geft dber die Breite 5° of 18/
gmus, und Edmme der grdften mdglidhen
reife == 5° 17/ 58 (§. 204) fehr nabe.
Demnady fann dag argum. latit. aus diefm
Grunde von dem [tmbmnmnun
e

Bis gu

4 6 30
gehen, und ¢8 ird felten juteeffen, daf die
3Bedecung nicht irgend auf der Erde fichbar
fen follte. Nehmen wiv aber die Differen

29 4ot g1t
1o giebt Diefe m Drr funfiehnten Tafel die bege
Den argum, |

“af 4°

4 26,
Diiefes find denmach die dufferfien Sehranken
fils
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fie den hellen Stern der Pleiaden.  Und toenn
1oit Die tbrigen Fleinern Sterne mitnehtnen, fo
exfteecten fich DiefeSchranten nodh teiter, dag,
soenn leicht DerNond eine ndedliche Breite hat,
cinige von den Pleiaden werden bedeckt gefehen
merden Ednnen.  Die Breife Des Dondes ift
abecfaft 1o Jahrendrolidy, und foFannes nidye
feblen, Daf Die Beveckung nicht fehe ofte audh
in Gutopa fichtbav fepn follte, weil in 10 Jahe
ren Der Mond in die 130 mal ey den Pleiae
en vorbey geht.

§. 210,

Bey andeen Stenen find die SchranFen,
fnner weldye die Beveckung mdglich ift, vews
fibjeden, und fehr ungleich. ~Die grdfien
moglichen Schyranen find file foldye Sterne,
Deren Breite um dieSumme der Pavallaxeund
g Halbmeffers des Mondes Fleiner ift als die
grofte Dreite des Honds: denn adbite maw
Dicfe Summe yu. der Dreite des Sterns, fo
tift man auf dag argum. latit. von 3 odec 9
Reichen.  Subteahict man fie aber, fo erhale
fuan dag Eleinfte oder Dag grofte mogliche arg:
Tatit. und diefes ift von 3 oder 9 Seidyen ai
weifeften entfernt.  Jn diejem Fall Fann das
argum, Jatit. von 1 big 5, odev von 7 big 1x
Reichen feyn, und demnadh die Bedeckung &
Gabre nac einander erfolgen.

Dod 2

§.211.
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§ 201

Hingegen werden diefe Sclyranten viel ee
ge, je che Die Breite des Stens gréffir ode
Fleiner al$ vie exftbeftimmee Dreite it Die
geringfte MSglichPeit ift fte Die oben (§. 204)
beftimnite Beite von 6° 36/ 13%, el dabey
alle Umftdnde sujammen feeffen miffen, wenn
Der Mond den Stern auch nue berilheen foll,
Der m\terc Fall_ift, wenn die Wreite des
Dmn rm i Das arg, latit.
immy mz of %) 677k 14° fepn, wemn
DieBedecung frgend auy mrémqubrnmr.
Den folle. ’Ec\ %mu‘d;mmum Diefer Schrane
Eenift D da der 8 jabelich nue
20 Grad d uxd)kiuih (u rriu[gl Die Bedectiung
dennod) 16 bis 17 Monate nad einandee, fo,
Daf man fite alle die Fdlle, wo die VBreite
®mns xmhr grdffer als die grifte Qamxe s

5 ifty fich berhaupt begnilgen fanny

\ns Jabr 3u wiffen, in welchem die Bedeckune
gt erfolgen.

§. 212

Diefe Grage Fann tn cine anbm aufgeldft
toetden, Daf man nemlich den Monat S
S finde, i ot Die Lynmnure m
by & erdugn N 1€
cfung ver Pleiaden daviere nur ein Sabr
un baten it vorhin gefuriden, Daf Diees
gefcieht, twenn Der e des & in V'o°3! *_-r;’

ift
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ift. @emnad), wenn die Finfterniffe bey &
jue Beit der Friiblings » Wad)tglend)c eintrefe
fen, ~ Nehmen wiv nun aus et erfren Tafel
Die Epodhe von 1759, w0 O = 8l 27° 33/
27" ift, und die ‘Tmnennﬁ bmfer Qf'vod)e fich
Dey § erdugnet, fo Ddtfen wiv e bufm Ot
der Sonne von dem § = of 3° 21 abjichen,
und mit dem Yebevrefte 3¢ 5° 48/ in die wente
Rafel gehen; um die anrc aufsufucdhen, wo
LB bey © = 31 59487, -oder wenigftens nue
cinige Grade davon entfernt, angejeichnet ift.
Dices finvet fich fm 5t , 6t 248, 25fen
Safgange. A0Dict man b\cfw M1759, fo
falie man auf die Jahre 1764, 1765, 1783,
1784.  1nd um Diefe Reit wiirden die Pleias
Den von Dem Monde bedeckt erfcheinen, wenn

aud) die Grenge ihrer Moglicheit auf ein Jahe
ingefchrantt wéven,
Gt

Auf diefe vt 135¢ fich das anr, [wo cine
Bedeckung moglich ift, - gleichfam dutch efnens
Denlaufigen Meberfchlag finden, wietooh! man.
fﬁr foldye Steene deven Dreite nahe andie oben

(§. 204) beftimmte 6° 36 13/ Eommt, Dies
fer Ueberfchlag weniger beplauftig feyn muﬁ,
toeil da die Schranken der MglichFeit fehyr
enge find. Nan fucht aber das Fahr dennody
anfangs nue beplauftig, und bevechnet fodann,
ie wir es oben bey den ﬁgmﬂfrmﬂ}n aefehen
baben, fity die Smfkerm e, smifchen weld;z

Die
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Die Bedeckung exfolgt, ode nady dem Nebers
feblage vermuthet wird, dag argum. latit.
1nd den Ort des Knoten, (o 136t fich dag
1brige aus dec jehnten Tafel, 1o die tagliche
DBervegung des Knotert angejeichnet ift, nache
bolen.

§. 214,

3.€. ¢8 ey die Frage vom Aldebaran.
Die Breite deffelben it 5° 297 49 fidlich,
und fum £dnge gegen Das E}.\hr 1775 ift
20 6° 36/ 5ol Diefe Breite ift grdffer als
Die gedfte mbgliche Dreite des Mondes, i ift
aber nody iber ﬂm'n Grad geringer alg Die
6° 36! 13" (§. 2« Demnady find, die
Sl’:rbecfunqm od) feI)r tooh! mbglld)r fo, bag
cinige nach cinandec ‘exfolgen Ennen. Wiy
erden uns am fidyerfien an dag Mittel hale
ten, und demnach das argum. latit. — of
oder 270 Grad feen, 1weil Diefes dem MNonde
Die gréﬂc fiidlidye Dreite giebt.  icht man
Diefe 9f von der Q&nqr Des fdebaran 2f 62°
b, fo bleiben 5T 5%° file den Ott, wo b:r
fepn muf, und swar giebt Ddiefes die it
Der grdfien moglichen Bedeckung.  Soll nun
Diefe Beit. file Die auf 1759 folgende Jahre
gefunden werden, fo nimme man aug dex evs
ften afel bep 1759 den Ot der @ —s
273°, und jieht denfelben oon Derm o eben bes
ftimmeen Ort des O — 5f63° ab. Mt
Dem Uebervefte 8 9° gebe man in die av%wrrel
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@afel und fudye die Jahrgdnge auf, 10 8
ey, @8 9°, oder Sybey®=2f 9°, oder
tenigftens nicht um vicle Grade davon weg
it. Dicfes findet fidh in dem fechsiehnren
Gargang ben dem Neumond No. 1885 dennr
witd Dag arg. latit. 4 6° 37 42 YN O —
26 120 4/ 4 abgesogen, fo bleibt 20 6 of 22/
foeldyes von den 2f 9° Faum um 3 Grad ente
femeift. Diefe 3 Grade mdgen aber, in Abs
filht auf die Demwegung des &2, faft 2 Mo+
nat austeagen, und fofann die Sadye folgens
Dermaffen genauer beftimme oerden.

§. 215,

Man feheeibe nemlich aus der evften Tafel
bey 1759 dag argum. latit. die Tage ivom
Ende des Jahrs und den Ort dex O weldyer
sugleich der Ort Des Mondes ift, aus.  Eben
Diefes thut man audy bey dem Neumond No,
188 et joeyten Tafel.  Die Rechnung ife
toie bey dev Berechung der Finfreeniffe fole
gende:

D0 4 1775
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o e
=55 73| 827 3327|Tab 5,
213 4 4T, 3, No.18g.

9854 5[0 93731

-~ 1 53 31[Tab, 1o,

b. 10,

Tab. T0.
long: aldcbaran
dift. aldeb, -3,

Tab. 10,

Tab. 1o,

117 54 361

of
3 636 50l

bl
Man findet nemlich jueeft fiiv den eccliptifehen
RNeumond No. 188, weldyer 1775. 49 Tagey
18 &t. 54/ 5% nady der mittlern Bewegung
und Biffertilform eintrift, den Ore ver
@und deg ) 11f 9° 37 314
Y8R 5 334 48.
§. 216,
Da nun aber der Ore des 2 file die gefichte
Beit = 57 6° 36/ 50 feon oll, o sieht anan
omn
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den exfiecn von diefern ab, und det Ueberreft
30 2/ 2 gt nadh de gebnten Tafel, dafi dee
Qum 57 .7 St. friher in 50 6° 360 5o
geoefen. - Sue diefen Snoifchentaum wird ebens
falls aus der sebrieen Tafel die mittlere Vewes
gung des ) ausgefchricben, und von dem »
dbgesogen, woeldyes, wie man aus der Nedpe
nng fieht, mit dem Abjichen bey dem & e
glich gefchehen Fann.  Man findet dadurdy
e Ot des ) — 10. 4.43. 39, und die eif
7. 12.8t 5¢ 55 vor dem 2Anfang des
Jahts 1775, und ju diefer it ift det 2 i
516°36' 50", Da aber der Dond algdann
niche in o mit dem Adebaran ift, fo sieht man
Den Ot des D von dex Lange des Aldebaran
b, und der Ueberreft 4. 1. 53. 11 ift der Bos
gen, den dev D nodh ju durchlaufen hat, bis
£ in o it Dern Adebaran Emme.  Aus dew
aehnten Tafel ergiedt fidy nun wiederum  Daf
Diefes 9 T. 6 St. o 317 nachher, und dems
nad 1775, 1 T, 17 St. 54¢ 36¢ glen Cas
Ienders” und DBiffertilform gefchiehe, 1o dev
nd nadh feiner mittlern Bewegung in

2L 60 36/ 50/!, der 52 abet in 5f 60 7' 36 ift,
Diefes ift demmnach die it der mittlern o des
D und deg Aldebaran. ~ File diefe et Eonnen
auf ebenn die et die ibrigen Umftinde des
miittlern MNond- und Sonnenlaufes berechnet
meden.  Die Hauptfrage aber ift, fodann
daraus die cigentliche Reit der wahren o in
orbita ynd die tibrigen wahren Umftinde des
Dod 5 Sonne
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@onn- und Mondlaufes su finden.  Diefes
fest befonidere Sormeln und Tafeln vovaus,
‘von Detient nun Die Rede fepn foll.

§. 217,

Die aufpuldfende Aufgabe ift fiberhaupt
folgende:  XDenn Dic 3eic Gegebern, 24 dee
iond nach feiner mittlern Bewegung
i cinem fiegegebenen Punce feiner Babi
iff, ie Beit 31 finden, da derfelbe, nach
feiner wabren Bewegung, in eben dicfen
Punct feinee Dabn 1t~ Die Aufidfing
Dicfer Aufgabe ift dec oben (. 82) fie die
@yioien gegbenen gany dhnlidy, md nody
Dadiid einfadyee, daf dex firgegebene Punck
alg ribproeglich angefehen terden Fann.
Renn der Fifchentatim bepder Seiten belduft
Tich hochftens auf 13 big 14 Stunden, urd
in viefer et ift dag ForrrilcEen dev Sterne
g:m unmertlich.  Mhan nimme dabet fledhte

in die Proftaphacrefis des Monds fiie die

eit Da Derfelbe nady feiner wahren Bewes
gung, in dem fiirgegebenen Punct ift, und
Dividitt fie durdh feine mitelere findliche Bes
wegung. - Nan_fese dernach die eit o
wahren o fey = Stunden nad) Dev nittlern oy
und juy Beit dex mittlern o fen

Deg mitlere Ove der © = O
W=
it
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Die mittlere anom, © —a
=M

e
08 mittlere arg. lan:
)—60=E
o ift sue Beit de wahren o (§ 66)
Der mittlece Ore er ©
=0 +.( 2 27" 50"58)7
8 ;
=o— (o 7 56 35)*
die mmlm 2nom (0]
+. (227 50 31)7%

h

=M+ (32 39 46 30)7
D0g mittlere argum, latit,

=A+(33 4 24 907
et mittlere Abftand D — O

=>—0+(30 28 36 3607
Unbd die mittlere filindlidhe Bemwegung des D
— 32l 56U a7l 3400
Diefe Tertlhe miiffen in dev Formel des §. 47.
gofest toetden, weldhe Die Proftaphdvefis
C—L" qusbriicee, und fo erhdle man
(3256 27 34)7

= 22652"
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796

= 226526 ( M+37

o B

( E+ 302836367)
773 fin (aM+ 651933 07) —23190n (2E + 60 5713 127)
3660(3M4-9759 19307) — 23fin (4E + 121 5426 24 7)
Bofin( & + 22750317) +4s586((2E—M+t27 27 26 42 7)
10fin(2a + 45541 27) — 31(GE—2Mt-545453 247)
105fM+a+35 737 15) + 175 (E+M+ 932659 421)
145 (M —a + 3011 55 597) — 210(GE—2M— 4 1 19.487)
150(2E—a+- 58292241 7) — 24((E—M— 2 1 9547)

o) 4+ 1

+ 46GE-Mtatag 55 17137) + 52 ((GE—M+88 2439 561)
—235((2E—M-at245936117) — 58 f(2A—M+3329. 148 ]
— 47{GQ—30—51133 67)

§.218.
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§. 218,

Diefe Gleicyung habe ich anfangs, fo wie
fie biee fieht, aufgeldft, und fodann die ing.48
ewahnten weggelaffenien Glieder nody miges
nomnien.  Der Erfolg war, daff in bepden
Gallen theils einexley, theils verichiedene Glies
ex in der herausgebrachten Sormel entmeder
unmerElid) loin oder nett =0 wurden. Diefe
fonnte id) Demnach jamlid) weglaffen.  Und
fo exyiele ich fuie die 3eit, weldye jur Seir dee
mittlern o hingugethan werden muf, in Sea
ctnden 3eit ausgedriiett, folgende Sormel:

|

o+ 41333 fin, M. 12§ fin (0 k- M)

+  g38fin2aM ~+ 204 fin (a— M)

“+  apfingM) o413 fin (2Bq)

= 139 fina — 298 fin (2E~M)

+ gfinsa —+ 428 fa—aB-M)*

+ 233fnB g1 fat2E=M)
s + 85£(20-280)
| +  8fnsE 105 f(M—24)

=+ 8522 ((4E—M) - 26{(2E—M—a)
| + 2330(E—M)—4 27{(M~4E)
| = a0E=M)

— 30402 (E—M)

§. 219,
Unter den hiebey roeggelaffencn Gliedern find
folgende die betvdchtlichften

sl
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—35fin(2E + 2 M)

+ 18 fin (4 E—M—a)
+17 lm(zL*'vM—a)

+ 12 fin(E+M

— 13 fin(2 M~=)

— 9 fin(2E+43 M)

=19 ﬁ"(4E—2M—:)

—x1'fin 2

+ 8 fin (2 L+“+a)
&e,

Dag erfe diefer Slieder [nfc idh toeg, toeil ¢3
id)lzd)lbm nu! mmbm 19"((2)—25+2M)
2M) (8. 45) berviet, el
3 fun]l o mum gerefen fern.
§. 220,
er (§. 218) angegeberien Formel
lynbe ldy die 33 Zafel nad) ihren mrrdmc«
nen %vzumcnnn Devechnet, €8 find eigentlich
fiinf gedffere Tafeln und sebn Eleinere, nach fole
gender Ordnung :
r. + 41332 fin M
8382 M
1903 M
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Ve, — 1239 final
- <+ "18fz2a
Ve, — 43 fin (E—M) 1}
— 304((2E—2M) §

VI®. + 128 fin (a'4 M)

VI, + 204 fin (a— M)

V. 4 212 fin (2 E—a)
IX°. 4 298 fin (VIF + 2E 4 M)
Xeo. + 428 fin (a—2E + M)
XI°, -+ 71fin (a4 2E —M)
XIle. 4+ 85 fin(20—28)
XIHI®. + 105 fin (M= 22)
XIVe. 4 26 fin (2 E4M—a)

XV% 4 27fin (M—4E)
Dem_neunten Argumente 2 E + M habe idy
fedys Reichen bengefiige, damit dag Seidyen—
<benfall8 in +-verrwanDdelt, und damif Die les
ten 1o Argumente in eine Tafel und unite ¢is
nerley Rubrique gebradhe werden Fonnten.

§. 221

Die gange NRechnung toeede ich nun noch
durd) Das fechfte Der am Ende befindlichen
Denfpiele erldutern. €8 betif die Bedeckung
s Aldebaran vom Monde, teldye, tie it
oben (§. 215. 216) gefehen haben, nach dee
mittlern Bewegung 1775, Jan. 1 . 17 St
54' 36/ qlten Calenders, Biffertilform, mitts
feber 3eie und Pavifer Uy eintrife. €8 ird,
wie
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1wie vorhin, aus der evften Tafel die Epoche
1759, und aus der gwoten Tafel der Neue
mond No. 188 ausgejchrieben , und dadurdy
fii Dicfen Neurnond
Die Reit 1775, 49 18 54 5

5 33448
37.31 =)
m O § 932 1

an. ) 147 1439 55
gefunbden.  Diefee - Neunond it demnady
48 T.0Gt. 59' 29" frilher alg Die filegeges
bene Reit der mittlern o, Man fehreibe dems
nadh aus det jehnten Tafel aus, i viel fir
48 T. 0 &t. 59 29/ von @, 3, M, ) muf
abgejogen tmd hingegen ju S addiet werden,
um Die mittlern Umftdnde des. Sonn+ und
Mondlaufes fite die Jeit der mittlern of ) et
aldeb. ju finden. €8 ift demnac file iefelbe.
Die Beit 1775. 1 17 54 34
s [

]
e

56
DN diefen Datis gehit man in die 33% Tafdy ‘
. umd |

|
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b {chreibe, der Ordnung nach, die Argumente
und die denfelben entfprechenden Sleichungen
aus, twie fie in Dem Bevfpiel auf dem untern
CBiertel der exften Dilfte des VBlates fkehen,
Die Gleichungen werdent in eine Summe jus
fammen gevechnet, und fo findet fichs, Daf die.
mwahre o in orbita um 8 St. 44 137 frliher
gefebicht, und demnady 1
10/ 31 leen Calenders, Diffextilform, mitte
lever eit, Parifer Wb, eintrift.  Bu diefer
Beit hat dev ) in feiner Bahh einetley Lange
it dem Aldoebavan in der Eccliptic, demnady
20 6° 36! 49" nadh der wabren Bewegung.
§ 22a,
Da tan aber fiie eben diefe Jele die Hbrigen
Umftinde des Mond- tnd Sotnenlatifes twiffert
mufy, fo gebt man wiedertm indie jehnte Tafel
und fchreibt Da aus, mie viel fitr die — § St
44" 13, um weldye die wahre o friiber ge
fibieht) von @, 2, M, 3 abgesoger ud hirte
9e0en 5 62 adBIrE werden fitf. UND fo fitte
Dot fidy, mie in Derrt Vepipicle ju fehen, filg
Die Seit dev wahren o dev mittlere Ovt
56 836
31 §4 50
12 49 28
12 1§03
2 149 0,

(4]

oo\

;T amb. Beyte,
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§. 223,
Hicdurdy findet fich nach Anleitung der

Tnb. . Du @Jlud)uug G) +26/ 14"
4 . — 222

und bnmn lm wabre Drr nr:
2221 4
g: 5 6 614 |
Danun Alld) ner wabn ,ou m Mondes |
L {

ift, fo laffen rd; l)lmms nw Q(rgumtme fiie
“Tab. 14 tund 29 formiven, un
redutt.ad eccl. =+ o o m
lat. ) =
finden, toie diefes mitten auf Im leutm Hilfte
Des Blatts in dem ‘bzmvulz 3u fehen,

§. 224.
Die Gleidhung D!! Beit, weldhe nady
Tab. 12
S = —glagh
gefunden toitd; imgleichem die redué‘e, eccl,
ad acquatorem, rdn nart) ‘Tab.
gefunden tmtb, und die zic rc& (o]
24 8 4
iebt, habe xdy, E)taumsbalw, Detn Beyr
pice weggclaffen. @ it aber fu: fich Hlar,
Daff man beyde gebraudhe.

§.215.
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§. 225. )
Fiie die ubrigen unten auf der lesren Hilfre
des Dlatts beftimmee Umftdnde, gebrauche
man die vorhin (§. 222 ) gefundencn Data,
und o erhdlt man nady

Tab. 30 die Parall. ) = g54/314
» « 19 Der Semid. D 14 52
s » 31 der Horar. ) 30 3
s+ 32 dag incr.lat.horar. =0 5

Ind damit find die su einer Projection erfors
Detlichen Umftdnde des Sonn- und Mondlaus
fes beftimme. ~ 3n 2Abficht auf den Aldebaran
gebraucht ¢8 noch Deffen alc. recta, . weldye
1775 = 2{ §° 45/ 25" ift, Die Declination
= 16° 2/ 32/, und der Winfkel, den der aus
detn Pol der Eecliptic durch den Aldebaran
gejogene Bogen niit dem durch den Aldebaran
gehenden Mittagstreis dafelbft madht, und
eldher — 10° 15/ 13" gefunden wivd,
§. 226,

e terde aber, um die Projectionsart ju
etlduteen, mich diefes Bevfpiels nicht bedienern.
Denn auffer daf die bevechnete Bedectung des
Adebaran fiienemlich nur in den Siivldndern
fichebar ift, fo wird es dienlicher feyn, die obers
(§. 193) bevechnete Dedeckung der Pleiaden
vosunehimen, teil Dabey mehreve Sterne jus
gleich vorFornmen.  Die Bevechnung war fie

€eea oen
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Den hellen Stern der Pleiaden, oder die Al
cione.  Jch feste daben die eit der wahren
o in orbita alg beplduftig beFannt voraug,
und fo fieffen fich die Untftande des Sonnena
und Mondlaufes, und damie audy die eigents
liche Reit Dev o bevechnen, und gleichfam nache
folen. U aber aud) den Sebratich der 33fen
Zafel bey diefem Fall ju jeigen; fo habe idy
ie Berecynung nochmalg vorgenommen, und
indem figbenten der am Ende befindlichen Vepe
fpicle vovgefielle.  Diefes Befpiel it von
Dem fecdften, in Abfiche auf Die Anordnung,
woeiterniche verfdhieden, als in wenen Stiicken,
Einmal habe idy die Lange der Alcione 1, 26,
57- 38 0 Dem Orte des Nettondes 11, 11,
11. 34 abgejogen, weldhe junddhft auf die
perlangte o folat,  DerUnterfchied 9.14.13,
56 war demnach dér Bogen, den det Mond
Don Der e der o bis ju dem Neurode nady
feiner miteleen Bervegung durdyliuft; und aus
Der jehuten Tafel findet fichs, Daf diefes i
21 .13 St. 42 40" gejcbicht.  Dadurdy
fieffen fich aud) die ubtigen Data file Die Reie
ey mittletn o
1783.. 29 T, 17 &t 52/ 12/
8 = 11f 299 54/ 220

19 55 52

10 41 42

8 41 57

D= 126 5738
finden. Ynb vermittelft Der 330 Safel fafsb
s

=N




|
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fiths bieraus, dafi die wahre o in orbita
5 Ot. 13/ 47" friber gefhicht , unid demnach,
fo viel Diefe Seit nady der jehnren Tafel augs
frigt, Die jwote Reduction ‘vorgenommen
merdetr mufl, um endlich fur die eit Dev wahe
10 d in orbita den walren Orf

bes =11 39 48 14

Dt @ = 1020 59 18

D ) ="1 26 57 38
fo wie aud die ibrigen insdem Benfpiele ju ere
fehende Seitcke ju finden,

§..227,

Das andere ift, Daf die Seit der. wabren
o in Dem Beyfpicle ohne alle Reduction gelafe
fen worden, um den Raum fiie dag tbrige
qufjubehalren. e weede fie demnady hie
nadholen,  Die eit ift

T8t ,
1783+ 2913 38 25

Bicoon gehen ab — 6 © ofuegen ber Differtilform
1440 wegé der Gleicy, ber Seit

bie8 giete 1783. 291 623 45
| bingegen forfien hingu—- 11 0 o © toegentded alen Calend,
e 44 25 wegen der Berliner Ubr.

Died giebe 1783. 40 7 810

oder nach Tab. 3,

1738, §ebr. 9 7 810
teldjes won e obigen Beftimmung (§. 20r)
e umm 9" perfchieden if.

€ee 3 §.228.
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§. 228.
Run- findet fich file den wabren Ott ey
Sonne

£1i0 0! Ty
10 20 59 18
ble red. ad cecl, Tb. 23=~+ 2 2344

‘Demnadh bie afe el =1023 23 2
€8 aber die o recta
bee Alcione 123 38 40

Diff o 1538

Am fo iel ift denmach, file die3eit da Alcione

in o mit bem D ift, die Sonne fchon abends

weres fortgeruckt.  Vermandelt man demme

niadh diefen- Bogen in Beit, o giebt derfelbe
6@t 1! ol

Daniun die o Yliends um
iR

gefcbieht, fo it die
Diff. w7 8
unb unt fo viel Seit wéve Alcione abendiverts
m Mittage weg , toenn die tagliche Uttt
#dliung der Stetite nicht um: %<8 Theil gor
fchwinder ware. Dev lnterichied lvmagm“
und damit ift Alcione um 1 St. ! frie
ber am Mittagstreife, als die 4 einrft.
Dermnady culminivet fie um
6&t. .1/ 134
Diefes ift nun die Reit, die in dey Projection
aum Grunde gelegt wisd. s
. 239
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§. 220,
Serner ift die Breite
Des Mondes = 4 25 50
der Alcione = 4 1 34
alfo der Mond ndrdlidher um o 24 16.
{ §. 230,
Enblich ift die Declination der Alcione
= 23° 26/ 30', und der IWinkel, weldyen
Die 3veen aus der IWeltpole und Dem ol dee
Ccliptic durdy die Alcione geherde Civeul Das
filbft machen = 13° 41/ 22, us diefers
StiicEen wird fich nun die Projection ergeben.
§. 231,
Man made in dev sodlften Figur nadh eis Fig, 12
ner angenommenen Scala e, die Halbmeffec
AC = CB der Mondparallaye 54! 28"
gléich, und siche ECR durch C auf AB fenfe
xet, fo fielle AB den Parallelfreis der Eco
cliptic vov, meldyer durch die Alcione gehty
und CE [&uft in den Nordpol der Eecliptic.
Quf eben der Seala e nimme man die reduct.
D ad eccl. 6/ 20, und fragt fie, mweil fie nes
gativ ift, aus C vormduts in D.  Cigenrlicy
follte fie in CBerhdltnis Des Halbmefjers jum
Cofinus der Beite deg Mondes o, 9970 dets
mindext werden; ¢8 frige diefes aber Faum x
Secunde qug, und fo Fann ¢ unterbleibens
Cee 4 us

807
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Mus D wird D L. fenkrecht gejogen, und demm
vorhin (§. 229) gefundenen Unterfehied dee
Dreite gleich ummd)n o frellt L den e des
Nondes jue it et o In orbita vor, €
falle aber L. auﬁoum 1oeil Dev MNond norde
licher ift.  Seine Breite it cbenfalls. im ue
mbmzn, und fo witd dag incr. latic. horar.
= 4 1026 qus L in I aufwerts getragen,
wnd F H it A C B paallel gejogen, s
L in H tedgt man ﬁ:banubu.)mur =129
46" und_ jiche durch L H Die gevave mme
nLHc, wedlde die 9)}uu7:i\(\bn vorftellt.
3u vet igut ift forooh! L. F als L H doppelt
grdffer genommen, damit alles befjer augeine
andee fiele, und felbft auch die Lhnie L H fich
gcnmm sichen lieffe. - e horar. Dift auf dee
cala ¢ in Minuten getheiles und fo (3G fidy
bu 'muncbubn bm}eﬂnls m Stunden und Mis
nuten theilen, dap L auf 7 St. 8¢ 10 alg
Die Beit det o in u)bu«(§ 2:7) fate, uehm
geng bab: id) den beyden Scalen fo wie der
ganyen Figur, ¢ine foldye Grdije geacben, daf
ich die bu) L filnften Sigue geseiconeten 310
6 calen 5 & dabey gebratchen lieffen,, fo wie
aud) mth bey dec ficbenten und aden
Fow gefiehen (§. 140).

§ 232,
im.m madhe nun fernee den WBinkel EC V
13° 417 214 (§, 230) und 3iehe Durch PG
ie gevave Sinie N'P C m, und dureh die Eu
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nie JCK fenfredye, fo flellt N m dle OBelte
are, und J K den durch die Alcione gelyenden
ParallelFreis Des Aequators vor. Dak diefe
Yre von E gegen B ju falle, exhellet aus dee
fedften Sigur, teil die Lange dev Alcione
ivifthen ¥ und & fallt.

§. 233,

Man nehrme nun die Declination der Als
cione 239 26/ 30", und trage ihren Sufa
u.90° oder 66° 334 30" von der Srala
(Fig. 5) aus C in P, und jwar desegen
aufroeres; voeil dieDeclination ndrdlich ift,
Denn wdve fie fAdlich, fo mifte man fie bees
untervoerts , und hingegen die Summe von
derfelben und von 90° aufrverts fragen,
Gegenitber aus C in o trage man von gleicher
Seala 3 die Doppelte Declination, fo wird
fidh aug m durch J PK ein ircul siehen laffen,
eldyee Den von der Alcione go Grad abftes
Benden Mittagsteeis in dev freveographifchen
Drojection vorftellt, und P felle den RNoropol

€rde vor,

§. 234

Ut nun audh den PavallelCreis von Berlin
40 entiwzrfen, fo nehme man die Berliner
Aequatorshihe 37° 274304 und additt fie
offl Derm compl. declin. 66° 33030, Die
Summe 104° 1 o 1ird von ver Scala &
WeC in N, und dann audy die Differens

Cees 29°
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29° 6! o aus C in Q_getragen.  TBdte bie
Djiffeceny negativ gewefént, fo batte fie aus C
gegen m gerragen merden miffen. Und wdre
Die Q:chnannn fiidlich gerefen , o hatre man
anflatt 90° — 23° 26/ 30" die Summa 90°
232 ~r/ 30" nehmen muffen, €8 ergeben

fidh aber ol Disfe Sbdndeesiigen, in Jeoes
‘,'Sall, aus bloffer Betrachtung der. umﬂmme,
oo felbft.  Nun wird auf QN alg aufu.

nem Halbmeffer, ver Eircul S by

{ebrieben, und diefee ﬂtllrbm%trlmct i}nral-
Telciveul fercograpbifd) vor.  Er wird eben, fo
ie oben (§. 132), in Stunden gethwilt.
s)mn 3icht nemlidy duecy M S die gerade Linie
T, und befdyreibt auf diefer; als auf einens
J)albm!ﬂ'(r, Den Cireul S a G, und theilt diee
fenin 24 gleicdhe Theile oder Stunden, oder
cigentlich in 23 . 56 4% als Den Sterntag,
«inn, aber Dergeftalt, daf der Punct G, wo
er Circul die Are {chneidet, auf die vorhin
. 228) gefundene 6 @t. 1/ x3% a8 die 3:;

ur

Der Culmination der Alcione falle,

Die Theilungspuncte, dergleichen 3. €. a ifty

ferden gerade Linien<in den Pol P gejogen,

melche Den Pavallelereis M QS in Stunden

ﬂ)ulzn werden, o tie fie daben geseidhynet find.
Da man mc(‘prnmnnu gedffer machen mufy

«l8 fie in der Figue ift, fo muf man die Eine

theilung wenigitens von 1o ju xo Minuten
vornehmen.

§.235.
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§. 235

Hieraus: wird fich nun_audh die feheinbare
Mondbahh, fo wie fie ju Berlin gefehen wird,
entwerfen laffen.  Dan siche 3. €. fire 10 Uhe
Die Zinie C b, und mit derfelben c d parallel.
sMhan frage C b auf die Scala 3 (Fig. 5) und
fo viele Grabe fie dafelbft abfchneidet, o viel
nehrme man auf der Seala ¥, und trage fie
qug c ind; fo wird d der Punct Der fcheine
Baren Mondbahn file 10 1hr feon.  Auf gleie
de Act verfahre man von Stund ju Stund,
oder bey groffern Projectionen von 10 ju 10
Ninuten, und fo witd Die feheinbare Monds
Bahn d £q conftruivt und jugleid) audy einges
theilt fepn. SMan ficht aus dev Figue, ag
e cine merflich) Erumme Sinie ift, und die
Stunden  davauf ungleich find.  Deydes
xilhet von dee Parallaye hee, el der Nond
Die Seit tibe nicht in gleicher Hbhe bleibt.

§. 236,

ngeachtet nun diefe Projection unmmvlﬁ«t
file die Alcione eingerichet ift, fo bindert
Dennoch niches, dag fie nicht audh fiiv die
Aibrigen Pleiaden diencn follte. Denh A Bift
Der Parallelfreis der Ecliptic, weldyer dury
Die Alcione geht, und C E [duft in den Pol
Dee Eecliptic. Man-nehme demmady den Uns
terichied der Sdnge jwifchen der Alcione und
Den tibvigen Pleiaden, Diefen Unterfehicd deve
mindeve
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indete tman in der vorhingedadyten Verhilte
nig Des Halbmeffecs jum cofin. declin. (§. 23 1)
und trage ibn aus C gegen B, tvenn et pofie
tio ift, gegen A abee menn et negariv ift,
Durd) die Puncre, o man hieduedy finver,
Jiche man Cinien durch A B fenfredt, ung
Quf Diefe trage man den Unterichied der Breite
mwifthen dee Alcione und der vorhabenden Ples
{ade, und jwar heraufioerts, wenn diefe ndrde
Tichet ift, und hevuntermerts, wenn fie fudlicher
ifty fo werden die famitliche Pleiaden, wié fie in
Der Figur geseichnet find, engetragen werden
Fonnen.  QBill man_aber Digfes genauer has
Ben, fo beredyne man die Diftan; det Alcione
‘bon jedet dee brigen Pleiaden; und dem Aine
Eel, um weldyen jede von dem MittagePreife
e Alcione weft » oder_ oftmerts. ablicgf,
Diefer Winfel 15t ficy fodann confiruiven,
und die Diftany, von Der Scala < genomimen,
aus C anfteage, x
§ 237

RNimme man nun den Halbimeffer’ des
MNonds 30 3¢ auf dee Scala e, o Fann man
«qus jedem Punct £ der fdheinbaren Mondbahin
einen ivcul befehreiben, welcher den Mond
vorftellen wird, und ywar fo, wie derfelbe-bey
Den Gteenen vorbey ge. ~ o wie diefer
Girenl i dee Gigue gejeichnet ift,  bideckt e
Die: Elegtra, und fangt an die Merope ju
Dedecken, ~ SRan fieht aud) leice, daf AJcignI;

a
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Bafd darauf audh mwird bedeckt werden, umal

> da der Mittelptinct des Mondes nahe votbery

%rbr. Gegen 9 Uht werden auch Atlas und
leione bedectt, und datmit in allet finf
Pleiaden; nebft dem nichit bey dev Alcione
befindlichen Sternchen.  So bald  cinmal
Ele&tra angefangen hat bedecEt ju terden, if
fimmer wenigftens eine der Pleiaden unter dent
Monde, und gegen 83 Uhr bedeckt det MNond
Die Alcione, Pleione und den tlas jugleidh,
Die Erfcheintng davett von 6 Stunden 12¢
bis 9 Stunden 43" in einem fort. Die Cea
leno, Maia, Taigete, Afterope bleiben ju
Delin iber dem Monde nordrwerts, und ¢ea
feieinen daber nue in {dlicyern Segenden von
Derti Monde bedecft.
§ 238
Man fese tttn efnen Ore det ebenfalls auf
Dem Derlinifyen Pavalleleircul, aber unt 15
oder t Stundetefilicher liegt.  Diefes ift un
Sonnenyeif; uhd fo ift dafelbft 6 bt wenn
€ ju Belin beveits 7 Ubr it Nun ctlminive
Di¢ Alcione ju Berlin tm 6 Stunden 1/ 13
(§.228). Um diefe Seif ift es demnach dae
febfE exff 5 St. 1/ 13/ 416D eben Dafelvft evs
gt die Culmination nady der dotigen Sotts
nenuhe um nidye gar eine Stumde fpdter; tette
lich um's' St. 14 34, Denn da der Sterrs
iU feéiner raglichen Untrodlsung nue 23 Stuns
Den 56/ 4/ Sonnenjeit gebrandye, o verkiisse
o
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e jebe Reit um cben fo viel, uud diefes tedgt
file Die 15° oder filr die Stunde, nm weldye
Der Ore weftlicher liege, 10 Secunden qus.
Der Exfolg ift nun diefer, daf in Qs St.
7 3/ mtiffen gefebricben, und die Beit von da
an’ fortgejdhle werden, anflate daf ¢s fiie
DBetlin von 6 St. 1/ 13” an gefchahe.  Sos
daan muf man auf o Linien LS ¢, 1o die
Stunden 5, 6, 7, 8, 9, 10 angejeichnet fehen,
jebe Derfelben um 1 evmindern, und demnady
4 51 67y 8¢ 9 hinfehreiben, und fo das ibrige
wie vorhin vornehuen. .

§. 239,

OBoflte tnan’ aber die Projection fiie einen
Ot nody mitnehmen , der jar nicht in dem.
Berliner Parallelfeeife, aber unter Dem VBer
liner MitcagsFreife liegt, fo bleibt, in Abfdyt
auf die 3eit, alles i bey Berlin.  Man muf
abe fratt Des Berliner Parallelfreifes M QSN
Denjenigen conftruiren und eintheilen, den die
Polhdhe des filegegebenen Ovees evfordext.

§. 240,

Pan Eann aber iibrigens audy file den e
ften Fall (§. 238) die Stunden auf M QS
Taffen, wie fie find,  Diefes ift aber eben o
viel alg-wenn man febte, daf an dem um 15
@rad weflidyer liegenden Ort, die Uhe um ro”
verickt ware, o, Daf fie anftate 5 St.1¢3.
3u selgen, 5 St 1! 137 jeigte. @ar!ubz'!‘

an
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fann man immer Rechnung fragen.  Hinges
gen muffen fodann audy auf nLS c fiatt ey
Stunden 4, 5.4+ 9, die Jeiten 4 St o' 103
5 &t. of 10 hingefchrieben, oder die ®mn.
Den felbft um fo viel oviverts geriicFt werden.
Der Erfolg ift fodann, daf die gane fd)um
Hare Mondbahn q d, fo ungcﬂ;exlr, wie Dle
file Berlin ift, um 1 St. — 104 = 59! 50

Der Seala ¢ in einee mit nLSc varallrlcn
Richrung gegen B ju, verfchoben werden muf
oder Fann, um nady der um 10¢ ju fell ges
Benden Uhr alle Umftdnde der BedecFung file
Denum 15 Grade auf dem Berliner Pavale
Telciveul weftlicher liegenden st angugeben,

ke o

Lofeln




Safeln

file die
Neu = und  Vollmonde,
Sonn 2 und Mondsfinfiernifie,
Umftdnde des Sonn-und IMond-
laufes auffer den Syigien,

Dedeckungen der Figfterne von
dem Nonde,

Halbmefer , Parallage und
frimdidye Beregung,

Stundliche Berdnderung der
Breife 2.

nebft den
in der Ybhandlung ertwdhnten

Benfpielen.

1L,TH, Lamb, Beytr- Sff
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Bom Cnde ,
bes Jafrs

Y 5| Jafag
Sare | arglacic. D | bes Jabes
Tet ) ufTe , .
6145219030215 741
42741 39(327 33 1§ 21
32 03058/343 529 2
11720 18(363 12 39 42
346 16 938 1813 5022
326 858 57
306 148 17
285 18 37 36/
296 1420 23
276 7.9
25523 59 3
235 16 48 22

el

afigs 227 1
174 19 1631

1|104 10 76 28/ 26¢

643 B4 3 5 48

43 12 4438[331 17 15 33
pisiTenii) 0361
22323

9 18[347 21 1237
17|Q 12 51l3azine 1
"li—-n;z«ms 9 44 35|

37155813

a2
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4L B B B R




Tafel.

OMistlerer Ort
ber @

£. 9@ 4
112058 6
10 13 10 57

11 28 25 57
1838 48
10 18 51 39
9 29 431
9 91722
oA

819,30 13
7294 5
8 10 3119
7 30 44 1T
| &

Mittl-anom. | Mitel. anom.
bes D

ber ©

6 13 31 45 | 1 21 1420
s2313 1].92339 1
6 34134 932047 41
513 22 49 | 5 23 12 32
423 4 5| 23537 3

§ff 2
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aglaie )
T — s 58)s
O — 245
&+ 028
52+ 34
5+ 655
o+ 1o 8|
e o
— 143
6y — 11 35
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