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jut Tetragonometrie,

5. 1.

allgemeine MBolicheit jedes” Bieteck T, 1.
dud) glrhnng einer Diagonale in jween
Sriangel ju jerfdllen, mag 3u den GSedanfen
nlag gegeben haben, vaf, wer in Berechs
nung und Aufidfung dev ‘innngrl ohl bes
wandert ift, in Der VBevechnung und Aufidfung
vievectigter Siguren ohne gJ)ml)c féettormmen
1oeede, - olte Diefer Ausfprucy mehe, al8 vine
Dlofie Moglichicit angeben, fo witd gegenwire
tige Abhandlung nur fir Anfinger beftimme
feon, Dte fich in- erigonometrifchen Yufgaben,
and befonders in dern algebraifcben Theile dew
Srigonometrie-entweder file fich, oder unter
QAnfibrung ibres Lefrers; 1iben, oder von daher
Stof ju einer nmmmnd;m Inauguraldifputa~
tion: memen wollen.  Denn idy werde niich
bier begniigen; die mdglichen Falleder Tetragos
nomettie borudblen, und die Anzabl der:dae
bey vorfommenden Aufgaben ju beffimmen:

§ 2
Benn than ¢in CBuemE, ohne s durdy
Riehung ¢iner Diagonale in joeeh ‘Zrmngdl7 g
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heilen fie fich betracbtet, fo beut e toeiter
n?d)tw aflﬁ 4 Seiten und 4 Ainkel, demnady
in allem 8 Stilce an. Und da ift die Fragy,
swie feen einige Diefex 8 tiicFe durd) die. bt
qgen Geftimme toerdent, AmDd_ e vieletleh Abe
wechelungen-dabey moglich find? ~ Da man
in dev Algebra, fofeen es nue die Frage ift, ju
ciner Gleidhung ju gelangen, auf den Unte
fehied e gegebenen und gefuchten Stircie nicht
fieht,, fo werde ich, um Die vorunchriende Abs
3ablung einfadyee ju madhen, difen Unterichiad
ebenfalls weglaffen, foeil Derfelbe vielmche die
Sufidfing als die Exfindung dev Gleichungen
betriff.
§ 3

Dain jedem Bievece die Sumimre der'viey
oRifel 360 G beredg; o fann aus drepert
Rinfeln dev. vierte file fich gefunden werden.
s miffen aber die Data von cinander utiabe
Bangig feyn, Denmacdh 1 fidh in Abfiche auf
Dic Seifendes BevecEes ausallen vier Wit
nicht mehe finden, alg fidh: aus deeyin finden
1agt. Das will nun fagen,; daf in den Slee
dhungen, die it ju fuchen haben, hichfiens
‘e Dren AWinkel vorformmen Eunen, weil dee
wierte immer des Jufnt: Dew drey Nbvigen
360 @r. ift. .

§.- 4.
Qndeffen find drey FBinfel i fo roeit hineels
dhend, D wenn man nogh gwo. Seicen %
it




aur Tetvagonometrie. 177

nimme, das ganse Bieveck dadurdh beftimme
wird.  Demnad) Eann von den jwoen andern
Seiten nodh eine mit in die Gleidung genoms
men toeden.  Und fo haben wiv den Sas,
Daf drey AWinkel und dren Siten einander bes
flimmen.  Da nun in diefern Fall cine Seite
und <in AWinkel aus dev Gleichung wegbleibe,
fo entftehen, in Abficht auf die Lage derfelben,
toeen bejondere Fdlle.  Denn ¢8 Fann dee
egbleibende FBinfel entiveder an der wegbleis
bendenSite liegen, oder abec ex liegeniche an dege
felben und demnady swifdhen srwoen von den in
o Gleidhung vorformmenden Seiten.  Da.
e nun hicbey, in ALficht auf die Gleichung,.
nidyts ju fagen hat, wifchen relchen von den
Drey Seiten der wegbleibende Winkel falle; fo
ift ¢8 iberflifig, Diefen swenten Fall noch fere
nee einjutheilen. Demmnady haben wir file drep
Seiten und drep AWinfel nut jroeen Falle.

§ s

OfBird ein WWinkel meggelaffen, fo muf dex
Abgang durd) eine Stite cefest werden, und
Ddahaben wit viee Seiten und jreen FWinfel,
Die ebenfalls einander beftimmen.  Audy bier
giebt e, in Abiicht auf die Lage der ARinkel,
nod) jween befondere Fdlle, ie fidy leicht gee
denben faffeh.” Denn die jween Rinkel lieger
entioeder einander gegentiber, oder fic liggen an
einer Seite.

LT Lamb. Beyte, M _$6
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§. 6

oReiter 16t fich nun nidht geben, - toeil ein
CBievect nicht mefr alg bier Seiten hat. Denn
swolte man nody eitien ABinfel weglaffen, fo
miifte noch eine Srite nit in die Gleichung ge-
iomten’ werden, und diefes twiirde alfo die
fiinfre Seite Des Wievecfes feyn. Wit haben
Demnady in allem nur vier allgemeine Fille,
und mit diefen viee Gleichungen.  Jn jedee
Sleichung Fommen fechs Stircke vor, und je
Des fann als ¢in Quafitum betrachtet werden,
Diefes gicbt demmady fiiv alle vier Sleichungen
24 Yufidfungen, und damit eben fo viele eins
elne atle.

§. 7. y
Diefe 24 Falle twerden in den vier evfien Fie
guren vorgefiellt. €8 enthdlt nemlich die

It Gigue:  Wier Seiten und sween entges

genfiehende YDinkel.  Und die daju
gehdrenve Gleichung ift
a? b2 —c?—d? “2abcoflw—2cdcofid,
1t Gigur:  Vier Seiten und 3vocen nicht
entgegenfichende Yintel.  1nd die
Gleichung daju ift

a?+b?+hc?—d? = 2a(b coflw~fc cof. §).
—abe cofy (@),

HIt Figue: Drey Seitert, 3voeen auffen
anz und ein swifchenlicgender Yo
el Die Gleichung dagu it

a fin, w ¢ fin, (@ @) - d fn. A

ve
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Ve Giour: Sechs auf einander folgende

iicke.  Und die Gleichung daju ift
cfiny=afin.(P-L)—bfin, (P4 Pr0).
Gn diefen vier Gleichungen werden alle Witie
fl fpits genommen. ~ ABenn fie detunady beyy
porfommenden Fallen fumpf jiud, odet enn
Die Summen © -t O, s Ok Leko
frumpf oder_vollends ‘grdfier als 180 Grade
find, o miiffen die Seichen behBrig derandert
seeden. - Dodh ift Diefes exft Dann vorzunehs
men, wein die Gleichung aufgeldft worden,
focil bey Den mciften Aufidfungen die Functios
nen der ABinfel noch ihre Seftale dndetn.
Nan fieht ibrigens, dafi nicht jede Aufldfung
gleich einfach und gefchmeidig ift, und daf be«
fonders alle fechfecley Aufidfungen der jwenten
Gleidyung itvationale und doppelte. AWBerthe
geben.

§ 8

Alle die 24 Fdlle, welche in diefen vier Gleis
chungen enthalten find, Ednnen in Det practi-
fthen SelomeFunft wirklich vorfommen, wo
man em vierecFigres Feld, toegen darauf und
dagwifdyen liegenden Mordften, Stimpfen und
QBaldungen, demn UmPreife nach, audjuref:
fen gendthiot ift, nd o fich weder: alle Seie
ten nod) alle ABinkel gleich leidye oder bequem
wirflich meffen laffen.

<™ 2 §.9
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§. 9

&8 find abee Diefe 24 Fdlle nodh lange nidyt
alle, fondern nur dicjenigen, wo man it den
@iten 1ind AWinfeln am UmEreife ausieidyt.
Rerlegt man aber ein Bierect in jrween Zrians
gel, indem man cine Diagonale sieht, foift
8 auf febe viclerlen Arten mdglich, die gegebes
nen und gefiichren Stucke fo ju vertheilen, daf
nicht jeder der benden Triangel fur fidy be-
(timme, fondeen beyde ufammengenotimen
yoerden miiffen, wenn man juc Sleichung ges
fangen will.  Diefe Bedingung macht, dag
Die aruntet begriffene alle niche suv cigentlich
fogenanneen Trigonotmetrie, fondern jur Terege
gonotnetrie gehdren, und ihre eigene Verrvickes
fungen, i

§. 10,

Diefe Fdlle habe ich von der sten Figue an
big jur 42¢en vorgeftellt, wie id) fie nadh einee
efmag mithfamen 2Abiahlung habe findenund fn
Oronung bringen Ennen.  Jede Diefer Figue
ren hat eine ihr eigene Gleidyung, und 04 in
jedet fechfecley Grdffen vorformmen , deven jide
alg ¢in Qualitum betradytet werden Eann, fo
giebt Diejes file Die 38 Figuren 6 mal 38, oD
228 verfchiedene Fille. ey werde nun darube
folgende 2AnmerFung herfesen.

§. 11,
Fn jeder diefer Figuren find fechs Stice
gepeichnes, toelhe in Die Rechnung gesogen
A i
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soerder triffen s und jroar die meiften nue mit
¢inen—. Q8o aber einer der AWinfel, durdy
weldye die Diagonale geht, gany vorformmey
Daift fn der Figur ein Bogen dadurd) gesogens
Gn jeder Figur ESmmt wenigftens einer von
Diefen ABinEeln gan; oder ungetheilt vot, woeil
Dabdurd) die bepden Triangel von einander abs
bangig  gemadyt verden.  Aus eben dem
Grunve Edmmt entweder nody die Diagonal,
pdet citiet von denen an devfelben liegenden IBins
Tefn, odet audy bende vor, jedod) devgeftalty
vaf in Feinem Triangel mehr als dren gan; be
ftimmte SticEe voreormmen, weil fonft in Detne
felben wberfitifige Data i in dem andern Tefe
angel ju wenig fepn wirden.
§ 12,

Sy habedie Figurer in dee Ordrmung geseiche
nef, wie fie bey dern Avzdblen muf vorgenore
men weden.  Und Diefes mag die Beldyreis
Hung davon abFiryen. Oer untere Diagonale
sinfel Emmt in allen vor.  Demnad) blicben
nod) s StiicFe ju seichnen.  1nddA dabey vies
feclen Abwechfelungen mdglich find, o habe
idy, um fie u clafificiven, bey der Diagonale
angefangen.  Diefe Etmt in den Figuren 5,
6)7+... 25 DOF, in Den folgenden tommt fie
nidyt vor. ~ Bende diefer Haupt:laffen enthale
ten gleid viel Falle, wenn man die 1, 2, 3, 4t¢
Figur mit 5t Dex letern technet.

M3 §.13.
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§. 13
Die erfte Hauptelafie, wobey nemich die”

Diagonal voréomme, theilt fich in vier an
Dere ¢in:
10, Fig. 5,6, 7 haben den obern Diagos
nalminfel gans.
118, Fig. 8, 9, 10 haben deffen bende Thele.
111°, Fig. 11,12 ... 19 haben nur cnen
il effelben- ;
IV, Fig. 20.... 25 haben Feinen Theil defe
felben, und jwar
Fig. 20 vier Seifen.
Fig. 21, 22 drey Seiten und einen

Binkel. .
Fig. :3,:?,15 o0 Seiten und jroeen.
OBinkel.

§. 14,

Diegwete Houptclaffe, wobey die Dias
gonale toegbleibt, ift wicderum in Anfehung
Des obern Diagonalwink Clafjen
Fig. 26....31 und Fig. 32....42, ol
man fpecialer gehen will, “in 6 Elaffen getheilty
nemlich

L. Fig,26,27,28,

1. Fig,29,30,31,
ML Fig.32/33,34,

1V. Fig. 35,3637

V. Fig. 38,3949
VI Fig, 41, 42.

BEALS.
D¢ Aufidfung aller diejer Falle weede ichy
wie Anfangs gejage wworden, denent ﬁbmaﬂ'«wm
it
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i fidh in Dem algebiaifien Theil der Trigonos
metrieAiben wollen, - Die Eefindung dev Glete
dung fur jede Figur Edtime immer aufden un-
tem ungetheilten Diagonaliinkel an. ~ Jn als
Len Figuen dev stoepten Dauptclaffe feheint es,
als wenn in dem einen Triangel nicht genug
Stiicke waren; allein da.muf man vevmiteelfe
et in Den anliegenden Triangel vorfommenden
Stircfe die Diagonale beftimmen.  Daduve
erhdlt man fir den erftern Sriangel dag nody
mangelnde Stiick, und Eann fodann vemif-
telft Des untern Diagonalwintels jur Gleidyung
gelangen. S der erfien Hauptelaffe wied die
Diagonal immee ant mitbjamften gefunden,
und bey verfchiedenen gely es auch nicht cinmal
Durd) Conftruction leiche an. ~ Ob ubrigens
alle Die 228 Fille in der Ansibung wirklich
potfommen und braudybar find, werde iy
eben nicht hicEmeife unterfuchen. IBenn man
aber in der
gten gigu: die Diagonale;
29ten Figue den hintern ABinkel,

zotén Figur die obere Steite
al8 eiit Queefitum anficht, o enthalten diefe
Siguren cine Aufgabe, die eine von den fchdn=
fEen und braudhbarften in der practifdheri Geo-
metrie ift, und wovon ich in den Anmerkuns
gen und 3ufigen 3ur_practifthen Geor
metvie vier ericbiedene Aufidfungen gegeben

M4 VIIL
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