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SUR LES PORTE - LUMIERES
appligués a la Lampe.

Par M. LAMDBEERT

ans ke Mémoire que je lus Pannée paffée fur quelques inftrumens acou-
ftiques, 'ai fait voir que la théonie des porte -voix, telle que je l'ai
donnée, étoit également applicable & la lumiere, parce qu'elle fe fonde fim-
plement fur la loi générale de la réflexion.  Je n'8noncai cela alors qu'en ter-
mes généraux, & je me bornai i en indiquer quelques ufages. Cela pouvoir
fuffire aux connoifleurs; mais je prévis néanmoins que je ferois biea d'en-
trer enfuire 13- deflus dans quelque dérail.  J'en écrivis 3 M, Brander, céle-
bre Méchanicien d'Augsbourg, qui ne tarda pas & appliquer les porte - lu-
mieres, c'eft-4-dire, des miroirs coniques concaves tronqués, aox mi-
crofcopes, pour éclairer les objets. Il me marqua encore que ces fortes de
cones pouvoient ¢étre faits de fer blanc bicn poli.  Fen fis d'abord I'effii, en
faifant faire un cone tronqué, dont la longueur étoit de 10 pouces, le dia-
mertre de la grande ouverture de 24 pouces & celm de la petite ouveriure
de 4% lignes. Je fus channé de voir qu'en tournant la grande ouverture
vers le foleil, les rayons fe condenfoient & fe réuniffoicnc fi bien vers la
petite ouverture qu'un peu de méche que appliquai a la perite ouverture,
commenca i s'allumer en deux minutes de tems, Et en appliquant la perite
ouverture ) la chandelle, ce cone porta la lumiere aflez loin pour que je pufle
lire 4 la diftance de 402 45 pieds.
Voyant donc que le fer blanc bien batru & bien poli pouvoit étre em-
ployé pour ces fortes de cones, je me propofai d'en orer avantage pour
G a
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n.L Figs. renforcer la lumiere de la lampe.  Soic F H le plan de la table, F L I'élé-
vation qu'on donne a la lumiere de la lampe, 4 D C B Ie cone. Ce cone
jetrera les rayons de la lampe fur I'efpace G H, détcrminé par les coués A 1,
B C prolongés. Or il eft bon de placer le cone en forte qu'il foic F.A—=FG,
afin de rendre l'angle démanation F .4 G égal i Pangle d'incidence F G 4.
Enfuite 1a hauteur 4 F n’étant que de 8, 10, ou rout au plus 12 pouces,
on voit bien que le cone doit éure plus court. Ainfi je fais 'axe E N de
s pouces. Le diamerre A4 B doit érre égal A la hauteur de la lamme L
& par conféquent de 14 pouce. Ces deux déterminanions fuffifent pour trou-
ver la figure du cone. Car foit M la pointe du cone, il doit éure
ME=NC=WNUD. Orcomme il efl

ME: EB—=MN: NC

il eft clair quen faifanc
ME=NC—x
EN=1
EB —}
on aura
3 =(x~45): x
& ainfi
::3 +:-"’=4r?
ce qui donne i trés peu prés
x = 24
De 1a un obdent
C D — 4% pouces.
MN= 7}
MC = 7%
MA= 1}

Voili donc les dimenfions du cone telles qu'elles feroient fi le cone éroit
appliqué perpendiculairement  la flamme de la lampe. Mais comme l'an-
gle F .4 G doit étre de 45 degrés, il vaudra mieux tronquer le cone fui-
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vane la fe@ion verticale 4 K, afin d'interceprer d’autant plus de rayohs de
la lumierc.

Il s'agic maintenant de yoir comment le fer blanc doit &tre coupé afin
qu'on en puiffe former le cove tel que je viéns de le décrire.” Pour cet effer
il faur fe rappeller que la furface d'un cone érendue en p[an eft un fe&eut
circulaire. Le rayon de ce fefteur eft == M C'de 74 pouces, & le rayon
du cone N ¢ = x eft de 2% pouces. Failant donc

+§: 2} = 360" Iny“i
on aura l'angle du fe&eur circulaire — rog} degrés. Ceci n'a point de
difficulté. Mais la coupe du fer blanc pour la fe&ion verticale du cone A K
demande une conftrudion particuliere. " Je vais. la donner dans fa grandeur

naturelle.

Soit donc l'angle 4 M B de rogof degrés, & M .4 de 23 pou-
ces — M B; on décrira l'arc de cercle 41 C 2, & on le divifera en 360
parties comme en degrés. Il fuffira de le dmftr en 12 parties, dont cha-
cune défigne 3o degrés. On fera enfuite MD = M.A & AD = 1} pou-
ce, AE — } pouce, & la circonférence du cercle décric fur A D fera
égale & 'arc ACB. Qu'on fafle l'angle M D K== 45°, & la droite D K
marquera la fe&tion qu'il faur donner aw cone.  Or l'arc .4 C B érant divifé
en 12 parties, dont chacune repréfente 30 degrés, on confidérera 4 D
comme un diametre & on portera de E vers A & vers D les finus de 30 &
de 6o degrés. Soit X le point qui répond au finus de 3o degrés du céréD;
on tirera X M. Cetre droite coupe la droite D K en Q.. Tirant donc la
droite § Q'R parallele 3 D A, onportera S R de Q en ', & en faifans
Q V perpendiculaire 4 Q M, onfera QFV =R T, & MV fera Ia lon-
gueur du cone qui répond au point Q. Or D X érant le finus verfus de 60°
& par conféquentde deux parties de I'arc A4 C B, Ic point Xrépond av point ¥
de méme qu'au point y. On feradonc M — Mw =MV, & les points
I, w fe trouveront dans la courbe .4 #7 K w' B, fuivant laquelle le fer blanc
doit étre coupé, afin qu'érant plié en cone il aquiere la fe&ion verucale
D K de la feconde Figure, ou .4 K de la premiere Figure..

G3
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La raifon de cetre facon de conftruire fe trouve affez facilement, lors-
qu'on confidere le triangle D M A comme la Pt‘ﬂjl‘!&!ﬂn orthographique du
cona. Le paint Q rcpn:!ml:r: un point du cone, dont I'élévation au deflus
du plan de laxe et = Q V' = T'R, C'eft A dire, égale au cofinus dun
angle, dont le finus eft Q R, le rayon étant Q T—= S R.

S'il Sagiffoir de déterminer chaque point B pnr le calcul, ce calcul
méneroit aflez loin. 111 fandroit commencer par trouver I'angle D M A au
moyen des cotés AD = 1§ pouce, & DM = A M — 1} pouces.
Enfuite, au moyen du cdté D M & des angles D MK & M D K = 45°,
on chercheroit M K, D K; oubien D P, M P au moyen de D M,
DMP, MDP. Enfuie, en prenant E X comme le finus d'un angle
quelconque,, & en fuppofant le rayon — E D, il faudroit crouver I'angle
X M E, ahn qu'an moyen de cet angle, de I'angle Q P M & du coté PM
onpituwouver M Q, QR, RS, & par-laenfn RT= Q V& M V.
Mais comme il s'agit ici d’'un objet purement méchanique, on voit fans peine
gu'on peut s'en tenir 3 la conftrution -

. LaFigure A M B X A clt celle de la partie du fer blanc qui doit éere
coupée. 1l faur domc fuppofer les cowes M .4, M B prolongés jufqu’a
7% pouces, puiqu'avec ce rayon il faur du point M tirer un arc de cercle,
qui fera tel qu'ea pliant le fer blanc en cone il donne la grande oiiverture in-
Fig 3. diquée par [ C dans la premierc Figure. Voici maintenant la facon dont jai
arrangé ma lampe. A cit le pied, que le ferblantier m'a fait tour d'une piece
& qui cit plombé en dedans. B eft un tuiau cylindrique, dans lequel entre le
uiau C, pour qu'on puifle élever ou baiflcr la lampe fuivant qu'en le juge 3
propes. D eft une perice écuclle de fer blanc, deftinée 3 recevoir Thuile fi
par hazard il en tombe quelque goutte, & pour y mettre des pincettes ou
mouchettes. E efl un aucre rulan qui recoiz le wian F & qu'on peut hauflir
ou baiffer felon le befoin. Ce wiau F porte le corps de la lampe G, qui cft
un cykndre, qu'on rempht d’huile.  L'huile defcend & fort par 1a petite ou-
verture ¢ pour entretenir la flamme I, & & mefure qu'elle defcend il entre par
la méme ouverture des bulles d’air pour remettre le tout en équilibre. L'é-
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cuelle D porte encore le ruiav H, qui recoir le cuian I, lequel porte le cone M.
On ajulte les tiaux F, E de méme que les iaux H, I en forte que le cone
en Q R foit aufli prés de la flamme qu'il fe peut fans qu'il y entre de la fumée,
Il faut encore que le tuiau H foit ajufté de fagon que la coupe Q R du cone
foic verticale. Il ya en dbc un couvercle, quia une charniere en & & une
autre en d.  Quand il s'agit de verfer de 'huile dans la lampe, on la retire du
tuiau £, on couche le cone G horizontalement en forte que la partie d&e
foic en haut, & en ouvrant le couvercle on verfc 'huile dans la partie 46,
d'odl en découlant elle entre dans le cone par Vouverture a. La Figure elt def-
finée d'aprés l'échelle qui eft au bas de la Planche. Il y a en L deux mé-
ches éloignées 'une de l'autre enforte que leur largeur de méme que leur hau-
teur occupe autant qu'il eft poflible toute 'ouverture Q R, qui fair une ellipfe
telle quon la voic dans la 4™ Figure en fa grandeur naturelle. Quant & I'ufage
de certe lampe, il exige certains petics foins qu'il eft bon d'indiquer. D'abord
donc il convient de remarquer qu'il en eft du poli de la furface intérieure du
cone M comme de celui des médailles. 1l n'y faut point toucher. Aufli
n'a-t-on pas befoin de le faire. §'il y tombe de la pouffiere on peut I'éter en
y pallant une plume. S§'il y entre de la fumée, on peut encore I'dter avec
un linge, en employane fi 'on veut de la craie pulvérifée. Mais, pour
empécher la fumée d'y entrer, il elt bon que la lampe foic placée dans un
endroit ol I'air ne foit jamais forr agité, Si on veut la tranlporter on fera
bien de retirer le cone du twiau H, ou du moius de le tourner en forte que
la flamme 'y puifle point entrer.

Quand on veur fe fervir de cetre lampe pour lire, pour écrire, pour

defliner ou pour quelgqu’autre travail, il ne faur pas la placer droit devant
foi, mais de coté, ahn d'éviter le refler de la lumiere, qui ferviroit plurde A
éblouir qu'a voir clair, parce qu'au hieu de voir le papier ou 'objer, on ne
verroit que la lumiere réfléchic.  On peut fe fervir d'une feule méche; mais
il vaur micux allumer les deux & les prendre moins grofles. On jouira
d'une lumiere beaucoup plus égale. L'objet doic érre placé entre G I pour

étre le mieux éclairé.  J'entens qu'il foit horizontal, car autremcnt on

peut le placer bien au deld de 1. Si on veut avoir plus de clarté, mais dans

Fij
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un moindre efpace, on approchera & on abaiffera la lampe en enfoncant
davantage le tuiau C dans le tuiau B.  Au cas contraire, on haufle la lampe
& on I'éloigne d'avantage. Je trouve l'effer tel que je le fouhaire en donnant
A la flamme un pied ou 13 pouces de hauteur & en la placant & 2 pieds de
diftance du papier, au bout de la table. Alors la rable, quoique longue de
¢ pieds, elt trés-bien & trés - également éclairée.

L'augmenration de la clarté produite par le cone M feroit comme le
quarré de .4 B au quarré de D C, & ainfi comme 1 2 9%, fi route la lu-
micre éroit réfléchie par le cone.  Or la parrie abforbée n'eft pas forc confi-
dérable, parce que les angles d'incidence font prefque tous trés - petics. Cleft
aufli ce que l'expérience m’a fait voir. En employant la méthode dont je
me fuis fervi dans ma photomérrie pour comparer la clarté d'une chandelle &
celle de la pleine lune, j'a1 trouvé que les deux méches érant allumées, la
lampe au moyen du cone produifoit la méme clarté que fi en dtant le cone
jallumois 18 méches €gales.  Auffi les perfonnes qui aiment A lire au lic peu-.
vent placer certe lampe fur un guéridon affez élevé A § jufqu'd § picds de
diftance du lic & vour bien clair lans courir aucun danger.  J'ai encore cffayé
d'éclairer la rue, ‘en plagant la lampe avec fon porte=lumicre d une fendrre
élevée de 15 pieds au deflus de la rue, Lleffer cn a éé qu'a unc diftance
‘de 6o picds on voyoit chaque brin de paille, on fe reconnoifloit mieux qu'au
clair de la lune, & on pouvoit lire ) une diftance de 354 40 pieds, de forte
qu'il faudroit peu de ces porre-lumieres placés des deux corés d'une rue &
dirigés en forme de diagonales, pour éclairer la rue beaucoup mieux que ne
le faic la pleine lune. Mais pour produire ccr effee il eft bon de placer les
porte - lumieres tout au moins & une hautéur de 15 ou 18 pieds au deflus de
la ruc, afin d'éviter lcs petits angles d'incidence qui nuifent i la clareé. 1
faudroit encore les enfermer dans des lanternes faites exprés. On peut fans
difficuleé appliquer trois ou méme quatre cones 4 unc méme flamme. Etfi
dans ce dernier cas on veut renforcer la clarté, on pourra allumer quatre
méches placées en quarré, en forte qu'un méme cone intercepte les rayons
de deux de ces méches.

Tout
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Tout ce que je viens de dire regarde les cas ol 'on veur éclairer les ob-
jets inférieurs. Il y en a d'autres oli I'on a befoin de diriger les rayons de bas
en haut. Il eft clair qu'alors il faur tourner le cone en forte que le point Fg. .
R foit en bas & le point Q en haut. Mais lorfqu’il s'agit de diriger les rayons
horizontalement, il vaur mieux que le cone foit tronqué fuivant A4 B per- "¢ *
pendiculaire & l'axe. Enfin on n’eft pas néceflairement aftreinc & l'angle
D M C; on peut le faire plus ou moins grand fuivant quion veut répandre
ou reflerrer les rayons que le cone intercepte. La regle eft toujours la mé-
me, c’elt que la longueur de la partie tronquée M A doit toujours étre égale
au demi - diametre D IV de la grande ouverture,

Nowv. Mém. 1770, H



