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' OBSERVATIONS
Sfur. PInfluence de la Lune dans le potds de P Atmofphere.

Par M. LAMBERT

Un Ouvrage que je viens de recevoir réveille mon arrention fur la ma-
tiere qui fera le fujer de ce Mémoire, & que je crois devoir repren-
dre, du moins autant que je m'y touve intérefle. Je ne retracerai pas
I'hiftoire des fuperftitions aftrologiques. 1l fuffira de remarquer que, quoi-
que la vraie phyfique ait contribué efficacement A les bannir, clle ne I'a faic
que pour y fubftituer des théories plus fenfées. Il eft vrai qu'on étoir quel-
quefois fort tenté de rejecter indiffcremment tout ce qu'on attribuoit & I'in-
fluence des aftres, & il ne falloit pas moins qu'un effcr 2ufli fenfible que le
flux & le reflux de la mer pour conferver 4 la Lune au moins quelque partie

des droits qu'elle exerce fur la Terre.
Maintenant que les loix de la gravitaticn univerfelle font bien connues

& bien conftatées, on n’héfite pas a convenir que Varmofphere, comme la
mer, doit en fouffrir des altéracions, qui fe reglent fur les diffirens périodes
des mouvemens de la Lune & du Soleil.  La chaleur du Soleil fair une au-
tre caufe orés cfficace & qui n’a jamais &€ contefiée.  Peur- éire qu'outre
ces deux caufes il y en a encore que nous ne connoiffons pas. Du moins per-
fonne n'a enceore prouvé le contraire.  Je crois méme que, fans les connoi-
tre, on peut hardiment établir qu'il y ena, & que ce n'elt pas perdre fon
tems que de les rechercher.  Souvent ce font des circonftances peu confi-
dérables qui les font connoitre.  Ainfi p.ex. en regardant la pleine Lune,
la prunclle de P'eil fe réwrécir,  Cleft le fimple cffer de la lumicre.  Sans
cette circon{tance on pouvoit douter fi la lumiere, indépendamment de la
chaleur, peur produire quelque effer fur le corps humain,  Or cela étan il
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refte & voir §il n'y a pas fur la Terre d’autres matieres qui peuvent éere al-
térées par les changemens de' la lumiere.  Les raches qu'on voit prelque
toujours fur le Soleil, me fourniffent un fecond exemple. Je ne crois pas
que leurs caufes {¢ trouvent toutes dans ke Soleil méme, mais je penfe qu'd
y en a dans quelque aucre corps célelte, quiy influent peut-érre plus effi-
cacement que le Soleil n'influe dans la produétion des nuages rerreftres,
Si nous n'avons point d'idée de ces fortes de caufes, cela ne nous autorife
pas & les niece. Nous fommes encore trop peu clairvoyans en ce qui re-
garde la multiplicité des haifons qu'd doit y avoir dans toutes les parties du
fyftéme de I'Univers. Tout ce que nous pouvons faire & I'égard des in=
fluences ou des cffers mutuels des Aftres, c'eft de laifler indécis ce nous ne
pouvons ni démontrer ni réfuter folidement.

Rapprochons-nous. du fujet de ce Mémoire. 11 s'agit de I'Influence
de la Lune dans le poids de l'atmofphere.  Cette mariere a éed examinde
théorétiquernent dans les pieces qui ont concouru pour le prix propofé par
I'Académic fur la Caule des verus.  Les réfultars des caleuls y font fore dif-
férens, quoique tous s'accordent en ce que dans les variations baroméeri-
ques il y a une partic qui doit étre arribuée & la Lune. Il n'éroir donc
queftion que d’affigner i cette partic {a véritable quanueé; car cclt en ccla
qu'on n’éroit pas d’accord.

En 175 8. la Sociéré Phylique de Bale, dans la Préface du 3° Volu-
me des Ada Helvetica, m'invita A difcuter cette queftion a pofferiori, en
me propofant pour cet cffer de faire ufage des Obfervations méréorologiques
de St. Pétersbourg & de prendre les hauteurs moyennes du baroméere pour
les jours des Syzigies & des quadratures de la Lune &c. .de la facon que
j'avois dans le méme Volume.déserminé des hautcurs moyennes. dans. diffé-
rentes autres confidérations,

Pour répondre 4 cetre invitation, & au défaut du journal méréorolo-
gique de St. Pétersbourg, je me fervis des obfervations faites par M. Dop-
pelimayer 3 Nuremberg pendant les années 1732- 1742 inclufivement.
Je m'attachai furtout & .déterminer les hautcurs moyennes du barométres
pour les jours de la Lune apogée & périgée.  Le dérail de ces recherches

)
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& les réfultars fe trouvent dans le quauieme Volume des mémes Ates,
La hautecur barométrique moyenne pour la Lune périgée ne différoic que
peu ou point de celle que je trouvai pour la Lune apogée.  Mais il y avoir
des difiérences aflez régulicres dans les hauteurs moyennes, prifes pour cha-
que année f{éparément, & il s'y manifefta un pénode répondant au rems
d’une révolution des apfides de l'orbite lunaire. La hauteur barométrique
de la Lune périgée furpafioir la hauteur moyenne apogée toutes les fois que
l'apogée de la Lune éroit dans les équinoxes. Mais lorfqu'il éeoir dans les
folftices c’éroit la hauteur apogée qui l'emportoit.  Cependant, comme ces
conclufions ne 5'appu5rﬂiem que fur onze années d’ obfervations, je me crus
obligé de refter indécis, julqu’d ce qu'on piic les vérifier ou les rejerer,
au moyen d'une plus longue fuite d'oblervations.  Voild donc 2 quoi fe ré-
duifirent les réfultats des calculs que yavois faits, & qui, pour n'avoir éré
qu'une fuite affez longue d'additions & de louftraltions, doivent naturelle-
ment étre fort ennuyeux.

Avec tour cela je fuis bien aife de voir que je n'ai pas perdu mon
tems. M. Toaldo, Profefleur & Padoue, vient de m'envoyer fon Ouvrage
wnticulé : Saggio metearologico, o1 il a érendu ces calculs A une fuite d"obfer-
vations de quarante années, faites & délaiflées par le célebre Marquis Polen:.
Il a rrouvé que la fomme des hauteurs barométriques répondantes A 571 Lu-
nes apogées, furpafloic celles d'autant de hauteurs périgées, de 14,31 pou-
ces; ce qui, pour la hauteur moyenne, faic § ligne de différence, dont la
hauteur apogée doit furpaffer la hauteur périgée. :

M. Toaldo, non content d'avoir trouvé cette différence pour ce qui
regarde la totalité de fes obfervations, l'examine encore pour chaque année
féparément , afin de voir fi pendant chaque année la fomme des haureurs
apogées furpafle celle des hauteurs périgées.  Entre les 40 années il n'y en
a que 13 qui faflenc une exceprion.  Et il n’y en 2 méme que trois o cette
exception foit plus confidérable, ce qui peut trés bien provenir d'un con-
cours moins ordinaire des autres caufes des variations barométriques.
Mais il y a une autre circonftance qui paroic fort remarquable, c'eft que
toutes ces 13 années qui fong exception 4 la regle, font précifément celles
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ol l'apogéce de la Lune fe trouvoit dans les équinoxes, ou dans les fignes du
Bélier & de la Balance. Aufli M. Toalfo obferve-t-il cette circonltance
comme confirmant ce que j'avois commencé 4 préfumer.

Pour voir plus clairement comment il faut envifager ce changement pé-
riodique j'ai deffiné dans une Figure les nombres qu'offre la Table de Mr.
Toaldo, 1l convient d'abord de remarquer que, pour trouver les hauteurs
moyennes répondantes aux apogées & aux péngées de la Lunc, il a pris les
hauteurs du baromérre obfervées non feulement les jours de la Lune apogée
& périgée, mais encore les deux jours précédens & les deux jours fuivans;
¢'clt ahn d'avoir un nombre d'obfervacions d'autant plus grand & de réduire
d'autant plus firement A zéro les inégalités dues aux autres caufes des varia-
tions barométriques.

Dans la premiere Figure j'ai donc marqué les années fur la droite A B,
de forre que chaque point marqué fur cette ligne répond & la fin du mois de
Juin de l'année répondante.  Sur la droite parallele CD j'ai marqué le mou-
vement de 'apogée de laLune répondant aux années marquées fur 4B. En-
fuite I'échelle AC ou BD marque les pouces du pied de Londres, qui depuis
le Zéroen E ou F fe comprent de haur e bas, Jorfgue la fomme annuelle
des hauteurs périgées furpaffoit la fomme des hauteurs apogées, & qui dans
le cas contraire fe comprent de bas en haut.

Cleft de cerre facon qu'au moyen de la Table de M, Toaldo j'ai conftruic
la ligne qui allant en zigzag traverfe 15 fois la droite E F, qui repréfente le
aéro des échelles AC, BD. On voit que cette ligne defcend le plus bas vers
les années 1733, 1737, 1746, précifément comme je I'ai remarqué dans
les Acda Helvetica. L'apogée de la Lune fe trouvoit alors dans les fignes de
la Balance & du Bélier.  Et on voit d'un feul coup d'@il que routes les au~
tres defcentes confidérables répondoient toujours aux mémes fignes.

Les montées font un peu moins régulieres.  Elles fe font deux fois en
zigzag, & ccla arriva vers les années 1730 & 1748. Vers l'année 1739
la montée paroit avoir un zigzag manqué ou empdché par des caufes acci-
dentelles.  Vers Vannée 1757 la montée eft roure fimple fans apparence de
zigzag. Pendant ces années Vapogée éroit dans le Cancer.  Pendant les
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années 173§, 1743, 1752, 1761 lapogée éroir dans le Capricorne,
& chaque fois la montée eft fimple.

Je ne rapporte tout cela que comme de fimples obfervations faites fur ce
qu'offre la Figure. J'ajouterai encore que malgré ces zigzags la ligne courbe
paroit s'abaifler & remonter fuivant la direftion ad¢, ce qui indiqueroit une
variation trés lente & dont le période feroit d'un grand nombre d'années. On
voit bien qu'il faudroit une beaucoup plus longue fuite d'obfervations, s'il
s'agiffloit de déterminer a pofferiori ce qu'il pourroit y avoir de périodique.

Mais ce qui paroit d'abord réfulter de ces obfervations c'eft qu'indépen~
damment de la différence qu'il y a dans l'effer de la Lune apogée & perigée,
il y cn a encore une, & méme bien plus confidérable, qui dépend du lieu de
la Lune apogée ou pirigée dans le Zodiaque. Comme cela revient & la dif-
férence entre les hautzurs méridiennes de la Lune & de fon Nadir, I'effet qui
en réfulte peut ére examiné indépendamment de I'apogée & du périgée de la
Lune. Il efl clair que pour peu que cet effet foir perceprible, la révolution
périodique des neuds de Porbite lunaire y influera affez pour qu'il convien-
ne d'y avoir égard. Elle peut faire varier les hauteurs méridiennes de la
Lune de 10 degrés; & cette variation revient de 19 en 1 9 ans, ou dans
ehaque révolution périodique des nceuds de l'orbite lunaire. 11 eft & fou-
haiter que M. Toaldo veuille encore examiner ce point, afin de contribuer
aufli de ce coté -1 & tout ce qui peur répandre du jour fur cette maricre,
Car pour ce qui regarde la diffcrence des quadratures & des Syzigies, c'eft
un point qu'il a déji difcuté, du moins autant que cela peut fe faire A Iaide
d'unc fuite d'obfervations de quarante années. Le réflultar de fes calculs eft
que la hauteur barométrique moyenne des quadratures furpafle A Padoue de
2 ligne celle des Syzigies.

Il feroit A fouhaiter qu'on elit une aflez longue fuite d'obfervations faices
entre les Tropiques ou fous la Ligne; car le barométre ne variant que fore
peu dans ces contrées, on auroit beaucoup moins de peine 4 démdler ce qui
elt dit aux différens périodes de la Lune, & il faudroit beaucoup moins d'ob-
fervations pour détermincer les hauteurs moyennes dont je viens de parler.

T ks AR
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A D D I T I O N §

au Mémoire précédent.
Y R ——

Ll: Mémoire précédent ayant été lu en 1771, & l'impreflion ne pouvant
avoir lieu que vers I'Automne de 1772, je me fuis trouvé encore A
tems d'y faire quelques Additions. M. Toaldo, fur ce que je lui avois mar-
qué, a pris la peine de comparer les hauteurs barométriques, oblervées par
le Marquis Pelen: pendant quarante années confécurives, avec le lieu de la
Lune & du Soleil dans le Zodiaque. 11 vient de m'envoyer les déuails de
ces comparatfons expofés dans deux Tables bien arrangées. Comme il fe
propole de publicr ces Tables lui- méme dans une feconde Edition de fon

Saggio meteorologico, je me bornerai ici aux derniers réfuleacs,

M. Toaldo a pris les fommes des hauteurs barométriques obfervées les

jours ol la Lune fe rrouvoit dans un méme figne du Zodiaque, & ayant di-
vil¢ ces fommes par le nombre des obfcrvations, il a déterminé la hauteur

moyenne qui répond a chaque figne. Il en a fair autant 4 I'égard du Soleil.

Voici d'abord les réfultats par rapport au Soleil, exprimaés en pouces
du picd de Londres, & lcurs pardies glliemes.

v | 29,703 I| & | 29,793
- W | avgce || ML | 29,779
I | 29,724 || + | 29,806
I | 25750 || B | 29B30
52 | 29.737 ] = | 20,834
P | 29.810 || X | 29,718

On voit par la fimple infpection de cette Table, que les hauteurs moyen-

nes du barométre font environ d'une ligne plus grandes en hyver qu'en éié,
mais elles ne croiffent & ne décroilfent pas fort régulierement,  Celles qui
répondent A Y'Y, Celt A dire au mois de Mars & d'Avril, font les plus peti-
tes, tandis que les plus grandes ont lieu lorfque le Soleil eft dans les fignes
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du 3 & du =¥, celt i dire au mois de Décembre & de Janvier. Si cela
ne dépendoit que de la gravieé & de la chaleur du Soleil, il femble que les
plus penres hauteurs moycnnes du barométre deyroient avoir lieu au mois
de Juin & de Juillee. Mais & ces deux caufes il s’en joint une troifieme,
qui eft I'humidicé dont l'air peut en quelques failons éeee plus ou moins
chargé que dans d'aurres.

Voici maintenant d'un autre cbté les hauteurs barométriques moyennes
répondantes aux différens fignes du Zodiaque, rélatvement A la Lune.

¥ 29777 || & | 39777
W | 29769 || M | 29,778
1 § "91?";  y 249,781
9 | 29,766 || B | 29.779
S| 29769 || =2 | 29,761
m | 29,784 || X | 29.773

Les ordonnées dans la feconde Figure repréfentent 'excédent de ces
nombres au-deffus de 29,600. On voit qu'd deux fignes prés, qui font
mp & =¥, cesordonnées croiffent & décroiflent de telle forte qu'on peut
regarder la ligne courbe 4B comme tenant le milieu entre les petites aber-
rations auxquelles les obfervations, faute d'étre d’'un nombre d’années enco-
re plus grand, font encore fujettes.  La variation totale n'eft que d'un 5
de pouce ou d'un § ligne, dont les hauteurs barométriques moyennes font
plus grandes Iurfqun la Lune eft prés du Tropique du Capnmm: que lors=

qu’elle eft prés du Tropique du Cancer.

Il femble que fi ces variations dépendent de la force attradtive de la
Lune, linertie de l'air y influe pour beaucoup. Cleft ainfi p. ex. que la
Lune périgée doit rendre toute la maffe de Patmofphere plus légzere que ne la
rend la Lune apogée.  Cleft tout ce qui auroit lieu fi l'atmofphere étoit in-
finimenr mobile, & la différence feroit beaucoup plus petire que V'obferva-
tion ne la donne. Cela fair que déjd par cette raifon on ne fauroic faire
abftrattion de l'inerae de l'air ou d’'une efpece de ténacité ou de force de co-
héfion, qui I'empéche de fuivre librement le mouvement diurne de la Lune.
Mais les obfervations rapportées ci -deffus, & repréfentées dans la premiere
Figure, font voir que routes les fois que les apfides de 'orbite lunaire font

prés
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prés de 'Equateur, les hauteurs barométriques périgées, font plus grandes
que les périgées, ce qui doit évidemment écre auribué A ce que la Lune,
quand clle eft en méme tems périgée, & équinoxiale, produit dans I'at-
mofphere de12 en 12 heures, & ainfi dans un méme intervalle de tems,
le flux & le reflux dans l'air, & & ce que le fecond flux commence avant que
le premier reflux aic pu remettre I'air en équilibre.  On a obfervé la méme
chofe par rapport au flux & au reflux dans les eaux de I'Océan.  Dans le
reflux ce n'clt pas la Lune mais le fimple poids de l'air qui doit le remetere
en équilibre; cela produit une chite & par conféquent une preffion de l'air
inférieur qui, aprés avoir éré gonflé & accumulé, rerombe de facon que le
baromérre doit s'en reffentir, Il réfulte de 13 encore que dans les variations
du baromérre il doit y en avoir deux qui font journalicres, & quidépendent
de I'a%tion du Solcil & de la Lune. Il eft aflez difficile d’en évaluer la
quantité au moyen des obfervations baromérriques faites hors de la Zone
torride, ol il y a tant d’autres caufes qui font varier le baromécre de 2 pou-
ces & plus.  Mais fous I'Equateur au bord de lamer, ol la variation torale
du barométre ne va pas a 3 lignes, la parue de certe variation qui elt due
aux diffirentes pofitions de la Terre 4 I'égard de la Lune & du Soleil pour-
roit ¢rre déterminée moyconant des obfervations bien arrangées d'un petit
nombre d'années.  Je fais que Meflieurs les Académiciens de Paris qui ont
été au Pérou, ont obfirvé quelque changement journalier dans le baromé-
tre ; mais jignore §ils ont porté leur foin j'ulquaux parries plus petices done
ce changement eft compole, & qui, pour n'avoir pas les mémes périodes,
doivent néceflairement rendre la variation totale moios uniforme que s'il n'y

avoit qu'une feule caufe.



