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E X A M E N

d’une efpece de Superfliion ramenée au calcul des
probabilités.

Par M. LaAMEBERT
e

Je fuppofe que dans les Erats de I'Europe ol I'Aftrologic judiciaire ne

remplic plus les almanacs de prédictions fur le rems & fur d’autres éve-
nemens, on nignore pas quil y en a encore o les almanacs en font rout
remplis.  Cleft altucllement le cas ol I'Allemagne fe crouve; non que les
perfonnes Eclarées ne méprifent ces chimeres aftrologiques, mais parce que
le gros de la nacion en cft fort avide. Un almanac qui en fcroit purgé per-
droit tour {on crédic, & fi on omettoir toutes ces prédictons A la fois, il en
réfulteroit un murmure général & peut-étre méme une révolte.  Tour au
moins les faileurs d’almanacs feroient~ils obligés de fc dérober aux yeux du
public pour affez longtems,

Dans ce que je viens de dire il n'y a rien d'exagéré.  Peut-émre méme
n'ai-je pas tout dit. Il eft d'aucanc plus éconnant de voir le peu de progrés
que les connoiflances font chés unc nation, & méme une nation qui fe
cultive & qui émudie fes intéréts. _

Ceft un phénomenc qui femble affez naturellement mériter quelque
examen.  On ne fauroit dire que parmi ceux qui confultent les prédidtions
des almanacs, il n'y en ait aucun qui ne le faffe par une fimple flupidité,
Une bonne partie d’entr’eux faic trés bien que 'almanac leur en impofe affez
fouvent. Mais cela ne fuffic pas pour les y faire renoncer. | Ils diront,
par ex. que le barométre trompe bien fouvent aufli, & quc nonobflant cela
on le confulte.  Ils ajouteront qu'on ne fauroir exiger des Aftrologues
qu'ils fachent rour, & que c'elt déjd beaucoup qu'ils ne fe trompent pas
toujours.  Ils [e rappclleront méme bicn des cas ol I'almanac avoit prédic
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le tems, on nec fauroit micux.  En un mot chaque accompliffiment des
prédictions de I'almanac leur donne un nouveau crédir, & fair qu'on par-
donne de grand cacur aux faifeurs d’almanacs toutes leurs méprifes.

Voild a peu prés ce qu'on m’a dir, & méme aflez fouvenr, de plus fort
en faveur des prédictions aftrologiques des almanacs.  Javois beau alléguer
des raifons générales.  J'avois beau dire que les faifeurs d’almanacs y mer-
rent le tems A tout hazard, en obfervant fimplement de fe conformer 4 ce
qu'exige chaque faifon de P'année; que plufieurs d'entr'eux ne fonr que
copier quelque vicux almanac ou en remerere le foin & 'Imprimeur: on ne
m’en croyoit point, & les raifons générales ne failoient point dimpreflion.
Une feule prédidion, vérifide par I'évenement, fait plus d’effer que tour
cela. A quoi fe joint encore que le tems qu'il fair ¢ft toujours interpreeé
en faveur de I'almanac, pour peu que Pun ou Paurre foit équivoque.  5ile
ciel eft fimplement couvert, I'almanac devinera jufte foir quiil metie beau
tems ou pluie ou couvert.  Car lc tems couvert eft doutcux & peut incli-
ner au beau auffi bien qu'd la pluie.  Si 'almanac prédit un rems variable,
quelques nuées ou des nuages entremélés de clarté fuffiront pour regarder
comme vaniable le plus beau ou le plus mauvais tems du monde.  Enfin,
comme I'almanac n'afligne le tems que pour des jours entiers, il eft fort na-
turel qu'on lui accorde quelque lattude a cet ¢gard.  On pardonne mdime
au faifeur d’almanacs quand il ne s'elt trompé que d'un ou de deux jours.
On fe confole de cc que l'art de prédire le tems n'a pas encore éré¢ pouflé aulli
loin que celui de prédire les éclipfes.

Il me femble que ceft 1a plus qu'il n'en faut pour prononcer fentence
de condamnation contre rous ceux qui voudroient bannir des almanacs les
prédicions fur le tems.  Je vais maintenant examiner le méme fujer d'une
facon plus générale & rélativement aux principes des probabilités.  Le pu-
blic s’en rient & la imple comparaifon des prédittions avec P'évenement.
Suppolons qu'il fafle cette comparailon avec plus de rigueur quiil ne fait;
il sagic de favoir, fi moycnnant cette comparaifon & faifant abftradtion de
toute confidération générale, il peut revenir de fon erreur?
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A cet égard il y a trois cas différens, qui fe préfentent affez naturclle-
ment, & qui femblent offrir autant de regles particulieres. 1% Suppofons
que l'almanac rompe plus fouvent qu'il ne devine julte. Duns ce cas on
doit éire porté & croice que fes prédictions fone faufles. 25 S wrompe
aufi fouvent qu'il devine jufte, la quellion reftera indécife.  3°. S'il devine
julte plus fouvent qu’il ne troinpe, on continuera de le confuleer,

Ces trois regles paroiflcu: wes juftes, & nous n'avons qu'a changer
d'objets pour les trouver pratiquées par des perfonnes éclairées.  Car dans
tous les cas qui ne faurcient érre décidés avec une entiere certitude, on
tiche de s'en tenir 3 ce qui arrive, finon toujours, du moins le plus
fouvent. Il 'y a rien I qui ne foit conforme aux regles de la pruden-
ce.  Je crois avoir vu quelque part & nommément dans les Tranlictions
philofophiques, que le Marquis Poleni en a ufé ainfi par rapport aux va-
riations du baroméere. 1l favoir par expérience que le tems ne s'y coni-
forme pas roujours.  Cela 'engagea & voir fi les exceptions éroient plus
fréquentes que laccord. 11 trouva qu'd Padoue il pleut environ deux
fois plus fouvent lorfque le barométre rtombe que lorfqu’il monte,  Ainfi
dans le dermier cas la pluie eft deux fois moins probable que dans le
premicer.

Avec rout cela les trois regles que je viens de rapporter, admettent
des reftudhions lorfqu'il s'agit, non des évenemens, mais de leurs caules.
5 y a pluficurs caufes qui concourent pour produire & pour empécher
quelque évencment, il cft s polfible qu'd I'égard de certains évene-
mens les caufes qui les empéchent foient plus fortes & plus fréquentes que
celles qui les produifent.  Si donc dans ces cas on compare I'évenement
fimplement avec une des caufes qui peuvent le produire lorfque rien ne
les empéche, on trouvera que ces caufes ne font que rarement fuivies
de l'évenement.  On fcra méme porté & les exclure du nombre des cau-
fes, A moins qu'on ne les reconnoiffe pour telles par d'autres raifons &
indépendamment de cet examen, Il en eft de méme lorfquiun évene-

ment dd A des caules inconnues revient fort fouvenr, & que d'un autre
F{f 3



414 Nouveaux Mémorrnes pE t'Acapémie Rovars

cbeé il y a quelque caufe qu'on rencontre auffi fore fouvent, quoiqu'elle
ne foic pas la caule de l'évenement. Dans ce cas on obfervera rarement
la cauft fans obferver en méme tems I'évenement, & pour peu qu'on y
foupconne quelque haifon on fera le paralogifme de non cauffe ur cauffe.
Car rout ce qui peut érre déduir de ces fortes d'obfervations, c'eft que
Pévenement de méme que la caufe s'obferve trés fréquemment, ou bien
I'un & lautre font fort ordinaires, .

Revenons maintenant aux almanacs & 4 la fagon dont le public en
juge. Que le faifeur d'almanacs fuive les regles de laftrologic judiciaire,
ou qu'il y marque le tems fuivant fa fantaifie, ou enfin qu'il décide par
le fort quels jours il doit mettre beau ou mauvais tems; rout cela revient
A peu pres au méme. Le tems qu'il fair ceCivement ne fuic aucune de
ces regles, parce qu'il eft produit par une infinité de caufes & varic &
peu pres comme le bonheur & le malheur dans les jeux de hazard, puil-
qu'encore dans ces jeux les caufes déterminantes varicnt d'une infinité de
manieres,

Suppofons maintenant que le faifeur d'almanacs nuance & varie fes
préditions en forte quiil aflfigne 3o modifications diffirentes de rems.
Donnons encore au tems qu'il fait effe@ivement 30 modilications diffé-
rentes.  Dans ce cas le public feroir bientdr dérrompé, parce que l'al-
manac ne s'accorderoit que trés rarement avec le tems qu'il fiir. Le
calcul qu'on peut faire [i-deflus revient & celui du jeu de rencontre, que
M. Euler a décrit dans les Mémoires de 'Académie de I'’Année 1751,
Mais comme il 0’y a calculé que les cas ol une rencontre quelconque
fait gagner le jeu, je vais en donner une folution générale, Qu'il y ait
donc n chofes, & que chacune aic fa place affignée.  La queftion eft,
dc combien de manieres elles peuvent écre tranfpofées en forte qu'il n'y
en ait aucune ou qu'il y en ait 1 oy 2 ou 3 ou 4 ou § &c. A leur place.
D'abord on fait que le nombre des cas poffibles ¢ft — 1.2.3.4.5 ~ - - .
Enfuite il eft clair qu'entre ces cas il n’y en a qu'un feul ol chaque picte
foiv 4 fa place. De plus, «il y en a de déplacées, il ne fauroit y en
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avoir moins de deux.  Car pour en déplacer une il faur néceffairement

n=—1

en déplacer une aurre,  Or ces deux pieces peuvent éue prifes de 7.

manicres diffcrentes.  Mais lesquelles que ce foir qulon prenne il n'y a
qu'un feul moyen de les déplacer, c'eft de mertre chacune A la place de

Pautre,  Ainfi le nombre de cas pour 2 pieces déplacées eft = n . —

=1 R=—%

Paflons & 3 picces. Elles peuvent d'abord étre choifies de n . g

maniercs. Mais il n'y a que deux manieres de les déplacer. Car 'une
doit étre mife & la place d'une des deux aurres, & celle & la place de la-
quelle on la met, doit éure mifc 4 la place de la troifieme.  Ainfi le

= A=—3

nombre des cas poffibles pour 3 picces diplacées eft = 2. ». i nl

En continuanc de cerre facon on trouvera les cas poflibles pour o, 2, 3,
4, 5 &c. picces déplacées, exprimés par les termes de la [uice

D P G R TG
e A B —)+15i( “emmit2) o o

dont la fomme eft égale au produit 1. 2. 3. 4. § = = - - = e

Certe fuite eft compofée des termes de la formule binominale de Newton
multipliés par les coéfhciens 1, 2, 9, 44, 265, 1854, 14833 &
& ces cocfhciens font tels que

2 e I.3 — 1,
9= .44

44 — 9.5 — 1,
265 = 44.6 - 1,
1854 = 265.7 — 1,
14833 = 1854.8 4+ 1,

&ec,
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On peut encore trouver ces nombres moyennant la fuite

e =—1)+ ( i u—l)+9( ____...;
+H(ﬂ""":l)+?—ﬁ'i<ﬂ-—--

en mettant fuccefivement pour n les valeurs x, 2, 3, 4 &c.  Car la
fomme x érant — 1. 2. 3 = - = = n, clle eft donnée indépendam-

ment de la fuite,  Cela fait qu'un des coéfficiens 1, 2, 9, 44 &c.
peut écre regardé comme inconnu.  Suppolons

x:ﬂ—l—ﬁ'( .n-:l)—l— r:(n.n:' .":1)
n— 3

—I—ﬂ'(ﬂ----

en faifant
n — 1, onaura x T/ I —
2, = I3 = a 4 b,
3, X = L3 T a4 364+ g
4, X = L34 = a 4 66 4 4c - d,
&ec.
cc qui donne
a —— 1,
e
L = iy
g =&,
¢ — 44,
&e.

& par conféquent
R LA aRE A
PO I

Moyennant
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Moyennant cerre fuite on peut former les fuites particulieres pour cha-
que valear de n, en faifant fucceflivement n = 1, 2, 3, 4 &c.

Ainfi p. ex.

F:I r  Cas poflibles.

1 -3

- a=1-4 I

3 =i+ 3+ =

4 =1+ 6+ 8 4+ 9

] 1201410+ 10 4+ 45 + 44

[ TIO=I415 + 49 + 135 4 264 4 26y

7 SO40=1+11 4+ 70 + 315 + 924 + 1855 + 1674

B | 4o0320=1 418 112 4 630 42464 4 7420 148324 14833
9 |362:8Bo=14306 +168 1134 45544 23260 66744 F133497 4133496
&e| &

Pieces déplackes 0, 2., 3, 4 b 1 &, 7 8, 9 &e

11 eft facile de voir qu'en continuant cette Table jufquh n = 30, le
nombre des cas poflibles deviendra d'une grandeur ¢énorme, & que le
nombre de ceux qui feroient favorables aux prédiftions de I'almanac,

reftera confidérablement plus petir.  Car en général pour x cas il devroit
deviner nx Hois, mais il ne devine que

et G (02D 4 mms) (n 2L 20
+ 9a—g) (n----222),
+44r—3)(n - - - -2
+ &o. '

fois. Cette feric fe trouve égale A celle que nous avons donnée pour x.

Nowr. Mem. 1771, Ggg
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Car on a
E:I_I-(E—I}'"%E“,"i.(ﬂ IJ”:—:.;n:;-
R=— 2 A= 3 n— 4
~+ 9.(n — 1). =y e,
fl e Ol | A = N o=
Fgg e ==g)i =g sy
-+ &c. '
Ce qui eft la valeur de x pour le nombre de pieces (n — 1),  Et
ainfi on aura
%:1.1.3.4---—{&—-:}.
Donc
Y — 1. 2. 3.4 = = = -« 8T X

Comme donc dans le cas de # modifications différentes I'almanac, au lieu
de deviner nx fois, ne devine que y — x fois, il elt clair quiil trompe
n — 1 fois plus qu’il ne devine, de forte qu'en fuppofant n — 3o,
il s'enfuic qu'entre 30 prédidtions il n'y en aura qu'une qui s'accompliffe.

Mais les faifeurs d'almanacs fe gardent bien de donner au rems qu'il
fait tant de modifications différentes, quoiquils ne manquent pas de va-
rier les termes, en employant des fynonymes & dautres expreflions équi-
valentes.  Auffi le public eft aflez bicn difpofé 4 ne point prendre ces
expreffions & la rigucur.  Tout fe réduic donc & deux modifications géne-
rales, C’elt le beau tems & le mauvais tems, ou en tour cas i trois, &
alors c'eft le rems clair, le tems couvert & la pluic,

Or nous venons de voir que dans le cas de 2 modifications on a
n — 1, & ccla fair que la moitié des prédictions de l'almanac fe véri-
fie par 'évenement. 1l fe peut méme que ce foit au dcld de la moitié.
Il ne faur pour cela qu'une feule préeaution, dont les faifeurs d'almanacs
pourroient f¢ fervir, §'ils ne le font pas en effer; c'elt de prédire le tems
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ferein 2 ou 3 fois moins fouvent que le tems couverr, 2 I'exception
des mois dec Mars & de Seprembre oii le beau tems femble prédominer.

Suppofons qu'en effer lc nombre des beaux jours foic —— a2, celui
des jours couverts — & Si donc le faifeur d’almanacs diftribue ces
jours dans fon almanac d'une facon quelconque, le nombre de tous lcs
cas poffibles fera exprimé par le quarré de (a - &) == &' 4 2ab 4 .
Entre ces cas il y aura |

aa, ol le beau tems s'accorde avec I'almanac,

ab, ol le beau cems contredic 'almanac,

ab, ou le tems couvere contredit 'almanac,

kb, ob le tems couvert s'accorde avec I'almanac.
Ainfi les cas favorables i I'almanac font — aa -} 48, & les cas qui
le démentent, font — 2ab. Mais on fait que roujours aa - &b > 2ab.
Ainfi il y aura plus de cas favorables  l'almanac qu'il n'y en a de contraires.

Cerre regle aura néceflairement lieu dés que le tems eft prédic dans I'al-
manac dans le méme rapport qu'il a effetivement.  Mais fi le faileur d'al-
manacs ignore ce rapport faute de confulter les obfervations météorologi-
ques, il n'a qui diftnbuer le beau tems & le tems couvert en proportion
égale, & par la il parvient & voir la moitié de fes prédittions confirmées par
I'évenement.

Soit le nombre des beaux jours —— a, celui des jours couverts = &
Quon faffe @ 4~ & —— 2¢.  On mettra dans I'almanac ¢ jours cou-
verts & autant de beaux jours, en les entremélant d'une facon quelconque,
Le nombre des cas pollibles eft encore le quarté de a 4 & — 2c (a4 b).
Entre ces cas il y aura

ac, ol le beau tems s'accorde avec I'almanac.
ac; ou il ne saccorde pas.
bec, ol le tems couvert ne s'accorde pas.
be, ol le tems couvert s'accorde.
Ainfi les cas favorables font — ac -4 &g,
& les cas non favorables = ac 4 le
Ggg 2
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Donc Falmanac devine jufte tour autant de fois qu'il ne devine pas jufte.
Ici donc la balance eft tout au moins égale. Dans le calcul précédent elle
penchoit méme en faveur de l'almanac. i
Rappellons-nous maintenant que le vulgaire ne juge que daprés la
comparaifon qu’il fait de I'almanac avec le rems, & nous en inférerons
que s'il continue de confulter I'almanac ce n'eft pas par une ftupide fuperfti-
tion, mais parce qu'il en trouve les prédictiong rour au moins autant de fois
vérifiées que démenties par évenement, & qu'd cer égard il juge fuivant les
mémes regles de prudence dont tout homme éclairé fe ferr, lorfque pour
examiner la bonté d'une regle & le degré de conhance qu'elle mérite, il n'a
d'autre moyen que de comparer le nombre des cas ot elle ¢ft de mife, avec
le nombre de ceux ol elle eft en défaur.  Car quand méme certe compa-
raifon tourneroit i I'avantage de la regle, il ne s'enfuivra pas pour cela que
la regle fe fonde fur la nature des cus auxquels on veur I'appliquer.  Elle
peut leur érre encore plus éerangere que les regles aftrologiques ne le font

aux vicilicudes de l'air,




