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ften gletd)e Cinrichtung und leﬁdjt,
Da Die darinn enthaltenen 2AbHandlun-
gen auf die €rweiterung und Anwen-
bung der Mathematif abjielen. €3 {ind
Deven neune, wopon aber bdie vier [ef=
teven eigentlich 37 Fleinere finter fich Be-
greifen, und fo ju fagen nur allgemeine

Rubriquen davon {ind. Den Jnbalt
] oon



Vorrvede.

oon jeben Fann man fogleich aud dem dies
fer Borrede angehangten BWerpetdhnif i1ber-
feben, die nahere Angeige der ABficht und
BVevanlafjung madt aber meifiend den

Anfang einer jeden AbHandlung ausd. Jch-

habe alfo Hier weiter nichtd daritber ju
fagen, al8 diefes einige, DaB von denen in
ber fechsten AbHhandlung angegebenen
neuen Entwerfungsdarten mehrere in fuy:
gem bey wivflichen und ju gany befondern
Abfichten gemwidmeten Landcharten wwer-
den gebraudit mwerden, da die Kdnigl.
Atavemie der Wiffenfchaften allhier dien-
lich evachtet, den unter ihrer Aufficht Hers
ausgegebenen Scdhulatlad devgeflalt um-
anvern ju laffen, daf die ABficht defjel-
ben fowohl in Anfehung der mathemati-
fthen und phofifchen al8 dev Hiftorvifchen
und politifdhen alten, mittleven und
neuen Geographie vollfiindiger . erveicht

twerde.
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WVorrede.

werde. Wer diefen Atlas in feiner bis-
hevigen Geftalt gefehen, wird ohne Miihe
findetr, toieviel diefe Umanbderung auf
fih pat, jumal wenn nod) mehreve allzu=
fpeciclle E€harten weggelaffen, und einige
andere gany erneuert werbdben, und uber:
dicd nod) eine gedruckte Anleitung yum
Gebrauche Deffelben HinguEdmmt, die in
ibrer At ebenfalld viel orviginaled ha-
ben wird. -

Jn Anfehung ded gwepten Theild der
Beptrage mwerde i) hier einige nody ju-
vivfgebliebene Sdyreib: und DrucEfehler
angeigen, fo die Mondstafeln betreffen.
€3 foll nemlich im §. 9. auf der 642
Eeite, Lin.g. 10, 11, fiir dDen Mond die Sabl
von 13368 z oder gangen Umldufen ftehen;
und im §. 11 bey den 10000 Monden mup
808 Jabr, 183 Tage, 21 St. 24/, o' gele-
fen werden, JIn den Tafeln felbft {ind auch

* g nodh



WVorrede.

nodh einige ablen ju andern. 1nd jwar
in oer ecften Zafel mufjen neben den Jah-
ren + 1, 30, 59 die Seichen ,, & in
biefer Ordnung fiehen. Bep dem Jabre
+ follen uberdied noch in dev vievten Cos
Tumne 26, 20, 15, 25 gelefen twerden, Jn
ber swepten Tafel neben dem eumonde
X. 57. werden 222% 5% 50! 46/ julefen
feyn. yn der funfyehnten Tafel foll in
ber jwepten Columne neben dem 12fen
Grad 1°. 2/, 21" ftehen, und in der 27ften
Fafel in der NRubrique Anom. med.
=1agclefen twerden.

€inige Druckfehler werde ich hHier
audh fire die vov ywep Jahren Heransdge:
gegebenen Jufage 3u den logarithinis
fchen und trigonometrifchen Tabelen
anjeigen.  u der Pelfhen Tafel das
felbft find nodh 70 Druckfehler urinck
geblieben, die miv Hr, §, Wolfram, Av-
gillevie

mm«mva
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~ ften, gany neulich sugefchicft Hat.

Vorrede.

tillevie Lieutenant in hollandifchen Dien-

Ders
felbe meldete miv, Daf er ju feinem eiges

nen Gebraude aufgefest habe: Vollftdn:

. dige Zergliederung der erfien 300000

-

Sablen in einem furzen BVegriffe: oder
cine Tafel, in weldher von allen Jal-
len unter 300000 der fleinfte Factor,
wenn ev groBer als s5ift, 3u finden iff.
Auf 25 Seiten in Foliv. Diefe Tafel
gehort mit ju einer andern, weldhe aus
den Logavithmen der 1229 erften Prim-
pablen befteht, die Hr. ABolfram felbft
big auf 309 Decimalftellen bevechnet, und
nod) einige andeve Vortheile dabey ange:
bradit hat, fo daf die Logarithmen aller
theilbaren Zablen unter 300000 durd
die blofe Addition jweper Logarithmen
gefunden werden Ednnen,  Endlid) dba die
Budnerfhen Quadrat - und Cubicyahlen

* 4 fo



Vorrede.

fo voller Fehler find, fo hat Hr. FWolfram
aud) diefc von ncuem bevechnet. Dicfe
pren Xafeln Bot er miv nun jur Publi-
cation an, worauf idh aud) nicht erman-
gelt habe, Dbasd ndthige ju antworten.
Hr. Wolfram verglich ingwifchen die erfte
diefer Tafeln mit dev in den Jufdsen; ges
gebenen Pellfchen, tie er mir meldet,
ptemlidh eilfertig, und fchrieb miv folgende
barin ju madyende Wevbefferungen.

Kleinfte leinfte
Sapled. 'lbei[::. Sablen. §beil§x
14789 23 20737 89
16511 X 21583 113
16513 4 21761 47
17533 89 22489 43
17549 7 22499 149
18103 43 22849 73
‘200857 31 22987 127
200459 13 26381 23
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BVBovrvede.

RKleinfte Kleinfte
Sablen. ‘zr;eugr; Sablen. 'zbeﬂfu
29111 43 62537 23
35611 149 62539 —_—
36019 181 62543 13
38369 17 62549 —
38659 67 63307 29
40333 53 67831 29
41291 157 72499 7
44059 -_ 78827 7
45499 173 81137 -
45593 127 |} 81179 7
45799 13 81653 11
46889 -— 82169 | 127
S1119 1z 84599 31
51983 227 87271 197
54733 7 89903 11
54737 127 91657 ISI
54739 19 91793 13
54749 53 96947 29
58867 37 ' 97417 61
61391 11 il 97709 199 |




Borrede.
Kleinfte Kleinite
ablen. .
Saplen Deiler. Jablen heiler.
99457 271 ror279 —
100007 97 | 101519 11
10Cc0O3 I 67 | 101549 4
10062% 47 | 101579 1§77
100723 7 101851 179
100991 1 101887 139
101071 53 101993 29

Diefesd 3ieht nun an {ich audh einige Aen-
beritngen in der XTafel der Primyahler
nach fich, wo uberdied nod) die Primyahl
o1183 feblt, und demnach am gehdrigen
Orte eingefchaltet werden muf.

$Hr. IBolfram meldet miv ferner,
bafi unter den Logarithmen von A. Sharp
in Sherwins mathematical Tables, Edit.
1726. in dem Log. 131 aufier den erfien
16 Jiffern, und im Log. 163 aufer den
20
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BVorvede.

20 etften Jiffern die ubrigen alle unvidy-
tig {ind, der andern Logarithnten, in wel:
dyen nur eine oder vier oder fichben Siffern
unrichtig find, nicht ju gedenfen. 1nter
ben 100 Logarithmen in der Clausdbergi-
fiben Rechenfunit hat Hr, QBOIfmm aud
S feblerhaft gefunden,

Da man folche ZTafeln gern juover-
laBig genau ju Haben oder ju machen
winfcht, fo Hoffe ich, vafl viefe Nadyrichten
vielen Lefern eben fo willFommen fepn fwer-
den, al8 fie ed miv waren. Aus gleichem
Srunde twerde ich nodh) cinige BVerbefje-
rungen, fo bdie Tafeln in den Jufasen :c.
Detreffen, berfegen. €3 mufp dbemnach
tafelbft in der 20ften Zafel 12 Lin, col. z
— cofl y gelefen werden..  2Auf dev
142ften und 143ften Seite mup gn ge-
hovigen Ovten

{in.



Votrrede.

fin. Ja?=(A 4B —C):(A—B-C):4BC

B=col.A({col.cfin.c.cot.a) = A.fin.(a-}-c):{in.a

A=B:(cof. ¢ +fin.c.cot.a)==B.fin.a:fin.(a-}-¢)

tang. Lc=[-JfAcof a4/ ({A2-{B%.{2?)]:
fin.a. {(B 4A)

gelefen werden.  Aufder 145ften &. wird

. » area cu'c. diam. circ.
anita (4 "
fi ]/ quad. lat latus O3 zqualis

3,/ folid.Spher.

ST V(cubi latus )“
gefetit , toie ed die im Kerte &, 67, g¢s
gebene Erflarung mit fich bringt,  Auf
der 149ften Seite bepy dem Vogen von
50 Minuten miffen die drey lesten Jah-
Ten 423, und bep 3 Secunden die lehite
Sabhl 7 fepn.  Auf der 156 Seite muf am
gehd igen Orte in der dritten Columne
178201 und 185437 gelefen werden. &,
158 ift bep dDem 20ften Grad der log. fin.
=9,§3:40517, und &, 161, ift 4y3 -}-3ay*
+2by-+e ju lefen. "

diam. Sph:zerac:

latus cubi xqualis

Die
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Vorrede.

Dfle hier angejeigten WVerbefferungen
mbgen inywifhen immer gebraudt wer-
den, bis ju einer vollffandigeren Samm:
lung folcher Kabellen Stoff gefammlet
worden,  Jch habe Dereits einige neue
Tafeln felbft Berechnet, andere find mir
von verfchiedenen Eiebhabern der MNathe-
mati theild fchon jugefchicke, theild gute
Hoffnung daju gegeben worden. 1linter
denen beveits erhaltenen ift vorsiiglich diejes
nige, weldye von allen durdh 2, 3, 5 nidht
theilbaven Sablen die famtlichen Facto-
ven enthalt. Jd) erhielt fie im Sommer
1771 Bereitd bi8 auf 260000, und nun
bermalen bi8 auf 339000, mit der Hof-
nung, dag fie, wenn Jeit und Mufe bleibt,
bi8 auf eine vdllige Million erftrect: ter-
den foll. Die jiwo Zafeln, welche in die-
fem dritten Theile dev Beptrdge jur rr7ften
Ecite gehdren, Hat ein biefiger Liebhaber

fiw



WVorvede.

fir jede Srave, und bis auf Secunden
yu berechnen ubernommen, und damit be-
reitd den Anfang gemadht. Alddbann be-
greifent fie auf eine fehr brauchbave Avt
alle Fdlle ver fpharifhen rvecdhtwinklichten
©repecfe, twenn noc) die Anleitung ju
ciner leichten Snterpolation Hingufdmmt,
Hiegu aber wird man hier in der finften
Abhandlung S. 81 — 93, bereitd Srimnde
finden , welche fodann gute Diente ter-
den thun Ednnen. ur Berechnung dev
hyperbolifchen Logarithmen auf fehr vicle
Decimalftellen hat ein hiefiger und beveitsd
durch Schriften beruhmeer Liebhaber der
MNathematif Anftalten gemacht, wodurd)
die Devedhnung nadhgehends erleichtert
wird. Hingegen hat {id) sur Bevedhnung
der hyperbolijhen Logavithmen der Tan-
genten vo1t 45° bid 9o° fur jede Minuten
und wenigftens anf 7 Decimalftellen nod

nie-
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BVorrede.

niemand gefunden, fo fehr aud eine folde
Fabelle yur Bevechnung ovieler anderer und
bep Anwendung ded JIntegralcalculsd von
gutem Sebraudhe iff.  Andere theils gedf:
fere theild Fleineve Tabellen Bleiben ebens
fall8 noch juritcf, fo dag eine vollftandi-
geve Sammlung devfelben mehreve Jahre
Beit erfordern dirfte. Do) vielleicht
laffen fich nodh fruher mebreve MitarbHeir
tev finden. Jndeffen glaubte ich, diefes
bier u1berhaupt anyujeigen, nicht undiens
lich yu fepn.

Da ich diefe Worrede fo jiemlich mit
Anyeigen von Druckfehlern angefitllt has
be, fo ift e8 billig, daB ich aud) noch eis
nige, fo in den bier gelieferten AbHands
[ungen oorfommen, angeige. Sie find

nidyt febr erheblich.

©. 136. §. 50. Lin. 3. lefe man ¢ == 9o — p.
S. 177. §. 97 €in. 9. lefe man 3wwey Tafeln.
€.
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- ©. 223. §. 26.8in.7. anftatt cuswerts lefe

man einwerts. ,‘ » 3 n I)a I £,
S. 328. 8in. 1. lefe man: auf alle. ;
S. 350. §.32.%in. 21. anftace befcberte lefe  © .1 ine befondere CTigenfchaft ber
man befchwerte. . Zangenten. - S.

S. 494. yn der Tafel neb - IL Qufase zur Jifivkunfi - m
494. 3n ber Tafet neben. xo Japren ol 1L Rectification elliptifcher Bogen

5513 fepen. " durcy unendliche Reiben - 35
Endlich fann man &. 147. §. 63. nodh F 1V. Werwvandhung dev Figuren in

olgendes benfitaen : gleichgrofie Rectangel. - 56
folge pfigen . V. UAnmerfungen uber bad €in-
Die Halbmeffer der Parallelen (ind y = — 5_ ) fchalten - 66
— 3 x, folglidy xS | VL 9inmerfungen und gt'fa(ge ue
e= 90 | y== 00O ? - Enhwerfung der Land: und
8o 11,386 Himmelscharten . - 10§ —
70 5:581 1, €harten jur DBVeftimmung der
o 3:595 E Diftangen der Oerter N § ¢
§O 2,554 Y 2. Diftany der Oerter anf der Sens-
40 - 1,892 tralprojection - 130
30 D44 3. Conftruction puy %eﬁtmmung
fg ~ ;’232 der Diftangen - 132
o o’ogg 4. Ql[lgememete Methode bte Ku-
—— v gelflache fo su entiwerfen, dafl
B alle Winkel ihre @tbﬁe behals
S ten - - 134
i g 5. Sers

Bl .



Snbalt.
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Cirne hejonder

Eixentibhaft

tar v o RS -

Der Sanenien.

Wi G 1.
£ e exfte und guglidy die einfad)fte
L Reae!, 0 man in der Gnemonic
' st Brrgerct nuny brrigontaler Sonz
nenubren evweit un: cyvxiede, djt fo(ge;me:
Man ziebt M AE auf OAC redhtwmtliche,
macht AOP der Petpdhe, OAP der Aequa
torghdhe gleich, tvagt AP aus A in C. bes
febreibe aus C den Civenl AF, theilt denfelben
von 15 3 1§ Graden in Srunden , zieht aus C
durdh jede Stunve Linien big an A M, derg'eis
den 3. E. fiir die 3te Stunve CM ift, und
peht fodann e Luiien OM, Om, welde die
Sundenlinien ber Horizoncaludr feyn erden,

HI.TH. Lamb. Bevtr. p: | §. 2.

Tab. 1.

Fig. x.



2 Befondere Cigenfchaft

' §. 2.

Bey diefem Werfabren muf nun gewdhne
lich bie Cinie AM febr verlangert werden, 3us
mal wenn man audy die Dalbe und Bieveel-
ftunden in ber Sonnenubr jeichnen will. JMan
bat daber auf 9Mittel gefonnen, diefer Linbes
quemlichfeit abgubelfen, dev,leichen aud) in vem
gwepten Tbheile meiner Boytrdge sur igs
tbemarif vorfommen, wo ich angebe, wie
man vermittelft yroeper Circulbdgen jum Jwede
gelangen fann. ) babe aber feitdem gefes
ben, daf vermutblich einem Cnglaffder die Jroge
im Sinn gefommen, ob niche ftact Oer Linie
AM ceine andcere gerade Linie 4D, welche
die fdmtlichen Stundenlinien Om durdhs
fchneivet, mit Vorebeil gebraucht wers
Oen Bonne? Dev Cinfall, mwenit anders der
Crfinder bey diefern Problem anfing, und nid)e
etoan fontbetifch auf die Sadpe gefubre yoovs
ben, war nicht ungliacflid). Denn der é‘f)'o(g
war, bdaffi wenn uncer allen mdglichen Linien
AD bdiejenige gewablt roird, deren Mitte N auf
die Cinie der dritten Stunde OM fille, alsdann
jebe Tbeile Nn ebenfalls Tangenten von 15, 30,
45 . Gradven find. €8 lief fid) ferner dabey
gedenfen , baf man die ein fir allemal getheilte
Linie AD filr jede Polbdbe beybehalten Fonune,
und in dem Triangel ADO weiter nidyts als die
Berbaltniz der Seiten AO, OD nach der ab-
geanderten Polbohe abjuindern Habe. a es
fam, weil der Triangel redhtwinkliche, und AD

von

Sz 8 el

der Tangenten. 3

von beftandiger rdfie ift, fblechehin nur auf
die 'Zeite OD oder auch AD an,  Auf diefe Ave
werten nun in England Scalen verfertigt, ror-
auf vie Cinrheilung von IAD und OD gejeichuet
fino.  Crficre beifit die Sechsftundenlinie,
pie andere aber die Breirenlinie. Soldhe
S:alen Famen dbem ehemaligen Prof. Rrare ju
Petersburg vor, und veranfafiten ihn, in dem
1 3ten “Rand der Petersburgfchen Conunentarien
eine Vefchreibung davon ju geben, wnd die
LBerfertigungsare aufyuflaven.

-6 3

Rraft ftellte fich die Sadhe alg ein Pro-
blem vor, und (dffe es analytifch auf, weil er
nady langem Nachiorfien Feiten Deveicg bes
Eandten Veweis finden fonnte,  Die FTigens
fchaft ter Linie DIt Foante bey dem erften Crs
fiuder eine JFolge fyuthetifcher Betrachtungen
feort, uud folche Jolgen bieten fich mehrentheils
an, ohne daj man fie fucht. C= it anch mdge
lich, vafi der erftc Erfiuder die Eintbeilung dert
Linie AD Anfangs nuv fir eine beffimmce Pol:
bobe berechuiet, und nach und nach etwas allges
meines gefunden. Demn fey nun wie ibm wolle,
fo ift das Problem e gentlich analytifchy, und
lafie fich Fitrger, alg Braft es getban, folgens
bermaffen aufldfen.,

§. 4
Cinmal Hat man
An: nD = Amn: OD

A 2 4 deme

Fig. a.



4 Befondere Cigenfebaft

demnady
An: (nD+ An) = Am: (OD-+Am)

An: AD=Am: (OD-}Am)
welches

odev

_ AD. Am*
~ OD+ Am
gibt. Alad) diefer Jovmel Eonnten nun jede
Sounicte n bevedynet werden; wie auch immer
OD a:genommten rird.

§. 5. Man will aber, ba§ *

An = L AD

werde, wenn mA = AC = AP wir).
gibt bemnach

An

Diefes

AD. A
1 AD = A-AF
OD - AP
woraus OD = AP = AC folgt. |
§. 6.
Da nun, wegen OD = AC,
AD. Am

n —/—m ——————
“AC + Am

ift, fe feée man den Winfel m CA = w, und
man wird

An = AD‘iang. @
1-}tang.w
demnach
Nn=}AD—An= LAD. .__2"8-*
14~ tang.
oder

o

! Yéﬁw,. f

der Tangenten. 5
odet
Nn==AN. tang (45° — w)
echaften.  LInd fo ift die Cintheilung der Scala

AD beftimme, und, wie nian fieht, von bder
Polhobe gang unabhangig.

: S 7.
Cs fey nun
AD=1
OD=x
vie Polbohe AOP = p

OA =17 (1 —xx)
AP=0OA.lin.p=7/ (1 — xx)fin. p=—=0D
demnad) P (x—xx).fin.p=x

fo ijt

fin p
T VG finp?)
OD — AD. fin p
oder _— V a + fin. Pz)
- §0 80

Die gange Confiruction ift nun folgenbde:
AHuf AD befchreibe man den Civcul AGDOL,
und theile die Helfce DOL A in 9o Ybeile, el
dye die 9o Grave vorftellen. Bon D gegen
L 3able man die Grade der Polbobe, und ine
dem man DQ_auf DA fenfredyt sieht, fo mache
man DQ_ber €horde DL, welche den Si
nus der Polhdbe vorftellt, gleid), Man jiebe
AQ, und fodann DO, fo ift ber Triangel ADO
far die jum GSrunde gelegte Polhdde conftruire.

A 3 Man

Fig. 3



Fig. 4.

6 %eﬁanbere' Eigenfchaft

Man macht ferner AG == GD, und indbem
man D LA in 6 Stunven theilt, fo ziebt man
aus G in jede Stunde gevadbe Linien , welche fos
bann die Sceala Al von felbft eintheifen. Man
Fann auf erft befchricbene Are die Punice O
fur jede Polhdben auf den bepyden Quadrantenr
DO, DG jeichnen, fo wie fie in der Jigur auf
Pem [eficern gezeichnet find.  Und fo reird der
Circul nedft feincin Diameter einte allgenteine
Soviyoutal und Beeti-alube feyn. Die INit-
tagslinie ift ‘Bormirtags A O, Dachmitz
tags A o.

§. 9.

Jndem i) auf viefe Ave die Sache tibera
bachte, und den Beweis und die Conftruction
einfacher 3u macdhen fuchre, Fam miv erft im
Cinn, daf-ich die Hauprfadhe, weldye bhiebey
auf vie igenfchaft dev Cinie AD anfommt,
langft fchow und viel allgemeiner gefunden batte,
und jwar bey Anlafl eituger uber perfpectivifche
Seichnungen angeftellten Unterfuchungen. Mian
siebe an pen Circul C die Tangente AM, und
indem man den Civcul in beliebige Theile theile,
fo iebt man jede ginien CM.  Sodbann wablt -
man nac) Beficben einen Punce D, und jiebe
jeve Linien DM, Enbdlich siebe man nach Belieben
eine Linie KQ, weldye die aus 1 gejogenen, und
allenfallg verlangerren finien durchfchneidve, 3. E.
DAina, DMin N, &c. Dun fage ich, daf
fidy immer ein Punce F finden laffe, weldyer die
Ainfel aFN den Winfelu ACM durdyaus gleich

madye

der Tangenten. Vi

" madye, fo daff wenn nur bie aus D gegogenen

. Qinien gesogen werden follen, eg gleid) viel ift, ob

3

* man die Linie AM und dben Punct C, oder die
_ @inie EQ_und den Punct F dabey gebraudye.

. 5.

I10.

Um Diefes zu bereifen und zugleih bdie Fig. s

fage des Puncts F ju beftimmen, fo fey C
der gegebene Mittelpunct, 1A B bie gegebene
. Zangente, CA auf [AB fenfredyt, EB fen die

 wiflfubrlich gezogene Linie, und D der willfubr-

AR

LI

W F

ich angenommene Punct. Dev gefuchre Punct
:’:?)2 F,gunb FG a?xbf E B fenfrecht, Auf 1AB
nebme man einen jeden befiebigen Punce M,
man giebe CM, DM, FM.  OMan jiche ends
lih DE und HC mit Al parallel, fo muf der
SBevingung der Aufgabe gema allemal

CFN = HCM

feon. Denn vitde ver Punct M gegen T uns
endlich weit binaus, fo wird CM und DM wmit
A1l parallel, vemnadh fale CM auf CH, und
DM auf DE. Da nun der Punct F gleiche
Binfel wie C machen foll, fo miifen, jede
Winkel

CFN = HCMj

feyn.
' §. 11,
Unt nun 3u fehen, ob und rie diefes ftate
baben Fanu, fo fey o Ac
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AC =1 ACM = w
Al = a GF==y GFM =0
ED=>b GFE:&
FEB = ¢

Und es foll £ -} Q= 9o°Fw fey.
it BM=a — tang w

EN =y tang ---}~— y tang @

Und (MB -{-«z D): EB=ELD: LN
demnad
("-i-a—tw':e == b: (tang £ tang D)y
b=y, (&) 0+ a— tw)
Danun  cotang w == — tEHtP
l—tE. t@
fo baben wiv
b=y (EF Pt T EDY
té4-t@
oder
ch=y (b42). &+ @) +1—t£.10)
welcdes
O—Y(b+'f)t’c'+y(b+a)t @
+v —yt&e @

- —_— b
Da nun in diefer @Iezd»ung tQ allein vevandere
lich feyn foll, fo milfien beyde Sliever

yb—4a té4y—cb = o

y. tCD (bta—t&)= o
fepr.  Demnadh ift
t&= (b-4-a)
Und

Nup

der Tangenten. 9

. Und y(b4-a)2+y—cb=o
. cb . cbh. AC
Y= (a1 (G FapfACE
. cb(a-|-—b) cb (a-b)
Y S T R T by AG
§. 12

Man {iebt bievraus, dafi der Winfel BED

! == IBL in der Rechnung gar niche vorfomme,
: fondern die Linicn

DE, EG, ER, BA, AC, GF

Wiv

$. 13,

Nadypem bie Linien HC, CA, TAD,

. BF, ED wie vorhin gesogen worden, fo
- madye man AM =— AC, um den Winfel
S MAC = 45° ju
- DM, DA,
~ puncte N, a.
. cul ELa, man nehme EL = La = 90°, und

baben. Sobann jiebe man
und bemerfe die Durdyfchnicts:
Auf Ea befchreibe man den Cirs

aus C siehe man cine gevade Cinie in N, fo

wird diefe den Civcul in dem vevlangten Punct

F duchfchneiven. Denn es ift
o

[ 5 EFa

. einanver dergeftalt beftimmen, baf man 3mwo devs
" felben vermittelft der vier ubrigen finden Fann.
. Diefes ift nun cben was das Problem febr all-
s gemein , und die dadurdy gefunvene Cigenfchaft
< der Tangenten fehr merfiolivdig mache,

.. Fonnen nun noc) feben, rie der Punce F fich
. duvch Confiruction finden laffe.

Fig. 6.
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EFa=—90°= HCA
NFa=4°=MCA
und bamit ift aud) niberbaupt
EEN=—HCM

wo aud) immer der Punct M auf IB genommen
wird.

§. 14.

Jn Anfebung dee hier gegebenen Aufld-
fung des Problems rerde i) nody annterfen,
bafi fie fo befchaffen ift, bdaf man gleichfam
gufalliger 28eifz die Allgemeinbeit derfelben batte
finden fonnen. LUm Ddiefes ju jjeigen, fo fefe
man den g:ng befondern JFall, wo die Lage der
Puncte C, A, B, G, F, E, D gegeben ift,
und wo ma {dhledythin nur den Punce M bHatce
finden vooll n, bey weldem HCM = EFN
wird.  Hatte man in diefer Bevechnung, wie
vorbhin, die gegebenen Sticfe

r.a,c, &, vy, b
und dag gefichte O genommen, fo wicde man
auf eben die Arve

tang D = y(b+a).t&4y—cb
y(b+4a) —y. ¢ &

gefunden bab'n.  Diefe Aufldfung bat nun das
Anfeben, al+ wenn nur ein einigec Winkel O
der Dedingung der Aufgabe Geniige [eiftete,
weil 1, y, b. a, £, ¢ beftimme find. Auch
wiirde diefes nothmwendig feyn, wenn fich diefe
Werehe niche dergeftalt beftimmen liefen, daf
Sabler

,\

- bigen Punct auf AD 3. E. durd) A die Lnie

- und FAL auf Dfe fenfreche giehen.
- mecfe fodann den Punct N, roo AN die dritce
. Stundenlinie durchfchneidet, und indem man
5 AF = AN madt, fo bat man den Punce F

3
N ber Tangensen, 11

| Rapler und Nemier jugleich == o wirden. Da
aber diefes angebt, fo fiebt man, daf es Falle
gicbt, o man fitr @ jeden beliebigen Wintel

- nebmen fann,

§. 15.

Gg fey nun 3. & DAR bpie Berticallinie Fig- 7-

einer Wandubr, weldye um den Winfel ~ PQ_
“pont IMittage weftrects abreiche, Al die Ae:

“: quinoctiallinie, D C die Subjtylarlinie. Da -

: nun befouders fur die gte und gte Stunden:

" linie, die Uequinoctiallinie fehr verlangere wer:

‘den mufite, fo fann man durcd) einen belies

AN mit ber Gten Seunvenlinie D fs parallet,
SMan be:

- gefunden, welder die Winfel AFu, AFio,

" AF9, AF g &c. == 15, 35, 45, 60 &c. Graden
< macht, und dennady jur Cintbeilung dev Linte

NA gebraudytjwerben tann. Auf gieiche Are (a3t

* fid) 3. €. durch die dricte Stundenlinie eine mit

: der oten Stundenlinie pavallellaufende Linie jie-
= ben, welcdhe in ALfidht auf die dritte Stunden:

" linie eben den Dienft tbun wird, den NA in

Abfiche auf die zwolfte Seunvdentinie that.
L e s
1I.
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I1.
Sufase ur BVifirfungt.
. 1.

S”gdg babe biefe SNaterie beveits in dem erften
o Y Tbheile der Beytrage fo abgebandelt, daf
fo rol gany als nur zum Theil volle liegende
Kafer nach einer gany einfachen NRegel und das
bey febr genau ausgemeffen werden  Eonnten.
Nach diefer Regel ftelle man fic) einen durch
vas Spuntlod) gehenden und mit deit Bobden des
®affcs pavallel ftebenden Boden vor. IMan
mifit aus, wie grof der an diefen dreven Boden
von dem Bein benette JFlachenvaum ift. Den
Klachenvraum des Spuntbobens nimme man
vievfach, und adbdirt den Fladhenraum von den
bepven wirflichen Voden daji.  Die Summe
wird. durch 6 getheilr,. und dev Duotient mit
ber Lange des Faffes multiplicive.  Dadurd ers
balt man den gefuchten Jnbalt des Faffes fehr
genau, -
§. 2.

Bey diefer Regel lief idh e8 bamalg bervens
den. Seitdem meldete miv Here _feneler von
Sdyafbaufen, daff man dort herum ovale Fager
mit einwcreg aebogenen Boden habe, bep wels
dhen meine Negel niche fchlechibin - anwendbar
Dliebe.  Cr wunfcdyte daber , dag ich aud) fire
foldhe Jafer eine [eichte NRegel finden m%gte.

are

. - 12
Ll et L T

b

Sufise 3ur WVifivfunft. 13

Daraufbin founte id)y mir von foldyen Fafern
Feinen andern ‘Beavif machen, alg dag f{ie be:
fonvere Schrouvigfeicen baben migeen.

§. 3.
Sch bat bemnach Here Feaeler, er mddys

- te miv alle Ansmeffunien davon ufchicfent.

. gung tee Boden genau aufgetragen toar.

ae
RtY

Diefe babe ich feitdem erDalten. Herr femes
Ier trug die Sadye einem gefchidten Boccicher
auf. Diefer 1ibergab ibm Dievauf eine Ieich-
nung nacdh vier verfchiedenen Profilen, wove
aug forwobhl bdie ovale Rundung als die Lieus
gung bder Dauben , und pie gedoppelte Beus
J¢h

babe um den Raum ju crfpaven, bdiefe Jeich-

nung um die Helfte verflcinert, iu der JFi- Fig La2s.

que vorgeftellt, Nn A ift die Eleinere Dvale
die Rundung des Bobens, die griffeve aber ift
die Nimdung bepym Spuntloche, beydes im
Lichten. CB ftellt die Ws{bung der Tauben
beymt Spuntloche, E aber ur Seite vor. Cin
cubifcher Wifirftab roar ebenfalls dabey ange:
seichnet, und fo getbeilt, daff der Punct beym
Spuntloche auf 203 Cimer raf. CEndlich war
auch noch ein FuBmaaff dabey, welches durch
Zvangverfalen in Solle und I Solle getheile
war,

§ a4
Auf dent dbrigen Raunte des Vlattes Datte

. Der Bitticher folgendes gefihricben:

"
N

» i€
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» Diefes Faf nennen riv auf adyt Stiche,
» eil man dever auf neun, zeben, und auch
» 100Dl mebr Sriche fprengt.  Bep foldyen
» Jagern {oll nun die Fivzefte Taugen fo lang
»fepi als der Sesboden A body ift. Die
» Spisung des Fafjes wird vou der Aufiern
- Weite Des Faffes auf jeden Schub, den die
s Fliviefte Taugen bat, § IJoll abgebrochen,

» welches die IWeite ber Kaopfe gqiebe, und auf

» Diefe Spisung mifen ovie Taugen gefuge
proecden.  DVie Dide der Kopfe Fonnte biew
» 005[ Denennt wevden, aber die THeuvung
5, Deg Holzes [aBt es nicht 31, jede Taungen in
», eitte Proportion u bauen, weil wir das
» meifte Kufferholy auch von den Bauern eins
» Faufen mufen, und folche von Feiner Pro-
wportion nidyt wifen. Hier it ber Kopf
s 15 R0l ftavf. Die Lange defjens ift, obne
pwhie Sdyrege bey B, audy 17 J[oll, Die
»Ravgel C wird % der Kopfe feyn. Die
»» Senfung des Fafies gebe idy iiber die Seis

» fenroeite D auf 18 Boll, § Joll Senfung;’

s {0 Daf bie Seitentaugen E ftacf 3 Ioll lans
»ger alg die Spunttaugen I {ind, und die
3 WOIbung des Bodens in einem Model muf
s, gefitge mwerden, veffen Circuls Diameter
» 54 Schube ausmadyt. JIn der geraden
s» Senfung des Bodens Fann eben fo wenig
» die Proportion obfervivt werden , als bey
»Dent Taugen, I finde bier nicht mebe

Y] alg % 80“d ¢ 4
§0 S

B
‘ ¢ N
Ao il W S £ e gD e

t 4

el i

ek

Hia

Mo g g e e

%
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t‘f’»\’x"“«' e

-
v, S
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ober als folche angefeben roerden Eonnern, ift

Eoen L

Sufige ur VifteFunft, 15

5. s.

Cnodlich war nod) neben dem Bifirftab ges
fdhrieben s :

»Wegen der Bifircruthe finde, daf fie
»20% Cuner vifire, nacdh genauer Meffung
»aber nur 14% Cimer hale; da, wenn, alfo
» wie bier gebrauchlich, § ab- und ju ver Ve
» baltnis des Fafles gerechnet wird , es nicht
» gar accuvat genug einfchlage. «

Aus difem ITerte fo wie aus dem Pro- .
file fabe iy, daf an diefen ovalen Faflern, fo
wie an; der vt fie ju vifiven, fchon febr muf
gefiinflelt worden fern, 'und daf demnach zu fe:
ben ift, ob und we'che Srundfase dabey vore
Fommen. Um biev n ovdentlich zu verfabren,
mufite die ovale Rundbung der Boden juerft
porgenomm:n werden, . Hier fand idy, daf die
[angeren Aren bepder Ovale fich ju den Fiirzern
beynabe wiz 4 ju 3 verbalten. &8 war nem:
licy bey den “Boden die Hobe 35 Joll, die Breis
te 265 R0, bingegen beym Spuntloche bie
$Hobe 415 Foll, bdie Breite 312 Ioll, dems
nady in bepden Fallen die Verbalinis febhr nabe
wie 4 3u 3.  Diefed wird aucl die Regel baben
wollen, nah welcher von dem, was dev cubifdye
Wifirftab angiebt, 3 mitfen genommen roevs
den (§. 5.)

S. =
Ob nun die Ovalen wirflihe Cllipfen find,

Sie
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die jwente Jrage. ) fand in der Jeicdhnung
auf beyden Aren Puncee angemerfe, und fonnce
fogleidy wmutbmaffen, diefes modyten die TMittels
puncte von Civcularbdgen feyn, aus denen die
Ovalen in der Figur zufammen gefest find, Die
Yermucbung teaf audy ein, und ¢s waven die
Hatbmelfer

fur die fleinere Ovale 115 3ol und 234 Joll.

fur die gréfiere Ovale 14 Foll uue 273 Joll.

Diefe Jabien jolien vermuevlich v, 23, 14 4

und 28 I feyn. Und fo v fur jroe Dvale der
eine Halbmefior ooppelr groger, als dev andere.
§. 8.
Al ich Frnee durch tis 3 jeder Ovale gehos
vende Puncte auf der Are eine gerade Linie

305, fo durchyonice dicfe die furiere Hye unter

cinem 2Winfel von 30, bdie langeve aber nuter
cinem Winfel von 6o Grad. Eine folche ftellt
in der Jigur mnpoor. Da nun np, mp die
Deydert Halbmeffer, mp == 2np, und hinmwies
perumanp =2 pmb, fo folgt, daf die BDos
gent ap, pb gleiche Lange baben. Lind es ift
niche ju groeifein, daf diefes niche follte dle Abs
ficht des Crfinders folcher Fafer gewefen fepn.

§. o.

MNach diefen Bemerfungen (Bt fich nun
das Prodblem von der ovalen Rundung in aller
Sorm ‘aufitfen.  Die Daa find

' 1) Esfoll Ax: Ab=4:3{eyn, wenigftens
beynabe. :
2.

Sufige ur VifirFunft. 17

2)nmA = 30°, und binwiederumn
mnA == 60°,
8) mp == 2. np.

< Nunift
mp =mb
9 np=—na
. Man fege demnady
3 a==4 .
3 Ab=— 3 .&}

mn ==np == x
4 fo ift nA =x. fin. 30°.
4 demnad

A folglich
4 ober uberbaupt
np ==x=3% Aa.

Aa == x 4 x fin.30° == § x = 4.
B

' demnach audy
mp ==2x == % Aa
Z ferner nA=—4%Aa

2 und
mA ==x.cof 30°== 2, Aa=7/% Aa.
2 Das will fagen Vi [
m A == Aa. tang, 30°.

il Das mwill wiederum fagen: eine durdy m, a gejo-
| gene gerade Linie fchneide die grofere Are Az in
¢ 3 unter einem Winfel von 30°,

. §. 10.

g Die Conflruction diefer Ovalen ift alfo
4 febr [eicht , weil man nur nA = I Aa, und den
Winfel mnA == s0®, ober die ChHorde ap == an
4= np machen darf.  Snveffens ift bep biefer
2 ILTH, Lamb, Beysr., B Redhs
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Rechnung die Firgere Are Ab nidyt gebraudye
worden. Da aber
mA=7VY 3% Aa

mp =mb ==2x = $ Aa

ift, fo folgt
b

Ab=mb—mA=(4—1/%) Aa==0,7559.A%

&3 follte aber nachy dem evften Dato

Ab= 3. Aa==o0, 75. Aa
Teon. Demmnadh giebe exfiere Redhynung Ab um
viz Theil grifes an. € ift indeffen fehr wabrs
fcheinficy, daf die Botecher ficdh an die evftere
Dalten, 1weil fie vermittel des gleichfeitigen
Triangels nap die Ovale febr leicht confivuiven

np

in Pefchebs BVorhof p. 42. &c. angegeben 4
¢ Demnach der Jnbalt der ganzen Ovale

icd.

$.

11,

‘Deftimmen, werden wir ung nur an den vievs .7
Lind da muff vom

ten Teil apbAa balten,

ber Summe der Husfchnitte apn, pbm der jFI¢ e X
S nicht vollig wie 4 3u 3; fondern wie 30 ju 23,

Es ftelle

Friangel mnA abgesogen werden.

o die Lubolpbifche Jablen vor, fo ift wxx der , '
Glachencaum eines Cicculs, deffen Halbmefs Jaber eine Cllipfe, veven Ggﬁﬂ’“ Halbmefer
-

fes &

: ! A 4 Jun ift
fonnen, aumal da der aug n mit dem SHalbinrefs 3
fer na befchricbene Civeul zugleich durch die -
brey anbdere Mittelpuncte m, M, N gebe, weil 5
=—na=nm==nM = nN ift, unddas 7 )
mit die Figur gerade diejenige ovale Rindung und folglid
bat, beven Beichnung in vielen geometvifchen
Cehrbivchern, 3. €. in Deutels Luftgarten p. 26- -

:;. .
é
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U fec==x. Bon diefem ift der Ausfchnitt apna
. Der 6te Theil, weil an p == 6o° i|t, bemnach
apna == } mWXX.

Der Ausfchnice pbmp ift doppele fo groff, weil
& mp == 2X, und pmb == 30° ift, demnach

¥ mp = 4 wXX
: Cnbdlich ift

o

der Triangel

>
XX
mnA = —.7/3
2

‘Mxl Fal

Und damit findet fich dec Naum des Wiereels
- apbAa== I wxx+4 {rxx—3Fxx.V3
=z xx (® —%V3)

L T=3 1415926
¥ V3 __o,4330127
2,7085799

apb Aa == 1,3542899. 30,
x==% Aa
apbAa==o,6019066 (Aa)*

{ Da ferner

3 fo ift

== 2, 4076266. (A a)?2

Um nun den Slachenraum der Ovale ju 4 Hingegen roiirde der Raum einer mit dem Halbs

ameffer A a befchriebenen Circulflache
= 3, 1415928 (A 2)? B

ifeon.  Die Werhaltnifi diefer benden Raume ift

ober genauer wie 107 ju §2.  Nimme man

ey
oe——]

Aa,

b
%
3

i,‘“r i
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%,
Aa, und dev fleineve = Ab = ($ — 1/ 3)-  Anterfhiede {ind uberaupt berradytes febr
Aaj fo findet fich deven Jynbale _gevinge. =
= 2,3749906 E
welcher vonr demt JFnbalt der Ovale nur um o §. 13
©,0326360 ¥ Um indeffen das beborige OMitcel zu eref:

pemnady nur um % Tpeil verfdhieven ift. Da Jfent, fo wollen wir die grdfee Lange des Jaf:
nun der nbalt einer Ellipfe leichter vermiteeljt 7 fes sum Srunde legen, um ju feben, wie viel
pes Cylindrifhen Vifivftabes Fann bevechnee - twegen der Senfung dev *Bogen davon abgebro-
rerden, weil man nur beyde Diameter mit §hen werden muP. AB ey cine gevade Linie,
einander multipliciven darf, und da es ferner und sugleidy die Chorde von der AWdlbung des
fcharf genug ift, enn man beym Bifiven auf § Bodens. EG fielle die grifte Senfung des
~3 Faum eine feblt; fo bar in diefer Abficht das - Bodens in der Miste deffelben vor. E F binge-
Bifiven foldher ovalen ifier feine Defondere 4 8eN jeige an, um wie viel die Spunciange furs
Schwirigheit, und man wird die Anfangs ans 3 dev it als die Seitenlange; fo ijt CGD bdie
gefilbree Regel, fo mwie fie iff, gebrauchen § Wolbung oder Senfung des Bodens der Hibe
foinnen. 2 nach, AGB aber dev Breite nady gerechnet. .
§. 12, %

‘ §: 14,
ﬁDée Srage Eomme alfo auf die Wdlbung & SRan webme num auf AB einen beliebic
?&er ‘%oben(gn. )Sba ecbellet nun aus bev Bes § gen Punce P; fo iff PM die Senfung bes
grebung e 4 % Bodens bey diefen Punct, und OMR bdie
1. Die grifte CLange des Jafjes fey in K, y Diefem Punct, Q2

X N
e , 8 Keimmung  deffelben der HiHe nach.  Man
Ebfangls. den %yttenbgubm. Mitte bee ﬁitfbe (;R gerade hevunter, o zeigt PN an, um
2. S-a;ige . i:ﬁgem&%n% ;'tr;r?e; 80[}“-‘{% r;ec <% oie viel das Faff bey Q_und R Firger ift, als in
14
alg die Spuntdauben.

A und B, Nun ift qQNRrP cin NRectangel,
3. Die Lange bdes Faffed [angs den -

QNRMQ_ ein Abfchnitt einer Cirveulflache.
en 4 Beyder Jubale muf bevechnet mwerden. Wir
Spuntdauben und unten fey 3 Joll £lir: % Féunen aber, um die Rechnung abjufitezen, die
ger als bey den Seitendauben. #Bogen CG D, QMR, als pdrabolifcb anfebens,
Damit find die Seitendaubenlangen 3 4 F = . ‘weil ihre Keimmung b gevinge iff.
1§ Joll langer alg bie Mitte des Jafes. Diefe

,é B 3 $. 15.

Linter:

b

Fig. o
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22 Sufise 3ur Wifirfunit.
adx =m.}/ (a>—x32). (5 b4 § ).

§. 15,

XX

s fen (t—— )dx
AE =a EP=x aa
EG = b Pq=y= NQ_ = Hievaus findet fid)
EF =¢ ) , fzdx=m2a2 (b4 o). .
o ift : _xxXydx _..(___Dj

PM ==b — b j )T aa

o “aa d demnadh fire x = a.

XX ~ fzdx = ma? (b4 %)} 57

PN=c —ec — &8 ift aber ma2a der Fladyenvamn deg Bodens.

& Man nenne denfelben == £, {o muf von dem
E Subalt des Fafives ‘

e ————
= m 7}/ (a®> —x?)

demnacdhy  4lzdx=f(F b4 F0)
. . )
NM=( —0.( — g bey jedem Boden aggeaoggn rocrdent.
der Flachenraum E?@g ?g““cbe.m“?fb Des 3:@“‘
] albe Seitenlange ==
- bes Redytectes XX fo ift die balbe Spuntlange =—=A —c
PQON=m}/ (a® ~— x2).c(x — — die balbe Mittenlange = A —b
. aa und die codquirte oder abaegiichene Lange
des Ab{chnitts findet fich, wenn man die Seitenldnge

und die Spuntldnge einfach und die Nlics
tenldnge doppelt nimme, und die Summe
durch 4 dividire. Denn es ift

die Seitwilange ==2A

bie Spuntlange =oA~—20

die boppelte Mittenlinge==4A—4b

—— c—— a——

" die Summe '=—gA-—4b-—a2c

dev vievte Theil Davon =2A— b — 3¢
) - B 4 Da

NOM =% m}/ (a2 —x2).,(b—¢). (1 — :—f—:-).
Die Sumnte von beyden

z==m. Y/ (az = x2).(3b+ § o). (:-3:-’-: b
Diefe mit dx multiplicict, giebt das Clement des §

Raumee, fo vou dem JFaffe wegen der Senfung 4
bes Bodens abgezogen werden muf,
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Da nun von der halben Lange des Jaffes 1 b
1 c abgegogen werden mufi, fo muf von der
gangen Range 2 A, doppelt fo viel, bemnad
b -} 1 c abgejogen werden. Diefes wird alfo
dburc) die angegebene NRegel erhalten.

chenen Jlachenrvaume der Boden (§. 1.) multiz

fes heraus.
§. 17,

Um nun bievon bie Anwendung auf das ¢
Saf 3u machen, werde ich voverft den in der
Jigur gezeichneten cubifchen Bificftab in einen |
Es ift aber bev cuz 7
Bificftab nacdh) der Diagonale eines &
Rechtecfes bevechnet, deffern Srundlinie die Helfte §
der HObe ifft. Demnach ift die Diagonale jue &
Und in diefem Berbalts
R{)

babe benfelben in H neben dem Fufmaage ge- |

cylindrifchen verrandeln.,

bifche

$Hobe wie / £ pu 1.
niff wird der cylindrifche Bifir(tab Fleiner.

geichnec, und den Cimer in 10 Theile getbeilt.

§. 18.
Num fand fich
1. Bey ben Bodden

bie Hdbe = 2, 46 cylinde. Cimer. |
bie Breite = 1, 85 B

bemnach das Product
ober der JInbalt =4, 55

Die abs §
geglichene Lange wird fodann mic dem abgegli- &8
@ Dalt der Dobden
plicice, und fo bringt man den Jnyalt des Fafs §

-~ Sufaske sur Wifirfunft,

8. Bey dem Spuntlodhe
bie HObe =2, 93
bie Breite = 2, 21

bag Product = 6, 48. _
Diefes giebt (nach §. 1.) den abgeglichenen ne
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____'6, 4816, 48+ 4,55

3 :
3. erner fand ich, im Licheen gemeffers,
die Seitenldnge == 2,63
die Spuntlange = 2,51
bie Mittenlange == 2,44
bemnach die abgeglichene Lange (§. 16.)
— 2,44+2,44+2,51-42,63
4

=5,84.

=2,§0

WBird nun die abgeglidhene Lange 2, 5o mit den

abgeglichenen Boden §, 84 multiplicive, fo fins
vet fi) 14, 6 Cimer, der Inbalt des Faffes.
Bey der wiivflichen Wusmefjung Dielt e8 14%
Cimer (§. 5.) fo daf alfo der Unterfdyied nue
7o Cimer ift; fo dbaf auf 145 Maaf nur eine
3u viel berausfomme. Cs ift iibrigens aud) die
Ausmeffung felbft nicht genauer. )

§. 19.
Bey der Anfangs angeftellten Lnterfuchung
der ovalen JFigur der Boden verfiel ich nidhe

& fogleid) darauf, daf mn=—=np und nap ein

D s gleich

Fig. 1



Fig. 5.

~1fo nabe alg mdglidy bey Dodurchgebe.
/ vovausgefest , {o legte ich miv die Frage vor,

26  Qufase zur Biffrfunft,

gleidyfeitiqer Triangel fey, und die Bdgent ~p,
pb von gleicher Qange feyn follten, fondern ich
ftellte miv die Sahe efmas fchwerer vor,
Soll nemlich die aus Civculbdgen zufammens

gefesite Ovale dabc von einer elliptifchen Rin: |4

bung fo wenig al8 immer moglich ver{dyies Cs ift aber

ben feon, fo muf man annebmen, daf eine
burch die vier Hauptpuncte a, b, ¢, d gejogene
Cllipfe jugleich audy duvd) dem Punce b, gebe,
odev wenn diefes an fich nicht moglich feyn follte,
Diefes

wie die Mitcelpuncee m, n Deffimme werden
mifen, um diefen Dedingungen Genige zu
leiften. Die Aufldfung diefer Frage zeigte miv
frentich , baf fie niche roob! gum Bebuf der Bots
ticher war, und daher medr an und fur fid) vors
genomutent ju werdent vevdience,

§. -o..
Es feven bemnachy CB, CD bdie halben Aren
ber Ovale, und es follen die beyden Puncee S, M
gefunden werden, fo daf SQ == SD, und
BM = MO_fepn, und der Punct Q_in ber
Cllipfe DQB liege, oder wenn diefes niche fepn
fann, fo wenig alg mdglid) dbavon entfernt fey.
Man fese '
CB==a CP=—x DS=QS=R
CD=b PQ=y QM=—BM=r
Man Halbire die Chorde QB in R, und ziche
RM. Da nun in P und K rvedyte Winfel {ind,
und

& und bicraus

Sufake jur BVificfunft. ,' 27

B und ber IWinfel B beyden Triangen MRB,
§ QPR gemeinfam ift; fo find diefe Lriangel ein-

anbder abnlich , und daber ift
PB:QP = BR:BM.

QB =1/ (y>+ (@ — )%
BR=1QB
PR=( — x)

pemnacdy :
@—VG* +@—x?

=iV’ + @—x)?):r
r= % y «{;(:—:x)’.

Auf eine abnliche Are findet man
x?+(b—y)?
b—y

[ 9
—Fe

1 Mun ift nach der Natur der Ellipfe

a2y2 +b2x2 — a2b2 - .
Und bdamit erhalt marn nach mebrern NRe-
ductionen
b2 -}- a2 a? —— b? i
2a 2a;
' ‘bz 4 a2  a%? —b2
R= 2b + abb

r—

.Y

3 Und Hievaus binwiederum



28 3&%56 gur Bifirfunft.
\ a(a? -} b%?) —2a’r

a® — b2
2b%R — b (a2} b2)

l a2 —b?

MNun ift in dem riangel CSM
CS = R—Db
CM=—a—r
MS=R—r

y:-:

pemnady vermdge des Pryrhagorifchen Lehriages” &

(R—r)?=(k — b)*4-@@a—r)*
Diefe Sleichung gicbe
aa-}~-bb —zear
b—r ‘
€Sest man nun dieferr Werth in der Gleichung
2b? R—Db (a®4-b?)

2R =

y = a%— b2
fo exbalt man nady mehreren Reductionen
(a—b)2.br

Y = et —1
gn biefer Gleichung Founte nody Nenner uud
abler durc) a — b getbeilt, und die Sleichung
nody einfacher gemache werden. g ift ader
bier unndtbig. Lm noch einen andern Werth
von y ju finden, giebe die Clipfe evfilich die
Gleichung '

b
y = —a—.)/(a’—-x’)

IWerth

(@ ausjieben.

Sufige sur VifirFunft. 29

an. n diefer fefe man fir x den gefundenen

X a(a®4b2) —2a%r

. a? — b2
fo erbalt man nad) mebreven Reductionen

b
e v y: ;;—:2:‘—?‘ . V (—32b2+ (az—l—‘bz) ar——-a’r’l)

welches der andere fiir y zu fuchende Ausdrud
ift. Bergleiht man nun die bepde fiir y ge-
fundene Ausdriickte; (o ift .
y (a2 —b2) . (a—Dbzr
b T b—v ,
==27/(—a®b? 4-a (a®}b?)r—a?r?)
Und bievaus folgt fite r die Gleichung vomn viess
ten GSrabde:
o==4a%r4—4ga(a-}b)2r3 -1 (a4 b) 42
—4ab?(a4-b)%r—+42% b4 -ga%b?r2
Aug diefer Gleichung lafie {id) nun gladlicher:
weife: dDie Quadratwnryel
o==2ar?—(a-}b)?r-}-~ab?
Und bieraus erbalt man
L — @by ((atb)r¥isazb?)

42

Die w0 Wurseln diefer Sleichung find nun

immer veal, und damit lieqe der Punce Q_roivfs
Fich in Dem LUimfFreife der Cllipfe. :

~

§.21.
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30  Sufdge gur Vifirfunft,
| § 21,
. Man fege azb-_---'c

fo vermanbvele fich die Sleichung in folgende
. cc ct ,
r == - + V (;—{ s b2>

a-—

Und diefe (aF¢ fich nun folgendergeftale conftruis

ren. €8 fey AC=CB=3a, DC=b. Durdy
D jiebe man DH mit AB pavallel ober auf DC
fenfrecht,
balbive ED in F; {o [afi¢ fid) AF und auf AF
die Linie FL fenfrecht sichen. Damit ift nun

’ cC

CL = —
a

Nus L befchreibe man mit dem Halbnteffer LC

den Circulbogen CH, und aus dem Durchs
fchnietgpunce H giehe man HI auf AB fent: §

veche, fo ift
. c4
vemuach
cc c4
Cl= -a---y(-;;-bb)_. r

Fedge man nun CIausg Bin M und aus A inm,
fo find M, m die Mittelpuncee firr die BVdgen
BQ, Aq. Um nun den andern Mittelpunct S
ebenfall8 ju finden, fo trage man MB = Cl

aus D in G, man jiehe und Dalbive GM in
K,

8l dem erften Theile der WifirFunft die
‘¥ Weglaffung einiger Fleinern beile aus einer
i Sovmel bergeleitet, die viel verwicfelter war, und
& id) bebielte fie fo roobl roegen der Leichtigfeit alg
i§ wegen der binlanglichen Genauigfeic bey. s
i fiel mir erft nachgebends ein, die Krimmung
2% Der-Fafibauben 3u beftinunen, bey reeldher diefe

Sufdge sur BifivFunft. 31
K, und durd) K ziehe man KS auf MK fent:

& recht, fo ift S der gefuchte Mitcelpunce, aus
4 welchem dee Bogen q D Q_befdhrieben werden
@ fann. "

Denn da
SD = QS8 ==R
GD=Q=r
8 fo ift ‘
SG=SM=R-—r

alfo mug@ der Triangel GSM gleichfchentliche fenur,

=8 demnach die Perpendiculare KS durc) S geben.
Man trage AC aus Cin E, und § 2 Perp ch S geben

§. =22.

Che ich diefe Jufige rur VWifirFunft fchliefe,

o werve idy 1iber die gleich Anfangs evwabnte Res

gel einige Anmerfungen bevfiigen. MNady der:
felben wird der Jnbalt eines gany vollen Fafes
nicht durc) das Avithmetifche Mittel von gween
Cylindern beftimme, dapon einec um das Faf,
der anbere in dem Faffe befchrieben wird; fone
bern man mufi von jencimt % und von diefem %
nebmen , und jufammen adbdiven. Sy Datee in

fe) Regel mie

Regel nach aller Scharfe ftatt bat,  Und diefes

sthielte ich auf folgende rt.
$. 23.
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Bufige zur Bifivhuntt.

§. 23
s fey das Faf ABCD, beffen Are IL,

32

‘bie Spunttiefe GH = GE = b. Man febe

Gl = GL =x, IA = LD =y, unbd dbie

Berbaltnif des Diameters jum Umfreife = 1:7;

fo ift dex nbalt ded um vas Faff befchriebenen

Cylinders = 2xbbw, der nbalt des in dems

felbenn befdhriebenen == 2xy2w; bemnach jus

folge evftbemeldter Regel der Inbalt des Jaffes
z=4 axbb+4Zwxyy

§. 24.

IWie nun aber immer die GSleichung fiiv die
Keammung der Dauben AED mag befdyaffen
feyn, fo Fonnen wic eben diefen Inbalt dburch

z=2a {y? dx -} Conft.
ausbdriicfen, indbem roiv x und y als vevanbderlich

anfeben.  Demnach baben wir die Sleichung
4axbb +%wxyy=zwfyydx+Conﬁ.~

§. =25. .

Wird nun diefe Gleichung diffeventiive; fo
giebe fie
$xbbdx+3wyydx+4wxydy=awyydx
oder nacl) behdriger Reduction
: (bb—yy) dx =—2xydy
demnady

Diefe Bleichung integrirce, giebe
log.x== §log. (b b—yy) -~ conft.
f Man

Sufige sur Vificbunit.

$Man febe  Confl. ==log.m
jo verwanbelt fidy diefe Sleichung in folgende

X .

s==7 (bb—-yy)
weldhes bie gefudyte Sleichung ift, und angeige,
paf die vorbin (§. 23.) ermabnte Regel nach al-
ler Scharfe ftate finde, wenn bad Faf eine su
beydent. Seitert abgefchnifeene Elliplois ift, es
mag nin IL ein Sead dee Furjern odber lan-
geen Are dei Eflipfe fepn, durd) deren Unidre:
bung bie Ellipfois erjengt witd. Da aber bdie
Gafer gerwdbnlidhy langer als -dicf find, fo ift
auch gewobrifich IL als ein Sticf der [Gngern
Ure angufeben. ' '

33

8 a6
Diefe Figur ber Fafer Fann immer anges
nommen toerden, da die Keiitnmung der Fafs
dauben ieiftens reder grof noch merflich un-
gleichformig iff.  Wir wollen fie inzwifcdhen nodh
mit einigen anderh BVorausfebungen vergleichen.
8 fey ju diefem Cnde Al = 3 1und GE—AI
=b—=¢, foift )
L fiic bie Ellipfois
z==27x (bb—%bc4Fcc)
II. Wenn AED ein Civculbogen ift
z=27x (bb-—3%bc4Zcc

12, ct 12, c© &
— . '" S— c'
305'75; 3 5;7})-9-:(4
. C C
4 4 -+ &c.

‘ 3.5.x% 3. §.7. x4
1. TH, Lamb, Beyer, < 1L
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NRectification elliptifcher
Bogen durdy unendliche
S)teiben.

§. 1.
Ss )ie Analyften baben fich nach und nad dars Tab. 1.

an gerwdbnt, aufier den von den Logariths

. . ol einn % men und Circulbdgen abbangenden Differential
?‘3” g;el‘n;@%gg;ﬁu:g;n 222:3:: b:igfgg?g 0 formeln, auch diejemigen al8 cine befondere Claffe

. ) % von tranfeendenten Sroffen angufeben,. die von

Beybe lerere geben auch febr wenig vou eivans i . Rectification der @[l?;)fe abb&{tgeu, roeil fie
bgc, aber Defto merEficher ”g" ben drey erfiern § nach allen BVerfudhen endlich gefchloffen Haben,
ab, unbd find bag“ aucy bepms Bifiven der baf man die Hofnung aufgeben miiffe, elliptis
Sager niche ju gebrauchen. fche Bogen durch algebraifche Formeln, Logas
richmen und Civculbdgen, ausjudricfen. Auf
eben die Art fabe TFacob Dernoulli feine elas
ftifche Linie al8 eine viecte vt vom cranfcens
benter Gréfen an, und {o lagen fich noch unzahs
lige befondere rten folcher GSrdfen gedenfen,
von denen Feine auf die andere reducict werden
fFann. Man ift aber in Abzablung bderfelben,
und in Ausfindbung ber Kenngeichen ibrer Lns
@ abbangigfeit nod) niche weic gefommen. Jne
| deflen laffen fidh die Logavithmen und Civcul
bogen, als die ecinfachften anfeben, und da man
fie langft fchon in Tabellen gebradht bat, fo fann
wan aud) jede Diffecentialformeln, die fich auf
- €2 Logas

34  Sufake gur Vifirfunft.

1L SBenn AED ein pavabolifcher Bogen, |

und EH bdeffen Are ift
zz==2wx(bb—3bc- ¥ cc)

IV. Wenn man das Jaf al8 zoeen abge 3
ftumpfte Kegel anfiebe

b3— 33.

z=2%X(bb—cb-4-Fcc) = 3w x. b—p |

V. Wenn man das Jaf als ein-MNictel bey: &
der. Cylinder anfiebe : :

z=27wx (bb—cb-} f cc)
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Qogarﬁc@mén und Circulbdgen veduciven lafien,

alg aufgeldft und berechnet anfeben.
.. 20

andere Bewandnifi.

tich ausoracfe, find audy reder fo gefchmeidig

noch fo convergivend, als man fie, wenn man |
Sebrauch davon 31 machen bat, wiinfchen Fonnte. |

Wenit man demnadh fchon reiff, daff eine firrs
gegebene Diffeventialformel, fich anf elliptifche
sBogen vedbucivett [afic, fo ¥at man dbamit nodh
nicdht viel gewvonpent, o lange die Berechnung
elliptifcher Bdgen nidyt bequetner gemacht wird,
alg fie bisher ift. ya e8 giebt Jalle, wo fi

folche Sormtelt Beffer und leichter unmittelbar in |
uttettdliche Reiben auflofen laffers, und dann dient «

per Beweid, daf fie auf elliptifche Bdgen rvedu-
cirt werben Fonnen,- bochftens nur dbazu, daf
man fich die INube erfpart, zu verfuchen, ob
folche Formeln nicht integrabel find , oder ob fie

wenigftens nidyt dburd) Logarichmen und Civculs ¢

bdgen ausgedrucfe werden Fonnen.
. § 3
Man fiebt bieraus, vaf es fich der Miibe

lobne, die Berechnung elliptifher Bigen fo |

leiche und- gefchmeidig 3u machen, als es nur

immer miglicy ift. b foerde demnady, um
dert Lintec{chied des Erfolgs mebrever Methoden |
anpuseigent, die Sache von ibrem evften Unfange |
ber vortragen. ‘ $. 4. |

eltiptifcher Bdgen. 37
— §. 4.

€8 fey AB bie [angere Are de. Cllipfe ADB, Fig. 1.
. . . B Hal ) CD, bper Brenn:
Mit den elliptifhen Dodgen aber bat es eine ble Dalbe Fitrgere Are fey e B
PDtan bae firr Ddiefelbenn §
noch feine berechnece Tabellen, und die un: -
endlichen Reiben, durch die man fie geroddns §

punct E, e¢ine beliebige Abfciffe CP, ibre Ordis
nate PM. MNan fede
CA=—ED =1

CD = b
CE = ¢
CP = x , Pp=dx
PM=y , Mn=dy
der Winfel Mmn=w
der Dogen DM == v
pif y= oy @)
- bxdx
dy = ——
a}/ (a2—x*%)
dv=17/(dx?}-dy?)
o dx (a"——- (a®— b?)x’)
= ?'V az__xZ" N
LUnd da a2 —b%2—=e?

az — x2 )

) 6 5. )
WBas man nun gleich nach der Crfindung

ift, foift dv ..-—="-1;1‘V

i Des yutegralcalculs biebey that, iff, daf man

bie Wurzelgrope
at — e2 x?
v(F=7)

¥ — x

€3 in



38 Rectification ,

in eine unendliche Neibe aufldfece, und fobann

jede Glieder diefer Reibe mic
dx -

' a
multiplicice, befonbers integricte. Jch werde, EF

um diefeg ebenfalls vorzunehmen, Kirze Halber

a—1
und fodann
22
P 1/ I——e“X“Y
v I — x? )

feGent. Nun ift

Vi—erx®)= 1—fetxz— _etxt— Z3_eoxo&c I

2.4 2.4.6

Y o) =rr x4 53 g T35 0 4 s

N 2.4 2.4.6
Und biefe beybe Reiben mic einander] multipli- &
cirt, geben _'
Peou ) .;eziz — Le4x4‘-— i.—-z_.edx‘._ 1:_3..__§—e3x. - &, .
2.4 2.4.6 2.4.6.8 -
¢
+F x? — —e2x4—~ T e4x= 13 eoxs__&e.
2.2 2.4.2 2.4.6.2
~ !0 lo
+ _2 x4_.._..3_._e"x6_. 3_...‘ 3 e4x8— & -
204- 202’4 2040204 ) 4
1.3.5 1.3.§ :
+ _________xG' — —e2x8 &
T 2,46 2.2.4.6e * &
2+.4.6.8 5

elliptifcher Bdgen. 39

§0 . 60 ,
Bringt man nun die Britdye einter jeden Co-

fumne auf einexley Nenner, fo findet fich

P=1: N

+ @—e?)x2:2

4 (3—z2e*—e4)xt:2.4

4 (15 —9e®—3e4—3e%)x%:2.4.6

- (105 — 602 — 134 — 129 — 15¢%) x8:2.4.6.8.
(945 —525€% —150 €4 —g0e’—75e8 =105 )x1°:2.4.6.8.10

-+ &e.

§. 7
Nun laffen fich alle diefe Coefficienten erfilich

dburdh

g —ce = bb

theilert, und damit echale man dew einfacheven
Ausdruct

P=1

-} b2y2:2
F G edybintna
-+ (546€® +-2e4)b%x9: 2.4.6.

o+ (s t-ase®f-27et F15e%) bxE s 2. 468

+} (945-}-420€2-}-270¢4-}-180e F-105€8) b?x*01 2.4.6.8.18
-+ &e.

§o 80

Kiic diefen Ausdruck fefe man feener
€4 P
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P=1
= 0. b%x2 : o
-+ 3. b%x4 : 2. 4
+ v b°x%: 2. 4.6
-+ 9. b2x%: 3. 4.6. 8
+ e b2x*°:2, 4. 6. 8. 10
-+ &ec,
fo findet {ich
O
Re=0G+e» | « |
v =(6+3¢*) .B—8.1. ae*
O = (745> . vy—8.3, B.¢?
&= (9-}7e?) . § —8.6. y.e*
= (11} 9¢e?).¢s—8.10. 0. €2
n=(13-F1r1e*).{ —8.15. ¢ €
b= (154 13¢%)—8.21. . €2
&ec. ' o '

Da bier die NReibert nad) den ungeraden Sablesn, |

und den Trigonalzablen adytfach genommen fores

geben, fo fiebt man, daf, wenn ¢ in Sablen ge-
?eben ift, die. Werthe vn «, 2, v, J, e &e, §

ebr [eicht Edunen gefunden mwerden,

O 9
Nun ift >
: dv=P.dx
demnach .
b2x? = (B.b2x4  ~.b3x¢
dve=dx(z -} = VX s
+ - ‘:l:"“4 +.&4‘6 +§tu)

roel:

welches .
eb2x3 [3.b2x5  ~b2x?
v== x : . PIraE I + &c
‘ 3 - +3- 4e 5 2. 4: 6‘7 . '
giebtc
§0 I OO '

Ungeachtet nun das Sefes bes Foregan:
ges diefer Reibe gefunden ift, -und die Reibe

felbft in Rablen jedesmal febr teicht Fann bevech-

net werden, o convergiven - die Coefficienten
dennocd) febr langfam, und diefes madye ibren
Gebrauch befchwerlich, Wir werden ung dem:
nady nachy andern IMethoden umzufeben baben.

Die exfte, fo fich am naturlichften darbeut, und
& womit man ebenfalls niche febr reit veidye, if

folgende,

§0 I l!

Mart fee in der Jormel
. T e ey
dv=dxy/ =

[ =X

fen ’
'x ={in. §
fo ftelle O in dev That den Circulbogen vor, wels

«her mie dem elliptifchen BDogen DM gleiche.

Abfeiffe P = x unbd gleichen Halbmeffec CB=y
bat. Danun -

: dx
¢ V(@ —xx)

Cs ‘ fe
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fo Daben toiv

elliptifcher Bodgen. 43

| | =
- dv=dQY (1—e2 ﬁn @ < s
Micrd diefer usdruct in eine NReibe aufgeldft, | N2
fo findet man T & E
dv=— ey ~ =2
d(p(x-—‘ezf¢z——-—-e4f¢4 p e (S —m&eo & B = o2 3
2.4. BN w17 e
Nun laffen fich bte gevadent Dignitaten dev Si: § | % % E—
nug eines MWinfels durch die Sojinus des dop: — p+ ‘ =N
pelten, 4, 6, § 2. fad;en Winfels ausdricken. :g » T ; il
Und damit baben toic , —~ = oo lw ||
dves g gt
i \ - % > 8
2.4, e PN RIS
+ -3 * ‘w e s
+ F.Ze? col 2@-{-———— getcol204 = + = NN
s (|5 SlaBle a
/.\ - - (4] ﬂq r—
—— $etcol 4 P — Ly > g
2.4 2lo sl 1 =
+ o e g o =
) P 3 4 1 - c'C\ ~ 3 =
g ' nq S / a
Io
;—;—*ow%e‘cofz@+&c + + =
.3 { g i"t
—_— 6 cof. -,
26 +ze%co 4¢-—&c
1.3 I of
246 «32¢%col. 6P 4 &e. .

nd oder
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-

§. 12,

Sn Anfebung diefer Reibe Ednnen wir nun
perfhiedenes anmerfen.  Man fiebe erfilicd)
fiberbaupe, daB fie nodh jziemlidy gefchwinde
convergivt, wenn die Eccentricitat e merklich
fleiner als 1 ift. Sodann giebt fie fiic jede
Abfciffe x in der Tbat unendlich viele Werehe.
Denn da wiv biebey _

x = fin. @

gefet baben, fo entfpriche diefem Sinug nidyt
blos der Bogen @ fonbern audy der Bogen
1§0° — @, und bamit iiberhaupt die Bydgen
360°. n+4@ und 366° n - 180°—@, bde:
ven 3abl unendlich ift. Alle diefe Werche laf:
fen fich in Dev gefundetten NReibe fiiv @ fesen.
Endlich wenn man @ = 9o° febt, fo wird
f2Q=f4Qp=f6P&c.=0 "
und .

——

=57

= wenn man nemlich) = = 3,1415926 e fest.
§ Damie wird der Quadrant der Ellipfe {chledhes
| bin nue

: L3 9.5
V=in(i—Ie2— —— g4 —— 0 u &ec.
z ( + 4.16 4.16.36 )

| Und damit geige diefe mit 7 w muleiplicicee Reibe
= das Perbaltnif des Umfreifes der Cllipfe sum
| Umfveife des auf AB ju befchreibenden Circuls
L on. Da nun, wenn e = 1 wird, die Ellipfe

fich



46 NRectification

fich in die gevade Linie AB verranbdelt, fo ift

algbann V = 1, demnach
« 1.3 1.9.§ 1.9:25.7
s =ir(t—f—— — —_ — &ec.)f
( a6 4.6.36 4.6:36.64 )}
Und fo verbdle fidy die SReibe
. 1.3 1.9. §

) ] t w———— —— Snm— &c.
4.16 4.16.36

sue Cinbeit, wie der Halbmeffer jum QDuadrant f
veg Circuls,

2dv

col.A

§o 1 30 2. 4.
Wi wollen aber nody andere Reiben fitr dief __ L35
2.4.6.8

Rectification der Ellipfe auffuchen, und su dief
fens Cnve bie Fovmel (§. 11.) ,
dv=d@. ) (1—e*fin.Q?) _
nochmals vornehmen, um fiir @ und e anbere|
SWerthe ju fefen.  E8 ift nemlich 7
fin.@2==f — fcof 20

Lnd demnach

dv=d@. Y/ (1—Fe® - §e2 cof 2 Q)
Htan febe nun 3 e2==fin. A?
fo ift t— Le®*=cof A3
demnach

dv=d@. )/ (cof. A% 4-fin. A2.cof.2 @)

ober

2dv
cofl A

b 4
W e — t}\ 4:
2042 -

adv

c—c-;f-}-\ ==2dQ. V(:+tang AZ.cof 2 Q)
' - Hier

— L tAt.col 4B - 2 ¢
4.6

iind bamit evbalt man

__quy(x+§t7\"~'.cor.z¢y

“elliptifcher Bidgen. 47

Hier ift nun A fo befchaffen, daf wenne=—1
ift, auc) tang. A== 1 wird, und daf bingegen,
wenn ¢ < 1 ift, tang. A nodg viel Eleiner 1icd.
Man fese 3. €. e = E, fo ift bie A2 = §,
cof. A2 =1, tang. A2 == J, Lind wenn e= fa,
fo wird tang. A? = y§5. &c. Nun giebe die
legte Sovmel die Reibe

—-—i:-- =2dQ@ (1 -} -,-t?x’ ¢of. 2D

S.cof 2 @3

tAS. cof. z¢*+ &e.)

—_— 5—; tAt.col 4 ¢-|-*-:—-§-'- tA%. coR6 P

-+ 222 e, cofz@

204:6.4

ele
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Rectification
' - gicbt. Llleber bdiefe Meibe laffen fich, wie tiber
8| & bie vorbevgeDende (§. 11.) gany abnliche Anmers
S I fungen machen. Sie giebt fir jede Abfciffe
| -+ I 2 « == lin. @ unendlich viele Werthe von v, und

Wi e o . “2‘ wenn x == fin. Q =1 wird, fo bleibt fiir den

P ~ & % = angen Quadvanten der Clipfe die gany eins
N\ © s - . fadhye Neibe
g | = 4(.\ ~ | g f “ 3
o Iw ool" - 'P".- s =z ®.CO A(tm:tk4——;§tk8~&c)
L A N ’ - b = ) 44

% O r:’ > = 8 14,

-+ + °°; l = : Cs gefchiche uibrigens nicht immer, daf
T S T Biman den Bogen M D == v, durch bdie Abfciffe
bl v 4 K& BIC P =— x == fin. @ finden will, und befonders
TS 5 pr 2 Wfam bey Beftimmung der Figur der Crde und
© % g; > <L der Lange eines jeden Grades bdeg INictagsfreis
=N PR IR RS fes die Jrage vor , dap man jeden Bogen DM

s + 5 I = v unniittelbar durd) den Winfel Mmn=—w

S i W 2 k| @ beftimmen follte, weil, wenn D C die halbe Aye
E o o RS Ho B der Gede vorftellt, der Winfel Mmn =w dem
2L o0 4 =la ¥ Abftande eines jeden Ortes vom Pol, demnach
o I o = i der Aequatorshobe odber bem Jufase der Polbobe
51 3 s ° i 90 Gvraven gleidy ift. Nun ift vermidge der
N ol A Natur der Cllipfe
o g > tang. w == b. tang. @

° _; '“ I demnad)
o) — _ tang. w .
< ?*: x = fin. _V(bb-l-tang.w‘)

(‘3)9'*"“‘(1

Und fo Fann fiie jede Aequatorshdbe w die Abe
4 A fciffe x = fin. @ leicht gefunden, und die Lange
giebt. [ IU.Th.2amb, Beyen ) e
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vermoandelt. Audy diefe Reibe giebt filr jeden
fin.  unendlid) viele Ievthe von v, und fie
den ganjen Quadranten wird {chlechehin

1. 3.
: 4 4488

§. 16.

Um DHievon eine Anwendung auf die IMit
tagsfreife der Crde ju machen, fo werden wir
uns am wenigften irren, wenn  wiv mit
Eiewton

AC:CD = 230: 229
fegen. Denn das Mitcel aus allen Ausmeffun.
gen ftimme mit diefer Verhaltnif gonj orbent:
lich uiberein, und diefes Miccel ift vielfach juvers
fogiger, alg was man aus einjelnen Ausmef
fungen gefchloffen. Es ift demnady
AC == DE=1
CD = 33§ =o0,9956523 =b
CD?=$#$$43 = 0,99132325 == b?
- CE?=34§85 ==0,00867675 =x ¢?
CE == 0,0931490 =¢
%2 == y5%%5=IIn.A2=0,00433837
1—3r2= 18§43 =colA’=0,99566163
tang.}\zz Ta—?ﬁf —_— 0,0043 5728

tang. A4 - . - . =0,00001899

t2ng. A% - - . . =0,00000008

cofA . . .. =0,9983002.

Dew

elliptifcher %égm. 53

Demnady, wenn man diefe Werthe in der For
mel es §. 15 fest,

v .
0,9983002-0'9999988"” |
. + 6,00326796. fin. 20
- = 0,00000445. fin. 4w
-} 0,00000001.fin.6 @
er 4
V=50,9982091.®

-+0,0032624. fin. 20
+0,0000044. fin. 4w
Diefes ift demuady der Husdrud fite die Lange ei-
nes jeden Bogens DM vom Pol an gerechuet in
Decimaleheilen des Halbme(fers des Aequators
AC. Wollen wir uns aud Hier an dag Mittef
aus allen Ausmeffungen balten, fo werden ir
AC = 3277123 franydfifche fechsfisfige Klaf:
ter fefen fonnen. Mt diefer Jahl wperden dem:
nad vorftehende Decimalzahlen multiplicice, und
fo Daben wic die Range eines jeden Bogens in
Rlaftern ‘ o
v = 32715490
10691, fin. 2 »
+ 14. in. 4@ :

Hier ift nun dev evfte Coefficient der Halbimeffer
eines Circuls, deffen Umfreis dem Mitcagsfreife
der Srbe gleich ift, und beym Nadyredynen fin:
Det fich, daf ein Grab viefes Circuls eine Lange
bon §7099 Rlaftern hat, Die benden andern
Bieder jeigen an, wie die Srave des Mittags:

' D 13 Ereifes
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Jun §. 16, der elliptifchen Bogett,

A SRR

[ lev.| Diftantia [Longit.| Elev.'} Elev.| Difantia |Longit.| Elev.|JElev.| Diftantia | Longit.| Elev.
Aeg apo\l_ gra_d; Poli. |§ Aeq. J_p_o;lo. grad, | Poli. {§ Aeq.] =a polo. greﬂ.__ Poli.
o o 90 |} 30 (1722250 ——| 60 |} 60 |3435205' —— | 30
I | 57473|57473 89 |} 31 [1779530,57280 59 |} 61 '3492111]56906| 29
2 | 114946(57473 88 |} 32 |1836798|57268° 58 || 62 |3549007[56896; 28
3 | 17241857472| 87 |} 33 |1R94055[57257" 57 |} 63 [3605892|56885: 27
4 | 229839|57471! 86 |} 34 1951299157244 56 |} 64 3662766156874 26
5_|_287358|57469| 85 |} 35 |2008531.57232) 55 |} 65 |3719630|56864 25
6 | 34482457466 84 |} 36 [2065751|57220; 54 |} 66 (377648556855, 24
7 | 402288|57464] 83 || 37 |2122959 572081 53 || 67 13833329/56844 23
8 | 459749(57401| 82 |} 38 [2180154!57195| 52 |} 68 385016556836 22
9 | 517206|57457] 81 |} 39 |2237330/57182| 51 || 69 |3946991|56826; 21
10 5'4659 57453] 8o |} 40 2294506 §7170| 50 |} 70 14003809 56818l 20
IT | 632107|57448] 79 |} 41 12351662 571561 49 |] 71 |4060619}56810, 19
12 689351|57444 78 || 42 |2408806 57144 48 || 72 .!4117420|56811] 18
13 | 74598957438} 77 || 43 246593715713[ 47 || 73 |4174214|56794| 17
14 | 80442157432 76 |} 44 [2523055'57118' 46 (| 74 '4231001156787 16
15 | 861847157425 75 |} 45 |2580160 57105| 45 |} 75 14287781 5678°t 15
16 | 919267|57420| 74 || 46 |2637251/57091| 44 76 4344554(56773 - 14
17 | 976680:57413! 73 || 47 12694330'57079! 43 || 77 !4401321156767' 13
18 [1034085(57405! 72 |} 48 |2751396|57066! 42 (| 78 |4458083]56762] 12
19 [1091483157398| 71 |} 49 :2808449/570531 41 || 79 |4514840{56757 11
_20 |1148872|57389; 70 || 50 2805489/57040, 40 || 80 4571592{56752| 10
21 |1206253{57381] 69 [} 51 [2922516 57027 39 || 8r [4628339(56747) 9
22 12636265733 68 || 52 {2979531 s7015: 38 |} 82 [468c082{56743| 8
23 |1320989 57363| 67 |} 53 [3030533 57002 37 |} 83 {4741822|56740| 7
24 11378343 57354! 66 || 54 3093522 56989 36 |} 84 479855856736, 6
25 |1435687(57344. 65 |} 55 3159499 56977| 35 || 85 |4855292|56734! 5
26 |1493021(57334 64! 56 '329°464 46965| 34 || 86 |4912024]56732 4
27 1150344157323 63 | 57 3264417 /56973, 33 |} 87 14968754{56730, 3
28 (160765~ 57313; 62 (| 58 '3321358|56941| 32 (| 88 |5025482|56728| 2
29 '16f4959:57202| 61 {1 59 . 3378287169291 31 |} 89 |5082210156728] 1
| 30 {1722250'57291{ 60 [} 60 343520’5_!569'8| 20 {} 90 |5138937]567271 ©
0 2
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Freifes ungleich roerden.

Grade ju haben.

net, welche in der evften Columne die Srade dev

Bogen v==DM, in der dritten die Linge jes

ber rabe, und in der vievten die Polbdhen
Die Verbaltnif des erften Grades f
sum [leGten ift febr genau wie 77 3u 76, ober B

. 1 1
: s
wenn. man Ddiefe Jablen drepfach nimme, wie ~%f4\P(:§£%‘

enthalt.

231 ju 228, und eben fo genau findet fich

3 3

V'231:1228 =230 : 229
bie Werbalmiff des Diameters des Aequators ue
Yre. Cin Grad auf dem Aequator bat 57197
Klafter, und ift demnach mit dem g2ten Srad
ber Breite von gleidéet Groge,

’ - . 17, .

Lim aber mieberum’;ug NRectification der El:

lipfe suriicf ju Febren, fo finden wiv ebenfalls
bie Jormel

dy e + ezyz
o av=5v(G5T)
Man fegehiee  b=—=1
y == fin. P .
ge’==tang.x»

~ Man fiebt audh leiche,
Dag, wenn man die Bogen v firr jede Grade be:
vechnen will, man das jweyte Slied nur bis auf g
® == 45° und dag dritte nur bis auf 221° ju &
berechnen hat, um die Wertbe auch fitv mebreve §
Nch babe biesu den Abacus §
Sinuum, fo fid) in meinen Tabellen befindet, |
gebraudht, und damit beyliegende Tafel beredys F

; 35
Wequatorshobe, in der jweyten die Lange der F P(1—-—fxt

t ~tfoy

: — &c. |
| giebt. Diefe Jormel hat mit der vom §. 1%;
 einerfey Qoefficienten.

elliptifcher Bogen. 55
¥
dv=dyy/ (4 §e* — §e?col2y)
- =d 7}/ (fec. x* —tang.x*. cof. 24J)

pemnach
dv.cof.x = d .}/ (1—fin. x?.cof. 24))

f ift

¥ elches nach) alfen Reductionen

v.cofl. % ==
325 _(,.8.3579
4.4 4.4.8.8 4.4.8.8.12.12
Y3 e 1357 fyrerge)
4.4.8 “4.4.8.8.12

'3 l 3.5.7.9 £% 1 z +&CO)
4.4.8.8.12.16

fx?2-&c)

Loy (Fln2+

—fx8+

Aol Lo

1. 3 1.3.5.7 1o

-3 22 50 220 o {2104+ &c2)
7 64}<4.8.12 4.4.8.12.16

(o83 1.3.5.7.9

L3+ &c.)
434-‘080 12. ‘6020

gl Groerwr:

I35 7 {x1°+&c)
4.8.12.16.20 -

Sie Hft aber in Abfi

auf die Wevthe von e etwas ftarfer convergis

vend, weil, wenn e =1, fin. x =) Jift
Y o )

D :4‘ tv-
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56 WVerwandlung der Figuren
. IV »

in_gleidhgrofie NRectangel.
§. 1

von gleicher Grofie finde, o fieht man doch feiche
baB man fid) audy mic Rectangeln wiirde ber
gnugen fonnen, wenn fich allgemeine Mechoden

Dasu finden licflen. Denn wenn man fobann den:
nod) Luabdrate haben il fo hat die BVermwandlung

eines Rectangels in ein Quadrat Feine Schmwie:

vigfeit.  Dlun weiff man ebenfalls, daf, wo nue "

von gevadbliniditen Figuren die Rede ift, diefe
fid) auf vieferlep Arten in anvere gecablinidyte
Siguren, und damit audy in Triangel, Rect:
angel, Ouabrate vermandlen laffen, und fo Fomme

bie ganje Cadye davauf an, daf bie Methode F

b’a?et) ju verfabren feicte fey, ingegen be
Raumen, fo durd) Frumme Einien%inge?dgloﬁ'ez
werden, bat es degregen mehreve Schroierigfeit,
roeil Die allgemeine Quadratur berfelben nicht
gefunden, nech fdhwerlich ju boffen ift. n-
deffert geht immer fo viel an, daf fich eine Frumme
inie auf febr vielerlen Acten, in andere von
gleihem (nbalte verwandein (4ft.  Und da ift
dann nur die Frage, die Sache fo pu leiten, daf
die Quabt{atur dadurch moglich gemache, oder
. enig:

in gleichgrofie Reetangel. - 57

ivenigftens ecleid)tert werde, es fey, daf man
1 durd) jede Wermandlung der wahren Duabdratur

BVerwandmg der Figuren |

naber fomme, obev baf, wenn man fich mit
Conftructionen begnilge, die Quadratur auf eine

fogenannte mechanifche vt evhalten roevden Fdnne.
& Sy werde nun, was id) Dieriiber gefunien, der
& Ordnung nad vortragen. ’

Qbmo[ man ey der Duadratur jeder Raume [

cigentlich verftebe, daf man ein Quadrae £
& 6. 73. der IX. Abhandlung im 2ten Theil der

| DBeytrage quriicf, weil dafeibft beveits die Ber:
| wapdlung einer jeden mit der Are VR (chief

. 2.
. Su diefem Ende febre icf) wiederumn ju dem

laufenden Linie HO in eine folche hBo vorfommt,
weldye die mittlere Ordinate AB als eine Are
rechtwinfliche durdyfchneider, ju bepden Seiten
abnlich ift , und fur gleid) entfernte Ordinaten
Vh, Ro gleidygroffe Raume giebt. MNan fiebt
leihyt , daff dadurch die Quadratur des gangen -
Raumes VHORV = VhoRV auf die Duadras
tur deg Halben Naumes VhBA rvebucirt wird,
welchen man fodann nuv verdoppeln darf. Jun
find die Ovdinaten Vh, AB viel weniger unter
fich verfchicden, alg ¢s VH, RO waren. Denn

| e ift

Vhe=AC= } (RO+} VH)=Ro.

Demnady
RO—VH __

e——

00.
2
Cs it aler
CB <« o0
- D
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58 Werwandlung der Figuren

folgti -
@ RO — VH
< rn———————

2

CB

Und fo rird durd) die Wermandlung der Linie
HBO in die gleichraumigte hBo bie Differen; ¢
der Orbdinaten fiber die Helfte vermindert.” Da [
wun hB ebenfalls fihief (auft, fo fann man da: |
mit ebenfalls eine folche Bermandlung vorneh: 7
men, und eine dritte frumme QLinie erbalten, 2

beren Ordinaten wiederum iber die Helfre weni- bervenben laffen.

gervon einander verfchieden find, als ABoon Vh, trachtung iebt, daf die Puncte C, D, G, L,

Demnad) diber cin Biertel roeniger als RO |4

von VH.
§. 3.

vie Naume
AFBCA
~ ALIFbA
4 AHMIcA
S AKPMdA
1I6AOQPecA
&ec.

werden von gleicher Srdfe feyn.  Sollee man
auf diefe Ave unendlidy fortfadren, fo wirden
nidht nur die Linien unendlich flein rerden,

fondern auf der Linie AC in'einen Punce bey O 8

* jufam:

| in gleichgrofie Rectangel. 59

: gufammentreffen, und diefer Punct wirde die

$Hdbe des auf AC gu conftruivenden Rectangels

geben, welches dem Raume AFBC gleid) ift.

PDa man aber nicht big ins unendlidy Eleine
wicflichy conftruiven fann, fo confundiven fich
die frummen Linien bey dem Sebrauche des
Givculs und’ Lineald viel gefchwinder in einen
pofifchen Punce.  Man Fann es aber faft im-
mer, und befonbers, roenn die Jigur niche grof
ift, ben Der vierten ober funften *Berwandlung
Dentt wenn man mit in Bes

1 N &c. fo wie aud) die Puncte B, F,I, M, P,

Q &ec. in einer Frummen Cinie liegen , weldye in
vorbemeldtem Punct guf AO bey O jufammen:

1 freffen, und AO alg ibre gemeinfchaftliche Are
Auf diefe Art wicd man dbemnach, wenn |
§ €. die frumnte Cinie \FB ju quabriven ift, dies [
felbe ecitlicy in EIF, fobann in HMI, ferner in £
KFM, fobann in OQP &e. verwandeln, und &

vecytroinflicht durdyfchneiven, fo Fann man aud)
dadyrc) bemeldeen Punce fo genau treffen, als
e8 mit Ciccul und Lineal gefcheben fann. Man
fieh¢ ferner aus vorhin erwiefenem, daff da

ED = 1 AC, bhingegen DF < 3CB

HG=1!D GI «iDF
KL= IHG IM <3Gl
ON= {KL NP <:‘-}LM
- &e. &c.

ift, die frummen Qinien immer (Anglidyter ees
den.  Und eben diefes mad)t, daf die durch
CDGLN &ec. und BFIMPQ_&ec. ju jiebens
dent Feummen Cinien bey O einen Kriimmungs:
freis Daben, deffen Halbmeffer > o ift. Da
ferner exfteve diefer Frummen Linien {id) von C

' immer



Fig. 2.

€c  Verwandlung der Figuren

immer aufrodres, leGtere von B immer unter: 2
wdves jieht, und fdhon BC, FD, 1G, ML, ‘2
PN &e. ftavfer als in der Berbaltnif =2 : 1
abnehmen , fo iff flar, baf OA, OE, OK &c,

nod) viel gefchwinder Fleiner oerden. Daf fich

aber die Verhaltniff, in welcher e gefchiehe, der
Berbaleniff = 4 : 1 nahere, folgt davaus, daff &
C, D,G, L, N-ju siebende Frumme £
Linie die Are AO bey O fenfredyt fhneidet, und

bie durch

ber Halbmeffer ibres Kriummungstueifes bey O
wine endliche Srofe bat.

§ 4.
Das andere Mitcel Jiguren in Rectangel

von gleicher Srdfie ju verrandeln, werde ich
anfangs bey geradlinichten Figuren jeigen. €8 =
ftebe demuad) auf ver finie AO Ddie Figur &
ABCDE. Ausg jeder Ccfe laffe man Perpendicus 2
laven Bb, Cc, Dd, Ee, auf AO fallen, und §
ebenfalls audy aus der Mitte jeder Seite pP,
ABCDEA o Soll nun ‘der NRamm &
-€

n ein Rectangel vermanbdelt wers oot it SDH. K rhoaguidy,  Denw

Aeaug A, b, c,dyeine, 3, , 3, A, und siebe |
Serner giche £

mM, nN, oO.

den , Deffen Grundlinie Ac fey, fo trage man

£B, vC, 0D, AF jufammen.
man der Ordnung nady |

P Qmit 3B,
QX mit yC
R>mitdD
ST mit AE

pavak

in gleichgroffe Rectangel. 6%

paralle(, und e$ wird eT bie J’aérje ves gefudye
ten  Nectangels AgTVA feon.
aud) roerden die Raume

Lind ugleich

ABCDdA den Rectangeln Ae.dr
ABCcA - - - » Ae.cq
ABDbA - -« - - Ae.wndb

gleid) fepn.

i d s‘
Uim diefes ju beweifen, fo vollendbe man des

8 Parallelogramm yCHJ, man verlangere qR in
L2 b, und jiebe K mit AO parallel, fo find evite
v fich 3Hd3 3hK abnliche Triangel,  demnach

:dH =qK:Kh.
olgli
feg d)- 3d.Kh=dH. ¢K
s ift aber

dd=Ace

gemadht worden, und qK==cd
demnach Ae. Kh=dH.cd
Daber ift dag Nectangel ¢t Hd =dH . cd eis
nem Rectangel gleich, deffen Srundlinie == Ae,
die Hobe aber = Kh ift. Ferner aber find

= nad) ift JH:DH=Rh:rh
Nun aber ift dH:dd =Rh:SK
2 bemnach DH:trh==dJ; 8K
& Cs ift aber SK=13cd
8 demnad)) . DH:rh=d3:%¢cd
I folglich Zcd DH=rh.d3
A oderweil, dd = Ac ift
\ ' «}cd.DH—..:rh.Ae »
Nun
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Nun ift £cd. DH= £ CH.DH bdem Snbalt ;
Des Triangels CDHC gleih. Demnad) aud) &
Da nun vermdge ves £

das Rectangel rh.Ae.
erwiefenen
CDHC=Ae.rh
eCHd = Ae.hK
fo ift dbas Trapey :
cCDdc=Ae.(th--hK)=Ae.rK

Es ift aber rK die Diffeveny der Ordinaten cq, i
dh, fo wie das rapey cCDdc bdie Differen; &
Demnac) &

won ABCcA.und ABCDJA ift.
witd man auf eben die Ave die Raume
ABbA = Ae.bw
bBCcb == Ae.(cq — bw)
cCDdec = Ae.(dh—cq)
- dDEed=Ae.(eT—dh)
&e.

paben, welhe man nad) Belicben addiven f

fann.
§0 60
Die Linie AQRST ift gewiffermaffen eine
Quadratrir von der Figur ABCDE, und fie
wird es im engften Verftande , wenn man die
Seiten AP, Pwr, wQ, Qg, qR, Rr, 1§, ST, &e.
als Tangenten von parabolifchen Bbgen anfieht,
elche vor A in 7, von 7 i q, von q in r, Lo
r in T &c. geben, und die Tangenten ir den
Puncten A, w, q, r, T &e. berithren. TNan
fiebe ubrigens aus dbem Beweife, daf die Grund:
linie des NReciangels Ae nady Belicben angenony
men werden fann. R
§. 7.

in gleichgrofie Rectangel. 63

§. . ’

St nun ABCDE eine frumime Rinie, fo ift
AQRST ebenfalls eine, und esift flar, daf bdie
Rrapejia, dergleichen cCDA ift, unendlich fdhymal
mufiten genommen werden, wenn man nad) dies

B fer e ju verfahren die Linie AQRST mic geos

metrifcher Schavfe jiehen roolite.  Nan fege

AE=a
Ac=x  cd==dx
cC=y DH=dy

v cq=1 rK=dn

@ fo bat man :
: {ady==lydx
. ady = yix a

' . ary==dx:da,
SHiebey ift demnacd) der Berveis Fiivger, teil
man bey ydx den Tviangel L ddy.dx weglaffens
fann. -~ IMan fiebt aud) ausder lebten Analogie,
vaf von der Linie AQRST fchlechthin nur bie
Cage ibrer Tangenten fie jede Ordinate gegeben
ift. Wenn man indeffen, wie es bey Con:
fleuctionen  gefchiebt, auf bdie geometrifche

Scharfe nidht achten, und das unendlich fleine

mit dem unbemerfbaren verwedyfeln will, o
fann man-folgendermaffen fur jede Frumme Lis
ni¢ ibre Quadratrip o genau conftruiven , als e
mi¢ Lineal und Jivkel miglich ift.

o 8.
Cs fey die Frumme Linie ABCD Quadvatrip Fig. =
weonfteniven.  Manjiche die Chovden AB, BC,
cD
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€D &c. Durch deven Mitte, fo'wieaud) aus den &
Puncten B, C, D &c.. laffe man auf Ad Per:
pendicularen fallen. Die Sagitten in Q, K,
S &e. verléngere man aufivares, jede um ihren
dricten Toheilin p, r, s &c. o erhale man ein
Polygon, ApBrCsD &e. welchesbis auf einenuns B8  Es bleibt noch su beweifen, daf foldhe eins
merElichen Theil dem Namm der Frummen Linie B jelne Bidgen in der That Stiicfe von apollonis
gleich feyns wird, dafern dieRriimmung der Bdgen BRfdien Parabeln find.  Su diefem Enve fege man

AB, BC,  CD nidyt iiber 20 oder 30 Grade ift. . &in voriger Sleichung (§. 6.)

peichnet werden, ebe fid) die mabre Frumme
inie von folchen pavabolifhen Bogen uncer-
dheiden (ieffe.

-

§. 10,

Diefes exhelle leidy aus dem in borerm&(;nt:{; i adn = ydx

Abhandlung erwiefenen.  Findet man demna it be ; - .

fiie diefes Polpgon die Puncte f, g, b, i,k T, § fiie den Fall 9“‘13_ gevadlinichten Bielecfes
wie bey der jwenten Figur, fo lafit fidh duvrch , y =m--nx

diefelbe die Frumme Rinie AT ieben, roelce die 5310 ift “

Quabdratrir von AD ift, und man bat fie jes © adn = (mn - nx) dx

den NRaum ) 4 folglich .

ACc=ci.Ad an = mx -} % nxx -~ Conft.
wenn Ad jur Grundlinie des Rectangels anges 4 wMkhes offenbar eine pavabolifche Linie giche.
pomimen worder.

5. o.

SHiebey ift nun angumerfen, daf, da man [
durd) diefes Berfabren eigentlidy fiir das Poly: g
gon ApBrCsD bie Puncte £, g, h, i, k, T fins p=
det, dDie Quabdrvatvir aus mebreven eingelnen ;
Seuden Af, fg, gh, hi, ik, kT &c. von pa:
vabolifdyen Daogen befteben wiivde, wenn man f:
wicflich ecftbemeldees Polygon quadriven roollte.
Allein die Kriimmung von jeden diefer Bdgen [
ift fo flein, daf die Sigur febr grop mifte ges | ‘ S

5eid)n€t 1! TH. Lamb, Beysr, ¢ Vo
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€6 Anmerfungen ,
V. % und da ift die Srage, eine ober mebrere Ordina:
2[ f . th ba 8 4 ten pu findent, _eren Abfeiffert fireqegeben find,
nmer ungcn 1 g und die gewdhnlich gwifthen die  gegebenen
. % 2 Abfeiffen fallen. Siebey faffen fich nun folgende
@(ll‘d)a[ten. Jalle qedenfen: “ ]
§.

1) Wenn man bie frumme ¥inie fo teic
_ fennt, baf die dbasu geborvige Sleichung
Tab. I1L %as man feit (angften Seiten bey dem Se: &3
brauche dev crigonometvifchen und aw

bochftens nur in Zablen ju beftimmen iff.
Da fucht man {o viel gegebene Abfeiffens
vern Tabellen ben Proporrionattberl nennte, - und Ovvinaten ju Haben , ald nothig iff,
bas ift, befonders feit VO allifens und Liewtons : g die Sleichung voilenuds ju bejtimnrn,
Seiten, unter bem Namen des yncerpolivens S3 0 2) 3t die Frumme Linie und ibve Sleichung
viel allgemeiner gemadyt worden. IMan fonn 3 purchaus gegeben, da fucht man wegen
nemlich den Proportionaleheil nur ba'fcd)er‘ und des Juterpoliens wur AbFiivsungen der
nad aller Scharfe gebrauchen, wo die Grofen, -7 Rehnung.
groifchen rciche man eingufchalten bat, in aritly ci 3) Wenn die Frumme Cinie nnbefannt i,
metifchec Progrefion fortgeben, oder wo wenigs Da wird ftate derfelien gemer:iach eine
ftens die Tiffevenggn fo renig ungleich find, dap "3 Linie von parad Lfdber At
man fie obne merflichen Jeblev fire gleich anfeben -2 = a4 bx4-cv? - dx3 - &e
fann. ©ind hingegen die Differensen allyu I8 Y= , -
mertlidh) ungleich, fo wird audy dev @ebmud) gl}genommm, bie aber nur da gut ge:
des Propovrionaltheils unvidytig und unjuver: | ‘“”‘fgt,m“b"-“ fann, wo fie 9"““8{“““
faBig , uno da mitfen die Differensen bev Dif| convergue, un‘? man muf 6"8[;“1) feben,
ferengen, welche man die sweyten Differensen f.2 ie viele ber Qoefficienten o © &ea
nennet, it Huife genommen werden.  Juwei: Fy g“’dJ eben fo viel gegebene Abfeiffen und
fen muf wan g den Ovitten, vierten umd i tdinaten jut beftimmen find.
folgenden Diffevensen feine Juflud)t nehmen. 2 4) Kann man.bt'ebet; bie Abfciffen x fo amt.eb=
men, daf fie in avithmetifcher Progrefiion
forefeben, fo wird die Rechnung gany ein-
fach, und man verfallt auf die eigentlich
fogenannce Aerhbode dev Differensen.

@ 2 §o 3.

N 2.

SMNan ftellt fich bieben iberhaupt eine Frumme g2
Linie vor, von weldyer wenigftens etliche AL{if
fern und deren Ordinaten in Jablen gegeben ﬁnb; i
RUL &
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§.

) §. 3. ¢ L 4'

Yy terve eben bier nicht alled anfitbven, .3 So wie ich aus des Monrucla Hiftoires des
was Dereits Tieroton , Cotes, YTTeyer (inden &§ mathematiques, und aus dem Commercio epi-
Comment. Petropol.) D0almesleyf(in den me- “J flolico febe , ift YNTouton ein Cyoner Aftronoes
moires de I'’Acad. de Berl. mg.) ein ungenani: -2 mus juerft auf den @ebraud) der ungleichen
tec Berfaffer in den A& Erudit. bieben getban, '8 Differengen beym Jncerpoliven gefommen, und
nodh was man in verfchiedenen andern Scyrifs 3 in dem Commercio epitioli-n haben die Englan:
ten, 3 . in des La Caille und La Lande <§ per niche ermangelt, den Brief angufithren, wo
Aftronomie findet, LTewton ift, wie ev in _feu -3 Leibni jugab, daf Touton ibm bierin jue
nen meiften itbrigen Crfinbungen war, auch bier: 4 vor gefommen.  Diefes ift nun in matbema:
in bergeftalt cathfelbaft, daf fo wobl er felbft ale 38 cifchen Crfindungen nidyt fo felten, daf man
anveve nachgebends eine Aufflarung geben mufs =2 fich daviber wundern follte. Das Bergnitgen
siemlich weitlaufig. La Caille bleibe bey Dev ' .q vingerm Grade, immer audy ein BVergnigen.
Reibe i Yy evinneve midy bieben, daf ich miv vor vie:

y=2a-+ bxtecx® 4 dx3F &e. @ len Jabren das Preblem einfallen lief;, ob, wenn
1 die Bavometerhdben von mehrern vorbergehen:
ten in ben Actis eruditorum, beffer und leichter -3

y==A+-Bx—-Cx (x—0t)--Dx(x-0) (x~2)4-&e. “jf 9enden Tages davaus burd) Rechnung gefunden
angenommten wird, wo o, (3, y &e. die geges 2 o ) :
benen Ab(ciffen vovftellen, MNod)beffev aber roivd & & y=a-}-bx+-cx?4-dx3 4 &e.

tionsmethode war eine Jolge davon, ohne daf
i7 ich fie jemand anbers ju danfen batte. b
D X — 0 X s e + &e ,
-+ Dx. o ) 3 62 aus, und finde mun, daf mir, fo viel ic) weif,
2 nmue YDalmesley inBetrachtung dever Jalle jus
Sablen ober grdfier als 1 find, dadurdy die Coefs 3
ficienten A, B, C nicht mebr zu con’vergiren y==a-}-ox2}-ex4-{- &Koo
Y:__—-bx+dx3 +fxs +&C.

ten, Cores folgt Licweons Ave, und ift " eines goepten Grfinbers, bleibe, 1wiewobl in qe-
att Deven , mit Ialmesley und dem Lingenann: E ‘
ftact decen, 4 den Tagen gegeben, die Barometerhohe des fol-
2 werden Fonne? Die Curua parabolici generis
. — o 3 fiel mir dabey von fe(bft ein, und die Jnterpola:
y=A-43Bx-4Cx (——-u—'-—-
vebnte fie noch fiberdig auf viel mehreve Falle
il aumal wo o, (3, y &c. ganse i
angettommen, weil jumal wo o, (3, y &c. ganye i vorgeFomumen , o man
{cheinen, als fie wirflid) convergiven.
§ 413 € 3 fefien

68 nmerfungen
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fesen mufl.  Here Luler fagte miv e8 1764, .
4 aBill man nun dafie die Reibe

ba de3 T0alm e ey Abbandlung nedy bey ibm
im OManufevipte lag.  Jneejjen da fic nun
gedvucte it, fo febead, daf er andere Formeln
guit Grunde lege, und fic) befonders an den
Sall binder, wo man fur jede poficioe Abfciffe

eine gleichgroffe neqative Daben muff, Man

findet ater die Limytande niche immer fo fchick:
lich als fie biegu vevlangt werden.  Ueberdig
madht T Oulmes ov die Sadye nod) dadurdy

woeitlauftiger, 2aff er nadh) Vievotone Ave die 4
Rechuung durch) D fierenzen vornimme, und - 4
glaube demmach in den Jufdren su den Log, 1
und T son. Labellen auf jroey Octavfeiten

alles Flaver und vollftandiger vorgetragen zu 4

fie dadwrdy ebev ecFinftele alg abFucye,

baben,

X * s‘
Es Edmme iidechaupt bey dem Interpoliven
viel davauf an, daf man die Form der Glei-

chuny oder der unentlichen Reiben fenne, die
man jum Grimde leqen muf, weil man fonft * |
anftate convergivender Forineln folche findet, die .
Cinige Beyz

wenig oder gav niche - envergiven,

friele mogen diefes eclautern, Cs fey fir
x|y 510,7660444
©|0,0000000 6i0,8660254
1{0,1736482 710,9396926
2!0,3420202 8 0,9848077
3|o.5co00000 9| 1,0000000
4/0,6427876

ier g

ntber dad Einfchalten. vt

SHier find y die Sinus von 10 ju 10 Sraden.

y==ax-}-bx?J-cx3 4 dx4 - &e..

und damit die Formel

—-m

y'=Ax+Bx(’f-

mn
X—1m X—n
m n
annebmen, fo bafl, wenn
Xe=m=—1

y == & == 0,1736482
3= 0,3420202

= 2

P=3 = 0,5000000
q=4 0 = 0,6427876
&ec. &c.

-

roerde , fo findet man
A= o
B=((—2a)2
C = (y—3L+3a):3
D = (3 — sy-+oB—40)74
&ec.

¢ 4 und
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und damit
Y ==0,1736482 X — 0,0026381 X. (X — 1)
X—2

—- 0,00170§3 X . (X = 1) (

-+ 0,0000790 X (X —1). (X—z) (x-—-a
- 0,0000291. X+ (X == 1) (V - z) X~ 3)(&(
——0,0000022 X, (X~1), _’f_:’f) (x-s) (;5:5,) (x-;

— &cv
§ * 60

Man nebhnte nun bingegen
XX == IMIN

y=Ax~}~Bx (

xx—-—-mm

mm

+ox. (M- C= e 3

fo ’eﬁbait man
, A—

1 ftimmen.
% thun, wenn fie fich flate ifrer willfihrlichen

itber dad €infchalten, 73

; und damit ungleich Firger

Y ==0,1736482 X — 0,0008794 X+ (XX —1)
XX —4

0,0000053 X. i) ———
-+ (Fx—1) ( .
-— &c.

§. 7.
Man fehe, ald ein jroentes Bevfpiel, daff x

f bem Abftand eines Stewns vom Jenith , v aber
-2 ber Refraction gleic) feyn, fo roiirde man febr

. % unfchictlich

; annebmen.  Denn aufier dem, daf man auf eine
4% weitlauftigece Fovmel verfiele, fo wirde man
3 mit diefer Reibe jugleid) voraus fegen , als wenn
3y fur ein negatives x einen andern Werth Datte,
gl% fire ein pofitives. Man nimme daber viel
: 3 befle

ye=ax - bx?-} cx3 4 dx4 } &e.

y=ax-}-bx3+4-cx5+ dx? - &c
§ und damis

-y=Ax+Bx.xx_ i

—-—

mm
XX s TN XX === [N

-} Cx. + &e.

mm

“ﬂ, um vermittelft der Mfitr bte Diftany m, n, p,
N 31 &e. beobadyteten Stralenbrechungen «, B,y

&e. die Qoefficienten A, B, C, D &ec. ju be:
Die ’lfﬂronomen miicden febr gut

€5 Hypo=
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$yvpothefen diefer nterpolationsare s Beflim | 1

mung dev Stralenbrechungen bedienten. - Sie

mitften aber freylidy folche Beobadhytung sum .
@runde legen, die nicdht nur febr genau, fondern E;

bey einerlcy Juftand dev Luft, und in Zeit von 3§ vihren.

wenigen Stunven angeftellt worden waven.

§. 8.

ficienten A, 11 C, i1, &c. wenig oder gar nicht con:
pergiven.

bergleichen
v==a-} bx} ox? 4 Ix3 4 &e.

Jorm

Ly
y=a-}bfin. l—n_n'—-— -}~ cfhin. p"'-X--I-&c.

fewminen Linien, die fid) fchlangentoeife auf- und f7 bas nterpoliven im eigentlichfien BVerftanve ein

abroeres jieben, ungleid) Defjer @entigen leiftet.
Ee fete ubrigens diefe Form eine periodifche
SWiederfehr jeder eingelnen Anomalien voraus,
weldhe durch die beforvern Gliever diefer Reibe

3 angegeiget werden.
 § fie ben den Baronteterhdben anjurwenden, vovs

Dicfee war nun eben der Fall, den |
tch bey dem vorbin 7§, 4.) evmwabnten Problem |
der BVavometerhoben vor miv batte, und um fo b= . .
viel weniger nody aing die Auflofung von ftatten, - Pucte ju unordentlid), odec ‘.md) it eit vou
Sy fabe aber iherhaupt o viel, daf man in b einander, daff der Jug und die Wendung bder

den meiftens von folchen Jallen nidye eine Reibe -2 proeif
b 5 ? b - 3 ird, fo wird aud) die BDevechnung nicht viel jus
-2 verlafiiges geben , und man wird jwifchen den
: L2 bereits confiruivten Puncten noch andeve cons
ift, jum @runde legen muf, fondern daf die kY firuiven mitfen, wenn die Frumme Cinie ficher

2 gejogen werden foll.

"3 reiche,

ange: §

nber dasg Cinfchalten. v5

Man miufite dbemnach, um

aus verfichere feon, daf die barometvifdhen Ber-

4 anvevungen von lauter periodifchen Livfachen Devs

§. o.

Man Eann nun aber iiberhaupt, ebe man

&8 geht ferner diefe Interpolationsmethode f 5 8U° Berechnung der 3merpolattf5n fchreitet, bie
in folchen Fallen, wo die Werthe von e, (3, v, |8 Sadje vorerft quf cine Conftvuction anfoms
3 xc. wedfelsweife pofitio und negativ i, -3 men loffen. :
wenig oder gov nid)t on, weil algdenn die Coef: |2 gegebenen Abfciffen und Orbinaten, und fo
.4 wird man leicht feben Fonnen, ob die dadurd)

2 beftimmee Puncte in einey fo einfermigen Krims

Man confiruive nemlic) die fiws

mung liegen, dap fic) eine gany einfache frumnte
ginie duvch diefelbe zieben laffe.  Yiegen die

Feummen Qinie awifchen denfelben jweifelbafe

$. 10, ‘
MWir Fonnen nun ferner nody anmerfen, daf

ynterpoliven oder !Linftbalten ift. &8 ges
{chiebt nemfich niche allemal, dafi man dami¢
tiber die jum Grunde geleyte Abfeiffen hinauss
Diefes gebt nur an, renn die frumme

Qinie
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ift, ober die Reibe
y=—3a -{-—bx—}— (X2+&(‘.

feon,

gangs der Coefficienten ju ervathen.
gebt abev nicht allemal fo leidyt von ftatten, jbe:

Faun, fo oft die Neibe felbft niche endlich ift.
§. 11

Kunytgriffe fordevit.

lich gleichformiqg zunimmt,
nie AC interpolationgweife fo getheilt roerden,

Augenblicte gerefen.

gemade, oder 5B 31 Be in Verhaleniff der Seis
ten genomnicit, fo daR weun man Ce, aA 3iedy,

biefe yroo Linien fichirgend 3. . in 1) durchfchneis
. Dot

fiber dag Einfihalten. 77

3 ,

Qinie in der Tat eine curua parabolici generis - § Tbeile,, als man Jeitpuncte verlange, und durdy
jeden Zbeil wird aus D eine gerade Linie geyo:
£+ gen , welche auf AC bie gefuchten Puncee ange:

in der That nur aus wenigen Gliedern beftehe i ben WIrd-

S andern Fallen mitfte man glicklich genugf § 10N 9egeben ift perfpectivifel.

um aug den vermittelft weniger jum;

Grunde gelegten AL{iffen das Gefess besg&i:&: - 1AE von gleicher G5rofie, 8 fey dafi man bie Lage
| 3 ober die GrdBe von ac oder bendes andert.

fonders auch, reil man durd) die Juterpolations: | 3
methoden die Coefficienten o, b, ¢ &c. nichyt gerf 3

naw, fondern unr ndbernngsweife beftimmenf. .t an, wenn die Gefcdyroindigteit fid) von A bis C
5 oder pon C big A nichyt febr merflich und auch
L niche febr ungleich andere,
. ) . .. F4gegen A ie in E = o wir
Bey Confructionen, die surveilen das einige | gfgeré érpﬁelé fboesb@_i)zz%tfl?ﬂ ‘Sie erreidg?t: b,éﬁ?;?'

brauchbare Mitcel fund, Fomnten nod) eine Menge .4 oenn et fich nadh dem Gefese, weldhes bey ber

von Fallen vor, die lbr&?:fog%i;ee?lg?gg? "f::g Confteuction vovaus gefett wird, immer fort bes
3. €. in der Cinie AC, fo daf3 ev die Raume AB,E7
BC in gleichen oder gegebenen Seiten duvchlauft, f 3
und feine Sefchroindigfeit von A bis Cfo gienws f
Da foll nun die i+ f3
' aCe gieben, und in Berhaltniff dev Jeiten eins
daf man feben fonne , wo dee Corper in jedem i tOeilen.
Ru diefen Snde wird die fd ¥
Cinic 28 . {chief durch B gesogen, und aB == Bc 1 Die fo gejogene Linien Tangenten einer Frummen
:{ Cinie FG vorftellen , die man fodbann von freyer

Diefe Cintheilungsart, die Llev:
Rieht man DE

i mit <Ba pavallel, und veriangert CA big in E,

fo ftelie DE ben $orizont vor, und man findet

§. 12,

Diefe Conftructionsart gebt nur dann gqu

Sie nimme von C

wegen follce.
§. 13

Wenn aber mebhreve Puncee A, B, D, E ge- Fig. o

geben find, fo fann man immer auch die Linie
Sieht man fodann die gleihnamigen
Puncte aA, Bb Dd, Ee jufammen, {o werdem

Hand ziehen fann. So genau nun diefe Frumme
Linie Fann gejogen rerden, fo genau wird fich

SHievauf thetle man aPc in fo viel gleidhe i auch die fiirgegebene Linte AE eintheilen laffen,

Theile, |

ekt
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toenn man aCe in fleinere Seiten heilt, und aug “F angenommen werden folfen.  Da man aber bie

jeden I beilungspuncten Tangenten an die Frum: Edben nicht immer frepe 2Wabl bat, fo fann man

* me Linie FG jiebt.  lngeachter Dieben die Laqe fdaud) vor: diefer Conftructionsart nicht mebr fors
und Gréfe der Linie aCb yillFibrlich bleibet , fo & Fdern, als die Data gulaffer.  Uebrigens ift file

muf fie dennoch fo angenomiien werden, dafy Ffich Flar, dap die Theile auf At , Ae dtberhaupt

bie foinmme Linie eine fo viel moglich einférmige L8 auch Abfeiffen und Ordinaten vovftellen fonnen,
und nidyt allingrofje Kelimmung erbalce, weil f Fwo von “ewegung, Jeit uno Raum gar niche
fie fonft, jumal wo der gegebenen Puncee A, B, | Fvie Neve ift.  Chen fo fann aud) . ein Thel
D, £ nidyt viele find, nicht guverlafig genugf feiner frummen Linie jeyn, 8 feo daf fid) eciw
roirede gu ieben fepn.  Die Linie aCe fann audy, A Cdrper in develben bervege, ober daf fie aus anz
sumal wo die Gefchwindigfeir immer juninumt, FJdern Abfichten in ungleiche Tbeve eingerberls
mit AL parallel gejogen roerden. E 2 erden mue.  Dev Punct - wird alsvann auf
. % der bolen Seite der Fruntaen Linie A genoms

S 14 ] Emen, damit die Tangenten KG, D7 \F &e.

Fig.3.’ Man febe 3. & AB,BC, CD, DE werden £

Sie fo viel moglich rectromfliche durchfchneiden.
in gleichen Jeiten durchlaufen. Jieht man nun fg Davurd) erbalr man, 2aft auc) vie ¥inie FG fich
in eiuger Enefernung die Linie ae pavallel, fo f2 '

weniger und eintoviniger frunune,
fange man an dem Eude ED, wo die Sefcdymwin: P
digfeit am groften ift, an, wo Linien GEe, §i §. 15,
G pu gichen, die fich in einiger Cnefernung 8 Wenn auf der Linie AE twenigftens vier Fig. 4.
in G durdyfchneiden. Sodann wird ed aus d Ff Puncte gegeben, fo Fann maon audy folgender:
in ¢, b,a foregetragen, und die dburch cC, bB, i maffen verfabren. Hian grebt duvd) die jween
aA ju iehenden Linien werden, wie vorhin Tan: B8 auferften Puncee A, E gevade Linien, ' H, AH,
die fich unter einem Winfel von 20, 30 &c.

genten der frummen Yinie 1 G abgeben.  Sollte |
Die Kriunntung FG allyugrof; werven, fo daf die fil Graven in H durdhfdyneiven.  Sodann wable
man auf AH den Punce I, auf EH den Punce

Linie | G nidpt juverlafiy genug gesoqen werden
Eonnte, fo wivo bie Cnrfernung dev beyden Pas fd G, und ziebt BF, DG.  Auf diefe Avt hat man
tallelenn Ak, ae groger, und fo aucy der Punct EI bereits vier Tangenten EG, DG, BF, AF.
G von ‘F reiter weg angenommen.  Suroeilen F§ Durdy diefe wivd fodann eine Linie ae dergeflalt
licgt die ©chuld auch varan, daf swifdhen den B gesopen, dafi die Tpeile ab, bd, de ven Jeiten
Puncren A, B, C, D, E nod) mebreve Dacten | proportional find, welcdhe die gleichnamigen Tbeile

»
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AB, BD, DE purdhlaufen werbenr.  &Sodann
witd ae in Fleineve Seiteheilchen eingetbeilt, und
wenn auf At noch mehreve Puncte . E. € gege:
ben find, fo werden audy nody mehrere Tangenten
3. €. cC gesegen , und dbadurdy wird die Krum:
mung der Linie FG nod) naber beftimme. Diefe
fann fodann gejogen werden, und damic [afit fich
auch AE nacd) den auf ae gepeichneten leinern
Seittheilchen eincheilen.

§o ' 16{

SWenst auf AE nur 4 Puncte A, B, D,'E ges
geben find, fo fann man anfangen, einen Circuls
bogen FG 3u jeichnen, und aug den gegebenen
4 Puncten A, B, D, E Tangenten an denfelben
ju 3ichen.  Sobann wird bie Linie ae dergeftalt
geyogen , daf die Theile ab, bd, de in Lerbalenif
der Reiten feyn, in welchen die gleichnamigen
IWeile AB, BD, DE durchlaufen werden. Etatt
‘des Circulbogens FG fann aud) ein pavabolis
fcher Bogen genommen werden.  In diefem
Kall fann man anfangen, die Linie se zu jieben,
und fie'in Berbaltniff der Seiten fo eingutbeilen,
dafi bie aufferften Linien cE, 2A fid) in einiger Ents
fernung in H durdyfchneiden. Sodann rerden
noch 3wo Linien dU, bB gejogen, und fo bat
man vier TLangenten einer Pavabel, und Ddie
Pavabel feibff ift dadurch beftimme. Eine
leichte Ave fie ju geichuen habe idy in den orbi-
tis cometarum (§. 17) angegeben, und ebent
dajelbft Eomme auch (§. 51.) eine gefchmeibige

Auflos

fiber dad Einfchalten, 8I

Nufléfung des Problems vor, wie die Linie ae
L gesogen werden foll, renn die Theile ab, bd, de
£ in gegebener Berbaltnif feyn follen,

§. 17,

S denen Jallen, wo eine Grofie z fic)
nad) 3o veranderlichen GSrdfien x, y, vevandere,
ober eine Junction Ddevfelben ift, da Fomme
man mit der einfachen Are ju incerpoliven nicht
weit,  PMan gebraude es ywar bey Tafeln, bdie
bl boppelte Cingdnge Daben, und die fo bevechnet
 {ind, daB x und y in avithmetifcher Proavefion
| forrgebt, wie es bey einigen aftronomifchen Taz
@ feln ftace bar,  Hingegen befand ficdy S.:lley in
| einem ungleich {chwevegn Fall, als ev feine Charte
foon der Abweichung der  Magnetnavel 2t
# Otaude bringen wollte.  Cr fammlete Nad):
j tidyten von Edyiffern, wie fie alter Orten auf
[ bein Meere die Abmweichung der IMaguetnadel
| befunden,  Diefe Oevter waren aber fo zer:
| ftreut, daf} diejenigen, die Aalley cigentlich 3u
i feiner Charte gebraudyte, durd) Synterpolation
| mufiten gefunden werden.  AWir twollers nun den
L Jall feset, bdaf aus fo ivregular zerftr-uten
L Beobadhrungen gefunden werden foll, wie grof
§ die VAbroeichung der Magnetnadel in jeden Breis
 tennoon § 3t 5 @raden, und in jeden Langen von
i 5 3u 5 @raben ift, wenigitens {o fern diefe Puncee
| ber Crdflache ywifchen den Oertern liegen, von
e elchen man Beobadytungen bat. Die Grade dee
| Lange feyn x, die Grade der Breite y, und die
s {11 TH.Lamb, Beyer, 3 Ybe
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fen.  Diefes vovausgefese, fo (afie fich folgende
Sormel annebnen:
z=—Axy

82 Anmerfungen

Abrweiching der Navdel z.  Es ift demunach eine
Rovmel ju finden, wodurdy z durc) x und v be: 2
ftimme roird, weil bier z eine Fun:tion von x und (2
y fepn foll. TNan fiebt leicht, dafi es mebr folcher By
Falle giebt, und daf bey Tafeln mit deppelten Eins 4
ganaen z in dem Jufammenlaufe von x und yiF

X—m y-n)
—]—Bxy( = )( -
gefucht roerden muf, wenn x die Grabde ober%}i: -Cxy <x~m> (y—- n)CE:l_}]_)(&'ﬂ
QBurzelzablen vornen hevunter, v aber die GSrade: -4 n n m n
o S 1 [y 4 . L E p X — - —r e’
oder QWurelzabl jeder Columne anpeigt.  Fd) +ny< m)( n)(x tn><z— __,1
« . . : m n m n
folchen Jallen gu interpoliven bevfeken.
§. 18.
Cinmal muf man aus Beosbadytungen oderf
2 baben , und yugleich wiffers, tie qrofi x und y - Dier find nun die Coefficienten A, B,C, D &
_baben, ’ GroR o o2 badurch)  ju Deftimmen, da
fiie jeden Werth von z find. Man fege 3. € d 3 ft , DaB man bder Ords
baff man fix

werde nun anfangs die allgemeine Dechode in
=)
m” n”
. ; . 4 - &e.
attg Griinden eine gewiffe Anzabl Werthe vonfs
§ hung nad

X=/m , y=n [ &—11

X y z x=m' , y:::n’ z=—=b
die Werthe m n a x=m" y = o’ z=¢

m' n! b . &c.

m® o ¢ fest.  Daduvch erbale man der Ordnung nach

mi Qi d a=—Amn

nlw n'v (- K D . ln’— m ‘n— n

& ' b=Am'n'4Bm'n ( « )( )
c m n

babe, fo dafi wenn
x==n, uNd y==n {obany z==2

" ”
m —mm —
c=Am"n"4- B‘n"n”( ) a'—n
m n

x==m' y=n' z=—b" ", )
— — [} v . i —m n ’_ "_ “_ '
x=m"  y=n" a==c | +Cm™n ( )( )(m )(n )
&e. m n m’ o -~

d=&ec.

fer Sa Und
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Unbd hieburd) werden A, B, C, D &e. beftimme, &

und wenn w, m', m" &e. n, n', n¥ &CZ a, b,
¢ & in Sablen gegeben find, ohne IMiibe be:
vechnet.

§. 19.

@8 fet tibrigens die angenommene Forme
voraus, daff z == o werde, twenn x oder , odet fg
beyde = o find, und in fo fern betrift fie einex 2
Soll ficlf )
! ! an, und man echale
f a=—Am

b=Am+}Bm’

einfachen dabey aber befondern Fall.
allgemeiner werden, fo muf fie

=A
neEE
+(EEEWEED

x—m\ /y—-n\/xX—-m™ /y—-n
+D “m (:“)( m’ ) ( n )
. % — ln//><y _ n/l
( ln” n/l )
—+-&e.

gefet werder , und da bat man
a=—A

m'—mY\ /n'—n
=A
b=a+3(T)(F)

€ =&e¢.

fiber das Einfchalten,

§. =o0.

it folche Falle, wo z nue mit x, nidye aber
mit y, = o wird , nimme man die Fovnel

-

= AX

+Bx.(x_~2)(.y_:~::
m n
X—m y--n
Cx.
+Cx m )( n )

-+ &e.

8s

’ 7
x--m) (yun
’ 4
m n

4 ’
m--m (n-—n
m . n

o= o o () (T (o) (Y
n n m n
| d=&ec.

| Auf eine abnliche Ave verfabre man, wenn z nue
= mit y, aber nidye mit x, = o wird.

S =21,
AuBer diefen Tallen giebt e8 nodh befondere,

L wo man 5. &, anftate x, y die Quabdrate x2,
| ¥ nebmen muf}, ober wo nur x ober nur y quas

brivt wird. ) werde fiir einige folcher Falle
die Formeln, als eben fo viele Bevfpiele Herfes

| Sen, woraus man abnebmen fann, wie man
| fich jedesmel na

| Sadye fordert, gu vidyten Habe.
. 208

dy bem, was die Natur dec

S 3 L
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I z=A

mm\ £yy-nn
B
+ (mm )( )
XX—min y-nn\ /Xx~—m'm
C{ ———
+ mm )( >< m'm’

y—»nn

'y’ ) f

=)

-+ &e.
II. z=Axy
)
.2 o
G C
XX — I — =
+ (X ml:nm) (y "\ (xxml:)m) (
-+ &ec.

Diiefe Avten von Jornteln Hingen befonbders von
dent Anfang der Abfiffen x, y ab, und fehen
voraus, daf mian wiffe, auf tveldge vt z vou
den thmtateu boit x und y abbangt,

§. 22,

Wenn nun bey diefen Fornteln der Ord
nung nach

X=o0,1,2,3,4,&c.
und fiiv jeden diefer Werthe chenfalls
y=o,1,2,3,4,&:

gefoft

uber dasd Cinfchalten. 87

A gefest wird, und bdie daju geborigen Werthe

von z find cheben fo bat man wicflich eine
Fafel mic doppeleen Eingangen vou folgens

£l ber Jovm :

l|<>'ltlzl3i4i‘s-|---—x

Ha ‘b‘l@’]d'lt‘l fr

|
” ulbnlcn i.dnleul-ui
3 H-am'bm|cm|}mleml tlur
4 ”aIVIbXVICIVI lVIelV' ‘.IV|

s [lav b eV [d¥ eV |tV |

e

el

Und ba Diebey eine Regularitde ift, fo werden
audy die Fovmeln jum Einfhalten defto ovdents
liher. Diefe fonnen nach allen evftermabnten
Acten angenommen werden. Sy werde aber
Diejenige jum BDevfpiele nehmen, die am banrige
ften vorvfonune, und auch uberbis am allge:
meinften ift. ‘Zman fiebt leicht vovaus, dag fir
jede Zelle diefer Tafel ein befonderer Coefficient
muf angenominten woerdert, und wir wwerden ung
aucy ant beften jurcchte finven , wenn wiv fie anf
einre gang abnliche Ave beseichnen und anordnen,

3 4 ' damit

L}
)

c- = Z

-«
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damit man fogleich feben Fonne, ity welche Jelle x|y
jeder Coefficient beftimmie ift. ‘38 L| ol ola=mA
1| ofb=A-+}8B
§. 23 2| olc=A 4 2B4-2C
old=A~+3E+4sC-+43D
Man fegebemnad) 2 OC=A+4B+IZC+12D+4E
z=21 -+Bx &e.
-+ Ay ~+B'xy ,
+ Ay (y-1) +B"xy(y-1) b 1L o] xfs i I
e Y"‘Z " —1 }"? f
+ A"y (y-1) (T>+B xy(y-1) Z{") | 1lv=a £
+ & + & L A4F
~+CX(X—I) +&c. 2l 1 C'=A+AB+ZC
~+ C'xy (x-1) + &e. + A'}2B4-2C
T+ Cxy -0 G-v + &e 3] 1|d=A-+3B+6C+3D
— A4-3B ‘
-+ C"xy (x-1) (y-1) Li) + &e. '+ 3B eCHs D
e 4|1 |€'=A44B+12CH+uD44E
|+ &y + &e. + A4 4B+ 12C+n2D+4-4E
&c.

fo find die Coefficienten diefer Formel dadurd)
gu beftimmen , daf man der Ordrung nach fire
X, ¥, z Die in vorbergebender Tafel angegebene
Werthe fest.

FIL| o] 2[a"=A

42 A

+ 2 A"

1| 2|b’=A+4B

-2 AP
—+2A"}-2B"

2| 2|c’=A-42B-4-2C
+24448+-4C
+2A"}-4B'4-4C"

§. 24
Dadurdy exbale man folgende Sleihungen:
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2|[’=A-+3B+4sC-3D

A2 468 4-1.C 46D’

A2 A }6B F12C'4-6D"
2le"=A"4-4B+412CH4 2D J4E
F2AG-g B 424 C' 2 1Y 48 E

&e.
3ia”

»

AI‘
A_l ’

W

D

4441

AI/I

3|10 = A-+D

43 A58

-} 6 A'-}-oB”

M SEPI N SEY
3'¢"= A+42B+42C
+2A 6B -6C
-6 "4 12R -12C”
3" - 6B7-6C"”

[S¥)

3| 3|/d"+ A4 3B 4 6C 43D

3\ o B g -9 D
-6 A 113 4-36C 13 D7
+3(\'/f+9B’II+18C'//+9DJ{‘.
&e. ‘

2A B 24l 2a DS E” <

nber dad Einfchalten,

1] 4|b""=A-} B
404 4B
—+12A"}12R”
“+12A""~4-12B"
+4 An// +4B/{/r

2| 4/¢"=A+2B 4 2C
e 4 B 4 5 C
124" H24B" F-24C*
—+12A"~}24B" 424 C”
+ 41&.’//:—}_ SB”‘”+8 C/irg

&ec.

§. =25

3] 4/d"= A 43B +«C-+4 3D

~+ 4A 4 12 B 424C G2 D
+[2A”+3‘6 B("'l'-7ZC”+36D”
+12All/+3GBI/I+72C/”+36DHI
+ 4A/II’+IzB’III+Z4CII(I+xzDII}I

91

Aug biefen Sleichungen Eonnen nun deg

A, B, C &c.

A', Bl’ Cr &C.

Xc.
beftimme werden.

id Otonung nadh die Werthe der Coefficienten

s {ind, und jroar nach dey
o Ordnung e Jellen, folgende :
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v -+ ; ad - ‘“ §c 260
“ :’ 4 | “t 0 ﬁ Diefe Tafel Fann vermittelft der Coefficiene
I +l +lur+1 I S B Cen e Nerotonfchen Binomialforme! febr leiche
o B U B e VB e B ) weiter ausgedebnt werdent, und damit ift audh
I & =3 =| | oof £ die angenommene Jovmel 9. 23.)
Uil 40+ LU R e=a  4Bx +Cxx—1  F&e
TR TR e T T 7 +AYy  -Bxy ~+ Cxy(x—1) + &e.
SRR R A R A 33‘!\5 + “y(y-0 4B xy (y-0) +Cy (x=1) . (y =1) + &e.
e N § +&. & + &e.
w—t ot N B
5} 'S . @ Ol e : i i brauche, Defti ¢
A N % R Al & {o weit man will oder fie braucdhe, beftimme,
FIE L L
o | A Y T e R R §- =27
- S . .
s é_ 2 g!}g_ b',;_ :l;- i l S IO l Wir Fdnnen aber die Rechnung nody durdh
N 3 RS Aoy ity bie Betrachtung abfitrgen, daf B, 2C, 3D e.
+ ’++ + _i' + ++ + el < % " Nz " %
> O O R R B/, 2C, 2D &e. 2B, aCY, 6 D &e. &e, lauter
o S e “’:‘* 7 Diffevensen find, und damit durd) bloffes Sub-
e g 19} o, S teabiven gefunden werden fonnen. Es mifen
I 4t -+ | ”* +1 ' L] aber diefe Diffevensen nady benden Timenfionen
HLsd2Wiz2all| s ozl B ver Tafel (§. 22.) genommen werden, HNan driicfe
~naal e Sa el a6y ~ - N . .
& "“‘ i IS I 1 11| B3] die von den borigontalen NReiben durcy A, A?,
B RV ‘;"; e e ey ey s 88 8|8 FE O At die von den verticalen durd) 0, 92,
o o~ s o'y ~Ts s ~ U4l ~ 9, . , ,
P [ 85 e aus; o finvee fich
3—-‘171‘3;"5‘-7; ?"’5“6-\‘5‘- &5 % T“ A=a |B=Aa | 2C = A%l3;D = A3a &e
SN 0 Ts
,!,&w'g:&j!g 3’3,:"}"\ 3!5,!, :!'; \nl,/ ,!, ® A'=da | B’ =38 Aa|2C/'— 3 AZa|3D’ =JA3a
~ A N > N N I~
3 = =y s ol |+ 3A/'=d2a| 2B ==d% A\a|4C=02A2a|s D=2 A%a
% 5% g ;3 g g &e
& & o sl ©lo )
50 Q6& um
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Lind demnad) jeden Wevth

z==a

+day

- - x— —
' +32a.y.¥—-—1+3ZAa.xy.S—r-——I—{—BZA""a.xy.—;: . Yz
2 2 .

+ &e

xX—t

+ Aa,x + Aza.'x.-;-

J3Aaxy ) Aza.xy.’—(:;-

§. 28.

Uim aber auch diefe Diffevengen in gemiffet
Ordnung 3u finden; {o fann es nady Anleicung
beyliegender  Jovmulavtabelle gefcheben, Ddie
Kiirge balber nue bis auf die dritten Diffevenyen
auggedebue ift.  Man {dyreibe nemlich die ge:
gebenen Werthe a, b, ¢, d &e. a’, b, !, & &e
(§. 22.) in beborviger Weite nach - und untevein:
ander, und theilt dag Papier in Fadyer ein,
Sodann findet man durd) bloffes Subtrabiven
fire die evfte bovizontale Reibe

Da=b~—2, Ab=c-b, Ac=d-c
DN*a=Ab—Aa, A’b=Ac— Ab
A3a=—A*b—AZ?.
Diefe Linterfdyiede werben , wie e8 aus der I
belle erbeflec, eingetvagen. Auf eine abnliche
Rt findet man anch

A

fiber dag Einfechalten, 95
Ar'=b—a’, Ab=c'—b/, Ac'=d'—c’
Azachb'-‘Aﬂl, AZblecl___Abl
Asa,::Azbl—Azal

Gben fo verfabre man mit a’, b, ¢/ &c. a2’/
b, ¢ &e. Und damit werden Ddie evften Reis
Den cines jeden Dorvisontallaufenven JFeldes anz
gefiille,

ONie den vevticalen NReiben verfabre
man auf eine gany dbuliche Ave. s ift daber
gemtg, enn wir e¢ in Form eineg Beyfpiels
purch Ddie jwepte Columne evlaucern. Da ha:
Den wiv

ez Na'=Aa, dAV=La-Ad’, I/ =Aa"'~

BZAH=8A}II—-8A.«I, 82Aa'=3A3’1—3 Aa’
33 Na=2Aa’ —32Aa
Dicfe Differengen werben in die swente Co-
[umne gefesse, tie fie in der Fovmulavcabelle ans
gezeige find. )

§. 20.

Dabey fiegt nun die Fovpel (§. 23.) sum
Grunde. Man fann auch abnliche Tabellen fie
die 1ibrigen im §. 21. angegeigten Fovmeln finz
den. b werde mich aber Dbier dabey niche
aufbalten , fondern theils von diefer Formel eiz
nen febr allgemeinen Gebraudy angeigen, theils
auch noch in Anfebung ves §. 5. etwas nach-

bolen. :
§. 3o0.
Man babe eine Sleichung
Py =+ *y)

woben



Sum §. 28. der Juterpolationen.

o) 1 2 3
a Az | A%a | A3a b Ab A?b c Ac d
da dAa [3A2%a [ A3ag b |3ADb dA%b)} dc dAc ] 34
3%a  [32Aa |82A%a|d2A3all 82b [2Ab [82A2b]] §2¢ 2 Acll 92d
MBa [B3Aa [BA%a (B A3all 3b [33AD {83 A2bf| B 3 Acll 83d
ar A at AZ ﬂ' A3 al bf A bl A2 br cl A cl d
33  13Aaa [PAza dad )l v PAab [dab ] 8 Sac ] sd
022" |32 A |2 A% (A3 2 (2 AL [d2 A2b]] 3¢ d2AC || 2 d
af/ A all Az &" A 3 an bu A bll AZ bn cﬂ A ccr f d ’d
da” |dAad [dAza" [0A3 I db” [SAD dAb Y oc¢ A 04"
l ter A aul Az arﬂ A3 alll l bpl[ A bul‘ Az bm ed A cnr d’?f
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vobey @ und P Functionen vorftellen , und es

foll x ober eine beliebige Function vor x oder § Pa nun y als gegeben angefehen rird, fo

auch vort x und y davaus bergeleicet roerden. £ bleibe die Berbaltnif rifchen 7 und Az rill:

Bu diefemt Cnove fese man allgemeiner W fibelich , eil e8 genug ift, baff y=n+An

z== (X, y) R oy, Hingegen muf ,

bamit x und y jede beliebige IWevthe haben Eons | AE=‘2‘ —y

et , und fo wird nur alsdenn z = @y feyn, ¥ und damit auch -

wenn forwobl x alg y denjenigen Wevth bat, den B
_ bie furgegebene Gleidyung fordeve.

itber das Cinfthalten. 97
§. 31

E=y
B gefeBeoerden, wodurch fodann forvobl £ als AZ
1 beftimme ift.
§. 30.
Man nehme ferner fiie x und y einen belie il

bigen Werth an, fo daff .
x=E+AL
y=n-+An

und damit audy :
z={+A{=Qr=V(xy)

fevs fo leicet fich aus der Formel (§. 277.) obne

§. 32.

Cs ift alfo in Dev evftgeqebenen Formel
8 (§. 30.) AEZ bdie einige unbefannte Srofe.
i Lind diefe Fdmme darinn {o vor, daff alles ibrige
i als Coefficienten von den Dignitaten von AE
% angefeben , und demnadh Fivzer

| Qy=2=A+4B. AE+C. AF2+ &c.

B gefest werden fann, da fobann

 Mihe folgende ber __, Hndg  (An)*%g
orm—thal A=Cr=g + =&
_,  DEL (A =d§ An.dd2
-—-é‘l‘ 8 d E —I— 2d Ez +&c. B aé —d—é——a’;— + &e.

Ay AEANAY | (AEANd*EE T &

+ dn + d&.dn + 2 d&2dy + &e. {eyn toicd.
+(An)23:§ +AE-(A’1)2¢‘32§ (DE)(An)?d2%¢ §. 33

2dz dé. 2. dn2 adg?, 2dn® Da wir demnadh
-+ &e. @y=A-+B.AE+4C. Afs-}| &e.

§. 3. @ ULTH.2amb, Beysr, S Haben,
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Baben , fo fiebt man leicht, daff man um AL

au finden, fchlechtbin nur diefe Reibe umpufed- §

ven hat, und die Sleichung
O x=yAE
foird fodbann aud) x angeben,

§. 34.

man wird nac)y der allgemeinen Formel

(xy)=T1(£, N+ ALATI(E 7))+ &e.

OTI(E,
+£—M—S;—(§2-+Aé-m.d8n(é,n)+&9
-+ &c.
Baben, weldyes demnad) die verlangte Sunction
feyn wird.  Cine weiteve Ansfilbrung davon
Pabe ich ben der Kinigl. Wcabemie der Wif:
fenfchaften vorgelefen. b roende mich) dem
nach su dent, voas ich aus obigem noch) nachhe:
fen wollte.

§. 35

Dagu wurde ich durch die Vetrachtung ver
anlafie, daf, fo febr audy die Formel (§. 6.)

y=Ax+Bx. XX+-1min + &

md

toendig.
niglih, daff y von den geraben Dignitaten des
X gang anders abbange, als von dDen ungerade.
So ;. C. ift

fiber das Ginfchalten. 99’

und fo auch
' XX—mm _ *®

y=# Ax2 4 Bx2%, —— -} &e
SRS min

convergiven, fie dennoch nur in folden Fallen
anwendbar find, wo im evften Jall

y == ax-}-bx3-} cx5 4 &Ke.

e o ¥ im andern aber

Man fese aber, es foté ibechaupt eine B
Function T (x, y) gefunben roecdens:. fo be:
ftimme man evftlich die Junction IT (&, 7), und

y=ax> -} bx4 -4 cx° -}~ &ec.
ift, und 1o demnach y fiiv verneinte und bejabee
Werehe von x einevley Werthe Hat, und im evs
fen Jall nur in Abficht auf das -+ und —
verfchieden ift.  Diefe Jalle find aber feltener,
und fo mu gemeiniglich :

y==ax~}bx2 -}-cx3 }-dx4 -} &e.
genommen werden.

_ §. _36.
Ob wobl man nun in diefem lebten Fall

gerdphnlich

y=Ax+Bx.x~m -+ cx. 2 X1 -+ &e.
m m n
fee, fo ift boch diefes nidyt unumganglich noths

Cg gefchiebt im Segentbheil gemeis

S 2 y
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ye=fin. (a-}-x) =fin.acof.x}-cof.a. fin.x

finfa(s—~ §° ——xh-—
=lin.a(x—3X X T
’ ( 2 2.3 2.3.4.5.6

~4-cofia(x -ix3+—L- X5 — &c.)

» 2.3.4+5 N
Man totirde alfo hier unfdyicflich
X—in X—m X-—n
— . . . g T —— & :
'y ==Confl. - Ax 4 Bx — +Cx — - -+ &e.

Afesen, weil auf diefe Are die geraden und unge

vaben Dignitaten vonr x vermenge wirden.

§. 37.
Biel beffer aber fest man
Y=

XX—1min Xx—mm X3—nn

Conft.4-Ax4-Bxe—— — }-Cx.
mm

-+ &w.

mm nn

XX—Inm XX-—-min XxXx-nn
e RUBISE———— ¥, (Y
+uxx+ Bxx min +'yxx min nn +
odver
y = Conft.-}- (Ax -} axx)
XX~=1Inin
B . —
+ (Bx - xx). —=
XX—min Xx—nn
Cx . .
+ (Cx4-yxx) " Tom

. -+ &e.
- Diefe

Xp&e) |

fiber dad Einfchalten.

Diefe Reibe bat nun mit derjenigen, fo Yals
meealey (§. 3.) fiir eine ungevade Angabl von
Ordinaten annimme , einerley Form, und fie
feat ebenfalls voraus, bdag man fie v gleichs
groffe bejabte und verneinte FWertbe jum Srunde
legen miife.  YXalimiecley fage diefes nidyt in
der Aufgabe, fondern in der Aufléfung, und
vermuthlich fam eg ibm audy nur im Sinn, alg ec
vie Coefficienten beftimmen wollte.  Den ei-
gentlichen Grund, warum er der Reibe diefe
Fovm gegeben, zeige er ebenfalls nicht an. e
liegt aber Davinn, daff man bdabey auf denm
Umftand acht Dat, wiefern y von den ge:
vaden Dignitaten anders als vun den ungeras
den abbangt. - ‘

S5 38.

Und -um den Unterfchied zu beftimmen,
bleibe allerdings fein ander IMittel, als daf
man fir x gleichgroffe bejabte und verneinte -
Weethe annimme. Denn o bat man die
Reiben '

y==Conft 4} ax -} bx? - cx3 4 dx+ 4} &e.

¥ = Conft. ~ax -}- bx? — cx3 -} dx4 — &e.
demnac S -
y+y=2(Conft %-+bx?® % +dx4 %+ &c)
y—y’=2(% +ax % tcx3 x + &c.) '
Da nun fire jedes -+ x der Werth v, unbd fir jg-
Des — x Der Werth y’ gegeben, fo ift audy y+y’

S 3 und.

101
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und y — y’ gegeben, und damit Fonnen die b8

Coefficienten A, B, C &c. «, 3, y &c. beftimme
werdent, wenn man uberbaupe :
y—y’ XX—Inm XX-—-mm Xx-nn

= Ax-+ Bx — +Cx. —,
2 ] mm : mm - nn

XX-mm XX-nn xx-— .o
+ Dx- * . pp +: &(:l

min nn PP

und
y+vy
2

/ XX — mm

————

min
XX=——1nm XX 1n

==Conftl. + caxx + 2xx.

+ YXxX. .
v min nn
+ dxx XX =—min XxX-nn XX-pp

mim nn PP

fest, wovaus fich fodann durch bloffes Adbdiren

XX =—1mm

==Confl. + Ax + Bx. — 3 &ec.
N min -
+ axx 42 xx. x—mm + &e.
mim
ergicbt. Die gange Rechnung wird demnady

auf die britte und vierte Formel in den oben 8
(§.' ~4.) errodbnten Jufdnen su den log. und 8
trigon. Tabellen juvicgefibre, und damit §

ganj eitgfadg.

§ 39 F

- fiber das Ginfchalten. 103

§.  39.
YDalmesley, der fich.an die Ansabl der
Orbinaten balt, bemerte , daf} bey diefer Nedy-

| nung die Anzabl derfelben ungerade ift, und
¥ daber ift ev bemube, auch fir den Jall su for-

gent, o ibre Anzabl gevade ift. Die Fovmel

B fur diefen Jall ift

XX == mm -
y::Ax 4+ Bx, ————e
mim
. XX—mm XX—nn
+ Cx. .

s INm nn

+ &Xe.

XX —mm

+ o+ (3

mm -
XX—mm XX-—nn

+ . .

mm nn

SHier Fann nun x nidyt = o angenommen wex-
den, tenn man die Coefficienten A, B, C &Kc.
e, 2,y &c beftimmen will. Denn x = o

+ &ec.

il falic yifchen die poeyte und britte Ordinate in

die Ditce, und fo ift die bem x == o entfpre:
dende Ordinate als unbefannt anzufeben. Mlau

[ ok aud) bier fix jeben bejabten Wereh von x

einen gleicdygroffen verneinten annehuien, und

damit ift -

y+ vy XX = mm
2

mm
XX=——mm XX-—nn

+ 9. . + &ec.

mm nn

& 4 unh

e

...__...._,__“..’,.
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und
Y XX — mm
Y Y — Ax 4 Bx—O
2 min
XX == MIN XX = nNn
+C. 2. + &

mm nn
Diefe lestere Neibe wird nun nady der dritten

Tovmel in ecftermvabnten Jufdmen (§. 29.) be: f

Die erfteve bingegen darf man nur B

an qiebt 1berbaupt mebrere Vedinqun: Tab. IV,
m g baupt meh Bebing V.VLVIL

redynet.
mit xx multipliciven, um die NReibe

U-_}L’ XX — mm

XX == oexXx 4 [3xx.
mm

XXe—mm XX--—nn
+ yXx. - . + &e.

nn

min

a1 haben, welche nady der vierten Forntel a.a. .

berechnet, und nadydem die Coefficienten o, £,

vy beftimme find, wider hergeftellt werden Fann.

Und damit ift audy bier die Sache wiedevum
gany einfach gemacht.

VI

e L O
VI

nmerfungen und Fufase
- jur Entwerfung der Land-
und Himmeldcharten, .

§. =

105

gen an, denen eine volfommene Land:
8 darte Gentige leiften foll  Sie foll 1. bdie
8 Jigur der Lander nidyt verunflalten. 2, Die
3 Grdge der Rander follen auf dber Cbharte ibre
L wabre Verhaltnif unter fich bebalten, 3. Die
it Catfernungen jeder Qerter von jeden andern follen

(4 ebenfalls im Berbaltniff der wahren Cnefernuns
8 gen feon. ' 4. Was auf dev Crdflache in gevas
& der Cinie, das will eigentlid) fagen auf einem
L grdfiten Civcul ber Spbave, liegt, das foll audy
& in Der Randcharee in gevader Linie liegen. 5. Die
£ geograpbifcdye Cange und Breite der Oevter foll
& auf der Charre leicht Ednnen gefunden werden 2.
Das will mum aberhaupt fagen, bdie Landz
charten follen in Abficht auf ganze Lander, gange
Welttbeile oder die ganze Crdflache durchaus
eben bas feyn, mas ein Srundrif in Abfiche auf
ein Haus, Hof, Ggreen, Feld, Jorft :c. ift.
Diefes wiirde nun gM3 wobl angehen, wenn die
Croflache eine ebene Flache ware. Sie ift aber
eine Kugelflache, und damit (af¢ fich niche allen
S De:



der Land-u. Himmeldcharten. 107

wave, fo roiirde ein einiger Profilvif binveis
Hchend feyn,

106 YUnmerfungen jur Entwerfung

Bevingungen sugleich Geniige leiften, fondern
man muf fich cine oder einige davon befonders
vorfeten, wenn es fidy der DMube lobne, Derfel
Den vorauglich Seniige 3u leiften.

§. 2

I T

FNun hindere nichts , daf man nide 3. .

. Curopa alg einen fq(cbet} Berg follte anfehen

*Wenn man invefjen bey der Bergleichung [l Fonnen, deffen uf die Flache des Megres beym
Cap. St. Bincent, bey dem Cinflug des MNils

einer Charte mit einem GSrundriffe verblerben et ,
will , fo 186t fich eine Vorftellungsart gedenten, i tnd bey der ndrdlichften Spite von HNotwegen

bey melcher diefe Bergleichung nody fo siemtic) B4 it Durc) diefe drey Puncte (3Bt fidy eine
angebt. dziman fee 3. C. es fey von dem @tun(bg o cbene Slache gedenfen, und auf diefe Fonnen
viffe eines Berges die Nede, fo gedenfet man [ aus jeden -Dertet}t fenfrechte Linien geyogen
fich eine duvcy den Juf des Verges gebende werden , mglcpe die Lage der Oerter angeben.
3 Das Profil ift durch einen Circulbogen leicht

‘hovizontale Chene. Man gevenfer fich ferne | : \
b 2 & ju beftimmen, und auf bdiefe Ave roird die Charte

fenfrechte Qinien, die aus jedem auf dem Berge efe 2
befindlichen Puncte auf die Sbene Herunter fal: ?g“[%“mp“ bem Srunbdriffe eines Berges gang
abnlich. -

fen, und da, 1o diefe Cinien hintreffen, ftellt may
6. 4

fich den Ort des Pun-ts vor, aus welchem fic I
Deruntergejogen gedacht werden.  Auf  diefe Die hiegu evforderliche Projecti Y
peruncers A jectiongare ift die
Ave. exbalt man den Srundriff deg Berges dev: W fo genanute Orebograpbifihe, und ihre Gefese

find langft befannt. Man fann aber damit

geftafe, . Do man nuc die Hobe eines jeden
Puncts dtber der Ehene ju wiffen nothig bot, W8 hichitens nur die balbe Crdflache vorftellen, und
um ficy feine mabre Lage aus dem Srunbdrifc B8 31 Charten von eingelnen Landern ift fie meis
vorsuftellen, roeil Ddiefer die borijentale Lagt B8 nes AWiffens noch nie gebraudyt worden.  Hinz
ves Punces angiebt.  Mebrever Wollftanvigteit W gegen haben fie die Aftronomen ju Cnewerfung
Palber mwerden tem Evundriffe nody Profilift P der Finferniffe vefto ofterer gebraucht. Sie ift
be‘x;gefﬂgt, aug weldyrn man fich die Figur oes W endlich auch gu folchen Dlanifphavien des Hims
Berges, feiner Hobe "C:&S deutlicher vovftelles B8 mels gebraudyt worden, wodurdy man ven Nuf:
Fann. e regulaver deoMBerq iff, Defto weni B und Untergang ver Sonne und der Sterne nad)
ger Profilviffe find dagu nothroendig.  Went W de Ver(chiedenheit der Polbdhen auf eine leicte
affo §. C. der Berg cin Abfchhice einer ﬁ{’%:[ vt Hat vorflellig machen wollen, und da dient
ware, . A
fie
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und bdiefe Projectionsart wurde die ftereotsras
pbifche genennt, vermutblich in Ermanglung
gines beftimmteren Ausdruces. Cndlich fesste
man das Auge tnden MHrtrelpunce dev Lrde,
L und bdiefe Projectionsart mag, weil mir fein an:
pever Jlame befanne ift, Oie Centralprojes
ction Deifien.

108 Anmerfungen jur Enfiverfung

fie sugleich audy, fite jede Polboben die Sinu
ber Sonnenbhobe fire jede Stunde leidyt ju fin
- den.  Eg braudht dagu weiter nichts, als daf
man die Spbave auf die Flade des Colu
rus Solftitiorum orthograpbifdy entwerfe. i
famtlichen Circul der Sphave evfdyeinen bey
diefer Projection theils als gerade Linten, ¢heil
als Civcul, tuebrentheils aber alg Lllipfen.

: §. 5.

Man Hat fich aber ant den VBegriff, daf
eine Landcharte einen Grundriff der ESrdflacd)
vorftellen {oll, wicht gebunden, fondern ftat
des Grundriffes die perfbecrivifibe Entvoc | e 1 g
fung gewdble. Damit follte die Erdflache fo g devalren. C?w wird dader aud) bey Entmwerfung
gegeichnet wevden , wie fie aus einem gegebenen F& dev gansen Tvefladhe und Weltcheile, fo wie aud)
der Himmelsfugeln gerwdhnlic) gebraudyt, und

Punct betracytet in dag Auge fallen rourde f GEIPLOIIR ,
Hicritber hat qany neulichy Hr. Prof. Karrten f bgfonberef batte Hr. “ape fin eingelne Weleeheile
' die von ibm fo genannte hovisontale ftereos

ith gten Vande der bayerfchen AbhHandlung eine f nan ontat

a[[gzmeine analytifche ‘?i[geg%ie befagnnt gemady, Bl rapbifche Projectionsart eingefiibre, 1o
und dadurch aud) diefen Theil dev angervandten bas Auge in dem Jtadir des ‘J.Y’tttte(punctg Des u
Analnfis “ecroeitert. Da man indeffen fur vic R ervecfenden Landes gefese wivd.  Cs ift diefes
Qage des Vuges uniiblige Puncte wablen Fann, b die gte vom Varenive b.efdgrtebene Art. Hr.
aus welchen die Evdflache perfpectivifdy Fann B Rartner bat bey der gortingifchen So-ietdr der
entroorfen werden, o bat man fidy vorsiglid) B SIBtﬂ'enfd)a&gn eine analytifche Teovie davitber
an dreyerley folcher Puncte gebalten, die an fich B borghele‘j"et}, ‘bte nun untey feinen Dilerr. .nmthe.m.
etwas voryigliches baben.  Ginmal fepre man B¥ < Phylicis in dffentlidyem Druce evfchienen ift.
das Auge von der Rugel unendlich cnv B g“ féafe gebraudee fie befonvers, tveil bie
fernt, und das gab die vorermabnte orthogra _nt'ggnung ber Oerter von einander nod) fo
pb:fche Projection. Sodann nabm man den fi§ HEMIH _genau auf folchen Chacten gemeffen
Punct irgend in der Oberfldche der ﬁmp’ 3 ecden Fann, und aud) die Jiguv dev Saggg

und B

§0 60

Die ftereograpbifche Projectionsart hat
viel vorjligliches davin, daf alle Civcul der
©pbare darauf tbeils als gevade Linien, theils
als Civcul evfcheinenr, und daff alle Winfel auf
der Kugelfladhe in der Projection ihre GSrofie
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nody siemlic bepbebalten wivd. Bey Verseid) B
nung der Halbfugel der Crde wird gerodhnlid) B
das Auge in den goften und 27often GBrad deg
Nequators gefese , weil auf Ddiefe Ave die alte B8
und die neue Welt jede befonders geseichnet roev: o
den fann. Bl man bingegen die Lage der F
Polarlander Fenntlicher machen, fo wird das
Auge in die Pole gefest, und dies ift der Sruny,
wacum die Deyden Hemifphavien des Hevrn
Grafernn von Redern, o die Konigl, Afadewic
per Wiffenfchaften ju Berlin berausgegeben, die @R der Centralprojection: die Halbfugel nicht gang
Pole in der Mitte haben, weil auf diefe Art W vorgeytellt werden , weil die Enefernungen vom
die age der unbefannten Sidlander beffer in B Miccelpunce aus, wie die Tangeiiten der Grade
die Augen fallt. LUebrigens werden bey der WRanwachfen. Diefes macht auch), daf die Srofe
fteveograpbifchen Projectiongart die Lander defto B der Cander febr ungleich, und ihre Jiginw mectlich
grifier, je mebr fie von der Mitten entfernt find, Wl verunjtaltet rird, S
weil die Diftanzen wie die Tangenten dev halben B
" Cntfernung vom Mittelpunct sunebmen.

. §. 7. ‘
Die Centralprojection hat den BVortheil, daf

alle grofte Civcul der Spbare anf derfelben ge
rabe Linien find, und jroav mit Yusfchluf jeder
Eleinern Civcul, weldhye allemal duvd) RKegel
fchnitce vovgeftellt werden, und nuv in einem
befondern Fall civenlar find,  Diefe Cuewers
fungsart leiftet demnach den BVortheil, daf auf
verfelben alle die Oerter in gerader Linie liegen,
vie auf der Groflache auf einem groften Civel
find.  Syndeffen find miv wenigftens Feine nad)
diefer vt geyeichnete Landcharten befanne, {eﬁ
. -
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en benint, Daf man diejenigen dabin rechnen wolle,
die vort Liebhabern der @nomonic auf Sonnen:
uhren geseichnet werden, 1o diefe Cntrwerfungs:
are eigentlich) vorfomme,  Hingegen laffen fich
Himmelschavten mic gutem Bovtheile auf diefe
vt verjeichnen , und dies ift aud) von Dop:
pelmaver auf den 6 Platten gefcheben, rorvauf
= oerfelbe Den gangen Himmel, nur niche mit der
§ Oenauigfeit, die man dabey verlangen Fonnte,
vorftellig gemadhye bat.  Uebrigens fann bey

§0 80

& Co baben demnad) die drey errabnten pey:

foectivifchen Enewerfungen ibre Bortheile und
Nadyeheife, und Feine hut allen Bedingungen
(§ 1.) Geniige. Defonders Dat die BDedins
qung, daB bdie GSrofe der Lander ibre mwabre

Becbalenifp bebalte, Dbep feiner ftatt, und die
Vedingung von der Ausmeffung der Entfers
nung der Oerter leidet dabey tbeils Cinfdhyean-
fung , theils fovdert fie befonders bagu ausges
fonnene  Conftructionen.  Diefes bat beveits
Richbmann in dem 13ten Vande der Peters:
burgifchen Commentavien, fo 1751 berausge:
ommen, angemerfe, und in dev dafelbft befindli-

' din
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dyen A0bandlung: de perficiendis mappis geo-

graphicis, imprimis univerfalibus, per idoneas
Scalas metiendis diflantiis inferuientes. ag
Richmann in diefer Abbandlung vorbringe, ift
fiberbaupt gut angemerft, es leidet aber nod)
febr merfliche Crieitecungen und fchictlichere
LBerbeflevungen. :

. O
Cntmwerfungen su gany befondern Abfichten
ecforevt die Schiffarth, Diefes. bat aud) den
Sceefarten eine ihnen eigene Geftale gegeben,
die feic YVierbarors Beiten alle BVollformmens
peit evveicht su Haben fdheine.  Jugleich echellte
audy daraus, daff man die perfpectivifche Sut
evfung teder alg die SHauptabfiche noch als
ven einigen Grund ju Verjeichnung der Land:
" chavten angufeben babe,  Denn da obnebin
nicht alle Abficheen sugleich exhalten werden foms
nen, {o ift es gureichend, wenn eine Chavte devje:
nigen Abficht Senuge leifter, su welcher fie e
gentlich dienen foll. ~ Es foll aber billig bdie Cnt
werfungsare eine oder mehreve beftimmee Al
fichten baben, und derfelben genau angemeffen
feon. ©o 3. €. ift es nidht absufeben, wosH
ves Dellin eylindrifcd) entworfene Chavee befons
ders dienen foll, weil fie Feiner Deftimmeen Ab:
ficht dburchaus Genige leiftet.
. 10,

Die elliptifche Figur der Srde ift von der
fpbarifchen faum genug verfdyieden, bafp man
ben Cnewerfung dev Chavten davauf At %a[(;en

ollte.
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follte. yndeffen bat Hr. Pr. Lowis dennoch
in den Schriften der ehemaligen cesmographis
fchen Gefellithbaft, und namentlich im deues
ftben Straategeograpbus eine Entwerfung
der {pbdvoidifchen Crdflache bevechriet und ange:
geben , wo alfe MWinfel ibre- Srdfe bebalten,
wie e8 bep der ftereograpbifchen Entwers
fung der RKugelflache und bey YYiercators
Ceecharten gefdyiebt. €8 ift auch die Lage dee
Pander und Oerter noch lange nicht {o genau
beftimme , Dag man auf einen Unterfchied von
etlichen Deilen; fo bey der fpharoidifchen Fis
gue bey grogen Diftangen jum Vorfdein fom-
men Fann, follte denfen Ednnen. ©elbft auch
biefer Unterfchied muiifite durchans als genau bes
fimme angenommen feyn, weldyes eben noch
nide ift.  Es ift Ddaber nidyt sm vermun:
bertt, toenn man bey dev fpharifchen Figur bleibe.
Sie wird obnebin bey dbem Abbdrucke des Kup-
fers nngleich mebr elliptifdy, als es die Crde an
fich febon ift, voeil dag Papier beym Trocfnen
fih nady der Lange anders als nach der Breite
timjiedt.  Dadurch) Fann die Crde forvobl ab-
lang al3 abgeplactet erfdyeinen, je nadydem vas
.R“.upfer. abgedbrucft wird.  Die fpharoidifche
Sigur ift demnach fchon aus Ddiefem Grunde
mebr ein Gegenftand der Berechnung als der
Jeichnung.  Wir werden fie indeffen nicht gang
ubergeben, fondern fie in folgendem beforvers
bornebmen, und feben, wag fich dabey anmers
Fen (agie.

HI.TH, Lamb, Beyer. 5 § 11
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IrI.

erhalten wird, Ddas find die verbaltmifmagigen
Diftanten und GSrofen der Lander.
Fann, und oar auf mebrerley Are, erbalten yoers
den.
nen Anfang gemacht bat, fo wird es Stoff geben,
im folgenden. umftandlicher davon zu handeln,
Crfteves gebt auf feine Are allgemein und ge-
nau an, wenn man weitee niches, alg die in
Gpecialcharten ubliche gleichtheilige DMaafftabe
dazu gebrauchenwifl.  Confteuctionen, wodurd)
die Diftangen bey verfchiedenen Projectionsar:
ten Fonnen gefunden werden, {ind an fich gut,
aber gerodbnlid) ju eitlauftig und unbequem,
Die einfachite Are ift die bey UTereatore Sews
harten iblidhe. Sie giebt aber den Weg des
Sdyiffes und feine Linge, bemnach nur in dem
einigen Jall die eigentliche Diftany an, o das
Shiff gevade nacy dem Mitcagstreife fortfeqelt.
Richmann giebe die Sache eher durd) Bevedy
nung alg durch eine leichte Confiruction an,
und da mir in diefer Sache roeiter nichts braudy
baveres befannt ift; fo babe iy mir die Aufgade
als gang unaufgeldft vovgefest, und rerde, was
i) dienliches gefunden, nun vovtragen.

Qesteres i . ' ,
! @5 feyn auf der Kugelflache drep Oerter A, Fig.rs.
Und da Richmann damit noc) Faum ei; e ‘

und der WinFel

derLand: und Ipiminelécbarten. I15

. [ 1. Charten ju Befi :
MWas nun von denen anfangs errwabnten Ab: F b 0 ﬁlmmung bel
fichten der Landcharten nod) wenig oder garnidy E

Diftangen dev Oevrer,

§o 12,

P,B.  Jbre Diftanzen feyn
: AP=F¢§
BP=—g7
- AB=¢

APB = A

| SHicbey mag P der Pol feyn, und da fiebt man

leicht, Daf alsdann A der Unterfchied der Lange
bepder Oerter A, B ift, i : s

§. 13.
Nun feyn eben die Oecter auf dee zu ents

werfenden Chacte a, p, b, bre Diftangen feyn

) ap=x
"t bp=y

ab=z

| Dadurcy verftebe ich Dier bie Lange der geraden
$inien ap, bp, ab. ' -

§0 ’ 140 . %
Da nun auf der Kugelflache die drey Wine

fl A, P, B sufammen allemaf grofer denn 180
| Grade, Dingegen die drey flache Winkel a, p, b
E allemal = 180 @r. find, fo fonnen fie nidy

woBl mit einander verglichen, nodh in einr fehick:

H 2 liches
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lihes Berbalmif gebracht werden. Iy habe F
baber den Winfel apb= 9APBB= A gebmad;t.
telt D t B eine Beftim: F1
Dadurch aber erbielt der Ovt B fti | Domit roar nun e ecfis Sieit 3 ber gefucs
o ten Aebnlichfeit beyder Gleidyungen gethan.
feidyt, Daf alle auf der Landcharte yu zeichnenve F§
Oerter eine Bejichung auf den Punct p baben 2af ich
. Dap i
abbalten, den fernern Crfolg 3u untevfuchen, |
weil idy immer nody die Wabl frey hatte, an F

mung, die ben den andern beyden Oertern A, B
nicht Fann angebradyt wevden, und fo fabe id)

tofivden. b lief mich indeffers Dadurd) nicht

dere VorausfeBungen anjunehmen,

wennt ¢
nidyt nach TWunfch geben wiivde. ‘

. I s ¢
_ DNun gab mir die Irigonometrie die benden F
Sleichungen '
2z==xX -} yy =— 2xy. cof. A

cof. ==cof.£.cof n+4-fin. . fin.n.col A
S beyden Fomme von dem Winfel A der Coft
nus vor, und diefed war an fich defto fehicflicher,
weil eg genug war, jwifchen x, y, z und &, 7,
gefchmeidige Bergleichungen su fucdhen. €8
war nemlich ju feben, wiefern x, y, z Junctio:
nen von £, n, { feyn Eonnen. Und diefe Jrage
I8fte fich in die auf, wiefern die zwente Slev
chung durdy beborvige Verrandlung dev erftern
abnlich gemadgt‘mergen Fonnte?
. 16.

Da nurt in beyden Sleichungen ¢, z mur
einmal vorfdmme, fo fing ich damit an, und dit
sBetvachtung , da -
cof.{ ==1—2 fin. § {*
. i,

der Land-und Himmelscharten. 11y

ift, gab die erfte Bermandlung
2fin. § {?=1— col. E.cofn—1L E Ly cof.A

§. 17
Der andere Schrite beftebe ebenfalls darinm,

coflf=1—afin. } §2
cof‘ ﬂ=l-—-zﬁn--§012

| feBite, und damic evbielt ich o

b 2lin.3*=2fin.3E>2fin. g0 —4fin. §&2.L3n° £ fy.cofa
L oder '

3= LA — oL 38— ELE fncofA

| Sier fabe i) nun wobl, daf, wenn aud)

- ‘ fi1l=z
gefet toerden Fonnte, es dody nicht angieng
' L3E=x -
N FN==

ju fee, um die Gleichungen abnlich ju ma-

den.  Das einige Mittel war ju feben, ob in
?ergu[e%t berausgebrachten Sleidyung

2Q? =038 3% —afin.f&2.0in.Ln% —L{E. Ln.colA.
bag Slied ielnd B

2f 3 £2.Min. £'y?

weggefchaft mwerden Eonnte. i i

Mol o v Diefes gteng nun
{38 —finffLint=f §&2.cof in®
L3n*—fL3n° L34 2=fini n2.cofL &>

93 ift.



118 YUnmerfungen jur Entwverfung
ift. Und damit echielt ich

f 3= 1. L £.cofgn+ L n?.col J&2— 3L EL n.colin

§. 18

Diefe Sleichung fchien fich nun von dev ge:
fuchten Aebnlidyfeic wiederum mebr zu entfer
nen, toeil bier die Dogen &, n fo viel, und mebr
als anfangs, in allen drey Gliedern verrickelt
find.  yndeffen, um fie mebr jur Sleidyartigkeit
3u bringen, fo fete ich in dem legten Gliede

" {f=n2(l}&col L&
fn=2flLncol iy
tind bamit echielt ich
f310%e=1{3%2%col.in24 L En2.cof 1 £2
' —af. L& col $£.{3ncol. I n. cof-A
Hier bliecb nun, um die WVervdicfelung aufiube:
ben, fein ander Mittel, als daff die gange Sleis
chung durd
' ~ cof. 3% col. i#?
getheilt tiirbe, und diefes gieng’ glicflich von
ftatten, teil fidy die Gleichung in
£3°
col, 2 £2. cof L #2
. —atang L& ting En.cofl A.
verrwandelte, tnd daber mie
z?= x? 4 y®>— axy. cof A
verglichen roerden fonnte.

= tang I £2} tang §1°

§. 19-

per Band-u, Himmeldchareen, 119

§. 19
Ncb evbielt demnadh
x==tang 1 &
y==tang 39
L3¢
£ ol 3 &.col iy
Damit roaren alfo x,y abnliche Functionen von
&1 Hingegenwar z feine Function von d allein,
fondern von &, &, n gugleich. Synbeffen bat fie
dody Den Wortheil, dap fie von dem Winfel A
unabpangig ift, und fo lange nur diefer Winkel
fich vevandere, Fann der Theiler cof. % &. cof, £
nalg ein Coefficient vorn beftandiger GSrife an-
gefeben werden.  Cudlic) bange z von £ genau
auf eben die Aret, swie von », ab.

§. 20,

s ift aber 21in.3{ bie Chorde bdes Be-
gens AB, demnady die Chorde der Diftany bey:
ber Oerter A, B.. Wenn alfo nur A vevanbderlich
ift, fo wadhft z.in Verbaltniff diefer CHorde.
Diefe Betrachtung madht es nun moglidy, die
Berbdlenif jroifchen z und der Chorde leicyt 00
beftinumen. :

=fin.g¢fec.z fec.qn.

§ ar.

Dennt man fese den Winfel A = o, fo
witb { =& — »n. Da nun & = gegeben find,
foift auch die Chorde von £—n gegeben, und
fann mit 2 = x — y = tang. § £ — tang.1n
leidhe werglichen mwerden. -

H 4 §. 22.
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8. 22
Cben diefe BVergleichung gebt an, emn
man A == 1§0° fegt. Denn da wird
=&+
z=x-}y==tang.} &--tang. In
und z ift Dier in BevDaltniff von dec Chorde von

&

- Wir Haben demnad) sroifchen bepden Figw
ren die %erg(eidgung
(x— y):chord, (§ —n)=z:ehord.{.
ober audy
(x4 y):chord. (£ 4-n)=z: chord.{.
. 24 .

SWenn man demnach auf dem Proportional:
civcul eine Chordenlinie bat, fo Fann man die
Diftany x auf eine von diefen bepden vten fin:
den. 1. Man trage die DViftany x — y auf die
Grade & — 7, um dem Proportionalcivcul die
Defnung su geben. Sodann tragt man die
Biftang z auf, um die GSrade von ¢ ju finden.
Obder 2. man erhalt eben die Defnung des Pro-
portionalciveuld, wenn man die Diftang x 4y
auf die Grave & -+ # tige. Diefes lepteve ift
guverlafiiger, weil x—y oft febr Flein ift, und
" guweilen vollends = o feyn fann.

§. 25.
-~ Da bey diefer Berechnung die TWinfel bey
P, p ifire Grdfe bebalten, und die Diftangen
X == tang. §
y =tang. 34

8¢

der Qand-und Himmelddarten. 121

gemadyt werden, fo ift die Berseidynung der
Candcharte fiereograpbifch, und um defto fdhick:

ficher, weil man beveits viele nad) bderfels

ben geseichnete Planifpbarien foroobl der Erd:
alg der Himmelsfugel hat, wo der Mitcelpunct
vec Pol ift. €8 gebort bemnach mit unter die
vielert {chonen Cigenfchaften diefer Projectiong:
art, daf die DViftanzen vermitcelft der Chorden:
linien eineg Proportionalcivculs fo leicyt fonnen
gefunden werden, als immer, vermittel(t deffel-
ben, Linien ober Chorden proportionirt werden
fonnen. :
§. 26 ,

Cs feyn in dec dritten JFigur, die ein fols
ches Planifpbavium vorjtellt, p der Pol, und a,
b die ywey Oerter, deven Diftany gefucht rird.
Der Parallelfreis von b gebt durd) c, -y, und eg
findet fich ac==30°, und ay = 110°. Dem:
nach wird auf ven Chordenlinien des Propor:
tionalcivculs ac auf den 3often Gvad, oder
ay auf den 1r1oten Grad getragen, um demfel:
ben feine Oefnung su geben. Sodann trage
man ab auf, und findet 305 Srad firr die Viz
ftany der bepden Oerter a, b.

§. 27. o

s fen bey eben der Projectionsart der eine
Ort Q und die Oerter A, B, C, D - - - M [iegen
auf einem gleichen Parallelfreife, fo find die Lic
nien QA, QB, QC - -+ - QM bden Chorden der
Diftanzen der Oerter A, B, C-. - - M von dem
Orte A proportional. (§. 20.)

Hs §. 28.

Fig. 3.

Fig. 4.



122 YAnmerfungen sur Entwerfung
~ $. =8.

Sind nun die Oevter oder Puncte A, B,
C - - - - M auf bem Kreife becum gleich veveheilt, 2

fo ift diefes ber Fall des beritbmeen Cotefifchen
Lehrfages.  emlich die Linien QA, QB,

QC ----QM find die Factoven bdes Bino
§ Uud davaug ergiebt fich bdie Hohe der Sonne

mialausdructes
) am i- bm

Da nun diefe Linien in BVerbaltniff der Chorben
der Diftangen der Serter A, B, C - - -- M von
Q_find, fo fiebt man, daff dev Cotefifche Lehr-
fag mit gevinger Veranderung bey der Kugel:
flache anroendbar ift, wo der Punct Q_niche in
der JQlache ves Civeuls liegt, in welchent die
Oerter oder Puncte A, B, C - - - - M gleid) ver:
theilt Decum fliegen.  Docly diefes fey bier nur
im Borbeygehen angemerfe.

! §. =209.

Stellt nun P Q_den Abftand des Pols vom
Qenith, und der Civcul ADGK den Paralleffreis
ber Sonne ober eines Sternes vor, fo find Ddie
Linien QA, QB, QC---- QM bden Ehorden
des bftandes der Sonne oder des Sternes vom
Qenith proportional. TMan fese 3. €. die Ab:
weichung der Sonne RA fey 20°, die Polhobe
RQ ==450", fo ift ber Abftand des Parallelfrei:
fez vom Benith A Q== 30°, und auf der nord
lichen Seite QG == 110°%  Wird bdemnad)
auf dén Ehordenlinien des Proportionalciveuls
pie Diftany AQauf den joten, oder QG auf
, oen

| {0 werden die Linien

et Land: und Himmeldcharten, 123

pen 1 10fer Grad getragen, {o bat bas JInfivu-
ment feine gebdrige Oefnung, und, wenn man
fiir jede beliebige Seunden bdie Diftangen OB,

C---- QF aufteagt, fo wird man auf eine
febr leichte Arefinden, roie viel die Sonne oder
per Stern jede Stunde vom Ienith entfernt ift.

oder Deg Sterntes itber Den Hovizont duvd) ein
blofies Abzieben von go Graden.

§. 3o. :

Wennt man feinen Proportionalcivenl bey

| ber Hand Hat, fo muf man fich gefallen laffen,

einen Civcul u befdyreiben, auf welchem im
erftgeqebenem Bevfpiele AQ_eine Ehorde von 30°
oder QG eine Chorde von 110° fey, und diefen
Circul in Grade eincheilen, ‘

§. 3.

- Ober man geichnet fich) einen Maafiftad, auf
welchem AQ_ver inus von halb 30° oder 15°,
oder QG der Sinug vonbhalb 110° oder 55° fey,

B, QC, QD ---- QF
auf diefem maaﬁﬁab%bie @im% der bcﬂ%m
Diftangen der Sonne oder des Sternes vom
Senith angeben, mwelche fodann in den Sinus:
tafeln aufgefudyt leicht verdoppelt rerSen Fon-
nen.  Diefes BVerfabren ift etroas mubfamer,
alg der Gebrauch des Proportionalcivculs. Cs
ift aber viel genauer, meil die Chordenlinien auf
den Proportionalciveuln felten weiter, als in
gange Grade eingetbeilt find.

$. 32.
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: $. 32
MNadydem id) diefe Sase aus den analptifchen
Tormeln Devausgebradyt, fo bat mich bdie Be:
teachtung, dag fie fo febr einfad) find , vevan:
fafit, su feben, ob die Sadye fich niche eben fo
leicht fonthetifh ecroeifen laffe.  Bu diefem Enbde
entroacf iy miv in der fiinften Figur die Kugel
orthograpbifdy, fo daf idy den Augenpunct zwi:
fchen dem Pol und vem Aequator annahm. €3
ftellt daber DABa die JFlache des Aequators vor.
P ift ber Pol, fo auf der vordern Seite der Kugel
fiegt, p der Pol auf der bintern Seite FPip,
EPep find jween Mittagstreife, M, N zwey
Ocrter auf denfelben, NR der durch N gehenbde
Pavallelfreis des Aequators. Htun follen die
Puncte M, N, R auf der Flache des Aequators
als fteveograpbifch entworfen, vovgeftellt roer:
den. Ju diefem Ende joq ich CE, CF, und fo
ftellent Diefe Cinien die Projection der Mittags:
freife PEp, PFpvor. Jerner 3og ich pM, pN,
pR, und diefes gab die Puncte m, n, r, welche
pemnad) die ftereograpbifihe Entwerfung der
Puncte M, N, R voritellen.
weiferr, daf
mp:rm::chord. NM:chord. RM
ift. '

§- 33
Su diefern Beroeife werde ich einen beveits
von Pappus angegebenen Lebrias gebrauchen.
Es fepen in dem Civcul P E p die benden Diame:
) fer

| (v Pp, CE fenfrechyt.
(1 p cine beliebige Chorde pN, fo ift

b nady in der fiinften Sigur

Nun ift gu be:

der@and: und Himnreldchareen. 125
Man jiehe pE, und aus
pP:pN=pn:pC

Diefes folge aus der Uebnlichfeit der benden recht
& winflidyten Trviangel pCn, pNP opne Mitpe.
| Cs ift demnach S

-

pN. pn=pP. pC= PF.2

Dag will fagen: das Product vor pN und pn
L ift von Deftandiger Grifie, fo viel man audh
| immer dent Winfel PpN abdanbere.

§.  34.
Diefem Lebrfage sufolge Haben wiv dem:

pm.pM=pr.pR=pn.pN,
baber auch

pm:pr=pR:pM.
Da nun diefes die Triangel pmr, pRM ibhne
lich macht, weil fie den Winfel RpM gemeine
fam baben, fo ift aud)

pm:mr==pR:RM.
§- 35-

ernet, da die Puncte N, R i i
gl&eife’ liegent, fgt)aiﬁ > i gleidyem Paral
P ne= P r
pN=pR
€8 verroandelt fid) biedurc) bdie erft gefundene

Analogie

prﬁ:pr::PR:pM
in

Figs.
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in folgende:
pm:pn =pN:pM .
Dadurd) aber find auch die Triangel p nm,
PM N. wegen des gemeirfamen Winfels in p,
einander ahnlich, und cg ift ebenfalls
pm:mn=pN:NM

bemuad)

pm:mn=pR:NM
Da nun au ‘
g%n:mr=pR:RM

gefunden worden, fo witd aus dicfen bepden

Analogien
pm:pR=mn: NM=—mr: RM.
olgli
felg d) mn:mr=NM:RM
Und diefed war ju bereifen.

§. 36.

Bey Cutroerfung Fleinever Stiicke der Srd
flacdhe, 3. €. einelner Cander, bat Hafe ebenfalls
feive fteveograpbifche SHovizontalprojection ge:
braudye, wuud dadurd) den Boreheil 3it echalten
gefucht, dafi die Cntfetnungen der Oevter mit:
telft eines ganj cinfachen Meifenmaafies genauer,
alg bey andern Entroerfungsarten gemefjen et
pen Eonnten.  Dtun ift bey der Hovizontalpros

. jection da3 Auge im Jtadiv des Mittelpunces der
Fig. 1.2, Eharte p (fig. 2.) Und da (§. 19.) )
) fin ¢

2= ol 1&colig

der@and und Himmelecharten. 127
X

[ demnach
| i(=z.col FEcof Fn--F23.cof 3 £3. cof. 03 - &c.)
L =zcol §&.cof 3n (14 Fz2cof. £ 22 cof. £ 24 &e)
2 Over da ' \ ‘
cof. L §=1—2fin. 1k2

cof fn=1 —2fin. Ln*

fin. 3 {e=z.cof. 3£ col £9

3¢=2(@—20!322) (1 —2fin. £ #?)

(t+F2° 1 —2L 385 1 — 2L $n?)a-&e)
Lt oder, wenn wir die viecten und bdbern Dignita-

| ten weglafjen,

3{=z(@—2fin, £ —2 fin. I 42 4 X 23 + &c.)

§. 37
, Diefe Formel giebe denmmach an, wie per
i Sebler der einfachen Meilenmaafe anfange merk:
lich su werden, wenn £, # von mebreren Graven
genommen werden. Dev Febler bangt von £
und 7 auf eineclen Ave ab, und wird am gro-
fen, wenn man foldhe Oerter auf der Charte
mmme, die von dem Mittelpunce am meiften ent-
| ferne find,  Sn diefer Abficht Fnnen wiv der
Otdnung nady fir ===, 5, 10515, 20 Grade
| fesen. &8 Dange aber auch der Febler von z2
ab, und wird, wenn z gréfer wird, vermindert.
{ Nun Fann fie einerleny Werth von £, # die Die
ftang zvon o an bis auf tang § £~ tang % #
wacl)-
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wachfen, wenn der Winfel A vort o bis auf
180° punimume.
§. 38

Um alfo diefe auferfie Grenge beysubebal F-
ten, vollen wir o ,
z==n (tang } & --tang 1)
Diefes giebt fiiv E=n

z==n2n.tang 1 &

Und damit Haben wir d.+ Orduung nadh

E =—3° {,E == 6,0873218 n (1—0,0019036}~ 0,0012708 n?)

feGen.

== 10° ==0,1749774D (1~0,0076106-}-0,0051045n*)

= r§° ==0,2633050 N (1~0,0171102 = 0,0115549 n?)

==20° ‘ ==0,3526540n (1~0,0303846 -}~ 0,020560§n?)
&e. | &e. '

§. 39 |

Die in () eingefchloffene Coefficienten be
ftunmen den Jebler in Wergleichung mit der
ganen Diftang, weil fie angeben, um den wie:
vielten Theil die Diftany mu vermindere rers
den. &ie hangen von nZ ab, und werden,
toenn n== 1, ungefehr um % vermindert. Wenn
E=n=120°ift, fo ift der Febler Hichitens
eine Meile auf 30, jum wenigften aber eine
Mieile auf 100,

§. 4o0.

WWill man bingegen den abfoluten Febler
Beffimmen, fo miiffen die Formeln gan. genont:
men werden.  Und Da findet {ich ein maximum,

: toenn

der Land: und Himmelscharten. 129

o wenn n=1/%, bemnady ver Winfel A =900
L ift.  Sur diefen Jall finder fich

£ {==0,0617458 —0,0001107

10° 0,1237277—0,000884§ I
15: ©,1§61847 —0,0029834
20

©,2493640—0,0070898

2 ober in Gradert, Minucen, Secunden
 E=n= 5°

I O—
3l = 3° 32 16— of 23/

10° 7 S 21 =~ 3 3
15° I6° 40 3-~— 10 1§
' 20° 14 17 15— 24 22

L Man (iebe bievaus, dafi, wenn man Feine Mis -
L nute ‘feblen will, man £ und 1 nidye iiber 5° an:

i nehmen niiffe, und folglich die Charte nichet fber

. 10° Deite faffen Fann.

§. 4r1.
Uebrigens find die Feller, mwegen der meq:

gelafferten Fleinern @lieder, hier um etwas 3
E 9voB angegeben (§. 36.). Wil man fie aber
| genau Deftimmen, fo findet fich il den Fall, oo
A=90° unt F=rift, die Fovmel

cof.{==cof. &2

Lind diefe giebe
E:n::_‘ So i_é — 30 321 0” z___i_g.:_: ol 1611

I0o

7 3 It 2 10
Is 10 32 43 « 7 20
20 13 59 43 16 32

1L

i, tb ' &“mby pytr,

R]
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1. Diftang der Oerter auf der B

[ Occter M, N gebenden grdficen Civeul ver
te Spbare vor.
2 den Puncte M, N 3u finden, fo braudyt es wei-

%ety per Centralprojection wird, twie bereis -8
oben (§. 5.) ermabne worden, das Ange K

Qentralprojection.
§. 42.

in den Mitcelpunct dor Kugel gefest.  Dag

Auge fieht demnach alle Puncte der Kugelfladye
| fenfrecht, fo mug erfilich die Cnefernung des

in ibrer mwabren Lage. Diefe Lage wird nun

durdy die Projection allerdings verandert. Die F o

groften Circul der Sphare erfcheinen als gerade .
4 ftang feyn, roeil CR die Diftany des Auges von

| bev Tafel ift, und bie aus dem Yuge in C geyo-
L gene Linie mic CP in C einen rvechten Winfel
i madyt, relcher bier durch Q CR vorgeftelle wird.
4§ Man trage ferner QR aug Pin S; fo ift S ver
L Dunct, in melchem die Linien NS, MS gejogen

werden mutffenn, und man wird den Winfel
& NSM Daben, weldher von den Sternen M, N

ginien, und ftatt dev Winkel Fommen ipre Tan:

genter vov,

§. 43

Man fese demnady, der Punct C fey derje
nige, wo die Tafel die Kugel bevubre, und der
Halbmeffer der Kugel fey = CR.  Bollendet
man dag Quadrat ARBDE alfo, dbaf AR=
RB= CR, und CR auf A B vechtwinflicht fey;
fo tafe fich auf demfelben der Gte Theil der Kw
gel enttoerfen, teil diefes Duabdrat eine Seite
des um die Kugel befchriebenen Cubus vor
ftellt. So feben aud) die oben (§. 6.)erwabm
ten fechs Doppelmayerfchen Platten aus, wors
auf ev die fammelichen Seevnbilder gegeichnet hat.

§. 44.

s fepen nun M, N zween Sterne (obder, |

roenn man die Sedflache entwivfe, zwey Oerter)
, Dy

® Des Cubus gebildet mwird,
meffen giebt bdie Diftang der Sterne M N in
§ Oradenr, Minuten 2. an.

dér Land-undHimmelscharten. 131

Durd) diefe siebe man eine gevade Rinie MN, fo
ftellt diefelbe den durdy die benden Sterne oder

Um nun die Diftany diefer be:-

ter nichtd, al8 daf man den Winfel beftimme,
ben diefe bepden Puncte im Miccelpuncte dev
Gpbave ober des Cubus bilden,  Su diefem
Cube ziebe man durch C die Linie PCS auf MN

Auges von dem ‘J)unc&gefunbm werden. Man
trage CP aus C in fo wird R Q_biefe Di-

im Auge oder im Mittelpunce der Sphare oder
Diefer Winkel ge-

Auf diefe vt Fin-
nen bemngdg ayf den fechs Doppelmayerfchen
Platten die Diftanzen dev Sterne febr leidye

i gemeffen roevden,

II1.
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HI. Conftruction ju BDeftim.
‘ mung der Oiftangen,
§. 45. |

%en ver orthographifchen Projection laffen
fich oie Diftangen dev Oerter durd) eine e

’ ‘ -z[ﬂé_ij +£§;1j. [f. &t -f.%-? .col.\

leichte Conftruction beftimmen, Ddie fich aus
dem oben (§. 3.) gefagten von felbft darbietet,
Man findet fie airch beym Vareniuns, der fie
aus dem Yiaurolvcus, als ibrem erften Cus
finder, anfiibre. Da fieline SchrotivigFeit hat;
fo werde idy mich nicht langer dabey aufbalten,
fondern ju Der Fovmel (§. 18.) :
{L2=(1&%col. 1n?~} col. 1 £>.L {72
—2f, 1 cal In.col 2 &L 'L n.col A
guciicfe Febren, und aus decfelben eine andere
Conftruction Decleiten.

§. 46.
u diefern Ende nebme man diefe Fovmel
pierfach
@LIQz=(L{E cofl 1)~} (2col 3 E.LLn)?
~gf3E cof Fn.cof F &, £ In.colA
Damm

afj&.col. fn=t g-j;-'-’ £ g.?l’
scofl 3. L.3n=1{ '-E-j:.’.’_..f, g.::.?
2

2

2f. 2 {==chord.¢

E verglichen werden.

berﬂaitbxunb@immelsd)artén. 133

¢ ift, fo evbalten roir

shord. ¢? =[{ -S-;ﬂ-}-f, gjjz

E+n E-n1?
+EET 8 J

2

Diefe FJormel Fann nun eben fo wie (§. 18.) mic

22=x2+ﬂ2-——zxy.cof.7\
@3 ift bemnach

=& gEn

2
y=fEXN _ (&=
2 2
z == chord. ¢.

Die ganze Sache Edmme demnach auf die Si-
nus ber balben Summe und BHalben Differens
der Aequatorshdben an.  IMan Fann fie nady eiz
nem beliebigen ONaafiftabe ‘aus den Tafeln neh-
men, und die jwente Figur damit confteuiven, Fig. 2.
fo wird die Seite z auf eben dem Maafftabe )
die Chorde der Diftany beyder Oerter angeben.

S 3 IV.
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IV. Allgemeiriere Nethode, die
Kugelflache 1o zu entyverfen, dag alle
QBinfel ifre GroBe behalten.

§. 47

Ss )ie ftereotitapbifche Entwerfung der
Kugelflache , fo wie NTLercators See:
charten, baben das befonders, dafi dabey alle
Binfel ibre Grdfie bebalten, bdie fie auf der
Kugelflache baben, Diefes giebt die grofte mog:
liche Aebnlichfeit, die eine ebene Jigur mit einer
auf der Kugelflache vevgeichneten Haben Fann.
Die Jrage blich aber nocy suritcfe, ob diefe iz
genfchaft bey bemeldten jwo Entrwerfungsarten
allein vorfomme, oder ob nicht diefe Sntwers
fungsacten, fo febr fie audy verfchieden zu feyn
fcheinen, durdy mebrere SMittelftuffen an einan:
der grengen? YViertator ftellt die Mittagskreife
dburd) Parvallellinien vor, weldye den Aequator
fenfrecht durchfchneiden , und nady den Logaritl:
men der Cotangenten dev balben Aequatorshohe
eingecheilt werden. Der Aequator felbft wird
i 360 gleidhe Theile, alg fo viele Srade g
theilt.  Bey diefer Cnrwerfungsavt ift alfo der
SWinkel, unter dem die MittagsFreife fich durdy
fchneiden follten , == o, weil diefelben gleichlaus
fend {ind. Lingegen bey der fteveoqrapbifchen
SEntwerfung, welde aus dem Pol gefchiedt,
durcdhfchneiden fich) die ebenfals gevadlinichten
Mitcagsbreife uncer ibren wabren Winfeln.
Qidennt

der LandsundHimmeldchaveen. 135

Wenn es demnach jwifchen benden Entroer:

1 fungsarten Mitcelftuffen geben foll, fo mufen
i diefe Davin gefucht werden, daf man die Win:
1 Fel, unter welchen die Mictagsfreife fich fchneis
i den follen, in beliebiggr Berbaltnif grofer oder
L fleiner madyt, als i

¢ der Rugelflache dburdyfchneiven.
| der Weg, den id) hier einfdhlagen werde.

, unter denen fie fich auf
Diefes ift nun

§. 48.
©s feyy demnach P ver Pol; PM, Pu jrween Fig.'s

| Mittagsfreife, und der Winfel MPu unendlich
| Flein,
L hobe e, Der
t ¢ |de.
& wo dA den Lnterfdhied der fange, m aber die

Der Puncet M fey fie die Wequators:
Punce N fire die Aequatorshdbe
Den Winfel MPu fege man = m. dA,

Lerbaltnif vorftellc, in welcher der Winfel
MPu grofie oder Eleiner ift alg der wabre. Nun

it Die Bedirigung, daf

M : MN =dA. fin.e : de

§ feon foll, Damif das Trapey wMNv demjenigest
| auf der Rugelflache, fo dadurdy vorgeftellt wird,
abnlicy roecde,

Sett man demnady

PM=x
MN =jdx
o if
Mp=x. mdA
demnach
mxdA : dx=dAfin,e:ds
3 4 Hier:
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Sieraus folge

und

log.x == log.tang. ;&
Die beftandige GSrofe Fann bier roegbleiben, und
fo wird x =1 wenn ¢ = 9O° wird , was aud)
immer m fiiv einen QBert(g Daben mag. Dem:
nady ift x = (tang. 1 &)™

§. 49.
Sebt man nun m == 1, fo erbalt man
X =tang. 5 € :
fo roie e8 bey Der ﬁereograpbtfd)en Cntrverfung

ftatt bat.

§. so.
Bey Merbators Seecharten aft m=o.
Sieraus mwiiede nur x = r folgen. Wir Fon
nen aber e = gog — p fegen, und damit rird

X = tang. (45 — p)"‘

l—t p
X = .
( 1+tp

G—mtfp+m. r-‘—l—zt.t%pz—;—&&)
peny

die Whabl bat,
& ben ju beftimmen, fo wollen wir nod) eine “2e-
B dingung mitnehmen.

berﬁanb:unb@unmerécbarten. 137

bemnad; fir m==o

| S

..._--.._.tgp-}- $3p% +3 3 pS+-5tfp7F-&e=log,cot.§s
2m :

. —X
 gicbt.  Siec fellt nun l——-—- bie GSrade vom

Yequator an gerechnet vor, unb diefe mac[gfen in
L Berbaleniff von 2 log. cot. £ e.

§. 51,
Da man aber in der allgemeinen Formel
x == (tang. ¥ &)™
ven ‘IBettb vort m nach Belies

&3 foll alfo in dbem Tra:
pes kMNy nicht nue uM, fondern audy vM zu

E MN bie Berhalenif baben, die bey der .@ugelﬂad)e
¢ wirflich ftate bat.

Unb ba diefes nidyt fiir jede
Polz oder Aequatorshohe zugleich) angebe, fo foll

i e file eine beftimmte Aequatordbdhe E ftate fin:

den,  Nun ift
Ny=mdX (x 4}-dx)

 und eben diefer Bogen auf der Ruge[ﬁac@e ift

dA. firi. (e - de) = dA. (fin. £ 4~ cof. «. de)
Diejes giebt demnath
de:dx=dA (fin.z4-cof. &. d¢) : mdA (x+dx)
Hievaus folge
de.m (x 4 dx) ==dx. fin. e+ dx. cof.e. de

-a-;-}-m: _52—+c°£8
A Cs
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per Qand- und Himmeldcharten. 139

Cs ift aber (§.459") o e H Parallels von Curdpa nimme.  Und fo wird E
mx__I° {von obugefebr 40° fepn.  Wir Fonnen aber
dx ds L fuglid)
beimmd;r ) E= 41° 24’ 35" |,
hin.e 1n. e = und damit
| 'a—e'— m= '(—j;— + cof. e e COf. E =— %
toeldhes ‘  fesen.  Und {0 baben wir fiic eine Charte vou
m = cof. e | Curopa die Jovmel
und alfo fiir die beftimmee Aequatorshibe E, K log.x =  log. tang. § ¢
m=col. B o Diefe giebe
giebt.  Und damit (iﬁ Die Sgrn:tne[ - . X Diff.
X =(tang. 5 &)*" — :
fo befchaffert, dafi nady. derfelben fitr die Aequa: 10|0,x60870,16087
torshdbe E. bas Trapey uMNy dem fpharifchen, 20}0,2721110,11124
fo es vovitellt, durchaus abulid) ift. Cs ift 3°}°,37243|0,10032
nemlich nichtnur uM ju MN fondern aud su 40|0,468600,09617
Nv in dber Berbaltnif, die diefe Linien auf der §©]{0,56429]0,09569
Kugelflache baben. 60]0,66234|0,09808
70l0,76546{0,10312
§. s52. 80[0,8767210,11126
" 90|1,00000[0,12328

lingeachtet nun diefe durchgangige genaue

Berhaltnifi nur fiiv die equatorshdbe = E ge:
nau ftace findet, fo weicdht fie doch vor und
nach am allecwenigften vom wabren ab, das
will fagen, die Abweichung ift vor und nad
ein mininum.  Diefes macht, dad, roenn man
- €. eine Charte von Curopa u vevzeichnen

bat, man fur E die Aequatorshohe des mistlern
. Spaf

Cs ift Flar, daf man fiir Curopa die Grade e
nur vom 20ten bis jum Goten gebraudhyt. 1ind
bam=cofl E=3 ift, fo werben die SGrade
der Lange um I Fleiner genommen, fo daf 30
Grad des Circuls eigentlidy 40 Srad der Lange
geben,  Die Seichnung ftellc die ote Figur vor,

$. 53

Fig. 9.
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§. 53

Gs Fann aud) m fo beftimme werden, dof
die Grade groeener gegebener Parallelfreife ibve i
Die beyden Paval: £
lelfreife feyn die von den Aequatorshdben a, b; i flimmen, {o daf bey beyden die Srade der Pa-
§ vallelfreife ibre wabre Werbaltniff haben. So
4 3. €. enn man, wie vorbin (§. §2.)

wabre WVerhaleniff haben.

fo mufp diefer Bedingung gemaf
 tang.fa)":(tang. 2 b)™ ==fin. a:fin. b

fegn.  SHicraus folge '

o __log.fin.a=— log. fin.b

" log.tang. §a—Iog. tang. £ b

§. 54.

Man nebm'e 3 @. fut @ufﬁpa die Ae ques &
| demnach

torshdben
a = 60°
L b =20°
fo ift
ltfa==09,7614394
1tib=9,2463188
0,5151 206
und damit

fin.a=09,93757306
Hin.b=g,5340517

©,4034789

0,4034789

0,51§1206 °/78327

®a nun diefer Werth der Cofinus von 38°
26’ ift, fo ift bier (§. 5 1.)

E =38° 26’

ms=

-~ Mun fann man allerdings auch fiie E diefer
Werth annehmen, und damit erbellet, daf Ddie

bier

LI AL A

der Qand: u. .i:iimmefécbaictm.‘ 141

CES W g

bier jutm Srunbde gelegte Bedbingung mit der vor

bin §.51.) gebrauchten ugleid befteben Fann,
Man fann eben o E jum GSrunde legen , und
pann fiiv jede Aequatorsbobe a eine andeve b be-

cof.Ezi-

fet, und a == 6o° annimme, fo findet man
i b= 24° 56"
i logt.32=9,7614394 logfin.e==9,9375306
[ logt-3b==9,3445580 logfin.b=9,6248629

Denn es ift

0,4168814 ©,3126677

m __0,3126677__ i
0,4168814

§. ss.
Wollte man nun m==1 fefen, wie diefes

2 ben der ftereographifchen Cnirvgrfung ftatt bat,
| oder m==o0, wie bey NTerfators Seedharten
F(§. 49. 50.), fo ronirde man in bepden Fallen
| 2=Dberbalten. Demnady giebe es bey diefen bey-
b den Enewerfungsarten nidye jmeen verfchiedene

Parallelfreife, deven Grade unter fich eben das

| Berbalenif, wie auf dev Kugelflache batten, un

geachtet es, fo bald m gwifdyen o und = falle,
ungablige giebe,

§. 56.
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§. 6.

bie Grade der Lange in der BVerbdltniff von
i mfleiner, demnach gebrauche man nur .
360 @r. bes Civculs fir die 360 Grade do
Lange. So j. €. wenn man, wie vorbin, m=}

{tellen. Soll demnady bie gange nordliche oder
fudliche Halbfugel vorgeftellt roerden, und du
Anfang an dag Enve paffen, fo Fann der Auy

fchnitt von 270 Graden in Jorm eines Kegels I

F m =% odet auch, wie vorbin, m=F annehmen
| Fann, je nachdem man den Conus mebr oder
L oeniger flach baben will.  Bill man venfelben
£ fo flach, toie die Jimmermannfihen baben, fo mug
" =3 genommen werbden, : )
demnad) die Sternbilder mit denten am Himmel P

V. Gernere Ermweiterung eben .

gerd(be werden.  Diefes giebt Toniglobia, wov
auf man fchon langft gerwobneift, die HalbFugeln
des SHimmels vovguftellen.  Sier baben rwir
demnach eine foldye Berfertigung decfelben , ro
alle Winfel ibre wahre Grofe bebalten , und

die grofite mogliche Aebnlichfeic Haben. Diefen
SBorjug haben die beFannten Jimmermanngchen
Srernfegel nidht.  Der Ausfchnite ift dabey
von 3oo Graden, und der Miccagsfueis in go
gleiche T0eile getheilt, bdiefes macht, bdaf 1o
Grade des Aequators 13 GBraden deg Mittags
Freifes gleich find, und o find die Langen den
Breiten nicht proportional.
§- 57
- ®a man bey foldyen Sternfegeln ebenfallé
die SWabl bat, den Werth von min der Formel
x == (tang &)™

befon

der and- u. Himmeldchatten. 143

: : 8 (convern Abfichten gemdf gu beftimmen, fo
SBenn man m < 1 annimme, o werden f fe fichten gemaf su beft , f

werden wir feten, daff bie evften 45° den fols

L1 genden gleich feyn follen, fo dag auf bem Sterns
L Feqel Dev 45(te Parallelfreis den Mittagsfreis it
& jocen gleiche Tpeile theile. Diefer Bedingung
1 : - [ge witd x =13 , e==45°

fest, fo gebrauche man nuv einen Yusichnitt von F gufelge ror Bre=457, bennady
270 Gr., um die 360 Grade der Lange voryu E

Z==(tang 22 %)™
log. 2

©,3010300

- log. tang 67 30 __ 0,38277157 == ©,78643

| wofiie man, meil es Dier auf Fleine Unerfchiede

nidyt anfomme , wegen bequemerer Redynung

derfelben MMethode.
§- s8.

%it mwerdett nun den Fall feGen, daff die Fig. 10.

Mictagsbreife Civcul fepn follen, weldhe

R fid) in bepden Polen durdyfchneiden. Sefdhiehe

biefes fo, daf die Durdyfchnittsminfel in den Po=
len ibre @rofe behalten, o ift diefes die ftereos
grapbifthe Cnemwerfungsare, nad) weldher die
meiften. Planifpbarien der Crofugel entworfen

Werdert, und die daber fchon langft befannt ift.
| Die Pavalelbreife evicheinen bavauf ebenfalls civs

cular,
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cufar, und duvchfchneiven die Mittagsfueife un; B
ter rechten Winfeln, o daff die BVerbaltnif; v f

Grade der Cange und dev Breite duvchaus bey
bebalten wird, :

§. s9.

den, die in der Verbaltniff von 15u m grofe
oder Fleiner, alg die wabren find. Die Jrage
ift nun, die Pavallelfreife dergeftalt zu giehen,
baft die Werbalenif soifchen den GSraden bder

X d Brei e Wink .
Lange und Breite, und fo aucd) alle Wink | Man fee wun, der PunctR fep fie bie Yequo:
. torﬁbébe 2.

. Man mache

ibre wabre Gvofe behalten.

§. 6o.
Hiebey bleiben nun die Pacallelfreife vor wit

nach civculde, und fie durchfchneiven bie dit [
MMittagsfreife vorftellenden Civcul vor wie nad

L fo it

unter vechten Winfeln,  Audy werden fie eben
fo roie bey der fteveograpbifchen Cnterfungs
art gesogen. &8 Dbleibe alfo nur, daff man fit
jeden Parallelfreis den Punce beftimime, durd

. voelcdhen er gejogen erden muf.

§. 61.
Cs feyen demnach ¥, p die gween Pole, Pp
ein DNitcagsfreis, welcher hier eine gevade Linit
ift.  Man theile Ppin A in pocen gleiche Theile,

und jiebe durch A die Cinie DAB fenfredyt, fo
wird diefe den Aequator vorftellen, Nun fey B
e

j demnach

der Land-u, Himmeldcharten. 145
ber Mitcelpunct eines Civculbogens P M p,

welcher einen von dem MittagsFreife PA pun:
[ endlich wenig entfernten OMNittagafreis vorftelle,
L} Der Linterfchied der Lange fey =A, fo muff det
L4 Winfol MP A"—‘—-‘lltl.?\. feon. Man fege AP=1,
" Dicfed Umftandes werder toiv uns nun fo ;?e:t?fg A ==tang gmA ober, weil A unendlich
bebienen, daf wir fesen, tie Mitcagstreife follen F !
fih in den Polen unter folchen Winfeln fchnei: I .
= Jerner ift A B == cotang. m A, ober ebenfalls,
= voeil A unendlich Efein ift,

MA=ZImA.

AR=x
—Rr=dx

1
MB=NB=t ——
— +ZmaA
1 1 ‘
RBe=y/ (a;‘;‘\‘; ‘+x2):m +ExmA

S NR=XmA(1-=xx)

Nun folf '

NR:Rr=A.fin.e:de

feor, damit bie Grade ber Lange ju ben Gras
nrgh.eamb, Beyer, ben



146 Ynmerfungen jur Entwerfung

bent der Veite ibre wabre BVerhalenif bebalten,

IWir Haben demnach

. —zmA (‘—"XX):dx::'.?\ﬁn.e:de
woraus !

mde =2 dx
fin.e

Man febe

x:::cof.(D

I —XX
folgt.
fo ift

: mde _2dQ
| foe— Tn @
weldyes

(tang. 3e)"==tang. 3 P?
giebt, wovaus man, roeil
__1—t3 Q2

- e

~ift, den Werth
1= (tang. )™

=1 + (t.3e)" =
erhalt,

2

cot. L& -1

et

—r

§» 62,

Syicbey bat man nun mieberurm die Fabl,
ten Werth von mnacy Belicben ju beftimmen.
QWBas fich aber am natinlichiten davbeut, ift, Do

man . == .1!

feie. Dennbey == o verfallt man auf lerts
toro

der@and-undHimmecharten, 147

3 tors Seidnung der Seecharten. Undbeym=—1
& Pdmme bie langft befannte fteveograpbifche
1 Cnrwecfungsare beraus, wo nur die Dalbe Kus
£ gelflache aufder mit dem Halbmeffer AP befchrie-
L Denen Cirvculflache vorgeftelle wird. Hingegen
| bey m=§ bringt man Die ganje Kugelflache dar:
L auf, toeil bie DNictagsfreife fid) in den Polen
| untec Dalben Winfeln fchneiden, und dadurdh
. die 360 Grade der Lange auf 360 balbe oder
L 180 gange @rade becunter gefest werden,

5.

Sy Habe pu diefe Ende m==1
b fand fic fie -  gefegt, und

i

§==90 |x==0, 00000
8o 0,04383
7° o, 08888
6o 0,13648
50 ©; 18844
40 ©, 24746
30 °,31783
20 ©, 40856
1o ©, 54346

Dadurdy lieflen fich nun die Parallelfreife vow

Jigue vorgeftellt find. Sie durchfchneiven alle
Mistagsfreife unter vechten Winfeln, und bdie
Miccagsfeeife felbft aufen in beyben Polen une
fer folchen Winfeln gufommen, welche balb fo
%“Ofs al8 dic wabren find. CEndlidy baben afler

vien Die Srade der Breite zu den Graden dec
K a Lange

63. ’{a,i. Vovicde lefole 2

10 31t 10 Graden zieben, wie fie in der 11ten Fig. . -

i

by
L]
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Qange ibre toahre Berhaltnifi, und alle Winfe - und damit die bepden Pole von dem Mittel-
behalten ibre wabre Grdfe, die jween einige PR punce gleic) weit entfernt erbalten.  Die Folge
Puncte, fo die Pole vorftellen, ausgenommen, ES davon ift aber nur, daf die Grade der Breite
weil da bie Winfel nur die Helfte ibrer Srife F1 auf beyden Seiten des Aequators einander un:
haber. | abnlid) werden, und die Jeidmuag weniger re:
B2 gular ift, al8 wo man E= 9o° und bamit
Eang. § E =1 f{eBt, wie es in der Jigur ge-

§. 64. :
@8 ift nody angumerfen, baf es bey dem fdheben, Ddie etroas ungleich unbedingteres bat.

ivert [ (§. 61. o
Sntegriven der Formel (§. 61.) L VI, Allgemeiniter Bortrag eben

mdes _2dQ ‘
fine fin.Q derfelben Methode.
§. 65,

willfibelich bliebe, nady Belicben bey vem B
Sntegral et 8 bie Grage ift, die Rugelflache itb
2 m log.tang. 1=-¢log. tang. 1 Conft. 28 1 es die Frage ift, die Kugelflache 1ber-
Lot g tang. £ O+ i baupt fo ju entwerfen, daf die Mittags:
i freife von den Pavallelfreifen durchaus unter
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die beftanbige GSrofe ju beftimmen. FMan be

ftimume fie 3. €. fberhaupt fo, daf x=ound d | : ; ,
mit @ == 9o° werde, wenn e==E wird. Diefes vechyten WinFeln durdyfchnisten werden, die Grade

A ) ber Breite su den GSraden der Lange aller Ov-

witd die allgemeinere 80"‘\‘“( | ten ibre wabre Verhalenif, unddamit and) alle

— 2 Winkel ibre Srofe bebalten; fo machen die biss

(tang. LE)™ (cot. £e)™ 1 [ ber betrachteten Falle nur einen gevingen ITheil

geben. 1nd man echalt dadurdy, dafi die g¢ i Yon allen mdglichen bieber gebdrigen Fallen aus,

vabe Qinie, welche in der toten Jigur den A i b0 biefe RKreife niche blog durch gerade Linien
quator vorftellt, einen beliebigen Paralie(freis

und Civculbdgen, fondern durcdh unzablige Ar-
vorftelle.  Deffen obnerathtet ricrd man fite den i €1 von Erummen Linien mit Beybehaltung el
Pol, wo ¢ = o ift o

. erm&lgnte; Bevingniffe vorgeftellt werden fon:
X =t nen.  Die Q(ufgabg in diefer volligen Allgemein:- .

und file ben Pol, 10 £ = 1800 ift beit vorgetragen, ift, 1o nidye {dhroerer, doch
X= =1

X=1

' wenfgﬁeng auch niche feichter, als die von den
raieCtoriis reciprocis, und mit derfelben in

un? R 3 einer
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einer febr engen Berbindung, voeil unter diefen
Traiectoriis audy wicklich nmedhrece Avten vor: B

fommen, bie der Dier aufyulofenden Aufgabe
@eniige leiften.
§. 66.

einander faum etroas gemein Habende Frumme
Linien ausdebnen muf.

gewefen warve.

fichen Reiben mit unter folche BVerfuche.
Elav, daf diefe fich fummiren faffen, fo oft das
Differential wicklic integrive roerden fann, und
e find mir fchon ofters Jalle vovgeFornmen, wo
bie Summe der Reibe leicher als das Integral
aus der Diffeventialformel gefunden rerden

Patte gefunbden werden Fonuen, wenn man die
SMethode voraus geroufit hatce.
§. 67

Nch babe niichy daber [ : ) : i« CE
fogleich, da id) die jum Grunbe liegende Dif: i} Man piche nm, M it AC, und v mie C

fecentiaiformeln gefunden, zu den unendfichen
Reiben gewendet, und toiirde es gethan Haben,

wenn auch 3u vdlliger und allgemeiner Jnteqri:

der 2and- und Himmelschavten, IS‘I
§. 67. .

: @8 ftelle dbenmady in der 12ten Jigur CA Fig.m.
2 bie Abfciffenlinie, CE eine fenfredhte Linie, fo
o mit den Ordinaten parallel [aufe, EM einen

. ‘ ® Darallelfreis fiir die Polhdhe p, und LM einen
Cine allgemeine Auflofung diefer Aufgabe, BY onitcagsfreis fiir die Lange A vor,
dafern man nidht bey Diffeventialformetnn uny B
Duadraturen oder allgemeinen Benennungen von
Sunctionen fteben bleiben will, fcheint nidye 2
wol ju ecrvarten ju feyn, da {ichs leicht voraus:

feben (aft, baf fie fich auf unzablige und mit fite bie Polbihe p -+ dp, und auf dem Paral:

Man 3iche
vie Ordinate nMQ, und febe
. CO=x
QM =y
Teener fey auf bem Mitcagstreife m ein Punce

(elfreife fey w ein Punce fite die Lange A - dA.

pacallel, fo forbert die Bedingung der Aufgabe,
vaf der Winfel uMin =90 == vMn, Dbem:

8 nach die in v, n vedytwinflichte Teiangel vMpu,

: : ) L nMm einanbder abnlich fevn, und uberdis fich
Fung det Dtﬁemg;g[go;;n;;% ‘?11:21: zf‘gﬁé?; a?f 8 #M ju Mm mwie die Grade der Range ju den
gelung einer gevade g Sief fitbrenden Methode | Oraden dev Breite verbalten, denumach

bie Jntegralien evft duvrd) blindbin anguftellende
Berfuche finden muf, da rechne idy die unend: f
Csit

pM: Mm == cof p. dA : dp
fen: wofiie {ic) aber wegen der Aebulichbeit dev
Zriangel die beyden Analogien
vM: Mn=cof p.dA : ?
vp:mn=cof.p.dA : dp

| feben (affen, toelche beyde Bedingungen in fich
o {chliefen,

fonnte, und fodann die Spur angeigte, wie ¢ |

§. 68.
dun'ift forwobl x als y eine Function von p

§ und A jugleich.  Wenn man demnad) fo wobl x

K 4 als
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af8 y differentiivt, fo bat jebes Diffevential einen
mit dp und einen mic dA muleipliciveen 20eil, f

und wiv fdnnen itberbaupt
dy = Mdp -} mdA
dx == Ndp -} ndA

egen, und bamit M, m, N, n al8 Junctionen . .
fé , ) % . von den vier 81"‘“!0“6!1 M, m,N, n 3100 10eq-
& (dhaffen, und man erhalt, wenn man 3 €. M

Diefes giebt in L w0 m wegfchaft,

von p und A anfehen. Nun ift fiie einen umd
eben Denfelben Mittagsfreis LM die Lange A
beftandig, demnady dA == o,
ber Sigue
-+ dy/=Mn=Mdp
—dx‘= —mn=Ndp
SHinroiederum ift filr einen und eben denfelben
Pacalletfreis EM die Breite p beftandig, und
vamit dp == o, Diefes giebt
+ dy* = pv = mdA
—+ dx“=vM == ndA
fo dbaf alfo die ganzen Differentialien
dy=dy‘+-dy” =Mn-- uv
dx= —dx’+4dx“= —mn+ My
find.

) §‘ 69‘
€6t man nun diefe Werthe in vorigen bey:
dent Analogien, o erhalt man
—+ndA : 4-Mdp==cof. p.dA : dp
—+mdA:—Ndp=cof. p.d\: dp
Und bieraus
+Mcof p=n
— Ncof p=m
§. 70

der Land-und Himmelscharten, 153

§0 70;
- Durd) diefe 30 Sleichungen laffen fich nun

1} in den Differentialformeln (§. 68.)

dy = Mdp + mdA
dx =Ndp -} ndr

ndp

dy = col.p

— Ncof. p. dA

& wo bemnach y durd) die von x Derriibrende
¢ Junctionen n, N ausgedvitef¢, und damit eine
= Junction von x wird,

§ 71
©o 3. €. bey Merkators Enewerfung ift
X=A
| demnadch
dx = da
= Diefes madhe
: N=o
n—=iI
demnach
dp
dy = cofp
y==log. tang.(45° 4% p)
K5 §. 72.
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§. 72 -
Gben fo ift bey der fereograpbifchenfs
Cntwerfung , wo C der Mitcelpunct, CA dnf

HAequator ift,
fin.A.col.p -

= -+cof. A, col.p-

demnach

dxe— (cof:A 4-cof.p) colpd A —fin. p.fin. A.dp
(1 4-cof.A.cof p)z

Diefes madyt

N=

f} p-IA
" (14 cof. cof.p)?
__, (cof.A+colp)colp
n=-+ (1col. A. cof.p)?
demnady

dy=
- (1-}-cof. A.cof.p)z
fp

1+co£7\..cof.-§

§. 73
Auf diefe Ave fann x durch A, p beftinm,
willfiabelid) angenommen, und die dagu gebhds
rende Diffeventialgleichung fite y gefunden wer:
Den.  Und da man gleichergeftalt

m

dx=—m —— of. p.
X c()chip--l—l\/lcol'p da

y=

findet,

(cof.A Fcof.p)dp 4 {p.cof p.fA.dA ~
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ndet, fo bat man auch die Iabl, eine GHlei:

cdhung fire y angunebnten, und davaus die Diffe:
Hrentialgleichung fir x ju finden.
LB allzuleicht gefcheDen , dafi eine fofche Gleichung
nichyts vorftellt , weil fie fo befchaffen feyn musg,

Es Eann aber

m

baf, enn man in — L A, und in M.

COl.

col.p nur p alg vevanderlid) anfiebt, diefe beyde
Yusdricfe Ddurch
& Werthe geben, wenn erftever durch dA, lehtever
L2 durch dp gerDeile roicd.
L von der erften Gleihung (§. 70.)

vag Diffeventiivens einerley
Eben diefes gilt audy

ndp
dy-—- ;—(—)—i:‘—P——-NCOf:P.d)\

Man Eann ubrigens aud) aus den Diffevential:
i formeln

dy=Mdp +mda
dx=Ndp-+4nda

vermictelft der Sleihungen

+M.col. p=n
—N.col.p=m

Munbd N mwegfchaffern, und da erhalt iman

d
2——£—+md?\ ‘
cof.P

mdp

dy=

dx=—=w ~+nda

cof.p

Diefe Gleichungen haben nun den BVortheil, daf
nur das eine Slied mit d pund col. p bebaftet ift.
Das
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Yeine Schwierigfeit.  Bey andern aber thue
man eben fo wobl, wenn man gleidy anfangs
unendliche Reiben ju Hitlfe nimme.  Uebrigens
fann man noch ferner

156 Anmerfungen zur @m'me_tfnng

Dag bat audy den Herrn de la Grange, dem b
ich die Aufgabe mitgetheilt, bewogen , dariber
noch fernere Unterfuchungen anguftellen. Der:
felbe madhte 3t diefen Cnde

:)EP =du % -3-:- = tang. v -—’)—t— == tang. W
~ weldes == log. tang. (4504 p) s y=R.fin.v p=c fin.w
gicbt, und dbavaus folgee x=f.col. v A=a cof. w
dy=-+ nd <4 mda fesenr.  Damit erhalt man
dx=-—mdu 4 ndA x+y ) —1=L et 1y} ~1-b A= oetwi—t
demnach X—y )/ 1=~ """ u]/ ~ 1—A=wre™""'"?

dy V/ —i=-ndu.1/— x-|-'md7\.]/-—1 :
dx = -4+ m})/ —r1.du )y —1-4ndr
fecner bievaus ,
dx4-dy /1= (m}/ ~1--n). (du/ ~14-d) E
dx—dy)/ - 1= (m}/~1—n). (du )/ ~1—d\) E& Hieraus folgt nun, daf man ;. C.
Diefes jeigt nun iiberbaupt an, daf m}/—1-4-n E & Lt~ '=A-4-B.a2.e*™" ~'}-Catet™' ~ |- &e.
eifte Junction von u]/—x1-+A, und binwicderum F8 L’ ~t==A-4-B.a2.e~* 1} Cat.e "' '+ &e.

m)/—1—n eine Junction von u}/ —1—A feor BR fegen .
mife. (Man febe 3. E. Bougainville Calcul fegen Faun; wodurdy nady beFanncen Formeln

Integral P. 1L Chap. 16, Probl. 2), Damit aber B *— P ookv=A-B.a%.col.2 w+C.at.col. 4 w1 &e.

bemnach, roenn man die Junction durd) @ ane
Jeige,

B. etV — ¢ (oz. e—l—wv'—!)

B. e—vV —I=¢ (_u. e—wv—-l)

ift audy & y=[fin.v= B. 2. fin. 2 w4 C. a4. fin. 4 v~} &e.
x4y} —1 eine Gunction von w)/ — 1A 96funden wird. Und da ift nun s

und _ we=Acc. tang. (108- tang. (45°+% p)
X~y )/ ~—1cine Function von w)/ —1—A A

Die Anwendung bicvon auf befondeve Falle geht § .

mit febr ungleidyem Erfolge bon ftatten. B¢y Y T4

Da man auf diefe Act dennody audy. auf
unends

einigen der einfachften Cneroerfungsarten hat fie
Feine
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unendlidhe Neiben verfalle, fo werde idy unmit
telbar su den ywo Differentialgleidyungen
dy =Mdp-+4mdA
‘ dx == Ndp + ndA ‘

(§. 70.) guriicfe Febren. Der LUimftand, daf bier

~+M.cof. p=n

— N.col.p=m
feor, (§. 69.) und demnad) forvobl M als N
mit col. p multiplicict werden muf, leitet uns
auf diefchiclichfte Jorm, bdie wir denen fite y und
x angunebmenden unendlichen Reiben geben Fon:
wen.  SIWir feen nemlid

+ &e.

y=A  +BaA +-Caz
+Afp +BLpA +CLpaz &
~+A"{2p+4B/f2pA4-C f2p. A2 4 &e.
+ A" {3p+B"L3pA}-C“L 3p. A2} &e.
+ &e.

und P 4

X=a ~+bA J—}-c?\"‘ "&e.
~a’cofp ~beolpA +c.cofpA? J-&e.
~ta“cof2p 4-b"cof2p.A 4-c"cof2p. A2 J-&e.
~+2"cof3 p+b“col3p.A4c"cofls p.AZ -&e.
-+ &c.

§. 7s.

Wird nun y fowobl alg x bdiffeventiive, fo
findet man M, m, N, n, und damit Fonnen die
Sleichungen : g

+M

| b =3
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+Mcol.p=n

—-Ncoi}p:::m

b sfabelich vorgeftellt werdett.
% ;‘et fgg‘tercn? ift nach angeftellter Rechnung und

| beboriger Reduction
! Mcofl.p

-1 4
 —1A

+1G A”)cof;g)

PR -{:;A \ c<))f.
1 A‘4-4 A7) col. I
i;((: A" 45 A%)col4p + 3 (3B"4-5B") cof. 4p-At&e.

4

&c.

und

na= b

}2¢cA,
+2ccofp A

4 IBA

3
~I.2B"coflpA
2p + % (B43B")colzpA 4 &e.
lpg 4B )col3p.A 4 &e.

p+%(B'+

4-3da2
~+-3d cof. p.A2

Sn Anfehung

-} &e.
o} &e.

+&e.

b P E
b cof.2p -}-2¢"col. 2 p. 3dcof.2 p.
- b"sof3p- ac”cof.3p. A 4-3d"col.sp.A?

§’ 76’~ t

Hier Ednnen nun die Coefficienten Glied fiie

findet man
FA
(2A")
( A’ - 3 A”/)
b =LA 4A™)

b=

b=

c=131B

=1 (2B

¢’ ==1(B'}3B™)
¢’ " (zB”-}-— 4B"”)
¢'=3(sB"-}sBY)

blr"= i- (3 A((l +5 Av)
&e

&K,

Slied mit einander verglichen werden; und fo

d=1. C

d==1 C ')

d'==}(C+3C")

d'":%—(wC""l"q»C' )

d"= _} 3 c” +5Cv)
&ec.

§ 77.
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. §. 7.
Auf eine gany abnliche Ave findet man ver.
mittelft der Gleichung — Ncofl 1 = m bdis

Werthe
B= 14 C= 1V D= 1¢
‘=36 [C=i106)  |D=30d)
B"—":‘%(a'-{-;a"')‘ C'=%(b“3b") |D"=%L(cF3c")

B4 o4 | O 4b™)| D= §ac" 40"
"= (30" 5a") [ C'= I (3b"F5bY) | D= £ (3¢ - 5¢)
&e. &c &ec.

§. 8.

Dag Gefess des Fortganges in diefen Aus:
orivcfen ift febr einfach, PMan findet audy leidy,
baff fie von einander wechfelsreife abhangen,
und jroar

die b von den A

die c von den B, bemnad) von den a

bie d von den C, bemnach von den A
&

die B pon den a

bieC von den b, bemnach von ben A

bie D von den c, demnad) von den 2
&c.

und fo bangen alle iibrige Coefficienten von den
‘a, A ab. '

§. 79+

der Land- 1. Himmeldchareen, 161

§. 79
$Nan findet demnadhy
—1H8)  B=F(e4s)
b=1(%42A)  B=1(%+u)
b=} (A43A") B'=2%(a +3"")
bm= _% (2 An +4 A”U) I/I= % (23" + 4 alﬂl)
b '=121(A"4s5AY) B"=4%(sa"~}s5a")
&e. &c. ‘
1ind iiberbaupt : _
e [(k-D AR+ (ke )AH] BA [(km)abe (K)o

Secner
c="(% #* -4 22 C==—(% % + 247
2.4 2.4

¢ = .l—(* +2a'+64") C’::i(* 42 A -6 A")
2.4 .

3 ‘ 7”7 (244
= -t—(* 483122 C =;:(* +8A"4-12 A7)
2.4 .

C”'=:— (2: _\' +' 8 Aﬂ/ +2’ AV)

e 1 ’ L4 v
¢ = —(2a 18a 208
= - 18a"'}-203") ”

cm,-= __‘. ( 66” +32 aml +3°av|) C”/’=-:‘ ( 5 A" + ;2 Aym + 30 AVI)
4 2.4

2

£ t S
"= — (122" +50a2"+42a") CY==—(13A"" 450 A¥442A7T)
2.4 2.4

1
€T — (208" 47287 4+56271) CVi= — (204" 2 AV56A V),
2.4 2.4 .
&ec. &e.

HI.TH Lamb, Beytr. £ \ Unbd
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nd ﬁbét@aupt
= %. [(k — l) Bx— + (k -{—1) BH"]

;—*i—4[{k-—-—:}.(k-—-z)a“"+zkka‘:]

+ (k1) (k-2) a*+
C=F (kD b*~* - (k1) b+

= <k-—-r>-<k—-z>A“‘=+zkkA*]

+ (k). (k-2) Ax+
Berner .
. .
d-—.—.—m(* ¥ FaA46A")
d=_— % Fuh4ua")

 §
d?===-——— ¢ e
v (#48A'F oA +60A")<
"1, I ’ e
d =m(* + 40 A" 152 A" 120 AV
1 I , 4
4= s (A 4114 A"310 AV 210 A™)

- [[g o
== (24 A" 248 A" 4552 AV 536A™)

&e.

Cben fo auch vieD, D', D" &e. -
. durd) Die a2, a7, 2" &e. )

Un

| = P(k-—x).(k-—-:,) (k—3). a8

der Land-undHimmelscharten, 163

& Lnd iiberbaupt
B =1 [(k—D T (k1))

4

2.4.6
J (k—1).@k?—3k4}-2)a**

(k+1).(3k? F3k~+4-2) a*+
((k4-1).(k42).(k4-3).a"H |

vy

| Jevner

1

€ —

162" -}-242"")

(% %
2.4.6.8

= ;’—I—g(-x- %* 16 af1202"F120a")

2-e-8

¢ | § 174 o
= ——(%  *--u6a"}-480a""}-3602™)

L o — _.l.._s:(.)(. -+ 402+ 5762" 13602V -8402"")

2ene

1 1

¢ =

(342402 16962 +31202 41680 a"’")
2enal

&c.

€bent fo audy die E, E, E’ &e.
durch die A, A", A &c.

[P Und
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Lind 1iberbaupt
S e*=§ [(k—1) D"+ (k4D Dx+1]
) t

— r(k-—n) o (k=2). (k—3). (k—4)a*—*

2.4.6.8

) k—0.(k-2).(4 kz--sk-]-s)u‘“"
k.k.(6k24 10) *
(k41). (k2 (4k>-gk--8)a*+ |
L(k~1). k+2) (k=43 J(k~ta).a"t4)
Auf diefe Ave Eonnen die folgenden Coefficienten
ebenfalls beftimmet erden.  Jcby rwerde es abes
bey diefer allgemeinen Angeige be_menben (affen,
da es iiberbaupt betradytet genug ift, geseige
haben, daf die Rechnung auch bey bdent vertwi
cfelteften Reiben von ftacten gebt.  In befons
pern Fallen giebt es merklich Abfurgungen, wi
wiv 8 fogleid) feben rwerden.

VIIL anmenbung der Methode
auf cinen bejonoern Sall,

§. 8go.

@s giebt mebrere Landharten felbft auch vor
gangen Welteheilen, o ihre Bevfertiger,
vermutblic) Kiirze halber, fich folgender Berpeidy
ntungsare bedienet baben.  Man zieht musten
dpurdy die Charte berunter eine gevade Linie, und
theilt fie in {o viele gleiche Theile als der Miv
tagsfreis, den fie vorftellt, Srabe der Dreilt

Baben foll.  Durd) jeve Grave werden fenget!zef‘:
ini

1

s
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Qinien gejogert, und diefe ftellen bie Parallel:
freife Des Aequators vor. Sie werden ebens
falls in gleidye Zheile getheilt, roelhe die Srade
per 2ange vorftellen follen. Da aber die Grade
der Range defto Fleiner find, je naber der Parals
felfreis bep dem Pol ift, und zwar im Verhale:
niff des Sinug des YAbftandes vorit Pole; fo wers
den and) auf diefen Linien bdie Grade in eben
dec Berhaltnif Fleiner gemadyt, Dadurd) laffen
fib dann Ddie dbrigen 9Mittagsfreife siehen.
®s find Frumme Linien, die nur den equator
unter vechten Winfeln, jede Pavallelfreife aber
unter fchiefenn Winfeln durd)fchneiden, und das
bev auch den Landern eine mebr obder minder
fhief geftrecfte Lage geben, Die Linien felbft
find die von Leibnig fo genannte Sinuslinien,
und fie find nur darinn von einander vérfchie:
ben, dafi die Ordinaten bey jeder in beftandiger
Berbaltniff grofer oder Eleiner find,

§. 8r.

Bon diefer Tnewerfungsart werden wir hiee
die jwo Bedingungen beybehalten, daf, erftlicy,
der mittlere Mittagsfreis gevadlinicht, und in
gleichgrofe Grade getbeilt fop , fodann, daf der
Aequator ebenfalls gevadlinicht fey, und ven
Mittagsbreis fenfrecht durchfchneide.  Su diefen
Bedingungen fitgen wiv aber nody die, vaf alle
Parallelfreife alle Miccagsfreife unter vechten
Winfeln fdyneiden, und die Grade der Lange
i den Graden der Breite durdhaus ibre rabre

£ 3 Ber-
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Berbiltnifs behalten follen. Diefe oo leheeve Be:
dingungen machen , daf die ufgabe unter der
vorbin (§. 65. folgg.) angefitbrten viel aligentei:
neven entbalten ift.  Hingegen dienen die 3o er:
ftern Vedingungen, die Jorm dev unendlicien
Reiben ju beftimmen, bdie wiv jum Bebuf de
Aufldfung annehmen miffen. Da ich bey die
fee Aufgabe eigentlich anfieng, fo nabm id) fir
y und x folche Reiben an, die nady den Vignis
tater von p und A foregiengen. In dee Figue
ftell¢ nun CA ben equator, CB den mittlern
Mittagsbreis vor. CEift =p, uind CL eine
Sunction von A,  Jn E miffen vechte Winfel,
und jedber Parallelfreis auf beyden Seiten von
CB abulich feyn. Diefes madyte, daf y durd)
lauter gerabe Dignitaten von A, und duvd) law
ter ungerabe Dignitaten von p, hingegen x durd)
ungevade Dignitaten von A und durdy gerade
Dignitaten von p ausgedvuctt roerden mufite,
und jar fo, daf, wenn p==o, audy y==o, und
x nur eine Junction von Awiirde; und binwiv
derum, dafi, wenn A =o, glsbann y==p um
x==0fepn mugte. '

6. 8
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; §.- 83. 2
= Da idy aber biefe Reiben furmmicte, fo fand fidy, wieroohl anfangs nue duedy
& Snduction, : .
3 y=p
= + Lf2p.N\
& af2p+3fap
P + At
mw T 448 L3 i
= +¢m%+%h%+ oL6p
..nﬁ 4, 8.12. 1.3.5
= %&..nwl_ua_p..&wn_..&uohav#. ssofsp o
i -+ <A
P4 . 4 8.12.16 k3.5 7 .
m -_o%ﬁuwn_l%%o {.4p-t93240L8p-15600 {. gp226801 10p AL®
& .+. 4+ 8. 12,16, 200 ks 3 5. 7- §
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Nch nabm aber davauf Reiben von diefer Form
mit unbeftimmten Cocfficienten an, und fand
damit, daf die Jnduction gang vidytig ar.

§. 84.
Dabey lief id) es aber nidyt bewenden, fon:
dern bemerFte, dap {ich diefe IWerthe von yund x
becunterroects funmiven liefen, und es fand fich

y=p-t-lap.tIA3+4 Elaptintf SLop.tIAc)- FLgptIA®
+ &c. )
x==2¢ol. p.t ;A 4% col 3p.t A3 colisp.t FAS- &,

§. 8s.
Endlich liefen {ich aud) diefe NReiben nody
fummiven, und es fand fidy
fap.t.IA2
= Arc. .
y==p-Arc.ung 1—cof.2 p.t. 3A2?
x =3 log. (1 -2 t. 3 A.cofl. p. +t.§7\2)
1—at.iA.col.p4t.EA?
ober, toenn man p==9o°—c¢ fef,
y == 90° — £ -}~ Arc. cot. (cot. 2 £ }-cot.  A2.cofec. 2 £)
LA fe ‘] (cofec. . 7\)
—_— 5 og. —

cofec.s —£.A

oder nodh Eiieger
" cot.y=zcof.A. tang. s
§. 8§6.
Bieraus fand fid) nun Hinriederum
. dy
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cof. A. dp-} f.p. cof. p. L A. dA
1 —cof. p% A2
cof.p.coflA.dA —{A.fp.dp

dy==

qx= 1 —cof.p2 {A?
demnach
cof A’ f.p.cofp.f. 2
+M= x-—cof.pz.cqf.?\z +m= x——cof.pz.cof.?\’
Neos= fpLfa . cof A col. p:

— 1—cofp2colA? "= 1—cof.p2.cof.\?
o man leicht fiebt, bdaf bdiefe Ausdriicfe
ven beyden jum Srunde liegenden Sleichungen
(§. 69.) |

+Mcof. p=n

—Ncofp=m _
Geniige leiften, und damit die bey Summi:
vung gebrauchte Jnduction ebenfalls bewabren,

§. 87.
NAusg der Jormel
e 1+ fefA
x=4log. (1 --fef)\)
echellet, bafi x eben fo von ¢, wie von A abhange,
fo daff man 3. &, filv e= 40°, A =60° eben
den Werth von x erhalt, den man filr e ==60°
A= 40° findet.

§. 88.
et man nun e==90°, oder p==o, foift
b. 4
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f.A ¥
x= 1 log, (i—i-:-f- }) = log.tang. ( 5°—-% A)

Demnady nebmen die GSrade des Aequators, von
C an gerechnet, eben fo ju, wie die GSrade der
DBreite bey lertarors Seecharten. Jn ver
2bat (auft audy, wie wir im folgenden feben
werden , bie gange Seidnungsart mic Wecta-
tors feiner auf eines binaus.

§. 89
Set man A = 90°, fo wird
=I E_+ ‘.i..tlf == R
x== % log. o log. tang. (45°--3 #)
und
y = 90°

Demnady wird der Mictagefreis, weldher um
90° von CBentfernt ift, mit dbem Yequator pa:
vallel, und die GSrade der Aequatorshobhe nepe
men, vom Pol aus gerechnet, auf demfelben eben
fo 3u, wie die Grade der Lange auf dem Aequas
tor von ' aus gerechnet, oder tie die GSrade dec
Breite bey tYicrEators Seedyarten. Die Jolge
bievaus ift, da§, da die Parallelfreife jede IMits
tagsfreife unter vedyren Winfeln fdyneiden, fie
fich vonE nady M aufioeres giehen, und bey vem
goften Grad der Range in D mit CRB parallel
werden.  Oberbalb 1) haben fie rwiederunr eben
die Krumnung. Und dba DB BE ift, {o {ind

eg regulave Ovallinien, bdie defto ablanger wevs

‘den, je weiter fie vom Pol weg find,
§, 900
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§. o9o.
Mart findet fecner fiir jedest Pavalelfreis
ven Halbmefjer des Krummungsfreifes
ink= tang. ¢
in D=fn.e :
und fite jeden SMittagefreis BML den Salb:
meffer Des Krummungsfreifes
in L=colec.A
Enblidy baben die Mictagefreife i Beitien Wene
pungspunct.  Jbr Halbmeffer dev Kriimmung
it dafelbft unendlich, und viefes macht, dag fie
pen Pol in einer febr gevaden Nichtung durd):
{dyneiden. LUeberhaupt find fie von den vorbin
(§. 80.) ermabnten inuslinien defio weniger
verfchieden, je Eleiner A ift.

§. 91,
b habe 1ibrigens die Werthe von x und y
fire jede 10@r. vort e und Ain beyliegender Tas
fel bevechynet vorgeftellt, und nach derfelben in der

13ten Figut Ymerita entworfen, Die Jeich: Fig. 13-

nung fallp defto naticlicher aus, ba auf dem
Mittagsfreife von 300 Gr, ange die GSrade der
Breite gleiche Srofie baben, und felbft aud) vie
Srade der Lange nicht febr ungleid) find, Sie
mirden es aber gervorden feynt, wenn die Chavte
auf bepben Seitent noc) mebrere Grade der Lange
batte faffent follen. o aber lief fid) Hmerika
fehicflich smwifchen go Sr. Lange, auf dem Aequas
tor gevechner, einfhliegen. ‘Luropa und zitfrsfa

allens



Sum §. o1. der Landdharten.

Fur x

’ ll»=o0] 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 8 | go

£==0}|0,00000 | 0,00000|6,02000 | ,00000 | ©,00000 | 0,000c0|0,00000| 0,00060| 6,c0000 | 0,00000
10 J|o,00000|0,03016]0,05946|0,08704|0,11209|0,13382|0,15153|0,16465|0,17271|0,17543
20 jf{0,00000|0,05946|0,11752|0,17271|0,22363|0,26830(0,30531]0,33323|0,35051{0,35638
30 J{0,00000]0,08704|0,17271|0,25541|0,33697|0,40360/0,46360|0,50987|0,53928|0,5443 1
40 Ylo,00000]|0,11209|0,22363|0,33697]0,43944]0,53923 |0,62805|0,69946|0,74644|0,76291
50 }lo,00000}0,13382/0,26830]|0,40360/0,53923|0,67283 [0,79889|0,90733|C,98310(1,01068
60 §10,00000|0,15153|0,30531|0,46360|0,62805|0,79889]0,972961,13817|1,26892|1,31694
70 }10,00000]0,16465]|0,33323]0,50987|0,69946|0,90733|1,13817|1,38939|1,62549|1,73542
8o }l0,00000/0,17271|0,3505110,5392810,74644{0,98310]1,26892!1,62549|2,089252,43024
9o ||o,00000(0,17543(0,35638|0,54931|0,76391 1,01068|1,31694|1,73542|2,43624/| infinit.

AR SURR - RENJ SR e e T e e

gur y

1,57080|1,57080| 1,57080| 1,57080| 1,57080] 1,57080| 1,57080| 1,57080] 1,57080] 1,57080

1,39626
1,22173
1,04720
0,87266
0,69813
0,52360

1,39386
1,22643
1,05380

1,40648
1,24125
1,07370

1,41926

1,20545
1,10712

1,43670
1,20888
1,16690

1,45793
1,34097
1,21348

1,46541
1,39078
1,28977

1,51056
1,44695
1,37584

1,54018
1,50364
1,47088

1,5§7080
1,57080
1,5§7080

o,88019
0,70568
0,53025

0.90311
0,72891
0,55004

0,94239
0,76961
0,58800

0,99951
0,83088
0,64585

1,07617
©,91699
0,73182

1,17367
1,03361

0,85707

1,29133
1,18375
1,03599

1,42611
1,36703
1,27464

0,34907
0,17453

0,00000

9,35401/0,36953

017717
0,00000

0,18342
0,00000

0,39782
0.20086
0,00000

9,44355
0,22624
©,00000

0,51522
0,27627
0,00000

0,62923

0,33904
0,00C00

0,81648
0,48601
0,00000

1,10100

0,79305
©,00000

1,57089
1,57080

1,57080

1,5§7080
1,57080

A
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fallens Dey diefer Yeichnungsart ebenfalls und nody

‘um Defto beffer aus, da nod) weniger Srabe der
Qange daju evfordert werden. Endlich numume
fich auc Afien gue aus, wenn man den gofien
Gradb der Lange alg den mittlern annimme, und
vom Aequator nicht mebreve Gvade bepbebalt,
alg bie vom soften bis jum r3sften geben.

§. 92.
Diefe Entwerfungsart Edmme ubrigens mit

Fig. 12. YTerBacove feiner gang uberein, Der Unter:

ied ift nue, dag bey YYiertaror B C der equa:
Ico%tf l)f; , R,M,EC?P IMitcagsfreife find. Wir
baben vorbin (§. 85.)
1] 14-LAd & )
X=z0% (x — L AAe
gefunden.  Da nun iiberhaupt
£ den Bogen BM

. A den Winfel MBR
vorftellc, {o ift
{A{e={in.Q

und demnach it @ der Bogen des gus M guf
den_ MittagsFreis BC fenfrecht gesogenen grofs
ten Girculs der Sphave. Seen wir Ddiefen
Werth, fo ift

14
MR= =§log.< :-1-_ i%):log.tang-(ﬂo P

Demnach ftellt MR nady Mertatore Jeidy:
nungsart den Bogen @ wirklich vor.

VIIL
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VIII. Reguldre Entwerfungen
der  Erdflacye.

§. 93

untec den vielerleny Cnrwerfungsarten der Ku-
aelflache haben diejenigen eine voryiiglichere
Regelmapigfeit, wo die Mircagsfreife durd) ge:
vade Linien vorgeftellt werden, die,einander in
dem Pol unter ibren wabren Winfeln durdy-
fhneiden, und die vom Pol aus famtlich auf
einevlen Are in Grade getbeile werden, fo daf der
Aequator und deffen Parallelfreife Circnl find,
bie ibven gemeinfchaftlichen Mitcelpunce im Pol

baben.  Eine folche Cnrwerfungsare ftellt die Fig. 1.

3te Jigur vor. Sie Hat nur das befonders,
baf die Halbmeffer der Pavallelfreife, wie die Tan-
gentent dev Selfte ihrer Cnefernung vom Pole,
sunebmen.  IMan fiehe aber leidht, daf fie nach
einem andern beliebigen Gefese sunehmen Fin-
nen, obne dafi der Regularitat Wbrigens etrwas
benommen 1wicd.

§. oa.

&s ift eben fo gang gleichgiiltig, ob der Mits
telpunce p dben Pol, oder einen jeden andern Punce
ber Croflacdye vorftelle. Denn auf der Kugel:
flache fann jeder Punce alg ein Pol angefeben
wecden.  Steelle aber p nidyt den Pol vor, fo
echalten jebe Linien andbere Namen.  Die Mit-
tagefreife werden fobann Werticalciveul, der

Aequator wird der Horigone, und die Parallel:

Freife

-
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. Freife bes Aequators werden Almucantharat ober
Hibentreife, endlich werben die GSrade des Aes
quators Azimutbalbdgen oder Grade der AWelt:

egenden,  Diefes folge unmittelbar ans der
%’tﬂ&rung der Worter.  Man fann fic) die
Sadye audy folgendermafent vorflellen. s
fev 3. G, der Punct p Berlin, p A deffen Mit:
tagsir-ig, fo geigen bie Winfel apA, bpA,
wpA an, wie viele Grade die Oerter a, ¢, b, v
voin SMittagsfreife ofts oder toeftwerts liegen,
und ap, cp. bp, i in Sraden genommen, geben
dent Ab{tand diefer Oerter von Verlin in Sra:
dert.  NMimme nan demnach ftace folcher wills
fabrlichen Oevter die Durdyfchnitespuncee jeder
Mitcagsbreife und Breicenfreife, {d Fonnen die
SBinfel apA, bpA &e. und die GSrade ap, bp &e.
durch befannte trigonometrifche Rechnungen ge:
funden, und daber aucdy die Mittagsfreife und
Breitenfreife fo gezogen rerden, daff die NRe:
_ gulavitat der Entwerfung durd)aus, beybehal:
ten werde. .

. §. o95.
Nun nimme man bey Entwerfung der Halb:

fugelin dev Crde gerodbnlich) bden goften und
s7often @rad der Linge auf dem Aequator
gum DRiccelpunce p an, und dami¢ fallen die

benden Pole in B und A, und DpE wird det
Aequator.  Diefes mache fodann, daf die Mit:
tags - und Breitenfreife in den vier Wierteln
DpB. EpB, EpA,DpA, auf eine durchaus
abnliche Ave gegeichnet voerden, 5. o6

. 96.
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§. 96. :

©s fey 3 @, in der 1gten Figur ACE der Fig.14.

Nequator, ¥, pdie Pole, M der Durchfchnittss
punct des Miteagsreifes PML p und des Bret-
tenfreifes MB.  Da nun die Enewerfungsare fo
befhaffen feyn foll, daf alle duvch den Miteel:
runce C gebende gevade Linien grdfte Civenl der
©pbare vovftellen , und auf einecley Ave in
Grade eingetheilt feyn follen, fo ift C M ein Bos
gen eines folhen groften Civculs, welcher in
Graden dDen Abftand des Punces M von C vor:
ftelle, und der Winfel ACM beftimme die Lage
beg Puncts M in Abfiche anf die Lage des
Aequators,

§. o7
Man febe nun
ben Linterfchied dber Lange CL'= A
bie Dvreite LM oder CB == p
den Winkel ACM=uw
den Abftand CM ek
fo ift :
cof. k == cof. A cof.p
- tang.w == tang, p: fin. &
Nady diefen Formeln ind beyliegende LT afeln be:
technet, roelche p und w fite jede Bigen p, A
von 5 ju 5 Graden vorftellen.  Der Gebrauch
ift folgenver, -

§4 986’
Man theile den Civcul APEp in Grave,
UL T, amb. Beyer. m So,
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Sum §. 97. der Landchavten.

llp=o| s | 10 [1qlzo]zs|%ot3<]4ol4$|5° | 55 | 60 | 65 [ 70 | 75 | 30 | 85 | 90

.)TE;T 90. 0|H0. 0j{9Q. 0|90, 0|90, © go. 0/90., 0.90. 0|90. 0, 90. © 90- 0{90. 0,90. 0/90. 0j90. 0[90. 0|yo, 0:90, fo)
5 [0 0|45+ 7163.42|71 59{70 32| 79.25|81.25|82.54 84 4{85. 1185.49/86.30|87. 7|87.47/88.11|88.40|89. 7 89.35'90. o
~1_50_ r 0. ©0|26.44145.265 - 3164.30{69.35|73.16{70. 4|78-18/80. 9181.43(83. 4|84.1685.22/85.58/|87.20(85.1589. 8lgo. o
o 5 {jo-_©118 4934.16/46. 05435 60.58:65.51169.43172.46 7529 77-4579-44/81.30{83. 7 84.37,86. 2{87.23 88.42’90. o
:33_ 0. 0|14:21127.16(38. §|46.47153-45|59.21|63.58/67-49{71- 7|73.59{76.32|78.5080.56|82.5484 46/86.31|88-17!90. ©
_25jjo. © 10.56 22.39|32-32140-44/47.49/53-48 58 53 63 16167. 5170.29(73.31|76.17|78 §1|81.15(83.32(85.44{87.55|9v. ©
30 [|o: 0] 9-54(19-26/28.11|36. 3[43 ©|49- 9|54-28159-13163-26167.14(70-42|73.54{76.53|79-41 {82-22|84.53|87.30|90. 0
_354lo. © 8-40317- 6]25. 3 32.24.39- 7.45'”6'50‘4“5__5'_3_9 60.10{64 18 68. 7i71.41[75. 2(78.12|81.16|84.14]87. 8!g0. ©
40 Jlo. o 7.45;15.20 22.38%29.31 3558141 56 47.27/52.33{<7.16 61.39’;65 46'l69.;8 73.39(76.50|80 14|83.32{86 47/90. ©
45 flo. o} 7. 3'14. 02045 27.14,33.24139 14 44 43149-53|54-44159-19 63.30167.48|71.45|75.34(79.16/82.53186.28/90. ©
—.s;- o. o] 6.3t 1-2.58 19.17]25.25/31.20|37. 0|42.25|47.36]52.33|57.16(61.48|66. 9|70.21|74.25|78.24|82.18]|86.10 go. ©
55 llo. o 6. 6]12. 9l18. 7123.58/29.39|35 11|40.32!45.41|50.41|55 30|60.10|64 41{69. 673.45/77.37(81.47{85.54 99. ©
6o flo. o} §.46|11.31]{17.12|22.48{28 18{33.42(38.57|44. 6'49. 6|54 ©|58.46 6§:;5 68. 1]72.30|76.56:81.19|85.40 go. ©
__6_5__ 0. O} §.3I|IX. I|16.28 21.;;‘27.1;“32.303‘;".41 42.48,47.49152 45157.36]62.23{67. 5|71.45 76.2xi80.55 85.28%90. o
70 §lo. o 5.19{10.38!15.55|21.10 26.24;;1.;4536 4141 46'46.47151.4556.39|61.31{66.29|71. 7/75.52,80.36/85 18 90. O
75 flo- o} s5.11 Y0.21 |11 31|20.39 25.46,30.52{35.56,40.47,47. 0[50.49'55.56/60.51|65.45{70-38 75.29280.20 85,10,90, O
_ 80 flo. o] 5. 5|10. 9/15.13|20 17{25.20{3" 23!35.25 140 26|45 26 50.26‘55.25 60.23|65.20{70.17{75.13/80. 9,85. §{90. O
8s llo. o 5. -1/10. 2|15. 4{20. 4/25. 5{30. 6f;s. 6l40. 6|45. 7/50. 6/55. 6|60. 6|65. 5|70. 4‘75. 3!80. 2|85. 1{g0. O
—9‘5“ 0. ol 5. o|10. 0]15. 0|20, ©:25. 0{3D. o}gs. 0}40. 0{45. o!50. 0|55- 0{60. 0|65. 0|70. 0175. o|8c. 0!85. 6‘90. o
Jie x
lp=o0| 5 | w0 | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 J_?S_J_-“ | 60 ‘ES | 70 '__75 | 80 | 85 | o |
{E.:_gr o. o' 5. ©{10. 0|15, 0|20. olzq. o|30. 0|35. 0{40. 0|4s. 0}5_(3;(3 55 o‘i(.o. 0[65. o|70. 0i75. 0|80. o'g;. 0:90. ©
5l 5- o] 7. 4|11.10|15.48{20.35|25.2830.23|35-19|40.16 45.13159_.11- 53 9;60. 8/65. 9|70. s175. 3]|8e- 2]85. 1l90. of
10 }|10. O{11.10{14. 6]17.58{22.16{26.48]31.29(36.13|41. 2 45.44{!5_9.” 55.36{60.30{65 24|70.19]75.14{80. 9!85. 5{90. ©
-—1_5— 15, 0115.48117.58|21. 6}24.49/28.54|33.14 37-42 42.16 @;3.51,5_1.-3.7 56 21 {61, 7;65.55 70.43,75-31|80.21/85.10)90. ©
" 20 f|20. © 20.35{22.16{24.49(27.59{31437{35-32{39.40{43.57 48-22152-50 57.53{61.58{66.36|71.15|75 55{80.37 85.18390. o
25 1|25, ©]25.28|26.48{28.54{31.37134.47{38-20{42. 4;40. 2!50. 2'5_1.?3 54.4%163. 3/67.26{71.57|76.26{80.57:85.29'90. ©
-—{5‘ 30. ©{30.23{31.29{33.14|35.32|38.20|41.25§:44.4948.206 52.14 56.10} 60 13{64.20{68 32|72 46|77. 3|81.81 8;.40!90. o]
T35 135+ ©(35.19136.13137.42139-40(42- 4|44:49|47-51|51. 8/54-36/58.13) 61.58165.46/69-45|73-44|77-46|81.49 85-5459"- o
40 }140. 0]40.16|41. 2{42.16/43.57|46- 2|48.26|51. 8|{54. 4/57.12 63_39 63.56167.29|71. 7174.49{78.34182.21 s6.roggo. ol
45 }145. 0]45.13145.44]46.55{48.22{50. 2|52.14/54 36{57.12|60. 0{62.58{ 66. 4169.18]172.37|76 0}79 27|82.57 36,28590. o
~mso 50. 0|50.11:50.44|31.37{52.50{54.22{50 I1C|5}.13 63.}9 62.58165.36168.22|71.15|74.14|77.18/80.25(83-35/86.47]90: ©
55 1135. 0|55, 9]55.36{56.21|57.23158.41}60.13/61.58 53.56 66. 416822(70.48(73.20(75.58|78.41|81.28[84.17|87- 8|90. ©
60 {i6o. 0}60. §|60.30|61. 7[61.58]63. 3|64.20|65 45 Q_yf? 69.18|71.15173.2C|75 31{77.48]80. 9|82.34/85. 1 87-30,90. ©
65 1165. 0165. 9165.24/65.3566 36/67.29168 32/ 69.45|71. 77237\ 7414 75-58|77 48,79-43|81.4183-45(85.47]87.53)90. o}
70 ||70. o|70. 5(70.19|7043|71.1§|71.57|72.45(73-44|74.49,70- ©|77-18|78.41{80. 9/81.41{83.17/84.55{86.36{88.17|90. O
75 1'25. 0|75. 3175.14]75.31|75.55176.26{77. 3|77.45 78-34,79-27180-25|81-28182.34/83 45184,5586.10,87.26,88.42/90. ©
-53— 8o. 080, 2|80. 9/80.21|80.37{80.57|8F 21|81.49|82-21 8_:_&__57 83.35184.17/85. I 85.47(86.36187 26183.16|89. 8!/go. o
85 1185. ol85. 2|85 5/85.10|55.18 45 29|85.40|85 29|86.10 86:28|86.47187. 8187-3087.53(88.17|98.42|89 8/89.34/90. 0
90 ligo. olgo. olgo. 0190. 0|90 ol9o. ©]g0. olgo. o|90. © go. olyo. olgo. olgo. ofgo. o|go. o|go. ofge. olgo. olgo. of
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- Sodann nebme man éin beliebiges Sefes an,
nady weldyem die durd) C gebende gerabe @i
nien (welche, wie gefagt, grofte Civcul vorftel:
len) in Svade getbeilt werden follen.  Diefe
Cintheiiung nehme man auf einev NRegel, roeldye
fih um .C berumbdreben (afit, wirflichy vor, fo
daf die GSrade vou C aus gezablt werden.  Sft
diefes gefcheben, fo wird die Regel fo gebdrebt,
dag fitr jeden Werth von p und A, der Boaen
AN = w werde. Den entfprechenden STWerth
von k fucht man auf der Cintheilung CN, um
seichnec dadburch den Punce M, welcher der
veclangte Durdhfchnictspunce fie A und p foon
wird. Z. €. fix A= g0, p == 30 finbdet fid)
in der afel

w=137° o

k = s6. 10
und damit wird .
AN =34°. of
und firr den Punce M anf CN 56°, 10/ gt
nommen.

§. 99. -

Es Fomme demnady nur davauf an, nad
elchem Sefese die Grade auf CN aufgetragen
werdent. Madyt man 3. E,

CM=fin. k
fo daff jeve Grabe da gefchrieben werden, WO
ibre Sinus von'C gegen N getragen , binfallen,

fo exbait man die ovtbograpbifche @nfm‘w
ung.
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fung. Man erbale die ftereograpbifche,
roent man ,
CM=tang. § k
Macht man hingegen
CM == tang. k

fo Eomme die Cencralentwerfung beraus. Da

viefe. Entwerfungsarten beFanne find, fo babe

iy sur Abanderung ' ’
CM=k

gemache, und damit CN in go gleiche Theile,
alg fo viele Grade getbeilt. - IMan Fann aus
der 15tem Jigur ecfeben, roie die daraus fliey:
fende Cntroerfungsare ausfalle. Sie bat den
PBortbeil, dap auf jebem TMittags- und Brei-
tenfreife die Grade febr wenig ungleich find,
und daf {ich diefe bepden Arten von Kveifen
aud) nicht unter febr fchiefern Winfeln fchneiden.
Die Durchfdnitetsrointel auf AP, CP, CA find
durchaus von 9o Graden, und die Srade {o-
wohl auf CA ’alg auf CP find gleichgroff, und
fo audy die Grade auf AP. 8 hat iibrigens’
diefe Enewerfungsart weiter Feine nabere AD-
fiht, als bafi man die Diftanjen jeder Devter
von C auf einec gleidytbeiligen Sceale abmeffen
fann,  Hingegen mwerden wir im folgenden fe-
ben, Daf, wenn man ‘
CM=fin.}k
macht, und damit auf der Regel jede Erade da
Bin {dhreibe, 1o die Sinus ibrer Helften, von C
M 2 geaen

macht.

Fig. 1s.

Fig. 14.



180 YAnmerfungen sur Entiverfung

gegen N getragen, bintreffew, die ungleic meby
beftimmete Bedingung dabey eintrift, daf jede
Lander dem Raume nac) eine ibrer wabren
Grdfe proportionivte Grofe in der Jeichnung
bebalten.

IX. @ntmerfungéarteit der Erd:
flicye i Ablicht auf die Gvobe
der Lander.

§. 100,

<%e\) allenn bigher ermahnten Entwerfungsars
ten der Crdflache Fann auf die Grofe ver
Lander feine Rucfficht genommen rerden, weil
fie andern Abfidhten GSeniige u leiften gewid:
met find. Bey der fteveograpbifchen, und nod)
vielmehr bey der centralen Projection, werden
die Grade von der Mitte aus grdfer, und dor
-mit fcheinen aud) die Lander, fo von dev Mitte
der Charte weiter wegliegen, viel grofer ju feyn,
al fie wicflich find.  Bey Merfators Seechar-
ten wird, was gegen bdie Pole liegt, unendlid)
grofi. Singegen bey der orthograpbifchen Pro-
jection wird, was von der FMNitte der Charte
weiter reg ift, immer fleiner, und bie am
Rande herum [iegenden Lander unendlid) Flein.
Wenn es demnad) die Jrage ift, die Erdflacye
fo suentroerfen, daf jede Lanbder ibre genaue pro-
'portionicte Grdfe bebalten, fo mup die Enle
wevfungsact befonders dagw eingevichtet werden.

§. 101
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§ 101.

Diefes fann nun auf febr vielerley Avten
gefcheben.  Es ift aber-die allgemeine Aufld-
fung ber Frage von nicht geringerer Schyoiirige
Feit und Weitlauftigfeit, ald die, wovon oben
(§. 65.) die Reve war. AWir Fonnen_aber eic
nige dev einfacheven Falle vornebmen, weldye da-
burcy , daf fie beftimmieer find, weriger Schroi-
vigfeiten baben. Der evfte fey demnad) devje:
nige, wo die Mittagsfreife geradbe parallele Lis
nie {ind , die den YWequator und deffen Paral:
lelen, die ebenfalls gecade find, vedhtwinflidye
burchfchneiden.  Diefer Fall ift febr fleicht.
Denn der Aequator wird in 360 gleidhe Theile
als fo viele GSrade getheile, die Mittagefreife
{ind dabey gerade Linien, fo den Aequator un:
tecvechten Winfeln fchneidert, und die Grade dev
Breite werden da gefchrieben, wo die Sinus derfel-
ben vomn Aequator aufs und berunterroares getra:
gen, binfallen.
gur den Raum der ganjen Crdflache vor. Das
gange Verfabren grindet fich davauf, daf die Jo-
nen der Eedflache vom Aequator an gegendie Pole,
ihrem raumlichen nbalte nad), wie die Sinus
dev Breite sunehmen. Diefes madyt audy, daf
die Brade der Vreite gegen den Pol ju febr
merflidy Fleimer, und bey dem Pol unendlidy
Hein werden. Da indeffen die erfen 30 Srave
ber Breite nicht febr ungleidy find , fo falle eine

Charte vonAfrita, oder anderer um denNequator Fig. 1.

Detum fiegender auver nody giemlich gue aus.
’ , m 3 §0 102,

Auf diefe Ave ftelle die 16te Fiz Fig- 16.



Fig.18.

182 Qtnmerfﬁngen sur Enhwerfung

§. 102.

Singegen filx folche Lanber, die, wie 3. €,
Amer:Ea ibre grdfte Lange von Norden ncd)
Siiven baben , ift es Deffer, wenn man defe
Reichnungsart dergeftalt umbebre, bdaff man
niche den Aequator, fondern den mittlern Mit:
tagafreis durdy eine gevade in gleichgroffe Grade
eingetheilte Linie vorftellt, den Aequator bin:
gegenn nach den Sinus der Grade der Lange
eintheilt. Die 18¢e Figur ftellc Aflen nady
diefer Are entworfen vor. AP ift der in gleid)y
groffe Grabe getheilte Mittagstreis, fo mitten
vurch die Charte gebt. DAB ift der Aequator
von A gegenD und B nady den Sinus der Grade
der fange eingetbeilt. yeder Durdhfchnitte:
punct M wird feidht gefunden. Denn die Ov
dinate MR ift der Sinug der Lange oder Ddes
Winfels REM, und PR ift ein Bogen, bdef
fen Sangente dem Product aus der Tangente
der Aequatorshdhe PM, und dem Cofinug des
Winfels RPM gleid) ift. Die Ordinate MR
ftellt einent groften Civeul vor, welcdher den Mit:
tagsfreid PA in R fenfrecht durd)fchneidec. Man
ziebe MQ_ auf AB fenfrecht , fo finden fich in Q
bie GBrabde des Bogens AQ_abgefchnitten , deffen
Sinug der Cinie RM = AQ_gleich ift. I
Habe fitr jedbe Durchfchnittspuncte von ro su 10

“Graden die Grade von AR und AQ_in beyliegen

ber afel vorgeftellt, weldhe einen doppelten Cirv
gang bat, und wo fie jeden Punct M, p Die
Polpdhe, A die Lange von A an gevechnet, barf

el
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freit. Diefe TLafel durfte nicht befonders be:
rechnet roerden, roeil fie aus der vorbergehenden
(§. 97.) berausgesogen, und nur die Auffchrif:
ten vevandert werden Fonnten.

§. 103,

Nch ‘roerde nun u einer andern Entrver:
fungsare fortfchreiten, wo die Mittagsreife ge-
vade Liniens {ind, die fich in dem Pol unter ih-
ren wabren Winfeln durdyfchneiven.  Die
Frage ift, fie fo in Grabe ju theilen, daf jebe
Lander das wabre BVerbaltnif ihrer Grofe ex-
balten., :

§. 104.

€8 feyn in der gten JFigur Pn, Pv gween Fig.s.

unendlich nabe Mittagstreife, und aus dem
Pol P alg aus einem MMittelpunce werden jroeen
unendlich nabe Breitenfreife Mu, Nv gezogen.
Der erfte fey fir die Aequatorshobe e, der ane
dece fitr e-de. Der Winfel NPy fep = iA,
und man fege PM = x, MN =dx. SHieraus
folgt wun
Mu = xda

und damit ift der Jnbalt von

© " MNyp == xdx.dr
Diefer Ynhalt muf vem durd) diefes Raumdpen
borgeftellten Raumdjen der Kugelflache gleidh,
und demnady -

xdx.dA = fin.e. de.dA

M« feyn.
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Die GBrade AR

APJlo | 20 |30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90
10.0}110. 9|10 38| 11.31}12.58|15.20}19.26(27.16]|45.26|90.0
20.0}|20.17|21.10 22.4825.25(29.31|36. 3[46.47|64.30 0.0

[ B —

30.04|30.23 .3—;; 33.42!37. 0/41.56[49. 6{59.21 73.16"90.0

40.0]140:26141.46 144 647365233, 50.13167.4978.18, 900
50 ¢ 50.2651.45|54. ©{57.16;61.39/67.14!73.59|81.43 90.0
6@9 60,23|61.31(63.26|66. 9 _6_2_-;_% 73+54(78:50|84.16/90.0
70.0170.17|71, 7|72.30|74.25(76.50|79.41|83.5485.58:90.0
8o.0}{80. 9|80.36/81,19,82.18|83.32,84.53(86.31[88.15|90.0

Die Grade AQ_

7\"||8017o|6o]50|4.o|30]zolxolo
=r—- =
10 J| 1.44] 3.24] 4.59] 6.25] 7.39] 8.39] 9.23] 9.51]10.0

20 | 3.24| 6 431 2:51|12.4zlr5_n |17.314|18.45|19.41|20,0
30 I 4.59! 9:51114.29|18.45]22.31]25.40|28. 2]29.30{300
40 || 6 25|12.43]18.45|24.24/29.30|33.5037.10|39.16| 40,0
50 1l 7.39(15 11|22.31|29.30/35.56/41.34|46. 3]48.58]50.0
6o || 8.39/17.14]|25.40]33.50|41.34]48.35/54.28]58.31|60.0
70_J|_9:23/18 45]28. 2|37.10[46. 3|54.28/62. 1|67.44]70.0
80 | 9-51/19 41/29.30/39.16/48.58|58.31|67.44]75.54|80.0
90 W10, 0|20, 0|30. 0|40, 0|50, 0|60, O]70. O]§0, ©|g00
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feort,  Demnady ift

*dx == fin. ¢.de == — dcof. e
¥ xx == Conft. — col.¢

Dun foll x==o feyn, venn e == o iff. Dems
nach wird
Fxxz=1——cof ¢ == 2 fin, § ¢*
x==2{in. {¢

Diefes ift bemnady die Cintheilung der Mitcags:
Freife, von weldyer ju Cnde des §. 99. die Rebde
war, Da wir die Anwendung, die davon ge:
macht werben fann, Ddafelbft beveits gemiefen
baben, fo fonnen wir diefer Anmwendung jufolge
in der roten Jigur die 3ro0 HalbFugeln der Erde
vorftellig machen, wo nun die Pole niche in det
Micte , fondern oben und unten am Ranbde des
Kreifes find, Die Mittagstreife, fo wie bie Pa
vallelfreife, find Frumme Livien, die fich vermit:
telit sweener Civcul confivniven laffen, indem
ibre Ordinaten die Diffeveny -der Ordinaten
proeener Civcul find,

. §o lOSO
- €3 fey in ber r4ten Jigur alles, tvie §, 96,
97. fo ift
CM==sfin i k
Man aiche bie Ordinate MQ, und fege
QC=x
MQ=y
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fo ift 5 972

y: X == tang. 0 == tang.p: fin. A

Ferner
x2 4 y?= CM?=4{in. § k?==2 (1—cof. k)
Da nun ( §. cit.)
cof. k == cof. A.cof p
foift

x24-y3 =2 —2cofl A.col p

Wenn man nun aus diffen jween Sleichungen
y{A =xtang.p
x24y?==2—2cof A.col p

entroeder A ober p wegfchaft, fo erbalt man im

erften Fall eme Gleidyung roifchen x, y, p und
diefe beftinmme bie Frumme Rinie fite jeden Pa-
rallelfreis , Deffen Vreite == p. ¥m anbern
Fall evbale man eine Gleichung srifchen x,y,A. -
Und diefe beftimme die frumme Linie fitr jeden
MittagsEreis, ber um A Srade von C entfeent ifk

106.

Die Gleichung fiiv den erften Fall oder fir
die Pavallelfreife ift

e DA z—-a.cof.p}/(x — % .tang, p’)

lind aus diefer findet man nad) mehreven Redy:
ctionen
y=V (1L p—5$x%) Y/ (1 —Lp—} %)
oder, tenn

p=90°~—¢

M s gefet
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gefebt mwird,
Y=V (zcof. Fe? —%x2?) + ‘]/(z fin. 82— %xz)

§. 107,
Rite den andern Jall oder firr die Mittags:
Freife ift die Gleichung
x=1/(14L.A— 2v2 (1L M) LY (A A-Fy*(1 =LA
oder, wenn man °
=—90% —L

fest, -
= cof.{L2.}/(2fec.3L? ~y?) + [.3L27)/ (2cofec. JL2—y?)

§. 108,

SWiv baben bey bem bigher betrachteten Fall
(§. 103) angenommen , dafy die TMNitcagskreif
fih in dbem Pol unter ibren wabren Winfeln
fdyneiven. Diefe Bedingung (aft fich fo ab
andern, daf man febe, die Winfel follen n mal
grofier oder fleiner, alg bie wabren feyn. Do
durd) wird nun die Gleichung (§. 104)
xdx.dA =fin.e.de.dA
in folgende
mxdx.dA=fin.e.de.dA
verandelt, roelde
mxdx={ede =—dcol.s
pemnady
# m.xx==Conft.—cof. £
und,
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und, wenn Confl. roie vorbin, beftimme wird,

4
Ixx=— (1—cofl.¢) =2n.fin.f e?
m
permnach
x fin. fe. YV !
=2f{in. ke Y —
z m
giebt.

§. 100,

Da man bier die Wabl bat, m nad) Be-
ficben ju beftimmen, {o fann eben fo, wie oben,
(§. 56. 57.) wenn man nach diefer Formel Co-
niglobia verfectigen will , m = 3 oder = ¢,
oder = g ==&c. genommen werden,

§. 110, o
Will man fich aber der Fovmel bebienen,
um eingelne Lander, 3. €. Luropa ju jeid)
ten, fo Fann m dadbuvch beftimmt roerden, vaf
auf der Ehavte der mittlere Grad der Breite ju
bem mittleren GSrad der Lange feine wabhre %3::
baleniff babe, demnach
mxdA : dx = {¢’. dA : de’
mxdA . de/ = {¢/. dx . dA

fey. Da nun

x=:2{%e:}/m

dx =de.cof. fe:/m
fo findet fich bieraus ‘

m = cof, } e? =

1}-cof. =

Nimme
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MNimme man nun 3. C. fir Cuvopa, wie
oben (§. 52.)

col. e == 3
fo wicd

m=$
und in diefer Werbaltnif miufen die GSrade de
fange vermindert werden.  Jiie die GSrade der
Breite ift fodann
x_—.:4]/%.ﬁn.§e’..~=z.,x3sogoo.ﬂ§:

Wie die Jeichnung ausfallt, Fann man aus ver
zoten Jigur feben. ) werde dabey nur nod)
anmerfen , Daff die 177¢te, 18te und 20fe Figue
nach einterley Maafitabe gepeichnet find, und
daber bdie drey davinn vovgeftelten Weltceile in
Abfidyt auf ibre Grofe mit einander verglichen
werden Fonnen.

X. , Entwerfung der {pharoidi
- feben Erdflache.
§. 111,

@ie Grde ift uberbaupt von der {pharifchen
Sigur febr wenig verfdhieden, und diefes
macht audy, daff man fidy bey Cnewerfung der
Croflache nidhe febr nach ibrer abgeplatteten iz
gur umfiebt. Su diefem Limftande Fdmme aber
noch ein anderer , weldher erbeblicher ju feyn
fcheint. €8 gebt nemlich an fich niche an, die
Creoflache fo ju entwerfen , daf nicht die ver:

{chiedenen Lheile an GSrofe und Lage ung[eidg
u
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und undbnlich werden follten, roeil eine Frumme
Tladye niche in eine Ebene ausgebreitet werden
fan.  Die daber rubrende Unabnlichfeit ift
sun fo betrachtlidy, daf der Unterfchied der fpbas
rifhen und dev fpbavoidifchen Figur der Erde
dabey gang unmerflid) witd, Soll demnach
diefer Untevfchied etwas auf {id) haben, fo muf
die Enewerfung ju gany befondern Abficheen ge-
widmet und eingerichtet fenn,

§0 112,

Unter foldhert Abfichten gehore nun der Se-
braudy der Seedharten bey der Schiffareh ober
at.  Man batte auch niche unterlafjen , die ge
naue Beftimmung der Figur der Trde alf etrvas
fir die Sdhiffacth febr wichtiges vorzuftellen,
und in dev bat lobhnee es fich der Piibe, zu
feben, ob die Crde viel oder wenig abgeplattet
ift. Die Werbefferung der Seecharten und die
genauere Beftimmung der Ridhtung der Schiffe
und ihres IWeges bangt {chlechthin davon ab,
wenn sumal bey critben Wetter das Sdiff
fiyer geleitet roerden foll.

§. 1130

€8 Fann ferner bey Specialdyarten, wenn fie
fbr genau feyn follen , ebenfalls die Frage vor-
fomnfm, daf man die Verhaltnig dev GSrade
ber 8ange ju ben GSraden der Breite fo beftimme,
Wie fie bey der fpbavoidifchen Erdflache wirklich
flatt finvet,  Man Fann endlidy auch bey Ent-
mecfung gedfever Qanver, ganger Welttheile
oder
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ober felbft der gangen Crbflache fich, vorfesen,
die wabre BVerhaltnif bemeldter Srade babey
gun Srunde ju legen,  Und follte es fich finven,
bafi die Sache nicht mebr Arbeit fordere, als
die Entwerfung der {pharifchen Jlache, fo ift of:
fenbar, daf man ficdy eben fo gut an die wabre
Gigur der Crde wird Dalten fonnen.  Turdy
diefe Betradhtungen wird alfo beftimme, wobin
wiv unfer Augenmerf ju vicdyten baben.

§. 114.

Wir werden uns vors eifte um die BVerhalt!
nif der GSrabe der Lange s den Graden der
DBreite umpufeben baben, roeil fich fodann das
meifte aus den vorbergehenden Abfchnitten obne
Mithe auf die Entwerfung dec fpbavoidifcen
Groflache wird anwenden laffen. &3 fey dem:
nad) AC = CRB, der Halbmeffer des Aequators
= 1, PC = b bie balbe Crdaye, und APB
ftefle einen INittagsfreis der Srbe vor, den wir
afs eine Cllipfe anfehen.  Die Eecentricitat foy
=e=7 (t—Dbb). Ferner fey M cin Deli¢-
biger Punct des Mittagsfreifes, MQ_auf dem
Aequator, MR auf der Are fenfrecht, und MT
eine Tangente; fo ift der Winfel TMP, den
wiv = p fegen, der Polhobe des Puncts M
gleich.  Man mache ferner

CQ: MR = x
MQ=CR =y
und den Bogen
AM=v

der Qand-undHimmeldchareen, 19x

fo finvet man aus der Hatur der Ellipfe

Vix= (‘“+b'7;;)

Mun ift x = MR der Halbmeffer des Parallel:
freifes, in welchem dev Punce M liegt. Sebt
man nun gween IMittagstreife, deven Unterfdyied
der Lange dem Diffevential JA gleich ift, fo ift
xiA = A1)/ (0 4 b2 tp?) der duvd) diefe Mit:
tagafreife abgefchnittene Tbeil des durdy M ge-
benden Parallelfreifes. Jtennen wir diefen Teil
=dw; {o haben wiv ;
" dA

)/ (14b2.p?)
§. 115,

Rerner findet man aus der Natur der Ef-
fipfe bas Element des Bogens v

dv==cofec p. dx

dw =xd\=

Da nun

ttp. d
dx — b t,P _tp
(4-b2ep?) 32
gefundent wird, fo ift
. b2. cofec. p-tp.dtp

dv= (14 b2 tPéj.%—z' *
§. 116,
Hievaus folgt nun
dv: dw e b%.colec.p.tp.dtp ~da

(1+b2.t9253"3— ) V(x—}—bz.tpz)

eber
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ober nach allen Reductiotten -

dv:dw=b2dp:celp(t—e2{ p2)da
Diefes ift demnacy die BVerbaltnift, die. eigent
lidy ju fudyen war. Wir werden fie nun auf
einige Entwerfungsarten anwenden,

§. 117,

Bey den Seecharten werdent forvobl die Mit:
tagstreife alg die Parallelfreife durdy gevave eir
ander fenfrecht durchfchneidende Linien vorge
ftelie, und die Grave ded Aequators find durdy
aus von gleiher Grofle foroohl unter fic) als
mit den Graden jeder Parallelfreife.  Dabey ift
demnach
dw == dA

und demnach
2
dv = b dp
coflp (1 —e3fp2)
Syier ftellt nun v niche mebr den elliptifchen Be:

gen AM, fondern Deffen Projection auf det
Charte vov, Wird diefe Jovmel integrive, fo if

14f{in.p ‘e log. (1 +-e ﬁn._g)

e e o it “—— 5 e

1—fin. p 1—e fin.p

v==4 log.
ober

i-4-eflp
1—eflp

v==log.tang.(45s° }- ¥ p) - % elog. (

ober
v=1t(45°4 £ p) —e*p— % et Lp3— FcofpS-&e.
: f

b
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Sn diefer Jormel Dleibt das evfte Slied allein,
wenn e = o, demnad) die Crde als eine Kugel
angenommert wird.  Mlan fieht demnadch, rie
fidy die Grade der Breite bey der Cnewerfung
der fphavoidifchen Croflache verfiivgen. Sest
man Kitvge halber

efin.p={in. ®
fo erbalt man
v=/log. tang. (45° -} ] p)-e.log.tang.(4;°+ 1 @)
DeeErfolg ift nun wberbaupe der, daf die Richs
tung De8 Schjiffes auf der fpbavoidifdyen Ero-
flache mit Demr Aequator cder dejfen Parallels
freifen etroag Fleinere QWinfel macht, alg auf
der fpborifchen Crdfiache. o 3. €. wenn das
Sdiff im erften Fall unter cinem Winfel von
45° vom Aequator gegen MNovden ober Siven
fabet, fo wird diefer Girad auf der {pbdrcidiz
fhen Crdflache um etwan 15 Plinuten fleiner,
wenn e3 i beyden Fallen fowahl ter Lange als
der Breite nach mwm einenr Grad. forevicfen foll.
Auf der fpbavoivifchen Croflache find ferner bie
Grade ber DBreite von ungleicher Greffe, und
fo mufi aucy biefe Ungleichbeit in Recdmung ger
bradyt twecden, mwenn man alles genan befiinmmt
baben will,  Folgende Tabelle ift nad) den erft
gefundenen Jovmeln bevednet. |

NI1.TH. Lamb. Bevwtr. M
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P

s

5
10
15
20
25
30
35
40
45

Gs
70
75
{o
85
Qo

50|
55
60

1tC454%p)

el tgs\+3P)

v

0,0873773
0,1754259
0,2648420

0,3563785

0,5493061

0,0007560
0,0015068
0,0022461
0,0029686

0,4508754{0,0036688

0,0043414

0,0866213
0,1739191
0,2625959
©,3534099

0,4472066
©,5449647

0,6528365

1,0106831

0,7629098
0,8813736

1,1542346
1,3169578

0,0049814
©0,0055839
0,0061442
©0,0066579
0,0071217

0,0075305

0,6478551
©,7573259
0,8752204
1,0040252
1,1471134
1,3094273

1,7354151

2,4362460

infinit.

1,5064543
2,0275894

3,1312990

0,007882§
0,0081742
0,00840136
0,008568%
0,0086685
0,0087019

1,4985718
1,7272409
2,0191848

2,4276772

3,1226315
infinit.

3n biefer Tabelle babe id) eben fo wie in de
vm@ezge{xenben Abhandlung

229

b2
. 230

und demnach
¢ == 0,0931490
¢2==0,0086767
et==0,00007§3
e’ =0, coooco§

ange:
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anqcnommen. - Der Halbmeffer des Aequators
ift ‘dabey == 1, und Semnach ¢in jeder Brad des
Yequators ==0,0174533s

§' 138’ . §

MWitd bdiefe. Tabelle big auf jebe eingelne
Gradé oder vollends bis auf jede 10 Minuten
ereitert , und die in vorhergebender Abhande
lung gegebene Tafel von der Lange der Grave
in Kldftern mic dagu genommen , fo laffen fich-
die' bey der Leitung eines Sihiffes vorfallende
Nufgaben leicht auflofin.  Sych merde ein einis
ges Bevfpiel davon geben. Cin Sdiff Fomme
aus Dem Pavallelfrife ves 3oﬁm Grades in den
Davallelfreis des 4often nady einer {chiefen Rich-
tung, fo dafi es jugleich 10Grade ber Lange yurtice
gelegt Dat. €8 foll die Lange bes AWeges bes-
fimme roevden, wenn man feft, die Nichtung

 feines Raufes fey immer diefelbe gervefen. Nun

find nady der Tabelle der vorbevgehenden Hb-
bandlung

vom Pol big jum goten Gr.--- 2865480 Klafter

Jofen - - - -__3_1‘%5205
Unter{chied 569716
Seener nady erftgegebener Tabelle (§ 117.)
vom %{equam bis jum MWten Br,---0,7573259

3oten - - - ©,5449647
Unterfchied - - 0,2123612
N2 End-
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Cudlih fiid auf dem Aequator ro Srady,
=0, 1745329. IMan madye nun

0,2123612 : 0, 1745329=1 : 0, 8218681
fo ift o, 8218681 die Tangente des Winkels,
fo der Lauf des Schiffes mic dem Miccagsfueife
wmadyt.  Davaus findet i) die Secante diefes
AWinfels =1, 2043084, und mit diefet mif

fen die 569716 SKlafter -multiplicice werden.

Das Product 739013 Klafter giebe diewgefudye
Lange des Weges.

§. 119,

Wir werden nun ju dem §. 48 urid:
Fehten, und die dafelbft amgegebene Cnewer:
fungsart auf die fphavoidifdye Figur ter Erde
anenden. €8 fey demnad, wie dort,

PM=x -
MN =dx

‘ MPpu=m.dA
jo muf (nach §. 116.)

MN :Mpu==b2dp:cof. p (1—e?fin.p?). dr
feon,  JFun it S
MN =dx

Mp=xmdA
denmacl) ‘

dxixmdA==—hb? dv‘cdl:p (x —e"ﬁn.pz)dh

. tworaus folge

dx____ b2.dp

P— e

©omx col. p.(1 — ez fin. p2)

und
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und, toenn man-incegrict, eben fo, wie vovhin,
. 117.)

’z—lkog. -:I:log.tan 8:(4s°+ gp)—clogitang.(45°+3P)

tder noch Erezer

. 1 1 1 _:_
R m o8 x..._.v. .
Demnach (a¢ fich x vermiceelft dev lesten Columne
ver it §. 117 gegebenen Tabelle leicht be-
ftimmen, weil

. —log.x=mv

ift. €8 muffen aber bey diefer Fovmel Hyper:
bolifche Logarithmen verftanden voerden.

§. 120, ‘ .
" Der Werth von m (afie fich eben fo, wic oben,
(§.48. folgg.) auf mebreve Arten beftimmen.
et man 3. €.
‘ m:==y .
fo echalt man die Projectiongart, roo die Win-
fel im Pole ihre rabre Srofe bebalten.

. § 121,

Man fann aber ebenfalls, wie im §. g1
ben Werth von m fo beftimmen , dap in der
Projection nicht nur M ¢ fondern aud) Nvzu MN
Berbaltnify Haben, bdie auf der fpbavoidifchen
Cedflache Oey ciner gegebenen Pelhohe P wick:
lidy ftate finvee, €8 ift demnach

DI

L 4
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col p(x—e?fin. p?)da

MN™ dx - dp
Ny _m(x—!—dx)dh__
MN~—  dx "‘

' _ dA(cofip—{.pdp)i (1-—e2£p2~ze;£p.co£p.d-p_)

dp .
IWird bie ecfte diefer Gleichungen von der jwey:
ten abgejogen, fo findet fidy nad) allen Re
buctionen

m == fin. p — e2. fin. p(1—3cof p2)
Demnach, wenn fite p die gegebene Polhdfe P
gefefit wird, .

m== {in. P — e fin. P (1— 3. cof. P?)

Der Gebraudy bievon ift, wie oben §. 1. 52.

§. 122,

Die im gten Abjdhnitte (§. 58. folgg.) ange:
gebere Cnewerfungsare (afit fidy ebenfalls in by
rer ganjen Allgemeinbeit auf die elliptifche Fis
gur dec Crde anwenden. 8 ift rciter nidye
ndthig, afs dbaf manim §. 61. anftate

NR:Rr==Afin.e:de
nach dem §. 116.
NR:Rr==cof.p (t—-e2fin.p?) A:b2dp
demmadh (§. 61.) ‘
FmA (1—xx) : dx==A.cof. p(1~e*fin.p?): b>dp

fehe:
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febe, rooraus man
2 d X — b3 dp ' .
m (1 — XX) " cof. p(t— ez.ﬁn. P

und durch die Jntegration (§. x17.)

1 1x

—log,

m Og X .
erhile, fo daff die Jablen bev dritten Columne
im§. 117, aud) hier gebraucht werden fdnnen.

§. 123. ‘

Vermittelft diefer Formel (afe fich nun die
frbavoidifhe Crofladye anf mebreve Arten der:
geftalt entwerfen, dafs die MittagsFreife und Pa-
rallelfreife Civenlbdgen {ind, daf diefe fich durch-
aug unter vechten Winfeln fdhneiden, und die
Grade der Lange und der Breite diejenige Ber=
balenif Baben, bie auf der fphavoidifdhen Crd:
fladye wivflich ftatt findet, und daf endlich bda-
bep alfe SWinfel ibre rahre Grifie behalten.
Macht man Hiebey m = L, fo erhalt man eine
der r1ten Figur durchaus abuliche Cutroerfung
ber fpbavoidifchen Croflache. '

=V

VIL



1X. X,

2co Bon Beobachtung

VIL
Bon Beobachtung und B

rechnung der Cometen, und be:
jonders des Cometen
von 1769,
§ 1.

v, € § )ie Crdheinungen der- Cometen find foldye

, Unfaffe, wo aud) diejenigen , die aue
ber Aftvonomie feine Hauptbefchaftigung mas
dyen, ibren BVorrath von aftronomifcdhen Kennt
- niffen wiedecum Devoorgieben, heils um den
Contet ju beobadytert, theils aucy um fiber fcis
nen Lauf NMuthbmafungern und Berechnimgen
anguftellen, und ibren BeFannten oder aud) vem
Publico davon Nachricht ju geben. Die Co-
meten {ind ein Avtifel felbft firr dffentliche Jei
tutigen, und aus denfelben, fo wie aus ven ge
lebrten Jeitungen, (afit ficy abnehmen, mwie weit
e8 einem jeden gelingt, etwas juverlafiges ans
gugeben, und fo aud), wie weit ein jeder yur
viicfebleibe, : '
6 2.

Ungeachtet nun die gename Veftimmung
ber wabrgn Laufbabn ecines Cometen bdie
SHauptfchrotrigfeit ift, fo giebt es dochy anuch felbft
bey der Beobachtung deffelben. verfthiedenes an:
gumerfen, das man voraus wiffen muf. Cin

: Comet
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Gomet erfcheint, fo 3u fagen, unverfebens, ju-
weilen nut wenige Tage, und wenn aud) feine
Sidytbarfeit von langever Dauer iff, fo ifi es
doch gut, wenn man, - fo bald er anfangt fichtbav
ju feyn, jur Beobadhtung fchreiten faun, ofne
fidy auf die Art und TWeife lange pu befintren,
oder mebrere Tage mit Juruftungen i verlie:
ven. 8 ift flar, dbafi man dadburcy defto eben:
der in Stand gefese ift, su fehen, roie der Comes
ferner feinen Lauf nehmen werbde.

8 3

‘Y bin eben hicht gefornen, bier nur fike
Yftronomen ju {dhreiben, bdie_eine mit allem
Borvathe verfebene Sternmwarte haben. [y
wetde vielehr davauf Dedacht feyn, auch fire
foldye Qiebhaber der Sternfunde zu forgen, bdie
ibre Beobachtungen theils mit wenigerem Vor:
vathe, theils and bequemer, allenfalls aud) nur 3u
ibrem eigenen Wergniigen anftellen wollen. Die
RNadyrichten, die id) von dbemn Comet 1769 in
dffentlichen Blactern gefunden, und die miv fo
woh! beforders alg-in gedrucften Schriften juges
fommen, geben mic Berfidherung, daff meine
Bemihung nicht verqebens feyn werde. Y
fabe, dafi bey den Deobachtungen vevfchiedenes
ft erinnern war, wovan bdie Beobadyter. nidt
dachten, Einige batten ftact dev voabren Babn
de8 Cometen mur die ftheinbare bevedynet, woe
bey die wabre Babn als geradlinidyt angenom:
wen wied.  YUnbeve fudyten die wabre Babn
N s alg
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alg cine Parabel ju beftimmen, und faben fiy
nachher gendthiges, in ibrer Rehnung fehr be:
teachtliche Aenderungen vorzunebmen. Sa fi
eccegtent Dadurch den Broeifel, Daf ibre b
ebemals erfchiencne Cometen angeftellte Beredy
nungen, jumal vou folchen, die nur wenige Tage
fichtbar gereferr, eben fo bervdchtlicher Aende:
rungen bebdrfen. Diefed Hat audy beveits ein
. @nglander denen fo buvtigen franofifchen Cal.
culatoren vorgeroorfen.

. § 4
Ut nuw in der gangen Sadhe ir behdriger
Ordnung su verfabren, werde iy itberhaupt
vom leichteven jum fdywereren fovtgeben, und be
fonders was die Veobachtungen betvift, die Ve
trachtungen daritber nady der Jeitordnung e
Crfheinung ber Cometen vornehmen,

I. Das Auffudyen der Cometen.
S 5.

@in Contet 1ird im Hevanviten gegen die

Sonne und die Erde fichtbar, und mely
tentheils muf er fidy fchon bis innerpalb der
Babn des Mars beruntergefenfe baben , wenn
e mit blofen Augen gefeben werden foll. -Juw
weilenn muf er forohl der Sonne afs der Crde
nod) nbec feyn. Die MoglichFeit, einen Come:
ten in gedfern Cntfernungen ju feben, Hangt
.. ‘von der Scharfe bes Auges ab. Der @'dzwe‘i{

1
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ift alsdantt entroeder febe Flein oder gany unfidye:
bar, ober der €omet bat gar feinen. Llind da
bleibt nuv die ebenfalls noch Fieine Atmofpbare,
die bem Comet eint blajws und tritbes Anfehen
giebt, rooran derfelbe alg eint Comet Ju ecfennen
ift. Wer alle Sterne que fennt, bemerfe ju-
weilen einen Coneten dadurch, daff er an einer
©telle fidytbar ift, wo fein Fivftern ftehe. JIn-
deffers muf in folchen Jallen aus andern Limftan:
den gefchloffens werden, daf es ein Comet und
nidyt etwan ein neuver Stern ift.  Dabin ges
picet , daf. ein Contet nicht an der Stelle fteben
bleibt, fondern nacd) und nady feinen Ort an:
dect, Daff man Cometen von Jrelichtern, Stern:
fhneusen, Nowlidyrern und anbdern Lufeerfcheis
nungen unterfcheiden fonne, fann idy bier vors
ausfeen. Man findet in allen Anfangsgrin:
dent der SNathematif und Naturlebre, daf ein
Comet den taglichen Umlauf mit Sternen und
Dianeten gemein haben miifie, wieroodl es ge:
fdheben Fann, daB ein €omet fo wie dex Mond
umd nody vielmal gefchwinder von Stern ju
Gtern fortrandert.
§. 6.

Man Eann aber ber Scharfe ded uges mit
einem Feenvobr ju Hulfe fommen, renn man
fidy ein Vergtuigen davaus macht, von neu ju
fbenden Cometen die erfte Madyridyt zu Haben.
Das Fernrohr fanm gany einfady feon. s it

genug wenn bas Objectivglas eine Brennieite
von

-
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von 7 ober 8 oll hat. Die Oefinung wird fo
grofi gelaffen als nothig ift, damit man, fo biaf
und duntel ein Comet feyn mag, denfelben mit
genugfamen Lichte febern Fonne. Das Augen:
glas Eann einen Joll Brennweite Haben. Seine
Oefnung mup ebenfalis fo groff feyn, als immer
mdoglich ift, damit man einen bdeflo grofiern
ZDeil degSHimmels mit einemmale itberfehen Fonne,
¢ babe ein folches Jernrobr von § ol wo nem:
lich bas Objectivglas 7 Joll, bas Augenglas 1 Joll
Brenntoeite bat.  Die Oefiiung des Augengla:
fes ift eberfalls 1 Boll im Diameter. Dem
Objectivglas fann id) eine Oefiung von § bis
12 Linien im Diameter laffen. Crfteve ift uns
ter Tagen Dinveichend , weil devdlugenftern flcin
ift. Lesteve fann id) des Nadhts gebrauchen,
Damit uberfehe ich mie einemmale einen Kreis
am Hinunel, der 6 bis 7 Grave im Diameter
bat.  Deffers unecadtet ift es fcharf genug, daf
ich Gey bellen DNachten die Satellitern des Jupis
ter Dadurch febe, wenn fie nur nidye gar zu nabe
bey- demfelben find.  Jch Fonnee anch) durd) die:
fes Jernrobr den Comet 1769 nody den 2 6ten
November Abends, da er fhon febr nabe in
den Diinften beym Horizont war, das legeemal
feben. Cr war damals fdyon weit iiber bie Crd:
babn binaus, und von dee Erde itber groenmal
weiter alg die Sonne entfernt.

§. 7. _
Cin folches Fernroby dient nun eigentlidy
Jum Auffichen der Cometen, wenn mdn damit

nach

und Bevechnung der Cometen. 205

nac) dent Parallelciveuln des Horizonts, oder den
Almucanthavat in der Runbde herumfieht. Beym
eeften Hecumfabren fieht man alle Gterne, die
nidyt 1iber G Grad iber den Hovisont erhobe
find.  Das gweytemal veidyt man big -an die
Cterne, die 12 Grad Hobe baben.  Fabre
man fo fore, fo veicht man das funfzeduteinal
bis an bas J[enith, und damit bat man die
qanze fichtbare SHalbFugel des. Hinunels duvrdys
mutert.  E3 i fehr vermuehlidy, taff Hr.
Niefier, der feit mebreven Jabren immer die
Gometen juerft cntvectt, wenu fie mit bloffent
Yuge noch) nidht su feben find, fie auf diefe oder
tine apnfiche Ave auffucht, und den Hinunel
monatbfich wenigftens einmal burchmuftert. Jn
10 Jabren bat er 10 Contetent wabrgenommen,
md fo it nicht su vevmuthen, da e nur jus
faigerioeife ¢ofcheben.  Seitdem babe id) mir
cine Corgnette verfertiget, welcdhe nur 2§ ol
lang it , und uber 7 Grade fafit. Dag Obz
jectivglas bat cine Brennweite ven 33 Jol,
und eine Oefrung von 13 Cimien.  Das Aus
genglag ift Concav, und bat eine Brennreite
von 1 Soll. Diefe Lorgnette hat den BVor:
theil, Dafi fiz bie Lage dev Sachen nid)t ver:
tebre vorftels.

§o 80
Uebrigens ift es eben nidyt nothroendig, daf
jeder Comet anfangs aufyefucht werden mufi.

€in Comiet fann fich gegen dem Sitdpol der
Crde
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Crde, nabern, obne daf wir ibn anfangs fehen,
Komme ev fobann mit einemmal iiber unfery
Hocizont binanf, fo seige ev fich gleid) anfangs
in eiver betradytlichen Srdge. Chen fo Famy
aud ein Comet wabrenden NMondfcheins fich der
Grdenabern, und erft bann fidytbar roerden, rwenn
der Mond ibn nicht mebr verdunfelt. Diefig
ar der Jall des Cometen von 1769. Man
' fabe ibn in Deutfchland exft ju CSnde des Au:
gufts, weil-erft alsdann der Mond anfing nad
Mitcernadyt aufzugeben, und aus allem erbellte,
daf man ibn fchon vorber batte mitfien fehen
Fonnen, wenn nidhe tritbes Wetter und Fond:
fchein binberfid) gewefen waren. Endlich Fann
audy ein Comet unter Tagen der CErde nafe
fommen, und ecft dann anfangen des Abends
ober Des Morgens {idybar. ju feyn.  n allen
folchen Fallen , und befonders wenn der Somet
Morgens frithe anfangt gefehen ju werden , find
3 gewdhnlich Landleute, NReifende und Nady:
wadhen, die ibn guerft feben und anfindigen
Diefes ift aud) bep dem Cometen 1769 an meh:
veven Ovten gefcheben. Y batce felbft auch auf
biefe Are gum ecflenmal Nadyridht davon., Das
anbderemal, da nemlich der Comet wieder aus
den Sonnenftralen Hevausfam , durfte idh mir
nidyt erft JNadyricht geben laffen, weil ich vor:
aug mufice, daf id) ibn nach ver Mitte bdes
Octobers , fobald der Mondfchein und die Wit:
terung eg julief, des Abends gegen Weften am

Sufe des Berges Mxnalus nabhe ben dex Schlange
wiede
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wirde aufjufiuchen Daben.  nbeffen mufite ich
doch bis auf den 23ten October Seduld bHaben,
ehe i) ibn Das erftemal wieder feben, und das
Quantum muytatus ab illo!

angrufen Fonnte.  In der Tbat fchien er fo gu-
gecichtet, Daf man ibn faum wicter evfennen
fonnte.

Squallentem batbam & concretos fanguine crineis
Vulneraqueilla gerens, qux ciccum plurima folem
Accepit ~— .

§ o ‘
Wenn niarnfich inde(fen ben den erfien Fach-:
richtenn won der Erfheinung eines Cometen auf
die Stadtwachter verlaffen muft, fo fiebt e8 das
mit febe wmilich ans. Solche Leute mengen
Cometen, Sternjhnuppen, Jrrwifche, Jord:
liter, Feuerfugeln, Fraume,  Tlendwerfe,
fur alles duvch einauber. Man muf fie um:
ftandlid) ausfragen, obbie vou ibien gefehene Crs
fdeinung am Himmel oder aufder Eroe geftanden,
ob fiegeDuipft, gefprungen, gelaufen, oder ftille
geftanden, ob fie lange gedauevt babe, ob fie fidy
bie gange Jeit uber immer gleid) gejeigt, wie
geof; fie gervefen , ob fie wirflich den Kopf und
den Schroeif dentlich gefeben, und wie grop
beydes - ausfabe, von mwelcdher Farbe :c.  IWer:
den folche JFragen verniinftig Deantwovtet, (o
[0t fich fchon verfcyiedenes davaius abuehmen,
und beurtheilen, ob es auf einen Cometen pafie

oder nicht. Man Ffann folche Ceute quch fra-
gen,
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gen, ob fie audh einen von den ehemals erfdyi
nenen Cometen gefeben, und in roeldhem Jabhre?
Cnblich, wenn alles, was fie antworten, witf,
lidhy einen Cometen vermuthen lage, fo bleil
nod) die fdyoerfte Frage, in welcher Gegon
bes Himmels fie ibn gefeben baben? Auf dief
Srage wird gerodbnlich bdie Antwore feyn,
Comet babe iiber diefern oder jenem Go
bdude, Dorfe, Strafie 1. geftanden. Dicf
Antwort ift in ihrec Avt gany veche, denn foldy
Leute fehen fo su reden nicht den Comet felbft
fondern fein Bild, fo wie es ibuen in dev Luft
ungefebr in dev Hohe der Wolfen zu fdyroeben
fcheint. Bon da an jiehen fie mit dem Yuge
eine Linie herunteriverts, - und beffimmen dar
durd) den Ore, uber weldjem bder Comet ju

fteben fcheint. 6.

Nun ift mit einer folchen Antvore nod
nicht viel ausgerichtet. Man muf an den Ort
bingeben, wo bdie Leute geftanden, unbd fich den
Ort weifen laffen, damit man die Segend des
Himnrels finden fonne. Sobann muf man
aucdh fragen, um wie viel Ubr fie den Come
dafelbjt gefeben, damit man die Himmelgfugel
parnach ftellen, und die Seerubilder auffuchen
foune, bey weldhen der Comet foll. geftanden
Daben.  Da aber gerodhnlic) alles diefes fehr
weitlaufeig falie, o wavtee man lieber: auf die
nachite Helle Nacht, wo man, wenn die Cr
feheinung in der That ein Tomsee war, denfelben

. : gemdhw
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gerdhnlich rieder feDen wird, dafern e8 nems
hy , da ibn die Leute faben , nicht das lestemal
war, Dev Umftand, daf der Schweif intmey
pon Der Sonne weggefebre iff, fann juneilen
aud) dienen, fid) nabev ju erfundigen, wenn
pie Ceute auf die Jragé, mobin der Schweif
gevichtee  geroefens,  gefchicfe ju antworten im
Stande find.

. 11,

So fieht e3 nod) devimalen mic derts. Huffu-
den und den erften MNachrichten von Coneten
auis.  SMan bat bisher nuv ein einigesmal die-
Ynfunft eines Cometen mit beboriger Juverlafs
figteit evroartet, Dis war 1757, und, wenft man
mit Claivaut alle Unytande in die Recynung
108, etft 1759. MNan fonnte war den Tag
ver erften Cr{cheinung nicht angeben, indejfen
wae e8 imer dabey moglidy, die Segend ves
Himmels angupeigen, o derfelbe, in welchem
Monate man ihn anch puerft feben follte , auf
sufuchen feyn totirde.  Er bot fich indeffen ei:
nem Landmann bey Dresden von felbft an, und
man fand bald, dag es in der That dev fchon feit
dem Anfange ded Sabthunderts von <railey an:
gefiindigte Comet wavr. Jn diefem Jabrbunbdere
baben wir bochftens nody einen Cometen, welcder
ungefebr 1790 wiederfommen foll, voraus ju ex
warten. Eg ift der, fo 1532 und 1661 gefe:
ben und beobachtet roorden, und, in fo fern
man nue aus 3wo Beobachrungen fchlief:

111.TH.Lamb. Deyer. 2 fen
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fenn Bann, eine Periode von 129 Jabren ha;
Rechnet man damit vicoares, fo Eomme ma

210

auf die Jabre 1403, 1274, 11450 Uy

diefe abre finden fidy bey Lubiniesti Come
ten aufgegeichnet, aber obne alle Lmitande, un
damie [agt fich auf die Jdentitac diefer Cometen
nicht juverlagig fdliefen.  Man wird aud
niberhaupt erft in einigen SyabrDunderten in
Cande feyn, die Ridtunfe dev Cometen vov
aus ju fagen, wenn nemlich alle ingroifchen e
fcheinende Cometen fleifiig beobachtet und vidy
berechnet werden,

§. 12, ;o

“3n5mifc{gen Dat Aanov ein febr vollftandi

aes Bergeichnif der bis 1748 gefebenen Come
ten in feinen Seltenbeiten der Liatur und
GOeconomie Derausgegeben. Er war audy dav
auf bedache, einen Verfud) jumachen, diefes Re
gifter in folche sl)rbnmfg 3u bringen, Oaf
man die Cometen mit Oct Jeit, wie dit
Planeten, von einander unterfcheiden, und
ibre Erfcheinungen vovberfagen Ednne.
Bon diefern BVerfuche iff miv nun eiter nidys
befannt worben.  ndeffen bat dasg Problem
einen Anfcdhein von IMoglichFeic. - HNan Faun
vevmittelft eines folchen Regiftevs eine Nienge
von Perioden finden, die wenigftens Perioden
voit Cometen feyn fonnen.  Sch babe mwirflid)
einen Verfud) davon gemache, fand aber vew
noch, dafi die alljugroffe Wnzabl der Cometen
. - Da#
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pas Problem reniger braudhbar madyt, als es,
wenn der Cometen weniger waren, eyt wirde,
Um bdiefes begreiflichy ju machen, {o fe6e man
3. €. daf} alle Jabr ein Comet erfdheine, fo.ift
flar, dbaf} man fo viele Perioden hHerausbringen
fan, al8 man immer will , wenn man weiter
nichts als die Jabre der Crfcheinung gum Srunde
legt.  Jtun erfheinen yoar niche alle Yahre Co-
meten, indeffen fteben dody in bem Hanovfchen
NReaifter von 1500 bis 1600 mehr alg 5o Co-
meten aufgeseichnet, und diefes giebt eins ins
anbere gevechnet, alle swey Jabe einen Contet,
Stun find die periodifchen Seiten der Cometen
um 1 oder 2 Jabr veranderlidh, wie man es
an demn vor 1759 fehen fann, und rie eg iiber:
Daupt auch aus dev allgemeinen Schoere be-
greiflich ift.  Demnad) fann man audy aus bdie:
fem Grunde bey einter fo groffen Anzabl von Co-
meten niche geroif} fepn , 3u welcher Periode ein
jeder gebort, wenn man toeiter nichts als das
Sabr der Erfcheinung vor fich bat. Waren
bingegen nur wenige Cometen , fo rolirden fich
aund) aus Bergleichung der Jabre ibre Perioden
eher ausfinden laffen. So aber muf man meb:
rece Umftande ju Hulfe nebmen, und bdiefes
Fann erft in den folgenden Jeiten gefcheben, weil
i deemalen nur nod) 5o bis 6o Cotneten ge-
nauer bevechnet baben.  nzwifchen werden mwic
uns mit dent Auffuchen oder dem Anzeigen. der
Stadtwachen, Reifenden . begniigen siuiffen.

L a2 §. 13,
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: $. 13.

Der Ort des Himmels , 1o ein Comet dag
exftental gefeben wird , Fann ein jeder Punce deg
Himmels feon. Denn der Cainifche Thier:
freis der Cometen ift eine leeve Srdichtung, wor
an fich die Cometen gar nidyt binden.  Jndefs
fen fafe fich dennoc) verfchiedenes uberhaupt
antiterfenn. Man fann zugeben, daf die Co
meters, die bepm Pol der Scliptic gefeben wer:
den, feltener find, weil fie voraus fegen, daf
jur Jeit, wenn der Contet innerbalb der Crix
babn eintritt, die Erde fid) gerade unter dem:
felben befinde. Diefer Fall ift nun febr felten,
und dev Comet Fann gwdlfinal wiederfebren, ehe
bie Crde fid) wiederum in gleicher Lage Tnbdet,
es fey denn, dafi bie Periode des Cometen genan
von einer Anzabl Jabren ift, reldhes aber we:
gen der BevanverlichFeit derfelben nidyt ftatt hat.

§. 14.

Sodann fommen bdie Cometen, indem fie
suc Sonne beranviifen, jugleich audy der
Eccliptic naber, und zwar weil die Sonne in
ver Cecliptic ift. Diefes madyt nun ebenfalls,
Dafi die Cometen der Cecliptic defto ndber gefe:
ben werden , je naber fie jur Sonne Fommen.
Caffin: batte demnad) forobl die Sternbilder
ver Cecliptic alg die fonadyft an diefelben grenzen,
alg einen Ibierfreis der Cometen anfeben Fon
nen. Dadurd) gber witede diefer TpierFreis fo
breit gervorden fenn, daf ev den grdfiten Theil

: Ded
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des Himmels eingenommen batte , und dex Ge-
brauch wave febr geringe gewefen. Denn die
Abfiche eines folchen TbierFreifes fo[[te' eigentlich
ey, daff man ein fite allemal roifite, in rweldyen
Crernbildern man  die Cometen aufjufuchen
abe.  Konnen aber die Cometen in allen
Steenbildern evfiheinen, fo falle diefe Abficye
gang weg, weil man fobann die Cometen am
gangen SHimmel becum auffuchen mug.

. Die erften Beobadytungen
¢ines Cometen.

§. 15

mm mag nun einen Comet durd) eigenes

Nadyfudhen oder auf fremde Nachrid):
ten gefunden Daben, fo ift nun die Jrage,
wag weiter vorjunebmen ift. Jch fede vor:
aus, daff man denfelben nidyt bloff anftaunen
wolfe.  Denn diefes bedarf Feiner . befondern
Anleitung. Die Hauptabfiche foll fenh, denfelben
dergeftalt su beobachten, daf man auf feine fers
neve Crfcheinung, fo bald maglidy, einen Sdyuf
madbenr Ednne. Daju gehdre nun, dDAG man
obne weitere Sdumnig feinen Ort am.
Simmel beftimme, und die Jeit diefer ets
ften Beobachtung genau bemerte. So-
dann Fann man ibn mic guter Weile genauer
betvachten, und feine Geftalt, Grdfe, Dunfts
Breis, Ldnge, Sigur und Richrung des
Sdhweifes  bemerfen und  aufsei gt;:g

O 3
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Nady Verlauf von einer oder jwoen Stunden
beobad)tet man feinen Ot nodymals , um ju fe:
ben, ob er gefchwinde oder langfam von
Stern 3u Stern forrriicke, und ywobin e
feinen Zauf richeer. Dadurd) findet man (i)
in Stand gefebt, su urtbeilen, o man ibn i
ver folgenden Nadht aufyufuchen habe. s bat
Cometen gegeben, die in Reit von 24 Stunden
40 Grade durchlaufen baben. Es fann and)
ein Comet mit eben dev Gefdyroindigkeit fich fo
bervegen, da, da man ibn die erfte Nadye febr
gut fieht, er die nacdhftfolgende Nache bereits
unter dent Horizonte oder unter dben Connenftra:
fen over bey dem Monde ift.  In folchen Fallen
thut man gut, wenn man gleich die evfte Ftadyt
die Beobadyrungen Stunbe fitr Stunve fortfest.
Und da Cometenn, die fo fchnell laufen, noth:
toendig febr nabe bey der Crde vorbey gelen,
fo fann es audy gefheben, daf fie eine merf:
liche Parallare aben, und diefe Faun eben fo
wichtig werden, alg bder Durchgang der Ve
nus vor der Sonnenfcheibe.  Vewegt fich) aber
ber Contet fehr wenig, fo Fann man um bdefto
ficherer davauf 3ablen, dafi er audh fioch die fol:
genden Jtadyte fichebar feyn werde.

A §. 16,

Wenn ein Comet fich bey der erflen Crfcheis
nung febr gefchwinde bemegt, und in einem
ZTage mebrere Srade durchlauft, fo Fann man
ficher fchfieBen, daf e fchon vorber Hacee ggfef

et
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e werden Fonnen.  Denn er muf nothroens
dig fchon nabe bey der Sonne oder der, Eroe
over beyvent feyn.  Die fheinbare Bewegung
cines Cometen wubre forvobl von der Bewegung
der Erve als des Cometen felbft, und von dér
Cage deffelben in Anfeblmg dev Crde her. Der
Gomet felbft 1auft defto gefchroinder, je naher ev
ber Soune fdmme.  Die Bewegung der Erde
bingegew ift an fich merflich gleichfovmig, und
bat in Ddie {dyeinbare Bemwegung dez Cometen
einen defto groffern Cinflu, je naber der Comet
bey dev Crde vorbengebt.  Jragt man nun aber,
warum dann dev Comet nidht eler gefeben toor:
den, fo muf diefe Jrage aus den Umftinden
entfchieden roerden.

1. Triee der Contet aus den Sonnenftvalent,
inbem er fich von der Sonne wegbervege,
fo ift die Jrage Dald entfchieden,

2. Sie entfcheidet fich eben fo leidhe, wenn
ver Mondfchein oder frube Tage Hinder:
nifie raven.

3. Sieht man aus der Richtung des Laufes,
daf dev Comet vorhin unter dem Horizonte
geroefent, fo ift ebenfallg flav, daf ihn die
Antipoden vorbin gefeben Daben, oder we:
nigftens Haben fehen Fonuen. \

4. Sindet Dingegen Feiner von diefen Umftan:
den ftate, fo Dat man ibn bloff defmwegen
nicht frither gefeben, weil man das Auf:
fuchen verfaume bat.

O 4 §. 17.
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§. 17, -

Wenn fich bingegen ein Comet ben der e
ften Crfdyeinung febr langfam bewegt, fo fany
man bloff davaus auf feine Entfernung Feinen
Sdlug madpen.  Cin Comet fann aus blog
optifchen Urfachen gany ftille su fteben fdyeinen,
oder itationarius feyn, und fidy indeffen nabern
ober entfernen. Da er aber ingwifhen bey o
nevlen Sternten bleibt, fo fabre er deffen uner
achtet fort fidhtbar ju feyn.  Am gewobnlic)ften
aber bewegen fich die Cometen foroohl aus opti
fchen al8 phofifhen Grunden langfam, tenn
fie enttweder erft anfangen in den Kreig ibrer
Sidhebarfeit beranguritcfen, ober wiederum dar
aug wegiiehen.

§. 18.

_ Aus der f{deinbaven Ridytung des Laufis
(a6t fid) auf die wabre Ridytung nicht unbeding
fchlieBen.  Bepde Ednnen jureilen jufammen
teeffen.  Sie fdunen aber auch einander entge
gengefebt fepn. Alles diefes Fdnume auf die Lage
des Cometen gegen die Crde .an. Wenn man
aber die Crdbabu zeichnet, und forvohl den Ort
ver Crde al® aud) die Linien, nach weldhen ver
Comet von der Crde aus gefeben worden, be
ftimme, fo falle dec optifdye Cffect von der Ve
wegung der Crde weg, und da (aft fich mebrer
theils fchon davaus {chliefen, was es uberhaupt
betrachtet mit der wahren Berwegung des Come:
ten fuc eine Beroandniff habe. IWir roevden

diefes
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piefes aber im folgenden naber betradyten Fonnen,
und ung bier nod) mit den Beobadytungen bes

fchaftigen.

1. Die Beobadytung ded (dyein-

baven Ored dcr Cometen.

§. 10

(T mwerde bier die verfchiedene Nrten, den
.\S Oct eines Cometen ju beftimmen , durdy
gebenn, und dariiber einige nmerfungen mas
den.  TBenn e nur uberhaupt darum ju thun
i, daff man andern anjeigen Fdnne, wo fie
den Cometen aufjufuchen baben, bda ift die
blofe Kenntnifider Sterne ober eine Hinmnels:
datte, 5. E. BDavers Uranometrie, Flamfleds
oocr Doppelmayers Atlas binceichend.  BDey
dbem Comet 1769 Datte diefes im Anfang feiner
Crfdyeinung um fo viel weniger Schwirvigfeit,
weil derfelbe durch die fternenveichfte Segend
beg Himmiels feinen Lauf nahni. :

§. <2o.

Wil man fid) aber mit den etwas unbes
ftimmeen Yusdricfen, nabe, bey, neben, 1iber,
unter 1. nidyt begniigen, fondern ben Ort
genauer angeben , o fucht man etrwa jween
Gterne, roelche mit bem Comet eine gerabe Linie
macheit.  Nan fudyt ugleich nod) jroeen andere
©terne, die ebenfalls mit dem Comet in gera:
ber Qinie find. Dev Durdhfdnite Ddiefer zwo

O s gera’



218 WVon BVeobachtung

geraden Linien , der fo viel mdglich rechtwint:
licht feyn muf, beftimme fodann den Ort des
Cowmeten, fo 0af man nuv nod) die Stunde um
Minute angugeben hat, wenn der Comet in die:
fer Seellung beobachtet roorden.

‘ §. 21

Alles diefes fcheint gany einfady, feidht und
nett 3u feyn. Sieht man aber genauer nad,
fo werden folche gevade Linien ofters nuv mit
blofem 2uge gejogen, und da fann man fid
febr merflich ivven, und ywar aus eben den Sriin:
ben, aus welchen der Himmel ein flac) gedrird:
tes Serolbe 3u feyn, oder der Comet uber diefem
ober jenem Gebaude u ftehen feheint.

6 22,

Nun giebt man freplich den NRath, daf man
einten JFaden ausfpannen, wnd dann fehen foll,
ob derfelbe den Comet und die beyden Sterne
augleich bedefe.  Damit gebt es nun etwoas
beffer. Der Comet bewege fich, demnach gelt
er bald groifchen diefen, bald yroifchen andern Ster:
nen durch. Die Jrage ift nur, den Augenblid
3u treffen, wenn es gefchiebt. Diefen Augens
blicf wactet man aber niche immer ab, und do:
mit gefchiebt eg, daf man den Comet in foldyen
Augenblicken mit jrween Sternen in gevader Linie
fest, o er nody mebrere Minuten eines Sror
desd Davont weg ift. Man fege aber, daff man
dent wabren Augenblicf gany genau treffe, o
macdhe einte Linie die Sache nody nidye aue.@ tDeE
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Comet foll im Durcdhfchnite jrooer geraden Linien
becbachtet und augegeben toerden, und Ddiefe
Cinien fcllen, jede durd) jween Sterne gehen,
Ta muff idy fagerr, daf der Fall, wo Ddicfes
alfes genau gufammentrift, fo felten ift, daf man
daben gerodhnlic) um viectel Grade feblen- fann,
&8 ift obnebin nichyt anguvachen, daff man Hiey.
Cternte gebraudhe , die viele Grade von cinander
entfernt {ind,

§. 23.

Man gebraudyt daber aud) nody andeve
Mitcel, und befonders das Augenmaaf. Man
nimm¢ nemlich yroeen nachft bey dem Comet be-
findliche Sterne , und ftelle fich den Triangel
vor, den Ddiefe Sterne mit detnt Comet bilden.
Diefen Triangel fucht man fodann in den Him:
mefscharten nachzuyeichnen , fo gqut e8 bas Au-
senmaaf angiebt.  Allein auch hievin fannman
fih, auch mit dem beften Augenmaage febr merf:
lich irven, und jroar aus eben dem Srunde, aus
weldem die Sonne und der Mond am Horiz
jonte viel grdfer ju feyn fcheinen , alg tenn fie
naber beym Jenith find. Man feblt eben fo,
wenrt man fidy getraut, den Abffand des Come-
ten von Sternen in GSraden-ju {hasen. So
fdien im September 1769 der Schweif des
Cometen, fo lange der Comet am Horizonte war,
bon einer ungebeuren Lange. Er fdyien fic)
aber defto mebr ju verfiivzen, je mebr der Co-
met fich iiber den Hovizont erbub, ungeachtet

vag
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vag dufierfte Cnde immer bey eben den Siterng,
Au feben wars

§. 24.
Jch fiibre biefe Anmerfungen um defto mepe
ar, da id) bey verfdhiedenen Beobadytern ves
Cometen bemerft, daf fie darauf nidhe Achtung
gegeben, unbd die daber entftebenden Febler nody
mit denenjenigen vecmengt baben, die aus ver
verjogenen Figur und ungleichen Sraden per
Doppelmanerfchen Charte berriibeeen, wo obne:
bin aud) viele Sterne febr unvichtig eingetragen
find.  Jcy Datee die erften Beobachtungendes
Cometen von jemand erbalten, der ficy der bis:
Der errodhnten Miteel, ibrer Febler ungeadhrer,
bedient, und fie bis auf eingelne Minuten genau
anviibmee. Die darnad) conftruivte Babhn des
Cometen aber ivich gleich) in den erften Tagen
fo febr von den folgendern Beobachtungen ab,
vag ich fie nachgeDends neu vergeichnen, dem be:
meldeen Febler nachfpiibren, und die Conftruction
endlich auf meine eigene Beobadhtungen griin:
ben mufte. I batte diefe swar ebenfalls nur
vermittelft der Schadung nacdy dem Augen:
maaBe angeftellt, allein um den von der fdein:
baren Jigur des Himmels herribrenden optifchen
Betrug ju vermeiden , gebrauchee iy eine Lor:
gnette, die nur einen Grad fafite. Da fidh
aber der Comet immer bey Sternen befand,
bon denen ev weniger al8 einen Gvad entfernt
war, fo gieng die Schasung durd) die Lovgnette
an.
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an.  Statt der Doppelmayerfchen Charte seiche
nete id) die Stevne genau, und .nad)’ bem ‘Dﬁaaﬁ
igrer Enefernungett, und damit lief fich die jedes:
malige Stellung des @ometen. bis auf einige roe-
wige Minuten beftimmen. Diefens Unterfchieden
palf idy endlich nocy dadurch ab, daf ich bie
fdheinbare Babn des Conteten jwifdyen den bes
merften Puncten fo einformig durchzog, daff fie
joifchen den 8 angeftellten Becbad)tungen das
Mittel bielte. Der Erfolg eigte auch, bda
iy nicht Urfad) Datte, von meiner nady diefen
Beobachtungen beflimmieen Babn des Comeren
absugehen, die ich nebft der verzeichneten Charte
der Konigl. Afademie der Wiffenfchaften Dden
145ten September vorfegte.

§. =23.

Da idy indeffen voraus fabe, daf der Cor
met bey feiner Rircffehr von der Sonnen an eiz
nem folchen Orte des Himmels erfcheinen wurde,
mo die Sterne in ungleich geringever Anzabl
find, afg bey dem Stier und dem Orion, wo
e im September gefeben wurbde; {o ber.ferttgte
iy mir ein Bouguerifches Objectiomicrome:
ter. Y nahm ein gutes Brillglas von 10
30l Brennweite, und lief es mitten entjwey -
[hneiden, um jeben 2heil in einen Sdieber
tingufaffenn, nachvem ich ibn dem Durdyfchnicte
nad) eben abgefchliffen batte. Das gange Jn-
frumente ftellt die erfte Jigur vor.

iven vievecfigte Mobren, C eine vunde, in tge(s
et

A, B f{ind Fig.»
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drer Dag Ocularglas, o™ 13 Soll Brennmwein
urid - 11 Qinien Oefnung bat, eingefest i,
PBorne an der Nobre B ift das Plattgen DEFG
befeftigt , in welchem die beyden Schieber a,
bb jwifchen dem Plattgen DE und dee NRobre b
dpurdhgehen.  Die in den Schiebern aa, bb ein:
gefeten Halften bes Glafes baben eine Oefnuny
von § Cinien.  Die Breite dev Royce B ift vou
2 Joll, EF von 2% 30ll, DE vou 73 Joll.
Die in dem Plattgen DF gemadyte Oefnnung ot
eine Lange von 3 Joll, und ift 8 Linien breir,
fo viel nemfidy die Oefnung des Objectivglafes
austragt.  Werden bepde Schieber fo weit ans:
gesogen, dafi die Oefniung der Glafer anfang,
die Robre B an beyden Seiten ju beribren, fo
fteDen bie Mictelpuncte der Slafer 7 Grade wei
von einandev. Diefe 7 Brade haben eine Lange
von 15 Linien, demnady jeder GSrad 2, 14 %
nien. .y theilte jeden GBrad in 6 Theile, oder
von 10 ju 1o Minuten ein, und damit Fonnte

ich fo siemlich vie Schasung bis auf eingelne M-

nutent treiben.  Cigentlich follten die Grade un
gleich, und jwar nacdh deir Tangenten getbeilt
feon.  Da ich mid) aber mit eingelnen Minw
ten begniigte, fo Fonnte ich diefes untevlaffer.
Denn die 7 Grade halbive, geben firr jedes
Slas 34 Grade. Jun ift von 37 Sraden

die Tangente = 0,0611626

der Bogen = 0,0610865 -
ber Ungevfchied == o0,0000761
/ Det
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Der Unterfchied betrage dbemnach auf §oo nur 1,
und damit auf die gangen ~ Grade nur 3 Mis
nute, woflie iy obnebin niche gut fteben fonnte,
aBenn aber auch der Lnterfchied grofer ware,
fo tonnte man Deffelben gav leicht Rechnung
tragen. X

§. 26

Diefes Ynfirument, fo iy von fefter Pappe
gany feiche gemache batte, fonnte i) nun gang
bequem gebrauchen, den Abftand des Cometen
von Sternten ju meffen. ) bielt es mit der
¢inen Hand vor das Auge, und mit dev andernt
trieb ich mit dem Reigefinger den einen Sdhie-

ber aweroerts , mit dem Daunten aber fehob iy H ¢in

den andern ausroerts, die itbrigen JFinger ges
brauchte ich sum Andrucfen und Feftchalten,
Mebrerer WVerfiherung wegen maff idy immer
den Abftand des Cometen von 3 oder 4 Sters
nen. Diefes. gieng bis auf den 19ten Winters
monath gany gut von ftaccen.  Auch den 22ten
ware e nod) angegangen. Jch Ffonnte aber,
weil der Himel neblicht rourde, nur einen Ab=
ftand meffen. Den 26ten fabe ich gwar den
Cometen noch durch den oben (§. 6.) befchriebe-
nen AYuffischer, bingegen mit diefem Ausmefjes
fonnte i) ibn, renn beybe Glafer in den Schie-
bern beyfammen waven; nur mubfam, und wenn
fie ausgesogen murden, gar nicht mebr feben, weil
bag Qicht roegen dev Fleinern Oefnung des Ob-
Jectivg 3u fchwach war, Dey dem Augeinander-

jichen
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sicbenn aber um die Halfte f{hwadher roury
und iiberdis das durd) beyde Halften einfalleny
Lidye fich vermengte. Der Hauptgrund abe
mwar wohl in denen fich in der Luft aufbaufenden
Dunften u fuchen.

§. 27,

Jch wollte nun denen,* die bey Cr{cheinung
eines Cometen Penfelben auf eine fleichte Mt
und i ibrem eigenen Blrgniigen beobachten
mddyten, diefe beyden Jnftrumente anvathen, ju-
mal, wenn fie weiter niches als die Glafer einy:
faufen haben, und das iibrige felbit machen
Eomnen. & ift doch aiflh fo wenigftens imme
beffer, a8 mwenn fie fich mit der bloffen Schi
sung nach) dem Augenmaafe, oder mic Ausfpan:
nung eines Jadbens begniigen, wobey Febler von
vievcel und balben Sraden mit uncerlaufen Fon:
nen. Wev aber mebr aufivenden will, Fann fidy
beybe Inftrumente von einem gefchicten tedye:
nicus, und befonders den Hueamefjer fo machen
laffen, daf die Schieber durd) Schrauben aug:
einandergetvieben, und die auf der vordern Seite
befindlidye Cintheilungen vermite: [ft eines noniue
ober Raderroerfes bis auf die auferften Kleinig:
Feiten genau gemacht werben.  Mlan muf aber
afgdann auch eine NReductionstafel Haben, um
bie Tangenten in Grave ju verrandeln, rwenn
wan alles fo genan gebmen will,

. 28.

€3 find fbrigens uwoch andbere Methoden,

einen Cometen ju beobadyten, beveits befannt.
. o
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©o 3 €. um den Abfland des Cometen von
Cternen 3u finden, [agt fih jeber Sector, fo
wie auch der Reflerionsquadrant oder Octant ge:
branchert , mierooDhl [eBterer, fo roic ibn die
Sdiffer gebrauchen, gerodhnlich nur auf eingelne
Minuterns gehe.

$. 39. s

Am gerwdbulichften gebraudht man ein Fern:
o mit  Qrewzfaden im TMicrometer, und
ftell es 1iberbaupt betracytet o, daf der Coimet
und vor oder nachher ein befannter Stevn durch
die Jaden gebt. Die Faden Ednnen hovizontal
und vertical, ober nach der Nichtung des Aequas
torg und dev Mittagscivcul geftellt fepn, oder
endliy , roenn man nebft bem Cometen zroeen
Cteenre durchgeben (afit, eine jede Lage Haben.
Man muf aber’ den Winfel genau wiffen, un-
tev welchemn {ich) die Jaden durchfdneiden. Man
beobachter fodbann bdie Qeit, wenn forvobl der
Comet alg die Sterne durd) jeden Faden geben,
und diefe muB bis auf eingelne Secunden, ja -
bis auf Theile von Secunden vidytig Deftimme
werder, weil jebe Secunde Jeit 1§ Secunden
tines Gradbes betragt. Wenv der Comet febr
nabe beym Pol ift, fo ift diefes Verfabren febr
unfidher, weil devfelbe febr (angfam durch die
Saden gebt. Die Hauptfchroivigleit aber ift,
bof fid) nidyt immer Sterne fo nabe beym Co-
meten befinden, baf diefelben Fury vor und nach
dem Cometen dburch die TFaden geben.  Bey
11.TY, Lamb, Veysr., demt

)
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bem Cometen von 1769 traf es fiirnemlich ny
in der Dtadyt gwifchen dem 3ten und 4ten S;;et'aﬁ;
monat 31, wo ev nabe bep dem Dellen Stery
in dev Sdhulter Deg Orions anfieng in Orioyg
NRicfen eingutreten.  Wuch fand ich, daf in ver
{chiedenen Jlachridhten diefe vorepeilbafte Stet
fung erboben wurde. Damals rurbde er voy
®mebreven febr genau beobadytet, die fich vor un)
nadhber mit einer bloffen Schasung gentigen i
fen. TMan gebraudyt gern Fevncobren, die feiy
vergrofern, mweil man damit genauer beobadten
fann. €8 Daben aber foldye Fernedhren ein
febv fleines Feld, und damit laffen fidy nidy
immevr mebreve nabmbefte Sterne mit einen
mal, oder gleich nad) einander feben.  Es hot
mi fibrigens diefe Methode niemals recht braudy
bav gefchienen.  Feblt man ‘in Anfebung der
Beit um 1 Secunde, fo betrage der Febler fo
gleich I Minute eines Sraves. So gena
aber laffen fich immer Diftangen aud) mefjen.

§. 3o.

Cnbdlid) bedient man fich, wo nian die Y
ftrumente dasu bat, auch des Azimueh und der
$Hdbe. €8 fest aber diefes eine genaue B
ftimmung dee Polhobe und der Mitcagslinie vor
aus , und iberdis muf aud) fo wie bey do
nibrigen Beobadytungsarten die Jeit genau be
ftimmne feon.

: IV.
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IV. Berichtigung der Beobad)s

timgen des (chewnbaven Ores
der Coaidlen.

6. 3I1.

%as man nun auf eine der erfibefhriebenen
Aveens beobachtet bat, das muf fodann
nody in verfchiedenen Abfichten theils geprirft,
theils vort mit unterlaufenden Jeblern geveinige,
thei(s auch auf die wabre Lange und Breite ves
ducict werden,  Beyde erftece Stucfe roerden
um fo viel nothwendiger, je unjuverlafiger die
Beobachtungen find, bemuach) befonders, wo
man fich mit einer bloffen Schasdung nach dem
Yugenmaafie begnuigre.  yn diefem Fall vovs
iiglich mug die Menge der Beobachtungen das,
mag an dev Genauigfeit abgebt, evfesen, weil

a8 Mittel aus mebreven Beobachtungen, wo

man wenigftens nicht vorfeslidy und immer auf
tinetlen Ave gefeblt hHat, immer aud) einen ge
wiffen GSrad von Juverlagigfeit erbalt. Dtun
folgen bey den Cometendie mehreven, 2eobad)tun:

gen, der Reit nady, auf einander, und dev Coz

met fest ingwifcher feinen Lauf fovt. Divjes
macyt, daf das SNittel aus den mebhreven Beob:
achtungen auf gany befondere Are mufi genom:
men werden.  Das Miteel ift hier niche ein ein:
sener Punct, fondern die feinbare Babn des
Cometen.  Diefe witrde duvch die beobad)teten

Crelleti oder Puncte durchgejogen werden mitf
aeh ;
2 en,

Y
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fen, mwenn bdie Lage diefer Puncte gany genqy
beftimme warve.  Liegen aber diefe Puncte nidy
in einer merflid) einformig foregebenden Frummey
Linie, fo mup Ddiefe ywifchen den bemerfeen
Puncten fo durchgesogen werden, daf fie fo
veden dag Mittel Dalte. € ift aber nicht genug,
Daf man nur die Babn fo fchlechebin sich.
Man foll auc) genauer beftimmen Eonnen, in
weldyem Punce der Babn der Comet gur Jeit
jeder :Beobachtung war. So 3. €. fann e
fich gutvragen, dag einer oder mebrere der bes
merfeen Puncte wicklic) in der Babhn des Come:
ten und indeffen dennoch nicht in dem behori-
gen Ort ber Babn liegen.  FMan nebme in:
veffenn diefe Puncte, fo wie man fie bemerfet
bat, an. Man fudye eines jeden Lange und
Breite. Sodann fehe man die Jeiten der Beob:
achtungen als Abfciffen, und diefe Langen und
Breiten als Ovdinaten an, fo follen die Cnd-
puncte diefev Ordinaten, forvod! fiir die Langen als
fite bie Breiten, in swoen fich ebenfalls einformig
Friimmenden Linien liegen.  Jft diefes nicht, fo
mifen diefe yroo Linien ebenfalls fo zwijchen den
Puncten durd)gesogen werden , daf fie jwifchen
denfelben das Nitcel Halten. Dabditrch roerden
die Ordinaten fo verbeffert, daf fie den wabren
naber fommen, und-eberg dbaber auch suverlafic
ger find.  yndeffen baben die duferften immer
einen geringern GSrad von Juverlafigfeit, weil
man aug Crmangelung entferntever Beobachtun:
gen uiche fo beftimmt feben fann, wie die bey

' ' den
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pent Fruinmen Liniens auf beyden Seiten u ver-
tangeen find.
9. 32

Diefe Ave ju verfabren habe iy nebft mebre-
ren andernin dent erften Theile der 23eytrdge jur
Niachematit angegeben, und forooh( dafelbft als
bey andern Anlaffen mit mebreven Bepfpielen er:
tatert.  Da idy den Comet im Herbftmonathe
1769 nur durch bloffe Schasungen beobadytete,
umd fe{bft Die Seit auch nur mitcelft der Tafchenube
beflimmte, fo wurde mic der GBebrauch diefer Me-
thove ebenfalls notbroendig, um fo, mehr, da
aus folchen nur wabrend r4 Tagen, und in die
fir Qeit nur achtmal angeftellcen Beobachune
gn die ganze Laufbabn wenigftens o weit be:
ftimme¢ roerden folfte, als der Comet nach feiner
Riftehr von der Sonne fichtbar bleiben wiirde.
Der Cefolg war, daf der Comet bis gegen das
Cude des Fovembers fich) nun etroan roey Tage
berfpitet Batte. Und bey genauerem tach:
tednen fand fich, daff von diefen zween Tagen
wenigfiens einer daber riihrte, daf die Laufbabn
des Comteten nicht pavabolifch fondern ellip:
tifc) rar.

§- 33
Sind nun die Beobadytungen felbft fdyon
genauer, {o bleiben dennoch dabey einige Um:
ftainde mityunehmen, und bdiefe vihren 1) von
der Beregung ves Comeren, 2) von der Stras
lenbrechung, 3) von der Abivrung der Lidye:
P 3 fteablent,
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firablet, 4) von der Parallare dee Comete
ber. Der Cinfluf diefer Umftande ift nicht im:
mer gleid) grof. Die Beregung Fann yun,
len febr langfam feyn, die Parallare ift axd)
felten mevkli), Die Abirvung des Lichtes fany
auch nur algdann genau beftimme werden, wenn
die :Babn des Cometen ziemlich genau befann
ift. Die Stralenbredyung richtet fich nach der
$Hdbe des Cometen und der Sterne, mit relden
derfelbe verglichen mwird, ‘

§. 34.

Man fese nun 3. . daff man dews Ovt eines
Cometen durd) Wusmeffung feines Abftandes
bon joeen Stevnen beftimme babe. it nm
jever Abftand von yween Beobadhtern in glei
chem Augenblicfe genteffen worden, fo Fomm
dbie Beroegung des Cometen nidyt in Betvady
tung, und man bat nur der Stralenbrechung
Redynung u tragen. Ju diefern Cnde beredy
net man filr die Beit dev Beobachtung das Ui
muth und die Hobe eines jeden der beyven Stevne.
Bu ber $H0be addice nian die Stralenbrecung,
um bdie fdheinbare H30e und demnady den fchein:
baren Ort bender Sterne gu erbalten.  Nun it
ver Abftand ves fdyeinbaren Ortes der Cometen
bon-diefen beyden Puncten gegeben, und fo
Fann bas Asimuth und die fdheinbave Hibe des
Cometen daraus gefunden werden. Von der
fcheinbaren $)dbe des Gometen iebt man dit
Srralenbrechung ab, um die wabre Hibe veffel

ben
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be su brbalten, woraus fobann die Lange und
PBreite des Cometen bevechnet werden Fann.

§- 3s-

Dicfes Verfahren gebt noch) gang gut an,
wenn Die beyden Diftangen goar nach einanbder,
aber unmictelbar nacl einander gemeifen roorden.
Sind abet gwifchen benden Husmeffungen mebh-
teee Minuten eit verfloffen, fo fann fich aud)
inywifchen der Ort des Cometen , wegen feiner
tigenen Bewegung, und der Einflu der Stra-
lenbrechung verandert baben.  Jnbeffen find
bepde Beranderungen gewobnlicdy febe Flein.
Man Eann demnach anfanas davon abftrabiven,
den Ore des Conteten beftimmen, und fodann
die Berbefferung deffelben nachbholen. 8 muf
aber Dieben befannt feyn , wie gefcdhwinde und
nach welcher Richtung der Eomet fich bewegt,
wiedrigenfalls mufi der Abjtand bdes Cometen
von twenigftens vier Sternen gemefjen rwerden.
Sft aber die NRidhtung und GSefchwindigkeit aus
vorhevgebenden oder nadyfolgenden Beobadhtun:
gen beFannt, fo beftimmt man, wie viel der Co-
met fich rabrender Jeit, da fein Abftand von
oeen Stevnen gemeffen worden, bewegt hat.
Diefe Bemwegung (chiebt man in entgegengefes=
ter Richtung auf dent einen Stern, und fo ift es
¢ben fo viel, als wenn der Comet fich) injwifchen
nicht berwegt batte. Die: jroeen Sterne fepen
A, B, und ba der Comet noch in C mwar, habe

man feinen Abftand AC gemeffen.
P4 aber

Snywifchen ¥ig- a-
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aber fey dev. Comet aus Cin c fortgeriide, upy
es fehy der Jbjtand Bc gemeffen worden. Sof
Diefes num eben fo viel fepn, als wenn der Come
in C geblicben mwave, fo muf man feBen, do
€tern B babe fidy in paralleler Richtung in b
vircfoerts bewegt, und da wird man bC =g,
baben, demnad, weil die Lage von A, b und vie
Diftangen AC, bC gegeben find , den Ore beg
Cometen C fire die Jeit, o man die Diftany
A C gemeffen, beftimmen fonnen.  ©8 ift bie
bep gut, wenn dieSterne nur wenige Grade von
bem Comtes entfernt find, mweil ein groGerer Theil
ber Spbave fid) nicdyt obne merElichen 'Febler
als flach anfeben fafe. 9Man fann biebey audy
ben Ort der Sterne A,B um fo viel erhoben, als
bie Stralenbrechung austrage, und dann wid
vont dem Ort des Cometen C die Srralenbie
chung abgesogen, wum feinen wabren Ore ju
erbalten.

§. 36.

Wenn man den Comet mit einent ober meh
- veren Gternen durd) die Creugfaden ves Mis
crometers gebert (afit, fo hat die Berocguug des

Cometen babey nidyts ju fagen. Der Ort vefs

felben mwird immer filr diejenige Seit gefunven,

dba ber @ofnet burd) bie Faden gegangen, bdie

Sterne mogen,frfxber obev fpater burdygegangen

feyn, fo viel man will. Bey bovijontal und
vertical frebenden Jaden falle audy ver Ginfluf

dber Strvalenbrechung weg, und in fo fern ift diefe
Me:
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ethove die bequemfte. . Nur fchade, daf fie wes
qen sDeitimmng dev Jeit. fo leicht um eine vievtel
ovet halbe Minuce, und mebr feplen-Fann. (§-29:)

V. Nody einige BVeobadytungen
ber Cometen.
8 3

28& man nun immer mit dev Beftimmung.

peg fuheinbaven Orts eines Cometen ju-
redpte Eomme, fo bleibt nody uibrig, baff man
auch die BVeranderung in feiner Seftalt, Licht,
§arbe 3, beobachte.  Diefes tvage jroar sur Bes
fimmung feiner Laufbabn weiter nichts bey,
indeffens Eann es dennoch von einigém Gebraudye
fon.  Dian batte ebemals in Borfchlag ge-
badyt, aus der fcheinbaren Klarheit und Grofe
der Gometen auf ibren Abftand ju fchlieen, und
fie 31 diefem Ende mit der: Planeten ju vergleis
den. &8 ift aber nicht abzufeben, daf folche
Gdyliife im geringften follten zuverlafig fern
fonnen,  yeder Comet bat etwwas befonderes,
mnd der Dunftfreis, den fie gewobnlidh um fich
baben, macht, daf fie mit Planeten niche wobl
verglichen voevden Fonnen, deven Dunfifreis, fo
fern fie einen haben, von gany auberer Avt ift.
Sch vermuthe, dafi die grofen Bevanderungen,
die man in den Ffecfen von der Penug, dem
Supiter und befonders dem IMars wabrgenom:
men, wicht auf deren Oberflache, fondern in

ibrec Yemofphave vorgegangen. Die Welfen
P s in
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‘ ‘ :
in unfecer Crdiuft, -bie febr verdnderlidy fu
guvoeilent gange Weltcheile bedecfen, mmiiffen ben
Bewohnern-der Planeten dls eben fo verander.
fiche Jlecfen vorformmen. Man bat jumweilen
. folche Jlecfen auch) auf den-Cometen bemerf,
und man hat fich dariiber noch roeniger ju ver
wunvern, weil, wenn fie jur Sonne naben, in
threm Dunfifreife grofie Veranderungen vow
gehen.

St §. 38.

Suweilen [af¢ fich der Kern oder eigentliche
Korper des Conteten febr fchrwer oder gar nidy
genau von dem Dunfifreife untevfcheiden, und
dviefes trug fidh auch mit dem Comet 1769 an:
fangs im September ju.  MNad) feiner Rucfelyr
von der Sonne war feine Aemofphare febr auf
gefchroollen und durdyfichtiger geroorden, und
damit fonnte aud) dev Kern deutlicher und bef:
fev gefeben roerden.  Syndeffen bat wman in der
MNadyt vom 3ten auf den 4ten Herbftmonat ju
Konigsberg den Diameter des Kerns, bdafern
es niche ein Drucffebler ift, von 4'. 547 beob:
adytet.  Daraus mwiirde folgen, daf derfelbe
beynabe fechsmal grofer -als der Crddiameter,
odber balb fo groff als per Diameter vom Jupi
ter geefen.  Diefes fcheint febr viel, und ver
mutblich su viel ju feon. Here YWefrer mek
bet, vaf der Comet den 2gten Auguft bepnahe
fo grof al8 der Jupiter ausgefeben, Da er nun

“damals neunmal naber bey der Crde war, alé
Kw
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qupiter in feiner mittfecen Cnefernung , fo muf
fein Diameter auch roepigftens weunmmnal-fleiner
als bes Sjupiters feyn.  Aud) nach einer an:
pern Beobachting, die miv mitgetheilt roorden,
wutde die fdyeinbare Groge des Kerns in der
Macht vom ogten auf den ‘1oten September
durdy ein Dollondfches Fernrobr von 8 Fuf
beobacytet, und der fcheinbaven Srofe Jupis
tees gleichaefchage, ungeachtet damals dev Co-
met faft Doppelt naber bey der Erde war, als
den 25ten Auguft, da ibn Herr Nepier beob:
ahtete.  Dev Comet mufite alfo diefer Schar
gung nach fiebenzebnmal Eleiner feyn alg Ju-
piter.  Yn dem Tractatgen von den Comes
ten, 1769, wird er nur dem Monde an Grofe
Jeidhgefchast, welches aber wobl su wenig ift.

§. 39 ,

Dem fey nun Wbrigens wie ibm wolle, fo
fan die genaue Beobachtunyg dev fdyeinbaven
Grofie Des Kevns eines Contefert immer dan
gebraucht rerden, dbaf man davaus fdfiefe, ob,
ud alfenfalls ancy in welcdher Berbaltnifp, der
Comet fich von Tag ju Rag der Crde nabert,
oder fichy von derfelben entfernt. Der 2ibftand
cines Contetent ift immer in wngefehrcer Ber:
baltnifp feines fcheinbaven Diameters.  Wenn
alfo ein Comet doppelt grofier gefeben wird, als
ec anfangs erfdyien, fo fann man and ficher
davaus fdyliefien, daf er dec Crde doppelt naber
gefornmen. €8 ift nur ju bedauven, dafi e

- gen

~
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gen ded gerodhnlich o Fleinen Diameters, i
Werbaltniff nicht genau beftimme werden Fany,
PMan wirede fonft im Stande feyn, aus From
Beobadytungen die Laufbabn bdes Cometen y
beftinmen, dagegen man nun drey gebraudn
muf. Jndeffen fann Rie genaue Beftimming
der wabren Grofe des Kerns eines Comoten
nit unter die Merfmale gevechnet werden, wovan
man finftig einen Cometen alg einen beveits ehe:
malg beobadyteten, wicberum ju evfennen Dat.
. 40.

Der Dunfifreis der Cometen-ift rodbrende
Reit ibrer Cricheinung gemeiniglich febr veran:
derlich , und die {cheinbare Srdfe deffelben Hangt
sum Lbeil auch) von dem Suftande unfever Crd:
fuft ab.  Der Dunftfreid wird defto ditnmer
und unfidyebaver, je weicer er von dem Kern
deg Cometen weq ift, und die auBeriten Gren
sen verlieren fidy unmecflid),. Man wird da
ber bevm DMondfceine, bey der Dammerung,
in dunftiger und neblidyter Quft, in dev Grope
bes Dunftlreifes immer einige Unterfchiede fin
den. Audc) durd) Fernvdhren von verfdhicdens
Srofie und Cinvidhtung wird man Unterfc)iede
geroabr werden.  Und eben o wird einem Auge,
- bas gut in die Jerne fieht, der Dunftfreis flei
ner vorfommen, als einem Furjfichtigen Auge,
und joar nidy blos desrwegen, teil diefes aud
jede Stecne grofer fiebt, fondern weil aud jer
ftreute Tbeilchen ,. die ein weitfichtiges Auge
einjeln feben miifite, und nidyt eingeln ffef)"“

am,
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famn, bep dem Fursfichtigen ein ufaminenfals
[mdes Licht und damie einen. weifen Slecf vors
frellen.

: S, 41. -

X babe eben diefes in Anfehung Ddes
Sdyweifes anyumerfen,  Die fdyetnbave Lange
deffelbent andert fich nach allen diefen Umftans
b, Die von dem Comet 1769 rourde fir
einerley Qeit von verfchiedenen Beobachtern fehr
verfchieden angegeben.  Cintge faben ibn 40
Grade lang, da andeve ben 30 Graden juvircfe
bicben. IBas mich aber fiberjeugte, da diefer
ftbe betrachiliche Linterfchied von ber Berfdhie
denyeit dev-Augen Herrithren Ednne, war, daff ich
s an Beobadytern bemerfte, die mit mir 3u
glichem Fenfter Derausfaben, und wo folglich
alle ubrige Limftande gleid) woaven. Man fann
wc) wberhaupt Ddaraus fdhliefen , Dafi Dder
Edyweif der Cometen, dag will fagen, die Reiz
ben vorn Dunften, die fie nady fich fchleppen,
oder in dber Himmelsluft yucicte laffen, in der
at nody viel langer ift, als er gefeben wird,
fo af 3. €. anftate der erfterrahnten 3o big 40
Grade etwan o oder oo batten genommen
werden Fonnen, menn der dufierfte Teil des
Sdyoeifes ebenfalls Bacte gefeben werben Edns
nen, ©g giebt aber audy Falle, wo der Schreif
tineg Cometen, aud) wenn er unendlicy lang,
nd der ganjen Lange nadh fichtbar rodve, def
fen unevadytet nichs unter einem fo groffen ‘,iﬁtfnl

¢
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Pel gefeben roecden fanu. So 3. €. ift der Un.
terfchied der Tangenten vor o und von go
Gradven unendlidy, ungeadyter die Bogen felbft
nuc um 1o @rade verfdyieden find.  Nun (3t
fich bev Schyroeif eines Cometen, o fern er gerade
ift, immer alg einen Uncerfchied zrooer Tangen
ten anfeben. ; *

§. 42.

Apianus, der von-Anno 1531 bis 1539
in Jeit von 8 Jabren das Vergniigen bhatte,
finf Cometen ju beobachten, wovon einer 1759
sum dgittenmale tviedergefonmmen, und ein an:
berer 1790 jum zweptenmal ermartet 1wird,
Apianus, fage ich, Hatte bey fo baufigen An:
(aen ebenfalls das Wergniigen wabrjunehinen,
und fich su verfichern, daf der Schweif der
Cometen immer von der Sonne weggefehre ift.
Diefe Beobadytung ift audy bey jeden folgenden
Cometen, bep weldhen man die Ridhtung des
Sdyweifes wabrnebmen Fonnte, iiberhaupt be:
ftatige worden.  Nur fand man, vaf der
Sdyroeif von der geraden Linie immer etwas ab-
gefebre ftand, fih juweilen merflidy Friimme:
te, und fich etan auch in Aefte vertheilte und
ausbreitete, wie es bey ders von 1744 gegen
bas Enbe feiner Crfcheinung gefchabe.

§. 43 ,
“Diefe Krimmung, BVertheilung und Ab-
lenfung von der geraden Linie Fonnte den Wabn,
alg wenn nur die Sennenfivablen den Schroeif
bilde-
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bilbeten, genugfam roiedevlegen. IMan verlief
pemnach folche dioptrifihe Crflarungen, und
wanbdte fich ju den medpanifchen, o es beffer
pon ftatten gieng. Der Crfolg war, daf die
Dunfie des Conteten von der Sonne roeg aufs
wares fteigen, daf fie aber durc des Cometen
cigene Bewegung eine defto fchiefere NRichtung
nehmen mufen, je {dneller die Bewegung des
Cometen ift. Auf eine abnliche Art fteigt der
Raud) eines ausgelofdyten Lidytes gevade in die
$Hobe, roenn der Leuchter flille fteht. BDewegt
man ibn aber feitwares, fo fieige der NRaudh)
fhief auf.  Da Diebey bdie Lebre von Jufame
menfesung der Krafte vorfomme, o bae fich be-
reits L{exoton diefes LUmitandes bedient, Ddie
Gefdywindigleit ju berechnen, mic welcyer bdie
Dinfte des Cometen von demfelben weg aufs
roarts fteigen.
met in k, die Ridytungslinie feines Laufes kK.
Sn k rolieden die Ditufte nady der Linte Skc aufs
wertd fteigen, und nach einiger Jeit in ¢ fome
men. Bewege fidh) aber wabrend diefer Rei€
ver Comet aus k bis in K, fo fteigen die Dine
fte niche langg der Linie ke, fondern langs der
Diagonale kC aufrarts, E8 witd demnadh,
wenn der Comtet in Kift, die Lage des Scheis
fes KC feyn, und daber von der geraden Linie
SKs, um pen Winfel sKC abreichen. Ift
demnach diefer Winfe! gegeben , fo ziebt man
Ske mit KC parallel, und damit findet man, baf
die Yefchmwindigfeit des Cometen fich 3u (ger

(<3

Die Sonne fey in S, der Cos Fig.3.
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Sefdyoindigleit der Dunfte rie Kk ju ke oder
3u kC vetDalte, je machdem man die einfade
ober die jufammengefetite Gefchroindigleit der
rinfte beredynen will.

§. 44.

- Da die Linien KC, kc pavallel find, foift
audy der Winfel sKC dem Winfel KSk gleid),
und dbaraus folge, dafl die Ablenfung jeder Theil:
then dep Schyoeifes mit dem Winfel KSk in
gleicher Lerbaltniff junebmen miffe. Diefes
giebt audy vem Schweif eine Kreiimmung, deven
bobe Seite gegen der Sonne jugefebre ift, und
welche defto betvadytlicher wird, je gefchwinder
- der Winfel KSk auf mebrere Gradve anmwadyt.
Diefes gefchieht nun in dev Sonnennabe am ge-
fchwindeften, und audy dann evft wird die Ab:
- lenfung und Keammung am merflichften. Jn-
deffen ba beydes allemal nur in der Fladye der
*Babn des Cometen gefchiedet, fo fann auch nidy
viel davon gefeben werben, fo oft die eigung
der $Babn gegen die Fladye der Eccliptic geringe,
ober die Erde nahe bey der Knotenlinie deg Co:
Meéten ift, ober audy bepdeés zugleich pucrift.
Gerodhnlich aber baben die Diinfte Jeit ju ver:
fliegen und unfidytbar su roerden, ebe der MWins
¥el KSk grofi genug wird, eine mevfliche Ablen:
fung bes Sdyveifes fidytbar su madhen. Der
Comet 1769 fenfee fidy wahrender Jeit feiner
erfen Gidytbarfeit im Huguft und September
giemlich langfam und gerade gegen die Sonue,

die
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Die-Erde {elbft wav gegen den 17ten September
in feinec Knotenlinie, die Babn des” Cometen
untecroerts mweageneigt, und fo crafen alle Lme
ftanve jufammen, welcde bdie Wblenfung des
Sdyweifes foroobl an fidy, als fofern fie Hacce
fihtbar feyn fdnnen, febr geringe machten.
Der Schyweif fchien in der Nache vom oten auf
ben 1oten September bey einer Linge von 40
und mebr Graden eine Kriinfmung von etran
joeen Graden ju baben. . Diefe Kriimmung
aber, anftate ibre Hilung gegen die Cecliptic ju
tebren, Febrte fie gang im Segentheil von der
Cecliptic weg, und fo mufite man den Schluf
machen, Daf diefe Krummung nur daber vibrte,
weil einige Theile des Schreifes dem NRanbde
nad) von ungleicher SidytbarFeic waven. AHud .
fabe man einige Tage vorber , Daf auf der einen
Crite des Schiveifes ein (angevrer Stral vom
Cometen ausgieng, und der Schweif auf der
andern Seite viel filirger war.  Aebnliche Cr-
fheinungen eigten ficy audy bey dem Cometen
on 1744.

S . §o 450
Xy fithbre diefes -an, weil dbavaus erbeflet,.
ba vorerroabnte Aufgabe von Beftimmung der
Gefchrindigfeit, mit welcher bie Dinfte von
bem Comet auffteigen, mit Bebutfambeit ange-
wande-werden mufi, befonders wo die {dheinbare
Ablenfung nidht febr merflich ift. Cs Fomme
aber dabey noch ein Umiftand in Betvadyrung.
HI. Th. Lamb. Beyr. Mian
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Man mugte nemlidy genaner wiffen, als man
nody deemalen weif, aus weldhemt Srunde die
Diinfte des Cometen von der Sonne weg auf:
werts fteigen oder fabren. NNach dem Neroton
fchen Syftem fheint jede fich) in dem Wirfungg:
freife der Sonne befindlihe Matevie gegen die
Sonne fchroer ju fepn, und, wenn fie fich felbft
uberlaffen ift, gegen die Gonne ju fallenr.  SHier
gefchiehe dag Gegencheil, die Dunfte deg Come:
ten fleigen aufroerts. 9Man Fann allerdings fra-
gen, ob fie der Art nady leichter find, als die
SHimmelsluft ober die Sonnenatmofpbare, und,
wenn fie fpecifice leidhter find, fo.fann man
wiederum fragen, ob niche audy einiger Wider-
fland, den fie in ibrec Vewegung auszuftehen
Daben, mic in Betracdhtung Fommen miiffe?
Bielleicht mégen fiinftige Crfabrungen bieritber
ein mebreves Lidyt geben. ynywifchen Hat ein
ungenannter ‘Vevfaffec bey Unlaf des Cometen
vor 1769 uber die Cneftebungsart der Dunit:
Freife und Sdyweife der Cometen einige, meis
nes Wiffens, neue Gedbanfen geauffect, aus de:
nen ev fchlieft, dafi nur die Cometen Scheife
baben fdnnen, bdie fic) nicht um ibve Aye dreben.
Das Werddyen ift nur von wenigen Bogen,
und bac die Aufichrift: Von den Cometen.
1769. @8 ift mit vielem Bedadht gefchrieben.
Jnbdeflen folte id) faft sroeifeln, ob feine Theorie
von den Cometenfdyroeifen o fdyled)thin Beyfall
finben werde, ungeadytet ich ubrigens gany gern
einraunte, daf} folche Cometen, die immer einer-
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[ty Seite gegen die Sonne Ffebren (ie 3. E.
per Dond gegen die Erbe), oder auch foldhe, die
fich gar niche um ibve ye dreben, auf der gegen
die Sonne jugefebrten Seite cin {tarfes und an-
poltendes Auffchrocllen der Aemofphare von der
Hige der Sonnenfiralen ausfteben, und die auf:
gefchroollene  Atmofpbare feitwwerts ausweichen
mifle. €8 fcheine aber, daf diefes niche fo
mit einemmal , fondern nadh) und nach gefchebe,
und diefes vermindert die Sefcdywindigkeit, bdie
pec Berfaffer sur Cntftebung der Schrveife febr
grof annebmen muf}, fo febr, daff id) die Mdg-
lidyFeit nicht einfebe, Daf die feitwerts abfliefende
Dinfte fich bis weit aufferbalb des Cometen
bewegen , und einen Schroeif bilden fonnen.

§. 46. ' ~

S dem Niffe von der Laufbabn des Come:
ten, die ich durc) Confteuction berausbrachte,
babe icy fitr Den 14ten Auguft, den 1ten und
roten September die wabre Lange deg Schrvei-
fes aus der beobadyteten Lange von 6, 30 und
40 Graden Dbeftimme und-eingezeichnet. Sie
war von 14, 38 und 25 folcher Theile, beven
der Abftand der Erde von der Sonne 100 Hat.
Demnady patte fie anfangs jugenomumen, und
nachgebends nabm fie wieder ab, ungeadytet der
Comet nocy) immer der Sonne ndber vinfee,
und den roten November nod) niche viel innevs
balb der Erdbabn war. Man bat eben diefes

audy bey dem Cometen von 1744 bemevft. €8
Q2 . mag
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mag itbrigens diefe BVerfilivsung gar wobl vy
dem Defdyleunigten Laufe bervitbren, wodur
bie Tbeildhen mebr gerftreut roerden , oder aud)
weniger Jeit baben, fich dichter aufyubiufen,
Es fann auch feyn, daf die grofere MNabe b
Erde mit beytrug, von den auBerften Theilen
bes Scheifes mehrere unfidhybar ju maden,
weil die Dunfte nicyt eirigeln, fondern nur durd
ibr jufammenfallendes Liche fichebar. find, un
toeil fie bep groferer Enefernung dichter ju fenn
febeinen.

. §q 470 ~

. d) fdiliefe ans einem abnlichen Srunde,
paf man aud) ‘durch Fernvébren wviel wenige
bai dent auflerften heilen des Dunftfreifes und
bes Schrocifes feben Fann, als mit blofen Au
gen.  Denn aufer dem, baf die Jernvobren ge:
rodbulich, und jumal wenn fie ftarf vergroffern,
bag Lidyt febr fchwadhen, fo thun fie iiberbaupt
bie ?Birfung, alg wenn man das Obiect eben
fo viel mal naber, als das Fevuvobr vergrdfject,
mit bloﬁgn Augen-uttd eben der Deutlichfeit an:
feben miirde. Wenn es demmnach. um die Be-
ftimmung der eigentlichen Lage, Krimmung
und Lange des Schweifes , und der Srdfe des
Dunftfreifes su chun ift, fo find diefes Beobs
achtungert, bdie mit blofem Auge gemadyt rer:
pen mitffen.  Ein fursfichtiges, dabey aber env
pfindliches Auge fiehe Diebey am meiften, dag
wid fager, es fonn nicht nur den Dunfttreis
deg
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peg Cometen. gréﬁet;, fondern auch den Schyroeif
auf mepreve Grade binaus langer fehen. (§.41.)

VI. Die fdeinbare Babhn der
- Someten. '

: S 48. .
an fann fid) aus den 6 Doppelmanerfchen
Chavten , mwovanf nebft den Firfternen

nody mebreve fcheinbare Cometenbabnen vovge:
frelit find, genugfom ubevzengen, daff man fite
bicfelben feinen Circulum Sphzrae maximum
ennzhmen Fanun.  Denn, roenn diefes ware, 0.
mifiten alle auf bemeldten 6 Charten gegeiche:
ten Sometenbabnen nothroendig gerade Linien
fesn, weil die Projectionsart diefer Charten
¢ mit fich bringt, daf alle grdften Civcul dev
©pbave darauf durd) gevade Linien vHorgeftellt
werden muliffenn. Mun hange gwar Doppels
mayer auf dicfen Eharten die becbadyteten Stel-
len eines jeben Cometen durch gerade Cinien ju-.
fammen , und eben daber fcheinen die Babnen
bin und roieder ecfigt su feyn , anftate dag fie
eine einfoemige Kriummung baben follten. Bey
einigen find diefe Ecken fo befchaffen, daf man
Hlav fiebt, es miiffe entweder bey der Beobachtung
oder bepm Cinjeichnen in die Charte nicht aller
Kleiff angerandt worden feyn, und febteres ift
i defto mdglicher, weil felbft die Firfterne nicht
immer genau cingeseichuet veorven.  Indefjens
fiebt man fleiche, vaff Doppelimayer die beob:
Q13 achte:
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adyteters Stellen der Cometen eigentlich nur pes.
egen mit Linien jufammenbangte , damit man
befto leichter feben Fonne , daf fie 3u einem um
ebent. bem Cometen geboven.  Lnd diefes ift hin:
veichend genug, mwenn man fich von denz feyeins
baren Laufe veffelben nur dibecbaupe einen Ve
griff machew will.

§.  49.

Jndeflen find die Cometenbabnen in diefen
Zharten nur fo weit geseichnet, als fie waven
beobadytet morden, demnach niche immer fo wei,
alg fie allenfafls bateen beobachter merden fins
nett, wenn nidy monbfgﬁ)éin, teitbes Wetter,
Dammerung, allzufiidliche Breite 1. Hinvers
niffe gewefen waven,  Aus gleichen Urfacen
{ind die Beobacdhtungen audy nicht immer von
ag su Tag angegeichnet.  Man muf fie dem:
had interpoliven, wenn man fich von der ver:
anderficdhen Sefchroindigeit cinen Begriff ma-
chent will.  Bey denerr Babnen, die am voll
ftandigften gezeichnet firid, bemerft man iiber:
baupt, baf, wenn fie audy eine jieniliche Sevedfe
metflidy gevave find, fie fich dennod) gegen das
eine Cude mebr ober minder Friimmen, und daf
eben dafelbft aud) die Bewegung febr geringe ift.

Diefes trift entweder auf den Anfang oder auf

das Ende der Crfclyeinung, mwo der Comet fidh
foroobl in feiner "Babn, als auch dem Anfdyein
nach langfam betvegt, und bie fogenannce jabr-
lithe Pavallare geringe, over der Abftand Gbeﬁ
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€ometen von dec Erde febr grof ift.  Buweilen
witd audy die Keiimmung merklicher, renn dey

Comet bey feiner Sonnennabe ift.

§. so.

- Diefe Charten, find, feitdem fie berausge:
forminten, fchon mébrmalen dadurdy unvichtig ge-
braucht mworden, daf, wenn man einen neu er-
fibienenen Comet 3. &, denvon 1744 und aud
den vor 1769 feiner fdyeinbaren Bewegung
nad) darin geseidynet ober wenigftens die Stels
fen bemerfe batte, fman fogleidh fabe, ob nidye
bey eben den Stellen, eine von Doppelm&}wr
geseichnete Babn ehemaliger Cometent burdggmxg.
Daraus nun wollte man den Sd)lufi ziehen,
bag e8 einevlen Cometen feyen. Diefer Sdyluf
fann aber felten oder niemals gentac)t werben.
Gin Comet nimume jwar bey jeder Juriictfunfe
tinerley SIeg uin die Sonne, die Erde ift ab;r
nicht immev in einevley Ort ibrer Babn, Die:

“fes gefchieht nur, wenn der Comet imnter in'glei- -

dem 9Nonat, 111d, wenn mau es noch) genauer
nehimen will, an gleichem Tage deffetben durchy
feine Sonnennabe gehe.  Und diefes ift ein febr
fltener Fall. Qat allen andern Fallen ird der
Comet von der Srde aus bey andern Sternen
gefeben, weil die Erbe gegen den Q’qmeten eine
andere Rage hat. €8 ift bemnach nid)t genug,
daf} sroeen Cometen durch einerley Steenbilder
ju geben fheinen. Sobald es ju verfdyiedenes
Jabreseit gefchieht, fo Fann man {chon davaus

Q4 dent
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ben ©dhluf madhen, daf es nidyt einerley Cov
mieten feyn fonnen. Wenn es aber audh ju ei:
necley Jahresseit gefchiebt, fo (At fich dennody
ber Scdylufl, dap es einevley Cometen find, nicy
unbedingt madyen. Das eigentliche Miteel ift
immer, daff man die roabre Babn eines jeden
befonders beftimme, und da febe, ob es einerlen
BDabn ift. LUeberbies Fonnen Cometen , deven
toabre Babrten verfhieden find, niemals durchaus
und genau einerley fcheinbare Babnen Haben,

§. 51,

Da die Beftimmung der wabren Babn der
Cometen nidyt jedermanns Ibun ift, jumal
renn I‘ie nach den gervdbhnlichen IMechoden ditrd)
eine fange und ermitdende Reibe von Ve
fucdien gleidfam mebr ervathen, afs geradebin
beftimme rerbert foll, fo balten fidy viele an die
fcheinbare Babn, welche fie als einen grdften
Circul der Spbare anfeben, und des ungleidy
gefchoinden Laufes, fo que es fich will thun lof:
fen, Redmung cvagen. Einige, die roeiter ge:
Ben, feben die wabre Babn der Cometen, we:
nigftens eingelne Stilcfe derfelben, als eine gerade
it gleichet Sefchroindigleit durchlaufene Linie
an. Kgplet madyte bereits damit den Anfang,
und es (afe fidy seigen, daf ibm nur die gehori:
gen Anlage febiten, feine bey den Planeten o
 glicflicy gefundene Gefese aud bey ven Come:
ten ju finden.  Cin folcher Anlaff war Dot
feln vorbebalten. " Diefer roandte die Hypothefe
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per gecadlinichten Beregung auf den Cometen
vop 1680 an, weldyen et forobl vov als nach
feinem Durdygang durd) feine Sonnennabe be-
obachtet Datte. Die Babn diefes Cometen wat
bis nabe sur Sonne febr gevade, und fo febite
nue woch der Umftand, d4p die Gefdymindigfeit
ungfeidy war.  DScfel beftimmee die angenom-
mene geradlinichte Babn fitr die Jeit, da dev Co-
met anfangs des Morgens fchien, und fodann
fii die Jeit, da er Des Abends gefeben wurde, jede
befonders, und fand ibre Lage fo befdyaffen, baf
eeflav feben Fonnte, dex Comet mupe fich um die
Sonne herumn bewegt haben. Diefes jeigte ibm,
dafi er Die pavabolifche Babn, die <Aevelius faun
alg eine Vermurhung in Borfchlag brachee, gany
fiher annebmen durfte. DSrfel war ubrigens
methodifch genug, um fid) voraus ju verfichern,
daf es nidyt jween, fondern ein und eben der:
felbe Comet war. [y {dliefe, daf Repler
einent folchen Anlaff gerade eben fo witcde genuge
baben, wenn er ibm vorgefommen wave. Daf
Dorfel ihn genutit, das giebt vou feinem Se-
nie einen eben nicht geringen Begrif.
: . 52 i
Die Hypothefe der gevadlinichten Bewe:
gung tird von Llewton, Gregorius und
andern vorgefchlagen, um jzur Beftimmung
ber wahren Vabn als Vorbereitung su dienen.
Gie hat mit der Porvausfetung, daf die {dyein-
bare Babn ein grofter Civcul der Spbare fev,
viel gemeinfames, Man fese, ein Comet
Q5 berwege
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bewege. fich in der That in gerader Linie burdy

© bey Welevaum.  Ware nun ingwifchen die Grye
unbewegfid) in gleichem Punct ibrer Babn, f
wurde der Comet von dex Srbe aus gefeben, ei.
ment grdften Circul, gany genau gu durdlaufen
{cheinen,; bdie Gefchwindigfeic des Cometen
mdchte nun gleich oder ungleich feyn.

§- 53

Man fege nun abe:, daf forwohl der Co
met als die Erde fich in geraden Linien bewegen,
Sefchiche bendes mie unverandevter oder mwenig:
ftens proportioneller Gefhwindigkeit, fo wird
ber @omef, von der Erde aus gefeben, ebenfalls
einenn groften Civcul zu durdhlaufen fcheinen.
€8 folgt aus ber Lebre von der Sufamumen:
febung der Bewegung, daf man in ditferm Fall
bie Crde als rubend anfeben, und ibre Bewe:
gung auf den Comet fdyieben fann, fo daf ver:
felbe in der Diagonale des Parallelogramms
laufe, roelches durch bdie Richtung und Ge:
fchtoindigPeit feiner und der Erve ihrer Beiwe:
gung gebildet wird.

§. 4.

Diefer Jall Edmme nun gwar nidy' vor,
fo fm} aber nur von einer Jeit von wenigen Tas
gen die Nede ift, fann man obne febr merflis
chen Febler denfelben annebmen, zumal wenn
ber Comet viel naber bey der Erde als bey der
~ ©onne ift. Denn alsdenn ift das von ibm in
einiget Tagen durchlaufene Stitck feiner Babn
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pon {ebr geringer Kriimmung, und audy feine
GefyroindigFeit nidyt merflich vevanderlicy, und
¢ben Diefes Dat audh) in Abfidye auf die Crde ftate.
Fun fann der geringe bfiand eines Cometen
von Dev Erde fchont bavaus gefchloffen twerden,
wenn e jeden Tag mebrere GSrade ju durdhlau-
fen feheine.  Demnad) weidyt auch in allen fol:
den Fallen feine fcheinbare Babhn unmertiid)
wenig von einem grdften Civcul der Spbave ab.
Der Comet von 1472 bat in einem Fage 40
Grave ducchlaufern, und fo muf diefer Lauf fo
viel al8 gar nid)ts von einem Bogen eines gro-
ften Girculs verfchieden geroefen feyn. Der Co-
uet von 1769 lief im September anfangs 2,
und endlich, ebe ev in der FMorgendammerung
unfichtbar rourde, 5 Svade. Auch peigt es
fih, daf er vom Stier an big jur Waffer:
flange febr gevade foregelaufen.  Jft bingegen
die Bewegung viel langfamer , fo weidhe fie
auch gerodhnlich von einem grdften Civcul viel
mecflicher ab,  Die Jrage, ob man nicht aug
diefer Abroeichung felbft einige Kenngeichen von
der wabren Babn des Cometen herleiten fonne,
vecanlaBte mid) fibrigens gany neulich, dabin
tinfchlagende Betradytungen anjuftellen. Den
Grfolg diefer Detradhtungen lag id) der Ko
nigl. Afademie der Wiffenfchaften vor, und
werde demuad) hier nur einige Sase anfithren.
Man seidyne die beobacdytete fcheinbave Babn
ves Gometen auf der HimmelsFugel oder auf

tiner. Qimmelgharte,  Leftere find biegu am
De:
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bequemften, wenn fie fo entworfen find, baf
alle grdften Qircul ber Spbare darvauf durd) ge:
rabe Liwien vovgeftellt rerden.  Auf der ge
peichneten fdheinbaren Babn rwahle man jween
beliebige Puncte, und durd diefe siche man einen
groften Civeul; fo wird bie :Babn swifchen diefen
Puncten von dem gesogenen groften Ciccul ab:
weichen, und jmar entweder gegen den Ore der
©Sonne, oder gegen die von dem Ort der Sonne
weggefebree Seite. Befchiehe bas ecfte, fo ift der
Comet von der Sonne weiter entfernt, als die
Croe. Sefchiedet aber das lestere, {o ift ver Co-
met naber bey der Sonne, als die Erve. Dar
aus folgt nun, vaf, o der Comet eben fo reit
alg die Srde von der Sonne entferne ift, feine
fcheinbare Babn dafelbft einen Wendungspunct
Daben mifie. Cs Hat demnady die fcheinbare
Bahn eines jeden Cometen, ber naber als die
Croe jur @onne Fdmme, fchon aus Ddiefen
Srunde nothwendig sween folcher Wendungee
puncte. Sie fann aber mebreve Haben,  Lnd
biefes gefhieht, fo oft ibre Krimmung ficdy ge-
gen ent Ove der Eccliptic vidhtet, wo die Sonne
§u gleicher Jeit ift.,
55+

Wir Ednnen nun nod) eine andeve Voraus:
feBung vornebmen. Die wahre BVabn der Co-
metent fey, wie fie e8 audy wirflich ift, ein Kes
geffchniet. - Ware nun die Erde obne eigene Be-
roegung, fo miirde die fdyeinbare Babn auf ven
Doppelmayerfhen Charten immer audy ein Re[’

acls

und %erecbnung der Cometen. 253

gelfchnict feyn, und eben fo auch auf foldgen
Gparten, Ddie ortbograpbifch ~entroorfen find,
Diefes folgt aus dem allgemeinen Sas, daf jebe
perfpectivifche Entwerfung eines Kegelfdnicces
ebenfalls ein Kegelfchnice ift. : :

§. s6.

Sinwicderum, wenn fih) nur die Crde in
iorer “Babn Dewegte, der Comet.aber obne eiz
gene Dewegung ware, fo wiicde er fich dennodh)
1u bewegen fcheinen, und feine heinbare Babn
wirede auf evftbemeldete 2rt entworfen, ebenfalls
tin Kegelfchuite feyn.

§. 57

Diefe jroeen Sase find febr eimfach. Segie
man fie aber jufantnient, fo daf man annimmt,
die Erde und der Comet bewegen fich sugleich
in Kegelfchnitten, fo evhalt die {cheinbare Bahn
des Cometen eine febr verwicfelte Seftalt. Sie
sieht i) roahrend einer gangen Periode nur
einmal gany um den immel berunt, und Ddiee
fes gefchiebt, roenn der Comet durd) feine Sons
nenmdbe lauft.  Riicke ec aber gegen feine Son:
nenferne binaus , fo winde¢ fich die fcheinbave
Babn in Jgm einev imnter Fleiner roerdenden
mebrentheils ovalen Spirallinie, .welche wieders
um anfangt grofier su werden, fobald der Co-
met feine Sonnenferne duvdhlaufen,  Diefes
wirde auch der Augenfein lehren, wenn wiv
bie Conteten bis u ibrer Sonnenferné hinaus
feben .Fonnten. tan Fann 8 fid) aber wbabu:d)i,

a
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dafi die Cometenbabnen febv ablange Cllipfen
{ind, feidyt vorflellen. &8 ecbellet aber gugleid)
ddraug, daf man mit der Bovausfebung, afs
toave die fdyeinbare Bahn ein grofter Circyl
der Spbare, nid)e weie veiche,

§. s8.

NNoch ift angumerfen, daf die fcheinbare
Babhn, im Svunde becrachtet, eine Projection
ift, und die Crde dabep als rubend angefeben
witd.  IMan Fann aber, wenn es nur um Pro-
jectionen ju thun ift, den Augenpunct und die
Lage der Tafel nach Velicben anmehmen, und
dadurd) einige Bortheile erbalten. So 3. €.
von der Sonne aus gefeben, fcheint forwobl die
Crde als der Comet eine gerade Linie oder einen
geoften  Civcul bder Spbave zu durchlaufen.
Man fann ebenfalls das Auge in die Flache des
Rriangels feen, den die Sonne, die Srde und
Der Comet ju einer filrgegebenen Jeit bilden.
Diefe Flache wird in dev Projection eine gerade
Linie fegnr, unbd jugleich rird diefe Linie die Lage
beg Radius vector vorftellen, ein Borrbeil, den
man bey anderns Projectionsdavten nicht bat, und
beffen toir ung im folgenden febr gut roerden bes
bienen fonnen.

VIL
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vil. 2ebridse von der paraboli-
fchen Laurbabhn der Someten.

‘ S 59 .
ueber diefe Materie werde idy bier nur das

anfithren, was im folgenden vorausgefest
werden wird. Und um es nod) Firzer ju thas
dhen, twerde ich die Beroeife meiftens weglaffen,
und Die Lefer auf ein Tractatgen vermweifen, wels
dyes ichy beveits 1761 unter dbem Titel: Infignio-’
res Orbitae Cometarum proprietates Hecausge:
geben.  MWas i) davaus hier anjufiibren Habe,
wird immer auc) zeigen, daf id) e$ nidht fiir
die [ange Weile gefchrieben.

§. 6o.

Da e hier um die Veftimmung wicklichet
Laufbabnen ju thun ift, fo ift das erfte, daf
wic ung um befannte Maafe umfehen. Jcb
werde daber im folgenden immer den Halbmeffer
dec Crdbabn (Radius orbis magni) ober bie
mittleve Diftany der Crde vop der Sonne durch
1 ausbriicfens, und damit aud jede andere Di-
flamgen in Gangen und Decimaltheilen diefer
Cinbeit beftimmen. Huf diefe Ave ift demnach
fie vag Maaf ver Diftangen geforgt.

§. 61

Das Maaf der Seit foll fo genommen res:

den, baf jeder Jeitraum in Tagen und deren

Decimaltheilen ausgedriicft werde, die man
igumes



Prig. 4.

256  BVon BVeobadung

immer leid)t in Stunden, Minuten, Secun
Den 2. wird verwandlen fonnen..  Aud) werden
gleiche Tage, oder Tage nach micclever Jen
gevednet, verftanden.

§0 . 620 -

Da nun in dem ganzen Sonnenfoftem bdie
Umlaufegeiten ju denen Diftanzen ein beftimm:
tes Berbaltniff baben, weldyes in abfoluten Jah:
len ausyudriicfen ift, .fo babe idy in den Orbit.
Comet.. bieyu bdie jween Bucdftaben m, n
gebraudyt, und dafelbft in der jwepten Auflé:
fung des 1aten Problems bdiefe Wertbe fo be:
ﬂ“,“mffbaﬁ | ‘

1
n =16, 2648 = —
m
bemnach

1
— ==maz==0, 008601059
n

oder, mwie wir e8 im folgenden bratrchen werbdes,
: 12 IN==0, 1032127
tft.  Diefe Sahlen dienen iiberhaupe fiir jede
Planeten und Cometen ohne Unterfdhied. Cie
grinden fidy auf bas befannte Replerfche und
von Ylewron voliftandiger gemadpte Gefes
ber Berbaltniff der Jeiten zu den Jlachenvaus
men und mittlecen Diftangen.
. §. - 63..

Cs fey nun F der Mictelpunct der Sonne,
und daber jugleich der gemeinfame .%rennpurx(tct
o aller

-
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aller 2aufbabnen, AMN eine pavabolifche Cauf:
babn; M; N fepn jroey Oevter des Qometen.
9Man jiepe FM, FN, MN, unb fege

FM=2a

FN=b

MN=k

“Wird nun die Jeit, in welcher der Bogen MN

durchlaufen wird, == T gefedt, fo bat man bie
Gleichung

1zm T = (a-}b-}-k)¥?—(a4b—k)*:?
oder

., (a+t:+k)s==__ (a+:;-‘k)s=z
m3}) 2 -

§. 64.

Diefe Formel giebt in Demeldten Orbit.
Comet. bie britte Auflofung des 15ten Proc
blems. - Sie ift von ver Focaldiftany AF unab-
bangig, und allen moglichen pavabolifchen Laufs
bahnen obne Unterfchied angemeffen. Sie febt
auch) nidyt einmal das voraus, daf man jebe
der Diftangen FM, FN befonders wiffe.  Ts ift
genug, wenn man ihre Summe und die Lange
ber Chorde MN wei. Wer die FMitbe Fennt,
die man auf Berechnung der Cometenbahnen
bisher wvertvendet Dat, wird gar leicht einfe
ben, vaf es nod) an einem Sage von folches
OefdymeivigPeic feplte, und dap i) mir allen:

11 TY.2amb. Beyer. fals
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fall8 “etroag davauf su gute balten fonne, ihy
gefunden, und felbft aud) auf die elliptifhe uny
bypecbolifche Laufbabnen ausdgedebne ju baben,

§. 6s.
Matt feGe ferner den Winfel
MFN =2c¢

f; finbet man die Gleichung (Orbit. Comet. §.79)
T= ;-:'-;-2-‘ -(a+b-}-1/ab.cof.c). J/(a+b~1/aab. cofl)

ober

V1zm T=2(a-b+4}/ab.cof.c)J/ (s (a-b-2]/ab.cof))
Der usbdrud 1/ab, oder die mittleve Proportio:
nale gwifchen FM und FN findet fidy aud)
wenn man mitten durd) den Winfel MEN eine
gerade PLinie bis an die an M ober N gejogenc
Zangente 3iebe (Orbit. Comet. §. 8.)  LUebrigens
muf man bey diefer Formel die bepden Viftan:
dent FM, FN jebe befonders wiffen, da bingeges
in dem vorbergehenden Lebrfas ibre Summe
genug wav,

§. 66.
€8 ift ferner die Focaldiftany oder die Dis
ftany ber Somnenndbe
AF=f==ab. fin.c?: (a4-b——27/ab.cof.c)
ober, wenn man anftatt des halben Winkfels
dbie Chorde k gebraudye,
== AF=(k?~ (a~b)?). [a+ b+ 1/ ((a+b)>~k?)] :4k?
INan febe Qrbits Comet. §. 28, 31.
9. 67.
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§. 67.
Jerner ift ‘
colIMFA=7y (?A—M
ober auc)
cof. JNFA=y/ (%
Diefes folgt aus §. 4. und §. 1. Orbit. Comet.
§. 68.

Nennt man ferner die Jeit, in welder bder
Bogen MA durchlaufen wird, = T’, fo fin-
det man \

T/ (FM-'—z.i\E) Ry FM AE
3m 2
Diefe Formmel ift eine bloffe Anwenbdung erftan:
gefubreer Sage. (§. 65. 67.)

§. 69.

Man Fann {hon aus der Ordnung, in el
der diefe Sasge bier auf einander folgen, obne
Mishe feben, daf id) im folgenden bey Beftims:
mung der ‘Babn eines Cometen den Anfang
mit der Beflimmung eines Triangels machen
werde, dergleichen FMN ift, und baf fodbann
etft bavaus das 1ibrige werde bergeleitet werden.
Dag witd audy wirklich fo gefcheben. Jch febe
auch niche, daff man unmittelbarer verfahren
tune,  Der Comet wird von der Srde aus, fo

R 3 robl
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wobl in M als in N gefehen. Die Sonne fielt
- man beyde male in F, und damit {ind die Diftans
gen FM, FN fo gut alg fichtbar, und ibre fchein:
bare Srdfe Fann vorr dev Srde aus in Graven
beftimme werden, weil fie der {heinbaven Ene:
.fercnung ves Cometen von der Sonune gleid) ift,
Sodann wird die Feit , in welcher MN bdurdy
faufen wird, -unmitte(bar durd) den Triange
MFN beftimme, und eben davaus fann aud)
AF, AFM, und die Seit,; in weldher AM durdy
faufen roird, demnach die eit der Sonnennafe
ves Cometen beftimme werden, wie diefes aug
gritangefiibreen Jormeln echellec.  Alle dicfe
- Stiicfe mufiten nady den bisher gebraudylidyn
PMechoven, blos um FM, FN, MN beftimmen
3t Ednnen, mit in die Nechnung geyogen e
dert, und da fie nicht befamnt waven, fo mufite
man fo lange verfuchen, bis alles jufammens
fimmete. Cben diefes madyte aber, daf ich auf
Eiivzere Metboden dachte.  Diefe habe ich nun
in den Orbitis Cometarum Dereits vorgetragen,
indeflen aber ohne Bepfpiel gelaffen, weil id
imtmer dachte, e8 werde finftig an naberen An-
lafien niche feblen, fie ampuwenden. Der Cor
met vort 1769 wird nun bier jum Bey{piel die:
nen fonnen, da id) deffen Babn uidye blos in
Soem eines Beyfpiels, fondern um fie in Jeis
ten fennen ju lernen, beftimme babe.  Die
Umftande daben waren iibecdis nody fo befchaf:
fen, dag die Beftinunung der BVabn fehr leicht
unjuverfafiig ecden fonnte.  Berfchiedene fehls
e gefchla:

260
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sefhlagene und nachygebends verbefferte Berech:
nungen roaven ein Bereis hievon, &g bleiben
nun aber noch einige Sage yuvite , die idy eben:
falls noch) aufubren werde.

§. 70,

Der erfte betrift die Frage, ein jedes pards
bolifches Segment in einen Jriangel von gleis
dem JInbalte su vermwandeln. Die
AMN, bas furgegebene Segment MQNRM.
Mit der Chorde MN jiehe man die Tadgente
TQ parallel, man theife RQ_in 3 gleiche Tbeile;
und jroeen von diefen Teilen mache man die
$Hibe ves Rectangels MmqnN gleid), o ift die-
fes Rectangel von gleicher Gréfe mit dem Seys
ment MQNM.  Der Beweis diefes Sapes fin:
pet fid) im pweiten Theil meiner Veyrrdge sut
Nlatbemarif. Jun fann das Nectangel obne
Mithe auf unzadlige veen in gleichgroffe Trian:
gel vermandelt werden. ) werde daber nue
denjenigen Triangel ausmwablen, ven ich im fol:
genden gebrauche. Diefer foll mit MN gleidye
Bafig habenr. Demmad) muP feine Hobe dop:
pelt grofier, als die von bdem erftgegeichneten
Rectangel fepn. IMan madye alfo Rp = 4 RQ,
und giebe durch p die Linie pS mit MN parallef,
fo witd die Spide des verlangten Triangels auf
der Linie pS liegen miten. o aber, wie idy
ben Triangel gebraudyen werde, muf eben diefe
©prige- aud) auf der aus den Brennpunct F
durch N (oder auch durdy M) gegogenen geraden

R 3 Linie

Parabel fen Fig. 5.



Fig.6.

262 DBon Beobadytung

inie FNS (iegen, demnach in S, ‘ol ey
gemeinfamen Durdhfchnitespunce der beyden ¢i.
nien pS, FS. Der Triangel ift demnach MSN,

§. 71
Berlangert man nun die Tangente TQ bi
int, foift audy 8 Qli
~ Nt= 3 NS

§. w2

SHievaus fo[gt nun binwiederum, daf, wenn
man auf SF jeden beliebigen Punce S aufiecbalb
N annimme, und

| Nt=3 NS
macdht, utan aug t eine Tangente tQT, und mit
derfelben die Chorde NM parallel gieben Fdnne,
und fobannt einen dem Segment MONM glei
chen Zriangel MSN haben roerde. Sievon (aft
fih nun folgende Anmwendung machen,

§. 73

Aus dbem Brennpunce F der Parabel AMOQN
giehe man eine beliebige Sinie F Qgq, und auf
berfelben nebme man aufer ver Pacabel einen
Punctqan. Aus diefem jiehe man beyderfeits die
Zangenten qS, q'T, und mit denfelbens parallel
bie Chorden QM, GN. Enolich jiebe manFM,
FN, MN, fo fage i), baf ficy ber Qnbalt des
Sectors FMSQF jum Subalt bdes Gectors
FGTNF wie MR ju RN verbalte,

S 74
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§. 74
Lm biefes ju bereifen, fo nebme man

Qr=4Qq
und gicbe Mr, Nr durch gecade Linien zufam-
men.  Da nun vermoge des vorhin (§. 72.) er:
wieferien die Segmente MSQM, NTQN bden
Friangeln MrQM, NrQN gleich find; fo find
aud bie gangen Sectoven FMSQF, FQTNF
pen gangen ciangeln FMrF, F NrF gleid).
Diefe Iriangel haben aber twegen der benden
geneinfamen Puncte r, F gleidhe SHoben iber
und unter der Linie MRN, demnady verbalten
fie fich, wie die Srundlinien MR, RN, Dem-
nach find auch die Flachenvaunie ver Sectoven

- in Berbaleni vows MR ju RN. .

§ 75

Danun die Jeiten, inweldyen die Bogen NQ,,
QM bnechlaufen werden, in Berhaltnif, der Se-
ctorers find, fo {ind fie ebenfalls in Werhaltnif
ber Theile MR, RN der Chorde M N. Nan
fiebt leicht, daf es mit diefem Safe dakin abge:
feben ift, die Dewegung des Cometen durch den
Bogen MON auf die Beroegung durd) die ge:
radlinichte Chorde MRN zu veduciven. Den
die Berbhaltnif der Seiten trift wenigftens bé;
den drey Puncten M, R, N genau mit der Bev:
dalenif dec Tbeile MR, RN jufammen.

R 4 §. ~6.



Fig. &

264 Bon Beobachtung
§. 6. :
Siie anbere Puncte, bdie man fich auf der
Chorde M N gedenfen fann, ift bingegen dicf
PBecbaltnif nidyt gang genau,  fie weidyt aber
befto weniger ab, je Eleinec der Winfel MEN ift,
Lim diefes aufsuflaren, fo febe man R alg einen
jeben beliebigen Punet ver Chorde M N an,
Bieht man die Linien FRY, M Q N Q,, fo wird
immee der Flacdencaum det Triangel FMQF,
FNQF in Werbaltnif ber Linien MR, NR
feon.  WWenn demnac) die gangen Sectoren
FMSQF, FNTQF nidyt genau in eben der
Berblenif find, {o feble es eigentlich nur an-den
Benden Segmenten MSQM, N T ON, und 3war
nur, fo fern fie von der BVerhaltnif MR : NR
abweidyert. ft nun aber der Winfel MF N hody
fteng nur von 20 Graden, fo find diefe Sey
mente et febr Eleiner Theil der ganzen Sectoven,
und biefes madyt, baf die Berbaltnif diefer Se:
ctovert vort ber Berhaltnifi der Linien MR, RN
nur unmerflid) wenig abweidyen fann. Daes
nun auf MN einen Puncet R giebt, wo die Ab:
weidsung vollends = o wird, fo trage audy die:
fec Umftand mit bey, die Abmeidhung fiir jede
anbere Puncte R noc) um defto geringer ju
madyerr. Wir Fnnen aber genauer fehen, wie
grof bie Abmeichung jebesmal feyn ird.

N L
.. Die Jrage fomme darauf an, bdaf man
ubechaupt die Berhaltnif des Triangels FMNF
U
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u bem Sector FM mNF beftimme. “Die
Budyftaben a, b, ¢ bedeuten, was vorhin (§. 63,
65.), fo baben wiv (Orbit. Comet. §. 29) ben
Jnbalt .
ves Triangel8 FMNF = A ==ab.fin.c.cof.c
bes Sectors FMmNF=A=£ 1/ab.fin.c (a+L.-+7/ab.col.c)
Man fege nun die Winkfel

"AFN =20

AFTM=12Q

fo ift
c=QQ —w
gud, wenn man AF = f feft,
FN=f.fec.w?>=b -
FM = f.fcc. P> =a
demnady

ﬁe:: fec. w?. fec. Q2. fin. (@ —w)- cof. (@—o
= (tang. @ —tw). (1t P.tw)
g.- 2= . fec. w. fec. @.fin. (P-w)-

[fec. w? -}-fec. @2 - fec. w. fec. @. cof. (P —w))
=1.(tQ—tw).G+tP*Ftw?4-tP.tw)
Hievaus folgt nun
A:A =31t P.tw) : GHtP? tw? 4-tP.tw)
Man fese nun ferner
tw=12z

Q=242
xXs
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fo ift )
AA=(+32"+32): (34322 +32¢ +Q)
demuady
. {1
A= 1:(x e
QMR= 0t I

oder auch, wenn man @ — w==cnimmt,
fec. w2. tc?
A:A=1:[14

Bon VBVeobachtung

3(1 —tw.tc)

§. 8.

Wenn wir nun in dber Gten Figur den mitt:
feren Winfel AFQ = 2 w feien, fo ift QFN
==2 ¢, und eben fo fonnen wir QFM=——14y
antehmen, und wic werden der leften Fovmel

sufolge
fec.w2.tc? T
FONF : FQTNF=1:[14 ——
3( 1— tw.tc)
fec.w?ty? ~
FQMF:FQSMF =—1: —_—
A &G ! [l+3(1+tw.t'y

haben.  Sollen nun diefe Verbaltniffe qlei
feon, {o wixd fe Berhlmife glec
tcz‘ t oy

——

—twtc 1 +tw. ty
demnach

— 7
tc= ;—_‘l__"t'm =ty -t ty? 4 twd tyl-&e

beit
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beit defto naber Fommen, je Eleinter fie find, und
je Fleiner noc) iberdies der Winfel w ift.

§. . 79

Da man “aber diefe Winkel nicht [fo wablen
fann, woie fie diefer Bedingung jufolge feyn fols
ten, fo wird man dennoch nicht merflidy feblen,
wenn fie fibechaupt nidyt vor vielen GSraden {ind,
weil die Verbhaltnif der Sectoren ju den Irvians
geln nur in der gwepten Dignitat der WinFel
oder ibrer Tangenten tc, ty anfangt von der
Gleichbeit abjuweichen.  Jft 3. €. ber gange
Winfel MFN Eleiner als 20°, und die Winfel
¢, 7y find nidyt mevflich verfchieden, fo ift jever
fleiner a8 § Gr. und dbag Duabdrat ibrer Tan:
genten Fleiner, al8 o, co77. Wenn man bem:
nad) um Ddicfen ganzen Unterfchied feblte, .fo
wiicde der Jeblev auf 130 faum 1 betragen.
@s Fanp fic) aber der Fehler niemals fo bod) be:
laufenn, ea fey denn, daf man einen der Winfel
6 7y unendlich Flein , und

fec.w?

> 1
3(1—tw. tc)

tder -
fec. w? o :
I
‘3(1ftw.ty) :
annehmen wollte. . Criteres fann aber , jumal
wo man mehreve Beobadytungen des Cometen

vorrathig bat,: immer leicht vermieden terden,
oenn
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yenn man bie Seiten groifchen den Beobadytun.
gen niche allzu ungleidy annimme,

§. 8o.

Wie aber auch immer. bie Sache ausfallen
mag , fo fann man die BVeorausfebung, daf die
Sectbren den Triangeln gleich gemommen wer
bent, dergeftalt gebraudyen, daf bende dadurd
bis auf einen gevingen Uncerfchied beftinumt
werden, und diefe Beftimmung fann fodaun
bienen, fie nody naber su beftimmen, fo oft
man e3 nothig findet. jedoch bievon im fol:
genden ein mebreves, .

§ 81

Damit inpwifchen von dem, was bieher g
Bore, nidys vergeffen mwerde, fo recde nody
mals ju der Formel (§. 63.)

mT==@+4b4 k) — (a4 b—k)*
guriiffebren, und davitber nur nod) anmer
fen, baB fie mir in den Orbit. Comet. gedient
bat, filr alle parabolifche Laufbabnen der Co
meten einen allgemeinen Naafiftab anjugeben,
ben ich audy im folgenden gebrauchen mwerde.
Die Theorie deffelben werde id) bier nidyt wie
derbolen, ingwifchen aber nur fo viel anmerfen,
daf diefer Maafiftab nach den Diftanze:r derges
ftalt in Tage und Stunden getheile ift, daf,
et man die Diftangen (a 4 b 4 k) und
(a-}b—k) auf venfelben auftrage, bec 1{’3;“0

ie
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fhied (a 4=b~+k) — (a+b—k) die Jeit T
angiebt. 8 ift nemlich in ber Formel -
(a4-b4k)? — (a—b—Kp:2

T 2 m
vie Qeit T der Untecfchied srooev Jeiten, relche
duveh) :
o @tbtke
v= jJ2m 4 ®
und

t”___(a-}-b-—k)a“

12m

ausgedriicfe iperden, und einerley Function bet
Diftangen (a-f-b-4k) und (a--b—~k) find.
Wenn man demnad fur diefe Diftangen uber:
baupt eine Diftany == x annimme, fo fanndurdy
vie Formel :
t==x32:12m
tine Tabelle Derechnet weeden, roeldye fiic jede
Diftang x die bazu gehdvende Jeit ¢, ober ums
gefebre -

x == (12mt)?3

fir jede Qeit ¢ die dazw gebdrende Viftans x
giebt, ine Tabelle diefer fehitern vt findet
fich bern Orbit. Comet. bepgefirgt, und fie dient
unmitcelbar auch su Vereidynupg des Maahs
flabes, wo jede Tage und Stunde da Hingefdyries
ben werden, wo die Diftang x vom Anfange
an gevechnet, bintrift.

VIIL.
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VIII. Conftruction der BVahn
D8 Eometen 1769,

§. 8a.

S?adg den bigherigen Betradhtungen rmwerde
ich nun das oben (§. 69.) verforodyene

DBepfpiel vorbringen, und mit der Confteuction
ach Anleitung der 3 1ten Yufgabe in den Orbit,
omet. ben Ynfang madhen. €3 geboven drey

DBeobadytungen dazu, und diefe werde ich von

benen mnebmen, die SHerr Wlefier angeftellt

bat. Cr gab fie nad) rabrec [eit, Parifer

Ubr, neuem Galender, und nady ver Rectafcen:

fiort und Declination an, und damit mufte die

mittlere Zeit, die Lange und VBreite daraus

Dergeleitet oecden.  Dach biefer BVermanbelung

ergab fich

mittleve Jeit

Lange des Comet. VBreite fiidl,
2. & 1 n ]

=]  § n o 1 in
I. 9.58.34.
Aug.28.13.24.17. 1.28.48.42. 10.32.53
Sept.25.16.41.40. 4.20.39.21. 22.43.44

Serner war fie diefe Jeiten der Ort der Sonne

und ibr Ybftand: :

erfte Beobadytung 4.22.20.25 - - 1,0122.

Joegte - - - 5, §5.52.47 - = 1,0090,

britte -« - - 5.23.31.14 - - 1,004I.

demnad) die Elongation des Cometen von bar
Sonne: . ‘ .
: erfe

3. 9.42
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afte Beobadhtung 3.12.21.51 = 102°%21'.51"
joegte + = = 3¢ 7. 4 §= 97. 4. §
tritte - I. 2.§I.§3= 32. §1.§3
Endlidh verfloffen jrifchen der

erften und jwepten Beobacdhtung 14%.0%.g0’, 5/
joepten und dvitten - - - 18. 3. 17.23
eoffen und dritten - - - 32.4. 7.28
Und eYen o war die Beroegung dber Sonne oder
per Crde gwifchen der .

erften und swenten Beobachtung 13°.32%.22
joeptens und dritten - - - 17, 38.27
erften und dricten 31. 10.49
Diefes find nun die Data, bdie bey der Con-
fruction zum Grunde gelegt werden.

werde in Defchréibung bderfelben Sehrite fire
Sdyice geben, und an geborigen Stellen Are
mevfungen einftreuen, die aud) in andern Jal:
len ibren guten Gebraud) baben werden.

§. 83
Sn der sten Figur ftelle die Jladhe des Pa- Fig. 7
piers ver{yiedene Chenen vor, die i) jedesmal
befonders anjeigen werde. Und zwar anfing:
lich fteflet fte die §ldche der Erdbabn vor. S
ift der Mitcelpunct der Sonne, A, B, C find
bie Puncte, wo die Crde fich gur Jeit dev drey
Beobachtungen befand, Dabey ift

AS==1,0mn2 ASB ==13%,32/,22%/
BS=1,0090 BSC=17. 38. 27
CSe=1004t ASCu=31. 10, 49

Uns
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Nus diefen Datis ift nemlid) die Cage von A, 5,
C beftimme worden. :

§. 84
Nun madht man ebenfalldy den Datis 5.
folge vie Winfel .

SAD = 1020, 21\ 51"

SBE= 97. 4 3
SCF= 32 543

und damit ftellen die Linien AD, BE, CF pje
geocentrifchen fangen des Cometen vor, ober
der Contet fland in ben drey Beobadhtungen
uber diefen Linien fenfredht, und swar erfilidy
uber einem Punce der Linie AD, fobann iiber
irgend eiem Punct der Linie BE, und endlidy
uber ivgend einem Punce der Linie CF.

§. 8s..

So unvollftandig nody diefe Veftimmun
ift, fo giebe fie dody fehon einige Lmftande me%
- nigftens berbaupt an.  So 3. . va die benden
Sﬂml‘el S AD, SBE gvdfier als 9o° {ind, foift
jeder Punct auf den Linien A D, BE roeiter von
der Sonne S als die Crde in A, B entfernt. Um
f? bieimebr gilt dies von den Puncten, die tider
h_e(en Qiqien liegen.  9Man fann demnad) fchon
bievaus ficher fchliefen, daf der Comet gur Seit
der erfien und weyten Beobachtung nothmwendig
voeiter von der Sonne entfernt feyn mufite, alé
die Crde vou dev Sonne entferic war,

_ §. 86.
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§. 86,

Gerner fann man blog ang dev Lage der -
nien AD, BE, CF ben Sehluf giehen, der Co-
met miffe tn feiner Babn fich nad) der Ordnung
per himmlifchen Seichen bewegen , und folglid)
nidt ticflaufig feyn. Denn, nadydem ev jur
%eit der erften Beobachtung iiber der Linie A D
geffanden, o mugite ev nachgehends itber der
¢inie B E fteben, ebe ev iiber der Linie CF ju
ficben fam.  Die Ordnung der Besbachtungen
fringt diefes nothrendig mit ficd). Dun folgen
biefe Qinien, wie man fieht, von Abend gegen
Movgen nach der Ovdnung der Jeichen auf ein-
anver,  Demnach muf der Comet {id) in feiner
Babn nach eben der Ordnung berwege Haben.

§. 87. '

Wir Eonnen nody teiter geben, und {dhliefz
fin, der Comet mupe fid) der Sonne gendbert
Baben, demnacy nodh nicht durdhy fein Perihe-
lium oper Sonnenndbe gegangen fepn. . Denn.
we(chen Punct auf der Linie B E man imnter
fire ben Ore des Cometen annimmse, fo ift derfelbe
o S rogiter entfernt als B, Dun ift SC an
fichfchon. Eteiner als SB. Solite demnad) der Co-
met jue eit dev dritten BDesbachtung nod) wei
ter von S entferne gerefen feyn, fo mufte devs
flbe auf per Linie C F tief unter F geftanden
Babent, roeil jebe zwifchen C F liegeude Puncte
niber bey S find , als C. So gefchwinde aber
tonnte ev {id) nid)t Dewegt Haben, baf er in

II1.TY, Lamb, Beytr. S glei-
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gleidyer Jeit, da die Erde fich aus B in Cbetveyee,
von der. Linie B E bis unterbalb F batte Eommen
tonnen. Denn, da er-auferbalb der Erdbahy
laufen mufite, fo Fonnte feine GSefchroinbigteit
bdchftens um 14 mal grofer feyn, als die von
der Crbe. €8 giebt e8 aber auch der blofe Au.
ig_enfc[gein, dag fich von einem Punce uncerhalb
" fein parabolifcher Bogen ziehen (afie, der feine
$H0blung gegen S febre, den Punct S jum
sBrennpunct habe , und die Linien BE, AB iy
Puncten durchfchueive, die der Ordunung nad
naber béy 8 find, alg der unterbalb F angenom:
mene Punct,

§. 88.

Wir Eonntent eben fo noch roeiter geben, unbd
auf den Cinien AD, BE, CF die Grangen bes
ftimmen, iber weldye der Comer nicht entfernt
feon fonnte.  Denn fo 3. E. giebt es fiir jeden
auf der Linie A D angenommenen Punce, cines
Punct auf der Linie BE, mweldyer von demfelben
die geringfte moigliche Enefernung. bat. Dicfe
geringfte Entfernung wird nun um fo viel grofer,
je mebr der auf AD angenommene Punct von A
entfecnt ift. Da aber mit der grdffern Cntfers
nung die Sefchmwindigfeit des Cometen Fleiner
tourd, und der Comet in dbem Seitraum jwifchen
Der erften und jrenten Beobachtung aus dem
auf AD angenommenen Punct wenigftens in den
nadhftliegenven Punce der Linie B E muf fom-
wmen fdnnen, fo fe6e diefes dem auf AD anger

y : nom-

ut'xb éBetecbmmg der Someten. 275

pommenen Punce feine beftimmee Sdyranten,
sber roelche binaus dev Comet von A nitht ent:
frnt feyn fann.  Uebrigens muf id) mit an
meefer, baf Sdhlite von diefer Ave nicht in
allen mdglichen Fallen Fdnnen gemache. werden,
fondernt nacy Befchaffenbeit der Sache anvers
gemacyt wesden muffen.  Jd) werde demnady
die Confteuction fortfeSen, und fie befonders fo
potbereitenn, daf wir nady oben (§. 75. folag.)
eewabnter Ave ben Cometen anfehen fdnnen, als
pitte ev niche einen pavabolifchen BDogen, fondern
pie €horde Deffelben durchlaufen.

§¢ 89.

Su diefern Enbe twird durch S B die Linie
1Bc fenfreche gegogen, unbd, fo viel ndtbig feyn
witd, verlangert. Sobann macht man AD,BE
md CF =1, und aus den Puncten D, E, F
jiebt man Ddd, Eee, FQF burd) ac fenfredht.
Semer fucdht man fiir den Halbmeffer = 1
die Tangenten der beobachteten Breiten des Co-
meten, und trage die erfte aus din d, bie jwente
aus e in £, die dritte aus f in @, weil fie famez.
lidy fiidlich find, Beruntermweres. Man jiehe
endlich auch Aa, Cc auf ac fenfrecht, und ends
li) die Rinien ad, Be, c® gerabe Hinaus.

§. oo

Diefe Linien find nun eing orthographifche
Projection derjenigen Linien, die jur Jeit der
drey Beobadytungen aus der Erde in den Cos
meten gegogen werden Fonnten, Dag uge ift
2 n

-



Fig. 7.
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in ber Linie BS gegen S binaus unendlich ene.
feent, und damit fieht e8, wenn -die Tafel (angs
der Linie aBc fenfrecht durd) die Flache ver C
cliptic gebt, bdie Puncte S und B in B, pey
Punct A in a, den Punct Cinc. Ferner frels
die Linie Be die gur Beic der groenten Beobady
tung forwobl aus der Crde als aus der Sonne
nac) bem Cometen gejogene Linie vor. Man
Fann fid) erinnern, dafi fdyon oben (§. 53,
bievon Crwabnung gefchabe.  Die Puncee QR
der Gten Jigur {ind biedurd) beyde auf der Linie
Be, und die Sache ift dadurd) fo weit gebrady,
bafi wir nicht an den Bogen MON (Figur 6),
fondern fhlechthin nur an die Chorde MN. und
veven bepden Theilen MR, RN unsg halten Ednnen,

§. o1

Dtun Ednnen wir aufB e nach BelicbenPuncte
p annebmen, und durdy diefelben gerabe Linien
Mpum bergeftalt siehen , daf die Tbeile My, um
et Jeiten proportional find, bdie swifchen der
erften und swepten, wie audy zroifchers der ey
ten unbd dritten Beobadytung verfloffenn, fo dafh
Mp: pn = (14%. 0®", 50%. 5/) : (13%. 3@ 17", 23"
fen. Die Jigur enchale bereits mebrere folcher
Cinien.  Jch werde nun bey der Linie Mum

sergen, was mit allen vovyunebmen ift.

§- o,
Man febe demnady Mm alg die Chorde bes

dem
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sem Cometen durchlaufenen Bogens oder viel:
mehr alg die Projection diefer Chorde an. Um
nun diefelbe auf die Sldche der Lceliptic
. 83-) u bringen, fo jiebe man durcd) M bdie
ginie MQN, und durd) m die Linie Amn durdy
aBe fenfrecht, fo werden N, n die bepden gbtfncte
feyn, uber welchen der Comet ftehen miirde,
pent Mm in dec Xbat die Projection feirler
Chorde roare. lnd eben fo.mwerden MQ, mA
dvie Hobe ded Cometen itber den Punceen
N, n fe‘)". ‘

§. 93
Man mache nun auf einem befondern Blace
die WinFel
HGh = 3°, 9’.42"
kGK = 22. 43.44
ober den beobachteten Breiten gleidh). Man
trage ferner SN aug Hsin h', unp Sn aug K in
K, fo werden hh’, Kk’ die Diftanzen des Co-
meten von der Sonne feyn.

S 94.

Serner trage man die Diftany der Puncee Nn
aug Lin P, und ridye Pp= MQund L1 =mA
fenfrecht auf, fo ift pl die Lange der Chorde bes
Cometen in feiner Babn, und damit [afit fich
die Sovmel (§. 63.)

(a+b+Kk)*2— (a+b—k)¥*
Te=
12 1

S 3 an=
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antoenden , toeil

hh! = a

kk/=0»>

pl =k

ift. Jindet man vermitcelft diefer Maaffe uny
Sortnel die Jeit "L’ der beobadyteten Jeit
32% 4% 7/, 28" ‘
gleicy, fo bat man feine Abfiche erveicht, unp
Mm wird in der That die Projection der Chovde
feon.  Es trift aber diefes bey der Ehorde Mm
nidye ein.  Jch Habe mit Jupiebung der obey
(§. 81.) erwabnten Scala gefunden, vaf
’_[‘=64z. 2361'# .
Aanbd démnady um 32 . 19, St. u grof ift.
Dicfen Ungerfchied reug ich nady einer angenom:
menen Scale auf der Linie NM aug N in R,

um dadurch den Punct R der Frummen Linie
Rq 3u beftintmen,

§- 95 -

: Cben fo verfubr ieh) mit den #brigen auf Be

angenommenen Punceen (§. 91.) und beftimmte
dadurch die Linie Rq, big fo weit, daf fie an
fing, bie Qinie AN, welche die Abfciffentinic
bagu ift, ju durchfchneiven. Diefes gefchabe in g,
und fo fonnte idy fehliefen, der Comet Habe jur
© Beit de evften Beobachtung tiber q geftanden.

§. o6.
Aus q 308 idy nun ferner qxe auf ac fenfs
recht, und fo war xr die $Hidbe bes Cometen
. uber
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dber Dem Punct q-  Ferner lief fidy die Linie
rs nad) eben dem Gefee wie Mm iehen, und
aus < fonnte st mic FQ pacallel berunter gejogen
werdent.  Damit war auch der Punct t ez
fimme, fiber welchem der Comet jur Jeit bee
pritters $Beobachtung in einer Hihe = AL ftand..

§. 97 ,

Hievanf gog i) qt jufammen, und auf die:
fe Qinie vidhtete id) tw = AZ, und qv=xr
fenfrecht auf , und 3og wv, welches die wickli-
de €ange der Chorde ift, bderen Bogen der
Comet in feiner Babn zwifchen der erften und
prictens Beobadhtung durcdhlanfen. - FNun gaben
tg, wv gegen ¢5 verlangert, den Durcychnites:
putct, wo die Knotenlinie S mufite hingeso:
gen werden, und damit war die Lage diefer Lis
nie ebenfalls beftimmt.

_ §. 98.

Auf S5 zog idh fevner ti fenfrecdyt, und
bamit gab tw durc ti gecheilt bie Tangente dev
RNeigung der Biabn des Cometen gegen die Ge:
ciptic. Die Secante diefes Meigungdwinfels
wmit ti multiplicive gab die Lange ig, und fowar g
ein Punce dev auf die Eccliptic umgelegten Babu,
Auf eben die Avt wurde anch der Dunct 1 ber
ftimme, velcdher ebenfalls ein Punct diefer Babn
it. Da nun der Brennpunct S, und die
tween Puncte g, 1 gegeben waren, fo Fonnte
die Babhn lgn G vollends confiruive, und der
Punct der Sonnennabe 7 beftinune werden.

< 4 $- 99.
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§. 99.

Solche Jeichnungen mitfien nun auf einem
gangen Bogen, und nidyt blos auf einem Quart.
blacte vorgenommen werden , wenn man au
fleinerer Linterichiede und Theile Redhynung tra:
gen will, Die Vorausfebung, daf die il
der Cherden Mu, um den eiten proportional
mwaren, bradyte feinen yreehumy, Dder in der
Conftruction merflich feon fonnte, Denn, daid)
vermittelft der Jormeln (§. 78.) nadyrechnete, fo
fand es {idy, baf die mahre Lerhalenif von My,
pmm von der<Berbaltniff der Jeiten o wenig ab:
wid), daf der Unterfdhied auf 200 nidyt 1 be:
teug. €8 batte wemlidy immer der Theil Mu
un 555 heil grofer genontmen werden follen.
Mian fieht aber leicht, dag ein fo unmerklicher
Unterfchied fich unter die tibrigen Eleinen Unvidy
tigfeiten, denen eine Conftruction unterworfen
ift, vermengen und veclieven ritede. Jch wevde
nun noch seigen, wie alle folche Fleine Febler
durdy die Beredynung nadygeholt werden Eonnen,

IX. Nabere %'eftimmung der
Bahn des Cometen 176y, durd)
Rechnung.

§. 100,

@urd) einte auf erft befdyriebene vt auf e

nem gangen Bogen vorgenommene Sons

{teuction batte id) wun {o viel berausgebrad)tﬁ,
. da
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pafidie Diftan; des Cometen von der Crde juc
Jeitder - - .
eiften Beobachtung vono, 8520
- gwoten - - - - - - - - 0,/4850
. Drittent = - - 4 - - - - 0,3350
nidpiectlich ver(chieen feyn Fonnte. Um nug
die Interfchiede aufgufudyen, fo werde id) nach
Anfgeung ver 32ten Aufgabe in den Orbit. Co-
met, biefe Diftangen : .
. o, 8520 4 x
°, 4850 +y
0,335tz
fegen, und in der Rechnung alle Hohere Digni-
taten von X, y, z eglaffen.

§. 101,

fey demmuatch in der gten Jigur, welche Fig. §.

biee pure yum Borbilde dient, um in der Anlage
der Bevechnung Flarer zu feben, S die. Sonne,
A, a ¢ die drey Oexter der Srde jur Jeit der Ve
obad)tungen, B,b,E die Punete der Flache der Srd=
babn, iiber welchen der Comet in.C,c, vy ftand,
fo dag die SWinfel CAB, cab, -y & die beobach-
teten Breitenn des Cometen vorfiellen. Diefes
vorausgefest, fo findet fich die Bevechnung, fo
mweit fie nemlidy bie Beftimmung der Werthe vow
X, ¥, z betrift, der Ordnung nady auf beyliegen:
Yem Blarte,

S s §. 102,
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Fig. 8-

Obferv. 1.

Obferv. IL

Obferv. IIIL

1769. Aug. 28% 13" 24'. 17"

1769 Sept. 1594 16.* 41./ 404

1769. Aug. 14% 12" 34% 12"

Longit. @ 4" 22°.20% 25" . . - - AS ILoagit. © 5% §°.527.47" - ~ - - - - aS Long. © 5.23.3L. 14 ---- - - «S
-3 10. 22, 20. 2§ - - - - SA s 11, 5. §2. 47 - - - - -~ Sa 3 11.23.31. 14 - - -~ = Sa
Cometae 1. 9. 58.34 - - - - AB Cometae 1.28. 48. 42 - - - - - = ab Cometae  4.20.39.21 - - - - - - «C

Latit. Com. 3. 9. 42 - - - - CAB Latit. Com. 10. 32. §3 - - - - - - cab Latit. com. 22.43.44 - - - - - wal
Elong.a © 103. 21. §1 - - - - BAS Elongs® 97. 4. § - - ---- baS Elong. a © 32.51.53 - .- - - 6aS
fin. BAS==-+0,975680 fin, baS ==+ 0,99240 fin. €«S = 4- 0,54265
cof. BAS==—0,21413 cofbaS=—o0,12305 cof. G« 8 == +0,83995
tang. latit, ==-—0,05523 tang. latit, = — 0,18621 ~ tang. latit. == — 0,41891
Dift. SA== 71,0122 Dift. Sa ==1,0030 Dift. S« =< 11,0041
AB= 0,85204-x ab ==0,4850+Y «T= 0,3350+12
SA?=—-1,0245 Sa®*==+1,0181 Su? = 1,0082
ab?==+-0,2352 40,9700 y #€2— 40,1122 — =+ 0,6700 Z

AB2=+-0,7259 - 1,7040 X
__.2SA.AB.co[ZBAS=+o,3694+?,433; x — 2 Sa.ab. cof, baS == +0,1204-+0,2483 y — 2 S«. «b. cof. CeS = — 0,5650 — 1,6868 Z
Summa == SB*==-+2,1 198+ 41375 % Summa=5b2 ==+ 1,3737-+1:2183 y Summa ==SC2==4 0,5554 — 1,0168 =
CB2==+-0,0022 40,0052 X b2 =—+0,0082+06,0336 ¥ 22— 40,0197 -+ 01174 2
SC2=--2,1220--2,1427 X Se>=+1,3819-+'1,2519 y Sy3=+-0,5751 —0,8994 2
SC=-+1,4567 +0,7354 X Sc =+1,1755+0,5325 ¥ Sy =+40,7584 —0,5929 2z
CB==-—0,0471 —0,055§2 X ¢b ==—0,0903—0,1862 y ¥6 ==—0,1403 — 04189 2z
SB==-+-1,4560+0.7340 x Sb=-+1,17214-05198 ¥ S€ =+ 07453 — 0,6821 2
AB.fin.BAS s ab fin.ha$ C.fin. €S
__E'.;—— =fin.ASB== 0,57165-03827 x —_§f>_—=ﬂn’aSb= 0,4107 40,6646 y “.s;:_i =fin uS€ ==0,2439 -+ 09513 z
ASB= 34°. 52/ + 0,4665 x aSb==24°.1540,7290 ¥y «S8 ==14°% %' +4 09809 Z
—— =24 D T
Obferv. I 1I* Obferv. 1~ 1M Obferv. I I
T=— 14%0"50.§" t= 18% 3" 17%. 23" 7 == 32% 4" 7% 28"
12mT = 71,4436 (f. 62+ 63) 12mt = 1,8720 ($. 62. 63.) 12mr = 38,3206 (6. 62. 63.)
ASa== 18°. 32’ aSw= 17°.38" «SA==31% 11/
aSb== 24. 15-+0,7290 ¥ «SC== 14. 7-4909809 z ASB=—34. 52 + 0,4665 &
ASb= 37. 47-+0,7290 ¥ aSé== 3I. 45-+0,9809 z «SB== 3. 41 + 0,4665 x
BSb== 2.55-—0,4665 X - 0,7290 ¥y bSe= 7. 30—0,7299 y 4 0,9809 z €5B==10°.26'+- 0,9809 z ~—0,4665 x
cof. BSb== 0.99870+0,0237 x —0,0371 y cofbSe= 0,99144+0,0951 y — 0,1208 2 cof. 65B==0,9835 —0,1777 Zz 40,0345 X
Gy —BC=—0,0932—0,4189 Z -+ 0,0552 X

bec —BC=—=-—0,0432+4-0,0552 X —0,1862 y

€y —be=—0,05004-0,1862 y — 0,4189 z

(Gy -— BC)2==20,0087 40,0781 z —0,0103

5=°°70+3.3;9§ x + 07099 ¥

(SC+Sc4-Co)sraz==
3.5743+0,3886 x +1,8079 ¥

(5C+4Sc—Ce)3iz=

(bc—:ﬁ_C»2= 0,0019 —0,0048 X ~+0,0161 ¥y Gy —be)?= 00025 —0,0186 y -+ 0,0419 z

SB2= 2,1198 42,1375 X . Sb2= 15,3737 +12183 ¥ S€2==0,5554—1:0168 z
SbZ2== 1,3737 -+ 1,2183 y ‘ 862= 0.5554 — 1,0168 2z SB2=—2,1198 +2,1375 x
SB2+4Sb?==  3.4935+2,1375 x +1,2183 ¥ Sb24-862==  1,9291 + 1.2183 y — 1,0168 z S2+4 SB2==2,6752— I,0168 z + 12,1375 X
—2SB.Sb cof BSb==—3,4087—1,7993 x — I,3851 y|—25b.8C.cof bSE==—1,7322 —09343 y + 1.8089 z| —2SC.SB.col BIC=— 12,1345 +2,3401 2 —1,2594 X
Summa= Bb2=— 0,0848-+0,3382 x — 0,1668 y| Summa==bG?== 0,1969+0:2840 y -+ 0,7921 z Summa = GB%=0,5407+ 1,3233 z +0.8781 x
- Cc?= 0,086740333¢4 —O0,I507 ¥ cy’== 0,1994 +0:2654 y - 0,8340 z vC2==0,5494+ 1,4014 z +0,8678 X
SC+Sc=2,6322+0,7354 x -+ 05325 ¥ Sc+-Sy= 11,9339 + 05325 y — 0,5929 2 Sy +SC==2,2151—0,5929 z +0,7354 X
Cec== 0,2945-+0,5650 x — 0,2558 ¥ cy== 00,4465 +0.2972 y -+ 0,9339 z 7C==0,741240,9454 z +05854 X
SC+Sc+Ce== 2,9267 41,3013 X +0:2767 Y Sc4Sy4-cy=—2,3804 + 0,8397 y + 0,3410 z Sy+SC+yC=1,9563+0,3525 z +1:3208 X
SC4Sc—Cec= 2,3377+0,1695 x + 07883 ¥ Sc+Sy —cy= 1,4874 + 02353 y — 11,5268 z Sy+-SC—5C==1,4739—1,5385 z +0,1§00 X

(Sc~+Sy—+ cy‘,3’3= 3.6727 + 19195 y ~+ 07891
(Sc4+Sy—cy)3 2= 1,8140+ 014306 y — 2,7931

(Sy~+SC Ay C)3:2==5,0,31 +0,9090 Z + 3:4065 X
(Sy+SC — 4C)3'2=1,7894 + 2,814 z +0:2732 x

1,4327 42,9407 X —1,0980 ¥

mm{ 1,8587 + 14889 ¥ + 3.5822

=3,2937 + 37104 Z ~+3,1333 x
1ems { —33206  (5.63)

12mT § = 15,4486 (. 63.) 1,8720 (§ 63.)
= - =1, » ,0269 = 3. z +3,1333 %
0,0156==2,9407 X 1,980 ¥ 0,0133 »I 4889 ¥ -+ 3,5822 z 0,0 69“; 7104 7 + 3,
-+ X == 0,0090 + y == 0,0096 — z==¢go004
AB == 0.8610 ab == 0.4946 5 == 0.3346-
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‘ § 102, .
Man berechnet evftlich, was aus jeded,
pbachtung fiir fieh gefunden werben fatlm, ?;
Ordnung,. rwie es auf der ecften Halfte des Py,
tes u feben. Sodann rerden die Beobagru
ger, je §oo und o, mit einanbder verglichd:, in
ber Ordnung, toie es die yntere HAlfte des Bl
tes ausiveifet.  Die ganze Rechnung wirfuo
Feiner fernern Crlauterung bediivfen. De
fie fid) auf vie obigen Formeln besiehe, By fin
bie §. 0. angefitbve. Jm dibrigen fese e bi
Kennenif vev trigonomervifchen Formeln v,
wierwoD! auch diefe, wo es mebrever Deutlkffri
toegen nothig twar, angedeutet find.

§. 103,

. Der Cufolg ver gangen-Rechnung gieb|
bie drey Diftangen des Cometen von der|Grie
AB=o, 8610

ab =0, 4946

. ab=0,3346
telche Hodhftens nur in der vierten Decimalielt
von dein Wabren abgeben, theils roeil biz hir
beren Diguiraten von x, y, z immer weggeldfer,
theil8 audy, weil die Rechnung felbft nur bis af
4 Decimalftelen gecrieben worden. Cs ikt
aber obnebin eine mebreve Schirfe unnathiy
fepn. Denn einmal Fonnten die Beobachtw
gen leicht um 1 Minute feblen, und dadurd
wird fchon die vierte Decimalftelle unguverlafis

i

Sodann grinbet fic) die gange Beréchnung anf

Die
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sie waboflifche Laufbabm.: Tt pemnad) bie
waf) Babn des Cometen nicht eine febe ablange
Glliz, {o. fann audy aus Diefem Srunde die
vier, ja felbft die Dritte Decimalftelle unridyig,
wenftens  unguverlagig feom. - .

§ 104
Bic .rwoflen nun aber die Rechnung toeiter
forters, und aus beit gefundenen. Diftanzen
die Sabn des Cometen beftimmen. Cs ift hieyu
geny, daf roir Rie erfte und dritte Beobadytung
mit inander vergleidhen , da. diefe ofnehin am
meifh von einander entfernt find. Dasg erfte ift

1 Dic Lage der Knotenlinie ST.

§. 105,

Diefe trift in Den Durchichniee bev Linien
Gng'), ~Ctg, und g ift T
(§y—BC):6y=EB:E
Dajun -
Gy+3C=—0,0932-0,4189Z} 0,05 52 X=-0,0925§

G'y =—0,1403-0,4189% . ==-0,1401

§B? ==} 0,5407 +1,32332}0,878 1 X==+0,5481
demnadh
EB=0,7403
gefunben wordent, fo finbet fich bicrous
Ee9=1,1208

§. 106.
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I 106,
o G HE feener . .
=" EB:fin.ESB=S8B: fin. SCB
R 1] SRR AP ‘
€SB=10°26'6,9809 20,46
==10.26 —0,0046 =10°,
fin.6SB=0, 1765
SB:’&,4560+0,734{0 X==1,4
EB==0,7401 - '
Beomady o
. fin.SEB =0, 3488
SGB:=159°.35’A
. 107,
Cudlidy aus b 7 o
S6=0,7453 —0,68312=0, 745
E¢P=r1,1208
SEB=— 1590‘35’
finbet fich

-

6

=]

S¢==1,8381 - |

€S ¢p=12°, 17’ |
§. 108.
" MNun ift |
aS8=14° 4’40, 9809z == 14°.6
demnach
S99 =20%, 11’ |

Da nun die Lage der Linie S « beFannt, fo fir
et {id) bieraus auch die Lage der Knotenlinie

S, wmd der Ort des 25 ift in np. 9,50,42;.‘
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. Die Neigung der Babn gegen
-2 die Crdbabn,

, §. 109,

$Hiesnt Haben wiv den vechten Winfelin B, und
$€=o0,7456

€S ¢y= 12° 17/

deniina SP=o0, 7283
d) ‘-Pé'=o,,1535

Nun ift

Ey=o0, 1401
demnad)

()

-——(Z:_.-:.' =tan.inclin.4.
25 ==0;8838=tang.

demnach die Neigung der BVahn &= 41°, 28’
L. Der Abfland dev Sonnenndabe.

§. 110,

Dagu dient die Formel (§. 66.) ,
f=(k>~(a-b)2), [a+b4-p( (a+b)*—k?) ] : 4k*
Nun ift ,
1=8C=1,4567-+0,7354%=1,463
b=8y=o,7584~0,59292=0,7586
k=yC=o,74 120,045 42+0,5 854%X=0,746 1
Und davaus findet fich der Abftand ber Son-
nennabe
' f=o,1164

Iv!
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1V. Die Jeit der Sonnennidbe.
RIS § 5 S

Qiegu dient die Formel (§. 68.)
e M+='.AE> v FM—AP\._ b+zf b..

3m ) 3m T
Da nun
b=o0,7586 3m==0,025803177. (§.61)
f==o,1164
fo findet fihs , Do}
T/ =21% 18%.35*

DiefeReit juSept.15. 16. 42 abditt,
giebt - - - O& 7. 11. 17 die Jeit der Sonnenniy.

V. ©er Ort der Sonnenndbe.

9. 112,

SHiezu wicd erftlic) dev Winkel ySP gefudy,
und da baben twir den vechten Winfel SPy
Sy=o0,7586
SP=o0,7285

demnach
ySP=16° 11

§. 113
Sobann wird die Cntfernung der Linie SV

von dev Are gefucht, und baau dient die Formel
(9. 670

cof

Diefe giebt

and BVerechnung dex Soneten, 287
- AF £
cofl IMFA=7y (m— =]/(—6-)

MFA ==133°. 53¢

§. 114.
SWicd nun ju diefern Winkel
133°.5§3°
per Winfel 16. 11 = SP abdbirt,
fo giebt die Summe 150° 4. ober auch deren
Bufah ju 180°, welder 29°. §6%ift, den Ab:
ftand der Ape von dev Knotenlinie.

§, 114,
Da nun der Ovt des &3 in Mp. 25°. 42/ ges
finden worden, fo findet fid) dev Ore der Sone
nenwabe
. 25°% 42/ —29°. 56 = Q1. 2§°. 46’
Lnd bamit {ind nun die Beftimmungsftuce der
Babhn des Cometen von 1769
Longit. § - - 1P 2% 42/
Long Perih.inorbita § 25. 46
Inclin. osbit. 41°.28/ |
Dift. Perih. o, 1164
Cometa in Perih. Oct.

§. 116,
Man Fann ferner aus

f =o0,164
S¢9 &= 1,838

2 oty

and
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und der Formel des §. 68. finden, daf der Gy,
met ben 2§ten Julii um Mitcagszeit duvd) vy
nicderfteigenden Knoten gegangen.

§ 117..

SHerr Wlefiet melbete unterm 25ten Seye’

1769. daf diefer Comet den Berechnern viel y
thun gegeben, und befonders, dbaff Hr. Lalande
aus den Beobachtungen

1769, Aug. 142.12©%,34/. 12 /Longit.1% 9°.58'.16//Latit. 30.17./13"

21. 13, 4.9§ =~ - L.I7. 1.30 - - 6. §3. 49
28. If. §9.§6 - - - 1.29. 2.§0 - - 10.37,19
die BVabn des Cometen bejtimme babe. §
find aber in biefen Beobachtungen die Langen
und Breiten aus der Rectafcenfion und der Ve
clination, die Y1 Tefier eigentlich beobacheet, her
geleitet , und dabey in der Rehnung Jebler b+
gangen worden,  Dadurd), und vevmuthlidy
nod) aus andern Urfachen , bradyte Lalande
bie. Babn gany irrig heraus, fo daf er nadye
bends die Stecgnung wieder vornahm, um dem
Wabren naber zu fommen. Cr fand nad) det

ecften Berechnung,  verbeffertenBevedn.
Long. - - - mp. 26°23/ - - mp.25°.10°

Long.Perih. - =& 11,28 - - §-25. 25
Inclin. orbitz 73 1§ = = 41, O
Dift. Perihelii 003104 = - 0,115%6

‘Temp.Perih. O&. 1, g, 22 - O&. 7.859

Die pweyte Bevechnung trift nun mit ver hier

gegebenen ungleid) naber jufammen. Cs mérfe
’ indel
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indeffers gut gemwefen, wenn die exftere gar nidyt
pefannt gemad)t worden wave.

§. 118.

Wir fonrien nun nod) feben, wiefern der
Gomet fid)y, megen feiner elliptifchen Babn, bis
jum 1g9ten Nov. 1769 Abends um 6 Ubr mitt:
ferec Beit vervfpatet, da feine Lange in X 25°.
35, die Breite 23°. 11/ nordlid) war.

1769. Nov. 19%, 6, o
o&. 7. 11. 17
42. 18. 43 '
Diefes ift bemnady die Jeit, feitbem der Come
in feiner Sonnenndabe gewefen.

L]

§. 119,

@3 feny nun S die Sonne, T dex Ort der Fig.o.

Ctde, P die Sonnennabe, £ der auffteigende
Kuoten, 1 der Ove des Cometen in feiner Babn,
uw auf ber Knotenlinie S3S# fenfredhyt, -y dev
Punct in der Flache der Srdbabr, uber wels
dem der Comet geftanden, vk fep die $Hiobe
des Cometen iiber der Crdbabn, demnady ky'T
feine fcheinbare Breite, yu feine fdyeinbare
fange von der Erden aus gefehen.

: §, 120,

Danun PS = o,1164 und bdie Jeit, in
telcher dev Comet aus P in u gefommen = 42%.
18%% 43/, fo findet man vermiceelft dev Halley:

il, TDH. Lamb. Beyrr, fchen
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fchen Rafel, oder auc) durd) unmictelbare Py

~ vechnung den Winfe

(

PSu == 144°. 19’

MNun it
demnach
oder

PSQA= 29. 56
QSp=114. 23

#Sp = 65°. 37/

i §. 121,
Jevner ift der Ort der Sonne Sq = 4. 27%4y

und der Ovt des 3
demnach der SWinfel

§.

Nun ift
2]og.cof. PSu==0,9725423—2
log. SP ==0,0659530—1

67 lo§. Spu==0,0934107 -
log.col.uSn==0,61578 12—1

log. S ==0,7091919~1

§.

- Serner
log. 7 ==0,052835% -
log.cof.inclin.==0,8746795~1

log. @y ==0,9275150-1
log. 87 =0,7091919-1

- - - SQ=1p.45. 4
§8q=TSp= 62. 1

122.

- - - =0,0034107
Lfin.uSw==0,9¢94248-1

log. =0,0528355

123.

- - - ==0,0528355§
Min,incl.=0,8209788~1

logyk ==0,8738 143"

log.tang, y8% ==0,2183231

denv
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bemnnad ySm= 58°50
Da nun aud) TSw= 62. 1
oift TSy=120. §1
3q= 59. 9

§. 124.

Gevner Haben roiv
log. Sw==10,7091919~1
fog. cof. yS® ==0,7139349~1
lofg. Sy == 0,9952570~1

- - - ==0,99525701

log. cof. ¥Sq== 0,7099415~1 finySq==0,9337467—1
1. 8q = o,7051985~1: log.yq=0,9290037 X
folafich Sq =0,5072 _
Ruw ift ST =10,9871
demnach Tq = 1,4943
§. 125.
[erner

log. Tq==0,1744378
log. vyq =10,9290037 — 1
log.tang.qTy==0,7545659 —1
qTy=29%43
Nun war Sq==11.27. 43,
demnady Tq== T 27. 20 bieberechnete fcheinbare Lange.
€3 war aber T 25. 35 die beobachtete. -
Unterfdhied = 1. 45

Der Comet blieh demnacy um 1% 45° juciicfe.
€8 fann aber ein Theil diefes LUnterfchiedes gar
T2 wobl




Fig. 7.
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- twobl daher viibren , dafi der bftand der Son.

nenndbe , der obnebin febr geringe ift, um ¢
was-grofer hatte genomnten werden follen, weny
in der Rechnung jede Kleinigfeiten waven mie
genommen rworden,

§. 126,
Cudlich ift aud
log. Tq==10,1744378
log.coqu'y = 0,939 1323 —1x
*log. Ty =0,235242¢
log.yvk = 0,8738143 —1
log. tang. kTy=0,6385718 — 1
kTry==23°, 3 r"die berechnete Breit,
23. 11 Ddiebeobadytete,
Unteefdied= o. 20 :
Diefer Unterfchied riibree ebenfalis daher, daf bit
Nteigung dec Babn, fo wie aud) der Abftand
des Conteten von ber Sonne bey der elliptifchen

- fBabn in etwas verfchieden ausfallt.

S 127, |
Die elliptifche Berwegung ift bey gleichem Ab-
{tande von der Sonne langfamer, als die pare:
bolifche. Der Eomet hag demnach vom 14ten
Ang. bis jum 15ten Sept. einen Bogen durd)s

Taufen, de etwas Fiirzer als der Bogen gl it

Dadurc) aber liegt ber Punce q naber bey A,
und der Punct t niberbey C, alg ev in der Jv
gue fitr bie pavabolifdye Babn gegeichuet ift. éDif

one
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€onfteuction peigt ferner, daf fidy q ftacfer als t
napect,  Dadurch wird die Knotenlinie S5 na-
per gegen SB, die Sonnennabe = von S weiter
pinaus, und die Are SA von SB tweiter binweg
gerieft , auch witd die TNeigung der Babn Fleis
ner.  Alles diefes (afe fich uberbaupt fchliefen,
wenn man 3. &, fest, der Punct q falle in a
Denn alsdenn fafle t in &, und wenn man fo-
pann fiir diefe Puncte die Conftruction vor:
pimme, {0 evgiebt fidy , wiefern die Babu ver:
(dicven ausfallt. udeffen ift dev Unterfdied
fange nidgt fo grofi, al8 ev bey biefer Vovause
fesung gefunden wird.  Denn, roenn dieperiodi
fdhe Beit des Cometen liber 100 Jabre ift, fo
ift «6 um weniger al8 um g% Theil fleiner als
qt angunebmen, und bey eirer [angerns Peviobe
wicd der Lntevfchied nod) gevinger. . \

X. Einige Betradytungen 1iber
die parabolifche BDabn.
9. 1280

@o einfach der Lauf eines Cometen in einer
patabolifchen Babn ift, fo bat man den:
nody bisher Feine SNethode, denfelben obue vor:
l&uﬁ'ges Berfudyen ju beftimmen, und wenn e
Bod) ‘Edmme, fo fangt man mit einem quam
proxime an, und holt fodbann bas iibrige nad.
Diefess ift auch der Weg, den id) in benben
vorbergebenden Ab{dnigen genommen. Cr ift
indeflen ungleich Flivger als derjenige, den la

T 3 Caille



Fig. 10.
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Caille und Lalande vorfdyagen. Bey diefen
muff man unzaplige BVerfuche vornmebmen, uny
nue einey einigen Bedingung Seniige su leiften,
und dbann Fommen erft nod) unzablige Berfudye
vor, big auch der andern Bedingung Seniige
gefhiebt,  Sulest wird alles dennoch nur durd)
Cinfchaltungen und Nabecungen erhalten.

§. 129.

Ungeadytet ich) es nun bey der bHier gebrandy
ten Confteuction und Bevedynungsart fann be:
wenbdent laffer, fo terde idy doch nody jeigen,
dag fich ift bev That die gange Sache auf drey
Gleichungen bringen laft. Diefe Gleichungen
find groar ziemlich vevwidfelt, indeffen werde id
fie dennod) angeben, theils weil man bigher
noch gar Feine gefunden, theilg audy, roeil fid
Naberungsarten davaus berleiten laffen, von
Ddenen man den Grad der Juverlafigleit be
ftimmen Fann. '

§. 130.
€s fen bie Sonne in S, und gur Yeit det

drey Beobachtungen fey die Cede in A, a, &
der Comet inC, c, y.  Die Linien cB, eb, 6
ftellen die Hobe des Cometen ber dev Flache der
Crobabn vor. Nun find gegeben
1. Die Lage und Lange der Linien SA, Sa, 54,

und darvaus findet man

1) Die Chorden Aa, Acw ac.

2) Die Winfel SAgs SaA ; SAx, SaA; San

Sea. ) _
e, Dit
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4. Die Lage dev Linien AB, ab, a5, ober bie
beobadytete Lange des Conteten, und daraus
ergeben fid)

1) Die Winfel BAS, baS, EaS, oder der
Unterfdyied dev Lange der Sonne und des
Cometen.

1) DieWinfelBAa, BAuxsbah, bac; BeA, Seea.

3. Die IWinfel CAB, cab, yaE, oder die beobs
adytete Breite des Cometen.

4 %us No. 2. 3 finnen aud) die Winfel CAS,
caS, yaS oder, dev fyeinbare Abftand des Co-
meten von der Sonne bevechnet, und dem:
nach als gegeben angenommen werdeu.

§. 131,

Mun Bmme die Redynung auf die Diftan-
10 SC, Sc, Sy, tnd die Chorden Cc, Cv, oy,

an (§. 63.).  TNan nenne ju beyden Abficyten.
AC=x SA=4A
ac=y Sa ==a
oy =12 Sa=a
und die Winfel
CAS=C
caS=c¢
vaS =1

fo finbet man evftlich die Diftangen
SC =7 (xx4+AA—2Axcol.C]
Sc =1/ (yy-+aa—zaycol.c)
Sy = (zz+4ax —2azcol.v)

T 4 §. 132,
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§. 132,
- Jeener febe man die Seiten” ober Chorden
Aa=K
Ax=k
a=—/— %
und bie Winfel (die wir famelih al8 fpite an.
oy famelidhy als fpise an
aAB =B Aab=b Aab=1"
«AB=R’ fgab=1’ agb="
unbd die Breiten (bie toic {amelich ndedlich fegen)
CAB=L cab =1 yo3 =\
fo ift erftlich
, CB=x.finL cb==y.fin.1 ~B=zfin.A
AB=x.cofL ab==y.cofl a=zcolA
§ 133, .

Diefes ift, was fich fiir jeve Beobacheuna fir
fid) finden lafe. Da nuniaber bie @Zg)orbeg éc,
Cv, oy follen gefunden twerden, fo miifien dit
Beobachtungen, je 00 und jtoo, verglichen wa
ben, und da haben wir erftlidy die Unter{chiede

(CB—cb)=xfin.L— yfin.1
(CB—6) =xfin.L—z fin.A
(cb—B) =yfin.1 — z fin. A

Bon diefen werden wir die Ouadrate gebrasdhen.

§ 134

Sodann verftebe man, daf in D, d, E, ¢
F, f vechte Winfel feyn, ;'o if? ne e

BD
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pp=xcof.L.fin.B ‘BE::xcof.L.ﬁn.B’ [bF ==ycof.l.fin.tY
pd=y cof.1.fin. b|Se==zcolA. fin.6 | 6f=zcofAfin. &
und bemnady die Uinterfchiede
BD — bd=xcof.L.fin.B —ycol.l.fin.b
BE — 8e =x cof.L. fin. B’—z cof:A fin.€
bF— &f = ycof. I. fin. b’~— 2z colA.fin.&’
Yudy von Ddiefen Uinterfdyicden twerden wic die
Quadvate gebraudhen.
§ 135
Cnolich ift
AD=x.cof.L.cof.B| AE=x.cof L.cofl B/|aF=y.cof. 1 cof.b’
ad = y.cofl.cof. bjae==z.cof-A.col.§ |aF=z.cofl A.cof &’
und davaus folgt
Dde=K—xcof. L.cof.B —y.col.l. cof. b
Ee=—=k—xcof.L.cof. B’~z.cof. A.cof.
Ff=x— ycof. . cof. b/ — z.col. A.cof. &

Aucdy hievon werden nun bdie Quabdrate ge:
braudyt twecden. ' -

- §. 136, .

©3 find nemlidh die Quadrate dec Chorden

Cc2=(CB — cb)? 4 (BD — bd)? 4 Dd*

Cy?=(CB —6)* + (BE — &e)* 4-Ee?

cy? == (cb—yB)? + (bF— &f)? +-Ff?

‘ §. 137.

Merden demnac) die gefundenen Wertbe
Bierinn gefese, fo evhalt man nach bebdrigens Re-

Ductionen bie Chorden
T 5 Cc
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Co=)/ [x2+y2-—zxy(ﬁn.L.ﬁn.l.—l—coﬂLcof.l.coﬂ(B+b))

- —2Kx.cofL.coflB— 2Ky.cofl.cofb--K?]

C'y=]/[x2+z2—-zxz(ﬂLﬂh—}-coﬁL.cof.)\.coﬂ(B'+€))
: —-—zkxcof.L.cof.B’-—-zkz.cof.)\.co£€+k2]

Y=Y/ 1y>~+z?—2yz({1.LA--cofLcofA.cof. (b’ -6
—axy.coll.coflb’—axz.cof A.cof. §'4-x2]

3n diefest Fovmeln find die Coefficienten , roont;

Xy, Xz, yz multiplicice find, Cofinus der Seiten

von fpbdrifchen Triangeln, in mwelchen ver o

geniiberftebende IWinfel nebft den jwo ubrigen

Sriten gegeben find. E8 Fonnte aud) geyeiy

werden, wie fich diefe fpbarifche Triangel in der

Sigue bilden. 9Man gemwinne aber, mweiter Feine

Abiicsung dabey, da diefe Coefficienten , fo mwie

fie Dier find, ebent fo leicht in Sahlen berechnet
werden,

§.’ 138.
Cs fepn nun fiie die BDogen
Cc die Zeiten T

<

foift §. 63.)
1zm'1‘=(SC+Sc+Cc)sr:_(SC_!__SC_CC);::I
1zmt = (SCH-Sy~+Cy)3:2 —(SC 4 Sy—Cyp
2 = (S Sy )2 — (Sé 4 Sy—om)t

9an darf demnady nute in diefen Formeln die

(8. 131, 137.) gefundene MWerthe fesien , ?}“
i
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firex, y» z drey Gleidyungen ju erbalten, wos |
purdh diefe Diftangen beftimme wecden,

§. 139.

Ungeachtet nun, um x, y,z ju beftim:
men, Ddrey @[eic%xmgm genug find, fo lafe
d) bey der Pavabel noch uberbies eine viecte
fibert, und Diefe bevubt davauf, dafi die Linien
SC,Sc, Sty in ein und eben derfelben Flache lie
gen, demnad) die SWinfel

CSc4-cSy=CSy

feon miffer.  Dadurd) wird von den fedys Ci
nien SC, Sc, Sy, Cec, Cry,cy eine durd) bie
fibrigent an fid) fdyon beftimme, €% wird aber
aud) diefe Sleichung, fo wie die dren vorbin ge-
fundenen, fo weitlauftig, daf fie fchwerlicy je:
mals werden aufgeloft werden, ungeadytet mawn
tadurdy, Daf man eine Gleichung mebr Hat alg
nithig ift, vorausfehen Fann, vaf fid) die gange
Rechirung endlidhy auf drey Sleichungen vom
erften Grade Hevunterbringen lafe,

§. 140.

Wil man fich aber begnigers, die Wercbe
von x, y, z burch JNabevung su finden, fo fann
man vevmittelft der oben (VIIL) befdriebenen
Confteuction anfangen, diefe Werche, fo genay
8 angebt, zu fuchen, und fodann ‘

sz-}-s
y=Y--v
z=1L+4¢
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au fegen. Man fiebt aber audy leicht voraug,
daf diefes BVerfabren mic dem oben (1X.) um
ftandlich angegebenen zulegt auf eines hinave:
{auft, reil die drey Gleihungen (§. 138.) do:
bey ebenfallg find gebraudht worden. Der Un:
terfchied ift nur, baf man Dier die 6 Fovmenn
(131. 137.) genau beechnen fann, ebe man
ndtbig bat, fiiv x,y. zdie Werthe X4 £ Y4y,
Z -+ ¢ yu feen, und daf man fodann aud) leidy
ter feben fann, ob man ven £, v, ¢ nur bdie erfte
Dignitat oder auch nody die jwente beybebalten
will, um dem rabren Werthe von x, y, z defls
gefchoinder naber ju Fommen.

§. 141
Um audybievon ein Beyfpiel ju geben, f
Pabe idy dren Beobadytungen des Cometen nad)

feinee Rudffebr, nemlich die vom 25ten Ot

atent Jtov. und 19ten Nov. 1769 um Srunde
gelegt, und den Abftand deg Cometen durdy cine
vorlaufige Seidhnung in fofern beftimme, dof
id) ficher war, fie werbe jur Jeit diefer drey Beobs
achtunger vort 1, 35 3 1, 5 und 1, 9 nicht merk
lid, allenfalls bichftens um ¢35 des SHalbmef
fers der Crdbabn verfdhiecden feyn. Die Redy
nung it genauerer Beftimmung findet fich ouf
bey[iegmbvm Blate, 1nd es echellet davaus, Daf

AC=1, 35586
ac=1,5098§
1Y=1,89127

genom:
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enommen werden mufl, roobey aber die gte DVex |
cimafftelfle niche febr suvevlagig ift, weil ich
Qurse Dalber die Redynung nidyt fcharfer ges
madyt, und es bep dex¥ erften Dimenfionen von
x,7,z babe bewenben laffen.

§. 142.

C=o0,64117=b
Sy=1,23125 =a
Cy=0,63145 =k

tind bievaus (§. 66.) der Abftand deg Per

' f==0,11519 -
welcher von dem oben (§. 110.) aus den ers
ften Beobadhtungen gefundenen f==o0, 11640
nue um o, oo 12 1 verfchieden ift. :

§. 143.

Yus .
a==1,2312§
f=o0,11640 _
findet fich ferner nach (§. 68.) die Beit von
der Sonnennabe big jur lebten Beobadytung
T=42% 7%, 34’ ”
welche pon
Oct. §0. 6 . 1
abgejoge  Oct, 4. 22 . 27
ubrig (aBt. Und diefes rwave demmnady die Qeit,
da der Contet, den drey bier jum Grunde geleds
ten Beobachtungen zufolge, der Sonne am

nach-




Fum §.141.

Sue Bevehnung der Dabn ded Cometen Yon 1769,

—2AS,AC.cof.CAS == 2, 40286+ 1,7799x

Fig., 1o0.
Obferv. 1. Obferv. II. Obfery. IIL
1769. O&. 24. 6. 14 1769. O&. 33. 6. 4 1769. O&. 50. 6. X
Lorgit. O 7% 29 36/ - - -- AS Long. ©O 7% 0% 36/ - «---- aS Long. © 7% 270 45 - - - - - «S
] 4 27 24 -=--SA F3 4 19.' 24 ~ - =~~~ Sa 5 4. 2. 15 - ---- S«
Cometae 7. 25, 10 - -- - AB Cometae 8. 5. I4 - -=-- - -ab Cometae 8. 25. 3§ - -- - - «l
Latit. Com. - 17,59 - - - - CAB Latit.Com. -+ 20. §2 - - - - - - csb Latit. com. + 23. 11 ----- vul
Elong.a © - -- 19, 34 - - - - BAS Elonga® --- 24. 38 - ~ ---- baS Eleng.a® - - 27. 50 - .-~ - Cub
, CAS = 26.20 caS = 31. §3 veS ==35. 37
AS = o,9930 e = o, 9910 «S == o, 9872
AC — 1,3500 -+ x ac = 11,5000y &y = I1,Q000 +2z
AS? = - - - - 093605 eS? = o,98208 | 5% = 0,97456
AC? = - - - - 1,82250+ 2,7000X% ac2 == @, 25000 -+ 3, 0000y «y? = 3, 61000 --3,80002
—2ay. « S. cofl yaS§ ==-—3, 04949 -+ I,6050z

—2ac.aS, cof.caS= 2,§2519 -+ 1,6835Yy

SC ==3,63694 -0, 7223%

Sc 0, 84077 -+0,7830Y

Sy = 1, 23898 +0,88582

CB==0,41680 0, 3087x
AB=x1,28405-0, 9S11X

Obferv. L 1I.

cb = o, §3428+0, 3562y
ab 1,40161 4-0,9344 Y
mm————

Obferv. II. 1L

=

76 == 0,74797 + 039372
«G == 1,74657 + 0,91922

Obferv. 1. IIL

BD=1,2417940,9198 x
bd =1,23974+0, 8265 y
AD==0,32671-0,2420 X
¢ d==0,65389+0,4359y

ASa==8° of aSe=—17°% 9’ AS«=—25° ¢’
aAS==8s. 10§ «a S==80. 4175 w«AS=75. 40%
AaS =g6. 49§ aaS=3%2. 975 AxS=78. 103
Aa=o0, 13841 22==0,29498 Aa==o0,43119
sAB==104. 41} wab=—105. 1975 «AB=—g6. 14}
AaB =62. 11§ 2aC = 54. 19,55__ A «C = 50. 203

bF=1,35175+0,g012 y
Cf= 1,418744-0,7467 2
aF=0,37051+4-0,2470 y

wuf=1,01865-0, 5361 2z

BE =1, 276454-0,9455 x
Ce ==1,34453 — 0, 70762
AE=0,13955 +0,1034x
«e==1,11461 40,5866z

—bd+4BD==0, 00205 0,9198x — 0O, 8265y
Dd ==o, 188770, 2420x 40, 4359 ¥
cb—CB==0,1174§— 0, 3087x4-0, 3562 ¥

Gf—BF ==0,06699 —0,6012y -+ 0, 7467 %
Ff=0,35316— 0,2470y -+ 0,5361 2
y&=—~ch = 0,21369 —0,3562y -+ 0,3937 2

Ce—BE=0,06808 —0,9455% 40, 7076 =
Ee =—0,54387 —0,1034X -0, 5866 ¢
y8— CB ==0,33117 —0,3087x+0,3937 Z

(B D —bd)? ==0,00000 -+0, 0038 X —0, 0033 ¥
D d? ==0,03564 —0, 0914 X+ O, 1646 y
(cb—CB)?==0, 013800, 072§ x40, 0837 ¥

" Summa ==C¢2==0,04944—0, 1601 x40, 2449 Y

(6f—BF)? = 0,00449 —0,1208 y -+ 0, 101X 2
Fi ==0,12472 —0,1744y+0, 3787 2
(76—cb)?==0,04566 — 0, 1525y~ 0, 1682 £

(6e—B E)2==0,00449 — 0, 1287 x -0, 0964 %
Ee? = 0,29579— 0,1125x 40,6380z
(v&— C B)? = 0, 10967 — 0, 204§ x +4-0, 2608 z.

Cy2==0,17487 014477y + 0, 6470 Z

cy? ==0,40995 — O, 4457 X+0,9952 7|

Cc =0, 22235 —0, 3825 Xx+0, 5507 ¥
Sc+SC=1, 477714-0,7223x +0s 7830 ¥

SC+Sc+Ce=1,70006 0,3398X+1.3337 ¥
SC+Sc—Cc==1,25536-+1,1048 x40, 2323 ¥

Cy==0,41818 —0, 5356y +0, 7736 2
Sc+Sy =2, 07975+ 0,7830y 10, 8858 z

Se+Sy+ Coy ==2,49793 -+ 0, 2474 Y+ 1, 6594 2
ScH4-Sy—Cy=1,66157 41,3186 y+ 0, 1122 2

cy==0,64027 —0,3481x +0,7772 ¢
SC+Sy==1,87592 + 0,7223 x-+0, 8858 ¢
SC+Sy+4-Cy =2,51619 40,3742 Xx~+1, 6630 ¢
SC+Sy —Cy==1, 23565 -+ I, 0704 x40, 1086 z

(Sc+Sy+4Cy)3:3=3, 94789 +0,5865 Y+ 3, 9225 Z

(SC+Sy+Cy)3:2 ==3,99115 +0, 8903 x+3. 9569 =

(SC4-Sc4-Cc)3:2 ==2,21666 + 0, 6646 x+2,6082 y
(SC+Sc—Cc:a=1, 40654+ I, 8568 x -0, 3904 y|(Sc+ Sy —Cy)¥? ==2,14179 + 2,5495 Y+ C, 2170 (5C+8y— Cy)3:2==1.37355 + 17848 X+ 0,1810 =
[ =o,81012 —1I, 1922Xx+2, 2178 ¥ =1, 80610 —1, 9630y 43, 7055 2 12 { ==2,61760 —0,8945 x +3, 7759 z
c1EmTY o sagg9 (5. 63) 2R =1,75440 (6. 63) T =3,51939 (5 63)
o= —0,01487 — 1, 1922x+-2,2178y 0=+-0,05170—1,9630 y -+ 3,70552 0 ==-+0,0382I — 0, 8945 X+3,7759%
S
X==-0,00586 y =-+0,00985 £ =—0,0087% 4
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nadyften geroefen. Wir Daben aber oben (§. 111
diefe Qeit
Oct. 7. 11. 17
gefunden , und fo ift der Unter{chied
’ o, 11, 10

etroas 1iber 11 Stunben.

§. 144.

Diefer Unterfchied muf roenigftens groften:
theils auf Rechnung der sum Srunde gelegten
patabolifchen Babn gefest werden.  Dem
in der parabolifchen Babn ift die Jeit ywifcden
der Sonnennabe und jeder Beobachtung Firryer
alg in der elliptifdhen, und eben daber mufite notl
wendig ben det erften Rechnung (§. 111.) die
Qeit der Sonnenndhe’ friber, bey der leftern
Rechnung (§. 143.) fpdter gefunden roerden.

§. 145

Waven nun die Beobacdhtungen, fo bey do
evftern Rechnung jum GSrunde liegen, von det
Beit, der Sonnennabe eben fo entfernt, alg die
bey der fetten Rechnung jum GSrunde gelegten;
fo Ednnte der gefundene Unterfchied sroifdyen bey
den Seiten der Sonnennabe balbive rerden, und
fo roiirbe die Jeit der wabren elliptifcdhen Son
sienniabe auf den

Oct. 7. 16, 52

fallens, und die von der in bepden NRedhynungen
3um Grunde liegenden parabolifchen Babn,
bervitbrende Febler volivben fich nete aufbebeym

G
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@ {ind aber die erftern Beobadhtungen von der
Gonnennabe efroas weiter alg die lehtern ent:
feent, und fo fann man iberbaupt {chliefen,
baf die wabre Sonnennabe von

Oct, 7. 11. 17
etwas mebr als von

Oct. 7. 22, 2%
entfeent feon nuiffe.  JNady einem beplaufigen
Ueberfchlag durfte fie auf

- Oct. 7. 18,

ju feen, und wenigftens davon nidyt viel ver:
{hicven fepn.  Doch werde id) die Rechnung
bier nidyt weiter verfolgen, weil fich obnebin
aus fo geringen Unterfchieden auf die roabre ellip>
tifche Laufbabn niche viel fchliefen (afit. Das
aber folgt bereits aus bepden Redhnungen, daf
die Babn des Cometen in der Tbat elliptifch,
und nicht etwan byperbolifch ift. Denn bey
der hyperbolifchen Babn miirde die Jeit der Son-
nenndbe nach der erften Rechnung fpdter, nady
der groeten aber friber gefunden worden feyn.

X.Ueber den Cometen von 1770,
§. 146.

%isber Datte idy diefes gefdyrieben, als fich
faum etliche ‘Wochen nachher im Brady-
monat 1770 ein andever Comee feben liefi, wel-
dec wegen feiner febr betrachtlidyen Sefdywin:
digfeit mit unter die mevfrourdigeven Comecen
gehort.
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gebdee. v Datte feiren Schroeif, und bdiefs
madyte audy, daf Hr. WleBiet, der ibn bereirs

-pen 14ten Bracdhmonat Abends um 11 iy
mit einem Dunftfreife von 6 Minuten erblict,
roegen feiner damals noch febr langfamen fdyein:
baren Bewegung, ibn nod) fchwerlich von ewmen
neblichten Seern unterfcheiden Fonnte.  Sndeffen
rourde feine BDemwegung von Tage ju Tage merfli
cher, und nabm endlich dergeftalt ju, Da, da der
Gomet vom 1gten bis jum 28ten Bradymonat,
und daber in 13 Tagen nur das Sobiesfifde
Sdhild von Mittag nady Jorden durchlaufen,
er den 2ten Heumonat Ybends beveits unter dem
Bauche des Camelopards ju feben war.  Seine
grofte Sefchrinvigeit hatte e den 1 Heunona,
und fie betrug an 44 Grade eines groften Civculs
dec Spbhare; fo da fie bie SefchrindigFeit des
Cometen von 1472 ubertraf , roeil diefer nad
YDalthers und Regiomontane Bericht nus
40 Grade in einem Tage durdylaufen.

§. 147. -

Diefe fo {chnelle Beroegung zeigte nicht nur,
dafi der Comet febr nabe bey der Grbe miffe
vorbengegangen feyr, fondern es waven aud)
Beobadytungen von wenigen Tagen hinveichend,
die Babn des Cometen wenigftens fo ju beftim:
men, baf fich die fernere Grfcheinung des Co:
meten vorausfeben liefe. Scb fabe denfelben
das erftemal den 28ten Vradymonac, ynd dit
SWitterung war ginflig genug, dap idy ibn bis
at

!
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auf den 2ten Heumonat jeden Abend beobachten
fonnte.  Jch ftellte mebrever BequemlichFeit

patber die Beobachtungen ju Haufe an, wo ich

gegen Mittag faft den ganjen Himmel, gegen
Mutternacht einen beevachelichen Theil deffelben
jum Feniter binaus feben fonnce.  Den Abftand
pes Cometen vou Sternen maf ich mic dem
oben (§. 25.) befdhriebenen 2Ausineffer, und
vie Jeit nad) einer nach der Sonne gerichteten
afchenube. Diefes war fitr meine eigene
Qipbegierde, eben fo wie 1769, immer genug.
Sch mevfe es Dier an, damit man die Beobach-
tungen niche fiie genauer anfebe, alg fie wirklich
fino. &8 Hat ubrigens der Erfolg aejeigt, daf
idy meine minder genau und wminder mihfam
angeftelite Beobachtungen beffer genuge hHabe,
alg cinige andeve, die fich ungleich mebr TNube
gegeben baben. *

§. 148.

Die Beobachtungen , oder vielinebr die aus
denfelben durch Confiruction gefundene Langen
und Breiten des Cometen wabrend erftbemeld-
ten 5 Tagens {ind nun folgende: ‘

1770, Jun. 28.10.35 | % 6° 34/[26° 52’ Latit. bor.
29.10.20| % 9. 32 [37. §6
30.11.20| K19, 18 {§9. O
Jul. 112,15 %26, 38 {72. ©
2.11.30 |IT 22. 4 |41. 13
HI.TY. Lamb, Beyer. u §- 149.

—
iy
o
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§ 149
$Hievaus findet fid) nun, daf der Comet der
Ordnung nach

in 23% 45/ - - - 11% 21/
25.0“‘2208
24 +§5 ---43 53
23 . 1§ - --33 .13

pemnach sufammen in 4%. o4 55 einen Bos
gen von 110° 35/ durchlaufen.

§. 150.

Daff er wabrend diefer Seit der Erde febr
nabe miffe gerwefen feyn, folgt aus Ddiefer fo
fdhneflen Bewegung an fich fhon. &g war
daber um defto moglicher, feine Annaberung ge
gen die Erde nad) Angabe des §. 53. 54. gleid)
nach dee dritten Beobadytung su beftimmen , fo
weit es nemlicdy ndthig war, uberbaupt, voraus
ju feben, daf der Cotunet den erflen Henmenat
Abends gegen 6 Lbr der Crde am nadyften feyn,
die feheinbare Gefchmindigteit big dabin umely
men, von da an aber wieder abnehmen witrde.
Die 11te Jigur ftellt diefe relative Beroegung
des Cometen A, B, C, D, E gegen die al# vuhend
betrachtete Croe T vor. Die Winfel A'l B,
BTC, CTD, DTE f{ind den beobachteten (§-
149.) gleid), die Linien AB, BC, CD,DE den
Seiten (§. cit.) proportional gemadt, fo viel ¢8
nemlich die gedoppelte Vorausfesung der gleicy
fSrmigen und geradlinichren Vewegung (2:‘
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Cometent und der Crde zulief, wieroDhl 1bri:
gens der Unterfchied nidyt febr merflidy ift. Cs
ftellen daber die Lmien TA,'I'B, TC, TD, TE
pie Diftanzen des Cometen von der Crde nocg
jiemtliy genan nad) ibrer wabren BVerbaltni
por. 3cb qebrauchte audy diefe Berbaltniffe
wicflid), um die wabre Labn des Cometen bey:
(aufig ju beftimmen , fofern fie aus diefen nur
um 4 Tage von einander entfernten Beobad-
tungen gefchloffen rerden founte.  Diefes gieng
nun um dejto leichter an, roeil der Abftand des
Cometen von der Sonne leicht zu beftimnten
war. Denn aus den ‘Beobachtungen folgt un:
mittelbar, dafi derfelbe den sten SHeumonat
Nadymittag in einer Enefernung von etwan
10 @raden nebent dem Pol der Sccliptic nad)
Norven der Sonne entgegen gegangen, und
eben dadurch, da ev dem Pol pafiicte, inner:
balb der Srdbabn zu laufen angefangen. Und
virfes folge befto notbwenbdiger, je Fleiner fein
bftand von der Srde an bemeldetem Tage war,
Da es nun eine Cigenfchaft jeder pavabolifchen
faufbahn ift, daf der Comet, wenn er von der
Connte fo weit als die Crde oder ein anderer
Planet abfteht, eine Sefchwindigfei¢ bae, bdie
fih sur Gefchroindigkeit der Crde oder des Plas
neten wie /2 su 1 verbalt, fo Fonnte aud) diefer
Umftand jur Beftimmung der Babn des Come:
tent gebraucht werben. b rerde nun in einer
Fleineren Tigur seiqen, was id) ju diefer Abfiche
i einer grofjeven getban.

-2 §. 151,
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§. 151

Ney seichnete einen Mafftad D, worauf
s Theil des mittleren Abftandes der Erde von
der Sonne abjunebmen waren.  Sodann feste
ichy sur Qeit der mittleven vorbin (§. 148.) ange:
fithrten Beobachtungen, den Ovt der Erde in 5,
und 3oq die Linie aR, roelche verlangert gegen
die Sonne gebt.  Der Abftand der Srde von
der Sonne war danald =1, 0169 und uber:
traf folglich den mittferen Abjtand um o, 0169
==aM. Sernerog ich durch M mit dem Halb
meffer = 1 einenr Civenlbogen, weldher auf bey
ven Seiten von M in Grade getheilt ift, und
eben fo aud) dag Seiicf der Crdbabn A aa.
Nun war die taglidhe Vewegung der Crde bos
mald==o0,01654, unddamit lief fid) die Scale
E zeichnen, weldye den von der Crde raglich und
ftimdlich durdhlaufenen Weg vorftellt. Bon
diefer ©cale Fonmte ich nun die Diftangen a A,
ac abtragen, um den Ovt der Srde A jur Jeit
ter evften, o gur Jeit der lepten erfterrvabnter
Beobachtungen ju beftimmen,

§. 152,

Hievauf fonnten ans der gegebenen Lange
des Cometen, und dem gegebenen vt dex Sonne
sue Qeit der mittleren Beobacdhtung, telcher
%. 9% o 20" war, die Linien AB, ab, ab
weldye die geocentrifche Lange des Cometen
vorftellen, [eicht gejogen werden.  Cnbdlich
machte ich noch bdie Winfel BAL, Gug bg:

veie
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Breite des Cometent jur Jeit der ecflen und leg:
ten Beobadtung gleidy.

§. 1513.

Wennt nun des Cometen Abftand von dex
Gonne = 1 iff, {0 ift feine Sefdhwindigkeit, oder
tagliche ‘Bewegung=o0,0243284. - TMan fieht
aber aug bev bisher gejeichneten Figur, bdaf
ver Comet nothwendig aus dee Linie 2 b in die
Linie & fommen, demnady, feiner auf die -
cliptic proiicivten Dewegung nady, den Vogen
ver Crdbabn a e, yoifchen der mictlerers und fe:
ten Beobadhtung durdhfhneiden mufite, dem:-
nach diefe vier Tage uber nicht viel weiter alg
dieCrde von der Sonne Fonnce entfevnt gerefen
fon. b babe mid) demnach der Gefchyin:
digfeit ==o, 0243284 anfangs bebdient, umn die
Babn deg Cometen wenigftens beynabe zu bes
flimmen, und fonnte mir dabey immer vorbe:
balten, bas etwan nedy feblende nachzubolen,
wenn je die Sadpe {elbft eine qriffere Genanig:
fei¢ ecfordern ober gulaffen wurde. Diefer Se-
fdhrindigfeit gemag ift demnad) die Seale F in
Tage und Seunven gecheilt. Devr Gebraud)
wav nun folgender.

§. 154.

Iy nabm auf der Linie A L. cinen belichigen
Punct L an, und fo ftelite A L. den angenom:
menen Hbftand des Cometent von der Crde Jur
Jeit der erften Beobadhrung ver.  Da nun die:
fer Abftand fih jum Abftand bey der letten

u 3 Beeback.
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Beobachtung wie T A ju TE (Fig. m.) ver.
bielt; fo Founte dadburch bder Abftand A ge
funben roerden, welcher ju dem angenommencn
AL ein febr genaues Berbaltniff bat (§. 150.),
und demnach der wabre Abftand ift, wenn AL
eg ebenfalls ift.

. §. 155.

Lint aber diefes ju unterfuchen, fo gog id
LB auf AB, und A G auf e & fenfredyt,. D
bucch ecbielt ich die auf vie Eccliptic proiicivee
Oerter des Cometent B, &, und Ddie proiicivte
Chorde BE.  Da nun 1B, ALdie Srhobung des
Cometen uber die Sceliptic vorftellt, fo 3og id)
y8=AE und CB=LB auf BE fenfrecht, um
erbielt dadburch Cy.  Diefe Lirrie foll nun die
Chorde des vom Cometen von der eviten bis sur
legten Beobachtung durchlauferen Bogens fevn,
und demnady die Lange baben, welche auf der
Scale F 4R0ge, oSt., 55 M. betragt.  Hat
fie Biefe Lauge, fo bedarf es Feines fernern Ber:
fucdhens.  AWibrigenfalls wird der Linterfdied
wotive, und der Berfud) wird mit einer Fleineren
Diftany AL roiederholt , wenn die Chorde v
3u grof gefunden morden, ober mit einer grof
feven, toenn das Gegentheil fich eveigner bat.

§. 156,

Aus der auf diefe Art vorgenommenen Corn:
ftruction echellte nun, daf die auf die Eccliptic
proiicicte Babn des Cometen die Crobabn in G
unter einem Winfel bGa purdyfchnicten , und

da
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pa diefer Winfel uber 45 Sr. ift, die Sonnen:
nabe des Cometen swav innerhalb der Erdbahn,
aber nicht febr nabe bey der Sonne feyn muiffe.
@s ehellte feener, dafi dex Comet noch nidyt in
feine Sonnenndbe geroefen, foudern erft gegen
diefelbe ancitfte. &nbdlic) echellte auch, dag
pa BC> By ift, der Comet fich feinem nies
perfteigenden Knoten entgegen bewege, und
weil Cc gegen B & toenig geneigt ift, die Neis
gung feiner Babn niche febr grof fen.
. 1§57
Um nun den Eleinften Abftand des Comes
ten von der Erde ju beftimmen, (o tvug idy AL,
ah (Fig. 12.) auf Ta, Te (Fig. 1n.) und 3og ea,
Damit Fonnte T p Fig. 11) al8 der Fleinfte Abs
ftand auf die Scale D (Fig.12.) getragen roerden,
wo e8 fich dann ergab, daf derfelbe =o0, 0192,
demnac) der Comet s2mal naber bey der Crde
mar, alg die Erde in ihrem mittleven Abftande
von der Sonne entfernt ift.
. I158. ,
Bergleicht man diefe bier angeseigte Conz
ftenction mit der oben bey dem Cometen 1769
befchriebenen, fo wird man einen febr mecklidyen
Unterfchied finden. Die Crbbabn mufite DHier
febr qroff geseichnet werden. Man gebraud)t
nur einen Theil von etwan 4 Graden davon,
weil die BDeobadhtungen fid) nidht iber 4 age
erftrecften. €8 ourde aber ein ungleidy gedf-
feces Papier daju nothig geroefen feyn, wenn der
Comet reit von der Crde entfernt gevoefen ware.
U4 So
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©o aber trafen mehrere SchicflichFeiten jufam
men, . die fid) felten bepfammen finden.
befens Eann id) nicht fagen, daf alles , was aug
diefer Confruction folgt, fo genau ware, daf
fich daraus auf die ganze 2iabn des Cometen
ein Sdhlug follte Fonnen achen laffen. La
Comet gieng fo nabe bey ber Srde vorbey, bof
feine Babn durch die Cinwirfung der Crie
notboendig und mecflid) Hat geandert weiien
milffenn.  Sest man den Abftand der Sroe von
der Sonne==22000 Halbmefjern der Srde, jo if
ver Comet nur etwas tber 400 Halbmeffer von
ber Crde und demnach nur 7 mal weiter alg der
Mond entfecnt gewoefen.  Diefes madht die Cin:
wirfung der Crde in den Lauf ves Cometen nue
49 tmal gevinger alg auf den SNond, und daber
immer noch) mecflich. Sest man ferner die
Parallare der Sonne von 10 Secunden, fo ift
die von dem Cometen g2 mal grofier, demnad)
1iber'8 Minuten gewefen. MNan bat daber als
ferdings mwunfden jollen, da ver Comet befon-
ders Dert rter Heumonat auf febr entfernten
Sternoarten batte mogen genau besbadytet ror
den feyn, weil fich daraus die Parallare des Co-
metent durd) unmictelbare Beobachtungen Hatte
Deftimmen laffen, und weil diefes auf die Be:
flimmung der Sonnenparallaye einen merflichen

Cinfluf reiirde gebabe baben.

) + 189, ) ’

Jnawifchen da ich aus meitten Beobadhtun:
gen ©chliffe von diefer Ave becleicete, fchictte
Hr
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$r. Wiegier an die Konigl. Afademie der IWBif:
fenfdhaften zu Bexlin feine erften Beobad):
tungen, die er Den 15ten und 20ten Bradymo-
nat angeftellt batte.  lingeachtet er nun die
Stunde der Nadyt nicht angab, fo liefen fie fich
dody puc Beftimmung der Bahn des Cometen
einigeemafen gebrauchen.  Dennt die Berve:
gung ves Cometen betrug in diefen § Tagen
it 11 Sr., und die Nadyte waven faum ei
nige Stunbden lang, und fo fonnte man die Jeit
goifchen 11 und 12 Ubr obne mecklich zu bes
forgenders Sebler fegen.

§. 160.

Diefe 300 BVeobadytungen mit denen, fo idh
vom 28¢en Brachmonat big jum 2¢ten SHeumo:
nat angeftellt batte, fonnten nun dienew, bie
Bahn des Cometen davaus berzuleiten, fofern
fie nemlich afs eine Pavabel angefeben, und die
Cinwurfung der Crde bey Seite gefeht roird.
Und da die Diftany ves Someten zur Jeit fei-
nev grdften Sronabe bereits Hinveichend beftimme
war, fo war audy die erfte Beobadytung des
$Hr. Aegier binveichend, Jch Datte midy da-
bey ebenfalls nur der Confteuction bediepe, und
dadurch fand id) die Jeigung der Cometen:
babn nur etwan von 2 Sr., den Ort des Kno-
ten, welcher eben daber nidyt febr juverlapig be-
ftimme werden Fonnte, ungefapr im raten Gr.
des Lowen, Odie Lange der Sonnenndbe im
264 Gr, der Fifche, und die Jeit der Sonnen-

N us nabe
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nabe den gten Aug. um 3 Ubr 36 Min. Nady:
mittags, Ddie Cntfernung derfelben von per
Sonne = 0,626. Daraus ergab fich ferner,
dap der Comet aufs friibefte gegen dag Ende deg
SHeumonats und dann den ganjen Auguft urdy
und nod) weiter hinaus des Morgens vor
Aufgang der Sonne, wiswobl febr flein roerde
su feben feyn.  Hv. Mlefier erblicfe ibn aud)
wirflih) den 3ten Auguft Movgens frihe vas
erftemal, und fece feine :Beobacdhtungen bis im
October fore.  Hier Habe id)y ibn vom geen An:
guft bis auf den 2ten September verfdyiedene:
mal beobachtet.  Aus diefen Veobadytungen
folgte, dap die Sonnenndibe des Cometen nur
etvas reniges teiter binausgeriicfe  toerden
miiffe, afg es die Confteuction mit fidy brachte.
Diefes fann als cine Folge der elliptifchen Lanf:
babrt angefeben werden , dafern nid)t auch die
Cinwiirfung der Croe einigen Antbeil daran hat.

§. 161,

Aug der Confteuction fand idy, dag bden
ateh: Jul. um r1 Ube 30 IN. Abende der Ab-
ftand des Cometen von der Erde ==o,02730,
bingegen den ysten Brachymonat um Mitter:
nadyt = o, 24200 war. Den evfleren Fomnte
ich als febr genau anfeben, weil er nady det
Beidynungsare der 12ten Figur (§. 15 1. folgg.)
gefunden worden. . Den andern hingegen fand
i) vermittelft der Conftrurction der gangen Baht
(§. 160.) nady einent Mafftabe, mwo gg%j{a

bet ¢
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ife des SHalbmeffers der Crdbabn fchon febr
ﬁ?i:;kwaref Sd?merbe demnach diefen Ab:
ftand == o, 24200 + x fegen , und bepfe(ben
urdy Redhnung  noc) naber 3o beftimmen
fche.

§. 162.

Su diefem Enbde ftelle S die Sonne, Aa die Fig. 13

@odbabn vor. Den 15ten Brachmonat um
Mitternacht fey die Crde in A, der @Zomet.m C,
und fein auf die Eceliptic proiicirter Ort in B
foiff AS Die Lange der Sonne, AB die Lange,
CAB bie Breite des Cometen, und BA> Die
Glongation des Cometen von der Sonne. Wie-
berum fey den 2ten SHeumonat Abends um 1y
Upe 30 Min. die Erde in a, der Comet in c,
fein auf die Eccliptic proiiciveer Oct in b, fo
daf aS bie Lange der Sonne, ab bie Lange, cab
die Breite des Comeren vorftelle.  Nun war

pen2.Jul.uGSt300MN.

en 15, Jun. 12 St. oM,

— o

e Oetder © - = - I 24°%.43°
bie Gutfernung - - AS=1,0164
die @ange deg Cometen B 2. 52
die Breite - - - BAC= 7. 42

----% 1045
- - a8==1,0169
- - -II 22. 4
- - - bac=41.13
- - €a==0,02730

der Abftand CA=o0,242004x
§o 1 63‘

SHievaus folgt nun, roenn man die Perpen:

diculaven bp, BP ziebe,

SAB
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SAB= 171°. 50’ Sab = 18%.5 1/

AB = 0,2398240,99098 X ‘ab== 0,020,
CB = 0,03243-+0,13399 x cb=o0,0179
PB == o,0340740,14077 X| pb=o0,0c66;
PA = 0,23739+40,98093 x|  pa=o,0194
SP = 1,25§37940,98093 x|  Sp==0,9974
SP? == 1,57419+2,46935 x|  Sp>=0,99493
PB? == o,00120-}0,00959 X bp? == 0,00004
SB? = 1/574’9+2/46935 X gb2=°/99497
SB = 1,25467--0,08406 x!  Sb ==0,9974
tBSA = o0,0271640,09090 X|tang. bSa__o,co666
BSA = 1°. 13’ 4-0,09083 x bSa-- o .23

SB> = 1,57419+12,46935 x|  Sb?=o0,0040;
CB? = 0,00T0§ +0,00866 x cb?==0,00072
SC*= 1,57524}0,247801 x|  Sc®=0,09529
"SC = 1,2§509+0,0872%2 x Sc = 0,99764

§ 164. .

Diefes folgt aus jeder Beobachtung an fid).
SWerden nun beyde verglichen, (o ift

ASA == 16°, 12/
bSa = o. 23
@Cumme = 16. 35

BSA = 1. 3

3 - o0,00083 x .

BSB = 1g,

2—0,09083 X
Feenet
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Ferner
’ SB? == 1,§7419 -+ 2,46935 X
Sb? == 0,99497
Summe == 2,569 16 4 2,4693; X
2BS,bS.cof BSb = 2,41735 4 1,95494 x
Bb? == o0,15179 + 0,5 1441 X
(CB—cb)2=0,00021 -+ 0,00404 x
Cce?=o0,15200 4 0,5 1845 X
Cc = 0,38988 -+ 0,66488 x
SC+4-Sc==12,25273 -} 0,08722 x
SCSc 4 Ce ==2,64261 4+ 1,65210 X
SC-[-Sc—-Cc-— 1,86285 -} 0,32234 X
(SCH Se+ Ceyr:2 ==4,20485 +4,oa.850 x
(SC4=Se—Cc)'2 = 2,54252 -+ 0,65992 %
Differeny == 1,75333 -+ 3,36858 x

§. 165.

Diefer  Unterfchied ift nun (nadhy §. 63)
=nmT. 8 ift aber die Jeit goifdhen beye
ben Beobachtungen = 16 L. 23 St. 30 M.
demnach

12mT=1,75247
folglich

1,75247 == 1,75333 + 3r36858 X
Hiecaus folge .
~-X == 0,00025§

fie
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fie bie Verbefferung der Diftany AC, toeldy
demnach
AC=0,241745

wivd. ©8 ift demnach AC nur um etwas
niges furger , als ich es durch die Confteuction
gefunden , und daber wird die Sonnenrabe aud)
nur etroas weniges weiter binausgertd. Man
findet aber nun nach der Werbefferung

SC =1,25484 =a

Sc =0,99764= b

Cc=o0,38971=k

bemnad), vermdge §. 66, den Abftand der Son
nennabe |
f =0,63087

anftate daf die Conftruction o,626 geaeben
batte.  Die wabre Anomalie des Punees
wird bievaus (nadh §. 67.) = 74°. 397, und
bamit die Lange dev Sonnennabe im 25°, 57
der Fifche gefunden, welches von der Con:
fteuction um 397 verfchieven ift.

§. 166,

Deffen ohneradytet muf dennocy, denen it
Auguft nac) der RitcfFebr des Conteten ange
ftellten, Beobadytungen jufolge die Sonnennabe
nodh weiter Dinausgeriicfe werden. Um diefes
ganj augenfdyeinlid) yu madyen, fo habe id) in
ber 13ten Figur die Babu des Cometen nad)
erft aggegebener Rechnung confteuive, S ift vie
. Sonne
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Sonne, AaD die Crdbabn, A der Ort dex
Froe dent 15ten Brachmonat um Mitcernache,
a pet Ort der Crde Dden 2fen SHeumonat
Nbends um bald 12 Hbr, P die Sonnennabe
des Cometen, BbP defjelben Babn, {o wie fie,
alg pavabolifch betvachtet, nachy der Rechnung
gefunden wird, B der Ovt des Cometen jur
eit, da die Erde in A war, AB bdie Lange des
Cometen ju eben der Jeit, b der Ovt des o=
meten, da die Crde in a wavr, a3 die Lange
deffetben.  Die Puncte a, b treffery in der Figue
fo nabe ufammen, dag fie nicdhy roohl deutlich
pon einander unterfdyieden gejeichnet terben
fornten,  tun babe id) den 23ten Auguft
Ybends um 3 Ubr nady Mitternacht , ober den
agten Morgens feith um 3 Lbr die Lange des
Cometen im 17°. 19’ % und feine Breite 1°.
1’ fudlidy gefunden. Die Erde war damals
in D, und der Comet (olite nacdy der Linie DE,
weldye feiner beobachteten Lange gemaf gejogen
ift, in feiner Babn beftimme werden. Man
fiebt aber , dag die Linie DE die Babhn gar nicht
dwrchfchneidet, und fie auch nidht einmal beriih-
tet, fondecnt auferbalb derfelben weggezogen ift.
Da fie aber die Babn, wo nicht durchfchneiden,
docy wenigftens beriihren follte, fo fieht man
offenbar , baf die Sonnenndhe P von S weiter
binausgerticft werden mufe, damit fie ben E
wenigftens die Linie DE berbhre, wo nidye
drchfchneive. .

§. 167.
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§. 167.

Daf diefes Hinausritcfen der Sonnenndly
von dem elliptifchen Laufedes Coneten tveniy
ftens sum Theil berrithre, (afe ficd) ebenfals
leicht zeigen. Ein Comet [auft in der Cllipf
nothwendig langfanter alg in der Parabel. Dem:
nad) Dat der Comet vom r5een Jun. big jum
aten Jul. nicht bent Bogen Bb, fondern einer
fleineren Vogen dbunchlaufen. Er ift bemnac) in
B naber bey A, und fo auc in b naber beya
geroefens (§. 150,) und diefes giebt feinem Lauft
eine Ridytung, die die Sonnenndabe P von §
weiter entfernt,

320

§o 1‘680
SWas nun die Cinwirfung der Crde in den
Lauf des Cometen etvife, fo fann man fid) do
von folgendermaffen 1iberbaupt einen Begif
machen.  OMNan betradyte nur die velative Ve

wegung des Cometen gegen die Srde, und ohne:

Rucficht auf die Sinrolifung der Sonne, Ysf
diefe Ave wisd der Comet als ein i einer Hiy
perbel wm die Crde laufender Satellit derfelben
angufeben feor, eben {o wie man den FMond afs
einen {ich in einer Ellipfe um die Crde berwegen:
ben Satelliten anfiebt.  Diefes vorausgefest, 0
(afi¢ fid) ans dem duiber die 11te Figur gefagten
beleiten, daf des Cometen (cheinbare Ge
fchwindigfeit ur Jeit feiner grdften Crdnabe bey
nabe 2 Grad in einer Stunde, oder 46 GHrad
in 24 Stunden betragen.  Des Mondes Se:

fchroin
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fdwindigfeit bingegen betragt in 24 Stunbden
pur 13 Grad.  Demnach war die grofte fdhein:
pare Gefchmindigfeit des Someten ju der von
pent Nonde wie 4G ju 13.  tun aber war der
Gomet fiebenmal reiter entfernt, demmach muf
46 mit 7 multiplicivet voerden. LInd va dag Pros
puct 322 ift; fo folgt, daf die roabre velative
Gefchwindigfeit bes Someten in feiner Hyperbel
ju Der bon demt Monbde rie 322 ju 13 geroefent.
Hingegen war wegen der fiebenmal grofeven
@nt?emung die Wirfung der Crde oder Ddie
Sdyweve des Comeren gegen Ddiefelbe nenn und
viersigmal gevinger ald die von dem PMonbde,
oder Diefe neun und vievyigmal grofier als Ddie
vom Cometen. Der Erfolg bievon ift, bap der -
Gomet indem er 322 Theilchen durdhlauft, fid)
nur um 1 gegen die Crde fenft, dba bingeqen
der SNond, wenn ev 13 Tbeildyen durdhlauft,
fiy um 49 fenft. Diefes madht, baf der Halb:
meffer des Kriimmungsfreifes der Babn bdes
Cometer und des HMondes fich wie 3227 u

213 pemnad) wie 5080516 ju 169 ober
wie 30062 ju 1 verbalten. Der Comet bemegte
fiy bemnach ust die Crde nach feinem velativen
Laufe in einee folchen Hyperbel, da der Halbmef:
fec bes Reiimmungstreifes sur eit feiner gropren
Crdnahe bey drenBig taufendmal grofer als ber
Halbmeffer der TMondbabn oder bey swen und
adytsigmal grofer als der Halbmeffer der Srdz
babn war.  Da nun diefe vou dev Cinwirfung

1. Th.eamb. Beyss, 2 Dex
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der Grbe herrtihrende Kritmmung der Babn deg
Cometen febr geringe ift, fo fiebe man, daf fie in
Abficht auf die Babn des Cometen um die Sonne
Peinemexfliche WirFung Fann gebabt baben. De
Erfolg ift ingwifchen immer uncer andern diefer,
Daf bie leigung dev 2rabn des Cometen gegen die
Cecliptic um etwas grofer, und feine Knoteni
nie, weldhe nady der Redhynung in 58 ift, naber
gegent b geriicfe worden. Die Rechnung gicht
sibrigens die bis jur Knotenlinie in E verlangerte
Chorde Bb fo an, dap bE = 0,48564 ift, und
davaus folget bie Neigung der Babn = 2°. ¢’
Da tibrigens der Comet, fo wie ber von 1769, in

dbem SHallevfchen Vergeichniff nicdht vorfomms,
© und man daber feine periodifche Jeit nicht Fennt,
fo Lage fidy audy uber feine elliptifdye Babn nidys
guverlagiges fagen. Synpwifchen ift die bisher
angegebene Beftimmung feiner Babn Dhinreis
chend, denfelben in Funfrigen Seiten wieder
erfennen, wenn er wieder gegen feine Sonnerr
ndpe Heranviicte,

VIIL

e & & 323
VIIL.
AumerFungen 1ber die
Bautunit.
$. 1.

%ﬁm man, tie es bereits von mebreven
gefchebens , die Jrage aufwicft, ob man
vie BDautunft uncer die marbematifchen Wiffen=
fthaften vechnen Edune, fo Fann man gleidh fo
viel anfroorten, daf diefe Jrage etrwas vermors
renes Dat , welches vorerft aus einander gelefens
perden muf.  Man bat dabey zu beftimmen,
was berbaupt jur Mathematif gerechnet wer-

+

Tab. XI,
XIF XIIL
X1V. XV.

dent Fonne und mutffe; und fodann bleibt nodh -

die Jrage , tas insbefonbdere in der Baufunft
vocfomme, dag dabin gebdre? Diefe Denden
Jragen fcheinen einiger Unterfuchung wereh su
feon, weil fih) von daber die Aufldrung vers
{hiedener :Begriffe evrvarten (aft.

§. 2.

Sn Anfebung der erften Jrage ift e8 an ficdh
fdon Flar, daf bier nur von der angewands
ten Natbematif die Rede ift, weil {id) die veine
Mathefis auf die Meffunft und den Calcul eins
flranfc, Die angewandte Mathematicf hinge:
gen Dat bereits fdyon mebreve Tbheile, und da
ift su feben, mit welchem NRechte jeder Theil feine
Otslle bebauptet? Durchaeht man in diefer A6-

, % 2 fich¢
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fiche jeve eingelne Theile, fo finden fich verfchie
dene befondeve Antworten, aus denen fid) end.
lich etwas allgemeines fann abftvabiven laffen,
Die Mechanicf gebt fo giemlid) a priors, y
bat bereits in ibren erflen GSrundfagen die B
ftuinmung bder Dben Dder Bewegung und dem
Dructe vorfommenden Sviffen jum Segenftany,
&ie betrachtet audy ibr Object nid)t anders, afs
in fofeen Gvoffen dabey ju beftimmen fin,
Die Aftronomie gebt a pofteriori, und fangt fchen
bep ibren evften Grunverfabrungen und Beol:
achrungen mit Ausmefjungen der Jeit und Win:
Fel an. Sofern fie mathematifch ift, betvacret
fie auch den Himmel nicht anders, alg fofern fidy
die Beroegung der Seftivne auf Jabl und Maof
bringen (afit.  Auf eine abnlidye Avre verfabhrt
die Optif mit dem Lichte, indem fie alles auf
Winfel, Linien und GSrade bringt, und von den
erften Sagen und Srunderfabrungen an alles
babin lenft. Singegen fcheint die Weromervie
big dermalen nur eine jufammengeftoppelte Wif
fenfchaft ju feom.  Sie hat, aufer dew Lebre
von der Sdhnellfrafe der Luft, nidyt viel eigen
thiimliches, eil das meifte, fo bisher darin vor:
gefommen, in anbeve viel allgemeinere Theile
ber angemandten Mathematicf gebore. So3. €.
gebdren die Tpermometer viel eigentlicher in die
Pyrometrie, und eben fo mafen fich) die Afw
ftic, DMufic, Meteorologie :c. noch andeve Tpeile
an.  Jnbeffens fofern alles diefes matbematifch
feon foll , mng fich auch alles auf die Beftin

- mung
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mung von Srdffen besicben, und rwas niche
Grogie ift, wicd entweder in die Phofic verwie:
fen, oder nuv in fofern mitgenommen, alg fich
Beftimmungen der Sroffen davaus bHerleicen
oder auf€lacen laffen. '

§. 3

Diefe BemerFung wicd uns in Abficht auf

die Baufunft fo ziemlich jum Leicfaden dienen
fonnen.  yn der Baufunit ift fo su fagen alles
Sgur, und alles fomme davinn auf Sabl
Maag und Gewicht an.  Jn fofern feble
es bemnach an Anlaffen nidye, die veine IMa:-
thematif und die Mechanif, bdemnad) bdie
famtlidyen a priori gehenden Tbeile der Mathe-
matif anjurenden.  IMan fann nody benfil-
get, dafp bas Lineal, (das Ridyticheid , el
des meiftens audy die Stelle eines Jivfels ver:
tiitt) dee YOinelbacken und die 23leywage
faum ivgend Haufiger al8 in der practifchen Bau-
funft gebraudt werden, Freylich Edmme es dabey
meiftens auf blofe Quadrate und Rectangel, und
juweilen auch auf bderen Diagonalen an, und
bey Treppen und Dachern fann allenfalls an
eie Ynroendung des pythagorifchen Lehriasies ge:
dacht reerben, Alles diefes ift fo elementar, daf,
wenn weiter in der Vautun(t nidyts mathematiz
fdes vorfame , fie unter den Theilen der ange:
wandten Mathematif eine eben fo fhlechte Figue
machen wiirde, al$ wenn man aus der Lebre
o Husmeffung eines vieveFigten Acfers einen
’ £y befone
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befonbern Theil der angerwandten Machemat
machen wolite. NMan Eann aber gar wobl ein,
raumen, baf die Anwendung der Geometrie ayf
bag, was in der BVaufunft ausyumeffen,
seichnen und zu vecfertigen ift, viel meicer gehe,
Jundeffen wird davaus nur fo viel folgen, dafes
gut ift, wenn Mauver, Steinbauer, Simmer:
leute, ifchler, Sdldffer, Sopfer 2c. fich mi
der @eometvie befannter madhen, als e ge

wohnlic) gefchieht.

§. 4.

&s madyt aber alles diefes die Baufunft
nody ju Feinem Defondern Iheil der angewand:
ten Mathematif , fondern bochftens nuv ju o
nem Zheil der practifhen Seometvie.  Soll
aber evfteres fepn, fo muf die Baufunit cigene
Grundfage baben, bdie einec mathematifchen
bheorie fabig find, und wenigftens miffen ibre
Srinve fid) auf mehreve anveve Tbeile ver M-
thematif begichen, und in der Anwendung e
was dev Baufunft eigenes haben. Wi haben
fie demmnach in diefer Abfidyt duvdhugeben.

§. 6. :

Das erfte, was fid) bier darbeur, ift die
Lebre der arvchitecronifchen YVerbdlen:fe
Diefe Lebre gebidrt pwar viel allgemeiner in die
Zbheovie dber Schdnbeit iiberbaupe, allein auf
fex bem, baf diefe Theorie nody weit juriicte bleibdt,
fo ift ¢s in dev Baufunft auch nur um eingelne
und befondere Beftimmungen ju thun, die fid

allen:
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allenfalls wobl audh fite {idy becradyten [(affen.
eberdies oerden bemeldte Berhaltniffe in dev
Baufunft; nidhe fchlechtbmn, nur weil fie ftbon
find , vorgenommen , fondern fie miffen immer
aud) mit den bepden andern Hauptabfidyten, der
Seitigbeit und Dequemlichbeic der Sebauve
peglichen und verbunden werdben. Diefe bey:
ben Abfichtens find ungleidy roefentlicher, und
man wurde fich febr ivven, voenn man blos des:
megert Den Damen eines Avchitecten bebaupten
wollte, weil man nette NRiffe von Saulenord:
nungen und fymmetrifhen Sebauden ju verfer:
tigen im Stande ift. Solche Riffe, eben fo
wie Riffe von Feftungen, fefen nocy roeiter
nidyts als etwas Elementargeometrie und einige
Ucbung im Seichnen und JUuminiven vorvaus.

§. 6.

Der Srundfas ver Vequemlichleit der
Gebaude fordert ebenfalls etwas mebr, afs die
blofe Ausmefjung eines bereitd vorbandenen
Gebaudes fordern wiede. Ju einem GSebaude
ifft mebrentheils die Lage und der Raum nidht
blos gegeben, fondern angewiefen und beftimme.
Die Auswabl wird dadurc eingefchrante, und
ftate deffenn, voas man wollte, muf man fich mie
dem begniigen, was der Raum zulage. Daift
fodann die Jrage, in Ablicht auf die Bequem:
lihfeit dert groften moglichen BVoreheil su sie-
Ben. Aber aud, wenn man Raum genug bat,
fordeve bie Bequemlichfeit, dafi, was junadt

x4 bey:
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beyfantimen fevn folle, nicht allelauf Ecfen hinang
gecftreuet werde.  Das allzuweitlauftige fany
ebent fo wie das alljuenge der "BequemlichFeit im
Wege ftehen.  Fiir jede Abfichten giebe es bie:
bey ein maximum von beftimmeer GSrofe. Lnp
diefes findet ficd) bey rirflichen Sebauden nod)
febr felten.

S 7

Der Srundfas der § e&iglfeit fordere aufier

der Geometrie und dem Caleul noch) mechanifche
Kenneniffe, und deven Anwendung forohl auf
dic Matevialien der Baufunft, als die Figur
und PBerbindung der Theile.  Hiebey mup aung
ber Phyfic und aus befonderen BVerfuchen heraus:
gebracht werden, was man auf Husmeffungen
gu bringen bat. Und wenn alles diefes beveits
gefunden und in fyftematifhen Sufamunienhang
gebracht ware, fo rourde die Baufunit die Frage,
ob fie unter die mathematifchen Wiffenfchaften
gebore, nidht vevanlagt haben. TMan Dat ins
deffen beveits fdyon angemerfe, daf es furnem:
lich Bierin feble. Man Hat audh fhon angefans
gen, nach und nady eingelne Theile aufufuchen,
und fie auf Jabl und Madfe ju bringen, Dics
fes ift aud) iiberbaupt alles, o3 man, wegen
ber ungemeinen Weitlauftigkeic der Baufunit
gur Jeit nod) thun fann,  An bdas Sange lafit
fich evft bann mit gutem Erfolge denfer, wenn
man die eingelnen Tbeile ervorgefucht, und fo
su veden zubeveitet hat. ~ Aus diefem Sefichte:

puncte
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¢
puncte werden fich nun auch folgende Avtickel
beteachten und benvtbeilen laffen.

1. Die Sdulenordbnungen, fofern
Siaulen Stusen find.

§. 8.

@ie Lehre ber Stugen gebovt unftreitig in
ber matbematifchen Tbeil der Baufunft.

©ie (3Bt fich aber mit der Lebre der fiinf Sau-
fenordnungen nidyt fo fchlechthin vermengen,
dafern man das nothroendige von dem willfithr:
liden, und das eigentlich wiffenfcdaftliche von
dem blog biftorifchen genau uuterfceiden will,
Wenn man jufammen mimme, wie fehr bey
biefen Saulenordnungen alles willfubrlidhy ift,
wie gelegentlid) e8 mit ibrec Crfindung zuge:
ganger , und wie jufallig dbie GBrinde jur Bes
fimmung der Maafe und BVevjierungen roaren ;
fo falle es ing [acherliche, mwie man fic) in Jrank:
teidy die Erfindbung einer fedyften Ordnung als
tin fchroeves oder unauflostiches Problem Hat
borftellen Fonnen. 9SMNan nebhme was man rill
jum Unterfcheibungsftiicfe jeber der fiinf Ord-
nungen an, fo laffen fid) immer noc) eine TMenge
andever ausfiindig machen, Bavenflee, Schnovs
fel: riglypben, Kalbersabne ic. fmd bey den
Caulen, als Stigen betvadytet, an fich fchon
frembes Seug, und folches (afe fich noch i
Menge finden.  Bey den BVerhaleniffen ift ebens
falls das meifte yoilifibelich, wnd vidyet fich,
; x5 wenn

\
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wenn anders die Saulen Stiden femn follen,
nad) ungleidy genauer su bejtimmenden Srinden,

2

Bey allem dem Haben {ich die Baumeifter

in ibre Saulenordnungen fo vertieft, daf fie,
wenn fie efas vecht aufferordentlich sierlidyes
und grofes den Augen der Sterblichen darftel
Ten wollen, ihre Sanlen aud) da binpladen,
wo nidyt nur feine Laft u tragen ift, fondern
1o fie auf mehrere Avten wivklich Hinderlich find,
Man findet nicht felten Jenfter bdergeftalt mit
Saulen umpflanzt, daf die Jimmier doppelt
dunkeler find, und der Tag davinn um eine oder
3o Stunbden furger ift, als wenn ein fo fdat
tenceicher Jievath, der nody iberdis die Halfte
ber Ausficht wegnimme, weggeblieben ware,
Audy findet man Keamerbuden mit dicfen Saw
lenn, die dennod) nuv eine leichte Alcane tragen,
fo umzingelt, daff in der Bude felbft, roo man
bie Stoffe fo gut als am frenen Tageslidyte follte
feben Fonnen, ben ganjen Tag iiber nuv eine
Dammerung ift. -DMan bat fich aber Faum dar:
fiber ju vermundern.  §n den Anweifungen jur
Baufunft nimme die Lehre von den fiinf Saus
fenordnungen nicd)t nur immer einen becrachtlic
dhen Saum ein, fondern fie wird audy mit o
gefeslichen und aufbiirdenden Worcten vorgetre
gen, alg wenn es lauter unverlesliche Orafel
foviiche, unmittelbare Befeble vom Himmel odet
Borjchriften eines nidyt ju beleidigenden @ebie;
¢e
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(g oaven. Man fiebt dabey die Saulenord:
pungent al8 dag Meifterfticf der Baufunft an,
und wer fie geichnen gelernt bat, glaubt eben
pavurc Den wichtigften Schrite in der Baufunft
gethan su baben.  Der einige refentlidye Um:
ftand, baff Saulen Stusen feyn follen, wird da-
bey vergeffen.

§. 10,

&8 ift indeffenn doc) fo gar {chiver niche, die
Sadye auf ibre erfte Grimbde ju bringen. Vie
truo und unter den newern Blondell, Golds
mann und mebreve andere geben den evften livs
forung der Saulen giemlich ovdentlichan. Eine
Hitee von der GSrdfie und Jorm eines Jimmers,
vas sugleich Stube, Scdhlaffammer, Kitcdhe und
Reller ift, cubt mit ibrem von BVaumrinden bes
deftem Dache auf viev Stammen, und ift fate
dec Wanbe mit Brettern befchlagen.  Diefes
ift dag Ydeal dev evften Bauart, und nocdy dex:
malen bie Bauare der von Agller befungenen
Alpenbiiccen. Sie ift einfad) und dabey febr ver-
nimftig.  Die viee Stamme find wivklid) Stiie
gen, weil fie dag Dach tragen, welcdhes unfteeis
tig die brecterne Wande nicht tragen Fonnen.
Wenn aber , wie es bey der verfeinerten Baus
funft gefchiebt, das Dad) auf vier ftarfen
Mauern rubt, vie allenfalls einen Thurm tra-
gen Ednnten, und wenn man deffen unevachtet
vot folche Mauern nodh eine Reibe von Saus
len Binplacke, bdie bdchftens ein mic Steinen

L und
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und Mauermwerf nachgeahmees Holzernes G
baife, oder einen nichts bedeutenden Jronton, over
vollends gar nidyts tragen, und uberdis den
Simmern Ciche und Ausficht benebhmen, fo beift
diefes unftreitig von der evften Abficht der Bau.
funit fo abroeichen, daf folche Colonnaden eper
Hievoglopben alg wivkliche Seigen find.  Man
fiebt demnady auc) bievaus , daf ee Ffeine ver:
%eb(id)e Sadye ift, menn wiv auf die achten

viinde ju feben bemitbet find,

§. 11

Aus erftbemeldter urfprimglidhen Bauar,
fo roie aus der taglichen Sefabrung erhellet iiber
baupt fo viel, dafi eine Stiige mehr tragen Fann,
als ibr eigenes Gewicht, €3 Fdmme dabey eins
mal quf die Feftigfeit des Bodens, und fodann
auch auf die WVerbaleniff an, die die Hobe der
Stibe ju ibrer Didfe haben Fann, dafern fie
weder zu diunne nod) obne Nothrendigfeit u
dicfe feynt foll.  Diefe Werbaltniff Hangt nun
theils von der Feftigfeit der SMatevie, theils von
ver aufjulegenden Laft ab.

§o 12,

Nun giebt die Erfabrung feener an, daf,
wenn der Boden nidyt ein an fidy fchon fefte
liegenver Jels ift, die Stige, fie mag von Holj
oder von Stein feyn, fefter ift alg der Boden,
und daf man demnach, wenn. audy die Stiise
ibre aufliegende Laft tragen fann, dennod) v
feben Dat, bdaf dev Boden die Stige tragen

Fonne-
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tinne.  Dazu wird ecfordect, daf die Stiige
nicht unmittelbar auf den Boden dritcfe, fondern
pap Der Drucf auf eine ungleich breiteve Linter-
age fo vertbeilt werde, daf der ‘Boden in jes
pen Punce einen geringeren Drud ausjubalten
pabe. Da aber aud) biefe Unterlage gebogen
oder gebrochen werden Eonnce, fo muf fie ebens
falls eme gewiffe Dicfe baben. Sievon werde
i) im folgenden umitandlicher veden. Hiev ift
es genug anjumecfen, bdag das bey Saulen
gblihe Poftament in der ITbat aud) Srinde
fabe , die micht blos von bder ‘Dauerhaftigteit,
fondern felbft von der IMoglichEeic eine Lajt ju
fragent hergenommen find.

§. 13.

In fofeen bemnad) die Stitfen mebr alg
ihe eigene Qaft tragen fonnen, in fo fern fons
nen fie auseinander gefeft, und damit der Jwi:
fhenvaum gu andern Abfichten gebraudyt wer=
den.  Sugleid) werden audy alle die BVaumate:
tislien badurd) erfpavt, bdie man aufrenden
mitfite, roenn man ftact eingelner Stitgen gange
Mauern, oder ganze didht vollgemanerce GSe-
fhoffe brauchen mute. Diefes will nun eben
nid fagen, daf ein Gebaude aus lauter Stike
fen befteben folle. Die NAbfiche, dap e8 gefchiofe
fer, und in Semacher eingecheilt werde, fordert
immer auch PMauern und Scheidervande, und
ba diefes den Sebraud) der Stiisen an fid) fdyen
feitener mache, fo ficht man leiche, Dafi Die

Stuien
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Stitgen ihre befondeve Stellen und Gebraug
Daben. Dabin geboren nun folgende Falle:

1) ®icbe es Falle, o man fich in der o
mit Stigen gany allein begniigen fann,
Solcdhe findbet man bep Wafferleicungen,
bey bevecften Gangen und Lufibaufern in
@arten , die jugleich fchattige und (uftig
feyn follen.

2) Siebe e Falle, wo die Stiten nur ein:
feitig find, wie 3. €. bey Sangen, Sy
pfen, BVordachern, Avcaden, Tervaffen,
Lauben . ‘die an’ gangen Mauern an:
grenzen.

3. Giebe es Jalle, wo die Stigen it der
Mitte find, wie 3. E. in weitlauftigen
PBorfalen, Sewdlben, Kivchen .

4. Giebe es Falle, wo nur einige Stisen
wicflic) tragen, und bdie fibrigen dex Syms
metrie wegen- angebradye find, wie 3. €
ben Colonnabert, die von einer Wand jur
andern geben, und wo eigentlic) nuv die
mittleven um teagen beftimme find,

§. 14, :

Diefes {ind nun itberbaupt die Falle, o
Stigen ibren eigentlichen Sebraud) Daben.
Man fiebt jugleich aud) , daf fie der bficht der
Sadye febr angemefien find. So 3. C. erfow
ren fie bey den Wafferleitungen eine Hobe und
dife Mauer, und cben diefen Bortbeil bab;t:

i
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fiein den ibrigen Fallen, wo fie berdis noch s
andern Bequemlichfeiten dienen. Alles diefes
fieht gang andevs aus, als wo man nur NMauern,
Gingange, Senfter 2c. damit verfleiftert, und
die Cingange und [immer verdunfelt. Wenn
es doch je Pievatben feyn follen, fo wirde man
ftate dev Saulen immer beffer Pyramiden und
Obelisfen binfegen, die an fich fdyon tas Anfe:
ben baben, bag fie gic{;ts tragen follen,
. 18,

Was nun Saulen, befonders wo fie in NRei:
ben fortgeben, 3u tvagen baben, das find entre-
ver Sebalfe, oder Schwibbogen, ober bendes juz
gleidy.  Und auf diefen erft mug die eigentliche
foft, Die ju tvagen ift, liegen. Das Gebalfe
forvobl als die Schwibbogen dienen, theils die
©aulen oberhalb unter fich) ju verbinden, und fie
in ibvee Lage 3u echalten , theils exhbalt man dac
duech sugleich, dag die Lafl auf einer durdygans
gigen Bafis gleihformig vertbeilt wird, und
durc) diefe Vertheilung gleichformiger auf jede
©aule dricfe. OMan fiebt leicht, daf hiebey
die Hobe und Dicfe ber Saulen, die Jeftigfeic
ihres Stoffes, die Srofie ber Laft, die Hobe des
Gebalfes und der Sdyribbogen, und der Abftand
der ©aulen von einander mit einander verglis
den, bevechnet und auf brauchbare Formeln
gebradyt werden muf, und dag folche Formeln
a8 ibrige mit beptragen, der BVaufunft ibren
Rang unter den mathematifchen EBiffenfchafter
u bepauptm.

3. 16.
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§. 16.

Dag Gebalfe follte feinem urfprimglichen
@ehraudye gemaf immer von Hols feyn.  Denn
witd es von Mauevmerf oder Steinen gemady,
fo tft diefes nut eine Nachabmung.  Ueberdies
find Steine von ganjen Sticfen und von de
Lange eines holyernen Balfens felten, und es if
fdyen viel, wenn tas Hauptgefimfe eines Fen
fters oder Portalg von einem Stice Stein ift,
Hingegen laffens die Schibbogen einen ungleid)
groffern Jwifhencaum bey den Saulen gy,
wenn fie an beyden Enbden eine Maner jur Wi
derlage baben. 1ind da der Jwifchenvaum nidy
durdy das Sebalfe, fondern duvd) die ju tragende
Qaft beftimme terden foll, fo fiebt man leidy,
dag, wenn bie Laft wenigere und daber von ein:
ander entferntere Stiisen ulage, man ibre Ans
3abl oder Notbroendigfeit blos dem Sebalfe ju
gefallen vermebren witcde.

. §. 17,

Die erft angefitbree BVevgleichung wifchen
bert Saulen, ibrem Abftande , der Laft und det
$Hobe bes Gebalfes oder Scywibbdgen , (aft
die Verhaltnif ver Saule jum Fugeftelle nod
jiemlich unbeftimme. SBir baben aber vorbin
fchon gefeben , daf fich das Poftament theilé
mit vem Schaft der Sanle theils mit dber 5
ftigfeit des Bodens vevgleichen (afit.  LWemt
wegen des fdhyroachen GSrundes die erfte Lnte

3:6

fage gav 3u breit und groff werden mug, fo wird
it,
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fie, und gwar aud) nody aus andern Sriinden
in die Crde eingefenft, damit der alluftarfe
9(bfas ju der ungleich dinneren Saule nidyt in
die Augen falle.  IMan foll dabey eben nidye fes
pen, daB das Poftamenc felbft nody auf einem
Poftament rube, und da es fid) vennod) fchicke,
daf die Saule ein fichtbaves Poftament bHabe,
fo wird Ddiefed auch nur um etwas ftarfer ges
madyt, alg dex Sehaft der Saule. Die Jrage
fimme daber vornebmlich auf die Werhalinify
ber HOhe an.  Man fiebt (berbaupt, daf ein
hobes Poftament die Saule felbft exbobe, obne
derfelben etroas von ibrer Starfe ju benebmen,
und baf man einigecmagien dem Poftamente 3us
fesen Fann, was man dem Sdhaft der Saule,
opne Denfelben unndehiger Weife dicer ju ma-
den, nicht zufeen dirfte. . Diefes mag nun
inbefondeven Fallen feinen guten Bortbeil haben,
Und da es Diebey auf Bgineve Linterfchiede niche
onfomme, fo Eann die gange Hobe vom Boden
bis oben an das Capital mebrentbeils nach den
architectonifchent Werbaleniffern vertheilt werden.
Jndeffens roird wobl immer die Hibe ber Saule
wenigftens doppele grofer feyn mutfjen, als die
Hibe ves Poftaments.  Hiesu Fommen aber
juweifen noch befondeve Umftande, welche die
Hibe ves Fufigeftelles beftimmen. So 3. .
wenn eine Laube auf Saulen rubet, weldhen an
der Mauer Fenfter gegen iiberftehens, fo ift es
gany {chicklich, wenn das Poftamentgefimfe mit
dem Fenftevgefimfe gleiche Hobe bat.  Bey einer
1L.TYH, Lamb, Beyrr, Saule,
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Saule, bie eine Treppe unterftitt, wird dem Py
Fig.1. ftamente ebenfalls fihicflich) die $Hobe des Selan
bers oder; ber, Tveppeniehne gegeben.

L 18‘

Cs ift den ariitcctonifd)m LBerbaltnifen
gany gemdf, daf, wenn man den untern Halben
Diameter des Schaftes yum Mobel annimm,
bie Hohe der Saule durd eine gange Sabl aug:
gedritcfe roecde, und daf ebenfalls die Hobe ver

Saule ein Multiplum foroobl von der $Hiobe bdes
Poftaments als des Sebalfes fen. Man fann,

ferner dabey annebuten, baf die Hdbe des Po-
ftaments roenigftens nicht Fleiner, als die Hohe
des Gebalfes fepn miiffe.  Und wenn man aud
biebey gange Jablen verlangt, fo woerden diefe
beyden Hoben ebenfalls Multipla bes IMNodels.
Nady diefen Beftimmungen bleibe fodann wenig
Wabl mebr. Man fese nemlich, es fey

bie Hobe des Poftaments = Mobel

bie $Hdhe des Sebalfes = n TModel
fo wird die $Hobe ber Saule==mn oder==2mn,
oder ==3mnc. fepn. Seht man nun ferner,
daf} diefe Hobe niche leiht nber 20 Model fenn
folte, fo beftimme fid)s bievaus, welche ganpe
Sablen fitr m, o angenommen wevden Fonmen.
Man findet 3. €.

Geblifte nj2] 2 3] 2] 31 a

©iule mnlg] 6 13[13f15|14

Poftantent m 3 4] 6| 5| 7
I

pane 5902 |gltxltalisli7italzelazlaa

3
) 72)
)

2 3] 2
21|20

10

4 2

16{16{18[18]20
4] 8] 6] 9| 5| 7

. | e [ e | e | g | e |

I14]15{17119120|233[33]|24]26|27]|29]29]|31]32
§. 19,
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4

3
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3

2
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$. 19.

Rraft bat in den Peteraburgifchen Coms
mentavien eine jiemlich abnlidye Rechnung ane
gegeben , ienobl er fich nuc auf Primzablen
cingefchrante, und daber aud) nur bie finf Ovds

npungen
n=—a2 | 2 3 213
mia= 6 |10 [I§ |14 |21
m== 3 j5 5 707

perausgebradye Dat. Iy febe aber die Nothe
wendigfeit, fich biebey fo enge einjufchranten,
nidht ein.  ndeflen bat Reraft aud) darauf
gedacht, DaB ev fir die Fleineven ©lieder der
deey Hauptcheile Verhaltniffe ausfiindig madyen
fonne.  LInd fo giebt ev an, dag fich
1. Sn dem Sebalfe
.der Karnief wie n jue Hobe bdes
Kief--- -« n--1 ¢ gangen Gebal:
- Nrchiteab - n fes (3n 1)
2. Bey bem Sdafe
der Knauf wie m juc Hobe bdes
Stamm- - - 3mn p gangen Schaftes
Sefimfe - n (m-+ 3mn-4-n)

3. Um Poftamente.

bas Obergefimfe, wiea ] sur Hibe bes
der Warfel - - - ~ - 2 m>gangen  Poftas
bas Jugefimfe.- - n | ments(2+2m+n)

P2 oers
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verbalten muffe. Cs fdyeint aber audy biebyy
noch viel willEubrliches ju feyn, tingeadytet Diefe
Berhaltniffe gany gut angeben.

§. =20.

b babe mir indeffen die vorhin (§. 13)
angefitbreen 16 Ordnungen nach einerley Mobel
geseichnet , und gwav mic feinen andern Jierq:
then, als denen, die die gany einfache tofeanifde
Ordnung bat. Diefe Jeichnung diente nidyt nu,
um alles mit einem Anblicke yu uberfeben, fondern
fie gab audy 3u verfchiedenen Bergleichungen und
Bemerfungen Anlaf. Dabin gebore, was idy
oben (§. 17) in Abficht auf die Devfchiedene
$Hobe der JuBgeftelle angefubre babe. Sodann
fiebt man, daf bier Saulen, und, wenn man
will, audy Pfeiler von febr verfchiedenen Seuffen
von Starfe vorfommen., Die benden evften
A, B, als Preiler betrachtet, haben mic dev Nttica
ber Griechen viele AebnlichFeit. K, O, find fir
folche Jalle, oo niedrige Poftamente verlangt
werden, und A, B, C, E, G I, L, N, Q fiur Jalle,
wo die Poftamente Hod) feyn miiffen. Hinge:
gen balten D, F, H,M, P b8 Miccel, Da fid)
ferner die $H0he des Gebalfes nacy dem Abftande
ber Saulen vidheet (§. 15, 16), fo beftimme aud)
Diefes die Wabl, die man unter gleid) ftacfen
©Ganlen von verfdyiedenen Berbaleniffen ju tref:
fen bar. Der Ybftand felbft wird sugleich mit
Der Starfe ber Saule aus der ju tragenden Lart
beftimme, und auch biebey muf gumweilen die

' Srarfe

iber die Wanfunft. 341

Gtarfe durd) den Abftand und dieLaft beftimme
wecven, woeil es Falle giebt, wo man uber di¢
nzabl der Saufen, Dbafern fie nidyt an un
{hicliche Stellen fommen follen, Feine Wabt
treffen Fann.  Uebrigens fiebt man aus allem
bigher gefagtert, Ddaf es ein Jrethum ift, wenn
man dag Gebalfe alg die Laft anfiept. Denn
diefes ift nur da, um die Laft gehorig auf die
©anlen gu vectbeilen, und die Saulen felbft
gnter fich 3u verbinden. In der Tbat (afit es
ficy auch niche abfeben, wopu eine Reibe von
Caulen dienen follte, die weiter nicdhts als das
®ebalfe yu tragen bat. .

§. =21

Bey den bigher iiber die Saulen angeftellten
Beteacheungen Fomme nun die Jrage, ob eine
Giule tofcanifdhy, dovifch, jonifch , corinebifch)
obet edmifch, ober endlicy auch deutfdy fey, gar
nidt vor, Die Frage, ob ver Saulenfdaft
nady AehnlichFeit eines INannes odev eines Wei-
bes odet einer Jungfer 7 oder 8 ober g Kopflan:
gen baben folle, ift bey der Abficht der Saulen’
febe gufallig.  ONan muf einen renig feinen
BWis Haben, wenn man den Saulenfchaft der
covinehifchen Ordnung als ein Bild einer Jung-
fer anfeben folle. Einefoldhe Bergleichung ift niche
beffer als die, o man in den Landcharten Suroz
pa als dag Bild einer figenden Jungfer anfiedt.
Man batte eben fo gut dag Sdyienbein eines
Menfdhen gum Mufter einer Saule, als Stise

D 3 be-
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betradytet, nehmen Fonnen, weil eigentlidy quf
den beyden Sdyienbeinen bas gange Sewidy
bes Menfchen, und was nod) uberdies ein
Menfch tragen fann, als auf oo Stigen vuly,

$. 22.

Die in der jwenten Figur vorgeftellte 16
Gaulenordnungen {ind noch fange nicht alle,
die, ohne wieder die avchitectonifche BVerhalemife
u verftoffen, gefunden roerden Fonnen. Wenn
iv aber aud) babey bleiben, fo fiebt man obne
Mibe, baf dabey eine vielfache Auswabl mog:
Tich ift, roeil die $Hidbe ftuffenroeife von § TNodel
big auf 32 gebt. Die von den Griechen und
Romern gebovgte finf Saulenordnungen find
bingegen in viel engeven GSrangen eingefchloffen.
Und eben daber bat es aud) Falle gegeben , wo
die Jrage, ob man die tofcanifche, dovifche, jo-
nifdye, corinthifdye, obev rdmifche Ordnung
roahlen folle, gerabe desrwegen Schroitvigleiten
Datte, weil fidh) Feine derfelben gut fdidte,
Golomann und Sturm fchranfen diefe finf
Ordrungen jwifchen 26 und 30 Mobel ein.
Goldomann befonders balt fidy fchlechebin an
biefe 3o Jablen, und Sturm glaubte {don
viel gethan ju haben, daf er die tofcanifche und
dorifdye auf 26, die covinthifche und romifdye
auf 30 Mobel anfehte, der Jonifchen 28 an:
wies, und, um fie nidyt fo gany allein zu laffert
audy feiner deutfchen Orduung 28 IModel gab.
€s Dacte ibm dod) die Jrage fepr natt‘trﬁd% bey:
allen
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fallen foflen, ob dann mit 26, 28, 30 Mobel

alles , was man nur immer von Stilgen erwars
en fann, ausgeridytet fen? Palladio, Seas
mossi, Vignola und Serlio, und fo audh
die altent Q(td?i't‘ectm , von dentent fie ibre Sablen
nabmen , fieGen roeitece Schranfen su, weil fie
do) diefelben von 19 big auf 32 Model auss
dehnten.  Jur atten wenigftens bey ibren
PBeftimmungen gange Jablen vorfommen, und
bamit meBreve unfchicliche Briidye roegbleiben
formen.  SWenm man endlich auch immer die
Mahl Datce, anftace einec febe ftarfen Saule
oo fdyroachere zu fesien s fo muften die Sdyran:
fen Denntod) groifchens 16 und 32 fallen. Allein
eine folche Bevmwedhfelung 1a6¢ nidyt immer gue,
b eine ftacfe Saule Hat dba, wo fie wegen der
grofier| Raft ndtbig ift, midyt nuc an fid) fhon
mebe Anfeben von Fefligheit als oo fchwache,
onbecrs ibre Dauerbafitigleit ift aud) an {id) viel
grifer. Sie bat in Verhalnif der TMafe
weniger Flache und Hale dadurch.die Witrfune
gen dec SIBitterung und jebe andere dufeve Ge-
walt beffer aug. Enbdfic) Fann bier noch ange-
meeft woerden , daf, da ftarfe StitGen aud) das
Unfeben der Teftigleic Haben follen, {ie voeniger
Qierathen Haben milffen, und daber Ddie viers
efigte Figur dagu ungleidy beffer, alg die ab:
getundete der Saulen ift.  Aus cben bdem
Grunde fehicfen {ich) fberbaupt betradytet
Sdywibbdgen zu Pfeilern, und Sebalfe ju
Shulen, weil die Schwibbdgen ebenfalls ju grof

D 4 - feren
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feren Raften beffer als Gebalfe taugen.

babe tibrigens die Angaben der Haupteheile ver
fiinf alten Saulenordnungen, fo gut ich fie aus
verfchiedenen Schyriften unbd theils von einander
abgebenden  Nadyrichten  babe Dherausbringen
Fonnen, in bepliegender Tabelle fo vovgefiell,
daf .die daben vorfommende Linterfchiede und
pas Willfubrliche dabey [leicht 1iberfeben werden
Fann.  Vuignola proportionice die drey Haupt:
theile, ibrer Hohe nach, durdyaus nad) ber SauleF
(Fig. 2.) weil fie fidhy wie 3, 12, 4 verbalten.
Dadurdy evfpart er freylich den Baumeiftern viel
Kopfbrechens und wird eben daber am mueiften
gebraudyt,. S amossi wicd als ein Meifter in
ben Berbaleniffen angefehben.  Die von thm aw
aefeste " eitches®s, £2 find aber Feine Probe davon,
Denn wavum follten nicht dafire die viel eins
fadyere 2iviche 3, ¢ gefest werben Founen?
Ueberdies bat er audy nur das Sebalfe yur Saule
auf eine einfache Ave, nemlid) bey den o
niederen Ordnrungen, wie 1 1 4, bey den 3 bis
beven wie 1 u 5 propoctionict, IWarum nid)t
aud) bas Poftament? Serlio folgt ebenfalls
weder gany einfacdhen noch durdygangigen Vers
baleniffern, und fpringt in der gangen $Hdbe for
gleich vont 19 auf 243,  Goldmann hat ganje
Bablen ,-man fiebt aber aud) nidht, wavum ev
die drey niedrigere Ordnungen nur, fo wie die
goen Dobeven, bdurch ibre Sievathen unters
fcheidet, und nur jwepecley Srade von Starke
bey den Saulen annimme,  Palladio fdgle;;g

: {
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iy auch mie Britchen, und verdirbe dadburch
pas einfache in den Werbaltniffen obne alle Jtoth-
wendigfeit. Der Sprung von 197 auf 26%
ift nochy: ftarfer, afg dec beym Sevlio. CEs ift
auch Palladio ber einige, der, wierwobl nur bey
der tofcanifchent Ordnunrg, dem Poftamente re-
niger $Bbe giebt, als dem Gebalfe. Bey allen
aber fallt die Hohe des Sebalfes zwifchen drey
md fiinf Model, bdie vom Fufgeftelle aber,
joeen einige Jallz ausgenommen, pifchen 2
und 63.

IIL ©er Boden, in Abfidt auf
Oefien Seftiyfert.
§. =23.

@in ®ebaubde auf Jelfen ftebe allerdings fefter
und ficherer, als wenn e8 nur anf Sand rubt,
Diefes wicd uberbaupt jeder jugeben.  Fndeffen
grangent doch Diefe zreen aufecflen Falle nabe
aneinander.  Cin Gebaude mag immer auf eis
nem Fels vuben, fo (aBt fich immer nodh fragen,
wocauf der [Jels rube? vielleidyt auf einem an-
bern, diefer auf einem dritten , und fofort. GSebt
¢ nun damit von Fels su Tels bis jum Mittels
punct der Erde fore, fo bove das fernere Jra=
gen auf, und man fann fich) jufeieden geben.
€s aB¢ fich aber ein folches Jortgeben nidht be-
weifer, und nicdht felten finden fich unter vem
eften Jelfenn, worauf dag Sebaude urimiceelbar
rubt, Schichten von Sand, Ries, Srde, Letten 1.,
D s und
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und efroan audy Waffer und Movafte, unbd fo

rube bas Gebaude vermittelft des Jelfens endlic

dody aufeinem foldhen Srunde, auf wetdyem e

;t;tnmittelbar {chweriid)y ober gar miche ftebes
nte.

§. 24.

Diefe Betvadhtung leitet ung jiemlich auf
den Sas, vaff mon in der Baufunft von dem
Begrif eines abfolute feften Srundes abftrabic
venr, und fid) an denjenigen Srad der Jeftigheit
Balten mifle, der wenigftens dag Sebaude ju
teagen sureichend ift. Oaf man auf den Fels
bauen Fann, vibre daber, weil derfelbe {id) feit
undenflichen Jabren {chon fefte eingefenft bat,
und eil fein Gewicht durd) die Laft des Sebau:
des nicht merflid) vermebre wird. 8 hat ins
deffen mic dem Cinfenfen eine befondere Bes
wandnis., Man findet yumweilen, daf Steine vou
gewiffec Srofe , die auf der Srbe lagen, fid
mit der Jeit einfenfen, jurocilen aber gefchicht
es audy, daf Steine aus der Srde wieder aufs
warts getrieben werden, und endlich gany obet
liegen. Die Abwed)felung der Feuchtigeit und
Der AMWarme und andeve in dex Erde befindlidy
Umitinde mogen ju diefen gany entgegengefess
ten Wicfungen viel beytragen, TWas miv biers
fiber vorgefommen, ift, daf ich) im Friabjahr
bey auftbauendem SWetter in Saveen Pfable ges
feben, die das Crdreid) einen big groeen Jolle
boch aufroares gecrieben Datte, §

. 25‘
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6. 2s.

Da man nidyt aller Orvten Felfen findee,
worauf die GSebauve gegrimbdet werden Fnnten,
und man fich daber mit einem Boden begniigen
mufi, ber entroeder an fich fdyon jureichend fefte
ift, oder dburch Kunft fefter gemacht werden mug,
fo mache bie Untecfuchung von der Siice des Bo-
deng einenn der fchwevften Theile der Baufunft
aug, und diefer ift nodh dexmalen faft gany ems
piifh. &8 gefchiehe audy noch suroeilen , daf
man Gebaude, ebe fie vollendet find, roiederums
abtragen mufi, wenn man anfangt ju bemers
ten, baf der Srund ju {hwady ift.  CEine brei-
tere und tiefere Srundmauer hatce vielleicht den
Mangel der Jeftigfeic des Bodens evfese. Man
batte e8 aber freylich voraus wiffen mugen.

§. 26.

Man fieht leihe, bdaf e8 biebey auf ver-
(dicvene Stiucfe anfomme.  Cinmal mufte
man fite die Jeftigleit des Bobdens und deren
veridhiederte Srade ein verftandlides Maaf
baben, und gugleihy aud) im Stande fenn,
den GBrad der Jeftigleit durch voriaufige Proben
it beftimmen. Sobann formme es auf die Laft
bes gangen Gebaudes an, weil eigentlich diefe
der Boden su tragen hat.  CEndlich Fdmme
e audy auf bie vt an, woie die ju tragende
Laft auf dem Srunde vertbeilt wird. ch werde
tun bemithe feyn, zu den Dicher gebdvigen ine
tefucdyungen den Leitfaden gu finden.
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§. 27.
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§. 27.

Den erften hieher gehorenden Sad Habe id)
Beveits oben (§. 12) bertibre.  TJeder Punct
des Dovene, an’ dem ene Laft tube, trdqe
defto weniter, auf je eine grégeve §ldche
der Druck der Laft vertbeilt ift. Oder dre
Srdcte tes Truckes auf jeden Punct des
Bodens 1ft gerade wie die ganse Laft, und
umaebebrr wie die BGrundfidche.: Jn eben
biefer Berbaltnif ift nun. auch die NIOGlichs
Beir Ocs Binfenfens, Da diefer Sab eine
unmittelbare Ynwendung von ftatifchen Lebr:
fasen ift, fo Fann derfelbe bier obne eicere
Prifung jum GSrunde gelegt werden.

§. 28.

Der anbere Sas, den ich anfiibren werde,
betvift die Tiefe Oes Binfenfens, 1Und da
giebt foroobl Lbeorie alg Srfahrung, dak dicfe
Qirfe bey g'eicher Grundfidche und einets
Tey Boden in Verbdlenif der Laft ift 3 bin:
gegen ift fie bey gleicher £ait und einerley
Boden in umunetebrter Verbdltmf Oct
Grundfldche. Cnolich bey einevley Laft und
gleicher Grundfldche ift fie in umgebebrs
ter Verbdlenif der Seftigbeic des 200¢ns.
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§. 20.

Demnach) um uberbaupt die Tiefe des
sEinfentens 3u finden, mu@ die Laft durd
das Product aug der Grundflache und der J¢
ftigEeit des Dodens, getheilt werden, 5

- §. 30

fiber die BVaufunft,

$. 3o0.

Und biniederum um die Seftigbeit des
Bodens 3u finden , muf man die Laft durdy
pie Geundflache und die Tiefe des Cinfenfens
theilest »

849

_ §. 31,

Jn Aufebung diefer Sage Fann man fid)
liht gedenfen, Oaf - Das ‘Zinfenfen forcs
dauert, bis der Druck der Laft mut dem
Gegendruck des 230dens ins Bleiches
wicht Edmme, Ben dem Cinfenfen bHat dev
Boden, fofern er nachgiebe, eine vt von Jlufz
figfeic, und man fann gewiffermaffen fagen,
daft die Laft , nadydem fie fich eingefentt bat, fich
tben fo im Sleichgewicht balte, wie ein leidyterer
Koeper im Waffer fchrwimme, weil er fidy eben-
falls nue bis auf cine gewiffe Tiefe einfenfe.
Der Unterfchied ift nur, daf das, fo man bey
bem Waffer fpecififche Schwere nennt, bey dem
ungleidy weniger fliiBigen ‘Boden in einem ane
derne Berftande muf genommen voerden, roeil
man alles mit bingurechnen muf, was dem Cin=
fenfen entgegentoicfe und Siel fest. Man
fann aber immer {ich einen fliifigen Korper von
fo fehroever Ave gedenfen, dag die Laft fich darin
nicht tiefer als in dem Boden einfenfe, und das
Maaf der fpecififchen Scyrere eines foldyen flirfis
gen Kovpers wivd jugleid) audy dag Maa von
bem Srade der Feftigeit des Lodens feyn.

. 32.
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§. 32

SHieriiber habe ich nun mic feinem trocfenen
Streufand im Herbiimonat 1769 einen Verfud)
angeftellt, um mi¢ dem alleclocferften Boben eine
Probe in Feinem anguftellen. Jch durdyblat
tecte damals Belidors Jngenieurwiffenfdaft
und Heven Succorvs mit guter Husroahl und
eigenemn Nadydenfen gefdyriebene Civilbaufunit,
Und ba mir Dabey der WVerfud) im Sinn fam,
fo ftelice ichy ibn fogleich obne viele Vorbeveitung
an. dy leevte die Sandbiidyfe in eine Schady:
tel uber einen Joll hody, fo daf idh den Sand
immer eben abftreichen fonnte. Sodann flellte
idy fadyte einen Maoafiftab, den id) ebenfalis jus
nadyft bey der Hand Hatte, auf den Sand aufs
vecht, und fabe, baf ev fich eine halbe Linie Pas
vifer Maaf einfenfre. Die Vafis des Maafs
ftabes war gany eben, und bielte 15 Parifer
Quabdratlinien.  Der Maagitab wog gerade 3
goth DBerliner Gewicyt. [y roiederholte den
Berfudy, fo daf ich dew IMaafftab mic 1, 2,
3 - 16 Pothen befderte, um ju feben, wie
viel er fich jedesmal einfenfen voiirde. Die Tiefe
des Binfentens nabm mit dem dSewidht
in gleicber Verbditnif 3u, und ywar fo, dah
auf jebe 3 Loth Bewidyt eine Linie fam, weil
der Maafftab mit 16+ 2= 18 Loth Sewidy,
fich G Linien einfenfre.  Nun vechnete idy nad,

-amd fand, daff der Maafftab, um 18 Loth ju ds

gen, bey gleicher Bafis auf 100 Joll hatte lang
feon mifien.  Da er nup nur 6 Linien oder €
. nen
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nen Balben Soll einfant, fo folgerte ich davaus,
dafi Diefes einen proeyhundertmal fpecifice fchrves
reren flifgen Kovper erfordern witrde, wenn der
Maafftab bey der Hibe von 100 Jollen fih nur
cinen balben JoHl einfenfen folite. Da ich nun
fiie bie fpecififche Sdymere deg Maafftabes auf
tinen Cubicfuf Parifer Maaff 94 Pfund Ber:
liner Serviche gefunden (weil er mit Mefing be-
fhlagen war), fo folgte bievaus, daf der Sand
in Abficht auf das Cinfenfen fid) als ein flugis

ger Kovper anfeben liefle, davon ein Pavifer

Cubicfuf 18800 Werliner Pfund wiegt. dy -
legte nachher den Maafftab jufammen, um die

Bafis ju verdoppeln, und da fand fichs, daf

« mit gleichen Sewidyten befchrere, {id)y nux

Balh fo viel einfenfte, und demnady die Tiefe

oes Binfentens in umgetebreer OVerbaltnif

der Grundfléche war,

§. 33

Das Cinfenfen wird bicbey von der Obers
fldhe an gerechriet, und dies muf auch feyn,
wentt man bdie Tiefe des Cinfenfens der Laff
proportional fefen will.  Man gedenfe fich nun
als eine blofe Mdglichfeit, vaf ein ganges Ges
biude mit einemmal auf einem Boben gefeth
Wecde, der Feine abfolute Jeftigfeit bat; fo wird
¢ fich big auf eine gewiffe Tiefe einfenfen, Cs
(6Bt fidy aber eben diefe iefe als diejenige ans
ftben, wo man bey alimabliger Auffubrung des

Gebauves Hatte anfangen miiffen, den Srunds

ftein
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ftein ju legen. Dend {o rouiede fid) das vollen,
dete Gyebaude nicht weiter gefenft baben. n.
deffen aber ift biebey dennody angumerfen, dag
fo bald die Grundmauer aufgefubre ift, e
1ibrige leere Raum bdes dazu gemachten Gro:
bens mit Grde wiedevum eben fo dichte und fefte
ausgefitllt werden muf, als es vorbin war,
Denn fonft wiede fih das Gebaude noch ledy
tiefer einfenfern, weil e8 den Grund, worauf es
vuhe, feitwerts obne Hindernif jum Auswei:
chen bringen Ednnte. Diefes rird hingegen bey
bebdviger Ausfitllung des Srabens vermicden,

§ 34

Da dag groffere Servicht der Laft tveiter
nichts alg ein tiefes Cindringen Hervorbringt
(§. .32), fo fiebt man, dag Oie Sefticteir eince
Gebdudes fchon qus diefems Grunde von
Oer 4dhe der Grundmauer abbdnge. Das
Cinfenfen ift nuv fofern mdglich, alg der Boden
nachgeben fann. Sest man nun auch, daf
der Boven in groflerer Tiefe nicht an fich fchon
fefter fey, fo wird dennod) das Cinfenfen i
grdffever Tiefe fchwever, roeil mebreve Theile auss
teichen miffen.  Sodann ift fir fid) Flar, daf
die Befdhaffersbeic des Bovens auch mit inBes
teachtung fomme.  Der angefeudhtete Sand
tragt viel beffer als der trocfene , twenn er aber
3u viel naf ift, und gleichfam im Waffer
fhmimme, fo trage ev ebenfalls weniger. Cin
Boden von abgevundeten glatten ﬁiefelﬁein@g
1
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it jum usroeichen, dabingegen ein Boven
pon roben irregulaven und ecfigten Felfenftiicfen
viel fefter balt. Selbit die Grége folcher
Steine trage sur Seftigleic mic bey , weil
fie nicht nue an fidy fdhwever find, foudern fich,
menn fie weichen follen , mebr Raum machen
mufferr, und diefes roegen der Raubigfeit und
ftacfeven Anreibens weniger thun Fnnen. -Da-
bev fomme e3 auch, daf man eine 1o Juf tiefe
fage folcher Felfenfticte fite eben {o fefte anfiebe,
als wenn es eint Jels von gleicher GSrde wave.
Cine folche Lage, fo fchlecht aud rincerhald der
Boven ift , [afie {id) als ein von Natur formiv-
tes Gerwolbe anfeben, deflen Feftigleit von bdey
Berfchranfung der Jelfeniticfe bevenibret. Vey
fleinerem Riefe, mwenn die Lage tief genug ift,
muf eine 4 bis § Jufi hohbe Srundmiauer das
-trfen, was an der abfoluten Feftigfeit abgebe.

§. 35 ,

Bey erdichtem Boden verfudyt man mit
tinee Hacfe, o0 fie viel oder wenig eindringe,
umd nach diefern Cindringen {chase man Ddie
Yiefe, fo Die Srundmanuer haben foll.  Diefes
Berfabren Dot mit vorhin angegeberter Theovie
beg Cinfenfens eine nahe Verbindung. Nuv
fomme dag Schasen des Cindringens der Hacke
wf blofe Handgriffe und Crfabrung an. Die
Hace fann 5. €. das eintemal ftumpfer feon als
bag andere, und fo Fann der Arbeiter anch) bald
fiacfer bald fehmacher bacfen. Daben ift dem:
I, TH. gamb, Beytr. nach



354 YInmerfungen

nady nidyt viel mathematifches, bdas fidy auf
fichere *Berehnungen bringen [liefe.  Man
roitede aber die Sade auf viel juverlagigere Re
Regeln bringen Fonmen, wenn man ein aufredy
geftellites Parallelipipedum oder Cylinder von
beftinunter Hobe, Wreite und Dicfe gebraucde,
und fiie jede Avten deg Srdveichs die Hobe be:
{timmte, aus welchen ein Gewicht von gegebe:
ner Srofe fallen mufl, um das Parallelipipedum
bis auf eine beftimmee Tiefe in das Crdreid)
einguichlagen. Die Braud)barfeic diefes BVew
fabrens ecbellet fchon aug denen Berfuchen, die
ehemald wegen des Stveits iber die lebenden
Krafte angeftellt worden. Das Gewicht mit
Oer $50be multiplicive und durch das Pros
duct det Dafis und der Tiefe des Lindrins
gens dividirt, witd das Nlaaf von der
Seftigbeic Oes Bodens geben, und eben
diefen YT1aaf muf auch die Laft des Ges
bdudes durch das Product aus der Das
fio und Tiefe der Grundmauer dividirt,
gleich feyn. s bleibe, um eine wirklicdye Glei
chung gu erbalten, biebey noch) ein Coefficient von
beftandiger Svofie su beftimmen, und diefer
muf duvdy wirfliche BVevfuche gefunden werden,

§. 36,
CSest man demmnad)
die “Bafis des Parallelipipedint =b
vag auffaflende Gewidye - -+ - =p
Uit
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die $Hohe des Falleg - - o ~--=h

die Tiefe des Cinbringens -- - - =1t
feener '
Die Laft ded Gebaudes -» - - - =1
die Tiefe der Srundmaner - - - =T
bie Bafig der Grundmaner - - =5
endlich die Jeftigleit des Bodens =f
i e hp . n.l
~ bt BT

Hiee muf der Coefficient n durdy Verfuche be:
fimme roerden , indem man nemlid) fir einen
Boven von beftimmter Jeftigleit, oder fiir roel:
den man hp : bt gefunden, die Werbdltnil: BT
ol durch die Crfabrung beroahrt annimmt.

§. 37

Wenn man aber audy n gefunden, fo (afe

die berauggebradyte Jormel dennody die Berhalt:
niff sroifchen B, T unbeftimme, weil in derfelben
nie dag Product B T vorfomme. 3 giebe
aber wobl auch Sriinde, rodurch B mic T in jes
den Fallen propovtionive roerden fann., Die
aft gegebere Formel Devube eigentlich nur auf
dem Vegriff des perpendiculdren Linfen:
Bene, Jun Edmme aber aud) noch der Be-
gtiff des YOanbens vor.,  Cin Gebaude bat
durch Grobeben, Stofie von Sturmminden und
andeve Hrten dufever Gewalt Crydyittterungen
augpubalten, Die 8 jum Ianfen bringen Fon:
I 2 nett,
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nen.  Diefem wird nun unfireitiq durdy eine
tiefere @rundmaier beffer geftenert, als wenn f
roeniger tief ift, und aus diefemt GSrunde mug
felbft in gutem Croveid) die Grundmauer einige
Ziefe haben. Was Gewobnbeit, Erfabrung
und theils auch Sritnde biebey gelehre baben,
ift, daff man die Tiefe der GSrundmauer nad)
der Hobe der Hauptmauern des Gebaubdes be
ftimme, und jujener F, £, 4, 5 von diefer nimmt,
je nachdem dag Crdveich mebhr oder minder fefteift.
. 38o
Allein auBer dem, daf auch bierine efras
willfitbeliches oder nicht genug beftimmtes ju:
viife bleibe, fo fiebt man theils uberbaupt, theils
audy aus der angegebenen Jovmel, daf die Ber:
baltnif} gwifchen B, T vielmebr aus Sriinden der
OSparfameeit, als aus medyanifchen Sriinden be-
ftimme wird.  Auf lectichtem jaben Boden legt
man ftatt der Grundmaner einen Roft von der
Srofe des gangen Gebaudves. Dadurdy fann
die Laft de¢ Gebaudes auf feine gange Grund
flache vevtheilet werden, weun man ftate des Ro-
fteg einen gangen Boven madht. Das Cinfens
fen roird dabiird) fo vermindert, daf es vollends
unmerflid) wird. Ja man fann, wenn man
nody dauerhafter bauen will, ftate des holgernen
Roftes, ein unterwerts gehendes Gervdlbe von
ftarfem OMauerrverfe machen. Man grabe die
Eroe auf § big 10 FJuf tief aus, und madt
den Grund eber.  Auf diefen wird eine 2 Juk
dicfe TManer, nnd auf diefer die aufiwerts gehende
Symibs
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Edyroibbigen gebaut, auf welchen in Joem eines
Gegendrucfes die Mauern und Sdeidervdnde
pes @ebaudes ruben. Lnd damit wird die Laft des
Gebaudes auf die ganye Bafis deffelben durchaus
pectbeilt, unQ das Gebaubde ift, als wenn e8 auf
enem gleichgroffen Selfer rubete, und von einem
Gticf wave. Die Jaulung des Jundaments
ift viel weniget al8 bey holzernen Noften ju be-
forgent, und die Keller find vom Cindringen des
WBaffers frey :c.  Das moraftige Seoreich) allein
ausgenommtent, tolirde diefe Bauavt in jedem
anderrn Boden angeben.  Da fie aber Foftbarer
ift, © fudyt man frenlich, ob man fidh nicdyt mie
blogen Srundmaunern begniigen Fdnne, und daber
fomme es eben, daff man wegen dev Hdbe und
Dide der Srundmauern {o angftlid) Regeln vou
der Baufunit fordere.

§. 30.

Sudeffem fcheine es bzd; nicht, daf fich viel
dabey gervinnen [affe.  Denn die Fovmel {dyveibe
bor, wie groff das Product BT roerden miiffe.
€3 ift aber biefes Product der gangen Maffe
der Srundmaner gleidy, oder roenigftens propor-
tional.  1Ind damit ift in Abfidye auf dbie Menge
ber jur Grundmauer erforderlichen Baumate:
tialien nichts abjugemwinnen, roenn man einmal
ben Ove gervahlet, und die Grofe und Laft des
Gebaudes beftimme hat,  Daranf aber hat man
allecdingg 311 denfen , daf pie Grundmauer bey
alliugrofer Breire nidyt 31 niedvig, nody bey
tliugroger iefe nicht ju dimne werde, wenn

23 man



358 YAnmerfungen

man dod) einmal bey dev durdy die Formel e
ftimmeen SNaffe bleiben will.  Um Dier dag
~ vechte Mitcel yu cveffen, febt man, daff die Grund:
mauer da, o bie Hauptmauer auf devfelben
ftebe, nicht viel dicfer als diefe fey. Man (aft aber,
um eine gréfjeve Bafis ju erbalten, ibre Dide
untererts in Fornt einer Pyramide anwacfen,
und ba wird dad itbrige durd) bie Abdachung
oder Bofchung beftimme, fo daf die Grunds
maner auf jede dren Fuf Tiefe um einen Fuf
picfer wird. Sest man demnady die obere

Fig. 3. Dice der Grundmauer AB==c, die Hihe AC

"=T, die Bafis CE==B, und CD=AB, fo
bat man

DE=Z:AC
pemnach Bi—c==3T
Sobannift B. T==a

einte beftimmee Grofie.  Aus diefers beyden Glei:
chungen erhalt man nun
B=-+3c+ 1V (Fa+tFcc)
¥ T=—3ct+ V(334 fc0)
ober, wenn mnan iberbaupt
DE=m.AC
B=--1c+)/ (mat1ce)
mT=-—fc4 )/ (matJcec)
§. 4o.
it dem fumpfigen Boden ift weiter nichts

anguftellen , al8 DaB er entrweder auggerdume

werde, Dafern er nidyt tief ift, oder daf mgn
' ibn

fese,
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in durch eingefdhlagene Pfadle und Schuee dbicfer
und fefter 3u machen fudye. Man fann auch,
wenn er ju fchlammiche ift, Steine, Sand und
ungeldfchten Kalch bineinwerfen, obder auch bin-
einfrietent, und dadurch eine Grundlage file das
Gebaude erbalter, reldye, befonders wenn dec
Ralch vecht angiehe, einer foliven Mauer gleich ift.

L. Die Gewolber und
Sdwibbogen.
9. 41.

unter die Speculationen ded Galilaei, die

nachgebends zu nusliden Cnedecfungen
Ynlaf gegeben haben, gebore aud) bas Problens
von der RKettenlinie, weldyes Jacob Dernoulli
wiederum Dervorzog, und den Scometern feiner
Jeit aufulofen vorgab, Die Frage war, bdie
Natue der Frummen Linie ju beftimmen, bdie
tine an beyden Cnden aufgebangene Kette durch
ibre natiivliche Schroeve bildet. Man fand ba:
bey bald, Dafi eben diefe Linie, wenn man fie
aufoeces Febre, jugleich die Jigur eines Gewdl:
bes angiebe , welches fich duvcy fein eigenes Ges
mide unterftist, Da man aber dennod) bey
Yufldfung deg Problems die Kette als eine bieqs
fome und gleichformig fchroeve Linie obne Dicfe
anfabe, fo mufice Hinmiederum aud) dag Ge-
wilbe als eine blofle Qinie ober Flache angefee
ben roecden, und fo fabe man wobl, dafi die

Keimmung cines Gewdlbes von gewiffer Dicfe

3 4 pon
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von der Keiimmung dev Kettenlinie in etrvas ab.
weidyen toucde.
§. 4.

Uin bdiefes jn uncerfucher rwerde idy evfilidy
pas Gemwdlbe als unendlich diinne anfeben, und
peffen Krimmung, telche mne ebenfalls die
Kreammung dex Kettenlinie feyn wird, befhim:
Es fey demnad)y ADB bdre Figur eines
folchen Gerodlbes. An einem beliebigen Punct
M jiebe man die Tangente T ME, und bie Nor.
mallinie M R, nebft der horizontalen Ordinat
MP und ber verticalen ML, EC fey die e
oder die durch den Sdyeitelpunce D gebende Lo
ticellinie.  MNun ift dag Gewicht deg iogens
DM {einer Lange proportional, und dev Bosen
et in M nady der Richtung M Q, in D nal
der Richtung G D, Sest man demnady, daf
in dem Triangel EP M die Seite E P dag ©er
wiche des Vogens vorftelle, o witd EM den
Druct nach der Richtung MQ, und P M din
Oruct nadh ver Nichtung G D ooritellen.

§. 43
Nun muf der Druck in D von beftandiger
®rofie feyn, fo groff oder Flein man aud) immer
pen Bogen DM annimmt,
nad) den Drud =p, und den Vogen D M odet

beflen Gewidyt =, o ift
PM:PE=p:v
—pas = EMP
u....P.PM-_P.tang. o

Diefe

et man dem
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Diefe Gleidyung beftimme nun an fich fchon bie
Ratur der Frummen Linie. ‘
S 444
Man feée ferner
DP=x DC=a
PM=y CA=b
fo rird

EMPez=w

V= P. tang. W
feor.  Man siehe A Qauf MT fenfrecht, und
febe A al8 etnen Rubepunct an, o driicfe der B
gen DM den Bogen M A eben o, als wenn
berfelbe fenfrecht auf den Hebel A Q_in Q vvickres
@s ift bemnach bas Moment '
- M=v.cofec.w. AQ_
Run ift
AQ=ATfin
AT=y+4(a—x)cot.w—b
demnach
M=v(y+-(a~x)cot. w —b)
=p(a—x —(b—y) tang. w)
Man ziebe AN mic M T parallel, fo ift
LM=a—x
LA=b—y
L N=(b—1y) tang.w
sanadh (b—y) tang
MN=AK=a—x—(b—y) tang.
md dag Moment
M=p.AK

3s $. 45.
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5. 4s.

PMan giche feener an A die Tangente GA,
und aus dem Durchfchnittspunce g falle man
g v auf AC fenfrecht, fo ift Der TMittelpunct
der Schroere des Bogens A M irgend in der
Linie gy, demnach defjen Moment

M =AM Avy
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s ift aber
AM==p(tang. g AC—tang. EMP)
demnach
M’=yp.A g(tang.gAC—tang. EMP)
=p.(gy—yh)==p.gh=p.AK
®a nun bepde Momente M, M’ einander gleidy
feyn foflen, und in dev Lhat
M=p.AK
M/'=p.AK
ift, fo fieht man, daff der ‘Bogen AM inMge
rade fo ftarf gegen den Bogen DM alg Ddicfer
gegent jenen dricke.

§.  46.
Da endlich
v=p.tang. @
dx=dvfin.o
d y=dv.col.w
ift, fo wird

- _ pdcofl w
dx=pfin.u.dtang we=— B2

’ d fin. w
dy =p. cof w.d tang. w== —

und
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und demnad)
x==p (fec.0 — 1)
- y==plog.tang.(45°}+ )
und, wenn log. e == 1 gefest wird,

363

ey:P+e—-7:P
fr=T
§. 47.

Diefe Berechnung ift fite den Fall, 100 man
vor ‘der Dicfe des GSewdlbes abftrabive, ober
diefelbe als unendlich Flein anfieht. Wir wollen
nin aber dem Gervoibe eine wirflide Dide ge-
ben, um zu feben, wiefern die Rechnung an:
ders ausfallt. €8 feny demnadh) das GSewdibe
HBL, feine augere Flache NB, die innere MA.
Die Dicfe roerden wir fo nehmen, daf eine gevade
finie N R diefbenden Jlachen aller Orten immer
fenfrecht durdhfchneidet, mwenn fie durd) die eine
fenfrecht gebe, und daf der Theil NM aller Orten
gleich ift.  Die Frage ift nun, weldye Jigur ein
foldyes Serdlbe baben foll , bamit es obne alle
Biderfage fic) durch fein eigenes Seroicht uns
tevftisge, ‘

§. 48.

Nachven man die Normallinie NR, die Are
BC, die Ordinaten NO, MP, NS und die Tans
gente N'I” gegogen, fo fefie man

AB
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AB=NM=—=a
AP=x BQ=¢
PM=y QN=4
AM=v NTS=w

fo ift

a:(n—y)=dv:dx=r1:fin. @
a:(x4a—§)=dv:dn=rn:coll w

n—y:aﬁn.w n=alwty
x+a—E==acofw §E=x-+ta—acolo
=adfw4dy df=dx-——adcolu

demmnach der Raum
AMNB={#d¢-{ydx 4 (x}a-%).

St nun aud) bier p der Deucf in AB, fo Baben
wir, wie vorbin,
ptang.w==AMNB

Y+"

vemnady

fydet (e ba—p). (T

pto=[nd& —
§. 49
Nun ift
#1f =af wdx 4 ydx —a?f wdcof.w —ayd cofw

folglich
pto=a{.fin. wdx— a?{.fin.w.dcof.w — afydcols
+%a?fw cofl.w 4 aycolw

bem:

itber i}ie BVaufunit, 365

pemnach
Pdtw-—aﬁn wdx — a2 fin. wd cof. w—-—-aydcofw

+ 3a?fw.dcof w+aydcof.w
+Fa*cofwdfin.w-}-acof. wdy

oder
pdtw=adv.fin. »* — % a*{, wdcol.w4-acof. w? dv

+%a%cof w. dfw

oper endlich
pdtw==adv-}fa%dw
nd demmach
pte =av- fa’w

§. so.
€8 ift bemnady

ptw
VUE=m——— 1w
a

k=dv.f w = -E—- f w.dtw— Lafwde

ly=du.coflw == -E—- cof.w.dtw— §a cofw.dw

ind bieraus _
P

x=L fec.wd3acofw— Xa—
a a

y == -E— log.t.(45°+ 3 w) = Zafin.w

und
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und bievans
mﬂ“"-‘%@"“*‘a—%B)"_Zv‘czp+(x+§a~§~)’)
fo baf man demnach @ durdh x, und fodann y

burch w finbet. ,

§. 3.
& ift aber aud)
n=y+afinw
E=x-+a (1—cofl w)
bemnach findet fich

E:—}(fec.w——x)-{—i (1~ col. w)
2

Anmerfungen

¥ == -E—— log.t(45s°+ 3 w) + —Z—- finw

§. g2
Hiecaus aber wird nun ferner.

x+&_p

——m=— (fec. w —1) =X
2 a

X—:l-j = ;E— log. tang. (4s°+ L w)e=Y
Da nun diefes die vorhin (§. 46.) gefundenen
Berthe fiir die Kettenlinie find , und X, Y afé
die Ordinaten und Abfciffen fire jeden mitten guf
NM (iegenders Punct m angefehen werben for
nen, fo folgt Dieraus, daf die mitcen durd
das (Bewdlbe gesogene Linie HimmaL it
Retcenlinie ift,

o §. 53

uber die Baufunft. 367

§ 53

PMant bat demnady nicht ndthig, die Linien
NB, MA befonbders zu bevechnen ober 3u cons
fruiven, voeil man fihy an die viel cinfadere
Rettenlinie HmaL balten fann, weil, wenn
ntan diefe conftruict bat, jene dadurch, baff man
aller Orten mN == mM macht, obne Mibe ge:
jogent roexdent Ednnen,

§ 54
She bie Reetenlinie ift, wenn Y gleichfdes
mig anwachft

X=0,06000]Y == o
. 0,0§026| * - « == n
©,21486| « - « - 2n
©,49641] « - - = 30
©,91000| - =~ = = 4n .

1,47851 -~~~ §nB
2,23226} « - - - 6n
321140 « « =« - 7N
4,46806] - - - - 8n
6,06876| « - - - on
8,10000| « - - 10N

td der Halbmeffer der Krimmung in dem
Sdpeitelpunce a ift
R = 9,430588. n?
| §. ss.

Nun ift der Halbtmeffer der Kriimmung fie
bt Scheitelpunct A der innern Wolbung um
A== Ja fleiner; demnach

‘==9,430588n% ~— %2

Dies
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Diefer Halbmeffer Fann demmady nicht nura=g,
fondern negativ werden. Im evften Fall (ay
fen die beyben inrendigen Seiten dev AWolbung
in A in-eine Spide jufammen, und diefes gieht
der IWolbung eine wicklich gothifdye Seftalt,

§. 56.

Der andere Jall, wo nemlich R’ negatiy
witd , giebt der innern Wdlbung niche nur die
jugefpiste Seftalk heel, fondern es wuf dabey
der Raum gk mit doppelt {chroerever DMaterie
ausgefullt erden, enn das Gerwdlbe fidh durd)
feine eigene Schywere untevftisgen foll. Da aber
in diefam Fall dag Gerodlbe viel zu ungeheuer
dicfe roivd, fo Fdmune derfelbe in der Ausubung
fhoerlich vor.  Jd wende mich) daber zu denen
Sallan, wo R pofitiv bleibe,

§. 57

C8 fey temmnady A D af CF eint Genolbe,
weldyes mit dec Kettenlinie E B e pavallel laufe,
fo-vag aller Orten DB =B C fey. Uingeachret
ein folches Gerwolbe fid) durch fein eigen Sewidy
unterftube, fo will diefes doch nicht fagen , daff
e3 ewig dauern miiffe. T8 wird mit der Seit
baufallig, und da ift die Frage, o e¢s brechen
toerde ? Um diefe Jrage, ju beantworten, fo fieht
man iberbaupt fo viel, daf dag obere Theil GH
gum Cinfinfen abjiele, und ebe es einfinfen fann,
die untern Teile AD, ad aufioerts biegen mufi.
Man 3iehe nun aus D gine gerade Linie, roelce
vie Rettenlinie EBe bertibre.  Duvd) Qb;n
: ¢
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Beriibrungspunct B ziehe man CBD auf AB
fenfrecht, und eben fo aud) auf der andern Seite
cd, fo beftimmen diefe Linien CD, cd die beyden
Qerter, wo das Gewdlbe am leichteften brechen
fann.  Denn da der Theil AD aufiwerts brechen
mufi, toenn der obere Theil einfinfen foll, fo ift
Ader Rubepunce, um weldhen fid) der Theil AD
in Jorm eines Hebels aufwerts dreben muf.
Da nun dev Bruc) nach der Firgeften alg der
fdwachiten Qinie gefchiehbt, fo muf unter allen
Linien, die fich durd) das Gerodlbe fenfrecht ies
ben laffern, Ddiejenige das Brechen des Serwodl
bes am meiften moglich machen , weldye auf AB
fenfreche ift, Ddemmady die Linie D C.  Diefes
will nun allerdings nidyt fagen, daff der Bruch
alfemal in DC,d c gefcheben miiffe.  Denn das
Gewolbe fann aus jufalligen Urfachen in andern
Puncten mebr und frider mirbe werdben, und
dantt ird e8 auch in andern Puncten brechen,
ungeachytet itberbaupt betrachtet D C, d c die
Crellen {ind, wo der Bruch am [eichreften mdge
lich ift.
§. s8.

Da endlich bey diefer Berechnung der gleiche
Drud und Segenvrucf nady ver Richtung der
angenten ymn Grunde gelegt worden, fo evfor:
bert Diefes binroiederum, daf, wenn das Gerwdlbe
g gebauenen Steinen jufammengefest werden
fol, diefe Steine famtlich fo gebauen werden,
baf die ugen die RKettenlinie fenfrecht durdy:

UL TY. 2amb, Beysr. AUa e neis
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fchneiven. Denn alsdann’ werden fie fidy aud
obne DNortel, blog durdy ibhr eigen Gewiddyt in
ibrev Lage erbalten fonnen. Um fo viel mehy
noch, wenn fie in den Jugen mit IMoveel nod)
fefter verbunven werden.

§. 50

CEs gefchieht indeffen nicht immer, daf ein
Serwdlbe aufier feinem eigenen Geroichte weiter
nichts afs etwan einen leichten holzernen Boven
des darauf gelegten Stocfroerfes ju tragen bat,
Gewdhnlich find Servdlber und Scyroibbogen
gewidmet, mebr ju tragen.  In foldhen Fallen
aber [afie {ich) die Laft niche fo fdhlechthin mit
der Lange des Bogens voergleichen, fondern fie
muf uberbaupt als eine Function vonx,y anye
feben werden, bie fiv befondere Falle befonvere
Deftimmungen echalt.

§. 6Go.

SHiebep find nun fiberbaupt gween Fale
moglih). Denn entweder wird die auf dem
Gewoilbe rubende Laft nidyt mic jum Serolbe
gerechnet , fonbernt nur alg eine das Gerwdlbe
prucfende Laft betrachtet, fo baf das Gerolbe
fue fich gebaut, und erft nachher die Laft aufae
fegt wird.  Obder man nimme die Laft gleidh
anfangs mit jum Gewodlbe, wie es 3. €. bey Bru
dfenzc. gefchiebt. yn diefem lefteven Fall fieht
man bdas Sewdibe niche als durchaus gleidy ik
an. &8 fann ungleid) dick gemadyt rerden.
und Ddiefes giebt fobann den Gerolbfteinen cine

il

fiber Sie Baufunft,  37I

daju dienende Figur, Lage und Grofe. Wi
wollen beyde Falle, jeden befonders, vornehmen.

§. 61.

Gg fen im erften Jall DAB bdie intoendige
Molbung des gleichdicfen Gewdlbes, A C die
fre deffelben, QE eine borizontale Rinie, worauf
die Abfciffen EQ =y genommen, und die Ors
dinaten QM ==x gefeit werden. Man jiebe
in M die Tangente M'T, und madhe den Win-
fIMTQ=w. Endlid) fese man, wie vorbin,
den Druct des Gervdlbes in A = p, und das
Gewidyt der auf dem gangen BDogen AM [iegen-
den Laft fey = Q,, fo baben wir, wie oben,

p-tang. 0=10Q_
Hier ift nun Q_eine Function von x, odery, oder
von beyden ugleich, und da
tang.w==dx:dy
ift, fo echalt man in jedem befonderen Fall ent:
weder unmitcelbar eine Gleichung fiic x, y, oder
wo Sleihungen fir x, y, w.
” §. 62.
Man fese 3. €. e3 fey Qz=y, fo ift
tang. w="L dx
ptang dy y
demnad) _
px=3%y*
Die innere Wolbung ift demnach in diefem Fall,
o die Laft iiber dem ganjen Serodibe gleich vevs
Heilt ift, pavabolifch.
Aa 2 $. 63.
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§. 63,

DMan fese als ein yoeptes Beyfpiel, es fry
Qin Werhalenif des Raumes A MUE, wie die.
y}es aex) Brucken , Wafferleicungen 2c. ftate Hat,
0

demnady
pdtw=xdy=xdx.cot.w
ptwdtw=xdx
ptw®=x2-}conft.
Nun ift in A der Winfel o, und damit aud) tw
==o0. eht man demnach AE=a, fo ift
ptw®=x%*—a>
§. 64.
Hievaus folgt num
pte=71p . Y (x>—a?)=(xdy
und, wenn man diffeventiire,
xdx q
V(x2 ___;!_23 ¢ VP-—-X Yy
oder dy:VP:;:..._..d.}.{_
. Y —a)
folglich

y:)'p -“?-]Og- (x +V(X?’ —a*)) —{—-Cnnlh
Nun muf y==o werden, wenn x =a wid,
vemnad ift

372

-

ptang. w:-::fxdy

p 2 __ 2
Y:]/P——«“‘"log.(x_*-]/ix — ))
. 63

uber die Vaufunft.

. & 65,
PNan febe biec a= 1, fo wird affes dur &2
pie cbere Dicfe AE beftimme, und man erbale

373

x | ny x ny
1,0 | 0,0000 1,9 | 5,4600
I 1,9262 2,0 | $/,7195
1,2 ¢ 2,7028 || 2,1 | §,9923
1,3 | 32852 2,2 | 6,1905
1,4 | 3,7654 }| 2,3 | 6,4060
s | 41797 | 24 | 66103
1,6 | 4,5469 2,5 | 6,8045
1,7 4,8780 2,6 6,9897
1,8 | 5,1808 §| 2,7 | 7,1667
i 30| 7,6555

Hicbey Fann nun n nach Belieben angenomnien
waden, je nachdem man fire gleiche Hoben AE
md AC die untere Ocfnung BD weiter oder ens
aec haben will. Die Figur ift ubrigens nady
biefen Sahlen in Form cines Briicfengewdlbes
geseichnet,

§. 66.

Man fese nun als ein dvittes BDenfpiel, roel:
des jugleich auch den ywenten Jall (§. G6o.)
aufflaren wird, bdie Laft Q_ fey dem Raum
AMRE gleich, weldyer durch die Jormallinie
MR beftimme wird. Hiev ift denmach

ptang. w==[xdy -} x’tang. »

Aa 3 folglich
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folglich, wenn man diffeventiive,
pdtang. w==xdy }-xdx. tw-}-§ x2dtw
Da nun

dy==dx. cot
foift )
do= X% 4 2q
pdte = ;5;1;;) + xdx. tang.w - § x?dte
demnad
(2 p— %) tw. dtw == 2xdx (14~ tw?)
to.dtw  2xdx
-} tw? 2p —XX

3 log. (14 tw?) == — log. (2 p ~ xx) +Conft
Wenn o=oift, fo muf x ==a fepn, dis gicht

2Pp—2XX
bemnadh
fec.o=—=-P 2%
2P-—-XX
§. 67.
Siecaus folgt nun
xe2/ (2 p—1a). )/ zp__;;- col)
i =dcof. 0.}/ (2p—aa)
2p
ﬂ/(zp — cof. w)
dy
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dx cofw.dw. V(zp-—fz
dy= tang. o z]/ zp-——aa - @)
oder aud)
dv — dx (2 p—xx) )
T @t —saptac p—xt

Mit diefer beyben Formeln fite dy ift niche viel

apufangen.  Die erfteve, wenn man Kirge
Datber .
z V (2p—2a)=m
- aa
P = p

fest , giebt die Sietfge

y:m =u®. ﬁn.w

Fiuwd3(Ghin 204 L)
+ 2 w5 (Gfinso4 L)
2. 4

+ ;252 W (F CsotIlantFu)
-+ &e.

3ch habe 1ibrigens fitr den Fall, w0 a == 1 und Fig.sc

2p=92%5 ift, bie IWolbung theils bevechnet
theils conftvuive, und davinn 5ug(etc¥2 die Linien
von 10 ju 10 Graden geseichnet, nady welchen
bie Steine miifien gefdgmtten roerden. Das Ge-
wolbe ift gienlich flacdh). E& wird aber nebr ab-
gecimbet, toeni a grofier angenomnien mirb, und

Aa 4 i1t
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in fofern vidytet fich die Nindung nach der auf;
liegenden Laft.

IV. Die MWiederlagen und dag
Mauervecht. »

§. 68.

@in Gerodibe, fo wie aud)ein Schywibbogen, ge:
braudyt auf beyden Seiten eine Wiederlage,
fofern der Druck deffelben auswerts gebe, und
befonders wird die Wiederlage da nothroendig,
wo dag Gewolbe auf einer Mauer, oder bder
Cdyroibbogen auf Pfoften vudt.  ndeffen muf
man dennod) fagen, daff die Nothwendigkeit fol:
cher TWieberlagen gang ober groftentheils weg:
fallen rotirde, mwenn das Gerwolbe obder der
Schwibbogen aus einem Stitcfe ausgebauen
ware.  Man fege 3. E. der Bogen AGafHF
be_ﬁefge aug einem ganzen Studfe Stein, fo ift
leicht su gedenfen, daf derfelbe nicht nur auf
pem ebenen Fundamente AFfa vuben, fondern
noch itberdies, obne ju brechen, einige Saft werde
tragent fonnen, und daff es Hiebey furnemlid)
nur theils auf die Feftigfeit des Steines, theils
auf die BVerhalenif der Dicfe D C jur LangeA Ga
und jur Weite A a anfomme. Der Stein in
Jorm eines Bogens ausgehauen, wird auf gleis
dye Stitgen AF, af gelegt, immer fefter feon
und mebr tragen, als roenn er von gleicher Dicke
flach gefehnitten, in Fornt eines Balfens auf
eben den Stitéen AF, af vubete,

§. 69.

itber die Baufuntt. 5377
§. 69,

Nun ift gerodbnlid) die Srofe dee Serdls
ber und Sdyrwibbdgen der Srund, daf fie felten
aus gangen Sticfen ausgehauen werden. Seht
man fie aber aus Sticken jufammen, fo Fonime
olles davauf an, daf fie vevmitcelft des Mortels
oder Des Seeinfiittes in den Jugen eben fo fefte
foon, al8 wenn fie aus einem gangen Stiicfe
auggebaren waren, Diefes {oll eben nidyt gany
unmdglich fepn, und man finbet alte vdmifche
Manern, wo die Steine felbit (eichter bredhen,
al¢ ber Nortel,  Lafit man fich d@anady ange-
legen feyn, die Fugen fo fefte yu vecfjnden, daf
fie der Feftigkeit der GSemwdlbiteine nidys nach-
geber, fo erfpart man fich dadurch die Noth=
mendigfeit einev Wiederlage eben fo gut, als
wenn dag Gerdlbe oder der Sdhwibbogen aus
tinem Stitcfe waven. So viel man aber die Fu-
gen fdhmwacher mache, o viel Wiederlage roird
babey nothrendig, und da hat die Art, Ddie
®réfe und Starfe dev Wieberlage yu berechuen,
tinige Schronivigteiten.

§. 7o.

g abire, und mit ibm Belidot fegen biebey,
daf die Crfabrung lebre, ein civeulares Ge:
wdlbe, roenn es einfalle, breche gerodhnlich be:
derfeits bey dem 45ten Grade, und davaus folge,
daf dafelbft der fchwadyfte Ort fey, und daf
dbemnach die SWiederlage nady dem Drucke, den
0a8 Servdlbe in dem 4.5ten Grade ausfiede, mf{)ﬁe

Na 2 e



Fig. 11

378 Anmerfungen

beftimntt werben. €8 gebt miv hier wie Hin,
Succow, welchem ebenfalle diefe Ave zu {chlief:
fen niche gany emleudyeet. JIn deér That find
dabey ver{chiedene Falle aus einander yu fegen,
Die Jrage war vou den sWieberlagen, welche
algdann nothig {ind, roenn die Fugen weiter nidy
als durd) den blofen Druc der Schreve, und
allenfalls durch das Anceiben jufammengebalten
werden.  Dicfer Fall Fomme nun eigentlich bey
wirfliden GSerodlbern und Sdywibbdgen nidyt
vor, weilbey diefen der Poveel oder dag Stein:
fute eben ni% aefpavet wird.  Wenn demnad)
foldhe Gewplbe einfallen, fo gefchieht es, el
ourch die @hge der Jeie, die AWirkung der Quft,
ver Feuchtigfeit , der Kalte 2. die Steine end:
lich vermodern, und bdie Cobafionsfrafte aufbo:
ven. Soll nun biebey etwas Fonnen bevedynet
werden, fo mufi man annebmen, daff bas G
wdlbe durdyaus gleihformig vermoders, oder
wenigftens, daf dag Vermodern nad) einem ge:
wiffenr Gefetie vertbeilet fey.

AR
Wir wollenr nun Kitvze DHalber den erfien
Fall fegen.  Der balbe Circulbogen ADa ftelle

~ das Gerodlbe vpor, und diefes fen beveits big auf

einen gewiffen Grad vernodere, fo (afie fichs g
denfen, daff es in der ThHat zwey Stellen N,n
giebt, 10 dag Gerod(be beym Cinfallen am leidy
teften briche.  Die brechende Kraft ift 1iberhaupt
betrachtet das Sewicdht des ganjen Seiicfes NC
nmDM, wovon fiiv jede Seite die Halfte ¢

nom:

fem.
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pommen wicd, €8 werde bemnad) das Servicht
von NCDM durcd) MF vorgeftelle, fo lafe fich
diefe Keaft in die fenfrechte Kraft QM, unbd in
die Parallefe N M aufldfen. Diefe lestere ift
nan eigentlich die brechende Kraft. Man fese
AE=1, und der Bogen NC=w, fo ift vas
Gewidyt dem Bogen @ proportional, und es ift
PM:NM=1:col w

demnad) die brechende Kraft

p=w. cof w
Diefe ift tum ivgend ein Maximum, bdemnach
o=dp=w.dcol w4 cof w.dw
moraus
& =cot.w

folgt, und damit muf der Bogen

CN==49° 17’. 36"
Man findet bis auf einen febr geringen
Unterfchied eben diefen Werth, wenn man fesde,
ba8 Gewolbe fey bereits fo mivbe, daf es nach
der Qinie P M gevade Derunter bredye, und deme
nach das dricfende Gewidht w nur noch den
Reft ver Cobafionsfrafte, fo langs bder Linie
PM find, zu tiberwinden babe. Dennda NM
beftanvig ift, fo ift PM in Berhaltnif von fec. o,
und damit muf w, durd) fec. w getbeilt, ein

Maximum feyn. ©8 ift aber
@
———=w.cof .
fec. o

und
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und fo erhalt man audy bier
: »==cot.w

w==49°. 17’. 36",
Demnach bridyt dag Sewdlbe ywar nicht genay
in dem 4s5ten Grad, doch aber nur um einige
wenige Grabde tiefee.  Lud in fofern Fonnte man
den erften Sas des Labive gelten laffen, wenn
er fich gleid) niche auf die Crfabrung berufte,

§. 7o

3¢ febe aber nicht, daf daraus sum Behuf
der Wiedeviagen etwas Fonne gefchloffen roerden,
teil diefe ein durch Vermobderung murbe gewor:
denes Gemwolbe oder Schwibbogen niche anfrect
Dalten fonnen, und auch eigentlidy niche dayu
bgftimmt find.  Alles, was aus den erft ange
fubreen - efvadytungen folge, ift, va, wenn das
Semwolbe in N M, nm, bey dem 49ten Grade
am leichteften bricht, man e, mwenn es anfingt
Laufdllig su werden, inmwendig von E aegen M
und ., Dey dem 4oten Srad unteritiiger: miffe,
und daf man durd) eine dafelbft angebrachte
Untevftugung bdie befte und ficherfte QWirkung
ecbalte.  Davon aber ift die NRede nidye, wenn
vou Wicderlagen gefragt wird.  Wir rollen
indeffen Dennod) feben, wie Labive feine Nechs
nung anftellt.

§‘ 730
s f"B DMBA NE bie Halfte veg Gemdl:
bes ober Schroibbogens, und HF EL bie Mauer
Qber

iiber die Vaufunft. 381

oee Stibe, auf welder es aufliegt, MN ber
Ort, wo e am feichteften briche, fo fese Labive,
per Oruct des Stucfes MBAN fey in M N
nady ver Ridytung R T, tweldhe auf MN C fent:
wecht ift, am grofiten. Man fiehe leidyt, daf
porhin (§. 71.) von dem groften Drude nad)
per Nichtung M N bdie Rede mwar, und daber
feint Labive diefe bepden NRichtunges verwed):
fle ju baben. Da inbeffen, wenn von YDie:
drefagen die Reve ift, der Druck nacd) der
Ridytung R T allerdings in Berradytung Fommy,
fo bat ‘auch Labire nod) weiter nicht gefedlt,
a8 Daf} er den aus der Crfabrung genommenen
Binfel M CB = 45° oder == 49° fiir den Win=
fel des groften Drucfes nach dev NRichtung KL
anfabe, da es dody eigentlich Der SWinkel fitr den
grifiten Druct nach der Richtung MN ift, nad)
welhem ein vermobderndes Gewdlbe einbricht.
Wir haben demnadh eigenclich nur zu feben, ob
fih fiie} ven grofiten Druct nad) der Richrung
RT et IWinfel M C B==uw dergeftalt bejtimmen
laffe, daf in Abficht auf die Theovie der AWie-
devlagen etrwas daraus folge.
§. 74.

Das Gewidyt des Stiicfes MBAN ift dem
Bogen M B proportional, und damit fonnen
wir e8 KRirze halber = w fegen.  Damie ik
aber per Druck vefjelben nach dev Richtung RT

(5]

tents
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demnadh)
p=1t = Lot —Z otk =2l

2.4.5 2.4.6.8.

Es mad)ﬂ bemnach der Drucf nach der Ridy
tung R'L" jugleich mi¢ dem Winfel, obne ivgend
e¢in Maximum ju werden.

S. 75
Fun fieht Labive fernee den Punct H
alg einen Rubepunct an, um elchen der Theil
HFDMNEL durd) den Druck des Theils MB
A N, alg ein gebogener S)ebel woilirde gedreht
werdent, wenn nidyt ein Gleidygerviche da ware,
Um alfo dbag Moment zu finben, muf die Kraft
p mit HP, der aus H fenfredyt auf R I gejos
genen Linie, multiplicivet wecden. €3 fey demnad
CA=aMCBe=w
CB=¢
CF= 'y
CQ=19
{o ift nunmebr bas Sewid)t des tbe:{s
MBAN=}w(62—a?)
der Drudk nach der Richtung RT
p=4% (6 —oaa)w:fin, w
ferner
CR=3E+«)
TH = (4 + CR. cof. w) cot. w-4CR f. w—"
HP=TH f{in.w=(d-+CRcolw)cof.w-CRlw>—y.1 &

pem:

uber die BVautunft,
pemnach das SMoment
66— ctet
M= . [(9 4 CR cof. w)cot. w4 CRE —1y]

C—ax @ [Ocof vt E;-r.f —yfin. )

383
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2 ‘fin.w

@s giebt aber diefer Ausdbrudf nirgend ein
maximum, fondern bderfelbe nimme von oben
berunter beftandig ab, und wird ba = o, wo
RT durch den Punce R gebt. E8 Fann deme
nac) die Bedingung, als ob M irgend ein
maximum roave, nicht gebraudyt werden, um
bie Breite EF dadurch ju beftimmen.

§. 76.

Da indeffen fiir @ = o das Moment M,
ohne ein eigentlidhes maximum ju feyn, grofer
ift, als-bey jebem anbern Werthe von w; fo
finnen wiv w = o fegen , und da wird

M“" (8+§+oc

Man madye CG_..GR, fo ift
64«
3+ —'—"-—- =QG==Hp
demnach

M=

EG— oot Q@'=G€_¢a

. -Hp
2 .

4

2

Da
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Da demnad) fiir w =0 bder Arm des Hebels
HP bie Lage und Lange Hp erbalt, und
66— ot

2

pag Gewicht des Stiicfes M B AN porfell,
roenn Der Bogen M B dem Halbmeffer CB gleidy
ift, fofese man dag Gewidyt von HFD BAEL
fep =P, und der Mittelpunce der Schrere def:
felben falle atber g, fo wird man die Sleichung

P.Hg= " _%* Hp

”
-~

echalten, und dadurdy die Breice EF beftimmen
fonnen. 9Man fieht aber leicht , daff Hiebey die
Qiederlage noch ungleich breiter wird, als fe
Labive fir w = 45° bevausbringt, und daf
nan demnady, reil {chon die Labirifche Be
ftimmung obne Noth su grof ift, fich. bey Tow
nengerwdlben mebr um einen guten SNéreel oder
Steintitet, als um eine fo {tarfe Wiederlage um
aufebert bat.  Wenn man aber dennoch) Wieder:
fagen baben, und nicht lieber eiferne Bindftangen
gebrauchen will, fo fann man durdy die Puw
cte A, D eine Kettenlinie giehen, und diefe bis
jum Jundament verlangern, um ju feben, wie
breit cin nad) der Kettenlinie gebautes Gerwolbe
auf dem Jundamente werden wiirde , und die
Wiederlage bey dem Tonnengewdlbe darnad) u
proportioniren.  Hat aber dag Genwdlbe nod Lo
ften ju tragen, o muf ftate der Kettenlinie bée

nad)
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nady Befchaffenbete folcher Laften zu beftins
mende Linie (§. 60. folgg.) genommern tverden.
@s ift Feinte Derfelben civcular, und fo find die
circulaven Tonnengerwdlber Hodyiens nur wes
gen der Spmmetrie und Bequemlichfeit julafig,
in Ybfid)e auf die Jeftigbeic aber find die dabey
gebrauchlichen und theils crfordeclichen Wider:
agen ein bloffes Slictroerf.

§. 77
Sn Anfebung des TRauerredhted , fofern es
nemlich) dem Drucd des Erdreiches Widerftand
thun foll, Fomme ¢ auf die Beftimmung diefes
Deuctes an.  Delidor gevenfe fid) biebey in
dnem RKajten ACDE aufgebauften teedeneit

©and , er zieht bas Sdusbrest CA weg, urd Fig- 1.

findet , Dafy ber Sand tm Hevuncerfliefent die
Béifhung Aa erbalte, und demnad) der Druct
8 Sandes dem Sewidyt des HeruntergefloGe:
nen AzC gleich fey.  Cr fiigt bep, dap ungead):
tet yoifchen trocfenem Sande und fefterem Erd:
ridye allerdings ein Unterfchicd su madhen fey,
man dennoc) bey dem Eroveiche etnen abnlichen
©a§ annehmen Fonne. .

§. 78.

Man fann in der That aud) einen folden
©aB annchmen, aber obne daf man ndtbig
babe, denfelben durdy folche Berfudye befouders
ju beroetfen.  OMan fege ftatt des Erdreids ei:
nen fligigen Korper von gleidher {pecifijcher
Sdyroere, fo wicd jeder Punce des Schugbret:

H1.TH, Lamb. Beysr. 86 ted
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te8 CA in Werhaltnif feiner Tiefe unter der Dber:
fladye gebrice, und wenn man AE==AC ma-y,
fo it das Gewidyr der Maffe CEA der Sumime
des Drucfes gleich, reldyes das Shusbrets von
Demeldter flugigen Materie auezubalten bat,
Nun fann der Druck des Erdreichs an fich fdhon
nicht groer fepn , er Fdmme aber diefem Drude
defto naber, je mehr dag Erdreich) der Flupigheit
naber Fomme, Wenn man demnach das Maucy:
recht fo beftimme, dag es den erftbemeldten grd:
ften mdglidhen Druck "aushalten Fann, o bat
man eber 3u viel alg ju venig gethan, und man
ift tn Anfebung der Feftigleit aufer Sorgen.

§  79.

Man fese num, die Mauer FGAC pabe be:
reits ibre eigene Laff ju tragen, fo wird derfel
ben in Form des Mauerredyts nody dag trian:
gulire Srid HFG angefegt, und es muf fidh
GH 3u AE verbalten, wie die fpecififche
Schwere Ocs Erdreichs sur fpecififchen
Schwere der Miauer, Denn bey jeder -
rijontalen Sdyichte wird in Anfehung des Drus
cfes Des Erdreichs PMNQ_mit AP multiplicitt,
und in Abficht auf den Wiberftand des Mauers
vechtes muff pmnq mit Gp multiplicivet terden.
Nun follen die beyden Producte , alg Mo
mente betradytet, cinander gleich fepn, wenn
nody jedes mit dev fpecififchen Schwere multl:
plicivet wird. €8 ift demnach

‘P. AP.PQ.PM==p. Gp. pq.pm

RNun
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Run ift

PQ=pq

AP = Gp
semnach

P. PM = p. pm
we(dyes
P:p=pm: PM=AE:HG

gicbt, und bemmad) fordert, daf AE fih 3u
HG in umgefebreer Berhaltniff der fpecifijchen
Sdywere verbalte.

V. Einige minima bey den
Dadyern.
§. 8o.

%enn e8 1blid) ware, fed)sedfigte Haufer ju
bauen, fo wirden ung die BDienen das

Be