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RESULTAT DES RECHERCHES

Jur les irrégularités du mouvement de Sawurne & de Jupiter.

Par M. LAMBERT.

I.

¢ mets ici pour bafe les Tables de M. Halley, parce que ce font les
feules qui ayeht été comparées avec toute la fuite des oppolitions de.
Saturne & de Jupiter obfervées fans interruption depuis Hevelius, en forte
que pour chacune de ces oppolitions I'erreur des Tables eft exa@ement éva-
luée. Ces erreurs pour Jupiter vont au deld de 10 minutes, & pour Sa-
curne au deli du double, ou jufqu’d 2 2 minutes de degré, & l'on ignore fi
elles iront plus loin encore. 1l s’agifoic donc de voir ce qulil s'y trouve de
périodique, & li ces périodes fonr ceux qui peuvent écre actribués A 1'altion
réciproque de ces deux planctes.  Pour parvenir 3 ce but J'ai employé une
mérhode analytique, qui m'a conduit fimplement a pofferiori. Voici

ce que jai trouve.

11.
Souftrayant pour'un moment quelconque la longitude héliocentrique
de Saturnc de celle de Jupiter, je pofe le réidu — A,  Je nomme a

Panomalic moyenne de Saturne, & A celle de Jupiter.  Enfuite je dé-
figne par x le nombre d'années écoulées depuis celles qui tiennent lien
d'¢poques, I'an 1640 pour Saturne & l'an 1657 pour Jupiter.

III.
Ces dénominations ainfi éeablies, les crreurs des Tables de M. Halley
pour Saturnc peuvent étre exprimées par la formule fuivante, 3 wés peu -

prés, €n minutes de degrés & leurs parties décimales:
—— n’. 1'
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—0'y4 — oy7.fina— 16.fin(A —a) 4 o\s5.fin(2 4 a)

<+ 6,5. g — 0,§.finA — 7, 1.fin(2A—2a)}—19, 3.fin (A—2)

-+ 6,3.fin(aA— A)
— 28, 0.fin (g2 —2.4).

Cetre formule s'applique A la longitude Aéliocentrigue elliptigue de Saturne
calculée d'apres les Tables de M. Halley.

IV.
Pour Jupiter je trouve la formule fuivante:

e B s it e B A + ¢'y5. fin(A 4 a) + 1, 3. fin (2A—a)

10000

4+ 3,6.fin22 4 o, 2. fin(A—a) 4 1, 8. fin(22— 4)
—1, 5. 0in 4.

Cette formule s'applique & la longitude Adliocentrigue elliptigue de Jupiter
calculée d'apres les Tables de M. Halley.

V.

A ces formules je joindrai ici deux Tubles, 'une pour Saturne, l'avtre
pour Jupiter. Chacune offre dans les premieres colonnes la lifte des er-
reurs des Tables de M. Halley pour toutes les oppofitions obfervées depuis
celles d' Hevelius.  Les fecondes colonnes donnent ces mémes erreurs cal-
culées par ces formules.  Les troifiemes colonnes marquent les différences
entre les obfervations & les calculs, le tout en minutes de degrés & leurs
partics décimales.  J'obferve que “les oppolitions tant de Saturne que de
Jupiter en 1737 nont pas éié obfervées, ou du moins elles ne font pas
parvenues 3 ma connoiffance.  Jai laiflé la place vuide en y marquant des

points.

VI.
Ce qui dans mes formules pourra fixer 'attention des Géometres ce

font furtout les termes multipliés par le quarré du tems xx. Non feule-
ment les coéfficiens fone affez confidérables, mais les fignes font tout oppo-

Nowv, Mém, 1773. Ee
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{ts & ceux qu'on avoit adoptés.  Mr. Halley érablic des éguations féculaires,
mais il fair celle pour Saturne foufiraclive, & celle pour Jupiter addirive.

Ici Ceft tour le contraire.  Je trouve pour Saturne - 6, 5. I_’:_, A
G200
dis que Mr, Halley faix — 1, 4 l:ﬂ:u; & pour Jupiter M. Halley pole

rx rr

4 o,6. —y tandis que je trouve — 3, §.

ment M. Halley a trouvé ces quantités,  Mais je fais qu'on les a regardées
comme fujettes & caution vu le peu de fond qu'on peur faire fur les obferva-
tions anciennes,  Et fi j'avois omis culles que je donne, la lilke des différen-
ces feroit allée en augmenrant dans 'une & l'autre Table, & furtour dans
celle pour Saturne.  J'en infere donc que depuis 1657, ol les obfervations
&’ Hevelius commencent, le mouvement de Saturne s’elt acceleré & celui de
Jupicer retardé.  Je ne décide pas fi cela continuera fur le méme pied, ou
fi cette accélération & retardarion cft due 3 quelque caufe périodique,
dont le retour n'a licu qu'au bout de plufieurs ficcles. Ce dernier fun-
timent me paroit plus probable, & il s'accorde mieux avec les ancien-
nes obfervations.  Celles de Tyche font trop voifines de notre fiecle,
& d'ailleurs trop défc@ueufes pour pouveir fervir de rermes de compa-

——.  Tignore com-~

railon.
VIL.
Un autre point qui paroit mériter quelque attention ce font les coéf-
ficiens dans la formule pour Sarurne. Il y en a quaire, qui vont A

6, 7, 19, 23 minutes, & dont la fomme fuit un degré & plus. Or
depuis plus d'un fiecle les erreurs des Tables de Halley pour Saturne n'ont
jamais paffé 22 minutes.  La raifon co cft que c'eft précifément dans
ce fiecle que ces errcurs ont été les plus petites, ce qui n'arrive qu'une
fois en 1000 ans.

VIII.
Je remarguerai encore qulil y a dans mes formules quelques ter-
mes qui font dans une dépendance mutuclle les uns des autres 3 caufe
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de Pégalité de leurs périodes.  Cela fait que le réfultat de ces termes
pris enfemble peur écre jufte, quand méme chacun de ces rermes ne le
feroit pas [éparément.  Enfin, comme je me fuis borné & fauver les
minutes entieres, les obfervations elles- mémes n'écant pas toujours plus
exaftes, je crois avoir fait rout ce qu'il éroit poflible de faire a poffe-
riori & en n'employant que la fuite des oppolitions obfervées depuis 165 7.

Ee &
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Lifle des Perturbations du mouvement de Jupiter dans fes oppofitions
depuis celle du 26 Décembre 1657,

Obf Cile. Inef. Obl, Cale. Inff. Obf. Cale. Inff.

— % I|— 3 9|+ L Bi|+ 5 3|4 4 6]+ 0, Si|4 3. B4 3. 4|4+ 0. 4

— 0y 1= 1, 0|4 O, 9|+ 3 0}j4 2, 0|4+ © + 4 0|4 5, B|— 1, &

+ o 7|+ L I|— o éll=— 1, 4/— o, 7]— O, 7||+ % 3|+ 8. 5|4+ o &

+ 1, 2}+ 2, 2|=— 1, Of|l— 2, b|]— 1, 41— o, 2!| 410, 9| 410, 4|+ O, §

4+ o, 4]+ I, t|=— o, Rjl=— 3, O]— 2, 4|— 0, 6| 410, 6] 410, 4|+ © 2

— I 1= I Oj= 0, 1|i= 1, 3|— o B|— o, 5|+ & 7|+ B, g|— 0, 2

—dy U= 37— 0 4+ L, 0l 4+ 1, 7|— 0 7|l+ 5, o)+ 5 7}— 0, 7

— 5 i Tl— o B4+ 2 4l+ 3 8]— 1, 5|+ o 4l 2, 1]— 1, 7

—iri—4r4'+ﬂ'r!i'I'}-!-'F'-hll-—hl—'hﬂ'—-ﬂ.]*—ﬂ-?

— L aj— 12 6'+ 1, 4|+ 2 41+ 3 3|— 0, 9||+ 0 2|— o 8|+ 1, 0

+ L4 6 It LI O 3 — L6 5 90+ a4 0 T 1.8

+ Ot 2 dd 0 Tl b = 3, 0l T, 0l 4 S 3 T+ O 8

+].?+]-$+ﬁ.1—4+E!—iiu+u,1+7.4+£,?+a;?

+ H o+ 33— 2= B 2— 5 5|+ % 3|+ 9 B|4+ 8 5|+ 1, 3

+ 2, 04 I, 7|=— 0, 3if= 3 5'=— 4 O|4 o s{i+t0, o]+ B 5|4 2, 6

+|::.1—-=.l+ﬂ.3!—-l.1—1,n—n.q+5.i+£,y—1.;

—o.ﬂ—:.++n-6"--l-3+1-3—¢--: + 4 3|+ 43 o

= s A= I F|= 35 § +ﬂl*+i|3—'tlg+lhl+1‘|ﬁlln
43— b6f— 3, 7|+ 7|+ 4 ol— % 3+ o 7P|+ 1, 3l— o0, &

-—m4+-n'-i.l—=.ﬂ + 0, B 1. 9i— 1, 1|4 1. 94 2, t'— O, 2

— o, 4|+ L I— 1 7+ o t|— o, 5|+ o 6|+ 4 2|+ 4, 8— 0, 6

+ L B+ L6402l 1 El— 2, 6l 1, 0/l4 6 4|+ 7, t!— 0, 7

+ 1 3[4+ 0 8|+ 0, 5i|— 3 7/— 3 3|— o 4 |+ B, 0|+ 8 3|~ o 3

4+ 0 §j+ O L4+ O §{|— O O]= 2, 3| 1, 7- + 8, 0

+ﬂ-l—ﬂ=4+'ﬂ+!'—ﬂ-=+l.u—i.ar + 5. 9

+ 0 7|+ O 2+ 0 Fil=— 1, 9|+ 3, bj— 4, 7 + 2, 6

+ L9+ 2 — 0,24 3, 0l4 4 Ol 1, 6 —_ 3

+ 4 T+ 4 6—0 5[+ 3 3|+ 50 1|— 1, 8 — 1, 7

+ & Fi+ 624 o flit 3 9+ 4 5|— 1,0 -1, 0

+ 8. 1|4 B. 04 0. 1| 4 3. 1|4 2, 7|+ 0, 4 r+h*:

+?“+?*'. o + 1, 2l 1, 2 o + 4 7

+ 4 9|4 4 2 4 0, 7|+ 0 1|4+ 0, 5|— 0o, & + 7. 3

+ o7t ond+ oo i+ 0 94 0604 03 + B. 4

-— Ly =% 7.+ 1,0/l ==l 1, Bl -- - + 7.5

— 3, Bl— 4 3+ 1 shi+ 134 2y Bl 1, 7]] + % 3

— I, B|=— 2, 8|4 1, 0 o + 3 6)=— 3, & + 353

+ o 3[— L o+ 13[4 0, 9] % 3, 6/— 1 7] F o3

+ 304 L 94+ 0 ;4 L 3|4 2 Fl=— 1, 4 + 2, 1

+4.E+4}!+ﬂ.3’+l.5+ﬂ,u—u.‘ + L7

+?]i+.’l‘?+ll;+1ii+=,3—l"ﬁ,| +51£




Lifte des Perturbations dit mouvement de Saturne dans fes oppofitions
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depuis celle du 3 Avril 1658.
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Obf, Cale. Diff. Obf. Cale. ff. Obf. Cale. Diff.

+ 4 7|+ 24 1|=— 2 6}}— 9 4|— B, 9|+ o0, §||— 6, O|— 6, 3|=— 0O, }
+ 2, 5|4 3 t|— o 4)|— & 7|— 7 9|+ o B||— 5. 1|— 5. 9|— o &
4+ ho|l+ 2 6|— 0 4ll— B Ol— 7, 6|+ O 4]|— 4 2|— 4 3| 00O
+ 2, 6|4 3 9+ % I|— & 9— 7 3|— O J||— 3 3|— 3 F|— o 2
+=-!+}11+¢-i|—“4-5—-‘-1—'11 = §|= 3 3|=— 0, 8
+ 3 M+ 30 O O)|= 4 4= & F|=— O Ij}— 4 4|— 3 5|+ © 9
+ 3 3+ LI O™ % Y= 3 4= 0 F|i— & 7[— 4 O+ O 7
+!;E-I-.i.i—ﬂ;l-_njl‘-"'—lr?"_:J] = Fo Ol= 4 Ti+ O 3
<+ 3 7|+ jli_ﬂ): "‘I"'E:'s—ﬂr:'—l;'u"_?:i'—"]l-.f-lq.ﬁ
+ 3 Bl 4 o[+ O I+ 3 4+ o j— L Sl|— F T|— 75 S|+ 2.1
+ & i+ 4 2™ O L]+ 2 4l I, F|=— 0, F| =12 A= G, 1|4 3, 1
4+ 4 7|4 4 6= O, I||F+ &4 I|+4 2, Ti= 1, §]|=—12, O —I10; 634 1, 4
+ 4 7|+ 4 B[+ o 1yt & 3|+ 3 Bl— o 4)}—13, 1f—12 3|4 o, &
+ 3. 8|4+ 4 514+ o 7|+ 4 B+ 4 of)— o, B|l—175, 1|—14 3|+ o 8
+ 3 41+ 3, B+ o 4l|+ 6 1I+ 4 5|— 1, 6]|—15, §|—16, 3]— o, 5
+ 3 1+ 3 3[— o 3|+ & 2|4+ 5 2|— 1, O||—17, 6|—I8, 2;— @0, 6
+ 3. 2|4 2 3= O 9|+ 6 3 4+ 4 F|— 1, 6||—18, 4|—10, Of= 1, &
+ 2, S|4 1, 3|]— L 2|+ 6 B 4 7. 1|+ o, 3|}—20, 2}—21, Bl— 1, 6
+ 1, $;4 03— L 24 6, 0]+ 6 1} 4 0 I||==21, 1|22, bje 1, §
+ o, z|— o, 8]— 1, o]+ 5. 3|4+ 5. 9|4+ o, b]|—21, 0j)—23, 3}|— 1, 3
— 0, 7)— 1 51— O B||+ 4 9|+ 6 6|4 1, 7||—20 9|—23s I|— 2, 4
-— 1, 9le= 2, 2= O ||+ 5 I+ 4 T|— O, Gj-—zu.g—u-u.i— 1, &
— 3 b= 2, S|+ o S|+ T+ b 6|4 O 9 |=—19, B]—ar, 4j— 1, 6
— 3, O|— 3, 2|— o 2[4+ o 7|4 2, 1|4 1, 6 |—19, O©|—19, }|— o, 3
— 3 4'— 3, 2i+ 2 4|l— 0, 7|+ O 8+ 1, 5||—17, 2|—17, 2] o, 0O
— 32 }|=— 3 Bj— O, §[|l— 1, 4j— O, B| 4 0, 6||—15, F|—14, 4|4 1, I
— 3 Tl & 3— @ &||]— 1, O}— 32, O|]— 1, O][=—13, 2]—13, 1[4 1, )
— 3» 5= 5 1= 8, b}l=— 3, 2|— 3, Fl=— 1, 3!|=—10, F|=—10, 3|4 O, 5
— 4 9|— 5 99— L O|\— 5, 4 — 4 4+ 1, o||— 8, 0|— 7, B+ o, 2
-—-'f.u—d’.]'_ngi‘_#p?:i‘ia:'_":'I"_-*'E-iili_ﬂtﬁ
l-—}"ii—?,.i'f'ﬁ:i—'I-F""?:'?i—l'ri—‘:‘r’—'in?-—tuﬁ'
— F o= § 0 G, Ofl— 6, ©|— 7, B=— 1, Bj|l=— 1, 2|4 0, 2|+ 1, 4
- B, 8 — B, 5|+ o, 3lp— 5 I|— B 7|/— 3» 6 + I, 8

"9|]|—ﬂylﬁ+ﬂ,?—*?,1—9,3.—1.| |-+=.].

:g.;-:ﬂ.s+n.3|—F,ﬁ—'hﬂ—-l,:u + 4 5

— 9, 0[- & 9|+ o 1|[— 6 3l—10, o|— 3, & + 5,2

—-g.:l—g.u+¢,:&.~+-~-—-m.u—++-- + 5. 3p

— G 7= % 1|+ o, 6i|— 6, 9|~ 9, 6]— 2, 7 + 4 6

— g, b= 9, 0|4+ 0, 6 |= 7, §|=— 8, 6/— 0, § + 33

-—?-4—'3-9+=’:1!—5-?—'?-5+'-1 + I, §
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