: Vom .
Gebrauche der Mondcharte,
* wenn der M‘on'd\‘ Fixfterne bedeckt oder nahe bey denfel- ’
‘ ben vorbey geht. . (
Durch Herrn Lambert.

e . %

en 22ftén Januar 1774 Abends um halb 6 Ulir wurde nach .
' der Berechnung Aldebaran von dem Monde bedeckt. Es
: klirte fich aber der Himmel erft eine Stunde nachher auf,
{o dafs ven der Zeit des Ein - und Austrittes hier nichts konate
beobachtet werden. Ich bediente mich inzwifchen des Umftan-
des', um den Abftand des Sterns: theils von dém nichften Rande
des Mondes, theils von einigen Flecken zu meflen, um zu fe-
hen, wiefern fich die Zeit und Dauer der Bedeckung daraus wiis- -
de herleiten laffen, obfchon iibrigens meine Pendululy nur bis .
auf eine Minute zuverlifsig war. -

Dafs fich bey diefen Ausmeflungen die Parallaxe suf mek-
rerley Arten einmengte, ift leicht zu erachten.  Sie ‘machte die
fsxci‘nbare Bewegung des Mondes von dem Sterne langfamer,
und snderte felbft auch die Richtung, nach welcher der Mond
fich von dem Sterne zu entfernen fchien. Diefe beyden Aende-
rungen laffen fich nur vermittellt der orthographifchen Entwer-
fung, fo wie ich fic in deth aten Theile meiner Beytrdge sum
Gebrauche der Mathematik angegeben habe, it “zureichender .
Genauigkeit beflimmen. Es kommt aber noch ein Umftand hin-
zu, welcher bey diefer Entwerfungsart nachgeholt werden mufs, |
und darinn befleht, dafs nicht nur der fcheinbare Durchmefler
des Mondes, fondern auch deffen Abfland von dem Stern defto
grofser erfcheint, je niher der Mond dem Scheitelpunct des Or-
tes ift, wo man beobachtet. Diefen Umfland habe ich in be.
meldten Beytrigen (IL Th. 746. 747. S.) bereits ausfiihrclich ange. -

: L . zeigt
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zeigt und berechnet, Dle daraus fiir den gegcnwamgen Fall fol- |
- gende Regel ift diefe: Es fey &'die Diftanz des Stérns von einem
beliebigen Punct der Mondfliche, p die Horizontalparallaxe,

h die Hohe dés Mondes oder auch des Sterns uber dem Hori-

zonte, {o wird" : L .
8 fin p. finh ‘

der]enlée Theil feyn, welchen man von der beobachteten Diftanz |
abzichen mufs, wenn man fie auf die Projectionsfliche reduciren

und fiir die Entwerfung brauchbar machen will. Hingegen wenn

man die Diftanz, fo die Projection angiebt, in die eigentlich zu |
beabachtende verwandeln will, fo mufs & fin p. fin h . dcr ‘

aus der Entwerfung, gefundcnen addirt verden.

Diefe Verbeflerung der orthographifchen Erithrfung ‘

macht fich ebenfalls bey den Sonnenfinfterniffen nothwendig,

wenn man aus der gemeflenen Breite der hellen Theile den An-
fang, das Ende und die Grofse der Finfternifs befhmmen will.

Man fetze z. E der Durchmefer der Sonne fey 33", und die hel-.
len Theile 30", fo fcheint der Mondrand 14’. vom Mnttelpun&
der Sonne entfernt. Die orthographifche Prd;eéhon aber 8rebt
dnefc Entfernung

= 14 (l—ﬁn p. fin h)

~ demnach defto kleiner je grofser p und b ift. Dnefer Umftand |
kann in Anfehung der Schwierigkeiten etwas auf fich haben, die

Herr P. Hallerfiein bey Anlafs der Sonnenfinfternifs vom 25ften
May 1770 gemacht hat. Man fehe in"den Ephemerxden 1776.
IL Th. 8. 173.

.. Die gemeflenen und nach exlt gegebener Formel vermmdcr-
¢en Diftanzen des Aldebatan find nun folgende:

) 1774 ‘ b ‘ gemeflen  reducirt
- r ’ ~ ’ »
Jllh 23- 7 51 vom Mare Cnﬁum - a7 26§

8. o vomPlato : - - 45 - 44%
8. 2§ vom Tycho - 46 - 45
8. 8 vomTycho . - 473 47
8. 104 vom Plato - 49 - 433
8. 13§ vom nichften hellen Rande 3|§ 3t
8 22 |von eben demfclben 341 - 34
8. 33 von demfelben . 38% 38
9. 39 vondemfelben - 62 - 618 -
9. 438 von demfelben . 65 - 64
10. 46% von demfelben . - 85% - 843
10. 48 von demfelben - 813 86%

Von




einfchlageridén Beobachtungen, Nachrichtenete. 65 ' .
Von diefen Diftanzen find dic 8 erflen-mit cinem 'Bramder/chen
Glasmicrometer, die 4 letzten aber. mit dem im dritten . Theile ,
meiner Beytrige befchriebenen Ausmeffer beabachtet worden. '

Hierauf habe ich die Zeit der § 3 % Aldebaran vermittelf}
der im aten Theil bereldter Beytriige befonders dazu eingerichs
teten Tabellen berechnet. Nach denfelben gefchah die 4 in Or-
bita x774 den 2aften Jan. um 6 Uhr g Min. 21 Sec. Berliner Uhr,
wahrer Zeit. Und fiir diefe Zeit ift -
die Linge der Sonne 10, 2. §3, 13- - )
. des Aldebaran und D
“des Din Orbita - 2. 6. 37. 53 -
" die mittlere Lingedes D 3. 5. 37. 85~ . :
folglichdieGleichungdes) -+ . 59. 58 . - *
die Breite des Mondes = 4. 54. 1§
.« des Aldebaran © -~ 5. 29. 2"
© « alfo Aldebaran fiidlicher - o. 34. 47.

‘die Reduction des D auf , ‘
die Ecliptic - -0 4 8
_ die mittlereLingedes 5. 24. 56, 15 _
die Parallaxe - . 5413
der Halbmefferdesd =~ =~ 14. 47
die fhiindliche Bewegung 2g. 31 R

die ftindl, Zunahme der Breite = o. 48
die gerade Auflteigung der @ 305. 10. 53

des- Aldebaran 65.. 44. 38 - -
Unterfchied - - 130. 33+ 40 -
in Sternzeit 8. "2. 1§
. Zeitder 4 D ¥ inorbita 6. 19. 21 . ;
Unter(chied . 1. 43. §4 - '
" in Sonnenzeit 1. 432. 37
Abweichung des Aldeb. 4 16. '3. 16
Pofitionswinkel "9, 36. 5¢

Nach diefen Angaben ift nun die orthographifche Entwerfung Tab:

gezeichnet, wo P M der allgemeine Meridian fir den Stern, IV.

P der Nordpol, C der Mittelpunct der Erde und zugleich der inFig. IL

umgekehrter Lage gezeichneten Mondfcheibe, AM der Aequator,

FBE der Berlinifche Parallelkreis, L N die Moadbaha ift. . Ich

habe aber licher die Mondfcheibe und zwar nach ihrer damaligen -
Ephemer. 1177 : E . Geftale
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Geftalt auf den. Mittelponct € ‘gefetzt, und die Bewegung fo ’
wiohl der Erde um ihre Axetéls des Mondes auf den Stern ge-
fchoben, welches immer gefchehen kann,, wenn man z. E. fir
8 Uhr die Punte C, B, m' als Ecken cines Parallelogrammes an-
ficht, und das 4te Eck n-dazu findet. Dadurch erhilt man die

. krumme Lihie pnn, welche'den fcheinbaren Weg des Sterns hin.
ter dem Moad .durch angiebt. Diefe Verwechslung der Bewe. |
gung giebt der gezeichneten -Mond(cheibe eine ganz umgekehr-
te Lage. Die Lage der Egde ift dabey in fo fern halb umgekehrt,

+ als Weften zur Rechten, Often aber zur Linken angenom.

men wird. . . 1 - C

. Werden nun die vorhin reducirten Diftanzen mit denen, fo
die Zeichnung giebt, vérglichen: fo findet man -

Uhr, | ¢ v T reducirte - conftruirte
7 57% vom Mare Crifium 258 | . a7

8 ~ o' vomPlato - 44k o 443
‘8. 2% - vom Tycho . 45% - - 443
g. 8 :vomTycho _ - 47 - 463
8 1c¥ vomPlato- . . 48%F - 48

8. 13% vomnichften hellenRande3r = 30%
g 22 -vondemfelben ' 34 - 332
8. 333 vondemfelben 38 - 373
9. 39 vondemfelben - 61% 603

Die Zeichnung giebt demmach iiberhaupt betrachtet die Di-
flanzen um etwas weniges geringer an.  Es ift: iibrigens zu be-
‘merken, dafs da die fiindliche Bewegung des Mondes fiir 6 Uhr
19 M. 21.S. berechnet worden, fie um g Uhr 39 M. fchon um et-
was hat grofser feyn kdnnen, da in der That damals der Mond
feinen Lauf befchleunigte. Es trigt aber diefes hier fehr wenig
aus, und damit kann der Unterfchied auf die Uhr, auf die Ta-
feln, auf die etwa nicht genau beflimmte Linge des Aldebaran,

~auf die Beobachtung felbft gefchoben, oder auf alle diefe Um-
ftinde vertheilt werden, ohne dafs man fagen kann, was jedem
.befonders zuzufchreiben 'ift. Von der” Beobachtung riihrt die
Ungleichheit in den Unterfchieden zum Theil her. Die Linge
des Aldebaran wird von Hevel, Flamflead, La Caille und Brad-
Jey fehr yerfchieden angegeben; und der Fehler der Tafeln mag
fich wobl auch aof 1 Minute belaufen. Es ift alfo viel , dafs die
o : "+ Unter

~

’
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einfchlagenden Beobachtangen, Nachrichtenete, &7
Unter{chiede zvnfchen den reducirten und conftruiften Diffahzen
mehrentheils nur § oder & Minuten fiad.

Ich habe in der Figur die Mondf{cheibe nochmds gezercbnet,
und zwar in sufrechter Lage, fo dafs der Mittelpun@ auf der.
Mondbshn LN liegt. Der eigentliche Ort auf diefer Bahn ift
hier glélchg&ltrg Ich habe demnach den Mittelpunct gerade
auf die gte Swnde der Balm gefetzt. Der Gebrauch 1& nun
folgender.

Man habe- :rgend aif der Erde oder Meeresﬁache den ‘Ab. -

ftand des Aldebaran vom Mittelpunct des Bullialdus= 55,vom niich-
flen’ Rande des Langrenus = 513 Minuten fudvarts beobachtet,
und zwar in dem Augenblicke, da Aldebarap 37", 30". des Aecqua-.
ters vom Mittage weftwirts abflund. Die Frage ift nun, die
geographifche Linge und Breite des Ortes zu ﬁnden, wo diefe
Beobachtung angeﬂellt worden.

Aufltsfung. O J

Anf dem Aequator AM zihle man 37°. 30". von M nach D-
. oftwiirts, und aus dem Pol P ziehe man dugch-D den: Meridian:
PDH h, welcher-der Meridian des gefuchten Ortes feyn wird.

Ferper nuttelﬁ der Diftanzen 55 und 513 Minuten beftivame.inan

den Triangel, deffen Ecken der Mittelpun@ des Bulligklus, das
fidliche Ende des Langrenus und der Punét g find; fo ift g die
beobachtete Lage des Aldebaran in Abficht auf die suf der gten
Stunde. der Mondbahn gezeichnete Mondfcheibe.  Nua' find
~ zwar die gemeflenen Diftanzen etwas grofser als. fie fich fiir die
orthographifche Entwerfung fchicken. ~Wir werden aber dio:
Verbeflerung am fiiglichen nachholen kénnen; und inzwifchen
den Pund g gebrauchen.  Aus diefem ziehe man mit der Mond-
" bahn NL ge Linie gh parallel bis. an den' erft gefundenen Meri.

dian I’Dh {o wird nach AbzuF der noch nachzuholend¢h Vers -
heﬁ'erung h der gcfuchte Ort feyn.  Nun'ift Ch = 0,671 der

Cofinus der Hohe des Sterns an dem Orte b, Der Sinus 3t dem-

nach = 0,741, Ferner ift der Sinus der Parallaxe = 0,01§77;..das

Produé aus diefen beyden Sinus = o, ong = s Demaach

miiffen die beyden gemeflenen Diftanzen 55, und 51’ um ihren

4+ Theil vermindert werden, damit fi¢’ fich zur orthogtdphn-

{chea Entwerfung {chicken. Sie find demnech 543", wad 59{
(E) 3
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- Ortes und dem Abftende d¢s Sterns vom Mittagskreife hitte man

1
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Mit diefen verbefferten Diftinzen findét man nun den Pun@ G,
und mittelft der Parallellinie GH den Punét H; - welches der ge-
fuchte Ort ift.. Man ziche ferner aus dem Punct G nach dem
Mittelpunc der Mond{cheibe cine gerade Linie, und mit derfel.
ben parallel die Linie. HN, fo ift N ecigentlich det Pugét der
Mondbahn,. wo der Mittelpunct des Mondes zur Zeit der Beob-
achtung war. Diefer Punct N fiillt auf 8 Uhr 13§ Minuten Berli-
ner Ubr. Belia war alfo in b, als der Ort der Beobachtung in H

" war. . Demnach war Berlip: ven dem allgemeinen- Meridian

33 Gr., der Ort Hi 375 Gr. beyde oftwirts entfernt; demnach
liegt der Ort H um 343 Gr. oftlicher als. Berlin, und hat DH =

* 4% Gr..fiidliche Breite; fo dafs er niichit an der Zangucbarifchen

Kiifte liegt. N

" Es wird nicht undienlich feyn, diefer Aufgabe noch einige
Anmerkungen beyzufiigen. Einmal wird darinn vorausgefetzt,
dals die Diftanzen des Sterns von den Mondflecken fiir gfeichcn
Augenblick beftimmt werden. Diefes geht nur an, wo mehre-
re Beobachter fich zugleich damit befchiftigen. .- Man kann es
dberauch auf eine aridere Art erhalten, ‘wend man jede Diftanz
mehrmalen mifst, und die inzwifchen verfliefsende Zeit bemerkt.
Desiw alsdann kann man diefe wiederholten Meflungen verglei-
chen, priifen, und mittelft des Einfchaltens diejenige beftimmen,
die. fiir einen beliebigen Augenblick flatt gefonden hat.  Man be-
greift-ohne mein Erinnern, dafs 'alles defto beffer von flatten

.geht, je niher der Stern bey dem Monde ift, und dafs man fol-

che Flecken wihlen miiffe, “welche die Purchfchnittswinkel in
& G fo wenig fpitz machen, als immer mdglich ift, uad die

~ an fich auch fehr kenntlich find.

" Die Breite des Orts wird gewbhulich als bereits bekannt an-
genommen, und ohne fie zu wiffen, lLifst fich auch nicht leicht
beftinmen, wie weit der Stern, der geradea Auflieigung nach

, vom Mittagskreife entfernt ift. Ift nun aber die Breite bereits be-
. kannt, o lifst fie fich zur Priifung gebrauchen, “und ‘wenn die

Diftanzen genau beftimmt find, fo kann der Fehler der Monds-

" tafeln befonders in Anfehung der bérechneten Breite des Mondes,

theils auch in Anfehung der Linge berichtigt weiden, und zwar

letzteres defto mehr, je fchiefer die Richtung des Meridian gegen

die. Mondbahn geneigt ift. Man fetze z. E, aus der Breite des

die
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die wahre Lage des Ortes in F gefundén, hingegen kitten die ge-
meflenen Diftanzen des.Sterns von einigen Mondsflecken den
Punét f auf cben den Meridian und den Ort des Mondes in N
angegeben. Man vollende das Parallelogramm FfNpF, fo er-
giebt es fich, dafs der Ort des Mondes eigentlich in p feyn, und
demnach die Mondbshn um fo viel hoher hinauf geriickt werden
miiffe. Dadurch wird die aus den Tafeln berechnete Linge und
Breite des Mondes verindeért, und zwar ift die wahre Breite um
1 Minute nordlicher, die Linge um § Minute kleiner. Es wird
aber hierdurch eigentlich nur der Fehler der Tafeln it Anfehung
der Breite des Mondes ganz beftimmt. 'Wias hingegen in Anfe.
~ hung der Linge des Mondes gefehlt ift," das hat feinen Einflufs -
auf die Beftimmung der Zeit, und macht, dafs die auf der Mond.
bahn LN gezeichneten Stunden nach Maafsgabe der irrig berech-
neten Linge des Mondes miiffen verfchoben werden. Dadurch
wird fodann z. E. fiir den Pun& H ein anderer Ort der Erd- oder
Meeresfliche gefunden, als der,  welcher vorhin - beftimmt
worden. - ‘ - '

Es wird auch kaum ndthig feyn, zu erinnern, dafs man -
bey Ausmeflung der Diftanzen des Sterns-von den Mondsflecken
auf die Stralenbrechung mit fehen miiffe, damit die daher ent-
fichende Unrichtigkeit vorerft gehoben werde. ‘ '

Von der geographifchen Linge und Breite

der Qerter.
Durch Herrn Lambert, -

A Aan fordert dermalen von den Aftronomen gewdhnlich allo
die Genauigkeit und Schirfe, die man von den allerdings

2u einem hohen Grade von Vollkommenheit gebrachten Inftru-
menten erwarten kann. Indeflen ift diefe Forderung der meh-
rern Aufnahme der Aftronomie und befonders der Gcoit;aphie
nicht wenig nachtheilig, Die Anfchaffung der Muralquadranten,
Dollondfcher achromatifcher Ferniohre, Gregorianifcher oder -
Newtonifcher Spiegeltelelcope, Englifcher Pendulubren, . parztl-
lactifcher oder Acquatorialmafchinen etc, ift nicht einc Sache fiir
) B ‘ "(E) 3 | ~ jeden






