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an den 6ftlichen Grinzen herum liegen. In Anfehhngl der fudli-
chen Grinzen und der Oerter an der Donau nahm ich auch auf
die Charte.des: Hrn. Cafmi von Thury und die Ausmeffungen
des Hrn. Lifganig Riickficht, und in Anfchung der nordlichen
Provinzen thaten mir die von den hiefigen Geographen und Ge-
briidern Rhode gezeichnete und mit Genshmhaltung der konigl.
 Academie der Wiffenfchaften publicirtenr Charten von Heflen,
- Bremen, Lauenburg, Mecklenburg, Schwedifch-Pommern &d.
defto beflere Dipnli, weil fie fich fehr leicht und genau orien-
tiren liefsen, und befonders in der Charte von Heflen die Lage
der vornehmften Oerter durch Triangel waren beftimmt worden.

Diefes war nun bey Bekanutmachung der diefen Ephemeri.
den beygefiigten Charte voraus zu erinnern’, damit die Lefer
diefelbe gerade fiir das anfehen magen, was fie ift.  Das mehrere
wird einem jeden Liebhaber der Sternkunde der Gebrauch lehre
wenn er fich bemiihen will, an fejnem Orte die Polhshe felb
zu fuchen, und in Abficht auf die geographifche Linge Beobach-
tungen des Mondes und der Trabanten des Jupiters anzuftellen,

s i W 23
Von Beftimmung und Berichtigung der
- "Mittagslinie, - :

‘ . . Durch Herrn Lambert,
Dieﬁufgabe,\, wovon hier die Rede ift, kommt in allén An.
fangsgriinden der Aftronomie, Sonnenuhrenkunft und mae
thematifchen Geographie vor. ~ Siegriindet fich auf den Satz, dafs
wenan an einem Tage die Sonne vom Mittagskreife des Morgens
oftwirts, -des Abends weftwirts gleich entfernt ift, fo dann auch
ihre Hohe und damit auch die Linge des Schattens gleich fey,
und dafs hinwiederum, wenn letzteres ftatt finde, auch das er-
ftere eintreffe. Man bedient fich diefer gleichftimmenden Sons
nenhéhen , - entweder um. mittelt einer Penduluhr die Zeit des
wahren Mittais zu finden, oder mittelft der beobachteten Strecken
der gleich langen Schatten, die wahre Lage der Mittagslinie zu
finden uind diefelbe zu zichen. C ‘ ‘
- 'Eswird nun aber. hiebey~vonusgefetzt, dafs die Abweichung
der Sonne fich-withrondor Beobachtung nicht andere, vad in fo-
T®s . fm
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- fern wiirde die. Anfgabe nur an den Tagea der Sonn¢hwénde
brauchbar feyn, und defto uncichtiger werden, je:niher die Sonne
dem Acquator feyn wiirde. ' Man hat deswegen unterfucht, wie
viel die Veridnderung der 'Abweichung austrage , darhit man die
Aufgabe iiberhaupt brauchbar.machen konne. Diefes ift nun aber
fiirnehmlich nur in Abficht:auf. die Zeit des wahren Mittages ge
{chehen, weil jeder Aftronome immer darauf zu fehen hat, dafs
er durch gleichftimmende Sonnenhhen feing Uhr berichtige.
Hingegen findet man wenigeér oder keine ‘Anweifung, wie
dieLage der Mittagslinie, wegen der verinderlichen Abweichung
. der Sonne berichtiget werden foll. Ich werde demnach, wasich
dariiber gefundén, nun'herfetzen, E
Die Aufgabe ift iiberhaupt folgende. . '
Einige Stunden vor Mittag habe man die Linge des Schattens
von einem aufgerichteten Stifte von nicht gar zu geringer Hohe
auf einer horizontalen Ebene gemeflen und gezogen. - 'Nach Mit- |
tag wartet man_der Zgit ab, da der Schatten wiederum gleiche
Large erhilt. Nach der Strecke des Schattens zieht man ebenfalls
cine Linie,. welche die Vormittags gezagene durchichneidet und |
den Azimuthalwinkel beftimmt,, 5::1 der Schatten wihrender Zeit
durehlaufen: hat, T . o
Bliebe nun inzwifchen die Abweichung der Sonne unverin.
+ dert, fo wiirde diejenige Linie, welche befagten Azimuthalwin-
kel in zween gleiche Theile theilt,- die Lage der Mittagslinie an-
geben. ' Digfe Schicklichkeit kommt aber nur zuc.Zeit. der Sone
nenwende vor, o o
v .Man fetze aber, die Abweichung der Sonne verindere fich
fo, dafs die Mittagshohe den folgenden Tag grofser fey, fo wird
der Schatten Nachmittag fpiter diejenige. Linge erreichen, die e
Vormittag hatte, und zugleich wird die Strecke dé¢ffelben mit dee
wabren Mittagslinie einen grofsern Winkel machen, als Vormit-
tages. Diefer Unterfchied ift alfo zu berechnes, damit man da-
.von Rechnung tragen, und die wahre Lage der Mittagslinie be-
fimmen kénne. - . e :
:  Da inbeyden Fillen die Hohe der Sonne und damit auch
ihr Abftand vom Scheitelpun& gleich ift, fo fey diefer Abftand
= a. Ferner fey die Hohe des Aequators.oder der Abftand des
Pols vom Scheitelpunct = ¢; dér.Abftand der Sonng vom Pol = d;
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. der Azimuthalwinkel der Sonne von Norden an- -gerechnet = a3
endlich der Standenwinkel = w; fo giebt die Trigonometrie fiir
den Triangel, deflen drey Ecken der Pol, der Scheitelpunc und |

der Mittelpunc der Sonne find, folgende Gleichung
cofc = fine. fina. cof &4 cofe. cof a.

In diefer Gleichung ift nun ¢ und « verinderlich, fo_dafs beyde.
zuglexch grofscr er kleiner werden. Da nun die Verinderung
in Zeit von cinigen Stunden hdchflens nur einige Minuten) be-
trigt, fo. wollen wir fchlechthin nur die Glexchung dxﬁuenmmn,
und damit haben wir

deof esfe fa, d cof .

-oder
finc. dc=fe. fa. fw. da
- welches _
s = fin c. de.
= fe. fa. fos

gtebt Es it nun aber wegen der einander gegeniiberfishenden
Seite und Winkel.
fin c: fa:ﬁna: fin 0

fnc__
e E

Wird nua diefer Werth in der esft gefundenen.- Formel gefem, '
Jo verwandelt fie fich in .

dm._ lne Tmu‘

Da nua' die Verinderung der Abvexchung der Sonne withe
rend eines ganzen Tagesals gleichformig angefehen werden kann, -
fo nimmt dc mit dem Stundenwinkel @ in gleicher Verhiltnifs
zv. Es fey Acdie Verinderung der- Abvexchung in 34 Stundea,
oder fir » = 23, fo hat man

- Ac. @
b=

unddemnach.

demmch

Ac. @

o == 27. IcT;
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" Man fieht lneraus, dafs felbft im Mlttage die Verbeflerung
“des Azimmthalwinkels von einer. ‘merklichen Gréfse ift. Denn
“ider Werth w: fine vxrd..x,vsenna oift. Unddann ift

Ac
‘d“—.*sxﬁne

Je grofscr hingegen ‘& vnrd “defto’ ehe vachﬁ auch : |

fin w, und damit auch de. . - & .

. Manficht ferner, dafsunter. glelcher Polhohe die Verbeﬂ'erung :
des Winkels & fchlechthin nur von dem Styndeniwinkel @ abhangt, ‘

weil Ac fiir einen ganzen Tag beybehalten werden kann. -

" Zu Beftimmung des Stundenwinkels o mag cine Tafchen- |
~uhr, in Ermanglung einer ‘Penduluhr genug feyn. Man zeichnet

. auf, wenn_Vor - und Nachmittag die Beobachtung angeftellt wor-

den , und zicht erflere Zeit von der letztern ab. Die -Hilfte
des Unterfchiedes wird in Grade verwandelt den Winkel @ geben.
Es ift hicbey micht n6thig, dafs die Uhr genchtet fey, wenn man
nur weifs, dafs fie gut geht und in 12 Stundén einmal umbiuft.

_ Wenn man nun aus den Ephemeriden oder durch Rechnung
gefunden, ob die Sonne Vor- oder Nachmittag dem Pole nzher
ift, fo weifs man auch, ob der Azimuthalwinkel vom Mittage
‘an gerechnet grofser oder kleiner-ift. Den kleinern kann man
nun um 240; vergrofsern, wenn man den griofsern unverindert
fifst. Pamit it der ganze Azimuthalwinkel dergeftalt berichtiget,

dafs die mitten ‘durch denfelben gezogene Luue, die wahre Lage :

der Mmagshmc feyn wird. -

-Sollte man aber keine Uhr bey fich haben, fo kana fowohl

die Linge des Schatténs als der beobachtete und halbirte Azimu-
¢halwinkel dienen, den Stundenwinkel @ zu'berechnen. Denn
die Hohe des Stiftes durch die Linge des Schattens getheilt giebt
die Tangente der Sonnenhdhe. Aus der Sonnenhdhe, der Pol-
- hohe und der Abweichung der Sonne kaun der Stundenbogen ge+
funden Werden. Kiirzer geht e wittelft der Formel

fnc. fina -+

fin o = =

"an, wenn der Azimuthalwinkel & vermittelft der Rxchtung des

Schattcns gemeffen vu'd
. Der

/
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Der grdﬂe thghche Unterfchied der Abvelchung der Sonne
betragt 233 Minuten ecines Grades , und damit. ift immer Ac
< 233 Min. oder <€ 1420", -
folglich auch immer
1430 o

- da < 37. aw. ic. 1w
oder o .

) ' da <’226 ® . : s B

~ Diefe Fortpcl ift fiir dxe Zelt der Nacbtglenchcn will man, '
aber allgemeiner fehen, wie fie fich von der Frihlingsnacht-'
gleiche an verindert, fo fetze man die Linge der Sonne = 4,

die tigliche Bevegung derfelben n, die Schxcfc der EC]JPth = b,
damit hat man - - 3

cofc:fne ﬁn)\ ' o
- cof (c=Acy=fine ﬁn(A-i-n) s 07
woraus man mit genugfamer Genauigkeit
n. {e col A
=% :
findet. : Setzt man_die gerade Anfﬂexgung der Sonne = g, .GQ
hat man ’ ¢

" cof A v
“..ﬁnc‘°°f~$","'. .
und demnpach. P
. B¢ = fine cof g
folglich auch. ° e
_dazn.wftcoff )
‘ ox. {e. {0 _
Hmkannman nto fin e = 0, 39822,mdﬁuBerhnﬁnea,_
o. 60830 fetzen. Man hat ferncrw 0, 31416 und - 5
n .12” odern .
4 nzg;’ 13 n><36fza
dimjt wird

. 358" w. cof o \
'd">§7__f‘"ao___£ L B

und T aed” w cof e ‘
a“<383';;°°= ~
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Da nun. 383 - 358 ...;35 ., uad die Hilfte nur 43 3 Secunden
eines Grades ift,. fo kann, fo oft man nicht die Genauigkeit aufs
~ dufserfte, das will fagen, weiter treiberr will, als. es bey einem

Gnomon angeht, das Mittel nehmen:, und ﬁdx an die Formel
doe = m_ w. cof e '

in o

halten. Dxefe ift demnach fo weit fiir Berlnn berecbnet, dafs
man jedesmal nur die gerade Avffieigung der Sonne und den Stun-
, denbogen w zu fuchen, hat. Erftere kann aus den Ephemeriden
genommen werden, letzterer wird aus der Beobachtnng genom-
men, und in Fheilen des Halbreffers ausgedriicket, fo wic duch
ﬁn ® in folchen Theilen genotmncn wird. :

Von der Berochnung und dem Gebrauchc der

Tafel fir das Mittagsfcenrohr.
Von Herrn Bernoulli,

Da ich das Vergnugen gehabt zu fehen, dafs die- erlenchtctte ‘
Methode, die ich in dem erflen Theile meines Recueils fiir
die Beftimmung der wahren Zeit durch die Culmination der Ster-
ne vorgetragen, nicht ohne Beyfall ift anfgemommen worden, fo
hat mich diefes defto mehr bew en, eine Tafel zu berechncn,'
die ich felbft Lingﬁcns ungern éntbehret hatte. © Es war mir in-
fonderheit darum zu tbun., wenn das Fernrohr ni¢ht genau in
der Mittagsfliche lag, deflen’ Abveichung, oder vielmehr deren
Einflufs auf die Beftimmung det Zeit zu finden, ohne jedesmal
dic Formel, die aus der Auflsfung der ‘zten Aufgabe’S. 48- 50.
entflanden war,” zu'entwickeln daﬁxr ‘habe ich mir endlich nach-
- ftehende Tabelle za bereChnen. die Mufle genommen; ich habe
fie, um die Tafel gemeinniitziger zu machen, nicht auf die
Berliner Polhdhe, fondern auf zwo gleich ‘weit ven Miefer ent-
fernte Polhdhen gerichter,” und weil fie nicht ohne viele Vorbe-
reitung die Geftalt, die fie hier hat, erlizglten konnte, fo wird
, es nicht uberﬂufsxg feyn, mein Verfahren in diefem Stiicke anzu-
zeigen, che wir zu dem Gebraughe’ der Tafel felbﬁ fchreiten.

®. Von
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