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Die Confiruction, welche ich iiber- diefe Finflernifs nach
Lambeitifcher Methode entworfen "habe, flimmt fehr gut mit
diefer Rechnung iiberein , fo dafs' fich dadurch die Rlchtngkelt
| derfelben beflatigte. Ich habe unterdeffen dabey den Halbmefler
- der Erde nur mit dem Unterfchied der Parallaxe des Mondes un-
" ter dem Acquator und der. Sonnenparallaxe befchrieben, und auch

die Vergro? serung des Mondhalbmeflers in feiner Hohe aus der
Acht gelaffen ; welchies freylich kleine Unterfchiede von einigen’
Secunden verurfachen kann, welche zum Theil fchon auvs dem
. Erfolge fich ergeben. Ferner hitte die abgeplattete Fxgur der
Erde; die ungleiche Bewegung des Mondes in feiner Bahn; die
nicht unendliche Entfernung der Sonne und die Verinderung des
' Pofitions- Winkels am Meridian, mit in Betrachtong miiffen ge- ,
Zogen swerden, um die Refultate fo genau zu haben, als es nur
immer die’ mit Fleifs angeftelite mechanifche Operation zulifsts
man fifst aber diefe kleinen Verdnderungen und Ungleichheiten
bey der Conftruction gcmelmghch aus dér Acht, weil folche zu-
 fammen genommen febr wenig austragen, und weil die Tafeln
" wnd dxc Rechnungen felbft nicht zaverlafsiger find. y

b Ich fand nach der Conftru@tion:
l Dannfang dchmﬂcrmﬁum4Uhr45 7

" Das Mittel - - 5§ - 31,4 dxeGrofse4Zoll34Mm. &
' 'Das Ende - = 6 -139

Welche nun aufs hichfte um etwas iber 3 Mm von dem; was
dio Rcchnung giebt, abgehcn o '

e

- Einige trngonomctrlfche Anmerkungen
- - von Herrn Lambert

. T I ‘ » s

Dw gevohnlnchen Tafeln der Smus und Tangenten, derglelv 3

chen die von Vlacq, Sherwin, Wolf und andere find, gehen _

nur bis auf 7 Decimalftellen. Diefes hat nun in Abficht auf die .

Genauigkeit der Berechnungen den Erfolg , dafs der cinem Sinus,

zukommende Bogen nicht. mehr bis av.lfg ein¢ Secunde gefundcn

wird, fo -bald diefer Bogen grofier als 88" 49’ ift, eil fir

grofser; Bogen die in bcmeldtcn Tafeln angegebene Sinus um
weniger -
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~weniger dann o, 0000060 von emander verfchieden find. In Aw
. fehung der Logarithmen mufs der Bogen kleiner als 87", 18’ feyn,
- weil fiir gréfsere Bogen die Logarithmen der Sinus um weniger
dann o, 0000060 von ecinander verlchieden find.
. Es giebt nun zwar fowohl Tafeln als Formeln, die weiter
als duf 7 Decimalfteilen gehen. Aber die Tafeln find felten zu |
haben, .und die Formeln beym Gebrauche etwas weitliuftig,
Damit entfteht nih immer die Frage, was in folchen Fillen z3
.thun fey, wenn man die Rechaung bis auf einzelne Secunded
richtig haben witl? Die Antwort hier auf ift nun iiberhaupt, dafs°
die ganze Rechnung anders: miiffe eingerichtet werden. Wie
nun diefes gefchehen konne, das wird fich am fi tiglichften durch
die Anwendung auf einige befondere Fille zeigen laflen.

Von diefen Fillen ift einer dér ofte vorkommt, wenn may
nimlich aus der Linge, Breite und Abwexchung des Moudes oder
cines Planeten oder auch eines Sterns feine, gerade Aufﬂcngung
fucht, und der Ort des Stcr.ns oder des Mondcs ganz. .nahe
bey, o 'V oder o - ift, .

. Es fey A die Linge oder der Abﬁand vom nichften Aequi-
noctialpunét auf der Ecliptic genommen;. o eben diefer Abfland
suf dem Aequator; 4 die Abwcxchung und € die Breite; fo hat’
man iiberhaupt

cof @. cof & = cof . cofa.
. Mier kann es fich nun zutragen, dafs alle diefe Bogen viel zu -
Klein find, als dafs & bis auf Secunden konnte nach diefer Formel
genau gefunden werden.

In folchen Fillen ift es befler, wean ‘man diefe Formel i in
folgende verwandelt

(1-3fine?). (1-2fin§ €% =(t~2fin§d?).a- zf‘n,)\')
denn hieraus folgt fodann
(it 4T382-2. 13020538 =030+ f})\’—-a 1T ,A‘

demnach
. ‘ (28 43 A2 -(362-aTE % 52
finfa=r ( - )
1-3136 :
oder nach einer leichten Verwandlung

2 A-};C -—f
finiaz r(f,(? cof A 4 =~ 2 ))
. cof.€ ‘ _
\ Lo - Dicfe |
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" Diefe Formel ift nach aller Schirfe nchtng Sind nun aber die
' " Bogen d» A, € mur von 1 oder 3 Gr. {fo kann man fie fehr merklick .
abkurzen., weil man mit zureichender Genamgkext folgende
a=V (> +a*-8*). .
gebraucben -und demnach mit den Bogen felbft dle Rechnung ~
. vornchmen kann.
.~ Esfey ZE.d=2", A=2" C_r R fo xﬁnachdxcferletz-
ten Formel ,
SN E R AR 4—1) -2, 64575
' = 2% 38. 44", (sl )
Nach der ganz genauen Formel aber ift -

" 2.log. fin 1°°= 6, 4837106 | 1 fin I_*:r: = 8, 417919>

log cof 2" = 9,9997354 | Lfin 5" = 7, 9408419 -

_ S 16, 4834460 | 6, 3587609
Lcol 1" =.9,9999338 | L cof s° = 9, 9999338
"6, 4835122 ©  6,3588271
’ Dice beyden Logarithmen geben : :
} ... . 0,0003044474
| © '0,0002284689

Summe = 0, 0005329163

7o

Qa&atwuml ='0,0330850 = fin § .
. . - e =1%19g. 22"
' o = 3.'38. 44

f welches bis auf cinige Decimaltheile von Secunden dem vorhin |

gcfundenén Werthe gleich ift.
’ ' Uebrigens ift hicbey anzumerken, dafs die Lier betmchtetn
Fille gerade dxe]emgen find, wo es fehr néthig ift, fich eine
' Figur zu zeichnen, um ficherer entfchéiden 2zu kﬁnnen, ob der
Werth « von dem Acquinottialpunét vor - oder riickwiirts ge-
rechnet -werden mufs. -Eine folche Zelc}mung erfpart zuglexch
die Miihe, die man fon{t nehmen miifste, die verfchiedenen Fille,

dié vorkommen kdnnen, vorzuzihlen, und den, dor jedesmal .

vorkémmt, darunter auszufuchen. .
Man fiehe uberdxeﬁ ohne Muhe, daﬁ dle Formel
c: — Jz .

vier Aufgaben enthalt, weil jeder der Werthe &, &, 8, Aals dct'
au fuchende angefchen vcrden kean. Diele Formel begreift

dem-

I
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demnach aufser dem hier bgtrachteten Fall, wo & gefucht vnrd;
noch drey andere unter fich. Es ift aber unoothig; jeden ;
‘befonders zu betrachten. Denn man ﬂeht aus der allgemu. ;
" men Glclchung - '

v ' cofu cofC—cof)‘ cof A \\_,

dafs die Werthe &, £, J, A fiir einander gefetzt werden’ konnen.
und-daher'nur ihre Bedeutung zu indern ift ; wenn 'man jedesmg -
dic gefuchte Grohe w, die drey gegebenen C, d, A nennen, folglich .
jede der aus d:cfer Glelchung hergeleiteten qumcln fo vxeﬁ
hier ausgedruckt worden,’ gebrauchen will.

i

o

'

(
\

1

\ | b

Ich werde demnath cinen andern Fall vornehmen,. und
dicfes ift derjenige, ‘wo auf der Erde der §bitand zweener Oerter
oder am Himmel der Abftand zweener Stetne fehr geringe iff,
und aus der gegcbenen Entfernung vom Pole und dem Unter.
fchiede der Linge oder der geraden Aufﬂcngung gofunden wers |
den foll.

Es fey der gefuchte ‘Abftand = x, ein Bogen des grol}ten
Circuls, fo durch beyde Oerter oder Sterne gelit; die Entfer |
nungen vom Pole feyn ¢, %, der Untetfchied: der Linge oder der
geraden Auffteigung = A, fo giebt dle Tngonomcmc folgende
Gleichung

- cof x = cof c: cofu+fc { x. cofA

- Ift nun x fehr. geringe, fo reicht cof x fo nahe an den Halbmefler,
dabs. fich der Bogen x mittelft der gewohnlichen Tafeln nicht 1
bis auf .cine Secunde genau. beftimmen lifst. Indeflen kann e ;
Z.E. Fille geben, wo man die Theile eines Micrometers ‘mit!
tel(t der Diftanzen von fehr nahe neben einander-ftehenden Stet. =

. nen zu priifen wiinfchte, {ofern man nimlich vorausfetzen kann, h

~ dafe-ihre Lage in Abficht auf die Linge und Breite oder_auch in

Abficht auf die Abweichung und gerade Auffleigung in den Steine
verzeichniflen richtig angegeben ift, und die Sterne nahe genug
beym Scheitelpunéte-fichen, um von der Stralenb:echung nichts
zu bcforgen zu haben. >

{
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Es Lifst fich nun aber die etft angegebcne Glexcbung leicht

in folgende verwandeln ..
x-aﬁn}x =colc. cofu+fc. f,“-gfc, ' [!Aﬂ '

" oder.

I-af,x ..cof(c—u)-zfc fx. fiA"

1- zf;x’..:-zﬁnCE--f) ~3fc fx f ze

f,-x-r‘(fc-”-}-fcfx f§)\‘) : .
Dxcfc Formeln find noch alle genau richtig. Smd nun abet dte

- Werthe ¢ — % und A kaum von 1 oder 3 Gr. fo kann ftatt der, o
letzten Formcl folgende ‘ : )

r @ fofix + (c-u)z)
gefetzt verden Diefe ift nun fo weit genau, als man den
Untesfchied zwifchen der Linge eines Bogens und deffen Chordée
als unerheblich, geringe anfehen kann. . Wenn aber A = o ift,

- oder die beyden Oerter oder Sterne unter einefley Mittags- oder

Breitenkreife liegen , fo giebt diefe Formel x = ¢ = x; “welches °
vollkommen richtig ift. Fiir den Fall, %o c = x oder' die bey:

. den Oerter oder Sterne unter einerley Pnrallelkrelfe lnegen, iebt

diefe Foriel den Werth x = A fis ¢ = A fin's, folglich ﬂatt
des Bogens eines groﬁten Circuls den Bogen des Parallelkreifes,
jedoch in Graden cines grofsten Circuls auggcdrucket, und dem.
nach deffen wahre Lange, die aber immer etwas zu grofv ict,

' dafem die beyden Oerter mcht go Gr. vom Pole entfemt find.

n. g
Es konnen iibrigens felbft aus.den gemeinen trigonometri-
fchen Tafeln die Sinus, Tangenten Secanten unf® Cofinus der

- kleinen Bogen viel genauer berechnet werden; als fie in diefén

Tafeln angegeben find, wenn man die darinn angegebenen Co-

tangenten und Cofev.anten derfelben zt Hiilfe nimmt. -Es fey L.E,

der Smus und Cofinus von 1’ Minute zu fm.hen ; fo hat man
fin'{ ! '

L colee T .

1 - 1 ' - &c ‘ ‘ ! .
3 (cofec. 1')*+ 8 (cofec, 1)) ‘.

."Epﬁm"-x_m- ey - Setzt

Ccoff =1~
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Setzt man nun den Halbmeffer = 1, fo ift dic Cofemtevon_‘
1 = 3437, 74683. Danit erhilt man ‘
" *fin i = 0,000390 888204 §

cof 1 = 5,999999 957693 o

bis auf 13 Decimalftellen, wobey aber die 13te :Stelle ungevxfx
ift. Ferner ift .

. fecY = = x,'oooooo 042308 ©
e cofl'
tang 1 = —!-— = o, 000390 888216 7
cot 1

vobey ebenfalls die 13te Decimalftelle ungewifs ift. “Will man

iibrigens auf diefe Art die Sinus, Cofinus, Tangenten und Secan-
ten fiir Bogen fuchen, die 10, 100 bis 1000 mal gréfser find,
fo relcht man nicht bis auf fo v;cle Decimalflellén. Z. E.

fin 2" =
cofec.
zote Decnmlﬁclle unzuverlii g

Emlge Anmerkungen iiber. die Kirchen- -

rechnung von Herrn Lambert.

3 0, 0348994968. Hicbey ift nun fchon die

9

' Es kommen bey Berechnung der Wochentage und der beweg-
lichen Fefltage .einige Autgaben vor, dic eben dadurch, dafs
- fie fich auf ganze Zahlen einfchrinken, von befonderer Art und
.gewiflermalsen diophantifch find , und' fich nicht fiiglich durch
" analytifche'®ormeln ausdriicken Jaﬂ'en. Wenigftens mufs man
mehrentheils dabey erinnern, was eigentlich bey der Anwendung
folcher Formeln wegzulaﬂ'en oder beyzubehalten ift.. Der, gre-
.gorianifche und der verbeflerte Calender haben noch mehrere Ver-
wickelungen, als der viel einfachere julianifche. Es wird daher
nicht undienlich Iéyn, en julianifchen zuerﬂ zu betrachten. -

- Es fey demnach' fiir oin beliebiges. Jahr der Sonatagsbuch-
ftabe des Julianifchen Calenders zu finden. Die Angabcn hiezu
ﬁnd folgeude.

S _ : . L Die



