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Uebet die Beﬁnmmung der Lauf bahn der Co-
- meten. Von ch'ﬁ Lambert. ‘

1

. - ‘ - 4
ie Aufgabe von Beﬁlmmungen der Laufbahn' der Cometen mittelft j
dreyer Beobachtungen hat die Liebhaber der Sternkunde fchon viel i

"

“und ofte befchiftiger.  Schon Kepler fchlug vor, dafi man ibre wahre Bewe-

gung als geradelinicht anfehen, und unter diefer Vorausferzung ihre ﬁ:heuk
bare Bewegung beftimmen folle. Die Begnﬁ'e die er fich von der Natur
der Comcten. maébte, dafs fie nemlich in dem Himmelsrauime entftehen’ und
dann wieder vezgehen, konnte diefen Vor(chlag, wiewohl nicht gané un-'
bedmgi;, zur Folge haben.’ .Denn san fieht nicht, dafs das Entfehen mit’
einer Bewegung verkniipft feyn miiffe, und wenn es auch wire, fo wiirde
nidch keine gerade nnd gleichfSrmige Bewegung datalis fojgen.” Vielmehr
Wurd.e die Bewegung nach und nach fchneller werden, ‘wenn fie die Folge
dés “Ent ebens "und Anwachfens der Maffe !'eyn follte,* und auch- die Rich-
ﬁmg des Iaufe: durfte fich dndern, wenn das anwachfen der Maffe nichy
' u'nmer Von g;eu:het Seite her gefchle‘ht Keplér' fieng iibrigens fchon an zu
vermuthen, @ie Sonne miifle eine Art von- magnetifcher oder anziehender
Krafe haben, nnd fo fehlte ihm wemg, um auf deén’Schlufs zu kommen;
dafs 8ich die Com;ten gegen ‘die Sonne gezogen Werdeh, )

Inzwifchen bedlente fich’ Caﬁtu bey dem Cometen von 166 4. dakep—
lgrfchen Vorfchfages lf gutem Erfolge, indem er g m;ttem exmger Beobach-
tungen, dw femem fchemungen voraus verkundlgte, dxguch fo lmg'
der Cornet fichébir Biieb, ziemlich eintrafen. i

" Newton machte die Befchafferiheit der waliféen Bahn bekannt, EY
griindete feine Schliiffe fiirnemlich darauf, dafs alles, was'in dem Wirkungs-
kreife der Sonne ift, eben fo wi¢ die Planeten und nach eben den Gefetzen,
gegen die Sonne fchwer feyn milfte.  Selbfl das Gefetz der Conginuitt for-
dert diefes. Die Folge davon war, dafs die-Cometen fich in Kegelfchnitten
bewegen in deren einem Brennpun& die Sonne ift,

Damit -fiel nun freylich die geradehmchte Bewegung weg, und die
Aufléfung der Aufgabe gewaon cine ganz andere Geflall. Sie wurde fo
verwickelt, dafs fie noch dermalen nicht anders als durch Niherungen von
ftatten geht, urd die Frage nur ift, diefe Niherungen leeicht und fo genau
zu machen, als es immer angehcn mag. Von folchen Niherungsarcen find
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Bereits mehrere bekasnt.  Dig Lyichtigkeit-npd. fpnauigkei it aber, dabey
fehr ungleich und mehrgpthells einander entgegen gefetat. Ich habe mir
~ daher vorgenommen euuge ‘von ‘déneﬁ,. die. den ﬁreiﬂen Anﬁ:he)n hmen,
nliher zu betrachter™ =1~ -+ /i e nt REPERI

Die erﬁe it nochmals die berem er‘wahnte Vofans!!tzung der g,er‘aaec
linichten und’ g’lelchfbrmxgen Bewegung,, ‘Man zog dxéfe’ ‘Ajaeh nach’ ngwu,
genauér berichhgten Theorie, wieder herﬁir, “um’ i wgnigft!né quf Kléine’
* Stisekd det Biltin® des’Cometen anzu’wépden. vSelbft Newton™ gebiatichte ﬁe,'

wiewohl nicht um die Bahn genau zu beftimmen, fondérn aur um tiberhaupt’
_ " Zu zeigen, dafs feine Thebrie -mit'dem was-fich, wib gode :algeomaineg Be-
trachtungen von dem Laufe der Cometen beftimmen lafst, gut qberantreﬂ'e y

~ Gregori fingt feine Theorié: (A]Iron phyf & geometr; eleyicita. Lib. V.
Se&. I1) mit der Caffinifchen Berechnungsart an, bemerkt aber dennoch,
dafs fle niche aifémale gleich gut:fey, ‘tondefn mir weih dér Comned Hér-}
lich weit von féirier Sonnennkhe efitfernt-fey: - Déni dlédinn 16 Rive | Be
wegung wenig gebogen, und wenig ungleichformig. Diefes hat -éiribh’ Anvt
fchein. - Es. if} abgr.deflen unerachier nicht gqrundq&. Die- wabre, Bewe-
gung des €ometén. in, feiner Bahn 'ift gerade im Perihglio am- meiften gleichs/
formig, -weil der Abﬁand van der-Sanng fich alsdanp am wenigfien. indere,’
und fofern man die Bahn als eine Parabel anfehen -kann., die Gekhwindign -
keig in umgekehrter Verhijtnifs' der Quadratwurzel des Abfandey ift- -Hiad,
gegen ift allerdings die Kriimmung: dey Babn. in Jesy Pesihelio am profen!
‘Man fiebt a'fo, dafs Gregori den Luverlaﬂ'ggﬁen Gebrauch der (..alﬁmfchen
Methode aif Bedmgungen fetze, dle me zufammentreﬂ‘én - ,‘ SN

Un. hiesinn klarer zu fehen,‘ muifen Wlli anmerken s Aafs -qqnn) dxe(
Kriimmung der Bahn-des C “ometen bey dem Gebrauch aer g.‘aﬁimfcl{eq Mey; -
thode fo viel auf fich haty die Kgjmmung det Erdpalm eben fo wp;pq.aq:,
der Ache gelaflen werden kanne. . _Digfes mufs niher qnter(ucht,wq&qn -

. Es @y dic Sonné in 'S, dew Comet. durehlaufe den' Bogen, feinér Bdmi' v
. PK wibrenid dem die Erde den Bégen A€ ihrer Bahn duschliinft. Nun’®' -
it mmremg, dafs ' wenn -anfhate dvefer: .Bngen die’ €Charden- PKy: AC mit:
gleichfsrmiger Gefchwindigkeit. dorchlabfen wiirden, -di¢. Gaﬂhlfchabufgabe

nach allex Schisfe gebriucht werden konmte. ;. Der Comer wilrde 2 Ebin!R”

feyn. wihrend deny di¢ Erde in D féyn - witrde.i o aber: it der Comet: inr

M, die Erde aber'in B.. .Gefews gber dennoch, di¢-Linign I¥R, CM wi-"

ren einander parallel, fo wiirde in beyden Fillen! der Comet in ‘gleichem -
Punét des Himmals erfcheinen, und o Kénote obne aligs. Bedgt\kcu D ftate

B, und R ﬁatt M gefetzt werden ' .

(L) 4 _ Sall .
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Sollnun aBer DR mit BD ‘parallel'feyn, fo mufs ‘

' SRBM:SDDB_'.. :
ﬁch verbalten, dafe:n pemlich angenommen werden kann, :dafs die Ptmku
S, R, M mgle:chem 416 Punkee S, ,,D, B wa mch( genau doch fehr nahe’
in geradcr Linie Jiegen. ., Diefes findet genau fatt, ‘'wenn' M das Perihelivm

des Cgrqetell, B das A ehum oder Perihelium der Eroje 'ift, und die Zelten

zv#&heg den 3 Beoba tungeu cinandes glexch fmd {nmdem Faﬂen febls,
. det owemge; jé kl}emeq d;e Bogen find,’ L .

Nunfotdetnt«he'l‘heomdu&hven,daﬁ 2o L

. -I 4 . o~ .
RS T BM . Bz\ pB. ’f - e
gm odgr ohne mquhqhqn Umerfchned ﬁ:att finde. Dw& Propottm;
kann pun mit der vnnggn mcht bea'ehen. dafern_ n;cht §M = CB. gt- ;
!Wht:mL coe T
- Die Folge hieraus'ift, dafs -die Camnﬂche Anfgzbe am beften angeht, 1
wenn def Comét:zur'Zeit -der mittlern Beobachtung ebenfo weit von der
, Sotinie-éntfernt #t; 3% dig Brde.” Und héch beffer geht fie an, wenn der
/Garher dlsdanh zupleich “in ‘feinem Périhelio’ ift. Das DPefihelium it alfo in |
diefem Fal nicht nor nieht zu vermeiden, fondern es béut gerade den fchitk<,

L hthﬁen Usmfland ¢ an, “dfe Caffinifche Methiode zu gebrauchen.

Kch fagte erft, daﬁ S, R, M, auch wenn M niche (fas Penhelmm ift,
“fehr nahe in gerad:r Linie Negen, wenn der Bogen PX niche fehr grofs ift.
Bfey Q' der Punkr, wo die Parabel mit der Chorde PK- parallel ift. Man
balbire die Chorde in: N, fo wird der Raum SPQN'S dém Raume SKQNS
gleich feyn.  Zicht man nun SM dergéftile, ' dafs SQM% = SQNS
wird, ‘fo ift 'SM die Linie welche den SeGor SPMKS “in. zween gleiche
Theils theiler,” und demnach die Zeiten i welchen PM,. MK durchiaufen
werden, - einandet gleich machet. ~MN: wird beyndhe mit SQ parallel
feyn. "*Denn es wiirde es vollkommen. feyn, wean der -kleine Bogen QM
gerade wire, . Nun durchfchneidet SM .die Chorde PK nicht.in der Mirte.
N fondermin R. Es ift alfo.zu fehen wie grofs der Unterfchied RN feyn
wird. © 'Weon'wis. zu diefem Ende und Kiirze halber: MQ gerade und mit

" PK-pdrallel, und fo-auch MN mit SQ pzrallcl ietzeh, uad das Parallelo-.
© gramim vollenden, fo wird:

MV :SV = $5Q: QM = MN,RN'
| folgich
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feyn. . Bey klemem Bogen ift der, Unterfchxcd nqch vncl gcnnger Und o

bey der Erde ift er noch deswegen viel kleiner. wei] ibre Baln beynate cira
culrund ift. Man kann alfo fur, kleine Bogen ohne alles Bedenken fetzen
dafs die Pune. N, R zufammentreﬂ'en Und fo begrachtet laffen. fich- die

Pun@e R, D ftact der Pundte M, B gebrauchcn, auch wenn die Linien.

DR, BM ecinander niche parallel find. . Ich werde aber hier den Gebrauch
nicht wiederholen, den ich theils in einer befondern Abhandlung: (Mém de
U'Acad. 1771.) theils im zweyten Bande der Ephémeriden hieryoni _gemacht

@ s ' habe.
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‘habe. Hierwugenngmwgen, MAafs dngeradehmchteBevegun&gau
anders miifle gebraucht werden, als es Gregori angegeben.

Bouguer (Mém. de ' Acad. de Paris 1733:)- verfabe es auf eine gang
entgegengefetste Art. Er liefs den Bogen PK' gerade feyn, nahm aber den
Bogen AC als gekriimme an, und glaubte dafs eben die kleine Linie' DB
" ihm dienen werde, die Bahn des Cometen zu beftimmen. Man fieht aber

leicht, daG wenn DB etwas auf fich bat, die Linie MR ebenfalls etwas auf -

fich haben miiffe, und zwar deftomehr je niher der Comet bey der Sonne

ift, weil MR alsdann groffer als DB ift.  Es: 1& alfo uunothxg Bougum |

Methode ferner zu priifen. "
- Es ift nun zwar an dem, dafsdxePun&en R, M und D, B niher zu.

ﬁmhemiickm fe kbiiner di€ Bogen :PM, AC find, und fo fcheint es dafy. -

fie fich ganz confundiren laffen, wenn diefe Bogen unendlich kigin ange-
nommen werden. Aber auch diefes findet micht 0 durchaus flaer. Es
wiirde nach aller Schirfe daraus folgen, dafs'der Comet fich der Erde nihere
fo lange feine icheinbare Bewegung an Gefchwindigkeit zunimmt, und dafs ex
fich von der Erde entferne, fo langé.fie. abnimme. Darany foblec abér ofta;
febr viel. Die Planeten z. E. bewegen fich viel gleichformiger als die Co-
meten, und dennoch wird niemand behaupten, dafs-werm.fie'flille zu ftehen
fcheinen, fie am weiteften ven der Erde weg find. Sie find im Gegentheil

_niher als in ibrer mittlern Entfernung,  Man fieht alfo dafs die Linien* R'M; -

DB, auch wenn fie unendlich klein fimd, nicht fo gana, unbedingt fir gar
pichts angefehen werden konnen, Der Winkel, fo die Linien RD, MB
mit einander machqn, ift, oft groffer als der Unterfchied der Winkel fo die
Linien PA, RD, KC unter fich machen. Auf diefen Unterfchied kémmt

" aber die Beftimmung der Verhilknifs der Diftanzen AP, CK firnemlich an.
Nimmt man demnach ftatt diefer Winkef diejenigencwelche von den Linien
PA, MB, KC gebtldet werden (wiewohl diefes felten angeht, weil diefe
Linien nicht auf eine gleiche Ebene reducirt wetden kénnen, dafern nicht
RD, MB parallel find) fo kann es gefchchen, difs man ftar der wahren
Bahn des Cometen eine himmelweit verfchiedene findet.

.~ w Es folgt Bleraus, daff wenn ian zur Beﬁrmmung def Bahn- eines Coine-
ton die geradelinichre Bewegung gebrauchen will, €s niche blofs rathfam fon-
dern:in den-meiften Fillen fchiehhtlin nothwendig ift, ftawe der Punéte M, B
die Pun@ie RD 'z gebrauchen, - Es trift zwar freylich R mit N felten u~
fammen.  Wir haben aber bereits gezeiget, dafs'der Pnterfchied RN, wenn
der Bogen PK niche gar zu grofs ift, ficher als o angefehen werden kann,

Denn MR vermindert fich wie das Quadrat, RN aber wic das Biquadrat

vonPK. .
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Dle geradelinicite Beweguug Hifte eigentlich nur dienen um gu finden, |

" wie fich der Comet der Erde nilbtert odes entfernt. Auch gab fie nichs die
_ Diftanzen felbft, fondern nur dig Verhiltnifle zwifchen denfelben, 1ind i in, fa

fern blieben’ die wahren Diftanzen und die wahre Bahn des Cometen nock'
ganz. unbekannt. . Man war demnich auf andere Mittel bedacht, um,
die wahren Diftanzen su finden. Und auch hiem wurde die- geralinichrg

' Bewegung gebraucht.  Man nahm vier beobachtete Lingen des Cometen, |
. Man zeichnete die Erdb@m, und:auf derfelben die vier Punéte, wo die Erde

gur Zeit der Beobachtungen geftanden. Mittelft der becbachteten Langcn

; hefs fich aus ;edem diefer Punkee auf der Ebene der Erdbahn eine mec zie-

hen, welche diefe Langen vorftellee, fo nemhch, dafs man gevnﬁ war, der
Comet habe zur Zeit der Beobachtungen fenkrecht iiber diefen Linien geftan- .
den. Die Punen iiber welchen er geftanden fahe man, wegen der voraus-
gefetzten geradelinichten und gleichformigen Bewegung, als in einer geraden:
Linie liegend an. Man gedachte fich diefe gerade Linie. als bereits gezogen,
und war bey gleicher Vorausferaung berechtiget au fhljeflen, dafs ihge Theile
in Verhilmjs der Zeiten feyn miiffen, die zwifchen den Beobachtungen ver-
floffen waren,  Auf diefe Are entftund das Problem: durch vier Linien von

~ gegebener Lage cine ‘finfte zu ziehen, welche von jenen in Theile gytheile

S eTE R T 7

fey, die ein gegcbenes Verhilmifs haben. Die Auflofung findet man in
Neswtons Arithm, univ, Probl. 56, bey Gregori L. V. Prop XI, bey Caffini -
in den Mém. de P Acad, de Paris 1727, wie auch in meinen Qrbitis cometa-

] mm’§ 51, wo ich aber jedoch'(g $4) angebe was zu thun ift, wenn gdie

vier quchfchmmyun&e nicht in gerader Linte liegen. Denn die gerade
Linie kam mir fchon damals als fehr mifilich vor. IR

. Dermalen kann ich nun angeben worinn das mifsliche etgehtlxdl'fve-f‘,.
fteht,  und wie es iiberaus viel vermindert werden kdnne. Es ey S di¢
Sonne, P,M,N,Q die vier Oerter des Cometen zur Zeit da die Erde in’ |
A, B;C, D jft, Man ziche die Chorden PQ, AD und die Linien SPy _
$§M, Sm, SN, Sn, SQ wie auch SA, SB, Sb, SG, Sc, $D,_fo miflea
niche dieLinien BM, CN, fondern die Linien bm, cn gebraucht werden. .

Ungeachtet nun diefe Linien bm, cn nicht durch unmitrelbare Beob-
achtung'bekannt find, fo laflen fie fich .doch aus dén Beobachtungen herlei-
2, weil dic Panéte SmMBb, fo wie auch die Pun&te SnNCc in einer
Ebene liegen.

Man zeichne fich auf der Kugelfliche die 4 beobachtete Oerter des Co-
meten. Durch die beyden &ufferften zieche man eirien groften Circul.  Fer-

. #iex durch den 3weyten und drigcen ziche man 2ween grofte Circul nach: dem

Pun@ten der Ecliptik wo die Sonne zur Zeit der zweyten ‘und driteen Beobs
, ) achtung
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.achirung Beobachtung war. ‘' "Diefe ewién Circul werden d|e Ebenen
BSM, CSN vorftellen, und da wo fie den durch dic beyden duflerfien :
Oertet’ des Cometen gezogenén graften Circul darchfchneiden, werden die |
Oerter feyn, wo man den Comee zur Zeit der aten und ‘3ten Beokachtung
wiirde gefehen haben, wenn derfelbe in m,n und die Erde in b,c geftan.
dew hitte. Dann aber wiirde die Bewegung fowoh! des' Com als der
Erde geradelinicht, und wo niche vollkommen doch bis mf einen unerhebh-
chen Unterfchied gleichférmig gewefen feyr.

. Uebrigens mufs auch hier der Bogen PQ oder AD niche allzugrofs
feyn. Dafs er aber auch nicht gar zu klein feyn miiffe, erheltet daraus, wei}
dxe Beobachrungen felbft nicht immer fo genau find, dafs die geringen Un- |
terfchiede,, .warauf es hxebey ankommt, nicht mcrklrch dadurch follten ver-
falfcht werden. e .,

Anmerkungen iiber die Stralenbrechung
" . . "Von Herrn Lambert :

.0

4 Myer hat in der Erklirung feiner nach England gefchlckten und- dafelbﬁ

nach erhaltenem Pre:fe durch den Druck bekannt gemachten Mond-
tafeln,. gur Be!bmmung der aﬁronomxfchen Stralenbrechung ¢ine Formel ge- -

" geben welche fehr, genau mit den Beobachtungen eintreffen’ foll.  Auch foll

fio nach der Theorie, wo nicht als ganz richtig, doch wenigftens a!s det
Wahzheit fehr nahe kommend bewiefen werden kdnnen

- Pen Beweis felbft hac Miyer znruckbehaltcn Wi haben alfo nur dxe
FotmeI an und fir fich, und fo enttehe die Frage, ob oder wiefern 6 ch.
aus derfelben diejenige Theorie herleiten laffe, auf welche fie gegrundet ift.

- Dm Formel felb(t-ift folgende :

oty Mai® driicke’ die Barometerh6he in Parifer Zollcn und deren De-
cxmaltbexlen aus, und ferze fie .= b.

a, DerGrad des Reaumurfchen Thérmometers fiber dem Fnerpnn&

C fey = g.

3. Der fchelnbare Abltand eines’ Suems vom Scheuelpun& werde
“durch vy Ausgedruckt. ' : -
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