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Ueber die Kometen, welche der Erde
nahe vorbeigehen.

- Eine vom Hrn, Prof. Lamber: hinterlaffeie Abhandlung, *)

§. 1

Die ‘befondern Fille, wo in fehr verwickelten und zufam-
mengefetzten Rechnungen gewifle Grofsen in Riickficht ande-
rer unvergleichbar grofs oder klein werden, find gewdhnlich
folche, in welchen der Kalkul betrichtlich abgekiirzt werden
kann. Diefe Fille ereignen fich auch bei den Komesen, w%ilp
"rend fie der Erde nahe find, Je mehlr fie fich der Erde ni-
hern, defto mehr nimmt ihre fcheinbare Bewegung zu, und
die f{cheinbare Gefchwindigkeit wird vor und nach ihrem Ma-
ximum ungleich, Eben diefe N#he veranlafst, dafs man ohre
eine andere gegebene Grifse ndthig zu haben, ‘die wirkliche
Gefchwindigkeit des Kometen ziemlich genaw. angeben kannj
denn der Abftand des Kometen von der Sonne ift in diefem
Falle dem der Erde gleich. Ueberdies kinnen dergleichen Ko«
meten eine fehr betriichtliche Parallaxe haben, und dadurch
felbt Mittel darreichen, ihren geocentrifchen Abftand in Erd-
halbmefiern zu beftimmen, indem die Berechnung ihrer Lauf-
bahn felbft fchon das Verhiltnifs zwifchen den geocentrifchen
und heliocentrifchen Abftinden gibt. Diefer Umitand macht
den Aftronomen folche Kometen wichtig! Ihr Befuch kann uns

einen

*) Herr Soldner , ein eifriger und gefchickter Mathematiker, aus
dem Anlfpachichen, der lich [leit einigen Monaten in Berlin auf-
hilt, und mir mit vieler Gefilligkeit. bey mehreren Auflitzen
diefes Bandes niitzliche Dienfie geleiltet, hat diele Abhandlung

- dem franzéfifchen uberfetzt, und die derfelben f[chlende Fi-
aus des Hrn. Verf. Belchreibung erginat. Bode.

“»

{




Beobachtungen und Nachrichten. 155

einen Maafsftab fiir das ganze Sonnenfyftem verfchaffen, der
um fo genauer wird, je niher der Komet der Erde kommt.
Man wird alfo ohne Zweifel zugeben, dafs dergleichen Kome-
ten fchon diefer Urfache wegen eine befondere Betrachtung
verdienen,

§. 3.

Der Verfuch, welchen ich hier liefere, griindet fich grofs-
tentheils auf die relative Bewegung des Kometen. Indem ich
mir die Erde in Ruhe vorftelle, und ihre Bewegung auf den
Kometen in entgegengefetzter Richtung iibertrage. Auf diefe Art
kznn nun der Komet als ein Ttabant der Erde betrachtet wer-
den, (wenigflens fo lange als er fich diefer fo nahe befindet)
welcher in feiner relativen Bewegung um feinen Hauptplaneten
eine Hyperbel befchreibt, deren Kriimmung um fo ftirker ift,
je niher er der Erde kommt. Wir wollen uns nun bemiihen,
Maafsftibe feftzufetzen, mnach welchen wir in der Folge diefs
Bahn beftimmen kénnen.

\

§. .3

Ich nehme an, die Laufbahn fey parabolifch, wie man
+ dies bei allen neuen Kometen vorausfetzt, und, dies ift auch
das eigentliche Mittel zwifclen der Bewegung in einer Hy-
* perbel und der in einer Ellipfe; denn sflan weifs, dafs die Ge-
fchwindigkeit eines Kometen, der in irgend einer Parabel lduft,
und eine Entfernung von der Sonne hat, welche der der Er-
de gleich ift, fich zur mittlern Gefchwindigkeit der Erde ver-
hilt, wie v"2:1, Diefes Verhiltnifs wird aber gréfser fiir die
Hyperbel und Kleiner fiir die Ellipfe. .

§ 4
Wir wollen die Sonnenparallaxe == 8//, 7 annehmen, Die-
fer Pogen ift in Theilen des Halbmeflers ausgedriickt
==0,0000421879, und dividirt man den Halbmefler =1 durch
diefen Decimalbruch, fo bekémmt man im Quatienten 23~-
welches die mittlere Entfernung der Erde von.der Sonnc
Erdhalbmeflern, ift. Maultiplizirc man alfo das dappelte
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Zahl mit 3,1415926 fo findet man den Umfang der Erdbahn
e=148969 Erdhalbmeffer.

§ s
Diefe Laufbahn vollendet die Erde in 365% Tagen. Jeden
Tag legt fie daher einen Bogen zuriick, der 408 Erdhalbmef-
fern gleich ifl, und jede Stunde einen Bogen von 17 Erdhalb-
meffern. Dies ift demnach die mittlere Gefchwindigkeit der
Erde, in Erdhalbmeflern ausgedriickt.

§ 6.

Die parabolifche Gefchwindigkeit eines Kometen, deffen
Abftand von der Sonne dem der Erde gleich ift, ergiebt fich
nun, wenn man die mittlere Gefchwindigkeit der Erde mit
YV 2=1,4142136 multiplizirt. Wornach alfo die tigliche Be-
wegung des Kometen §78 und die ﬁundhche 2475 Erdhalb-
mefler wird,

§ 7.

Setzen wir ferner den Halbmefler der Erde =.19653600
Fufs, und den Fall der Korper in der erften Zeitfekunde
=14,096 Fufs: fo findet fich hieraus ohne Mihe, dafs ein
, Korper welcher in 5069,7 Sekunden den Umfang der Erde
umliuft, eine Centrifugalkraft haben miiffe, die der Schwere
gleich ift. Es fey noch ein anderer Kdrper, der fich in ir-
gend einem Kegelfchnitte um die Erde beweget, und deffen
grofse Axe == 2d, die Umlaufszeit == T, wobey T in Tagen
und d in Erdhalbmeflern ausgedriickt find: fo hat man allge-
mein T=nwd’*?, wo »==3,14159... und, im gegenwirtigen

1 e v e
Falle, - =53,5404 oder n=0,018678. Diefer Cgefficient (n)

findet fich, wenn man d=1 und T = §069/,7 = 0,058677
Tage fetzt. -

§ s
Hierbei mufs man bemerken, dafs diefe Formel nur in
dem Falle richtig ift, wenn die Maffe des fich um die Erde

bewegenden Kdrpers gegen die Mafle der Erde fehr klein ift.
Im
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Im widrigen Falle verkiirzt fich die Umlaufszeit, weil beide
Korper wechfelfeitig gegen einander gravitiren,

§. 9.
Es fey nun z der Abftand eines Kometen von der Erde;
und feine relative Gefchwindigkeit =C, fo hat man, die -gro-
fse Axe der Ellipfe fey ==a, nach den Gefetzen der Central-

krifte,
=y

Ferner haben wir gefehen, dafs die abfolute Gefchwindig-
keit der Erde, in Erdhalbmeflern = 408, und die des Kome-
ten, wihrend er mit der Erde einerlei Entfernung von der
Sonne hat, =578 ift. Diefes giebt nun die Griinzen fiir die
Gefchwindigkeit C, nimlich

C < 578 + 408

C > §78 — 408
fo dafs der Werth fiir C beftindig zwifchen 170 und 986 fillt.
Diefer letzte Werth findet ftatt, wenn der Komet der Erde in
der nimlichen Richtung folgt; und der erfle, wenn er ibr in
einer Diametralen Richtung entgegen kommt. In den andern
Fillen mufs der Werth von G durch Zufammenfetzung der Be-
wegung gefunden werden. Da man nun z und C kennt, fo
findet man daraus leicht den Werth a==8z:(8 —n*C*z), wel-
cher allemal negativ feyn wird, wenn die Laufbahn hyperbo-
lifch ift. Indeffen ift freilich diefe relative Gefchwindigkeit C
unabhiingig von den Verinderungen, die fie- durch die gegen-
feitige Wiirkung der Erde und des Kometen erleidet, beftimmt
worden. Und weil diefe Verinderung ziemlich betrichtlich
werden kann, wenn der Komet fehr nahe an der Erde vor-
bei gehet, fo miiffen wir fie zu beftimmen fuchen,

d *§ 10,

Es fey alfo die Maflfe der Erde = 1 und die Summe der
Erd - und Kometen - Mafle ==g; fo #ndert diefes den Werth
fir n auf folgende Art

0,018678
nes

\&

.

.
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§. 1r.

Da die relative Laufbahn des Kometen nothwendig eine
Hyperbel ift, fo wollen wir unfere Formeln nach diefem Ke-
gelfchnitte einrichten.. Wodurch man erhilt

=2VE f(2 4 2)
=5 G+
z(atz2f)cosp=12 (af+f*)—az
(a+2f)cos@+a _  of
(a+f)sing ~ -zsing
In diefen Formeln bezeichnet .
z. irgend einen Abftand des Kometen. von der Erde, in

Erdhalbmeflern, .

c. Die relative Gefchwindigkeit des Kometen in der Entfer~
nung z, und diefe ift der Raum, welchen der Komet in

' einem Tage durchliaft.

». Der Winkel, welchen die relative Laufbahn mit dem Ra-
diusvektor z macht,

¢. Der Winkel zwifchen der Axe und dem Radiusvektor auf
der Seite der Erdnihe.

f. Der Abftand in der Erdnihe. .

a, Dasjenige bei der Hyperbel, was man bei der Ellipfe die
grofse Axe nennt.
Nun heifse noch ¢ der Winkel, welchen die Afymtote

a

a-]-zf ’

tangw =

mit der Axe macht, fo ift cosy=

§. 12,

Wir wollen nun den Fall betrachten, wo ein Komet der
Erde fich bis zur Beriihrung nihert, und dafs zugleich feine
Bahn fich fo viel als mdoglich kriimmt. Hierbei mufs der Ko-
met der Erde nachfolgen; weil alsdann feine relative Gefchwin-
digkeit, unabhingig von der gegenfeitigen Wiirkung, nur 170
(§. 9.) feyn wird. Wenn man ferner vorausfetzt, dafs diefe
Gefchwindigkeit in einer Entfernung z ftatt finde, die fo grofs
ift, dafs die gegenfeitige Wiirkung der Erde und des Kometen
unmerklich wird, fo ift . '

c= 170:3{5!/(%5 + -z—)

Wenn
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Wenn aber der Abftand in der Erdnihe =1, und der
Durchmefler des Komcten fehr klein angenommen wird , ich
fetze letztern, fo wie die Maflfe des Kometen, =o: fo ift g=1

1
und folglich —-_:= 1,26025, und fetzt man 1:z2=o0, fo

wird a=0,7935. Wenn ferner z=4500 Erdhalbmeffér austrii-
ge, welches in dem Sonnenfyfteme nur eine fehr kleine Ent-
fernung ift, fo finde mun a=o0,7957. Da diefer Werth von
dem votigen nur um 3% Theil verfchieden ift," fo bleibt es
gleichgiiltig, welchen von beiden man nehmen will,

§. 13,

Subflituirt man einen von diefen Werthen s 2. B. dem er-
ften, in die Gleichung

=2y (G +%)
fo wird .

c= 1oy,o%o$.“/(— -+ —
o 39675

und fetzt man z=f=1, fo ergiebt fich fiir die Gefchwindig-
keit in der Erdnihe ,

e=227,67 .
Wenn ferner bekannt ift: a=o0,7935 und f=1, fo findet man
r ¥ 2 ==0,28 .
S — 2 o
. atar TS

und ¢=173°30/
folglich wird die Gleichung fiir diefe Laufbahn feyn
1,28404.
cos¢=——z—- — 0,28404.

Ich habe diefe hyperbolifche Laufbahn in der 9. Figur
durch BN bezeichnet, der man es bald anfchen kann, dafs
fie zu fehr von einer Ellipfe verfchxeden ift, als dafs ein Ko-
met, welcher in einer Parabel, oder fehr excemrnfchen Eliipfe,
um die Sonne lduft, jemals ein Mond oder beitéindiger Trabant
der Erde, oder iiberhaupt irgend eines Planeten werden
kénnte,
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§. 14

Es fey TN ein Theil der Erdbahn, und BN ein Theil
der Kometenbahn. Mehrerer Deutlichkeit und Kiirze wegen
wollen wir annchmen, die zwei Bahnen ligen in einer Ebene,
und dafs der Komet von € nach c gehe, wihrend die Erde
den Bogen Tt durchliuft. Erginzt man das Parallelogram
ctTw, fo wird Cy der relative Lauf des Kometen feyn, wih-
rend die Erde in T ruhet,

§. 15

{immt man an, A fey der Punkt, wo die Wirkung der
ttion der Erde auf den Kometen anfingt merklich zu wer-
fo ift klar, dafs von diefem Punkte A an die Gefchwin-
t fich merklich .zu vermehren anfingt, und die Bahn fich
gegen die in T befindliche Erde kriimmt. Wenn man
bitand aT=AT macht, fo wird der Punkt a derjenige
an welchem die Wiirkung der Attraktion der Erde auf-
merklich zu feyn, Wenn daher der Komet diefen Punkt
¢ gelegt hat, fo wird er in feinem Lauf nicht mehr von
rde gelthrt werden,

§. 16.

ie Diftanzen TA, Ta find fehr klein und iibertreffen
viel, die Linge eines Grades der Erdbahn. Weunn fie
wch grifser wiren, fo wiirde die Sache doch keineswe-
nausfiihrbar feyn, obfchon der Kalkul linger und .ver-
iter wiirde,

§ 17. '

7enn man den Kometen beobachten kann, wihrend er
viel weiter von der Erde entfernt ift, als in B, C und
ift man im Stande, die Laufbahn BC und folglich die
e Bahn by daraus zu beflimmen. Man kann alsdann ir-
einen Punkt A zur Baflis annéhmen uné fiir diefen fo-
die relative Gefchwindigkeit, als auch, die Parallaxe der
wenigftens zum Theil als bekannt vorausgefetzt, den
d AT in Erdhalbmeflern angehen.

Ferner
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Ferner beftimmt man den Winkel TAn, . welcher zwifchen
dem Radiusvektor, (TA), und der Tangente der relativen Bahn
in A liegt, Diefen Winkel @ wollen wir in die vorhin
gebrauchten Formeln und nun auf den gegenwiirtigen Fall an-
wenden.

.
l

§. 18.

Setzt man die Gefchwindigkeit in A==c und den Abftand
TA=z, fo gibt die erltc diefer Formeln (. u)

c=ff_§ ‘/(_ 2

n it eine beflimmte und beﬂ’indlge Grnfse (. 7)), und ¢, z

find gegeben. Der Werth von g ift die Einheit, wenn die
Mafle des Kometen in keine Betrachtung kommt; ift aber die-
fes letztere nicht, fo beftimmt man den Werth fiir g, entwe-
der durch Verfuche, oder durch die Folgerungen der Voraus-

fetzung g==1, Dann findet man aus der Gleichung den
Werth fiir a,

§. 19,

Da nun diefe Werthe bekannt find, fo ﬁndet man durch
die zwei Formeln (§. 11),

z(a42f)cosp=z2(af+f)—az
ztangesin@e=13f
den Abftand der Erdnihe f und die Lage der Axé der relati-
ven Bahn.

Lifst man ferner z und ¢ vertinderlich feyn, fo wird die
erfte diefer Gleichungen die Gleichung der Bahn des Kometen.
Man braucht von diefer Bahn nichts, als den Theil A4, dic
Richtung und die relative Gefchwindigkeit des Kometen in a,
ferner die Lage des Punktes a und die Zeit, welche der Ko-
met braucht, den hyperbolifchen Bogen Aa zu durchlaufen,

der in A die nemliche Richtung hat, als die krumme Linie
bAO

§. 20, .

Auf diefe Art verbindet fich diefer hyperbolifche Bogen Aa
mit der krummen Linie bA, um ihr als Fortfetzung zu dienen.
1802, L e
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Weil die Wiirkung der Sonne, wihrend der Komet in feiner
relativen Bahn den Bogen Aa durchlauft, immer fort dauert,
fo ilt offenbar, dafs diefer hyperbolifche Bogen, nicht genau fo
bleibt, wie er durch die Wiirkung der Erde allein hervorgebracht
wird, und dafs deflen Kriimmung in dem Maafse, als fie oh-
ne die Wiirkung der Erde gewefen feyn wiirde, vermehrt wer-
den mufs. Sie wird aber wieder dadurch ein wenig vermin-
dert, dafs die Erde die Bewegung des Kometen befchleuniget.
Es wird alfo die Befchleunigung der Bewegung fo ziemlich
gleichformig vertheilt werden, felbft wenn man fogar auf die
Veriinderung der Wiirkung der Sonne Riickficht nimmt, welche
aus der verinderten. heliocentrifchen Diftanz des Komezen ent-
fteht. Die Krimmung eines jedemn Bogens wird durch den
Winkel, welchen zwei an die beiden Enden des Bogens ge-
zogene Tangenten machen gemeflen, oder vielmehr, es ift
die Summe der Winkel, zwifchen den beiden Tangenten und,
der Chorde. Durch diefes Mittel kann man die wahre Lage
_des Punktes a und die Richtung der fcheinbaren Bahn, fo
ziemlich genau be[limmen. Nachdem diefes gefchehen ift, kann
man die wahre Bahn Dd, die zu der verbeflerten fcheinbaren
Aa gehdrt, durch Zerlegung der Bewegung angeben. Da
nun’ die wahre Richtung und Gefchwindigkeit des Kometen in
d gegeben find, fo kann man das iibrige der wahren Bahn,
welches alsdann nur noch von der Wiirkung der Sonne ab-
hiinget , beftimmen, Lo

§. ar

Wenn der Komet wiihrend der ganzen Zeit, als er der
Erde nafie ift, das heifst, vor, wihrend und nach der Zeit,
in welcher die Wiirkung der Erde auf ihn bemerklich ift,
beobachtet werden kann; fo hat man Mittel genug, die vor.
hergehenden Rechnungen zu berichtigen. Denn die Beobachtun-
gen, die nach der Zeit des Vorbeiganges gemacht worden
find, fo dafs die Wiirkung der Erde auf den Kometen keinen
Einflufs mehr hat, werden eine andere Laufbahn fiir den
Kometen geben, als diejenigen, welche, unter der niimli-
chen Bedingnifs, vor dem, Vorbeigange gemacht worden,
Wenn man diefe zwei Laufbahnen in relative Bahnen verin-

dert,
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dert, fo werden fie fich ziemlich nahe bei der Axe der Hy.
perbel Aa fchneiden, und man wird befler fehen kénnen, wie
die Hyperbel Aa die Kontinuitit der wahren relativen Bahn
erhilt. ,

Ferner, wenn die Wiirkung der Erde ziemlich betriicht-
lich ift, fo wird man, durch nahe bei der Erdnihe gemachte
Beobachtungen, die Parallaxe des Kometen beflimmen ké&nnen,
Und wenn man diefes mit hinldnglicher Genauigkeit kann, fo
findet mas daraus den Werth fiir f, welchen wir oben nur
vermittelft der Sonnenparallaxe haben beftimmen kénnen,
Hieraus ift fichtbar, wie die Parallaxe der Sonne mit der des
Kometen zufammen hingt, und dafs man fie alle beide be-
fimmen kann, wenn man die Unterfuchung fo weit treibt,
dafs fie allen Beobachtungen Geniige thut. Man kann fogar"
fo weit gehen, dafs man die Mafle des Kometen mit in Rech.
nung bringt, und fie durch Beobachtungen findet, Aber diefe
Beobachtungen miiffen genau und zahlreich feyn, vorzughch in
der Gegend des Perigeums.

s. 22,

Wenn die Mafle des Kometen fo grofs ift, dafs fie mit in
Rechnung gezogen werden kann; fo wird dadurch nicht allein
der Werth g der gegenfeitigen Anziehung beftimmt, fondern
ein Theil der hyperbolifchen Kriimmung Aa mufs auch der
Erde beigelegt werden, Wenn in diefem Falle der Punkt A
als derjenige angenommen wird, wo die gegenfeitige Wiirkung
der Erde und des Kometen anfingt betrichtlich zu werden s
fo zieht man die gerade Linie TA, und beftimmt auf diefer -
den allgemeinen Schwerpunkt der zwei Korper,

Diefen Punkt nimmt man als beftindig an, und befchreibt
um ihn zwei der Aa #hnliche Hyperbeln, deren aber jede im
Verhiltniffe zu der Aa feyn mufs, wie jede Maffe zu der Sum-
me der Maflen. Auf diefe Art beftimmt nun die Mafle des
Kometen die Hyperbel fiir die Erde, und die Maffe der Erde
die Hyperbel fiir den Kometen, Diefe letzte Hyperbel wird
eine der Hyperbel Aa #hnliche Lage haben, die Hyperbel fiir
die Erde aber wird eine entgegengefetzte und umgekehrte La-
ge haben,

La AR
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§, 23, - .

Ich habe oben gefagt, dafs ich durch Interpolation die
Perturbation zu beftimmen fuchte, die aus der gegenfeitigen
Wiirkung der Erde und des Kometen entftehet. Diefe Pertur-
bation ift nur in einem fehr kleinen Bogen der Erd - und Ko-
meten - Bahn bemerklich, und fiir diefen kleinen Bogen be-
trachte ich die Wiirkung der Erde und des Kometen unabhiin-
gig von der Wirkung der Sonne, Hernach unterfuchte ich,
was die Sonne allein wiirde hervorgebracht haben, qund fetze
diefe zwey Refultate zufammen, Diefes gibt freilich nicht das
wiirkliche Refultat ganz genau, der Unterfchied wird aber
nicht fehr grofs feyn, und man kann ihn noch durch andere

Mittel verbeffern.

§  24.

Die vorhergehenden Unterfuchungen griinden fich vorziig-
lich auf die Idee, dafs ich den Kometen als einen voriiberge-
henden Trabanten der Erde (fatellite paffager) betrachte; im
Gegentheil eines bleibenden Trabanten, dergleichen der Mond
ift. In der Theorie der Bewegung des Mondes, nimmt man
an, die Erde fey in Ruhe. Diefes verurfachet,. dafs feine
wiirkliche Laufbahn um die der Erde, welche die Form einer
fchlangenﬁ»’rmigen Cycloide hat, fich beinahe in eine Ellipfe
verindert, wo die wiirkliche Gefchwindigkeit nicht viel gré-
fser ift, als die der Erde. Aber mit der Gefchwindigkeit der
Kometen ift es ganz anders befchaffen, dicfe ift viel grofser;
und deswegen wird der Komet um die in Ruhe angenomme-
ne Erde *eine Hyperbel befchreiben. Wenn diefe Hyperbel
fich verindert, fo mufs die Verinderung ganz der Wiirkung
der Sonne zugefchrieben werden, die auf gleiche Art auch die

Ellipfe des Mondes in Unordnung bringt.

§. 5.

. Es beruhen alfo. beide Rechnungen auf den niimlichen
P.rlnzipien, und es kommt nur darauf an, zu beftimmen wie
viel der Unterfchied der heliocentrifchen Entfernungen der Er-
de ung des Kometen Einfluls auf die Verinderung der hyper-

b?lifchen Figur der Bahn des vorbeigehenden Trabanten hat,
) Diefe
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Diefe Verinderung wird héchftens drei.Tage vor und nach

. der Zeit der Erdndhe in Rechnung gebracht; weil die Wiir-

kung der Erde lingftens feehs Tage dauern kann. Denn da
die geringfte tiigliche relative Bewegung des Kometen 170 Erd-
halbmefler ift: fo fieht man, dafs er in drei Tagen fich der
Erde wenigftens §10 Erdhalbmefler nihert, oder von ihr ent-
fernt,

Ueber die Bewegung der Planeten im
Aether.

Vom Hrn, $chuberz, Ruffifch kayferl. Kollegienrath und Mit-
glied der Akademie der Wiffen{chaften zu Petersburg, unterm
14ten Febr, 1799 eingefandt,

]

§. 1.

Die Griinde, woraus Newton fchlofs, dafs fich die Planeten
im leeren Raum, oder wenigftens in einer nicht widerflehen-
den Materie bewegen, weil fonft aus dem Widerflande diefer
Materie Unregelmiifsigkeiten in ibrer Bewegung. hiitten entfte-
hen miiffen, die wir bisher nicht bemerkt haben, — Diefe
Griinde beweifen eigentlich nur, dafs der’ Widerftand diefer
Materie erft nach einer folchen Anzahl von Revolutionen der
Planeten bemerkt werden konne, die eine langere Zeit erfor-
dert, als alle aﬂronomn(‘chen Beobachtungen umfaffen, Die
Materie, in welcher die Planeten ihren ewxgen Kreislauf ver- |
richten, kann {o fein, oder von fo unbel ~

keit feyn, dafs ihr Widerftand in einem oc

den den Beobachtern um fo cher entgeh

deflen Wiirkungen mit andern Perturbatione

Da mdefﬁzn diefer Widerftand ununterbroc

kinnten die Wiirkungen deflelben doch w

L
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